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RESUMO

O objetivo principal do presente trabalho foi analisar alguns
parmetros morfo-fisioldégicos de algodlo herbdceo (Gossypium
hirsutum r. latifelium Hutch cultivar NCPA 6H), em experimento
conduzido no municipio de Ipanguassu~-RN no periodo agdsto a
dezembro de 1992. Foram ultilizadas duas parcelas experimentais
medindo 40m x 30 m, em cada uma das quais um tratamento de
irrigag¢do. No tratamento ndoc estressade a cultura ndoc sofreu
restrig¢des hidricas durante todo o seu ciclo, enquanto no
tratament¢ estressado a cultura sofreu estresse A& partir do
trigésimo dia apdés a germinag¢do. A parcela n3c estressada recebeu
uma l&mina total de 671,7mm e a parcela tida como estressada,
recebeu uma lémina de 437,1lmm. Os resultados mostraram que a
cultivar CNPA 6H, cultivado sobre regime néo estressado, apresentou
uma tend&ncia de superioridade em altura de planta, fitomassas
epigea verde e seca, e area foliar, em relagdoc ao tratamento que
sofreu estresse. As taxas de crescimento absoluto e de assimilacgdo
ligquida do tratamento ndo estressado apresentaram-ge superior as do
tratamento estressadc, enguanto que a taxa de crescimento relativo
teve uma tend8ncia ligeiramente superior aquela do tratamento
estressado. A condutfncia estomdtica, a transpiragdo e a
temperatura das  folhas, apresentaram padrdes virtualmente
diferentes entre os tratamentos. A cultivar CNPA 6H no tratamento
ndo estressado apresentou um rendimento de 3.960 Kg/ha e de 2.690
Kg/ha no tratamento estressado. Os exames laboratoriais de fibra
evidenciaram muito pouca diferen¢ga entre as varidveis estudadas,
por tratamento. No geral, a maioria dos pardmetros morfo-
fisiolégicos analisados no tratamento ndo estressado, apresentou
uma tendéncia de superioridade aos do tratamento estressado.
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ABSTRACT

The main objective of this research was to analyse some of the
morphological and physiological parameters of a cotton crop
(Gossypium hirsutum L. ), cultivar CNPA 6H. The field experiment was
conducted during the period August to December 1992 in the village
of Ipanguassu-RN. Two experimental plots measuring 40m x 30m were
subjected to different irrigation treatments. One plot {(non-
stressed plot) rcleved a satisfactory amount of water during the
crop cycle, whereas the other plot (water stressed plot) was
subjected to water stress thirty days after germination. The non-
stressed plot recieved 671.7 mm and the stressed plot recisved
437.1 mm of irrigated water during the crop cycle. The results show
that the height of the plant, fresh and dry biomass and leaf area
were higher 1in the case of the non- stressed cotton crop as
compared to that of the strssed one. The absclute growth rate and
the net assimilation rate of the non- stressed crop were superior
to that of the stressed crop, whereas the relative growth rate was
relatively higher in the case of non-stressed cotton crop. The
stomatal conductance, transpiration and leaf temperature present
significant differences between treatments. The vield of the non-
stressed cotton cultivar, CNPA 6H, was 3960kg/ha and that of the
stressed was 2690 kg/ha. The laboratory tests of the fibre
evidenced no significant differences among the variables studied

for the stressed and non-stressed treatments. In general, the non-
stressed treatment presented comparatively better results in most

of the morphological and physiological parameters analysed.




1. INTRODUGRO

A cultura do algodoeiro nas regifes semi-dridas do Nordeste
brasileiro fol sempre o suporte bésico dentre as principais
éulturas de subsisténcia.

Souza (1986), citando CRISOSTOMO et al,(1983), notabiliza o
algodoeiro (Gossypium hirsutum L.) como de capital importéncia
para a economia desta regifo, uma vez que compreende 25% na renda
agricola e ocupa aproximadamente 60% da forg¢a de trabalho do campo.

Em anos de precipitag¢les normais, esta malvacea responde de
-forma significativa a todas as formas de incrementos tecndélogicos
que lhe sdo atribuidas.  Contudo, nos ultimos anos, fenamenos
- meteoroldgicos de varias dimensdes, como secas prolongadas, vém
causando perdas irrepardveis na economia regional como um todo.

A irrigagdo no Brasil e em especial no Nordeste brasileiro,
vem sendo bastante incrementada face a garantia de boaé safras,
- aliada 4 qualidade da produgdo. Por outro lado, nestas &reas vem
ocorrendc um manejo inadequado da Agua. A quantificagfo da Agua
destinada as culturas, em especial ao algodoeiro, deve obedecer a
critérios e caracteristicas de par8metros de solo, 4gua, planta,
atmosfera, estes, sdo primordiais para o crescimento da irrigacgdo
na regido.

A microrregidoc do Vale do Assu, no estado do Rio Grands do
Norte-RN, disponta como 4rea em potencial para a exploragdo da

cultura algodoeira. No guinguénio 1988-1993, importantes trabalhos
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de pesqguisa foram'desenvolvidos naguele Vale, com a f{inalidade deo
incrementar e melhor orientar o plantic do algddao nagquela regido
(AZEVEDO et al.,1993; RAMANA RAO et al.,1993; SILVA et al.,1991;
ESPINOLA SOBRINHO et al.,1991; SOUZA et al.,1993).

Analisar par8@metros morfo-fisioldgicos e qualidade da produgédo
do algodoeire herbdceo, cultivar CNPA 6H, sujéitp a dois
tratamentos de irfigagéo, vem a ser o objeto do presente trabalho
pois, independente das dificuldades inerentes a nossa prépria:
'ignorancia s8bre a complexidade de crescimento das plantas, a
andlise de crescimento ainda é o meio mais acessivel e bastante
preciso para avalliar o crescimento e inferir a contribﬁigéo de
diferentes processos fisioldgicos s8bre o comportamento vegetativo
(BENICASA,1988). Assim, dentro do estudo de andlise de crescimento,
a 4rea foliar, a taxa de assimilagdo liquida, os crescimentos
ébséluto a relative, dentre outros, sdo pardmetros importantes a

gserem analisados no presente estudo.



2. REVISRO BIBLIOGRAFICA

A cultura do algoddo é& bastante estudada em todo o mundo, A
constante busca da pesgquisa visa atender as necessidades do mercado
consumidor em diversos segmentos: oleaginogas, alimenticias,
tecelagem, medicamentos, dentre outros.

Estudar aspectos relacionados ao crescimento e desenvolvimento
do algodoeiro, tem sido a preocupa¢do de diversos autores, como
WATSON (1952}, BLACKMAN (1968), RICHARDS (1969); KVET et al.(1971),
EVANS (1972), HESKETH & JONES (1980), FITTER & HAY (198l1), PATIL
& DHOTE (1989), dentre outros. Evidentemente, a bibliografia é
extensa e, dentro dos conceitos apresentados, serfio enfocados: 1)
aspectos gerais da irrigagdo e a influéncia dos niveis de umidade
na cultura do algodoeiro; ii) aspectos gerais dos par8metros morfo-

fisiolégicos na cultura do algodoeiro.

2.1 - Aspectos gerais da irrigagdo e a infludncia dos niveis de
umidade na cultura do algodoeiro

0 algodoeiroc é tido por vArios pesquisadores como uma planta
altamente sensivel as variagdes do conteidde de Agua do solo durante
alguns estdgios do seu crescimento (FISHER & HAGAN, 1965;

HEARN,1975; RAO et al., 1978},

Com relaglo & aplica¢8o de dgua, os sistemas de irrigagdo mais

usados nesta cultura sfo: sulcos, aspersdo, escoamento superficial



4
e baclas em nivel (DAKER, 1976). Com relagdoc ao uso de &gua, o
referido autor cita que o algoddo é muito tolerante a4 escassez de
dgua, podendo-se obter altas produgdes em regides &ridas com apenas
quatro ou c¢inco regas, sendo que dobrando-se este nimerc, ¢ aumento
dé produgdo obtido & desprezivel. Ainda segundoc o autor acima, no
oeste dos E.U.A,, estima—se de 600 a 750mm a quantidade de &gua
disponivel para produgéo total do ciclo da cultura.

Segundo LONGNECKER et al.(1%61), a produgic, a precocidade e
a porcentagem de fibra foram influenciadas pelo nivel de
fertilidade do solo e pela quantidade de &gua aplicada. Irrigag¢fes
frequentes (a cada 7 dias) diminuiram a producéo, retardaram a
maturagdo de maneira apreciavel e reduziram a porcentagem de fibrg.
Com irrigacées mencos frequantes (a cada 14 dias) o nitrogénio foi
utilizado mais eficiéntemente, proporcionando um maior aumento de
pfo&ugéo. A aplicagdo de fésforo ndc afetou a produgdo, a
preéodidade & a porcentagem de fibra.

CHANG-NAVARRO et al.(1963), apresgntaram importante trabalho
correlacionando os efeitos de vdrios niveis de umidade de &4gua no
solo, Os malores niveis de umidade proporcionaram um melhor
desenvolvimento e aumento de produgdo do algodoelro.

Estudando o efeito do estresse de umidade no comportamento do
aigodoeiro herbdceo, AMEMIYA et al.{1963) observaram gue a
diminuig¢3o da Agua no solo no estédgio de crescimento do algodoeiro,
antecipou a florac¢do, época em dque ocorreu o malor uso de Agua na
camada de 0 a 60cm de profundidade. Na frutificag¢do, a extragado da

dgua se deu de 90 a 120cm.
HANSON & KNISEL (1964) estudaram a infludncia do programa de
irrigagio sobre a altura da planta, a produglo, o pesc do capulho,

a porcentagem de fibra, comprimento, uniformidade, maturidade,
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finura e resisﬁéncia das fibras. Em geral, a irrigag¢do programada
tecnicamente contribuiu para aumentar a altura das plantas, a
produgdo, o peso do capulho e o comprimento da fibra, nos solos de
textura fina e média; a porcentagem de fibra foi menor em sete das
oito testemunhas. A uniformidade foi prejudicada pela irrigag¢do no
s0lo de textura grosseira. O indide_de maturidade foi maior nas
parcelas testemunhas., Nos solos de textura fina, o indice de finura
aumentou 3 medida que aumentou a quantidade de &gua aplicada.

JACKSON & TILT (1968), estudando intervalos de irrigag¢do,
nivel de nitrog8nio e variedades, observaram que as maiores
produtividades foram obtidas nas irrigaqaés com intervalo de 14 e
21 dias e os menores nos tratamentos mais secos, ou seja, irrigado
com intervaleo de 28 dias. |

MARANI & AMIRAV (1971) verificaram gue 0 estresse de umidade
durante a segunda metade do periodo da floragdo reduziu o Iindice de
fibra e o comprimento, O - estresse teve efeito aimilar no
desenvolvimento das magds. J& a resisténcia da fibra ndo foi
afetada pelo estresse em nenhum dos periodos estudados. Em estudo
isoladq, MARANI (1973) verificou que o estresse de umidade no final
~da floragdo afetou o comprimento da fibra.

EL. NADLI (1974), estudando o crescimento, desenvolvimento e
qualidade do algoddc submetido a trés niveis de umidade, observou
que asg irrigag¢des efetuadaé de 20 em 20 dias, diminuiram o
crescimento da cultura e causaram efeitos prejudiciais nas fibras.

| Na estac¢fio experimental da UEP de Barreiras~BA, OLIVEIRA

(1979}, utilizando a cultivar IAC 13-1, desenvolveu trabalhos com
diferentes niveis de irrigagioc e cbservou que houve uma tendéncia

das plantas crescerem com o incremento dos niveis de umidade no

solo.
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Com o objetivo de identificar o periodo em que'o algodoeiro
mais requer &4gua para o seu uso correto e eficiente da 4gua de
irrigagdo, KAKIDA & MARINATO (1982),'pesquisando em Gorotuba - MG
a variedade IAC - 17, por dbis anos consecutivos, num solo Aluvial
Franco Eutréfico, obtiveram os seguintes resultados, de acdrdo com
os tratamentos utilizados: a) tratamento com déficit hidrico entre
0 e 35 dias - 2.964 Kg/ha, 35 e 70 dias - 2.692 Kg/ha, entre 70 e
105 dias - 2.738 Kg/ha, de 105 e 140 dias -~ 3.054 Kg/ha e,
tratamento sem déficit hidrico durante o ciclo, 3.132 Kg/ha.

MARINATO & KAKIDA (198Z2), estudando o consumc de 4dgua em
algoddo herbédceo, cultivar IAC-17, na estag&o experimental de
Gorotuba-M@, analisando o8 seguintes niveis de umidade: reposigéo
de Agua gquando o solo continha 75%, 50%, 25%, respectivamente, de
dgua disponivel, além da reposigdo de dgua no solo quando o mesmo
estava préximo ao ponto de murcha, encontrou resultados de
produtividade de 5.500 Kg/ha, com l8mina 4d'dgua em tOrno de 600mm,
para o tratamento de 50% de &dgua disponivel no solo.

Estudandb efeitos comparativos de déficits hidricos de 0 a 35
dias, de 35 a 70 dias, de 70 a 105 dias, ao mesmo tempo gue se
conduzia a cultura sem restrig¢Ses hidricas, para efeitos
comparativos, MARIRATO & LIMA (1982) encontraram o0s seguintes
resultados: quando nfo houve déficit hidricg durante tode o c¢iclo,
o algodoeiro §roduziu mais (3.132 Kg/ha). Desta feita, os déficits
gue provoc¢aram uma gusda na produgao-foram, respectivamente, 08 que
ocorreram entre 105 e 140 dias e nos primeiros 35 dias. Finalmente,

registraram-se menores produgdes gquando a falta dagua ocorreu entre
35 e 70 diag e entre 70 e 105 dias. A conclusdo observada é que o
periodo critico do algodoeiro se situa na fase de floraglo até a

formagdo das magds, que ocorre no espaco compreendido entre 60 e



100.dias do ciclo.

| Trabalhando com dois turnos de rega (7 e 14 dias) e trés
l8minas totais de &gua (400, 600 e 800mm), SILVA (1986) constatou
que ndo houve diferengas significativas para o rendimento entre as
laminas estudédas‘ Os melhores rendimentos foram obtidos_éom o
turno de rega de sete dias. O rendimento médio do ensaioc foi de

apenas 2.073'Kg/ha.

| S0UZA (1986), estudando trés cultivares de algoddo herbdceo

submetidos a cinco épocas de plantio e guatro estresses hidricos,

efetuou as seguintes andlises: 1) irrigag8io de 20 em 20 dias, sendo

duas ifrigagées na fase vegetativa, duas nas fasés de

floragdo/frutificagdo e uma na fase de maturagdo (Il}; 2} irrigagédo

aos 20, 40, 60 e 80 dias, com irriga¢des na fase vegetativa e duas

nas fases de floragdo/frutificagdo (I2); 3) irrigado aos 60 e 80

dias, duas irrigag¢des nas fases de floragdo/frutificagdo {(I3); e 4)

irrigado uma vez, aos 100 dias, na fase de maturagdo (I4).

Constatou o efeito do estresse s cultivar s&bre a produgdo, peso do

capulho e caracteristicas fenoldgicas da fibra. A maior

produtividade obtida no estresse hidrico (I2) foli de 1.532,9 Kg/ha,

todavia, ndo diferiu de (Il}, com 1.480,4 Kg/ha.

SILVA & BEZERRA {1990), em experimento realizado com manejo de
irrigag¢dc na cultura do algodoseiroc anual, no Vale do Assu, ndo
encontraram diferencgas significativas para peso de capulho, altura
de planta & estande final, com relagdo aos diferentes niveis de
umidade no solo. Para rendimento, o melhor tratamento fol aguels em

que se irrigou sempre gue 50% da dgua do solo havia sido consumida
pelas plantas (suprimento normal de 4gua), apesar de ndo ter
diferido daqueles tratamentos em gue se estressou a cultura nas

fases de pré~floraglo, - floraglo/frutificagdo e maturagio, nem
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daqueles em que se irrigou dos 25 aos 85 dias, com turnos de rega
de.ls dias, tendo todos eles apresentados rendimentos superiores
aos 3.000 Kg/ha. J4 para os tratamentos em que & se aplicou agua
dog 25 aosg 55 dias, dos 25 aos 75 dias e quando as plantas
apresentavam sintomas de murcha, os rehdimentos obtidos foram mais
baixos, refletindo queda de produgdo de cerca de 26,26% e 27%,
respectivamente, com felagéo ao rendimento do melhor tratamento, dé
qual diferiu. | |
PINTO et al.(1990), utilizando a cultivar CNPA Precoce I,
estudou o efeito do espagamento e manejo da irrigag¢lo no
desenvolvimento e produgdo do algoddo, no municipio de Boqueiréof
PB. Concluiram que a produc¢io do algodoeiro dependsu principalmente
do manejo da Agua, elevando a produgdo em 33,37% daquele tratamento
com sulcos irrigados continuamente e, contrdrios agueles irrigados'

em sulcos alternadamente.

2.2 ~ Aspectos gerais dos par8metros morfo-fisiolégicos

Aspectos do crescimento e desenvolvimento tém.sido estudados
por diversos autores, dentre eles SALTER & GOODD (1967), McARTHUR
et al.,1983, BENEDICT (1984) e PERKINS {1984).

Existe uma concepgdo em'aceitar crescimento e desenvolvimento
como termos iguais. LEE (1972) afirma que a confusio entre alguns
pesquisadores é corriqueira e, na realidade, ndo destinguem os

termos propriamente ditos. :
MOTA (1983) esclarece que o termos diferem basicamente: i)
crescimento se refere a um aumento em peso ou volume de um certo

érgido da planta, ou da planta'como um todo, dentroc de um intevalo
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de tempo de uma certa fase ou de toda a vida da planta; ii)}
desenvolvimento é o aparecimento de uma fase, ou de uma série de
fases durante o cicle vital da planta. Conclui«se assim, que o
crescimento pode ser medido pelo aumento de peso, 4rea foliar etc.
Entretanto, o desenvolvimento é uSualmente observado pela data de
germinagdo, brotag¢do, florag¢do, frutificagdo etc. 0 desenvolvimento
de uma planta assume cardter morfolégico e fenolégico {fenologia é
o estudo dos acontecimentos periddicos da vida), enguanto o
crescimento é geralmente fisiolégico e .ecolégico, conclui.

Klebs (1918), Kidd & West (1918,1919) e Tincker (1925),
citados por MOTA (1983), propuseram a teoria de pré-determinacgdo
fisiolégica das plantas., Esta teoria afirma que os efeitos do meio
ambiente no’ estdgio de sementes, tanto quanto no estdgio de
plantulas, determina o crescimento e o desenvolvimento dos estdgios
vegetativo.e reérodutivo..

v} Qrau de tensfo de dgua estd quase gempre na malor parte das
plantas superiores. 0s déficits de ‘4gua afetam direta ou
indiretamente guase todos os processos da planta, tais .como
- crescimento, o desenvolvimento e a produtividade, 08 deéficits de
. 4gua reduzem a transpiragdo, a fotossintese, a absor¢d3o de Aagua e
de minerais, mas as condi¢des ambientais e og fatores de planta,

como o tipo de tecido e o estdgio de desenvolvimento interferem
sobremaneira, deixando margem a interpretag¢les, as mais diversas
possiveis, tornando os estudos bastante complexos (KLAR,1984).

| Em estudo de gualquer cultura, um par8metro morfoldgico que

torna-se indispensdvel analisar é o gue considera a &4rea foliar.
' Andlise desse dado d4, com seguranga, informagBes sobre o
crescimento, assimilag8o, transpira¢do, dentre outros, dquando

relacionado & absorgfo de radia¢do solar (BLACKMAN,1956; MONTEITH
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& SZEICZ, 1962.).

HODGES & KANEMASU (1987} observarah gue a fotossintese,
respiragdo e o© acumulo de matéria seca podem ser expressas em
funglo do indice de Area follar, que ¢ definldo como a relaglio
entre a superficie foliar e a superficie projetada da planta s8bre
o solo, O indice de drea foliar é ainda um pardmetro importante
para o estudo do comportamento fisioldgico das plantas e pode ser
usado como indicador da taxa de crescimento'e.eficiéncia.do uso da
agua pelas culturas, {(AZEVEDC et al, 1993).

A folha do algodoeiroc é um importante orgfo para estimar as
potencialidades de trocas gascsas relacionadas com o.meip ambiente.
Neste aspecto, o estudo com aparelhos gque visam determinar a
radiagdo fotossinteticamente ativa, condut8ncia estomdtica,
transpirac¢do e temperatura da folha, tornam-se imprescindiveis na
avaliagdo de desempenho do creécimento das culturas. Um exem?lo de
tal ferramenta ¢é o porBmetro de silica. Os diversog par8metros
citados anteriormente, atendem disposi¢Ses de  mecanismos
fisioldégicos e muitas vezes atuam em conjunto, raramente.iSOIado.

5% MONTEITH (1972), cita que a produgdo final de uma cultura esta
diretamente relacionada com a quantidade de radiagdo solar
fotossinteticamente ativa(RFA).

A preferéncia dos pesquisadores no eétudp da conduténcia
estomdtica das culturas ¢é enfocada de _preferéncia as folhas
ensolaradas.as folhas protegidas ou sombreadas (BIELORAI et al,
1983). A condutancia estomdtica de folhas ensolaradas relaciona-se

linearmente com o aumento de densidade do fluxo solar (R?® .= 0,97),
conforme demonstraram MORESHET & FALKENFLUG (1978) estudando a
cultura do algodoeiro sob condigdes de golo com boas condigles de

umidade. Contudo, o desenvolvimento do déficit de umidade no solo
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por pericdo de varios dias, alterou a resposta estomdtica a luz. A
temperatdra influi diretamente na taxa fotossintética, pois esta é
responsdvel direta pelo crescimento dog vegetais. A temperatura sé
tem infiuéncia até um determinado ponto. Obhtidas as condigdes
ideais para o incremento das taxas de fotossintese, estas decrescem
gradativamente e ds temperaturas elevadas, tornam-se despresiveis.
Um importante érgdo das folhas responsavel pelos intercambios
gasosos é,.sem divida, o est8mato. Tide come orgfo regulador,
encontra-se na éfolha, em maior gquantidade, na parte abaxial.
FAHN(1964), encontrou gque a alteragd3c no numero de estdOmatos
determina variag¢des na taxa de troca gasosas e fotossintese
Em seu habitat natural, as plantas sfo expostas a continuas
mﬁdangas do ambiente. Se a press&o externa de vapor para a folha &
mantida constante, o g¢gradiente de pressdc de vapor aumentaré
snquanto a temperatura da folha se eleva e a condutlncia estomdtica
pode diminuir, ao passo que com o0 gradiente de pressfio de vapor
constante, a condutdncia pode aumentar com o© - aumento da
temperatura. A resposta estomdtica & temperatura, com gradientes de
pressdo de vapor constante, dependerd também_da extensdo desse
gradiente de pressdc de vapor. Interagdes entre a tempefatura e 08
efeitos da umidade sobre o estdmato, tem explicado esses resultados
conflitantes.
| KRIEDE-MANN (1971) e MISKIN et al.(1972) afirmaram que um
aumento da resisté@ncia estomdtica,induzido por  estresse
hidrico,fatores ambientais,redugdo na densidade estomdtica,ou anti-

transpirantes,provocam uma redugio maior na transpiragfo do que na

fotossintesa.
LU (1989) considera que 'a resist8ncia estomdtica abaxial

aumenta com a diminuigfo do conteldo hidrico do solo. O aumento da
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resisténcia estomdtica da superfice abaxial é maior do que aquele
sobre é superficie adaxial em condi¢®es de estresse

7+ KING (1922) encontrou correlag¢do direta eﬁtre o crescimento em
altura e o conteddo de umidade na cultura do algodio, enquantb que
WATSON (1947) concluiu que a taxa de assimiiagao liquida pode ser
afetada pelas condigdes climdticas e aparentemente diminui com o
aumento na idade. |

Bolls & Holton (1915} e Bolls (1917)_, citados por WATSON
(1952), foram alguns dos primeiros pesquisadores a estudar as
caracteristicas especificas do crescimento do algoddc no Egito,
berg¢o da cotonicultura mundial.

EATON (1955} concluiu que o crescimento e 0 desenvolvimento de
pléntulas de algedi3oc ocorrem dentro do intervalo de 5 a 8 semanas
ou espago de tempo mais longo, principalmente quando algodfes
édaptados a dias curtos sfo expostos a condi¢des de dias longos,
ehquanto gue para GRIDI-PAPP (1965) a parallizag8o do crescimento
pode ocorrer sob temperaturas inferiores a 20°C ou superiores a
37°%.

Seéundo CORNEJO (1966), a altura das plantas e o peso da
matéria verde, tornam-se maior com diante de altos niveis de
umidade aproveitdvel no solo.

WENDT (1967), estudando a relagdo entre largura da folha e
4rea foliar}'na cultura do algoddco, mamona e sorgo, encontrou altos
coeficientes de correlac¢Bes para estas culturas: 0,99, 0,94 ¢ 0,95,
respectivamente,

SALTER & GOOD (1967) citam que a Agua é essencial em todas as
fases de crescimento da cultura do algoddo, sobressaindo-se a fase
de floracdo-frutificac¢8o, quando haverd demanda maior a cultura, De

forma semelhante, GATES (1968) explica que quando as plantas sdo
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submetidas & desidratagdo, surgem vdrias modifica¢Bes morfolégicas
@ 0S8 processos fisiolégidos podem ser alteradoé, 0 que levou KRAMER
(1969} a constatar que o material vegetal fresco contém 80-95% de
dgua. Tecido inativo ou morto, como lenho das érvdrés, contém muito
menos dgua e as sementes podem apresentar alguns pouces por cento.

HSIAO (1973) considera que muitos processos fisiolégiCos das
plantas séo.afetados pelo.déficit de agua. Como o crescimento das
plantas é controlado pela divisdo celular, seguido de sua expansdo,
uma gquantidade de Agua insuficiente, mantendo células das zonas de
crescimento em condig&o de flacidez, reduz o coeficiente de divisio
celular e_mais ainda a expansdo dé todas as.celulés, impedindo
assim, o crescimento vegetativo das plantas.

Quando a planta é seca a 70°C (durante 24-48 horas), o peso
depois da secagem é de 10 a 20% do inicial. Os resultados da
andlise quimicé do material vegetal'sao geralmente expressos com
base na matéria seca, pois esta é menos varidvel que a matéria
fresca, a qual varia com a hora do dia, com a gquantidade de &gua
diqunivel no solo, com temperatura, velocidade do ventoc & outros
fatores (EPSTEIN,1975). | |

Segundo PASS0S (1977) o ciclo vegetativo da maioria das
cultivéres paulistas de algoddo & de 120 dias, a contar da
emergéncia até a abertura dos primeiroslfrutos. A temperatura e a
umidade sendo ideals, a germinagdo se processa entre 4 e 10 dias;
a] florescimeﬁto'entre 40 o 60 dias e ©0s primeiros capulhos, 60 dias
apbs a antese, podendo prolongar-se até 200 dias.

Felippe (1967), Cordeiro Neto & Dietrich (1977); Viana (1979)
e Paulino (1980), citados por FERRI (1986), correlacionaram
parametros de crescimento e de desenvolvimento da cultura do

feijoairb. Foram apresentados'graficamenta diversosg parimetres,
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tais como: altura de planta, drea foliar, peso fresco, pesc seco,
.dentre outros.

OMETTO (1981) cita que a medida que a cultura vai crescendo,
val aumentando a superficie foliar o o numero de folhas utilizadas
na fotossintese, aumentando_com isso a absorsdo de C0;, estimulando
cada vez mais a evapotranspiracdo, resultando em acréscimo de
matéria seca, que intrinsecamente vem sintetizar todas as relagfes
plénta;meio.

VARELLA & VALLEJQO (1981) aplicaram redutores de crescimento na
cultura do algodido e c¢oncluiram gque, dJdependendoc da dosagem
' aplicada, poderd haver redugdo do crescimento sem alteragdo ou
;comprometimento da produgdo e qualidade tecnolégica de fibras.

Aspectos semelhantes aos par8metros de crescimento mostrados
por FERRI(iQBG), foram demonstrados por FELIPPE et al.(1983) guando
analisaram medidas de crescimento de diversas culturas e por
BERGAMASCHI et al.(1988), quando estudaram a cultura do feljoeiro.

RODRIGUES et al.(1985), estudando a cultura do arroz,
encontraram resultados que mostraram qgue o indice de area foliar,
a altura de planta, o peso seco, a taxa de crescimento relativo e
a taxa de assimilac¢do liquida, apresentaram uma estreita relagéo
com os niveis de irriga¢8c administrados.

BENINCASA (1988) conclui que a andlise de crescimento se
.basaia fundamentalmente no fato de que cerca de 90%, em média, da
matéria seca acumulada pelas plantas ao longo do seu crescimento,
resulta da atividade fotossintética, e o restante da absorsdo de

nutrientes e minerais do solo.
Dentre o8 diversos trabalhos gque se propdem & analisar

‘parémetros de c¢rescimento e de desenvolvimento da cultura do

.algod&o, destaca-se o de BELTRAD et al.{(1988). Naguela oportunidade
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efetuou-se uma andlise de crescimento do algodoeiro herbaceo de
- curta duragdo, cultivar CNPA Precoce I, sob condig¢des de periodo
curto de chuvas. Concluiu gque entre os diferentes espagamentos e
_niveis populacionais testados (50,000 plantaa/ha,'83.353 plantas/ha
® 100.000 plantas/ha) ndo houve alterag¢lo no rendimento da cultura,
qué apresentou média de 1.377Kg/ha. Porém, nos niveis populacionais
mais elevados, houve redﬁgéo na altura é didmetro caulinar,
Observpu—se que para o nivel populacional de 100.000 plantas/ha,
existiu uma maior competigdo intraespecifica, o que acarretou numa
redugdo significativa;da biomassa total e Area foliar por folha.

William et al.(1965), citado por LEAL et al.(1991), consideram
que a complexidadé de crescimento de culturas agricolas pode ser
simplificada usahdo—se indices que expregsam o crescimento de uma
cultura, como indice de 4rea foliar, taxas de aésimilagao liquida
e de crescimento relativo |

ALMEIDA et al.{1992), verificando o8 efeitos da anoxia no
crescimehto, desenvolvimento e producdo do algodoeiro herbdceo, sob
condigdes ds casa_de vegetagdo, concluiram que independente da
cultivar utilizada, o encharcamento do solo por um periodo de 120
horas, na fase de botdAo floral, reduziu a drea foliar em 30%, e a

fitomassa epigea em 36%, com relag8oc as testemunhas, além de

reduzir a produgdo de algodio em carogo e em pluma, em 38 e 41%,
respectivamente. Quando o estresse anoxitico ocorreu na fase de
floragdo, ndo houve redugdo na area foiiar; houve aumento de 22% na
altura das plantas e de 28% na fitqmassa total das plantas. Neste

caso, ndo houve redugdo na produgdo de_algod&o am Carogoe nem am

pluma.



3. MATERIAIS F METODOSB

3.1 - Aspectos gerais da 4rea efeito de estudo

Q presente trabalho foi conduzido na Estagdc Experimental da
Empresa de'Pesquisa Agropecuaria do Estado do Rio Grande do Norte
{ EMPARN), localizéda no municipic de Ipanguassu-RN (5% 30' de
latitude Sul; 36° 55! de longitude Oeste; 68m de altitude). O clima
da regifo & do tipo estepe, o que corresponde a classificagdo de
Koppen como dq tipo B8Swh'. As temperaturas médias didrias do ar
chegam a ser superiores a 24°C durante quase todos os dias do ano.
Os_méses de dezembro e janeiro chegam a ser os mais gquentes com
média de 31%. |

Segundo o mapa exploratério Reconhecimento dos solos do Estado
do Rio Grande do Norte (SUDENE,1968), os solos da drea experimental
" sfo poucos desenvolvidos (nfo hidromdérficos) classificados como
Ae4; isto &, assocla¢des de solos Aluviais Eutrdéficos -~ textura
indiscriminada fase campos de varzeas, reldvo floresta ciliar de
carnaiba rel8vo plano e solos Halomérficos indiscriminados -
textura indiscriminada fase floresta ciliar de carnaliba relévo
planoc. As caracteristicas fisico-hidricas do solo e quimicas da
.agua s80 englobados nas Tabelas 3.1 & 3.2. Como pode ser observado,

o solo da Area estudada apresenta boa capacidade de retencgdo de

umidade.
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Tabela 3.1 - Caracteristicas fisico-hidricas do solo da d4rea
experimental em Ipanguassu-RN

“Caracteristicas Figico- Profundidade (cm)
hidricas
00 a 20 20 a 40 40 a 60
Gragulome— Areia 15,89 | 14,40 11,36
tria (%) Silte 62,83 57,89 58,51
Argila 21,28 27,71 30,13
Classificagdo Textural Franco Franco Franco
Siltoso Argilo Argilo
_ o Siltoso Siltoso
Dengidade ﬁparente 01,29 01,31 01,31
(g/em’)
Densidade real (g/cm’) 02,69 02,57 02,57
Porosidade (%) 52,04 49,03 49,22
Umidade Natural 04,71 05,26 06,38
) 0,10 atm 40,35 39,73 40,18
0,33 atm 33,87 33,05 34,02
0,50 atm 32,63 30,89 31,43
1,00 atm 28,06 27,27 26,92
3,00 atm 21,96 21,46 20,97
5,00 atm 18,36 19,65 19,23
7,50 atm 17,00 17,32 17,41
10,0 atm 16,96 17,31 17,09
15,0 atm 17,53 16,89 17,49
Agua disponivel (mm}) 163,4 161,9 165,3
unidade vol.saturada 0,4034 0,3743 0,3757
umidade vol.residual - 0,1161 0,1343 0,1518
a 0,0270 ¢,0216 0,0191
n 1,5164 1,6012 1,8080

-k 0,9921 0,9847 0,9873
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Tabela 3.2 - Alguns atributos fisico-quimicos da &dgua utilizada
na irrigacgio

tons (mmol/dm!) | Fisico-quinmica
calt 1,9 jcr 4,6 pH 7,1 | psp 88,5
Mg 1,5 HCO;” 12,8 RAS 3,5
K* 0,08 | CE 800 (n S/cm)
Nat 4,61 : 8D 512 {mg/dm?)

Boletim de Expedigdo 2Z01/92 assinado por Mauricio deEOliveira

3.2 - Cultivar

A cultivar de algoddo utilizada foi a CNPAwSH.originada do
cruzamento entre as cultivares BJA 592 e IAC 17, realizado em 1979
(CARVALHO et al.,1988). Nos anos subsequentes, através:da selegdo
genealdgica, obteve-se a linhagem CNPA 81—200,.que.foi avaliada
durante 3 anosg (1985, 1986, 1987) em 22 localidades produtoras de
algoddo do Nordeste. Por apresentar uma produtividade superior a 6%
ds cultivares em distribuig¢do e maior tolerdncia a ramulose
decidiu-se pelo seu lancamento como CNPA-6H (Quro Branco). As
plantas desta cultivar possuem haste central um pouco arroxeada,
folhas lobadas, pilosas e apresentam a insergdoc do primeiro ramo
frutifero no quinto né. O inicio da floragdo ocorre_aproximadamente
aos sessenta dias apds a semeadura. A flor possui pétala creme,
sendo esta também a cor predominante do grdo de pdélen (88%),
existindo ainda cerca de 12% de plantas com pélén amarelado. As
magds sdo grandes e ovais, com cinco lojas por fruto, éeﬁdo gue o

primeiros capulhos aparecem em média aos cento e dezoito dias apods

a semeadura, Tem peso médio de capulho de 5,8g e a porcentagem de

fibra é da ordem de 39,6%,.
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3.3 - Instalagdo do experimento
3.3.1 - Parcelas experimentais

Foram preparadas duas parcelas medindc 40m X 30m cada'uma,
perfazendo uma drea de 1200n@, denominada de parcela padrdo. Nestas
parcelas, dispensou-se dois tratamentos de irrigagédo. HNa parcela
ndo estressado, a cultura foli mantida em boas condicées de
suprimento dé dgua. Na parcela estressada, a cultura foi submetida
a condigfBes de estresse hidrico. No interior das parcelas,
selecionou-se uma 4drea de 10m X 10m (parcela estande) para
acompanhamento dos pardmetros morfo-fisildégicos da cultura, bem
como para a quantificag¢do da produgdo. Na Figura 3.1, observa-se o

crogul da area efeito do experimento.

3.3.2 - Preparo do solo

A 4rea efeito do  experimento foi preparada. via moto-
mecanizada, incluindo-se as operagbes de subsolagem e aragdo com
grade de disco de arasto, efetivados a uma profundidade de 60cm,
para a subsolagem e de 20cm, para a ara¢do. Dentro do contexto,

efetuou-se abertura de sulcos com espag¢amento de 1m.

3.3.3 -~ Plantio

0 plantio realizou-se de forma manual, enterrando-se as

sementes a aproximadamente 3 a 4cm de profundidade, colocando-se de



FIG. 3.1-Croqui dag drea experimental.

RN - IPANGUJASSU - MACAU

|
|
| 2
[

\' T
LESTRA DA

=

Fm= =777
l 3 !
4 e e o
ESTRADA
30
L) | 3 1
X l
a 40 o
) | o
..;“"i —— o
% ' 7 B
| TE .
i ',
SHIHE
=3
¥ 1 T 1 Lk} U
b
X H S
TNE 3
X l 0
RN
~cF
X
’ % X X X X

LEGENDA:

{ - Escritério EMPARN.

2 =~ Arec de pomor,

3 - Area de pomor,

4 - Areo de pomor.

5 ~ Poge omozonos - obostecimente do experimento,

6 - 0-gigoddo {Jem efeito paro o experimento),
TE- Porcelo estressado {efelto do experimentol],
TNE - Pareelo ndo estressoda [efeito do experimentol,

B~ Areos experimentois do EMBRAPA,

7 iscrirc'trio de glividades de compo - efeilo do experimento,




| 20
6 a 8 sementes para viabilizar melhor germinagdo. A densidade
populacional foi de 100.000 plantas/ha, semeadas'ém fileiras duplas
com dist8ncia entre simples de 0,35m e entre duplas de 0,65m. O

plantio foil realizado no dia 28 de agosto de 1992.

3.3.4 - Tratos culturais e adubagdo

| Apds a primeira irri@acao, faz—éa uma aplica¢do do herbicida
Diuron (2,5 1l/ha) % Pendimethalin (1.5 1/ha) no funde dos sulcos
de.irrigagab a fim de manté-los isento de ervas indesejdveis.

Quinza dias apds o plantio; realizou-se a primeira adubacgdo.
A andlise de solo recomendou uma aplicagdo de 120 Kg/ha de
_nitrogénio,'50 Kg/ha de fdsforo e 30 Kg/ha de potdssio. Nesta
primeira adubaéao,_utilizou—se 1/3 da dosagem de nitrogénio e a
dosagem integral de fésforo. Trinta dias apés plantio, realizou-se
a segunda adubagdo cbm mais 1/3 da dosagem de nitrogénioc e a
dosagem total de potéséio. A terceira e ultima adubagdo realizou-se
aos quarenta e dois dias apés o plantio com a dltima fragdo da
dosagem nitrogenada.

A fim de deixar as parcelas com o nivel populacional
inicialmente planejado (100.000 plantas/ha) efetucu-se o desbaste
ao. vigésimo dia, deixando-se duas plantas por cova.

De forma geral, ao longo do experimento, a cultura permaneceu
livre de ervas indesejédveis, face ao constante monitoramento gque se

dispensou no trato de capina manual.
Com relaglio ao contr8le de pragas e doengas, apeanas
.manifestaramvse presentes as pragas do bilcudo {Anthonomus

grandis,B.)} e do pulgdo (Aphis gossypii, @), que foram combatidas
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com produtos especificos a base de Cypermethrin (3,8 g.i.a/ha),

Endosulfan (523g.i.a/ha) e Demeton-s-metil (50g.i.a/ha).

3.3.5 - Irrigagdo

0 sistema de irrigagdo wutilizado foi o de sulcos de
iﬁfiltragao e a d&gua foi conduzida até as parcelas experimentais
através de tubos janelados, com sspagamentos de janelas de 1,0m. O
contr&le de Agua nas parcelas fol feito via hidr®metro. A Tabela
3.3 evidencia a quantificag¢do da 4gua & cultura.

Como observa-se, aplicou-se uma l8mina de 24,0mm por ocasifo
da semeadura. Do dia 02.09 ao dia 12.09, foram aplicados la&minas de
irrigag¢do de 18,0mm em ambos os tratamentos. Entre os dias 12.09 e
16.10, wembora parecendo diferenciag¢des de ladminas entre as
parcelas, © mesmo ocorreu em fungldo do espectro de absor¢ido dos
sulcos e possivéis transbordamentos face & constituigdo fisica do
terreno efeito _da parcela estressada. As diferenciagles nas
ir%igaqaes propriamente dita sé ocorreram a partir do dia 21.10.92
{(correspondente ao 53Q dia apés a semeadura, ou seja, DAS=53}.

Na parcela estressada, a quantidade total de Agua aplicada fol
de 457,1mm, enquanto que na parcela n3o estressada 671,7mm. As
l8minas aplicadas tiveram por base estimativas da evapotranspiracdo
segundo método do tangue Classe A, com coeficiente de cultivo (Kc)

sugerido por AZEVEDO et al.(1991}).
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Tabela 3.3 - La&minas de irrigacdo aplicadas nos tratamentos
estressado e ndo estressado com as datas
correspondentes

Data ' Diag apés o L&minas aplicadas {mm)
(dia,m&s,ano) Plantio
- Estressada Nido estressada

29.08.92 00 24,0 24,0
02.09.92 04 i8,0 18,0
04.09.92 06 18,0 18,0
08.09.92 10 18,0 18,0
©12.09.92 14 i8,0 ig,0
15.09.92 17 18,1 18,1
20.09.92 22 23,2 23,6 .
25.09.92 27 19,3 19,3
30.09.92 32 23.7 19.4
05.10.92 37 31,0 31,0
09.10.92 41 ‘ 27,1 18,4
13.10.92 45 27,0 20,7
16.10.92 48 15,4 15,9
21.10.92 53 24,4
26.10.92 58 36.3 23,9
30.10.92 62 40,0
04.11,92 67 40,0 37,8
09.11.92 72 40,0
13.11.92 76 40,0 40,0
17.11.92 80 40,3
20.11.92 83 34,9
23.11.92 86 40,0 40,0
27.11.92 90 35,0
01.12.92 94 - 33,0
04.12.92 97 20,0

l8mina total 437,1 671,7

ne.irrigagdes 18,0 25,0
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3.4 - Observacdes e mensurag¢des

Visando avaliar os efeitos dos niveis de irrigag¢do nos
par8metros morfo-fisioldégicos, bem como aspectos da produgloc, tanto
em quantidade como em caracteristicas técnologicas da fibra, foram

-estudados diferentes pardmetros que s&o a seguir apresentados.

3.4.1 - Altura de planta

Foram seleciohadas 20 plantas por tratamento em cada parcela-
estande, escolhidas de forma aleatéria e realizadas medigaes
semanalmente, O‘acompanhamento delu-se atfavés de régua graduada em
cm, onde considerou-sé a altura de planta coho sendo a distlncia
entre o colo da mesma e a extremidade superior da sua haste
principal. A altura média dessas 20 plantas foi utilizada na
eécolha das plantas para'fins de obtengdo da fitoméssa e drea
foliar retiradas fora da parcela estande e analisadas pelo método

destrutivo de plantas.

3.4.2 - Area foliar

Semanalmente foram retiradas trés. plantas por parcela e
submetidas todas as folhas de cada planta a um medidor de &rea

{integrador de 4rea foliar LI-3000, da LICOR). Em seguida, obtinha~
ge a média aritmética da Area foliar das tr8s plantas em cada
tratamento. A escolha dag tré8s plantas tinha por base a altura

média de planta do estande de cada tratamento, ¢ elas eram usados
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nas determinag¢des das fitomassas epigeas verde e sgeca.

3.4.3 - Fitomassa epigea varde

Utilizando—se o proCedimento de coleta mencionado
anteriormente, submetia-se cada uma das tr&s plantas (por
tratamento) a pesagem em balanga eletrdnica de precisfo. Em seguida
era obtida a fitomassa epigea verde média das trés.plantas, por

tratamento.

3.4.4 - Fitomassa epigea seca

Realizadas as medig¢des de fitomassa verde e Area foliar, toda
parte aérea era acondicionada em saco dé_papel e levada a uma
estufa a mais ou menos 70°C, onde perméneciam por 48_horas. Em
seguida, determinava-se o peso da fitomassa epigea seca média, para
cada um dos tratamentos, em operagdo que era realizada
semanalmente,

Com base nos dados de d&rea foliar, altura de planta,
fitomassas epigeas verde e seca, foram observados outros parlmetros

de crescimento, que sdo descritos em seguida.

3.4.5 - Taxa de crescimento absoluto

A taxa  de crescimento absoluto (TCA) (BENINCASA,L388)

representa a varia¢fo ou incremento da matéria vegetal entre duas
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amostragens realizadas em um dado intervalo de tempo (dia, semana
etc) e pode ser obtida em qualquer fase de desenvolvimento da
cultura. Pode-se determinar a taxa de crescimento absoluto, segundo

a eXxpressdo:;

_ (w2 -W1} |
TCA= ~me T (3.1)

onde W e T correspondem ao pesc seco (g/planta) e ao numero de dias

(ou semanas) apbs a semeadura, respectivamente,

3.4;6 — Taxa de crescimento relativo

A taxa de crescimento relativo (TCR) 6 uma medida de
efici8ncia da producgio de nova matéria seca, baseada na matéria jé
existente. Assim, a TCR foi calculada para as mais diversas fases
de desenvolvimento da cultura e é obtida segundo BENINCASA(1988),

pela férmula:

Lo (W2) = Lo (W1) . (3.2)

TCR= T2 =77

onde Ln é o logaritmo neperiano.
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3.4,7 - Taxa de assimilacd3o liquida

A acumulagdoc de matéria seca por unidade de &rea foliar
durante a estagllo de cultive TAL, é definida como taxa de

assimilagdo liquida e ndo deve ser confundida como taxa de troca de

carbono. A determina¢do de TAL é feita de acbrdo com a equagdo

“{AZ ALY (T2 -T4]

onde as varidveis envolvidas jad foram definidas anteriormente.

3.4.8 - MedicOes porométricas

Ciclos diurnos de parfimetros fisiolédgicos, obfidos em Z8/out,
ll/nov e 17/dez, nas parcelas nao estressada e
estressada,respectivamente, serviram para avaliar o comportamento
da condut8ncia estomdtica, transpiragdo e temperatura da folha.
Estes par8metros foram medidos com um pordmetro de equilibrio
din8mico (LI-1.600 da LICOR) utilizado na parte abaxial da folha.
As medi¢des regultantes foram obtidas da média aritmética de duas
folhas por planta, do tergo médio destas, e de forma que estivessenm

bem ensclaradas.
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- 3.4.8 -~ Producdo

A_cplheita do algoddo foi realizada manualmente e para efeito
de estudo, foram consideradas colhidas as parcelas estandes, isto
é, Areas de 100m’. Em cada estande foram seleciohados 50 capulhos,
obtidos do ter¢o médioc de cada planta, gque foram acondicionada§ em
sacos de papel e, posteriormente, enviadas ac Laboratério de
Tecnologia de Fibras do Centro Nacional de Pesquisa de Algod&oc da
EMBRAPA, em Campina Grande-PB. A porcentagem da fibra foi
determinada  pela relagdo entre o peso da pluma, apés o
benefic;amento_do produto, e o pesoc da. amostra. As principais -
caracteristicas tecnoldgicas da fibra: comprimento, finura,
maturidade e resisténcia, foraﬁl determinadas de acordo com as
normas internacionais utiiizadas para anaiise.de fibra do algoddo

(PERKINS JUNIOR, 1984).

3.5. Infcrme gsobre a sistemdtica de andlises

Como as pércelas sdo de Eamanho consideraveis (1onom= cada)
e em ndmero de duas apenas, ndo foi possivel realizar anélises
estatisticas convencionais, c¢omo nos experimentos agronfmicos
'tradicionais; onde estdo inclusas a sistemdtica de avaliagio de
repetigdes, blocos ete. Por sﬁa‘vez, as dreas das=parcelas stands
sdo bastante expressivas, ¢ gque 44 margem de confiabilidada e

diminul efeitos das variagdes inclusa no estudo.



4. RESULTADOS E DISCUSSED

Visando proporcionar uma visdo mais ampla das diferentes fases
do'crescimento e do desenvolvimento da cultura do algodoeiro, foi.
elaborada a Figura 4.1, onde aparécem as diferentes fases
fenolégicas da cultura. Ao analisar-ze as varidveig morfo-
fisioldgicas e os parametros qgue delas decorrem, pode-se recorrer
a referida figura a fim de se empréender comparagdes e associagbes

‘com a fenologia do algodosiro.

4.1 -~ Altura de plantas

Na Tabela 4.1 est3o répresentadas as medig¢Ses da altura de
planta (cm) associadas aos tratamentos ndo estressado (TNE) e
estressado (TE). Pode-se observar que a contabilizagdo dos dados
ocorreu a partir:do trigésimo dia apés a.semeadura {DAS=30). Como
j4 fora mencionado, as madigﬁes'répresentam a média aritmética de
20 plantas localiﬁadas no estande de cada parcela.

No tratamento nio estressado a altura méxima_medida_foi de'
93cm, embora a média das 20 plantas tenha se situado em torno de

76cm, O que ocorréu a partir do completo crescimento da cultura,
ocorrido aos 86 dias apdés o plantio {DAS=86). No tratamento
estresgado houve uma peguena, pordm virtual, diferenga em suas

alturas médias e aquelas verificadas no tratamento nlo estressado,

como pode ser observado na Figura 4.la, onde foram plotadas as
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alturas medidas e eStimadas, para cada um dos tratamentos de
irrigagao. No fratamento TE, a altura média situou-se em torno dos
70cm e ocorreu no DAS=72. As diferencas dbservadas entre os

tratamentos, podem_ser atribuidas principalmente ao fator Adgua e
_eventualménte devidé 4s diferengas entre a concentracgdo de sais e
_adubos_no interior das parcelas. OLIVEIRA (1988) também constatou
diferengas significativas na altura do algodoeiro herbéced; entre'
tratamentos dé irrigagdo, em pesguisa conduzida no Estado da Bahia.

Os dados de altura de planta foram submetidos a andlise de
.regressao linear em ambos os tratamentos. Para o tratamento nio

estressado a expressdc obtida foi igual a:

H({*}] =-22,31 +1,44 DAS (4.1)

qua apresentou coeficiente de determinacio (rz) igual a 0,9701;
H{*) representa a estimativa da altura da planta e DAS corresponde
ac numero de dias ap6és a semeadura. Para o tratamento estressado,

foi obtida a seguibte equa¢§o de regressdo:

H(+) =~29,41 +1,47 DAS (4.2)

que apresentou coeficiente de determinag¢do igual a 0,9702. O
asterisco e o sinal de adigdo, estdo sendo usados para representar
os tratamentos TNE e TE, respectivamente. No presente estudo, todas

as regressdes foram obtidas segundo o software curvefit.
Deve-se observar que a utilizag80c dag equagdes acima somente
se aplica até o dia gque a cultura alcangar a sua altura média

mdxima, o gque pode ser verificado na Tabela 4.1.
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Tabela 4.1 -  Altura do algodoeiro herbdceo correspondente as
' medi¢Ses e estimativas nos tratamentos ndo
estressado e estressado

Diag Apds a Altura de Planta {cm)

Semeadura N&o estressado Estressado
Medida Estimada Medida  Estimada
30 21,1 19,8 16,6 15,1
37 27,1 30,4 21,6 24,6
44 . 39,6 41,5 32,0 35,2
51 55,0 52,1 47,0 45,6
58 65,1 61,3 60,0 55,0
65 72,1 68,9 68,6 62,8
72 76, 4 76,0 71,6 71,6
79 | 75,9 76,0 70,2 71,6
86 76,5 76,0 71,4 71,6
93 75,3 76,0 70,7 71,6
100 75,6 76,0 69,3 71,6
107 74,6 76,0 70,3 71,6

114 75,4 76,0 70,2 71,6
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4.2 - Fitomassa epigea verde

A andlise do crescimento da cultura com base na fitomassa
epigea verda, visa a determinacao da é#oluc&a da cultura em termos
da sua massa verde, em um determinado momento & durante o ciclo
vegetativo da mesma.

:Os dados correspondentes as medidas da fitomassa epigea verde
(FEV), resultaram nas médias que estio relacidnadas na Tabela 4.2,
enquantc que ¢ seu comportamento estacional ésté representado na
Figura 4.1b. As médias da fitomassa epigea verde medida em ambos os
tratamentos, foram submetidos a andlise de regressdo matematica,

cujas equagfes apresentam-se da seguinte forma. Para o tratamento

ndo estressado, obteve-se a expressdo:

FEV(%) = 0,4490.10"%.0,92377% npag?.-702 (4.3)

que apresentou coeficiente de determinacgdo igual a 0,9579; enquanto

que para o tratamento estressado, a expressdo cbtida foi:

2
= 16 .10% Exp[-{PAS—94, 5] 4.4
FEV(+) =0,2616.10 [ 1383 5 ] ( )
quk resultou em r! = 0,9546. Na equagdo acima, DAS refere-se ao

numero de dias ap6s a semeadura e EXP a base do logaritmo

neperiano.

Observa-se na Tabela 4.2, que no DAS=93 a cultura apresentou
cerca de 520 g/planta no tratamento nfo estressado, enguanto que
aproximadamente 270 g/planta no outro tratamento. Vigualisando a

Figura 4.1b, observa-se que os valores compreendidos entre o DAS=93
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e 0 DAS=100, apresentaram uma maior dispersdo em relégao 3 curva dé
régresséo para o tratamento ndo estressado, seando obssrvadb uma
maio: concbrdﬁncia entre as observa¢bes e a curva de regressio do
tratamento estressado. As dispersdens cbhservadas podem resultar da
sistemdtica adotada para a escolha do material (trés plantas por
tratamento, fora do estande). Como é sabido, existe .uMa
distribuig¢do de frequédncia associada & matéria verde, como também
para a matérié seca e 4rea foliar, de plantas de uma mesma
cultivar. Por sua vez, a dispersdo em tdrno da fitommassa verde de
‘uma dada éultivar, & o0 resultado de diferentes fatores, destacando-
se a desuniformidade da wumidade do solo na édrea plantada,
heterogeneidade do solo, presenca de manchas com slevado teor de
sal etc. Procurou-se minimizar a variabilidade natural da varidvel
fitomassa fresca, ao se coletar plantas com alturas iguais a média
das 20 plantas monitoradas no estande de cada tratamento. No
entanto, este critérioc néc contempla as varia¢fes que existem entre
o ntimero de folhas, fitomassas fresca e seca, e drea foliar, entre
plantas com uma mesma altura. Assim sendo, as varia¢les observadas
em um mesmo tratamento, podem ser atribuidas a variabilidade da
prépria varidvel em discussdo e ao critério utilizado, seja com
relagdo ao numero ds plantas‘por tratamento, seja em rela¢do a

escolha usada (média de altura como referéncia}.
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Tabela 4.2 - Fitomassa epigea verde do algodoseiro herbédceo
' correspondente as medigbes e estimativas, para os
tratamentos ndo estressado e estressado

Dias Apés a Fitomassa eplgea verde {(g/planta)
Semeadura '
' - Ndo estressado Estressado
Medida Estimada Medida Estimada
30 12,00 9,85 12,00 10,18
37 18,74 28,42 12,05 19,83
44 65,96 61,94 40,61 35,717
51 153,68 110,79 82,12 59,77
58 _ 171,85 171,18 102,50 92,51
65 215,31 - 236,21 143,09 132,66
72 215,05 297,94 125,33 176,23
79 356,73 349,30 217,00 216,88
86 374,26 385,39 252,23 247,27
g3 519,15 403,99 267,33 261,16
100 507,17 405,36 232,91 255,54
107 401,81 391,63 260,11 231,64

114 285,58 366,08 191,73 194,51
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4.3 - Fitomassa epigea seca

O0s dados de fitomassa epigea seca (FES) estdo presentes na
Tabela 4.3 e a sua variagio estacional estd representada na Figura
4.2b, onde constam as curvas obtidas através de regressdes
matemdticas para ampos os tratamentos de irrigacgfo estudados.

A varidvel ora discutida, é ultilizada preferencialmente ao
peso de material verde, porque ¢ teor de Agua deste é bastante
variavel a partir da colheita da planta desde o local da amostragem
até o local da pesagem, incluindo~se o tempo gasto para executar-se
a mesma. Os dados obtidog apresentam uma variabilidade semelhante
_aguela mostrada.éela fitomassa epigea verde, sendo méxima também
aos 93 e 100 dias apdés a semeadura, para o tratamento ndo
aestressado, que na ocasido apresentaram valores da ordem de iZOg.

A regressfo matemdtica obtida na caractefizagéc da variagﬁo

estacional da fitomassa FES para o tratamento TNE, fol a seguinte:

FES(*}] =0,1291.107%. 0,9346", DAg7.428 (4.5)

que apresentou coeficiente de determinagdo de 00,9651, Para o outro

tratamento, fol obtida a regressdo:

. _ {DAg-104,3)? 4.6
_Fgg(ﬂ 81,02 . EXP[ 14180 ] (4.6)

onde o coeficiente de detérminagad correspondente foi de 0,9645.
Para o tratamento estressado, tante a andlise da tabela guanto
a da figura, permitem notar que os valores apresentam uma sequéncia

de comportamento uniforme, sem maiores dispersdes, mostrande assim
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o0 aumento gradativo e as concentragdes de_assimilados coerentes em
.-fodo ciclo analisado. Outra informa¢#o obtida na anédlise da
fitomassa epigea seca,_é concernente ao. peso final, ou actmulo
total de assimiladcs.das plantas em estudo. No tratamento nfo
estressado, o peso final da fitomassa alcangou os valores de 106,41
g, formande assim, uma geraglo média semanal de 8,7 g. Para o
tratamento estressado, como era de se esperar, o acimulo final de
‘matéria seca alcangou 79,68 g/semana, dando média semanal de 6,44
g. As andlises s80 bastante distintas e dependem da 6tica da
observagfo. Assim, ao ée analisar a porcentagem ou relayvioc do
material fitomassa epigea seca & fitomassa'epigea verde,_encoht:amw
se o8 valores'constantes na Tabela 4,4.

Observa-se gues tanto para a fitomassa egigaa seca nao
- estressada como para a fitomazsa epigea seca estressada, até o8 65
dias de crescimento e desenvolvimento da cultuﬁa, os tratamentos
alcangaram valores abaixco de 20% em relag¢do a fitomassa epigea
verde_néo estressada e estressada. Depois dos 65 dias, alcangaram
valores maiores. Quandeo comparam-se os dois tratamentos, ou seja,
a porcentagem da fitomassa seca em rela¢do a fitomassa verde néo
estreésada e estressada, suas'médias s3o respectivamente 21,6% para
a fitomassa epigea seca irrigada em relag3o a fitomassa epigea
verde ndo estressada e 24,26% para a fitomassa 'epigea._seca
estressada em relagﬁo a fitomaSSé epigea verde néo estressda.

Aoise comparér as afirmaqﬁes de.EPSTEIN (1975)lde gue © peso
depois da sécagem é de 10% a 20% do ﬁeso inicial (fitomassa verde),

notawSQ-no presente estudo que houve uma variagldo de 1,16% para a
fitomagsa epigea seca nio estressada e de 4,16% para a fitomassa

epigeafseca estressada, em relaglio a média dosg tratamentos ndo

estressado e estressado, respectivamente.
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Tabela 4.3 - Fitomassa epigea seca do algodoeiroc herbdceo
correspondente = as medigbes e estimativas, nos
tratamentos ndo estressado e estressado

Dias Apds a Fitomassa epiges seca (g/planta)
Semeadura
Ndo estressado Estressado
Medida Estimada Medida Estimada
30 2,07 1,59 2,07 1,65
37 2,64 4,70 1,78 3,32
44 11,69 - 10,61 7,35 6,23
51 26,76 19,78 14,56 10,92
58 35,80 32,03 21,45 17,86
65 44,66 46,51 27,10 27,25
72 47,04 61,93 31,886 38,80
79 76,21 76,84 52,27 51,57
86 86,98 89,92 57,45 63,96
93 122,96 100,16 74,87 74,03
100 119,75 106,95 79,23 79,56
107 97,06 110,11 81,13 80,61
114 106,41 109,81 79,68 75,84
Tahela 4.4 - Porcentagem da fitomssa seca em relagdo & fitomassa

fresca para os tratamentos ndo estressado (TNE) e
estressado (TE).

DAS Porcentagem da DAS Porcentagem da
FES(%) FES(%)
THNE TE TNE TE
30 16.0 17.2 79 21.3 24.0
37 14.0 14.8 86 23.0 22.7
44 17.7 18.0 93 23.7 28.0
51 17.4 17.7 100 23.6 34.0
58 ' 20.8 20.9 107 24.1 31.0
65 20.7 18.9 114 37.3 41.5
72 21.8 25.4 média 21.6 24.2
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4.4 - Area foliar

A drea foliar do algodoeiro nos tratamentos ndo estressado e
estressado, obtido dos 30 aos 114 dias pés~germinacic, encontra-se
inserida na Tabela 4.5 e pode ser visualizada na Figura 4.2b, onde
sdo apresentadas as variagfes estacionais da &rea foliar medida e
estimada por regressdo matemdtica, para os trétamentas ndo
estressado e estressado.

| As expressdes de regressfo matemdtica que representam éada uma
das curvas ajustadas aos tratamentos TNE e TE, resultaram nas

equag¢des abaixoc. Para o tratamento TNE, obteve-se:

AF(*) =0,1223.1077.0,922225_ [Age-¥s60 (4.7)

com coeficiente de determinagdo de 0,9483. Para o tratamento TE,

encontrou-se:

2
AF(+) =0,2677.Exp[{DAS - 84,20) 4.8
{(+) =0, ‘ [ 113623 ] { )

QUe apresentou coeficiente de determinag¢do igual a 0,8934.

A drea foliar permite avaliar-se as condig¢des de rendimento de
uma cultura nos aspectos de aproveitamento de radiagdo
fotossinteticamente ativa, o© relacionamento da cultura com a
energia do meio, a intensidade de aproveitamento do gas carbénico

do meio ambiente, dentre outros. Nesta condigfo a 4rea foliar asti
" relacionada diretemente com o indice de 4rsa foliar, gue
numericamente sio.diferentes; porédm, refletem a mesma esficiéncia

no aproveitamento da luz, ou dos nutrientes do solo.
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Nas condig¢des do tratamento nfo estressado, observa-se na
Tabela 4.5 e Figura 4.2b, que a cﬁltura atingiu uma méior drea
foliar aos 93 dias, ou 14 samanas. Observa-se, também, gue a partir

desta data, a 4drea diminuiu gradativamente, No tratamento
estressado a evolugdo dos valores medidos é semelhante a do
tratamento ndo estressado, Os valores maximos foram iguais a 0,39
n#/planta e 0,32 n@/planta, para os tratamentos TNE e TE,
respectivamente. Ao se considerar és curvas de ajustamento,

percebe-sa que o miximo associado ao tratamento TE, ocorreu antes

gque agquele do outrco tratamento, © gue pode ser atribuide ao
estresse _hidrico. Como & sabido, a indugdo do estresse pode
antecipar o ciclo de uma cultura, o que £ficou evidenciado na
pesquisa. Dos dados observados, tanto na parcela ndo estressada
como na parcela estressada, fica evidenciada a infludncia do fator
dgua, ndo apenas na 4rea foliar da cultura. mas nag oufras

varidvels j4 apresentadas.
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Tabela 4.5 - frea foliar do algodoeiro herbédceo (m¥/planta) para
os tramentos estressado (TE) e ndo estressado
(TNE) . '
DAS Area foliar do algodoeiro herbéceo
Tratamento TNE Tratamento TE
30 - 0.02 0.02
37 0.03 0.02
44 0.10 | 0.08
51 . - 0.15 0.13
58 0.23 0,20
65 0.24 0.18
72 0.25 0.19
79 0.31 0.21
86 0.29 0.28
93 0.39 0.32
100 0.34 0.19
107 0.33 0.16

114 0.17 0.14
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4.5 - Taxa de crescimento absocluto

Na Figura 4.3a estdo representadas as curvas ajustadas aos
dados da téxa de crescimento absoluto (TCA} para os tratamentos TNE
e TE, élém das poligonais referentes aos dados obtidos segundo a
Equacdo 3.15 Esta medida indica a velocidade de crescimente e, em
sentido mais restrito, pode dar idéia da velocidade média.de
crescimento ao longo do periodo de observagdo.

De acordo com a poligonal relativa ao tratamento TNE, pode-se
nhotar que os malores valorer da TCA ocorreram ho DAS=72 e DAS=86,
ocorrendo © mesmo para o tratamento TE. 86 que neste uUltimo, os
valores sdo virtualmente menores. Por ocutro lado, ao se analisar as
curvas ajustadas (obtidas através de valores da fitomassa seca e
area foliar, estimados) pode-se concluir gque o TNE também apresenta
taxas superiores agquelas do tratamento TE.

A0 analisar-se © tratamento n#o estressado, bem como o TE,
observa-se que ndo existe uma regularidade da taxa de crescimento
absoluto, quando analisados os acréscimos de matéria assimilada
(g/dia), ao longo do ciclo da cultura. Observa-se, entretanto, que
a velocidade de crescimento é bastante atenuada na senescéncia,
Como resultado dos cdlculos, segundo a férmula de Taxa de
Crescimento Absoluto (TCA}, tem-se no DAS=72 um ganho de 4,0 g/dia
chegando a Sf?mg/dia no DAS=86.

No trétamento estressado, vé-se que o incremento de velocidade
- de crescimento é muito pronunciado no DAS=72, com cerca de 3,0
g/dia e com aproximadamente 5,9 g/dia no DAS=86. Comparando a
velocidade de crescimento dos_déis tratamentos, cbhserva-se gue no
‘tratamento nfo estremsado a TCA, ou velocidade de crescimento, em
g/dia, teve sempre uma tendé&ncia de superioridade ao tratamsnto

estressado, e qgue esta tendéncia estd associada ao fator &agua.
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A Taxa de Crescimento Absoluto ndo constitui uma boa avaliagdo

do crescimento, pois a altern8ncia no ganho e diminui¢do de peso da
matéria seca, nas diversas fases da cultura, inibe uma melhor
.avaliagdo dos resultados como uma apresentaqao tinica e/ou isolada,

Qutros pardmetros terdo que ser necessariamente analisados para que

conclusdes consistentes possam ser extraidas.
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4.6 - Taxa de crecimento relativo

A taxa de crescimento relativo {g/dia) estd representada na
Figura 4.3b, que apresenta a evolugdo desta taxa ao longo da
estagdo de cultivo. Na ordenac¢édo dos dados vé-se que os valores
inérentes aos tratémentos ndo estressado e'estressado, variam ao
“longo do ciclo. Entre o DAS=37 e o DAS=44, é que ocorreram oOs
maiores incrementos no ganho de crescimento, isto quando chparado
com a matéria seca. Utilizahdo—se de cdlculos anteriores derivados
da Egquac¢io 3.2, observa~ge que no tratamento ndo estressado a média
nas primeiras semanas das mediqées foi de 0,03 g/dia e no
estressado um pouco menor. Ao'longo de todo ciclo da cultura, a.
taxa de crescimento relativo apresentou uma média de 0,06 g/dia em
‘ambog os tratamentos. Ainda assim, pode-se notar gue no tratamento
 TNE hé sempre‘ uma tend&ncia de valores superiores aqueles do .
tratamento TE.

Na Figura 4.3b, foram plotadas. também as curvas obtidas a
partir de valores da fitomassa seca estimados por regresséo
matemdtica, e observa-se que as curvas S8o muito regulares e com
supremacia dos valores do tratamento TNE sobre o TE. A fase de
maior éreScimento situou~se entre o DAS=30 e © DAS=41, para_amboé
os tratamentos. Assim, comparando-se as médias dos dois tratamentos
encontrou-se que na sexta e sétima semana, a taxa de crescimento
relativo apresentou uma tendédncia maior do qué'comparando—se as
médias de todo ciclo da cultura. |

Considerando que a Taxa de 'Crescimento Relativo pode ser
obtide pelo produte da 4rea foliar pela taxa de assimilagéo
liquida, do tipo TCR=AFRTAL, forma uma interessante formulagdo para

andlise de crescimento. De outra forma, em ambos os tratamentos, §é

notério que nesta relagfo, guando aumentada a Area Foliar e a TAL,
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a TCR teve uma tendénqia'de crescimenta. Isto parece estar bem
rélacionado em termos de tendé&ncia, pois, para determinadas fases
da cultura a Area Foliar aumentando num determinado momento, a &rea
a ser ultilizada ou captadé pela fotossintese também aumenta.
Contudo em outro estdgio, mesmo aumentando a Area Foliar a
assimilagdo fotossintética tende a diminuir face a disposigdo das

folhas, inibindo assim um maior ganho fotossintético,

4.7 - Taxa de assimilagdo liguida

 De acordo com a férmula ultilizada para obter-se os valores da
taxa de assimilag¢8o liquida (TAL) (Equagdo 3.3), foram gerados os
dados e cuﬁvas que se encontram na Figura 4.3c, gque séo
apresentados semanalmente para os tratamentos ndo estressado e
estressado..hs poligeonais representam as medi¢des, sengquanto que as
curvas resultaram de estimativas obtidas segundo’ regressdes
matematicas.

Observa-se uma grande variabilidade associada as medig¢des em
ambos o0s tratamentos; porém, no tratamento TNE os valores obtidos
sdo geralmente superiores aos do tratamento TE, e em algumas
situagdes muito diferentes. A TAL situou-~se em torno de 10 g/dia no
TE.é na faixa de 13 g/dia no TNE, isto quando analisado a partir
das curvas ajustadas. Fica evidente gque hA um crescimentc muito
acentuado nas primeiras semanas apés o inicio das observagdes. O
aspecto geral das curvas e poligonais ndo diferem- - de forma

gsignificativa,

Com relagdc ao indice de maior aproveitamento fotossintético

os tratamentos ndc estressados e estressado apresentaram os
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melhores indices de aproveitamento na sexta, sétima, décima
primeira e décima terceiéa semana. Apenas na sexta semana & que o
ganho fotossintético sobre a perda respiratéfia foi maior,

diminuindo nas demais.

| Quando comparamuse os tratamentos, verifica-se que no néo
estressado a TAL apresentou uma tendéncia de superioridade ao longol
de praticamente todo o c¢iclo. Sugere-se ainda que a superioridade
em fotossintese liquida &, por assim dizer, de tend8ncia maior do

que a observada para a TCR, o gque pode sugerir também gue a TAL

sofreu um efeito da Area folilar.

4.8 - Medigdes Porométricas

Visando obter conhecimentos s8bre o comportamento fisiolégico
da cultura, foram realizadas medigdes em ciclos diurnos nos dias
28/out  (DAS=60), 11l/nov (DAS=74) e 17/dez (DAS=110)}, dos
parmetros: condut8ncia estomdtica, transpiragdo e temperatura da
folha. Em 28/out, os tratamentos estressado e ndo estressado,
tinham sido irrigados dois dias antes da obtengdc do ciclo. Em
'illnov, apenas o tratamento nfo estressado tinha sido irrigado dois
dias antes do ciclo, enquanto o tratamento estressado j& estava com
um estresse hidrico de sete dias. No ciclo estacional do dia
17/dez, as medi¢Bes foram realizadas no tratamento ndo estressado
{embora as irrigag¢des tenham sido suspensas em 04/dez em ambas

parcelas) e objetivaram observar a fase de senescéncia.
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4.8.1 - Condutdncia estomitica

Os dados de condutdncia estomAtica (Ce) em 28/out estio
representados na Figura 4.4a; para os tratamentos estressado & nio
estressado. Os horarios de observagdes situaram-se entre 7h as 17h
(hordrio local). No tratamento estressado, a conduténcia estomatica
- assume um maior valor por volta das 9h, com variagfes de acréscimo
e decréscimo ao longo dos demais hcfarios do referido ciclo. No
trétamento ndo estressado, a cultura apresenta maior condutlncia
também as 9h. Observa-se uma acentuada diminuig¢io da Ce a partir
das 15h. | |

De uma.maneira geral os valores do tratamento THNE foram mais
elevados que os do TE, embora a cultura houvesse sido irrigada a
apenas dois dias em ambos os tratamentos. Pode-se explicar as
diferenyas observadas, como resultado do estresse hidrico que a
cultura foi_submetida antes de ger irrigada no dia 26/out.

Como era de se esperar, a condutd8ncia em culturas que estdo
sendo mais frequentemente irrigadas, tendem a uma condutividade
maior, enquanto nas culturas com estresse hidrico observa-se o
contrario, em fungdo de um possivel fechamento dos estdmatos, que
' provocam outras consequéncias como a elevagdo dé'temperétura das.
folhas e uma diminui¢do da transpiragdo. E o que se pode constatar
no dia 11/nov, onde ocorre uma situagdo tipica de grande
abastecimento hidrico (tratamento TNE} e uma outra de grande
estresse hidrico. As‘diferengas sao.muito marcantes e mostram o

quanto o estresgse hidrico pode afetar varidveis fisiolégicas e,
como consequdncia, morfolégicas das culturas. Segundo a Figura 4.4b

o tratamento nfo estressado apresenta uma condutfincia compativel

com uma cultura bem abastecida d’agua, pois o funcionamento
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fisioiégico (abertura estomdtica) estdo bem relacionados com outros
parametros fisiolégicos. Uma maior condut&ncia apresenta-se no
'_ho:ério de 0%h do ciclo. No tratamento estressado fica bem
caracterizado o fechamento estomitico da cultura nos diversos
hordrios. Dois aspectos podem ser considerados: 1) 0 periodo de
estresse Que j& vinha sendo aplicado & cultura, associado a Gltima
irrigaqéo; 2) Fisiologicamente é parte do mecanismo que se utiliza
a planta, fechando seus estomidtos, evitando assim, uma maior
condutividade, o que acarretaria em um acréscimo de transpiragdo e
perda de égﬁa acentuada.

0 ciclo diurno da condut@ncia estomatica em 17/dez esta
representado ha Figura 4.4c e, como observa-se na tabela das
irrigag¢Bes, estas j4 haviam sido suspensas. Por outro lado, é
cultura se encontrava em adiantado estdgio da senescéncia, onde
cémpletata praticamente todo o ciclo morfo-fisioldégico. Neste

soentido, os valores apresentados sdo condizentes com o esperado
pois, a cultura tendo completado seu ciclo e estando disprovida de

Agua, naturalmente reduz a sua conduténcia estomética.
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4.8.2 - Transpiragfo da cultura

A transpiracéo difere da evaporagfio da 4dgua livre e,
fisicaménte, ﬁode ser descrita em termos de uma resisténcia.a
difusdo e ao fluxo turbulento do vapor para o meio exterior. Quando
05 - estbmatos éstao abertos a transpirag8o é determinada,
primariamente, pela energia disponivel. Com o aumento do déficit de
| dgua e o fechamento parcial dos estdmatos, a transpiragéo' é
-ieduzida. Dependendo dos hordrios, ecossistemas presenﬁes e sua

interrela¢ﬁes com a temperatura, luminosidade etc, existe umn
variéqao constante da transpiracdo.

‘Ao analisar-se o ciclo diurno de 28/out na Figura 4.5a,
_observamse que no tratamento ndo estressado, a cultura apfesentou
maior transpiracdo que o tratamento estressado. Isto pode ser
atribuido ao fato de que no solo, o tratamento ndo estressado
poderia estar com lamina de reserva de Agua superior ao tratamento
'estfessado, e por ter a cultura atravessado um primeiro estresse
hidrico forte.

. Tanto na parcela ndo estressada quanto na estressada, os
maiores vélores foram contabilizadas no hordrio de 12h, quando a
-temperatura da folha estava bastante alta. Neste aspecto, como
"forma de minimizar tais temperaturas, a planta langa este mecanismo

'_de defesa com a finalidade de tornar uUmida as paredes celulares,
facilitando assim a continuidade da absor¢do de gds carbdnico pela
folha.

Em 11/nov o ciclo diurnc da transpiragdo estd representado na
Figura 4.5b, e caracteriza bem o que uma cultura estregsada com
déficit de Agua e uma nio estressada, utilizam-se dos mecanismos
figiolégicos visando melhor uso da dgua. Na parcela n#o estressgada

'a cultura continua transpirando normalmente, pois havia sido
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irrigada a dois dias atrds e, desta feita, interpreta—se'que o
pgtenCial-hidrico do solb dispunha de reservas suficientes, fazendo
com qte a cultura continuasse transpirando normalmente. De forma
contraria, interpretando-se que o pctengial hidrico do solo tivesse
 baixo, face ao grande intervalo de irrigag¢do (7 dias), a parcela
'estressada' apresenta transpirag¢io muito reduzida,' Sabe;se. gue
culturas com déficits de &4gua, tendem a diminuir a condut@ncia,
consequentemente sua resisténcia estomdtica aumenta.(resisténcia é
0 inverso da condutancia estomdtica) fazendo com que grande parte
dos éSt&matos das folhas se fechem como parte de um mecanismo
fisiolégico na necessidade de evitar maiores perdas das reservas de
dgua dos tecidos da planta come um todo |

Ra_ parcela ndo estressada, o maior .valor da transpiracéo
.ocof#eu as 12h, e o menor as 17h. J& na parcela estressada o mdximo
“também ocorreu as 9h, enqguanto que o minimo foi registrado as 14h.
Eétefhorério de menor transpiragdoc pode ser'resﬁltado_de efeito
- gonjunto da deficiéncia hidrica'e de elevada quantidade de radiagéo
fotossinteticamente ativa. A cultura com déficit hidrico, j& que
fora irrigada a sete dias e apresenta pouca reserva de dgua em seus
tedidos, néturalmente passa a transpirar muito pouco, o que provoca
aumento da temperatura das folhas.

0 cidlo diurno da transpiracglo em 17/dez estd representado na
Figura 4.5¢c e corresponde a uma situagdo da fase final do ciclo da
cuiﬁura. Observa-se que ds valores da transpira¢@o do ciclo em
.estuéo} sdo semeihantes aqueles do ciclo diurno de 28/out e 11)nov,
para :o tratamento estressado, caracterizando assim.q.ue culturas. com
défiéi_ts de dgua, em quaiq{.&er fase do geu -_ciciQ morfo-figioldgico,
tendem a transpirar pouco.

A Gltima irfigagéo nesta parcela (ndo estressada) fora
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realizada no dia 4/dez, perfazendo um total de 13 dias de déficit
hidrico. Na Figura 4.5¢ vé-se que 08 maiores Qalofes da
transpiragdo foram obtidos nos hordrios de 12h e 15h, enquanto o
menor valor foi obtido as 17h. Cita-se também gue neste ciclo, a
cultura j& completara todo seu mecanismo funcional de crescimento

e desenvolvimento.
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4.8.3 - Temperatura da folha ' 55

Sabe-se gue um aumento ou uma diminuig¢do na temperatura de um
corpo estd associada a trocas de energia que se processam eﬁtre
~este ® 0 seu melo ambiente. Fisiologicamente, no caso de vegetais
de maneira geral, o aumento ou diminuig¢do na temperatura da folha
se dé em'fungéo de pardmetros atmosfériceos, do soleo e da prépria
folha. Nos_aspectos de solo, pardmetros de compactacdo, adubagbes
_irregulares, salinidade presente etc, podem influenciar na
temperatura_das culturas. Tratando-se de dgua, 08 efeitos sdo mais
agravantes pols, para um maior e melhor desenvolvimento das
atividades morfo-fisioldgicos, a 4gua é essencial para o bom
desenvolvimenté das culturas.

Quando . uma  cultura sofre restrig¢des  hidricas, comb
consequéncia, had diminui¢do de sua transpirag¢doc e parte da energia
‘golar que incidia sobre as suas folhas, e que era usada como calor
latente na. mudanga de fase da dgua dos tecidos vegetais, agora
passa a ser absorvida diretamente pelas folhas. O resultado, é o
aﬁmento de sua temperatura. Por esta razdo, a temperatura das
fo;has tem sido usada como indicadora do estresse hidrico em
culturas. |

| Foram realizadas medig¢fes diurnas da temperatura de folhas do
algodoeiro nos tratamentos ndo estressado e estressado, que sédo
ilustradas na Figura 4.6, para trés situagdes distintas.

No dia 28/out, Figura 4.6a, a cultura havia sido irrigada a
apenas dois dias. Porém, percebe-se muito claramente que no
tratamento TE, nos momentos de maior demanda atmosférica (entre 10h
e 14h), as folhas se encontram mais aquecidas qgue as do tratamento
TNE. Ocorre que antes de ser irrigada em 26/out, a cultura foi
submetida a um forte estresse hidrico (tratamento TE)}, como pode

ser observado na tabela das irrigagdes. Fica evidenciado, pois, gue
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mesmo apés o reestabelecimento da umidade do solo, a cultura nio
reestabeleceu os padrfes de temperatura (e, tambénm, de transpiracédo
e conduté@ncia) observados no tratamento TNE.

Em 11/nov a cultura se encontrava sob forte estresse hidrico
em TE e transpirando potencialmente, em.TNE, como ée observa no
campo das temperaturas ilustrado na Figura 4.65. Sdo regiétradas
diferengas de até 5°C entre os tratamentos, o.que evidencia o
comprometimento de fungdes importantes da planta no tratamento
estressado, como transpira¢do e, naturalmente, a atividade
fotossintética.

No final do ciclo de desenvolvimwento da cultura, foil obtido
um dltimo c¢iclo diurno, desta feita em 17/dez, que'compreende a
senescéncia. Como pode-se obsefvar na Figura 4.6c, os valores das

temperaturas sdo muito elevados e situam-se em-torno dos 36°C,
 pr6ximo aoc meio-dia local. Nessa ocasiao, a irrigagaq havia sido
| suspensa h4 bastante tempo e, por esta :azao_e da fase em gue se
eﬁcontrava a cultura, era de se esperar dgue as temperéturas
estivessem elevadas. Estes resultados foram corroborados por SILVA.
(1994), quando analisava efeitos do estresse hidrico no algodoeiro
segundo a termometria infravermelha. No entanto, €& oportuno
destacar qﬁe no ciclo diurno obtido pelo referido autor, os valores
da temperatura foram substancialmente maiores Aaqueles registrados
pelo porémetro, o qﬁe pode ser explicado pela influéncia exercida

pela temperatura do solo nas medigdes com o infravermelho.
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4.9 - Componentes de produglo e rendimento do algoddo

Considerando-se a importéncia das caracteristicas tecnoldgicas.
da fibra, bem como de outros componentes comerciais da producgdo,
foram obtides 50 capﬁlhos no stand de cada um dos tratamentos
: estudos, gque resultou nos dados constantes nas tabelas abalxo

Os dados relativos ao peso do carogo mais pluma no tratamento
nio estressado demonstrou uma tendéncia de aumento de peso de 35,3
g, comparado ao tratamento estressado. Da mesma forma, o tratémento
ndo estressado manteve uma tenddncia de superioridade em peso de
 pluma, peso de semente, porcentagem de fibra e peso médio de

capulho, quando comparado ao tratamento estressadé. No par8metro
- porcentagem de semente, © tratamento estressado apresentou uma
tendéncia ligeiramente superior ao tratamento nio estressado.

De certa forma, a cultivar CNPA 6H, apresenta peso médioc de
capulho no'intervalo de 5,5 a 6,5g. Estes dados sdo confirmados por
BARRET0(1992) ao trabalhar com esta cultivar em condigles de
irrigag¢do no municipio de Ipanguassu.

Ho que qiz respeito ac rendimento da cultura, o tratamento ndo
_'estressado apresentou uma produtividade 3.960 Kg/ha, enguanto no
tratamento estressado observou-se um rendimento de 2.690 Kg/ha.

Como era de se esperar, o tratamento ndo estressado, como um
todo, apresentou uma tendé&ncia de superioridade ao tratamento
estressado; © gque conclui-se que as 6timas condigfes de
disponibilidade de dgua oferecida a cultura durante todas as fases
de crescimento e desenvolvimento sdo primordiais para a dbtengéo de

melhores rendimentos.
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Tabela 4.6 - Componentes de produgdo do algodoeiro herbdceo nos
tratamentos {trata.} estressado (TE) e ndc
estressado {(TNE) em IpanguaSSuwRN.

"Peso (g) Porcentagem de Peso 1

Trata. capulho
Carogo pluma 100 sem fibra semente (g)
TNE 326.8 136.8 10.8 41.9 58.1 6.5
TE 291.5 118.8 10.7 40.8 59.2 5.8

4.10 - Caracteristicas agronfmicas e tecnolégicas da fibra

Na Tabela 4.7 estdo representados os resultados da andlise de

comprimento, finura, maturidade e

resisténcia, oriundo dos

tratamentos ndo estressado e

agtressado, determinado

pelo
Laboratério de Fibras do Centro Nacional de Pesquisas de Algoddo-
CNPA da EMBRAPA,

Também qQ forma comparativa, analisa-se o tratamento nio
estressado ao estfessado, no gque tange Aas caracteristicas acima
" apresentadas e faz-se um paralelo as exigéncias dos padrdes

comerciais internacionalmente aceitos.

Tabela 4.7 - Componentes agronfmicos e tecnoldgicos da fibra do
algodoeiro herbdceo nos tratamentos TNE e TE.
Trat | Comprimento Finura Maturidade Res,
SL50 S5L2.5 | RUNIF | MIC _ Fin Mat Pm Press
Hng/in | mtex Lord ASTMS | 1b/mg
TNE 15.4 [29.2 |52.7 {4.1 194 0.77 | 68.5 | 8.0
TE i16.8 29.9 56.2 4.3 193 0.84 E?'B 7.6
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Com relagdo ao crescimento fibrdgréfiéo a 8L E,Slmm, obteve-
se para o tratamento ndo estressado 29,2 mm, enquanto gque 29,9 hm
" no tratamento estressado. Em uma classificag¢do comercial, a fibra
com o valor de 29,2 mm e 29,9 mm sfo tidas como fibra de
comprimento médio. Observa-se que a variagio em . ambos o
tratamentos foi de tenﬂéncia pequena e, na parcela estressada, o
déficit da cultura ndo alterou relativamente o comprimento da
fibra. No que refere-se ao par8metro finura, a classificacgdo
micronaire (MiC) pg/pol em que estdo submetidos os valores dos dois
tratamentos, sdc tidos como finura média; isto &, valores
compreendidos entre 4,1 pg/pol a 4,5 pg/pel. No tratamento ndo
estressado tam—se 4,1 pg/pol e no tratamento estressado 4,3 pg/pol.
Pesta forma, ndo houve variagdo substancial no gque tange ao
parémetro finura, quandc comparam-se os dois tratamentos dentro dos
parémetros comerciais. Uma outra caracteristica da cultivar CNPA
6H, é a classificagdo da uniformidade da fibra. Como observa-se no
quadro acima, os vélores obtidos no tratamento ndoc estressado foi
de 52,7 % e no estressado de 56,2 %. Dentro da andlise comercial,
uniformidades acima de 47% sdo tidas como multo uniforme. Desta
" feita, as fibras dos dois tratamentos analisados, s&o tidas como
muite uniformes (52,7 % a 56,2%). Uma variagdo no intervalo
compreendido entre 62% a 76% é classificado em termos de maturidade
- ASTN, como média. Ao comparam-se o0s dois tratamentos, vé-se que
ambos valores mostram ocorréncia de tendé&ncia nesta faixa de
intervalo, pois 68,5, representa a maturidade da fibra no

tratamentoe irrigado e 75,3 o tratamento estressade. Deduz-ge,
assim, que os déficits de 4dgua ocorridos, n#do alteraram a
maturidade da fibra no gue compete ao intervalo acima relacionado.

De grande import&ncia a indastria t&xtil, sfo as andlises
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obtidas a qualquer cultivar de algoddc no que diz resﬁeito' a
resisténcia das fibras. Medido em Ifndice Presley {(lb/mg), este
parémetro apfesentou 8,0 lb/mg para o tratamento nao estressado e
7,6_ lb/mg a0 tratamento estressado. Estes .valores estio
compreendidbs numa faixa de classificag¢do entre 7,5 a 8,15.1b/mg;
assim tidas, como resisténcia média. |
Nas Tabelas 4.10 e 4.11, faz~se uma comparagdo entre a
cultivar CNPA 6H, obtida em ensaios regionais conduzido pelo CNPA
em diversos municipios nordestinos e os dados obtidos em Ipanguassu
em expérimento da EMBRAPA e um outro em estudo agrometeo:olégico

motivo desta pesquisa.

Tabela 4.10 - Comparagdo do rendimento, peso de 100 semeﬁtes_.
porcentagem de fibra e peso médio de capulho do
algodoeiro herbdceo CNPA 6H em diferentes estudos.

Ensaio Rendimento | Peso de 100 | Porcentagem | Pezo médio
(Kg/ha) sementes de fibras do capulho
(g) (g)
Ensaio 1.295,0 12,7 39,6 5,8
regional
EMBRAPA
-1985-1987
sequeiro
Ipanguassu 4.438 11,98 39,1 5,9
1992
irrigado
Ipanguassu 3.960(*) 10,8(%*) 41,9(*) 6,5(*)
1992 2.690(+) 10,7(+) 40,8(+) 5,8(+)
presente
estudo

(*) Tratamento nfo estressado {+) Tratamento estressado
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Tabela 4.11 - Comparagdo das caracteristicas tecnolégicas da
fibra do_algodoeiro em diferentes estudos
Ensaio Comprimento | Uniformidade Finura Resist8ncia
Ensaio . 29,5 53,5 4,6 7,4
regional . ' '
EMBRAPA
1985-~1987 .
saqueiro
Ipanguassu 28,8 54,4 4,7 K 7,2
1992 '
irrigado _ _
Ipanguassu 29,2(*) . 52,7(%) 4,1(%) 8,0(*)
1992 29,9(+) 56,2(+) 4,3(+) 7,6(+)
irrigado ' !
presente
estudo
(*) Tratamento ndo estressado (+) Tratamento estressado

Uma vez que todos oS demais pardmetros de produgdo mantiveram-
s em éondigaes 6timas de cultivo e, fazendo-ge alterar a variévél
dgua, as tabelas acima demonstram como esta variavel dgua influi no
tendimento da cultura do algodoeiro. Em termos comparativos e em
condigﬁes de sequeiro, o rendimento médio apresentado pela cultivar
CNPA 6H foi de 1.295 Kg/ha contta 3.960 Kg/ha ao tratamento nédo
estressado e 2.690 Kg/ha no tratamento estressado, obtido nesta
pesquisa. Quando compara-se o tratamento ndo estressado obtido
neste trabalho aos dados obtidos pela EMBRAPA (1992), ndo
apresentam-se grandes varia¢fes. Contudo, ao comparar-se OS mMesSmMOS
dados citados anteriormente, vé-se que j4 existe uma grande perda

de rendimento, quando comparado ao tratamento estressado e ainda de
tendédncia muito maior aos dados obtidos em condigBes de sequeiro.
'Nqs demais parfdmetros analisados nas tabelas acima, em termos de

classificag¢do comercial, tanto os resultados obtidos a nivel de
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sequeiro ¢om0 de irrigagdo, apresentam uma certa uniformidade,
apésar de - pequenas varia¢Oes. Em termos .de intervalo -de
abrangéncia, todos estdo compelidos a permanecerem has faixas de

“intervalo, naguilo gue compete ao estudo comparativo. -



5. CONCLUSGES

0 estudo objetivou oferecer uma contribuig¢doc ao conhecimento
dos efeitos produzidos pelo estresse hidrico no algodoeiro

herbdceo, e as suas principais conclusdes, sdo as que seguem.

a, Ndo houve diferengas aprecidveis entre as componentes

techolégicas da fibra, entre os tratamentos analisados;

b. 0 rendimento obtido no tratamento TNE (3.960 kg/ha) foi 32%
superior aquele verificado no tratamento estressado (2.690 Kg/ha)

e as diferengas encontradas podem ser atribuidas ao fator Agua;

¢. Das variaveis fisioldégicas estudadas a condut8ncia
egtomdtica e a transpiragdo, apresentaram maiores valores no
tratamento ndo estressado, ehquanto gue a temperatura das folhas

- foi maior no tratamento estressado;

d. A indugdo do estresse hidrico apresenta acentuado
comprometimento de varidveis fisiolégicas, gque em via de
consequéneia, compromentem varidveis morfoldgicas e os paré@metros

de crescimento estudados.
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