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RESUMO

O feijao-fava (Phaseolus lunatus L.), espécie rustica e de grande adaptabilidade as
regides semidridas do Brasil, destaca—se pela importadncia social e altos teores
proteicos. Contudo, a cultura apresenta baixa produtividade em funcao de diversos
fatores, como a qualidade das sementes. Nesse sentido, o objetivo do estudo foi
avaliar a acao fungitdéxica dos subprodutos organicos, vinhaga, manipueira e extrato
de agave, isolado e misturados entre si, no tratamento de sementes do feijao-fava. O
experimento foi realizado no Laboratério de Fitopatologia do CCTA/UFCG. Empregou-
se o delineamento inteiramente casualizado em fatorial 8 x 2 (oito tratamentos (T1 =
agua destilada, T2 = Captan, T3 = extrato de agave, T4 = manipueira, T5 = vinhaca,
T6 = agave + manipueira, T7 = agave + vinhaca e T8 = manipueira + vinhaca) x dois
lotes de sementes) com cinco repeticbes. As sementes foram avaliadas quanto a
micoflora, determinada pelo método de incubacdo em placas de Petri sobre uma
camada tripla de papel de filtro, previamente esterilizadas e quantificadas pela
percentagem de sementes com fungos. Os testes de avaliagdo da qualidade
fisiolégica consistiram na determinagcdo das percentagens de germinacao, primeira
contagem, comprimento de radicula e indice de velocidade de germinagédo. Foi
constatada uma micoflora formada por Aspergillus niger, Aspergillus flavus,
Penicillium sp., Penicillium variable e Fusarium verticillioides. De formal geral, os
subprodutos reduziram significativamente a incidéncia dos fungos identificados nas
sementes de feijao-fava Vermelha e Branca. Quanto ao aspecto fisiolégico, observou-
se que as sementes de feijdo-fava Vermelha foram as mais tolerantes aos
subprodutos organicos, sem comprometer o desenvolvimento vegetativo.

Palavras-chave: Phaseolus lunatus, Sanidade de sementes, Alelopatia.
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ABSTRACT

The Fava bean (Phaseolus lunatus L.), a rustic species with great adaptability to the
semiarid regions of Brazil, stands out due to its social importance and high protein
content. Even so, the culture has low productivity due to several factors, such as seed
quality. In this sense, the objective of this study was to evaluate the fungitdéxic action
of organic by-products, Vinasse, Manipueira and agave extract, isolated and mixed
together, in the treatment of bean seeds. The experiment was carried out at the
Phytopathology Laboratory of the CCTA/UFCG. A completely randomized design in a
factorial 8 x 2 (eight treatments x two lots of seeds) with five replications. The seeds
were evaluated for the Myoflora, determined by the method of incubation in Petri dishes
on a triple layer of filter paper, previously sterilized and quantified by the percentage
of seeds with fungi. The physiological quality evaluation tests consisted of determining
the percentages of germination, first count, radicle length and germination velocity
index. A mycoflora formed by Aspergillus niger, Aspergillus flavus, Penicillium sp.,
Penicillium variable and Fusarium verticillioides was found. By general formal, by-
products significantly reduced the incidence of fungi identified in red and white fava
beans seeds. Regarding the physiological aspect, it was observed that the seeds of
red fava beans were the most tolerant to organic by-products, without compromising
the vegetative development.

Keywords: Phaseolus lunatus, Seed sanity, Allelopathy.
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1 INTRODUCAO

O feijao-fava (Phaseolus lunatus L.) € uma das leguminosas exploradas mais
adaptadas e nutritivas no Brasil, com area plantada de 37.209 ha e rendimento médio
de produtividade de 328 kg ha™ (IBGE, 2018). Sua importancia econémica e social
tem despertado maior interesse na agricultura familiar (LOPES et al., 2010), o que o
torna uma alternativa de fonte de renda e subsisténcia a populagdo do Nordeste
brasileiro, que é responsavel por 98,24% da producéao nacional (IBGE, 2013; PENHA,
2014).

O estado da Paraiba, se destaca com produtividade superior a 35,8% da
producéo nacional, sendo cultivada em quase todas as microrregides do estado com
uma area plantada de 8.254 ha™. No entanto, a produtividade da regiao esta a baixo
da realidade do Rio Grande do Sul, que é referéncia no cenario nacional, com
produtividade de 2.154 kg ha™, resultante de técnicas e manejo mais adequada
(IBGE, 2017).

Entre os desafios para a cultura do feijao-fava, esta a qualidade sanitaria das
sementes, pela presenca de patégenos como: Fusarium solani, Fusarium
verticillioides, Aspergillus niger, Aspergillus flavus, Penicillium sp., Penicillium
notatum, Penicillium variable, Phoma sp., Rhizopus stolonifer, Botrytis sp., etc., que
comprometem a qualidade fisiolégica da cultura (GOMES et al., 2016). O tratamento
de sementes com defensivos, constitui uma das medidas mais importantes na
agricultura, pela simplicidade de execugdo, baixo custo relativo e eficacia sob varios
aspectos agrondmicos (FLAVIO et al., 2014). No entanto, ndo existe registro de
produtos recomendado para a cultura do feijao-fava, o que em muitos casos, recorrem
ao uso de produtos aplicados em P. vulgaris (TROPALDI et al., 2010).

Alguns principios ativos naturais vém sendo utilizados e comercializados no
Brasil, como 6leo de Geranio, Natualho, Pironat, Rotenat e Natuneem (SMANIOTTO
et al., 2014), todos oriundos de espécies vegetais como a Pelargonium graveolens,
Allium sativum, Ateleia glaziovianae, Azadirachta indica, com potencial biocida aos
mais variados microrganismos fitopatogénicos (LOPES et al., 2005).

Nesse sentido, este trabalho teve como objetivo, avaliar a eficiéncia dos
subprodutos organicos como vinhaga, manipueira e extrato de agave na redugao da
incidéncia de fungos presentes nas sementes de feijdo-fava, e possivel interferéncia

nas atividades fisiologicas.
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2 REVISAO BIBLIOGRAFICA
2.1 O feijao-fava: descricao taxondmica e morfologica

O feijao-fava (Phaseolus lunatus L.), € uma planta leguminosa dicotiledénea
pertencente a familia Fabaceae, género Phaseolus e espécie Phaseolus lunatus
(CRONQUIST,1988), sendo considerada a segunda espécie de maior importancia
econbmica do género Phaseolus (MAQUET et al., 1999), a espécie pode receber
diversas denominagdes de acordo com a regiao de cultivo, podendo ser popularmente
conhecida como feijao de lima, feijoal, mangalé-amargo, feijao-farinha, fava-belém,
fava-terra, feijao-figado-de-galinha, feijao-lima, feijao-favona, feijao-espadinho,
bonge, ou simplesmente fava (OLIVEIRA et al., 2004).

O género Phaseolus abrange cerca de 70 espécies, porém, apenas cinco
dessas espécies cultivadas expressam valor econémico: P. acutifolius A. Gray; P.
coccineus L.; P. lunatus L.; P. polyanthus Greemam; P. vulgaris L. (FREYTAG e
DEBOUCK, 2002).

Quanto ao centro de origem da espécie alguns autores consideram incerto,
relatando ser originaria do continente asiatico, porém, segundo a teoria de Mackie
(1943), o centro de origem de P. lunatus € na Guatemala (LOPES et al., 2010),
domesticada entre 8.000 ou 10.000 anos atras (ANDUEZA-NOH et al., 2016), sendo
amplamente cultivada por paises tropicais e subtropicais (BROUGHTON et al., 2003)
como uma importante fonte de proteina vegetal.

A espécie Phaseolus lunatus é uma planta herbacea com habito de crescimento
determinado e indeterminado trepador, porém, as espécies com crescimento
determinado apresentam variagdes no seu ciclo biologico (SANTOS et al., 2002).

As folhas apresentam coloragdao que remete ao um verde mais intenso do que
apresentado em outras espécies do mesmo género, sendo classificadas como
trifolioladas (SANTOS et al., 2002).

As flores possuem uma grande variagdo na coloragédo, podendo ser branca,
violeta, purpura, roséas ou tonalidades intermediarias compondo uma inflorescéncia
do tipo racemo (BEYRA e ARTILES, 2004).

E uma planta que se reproduz por meio da autopolinizagdo (BUENO et al.,

2001) apresentando uma taxa de cruzamento natural de aproximadamente 10%
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(HARDY et al.,, 1997). Seus frutos do tipo vagem, sdo achatados, compridas,
recurvadas e geralmente oblongas, podendo ser deiscentes ou ndo. Quando secos
apresentam coloracao bege, podendo conter de duas até quatro sementes por vagem
(OLIVEIRA et al., 2011).

De acordo com Vargas et al., (2003), ha uma grande variagdo no tamanho e na
cor das sementes dessa espécie, que possui germinacao epigea, ou seja, 0S
cotilédones ficam acima do solo.

2.2 Importéancia socioecondémica da cultura

A familia Fabaceae exerce importante papel na alimentacado do homem, sendo
utilizada como principal fonte de proteina em varios paises. A busca por espécies que
minimizem problemas de caréncia nutricional da populacdo vem sendo cada vez mais
destacada, no qual o feijao-fava constitui papel relevante, principalmente, por sua
rusticidade, possibilitando o cultivo durante épocas quentes e secas (AZEVEDO et al.,
2003), podendo ser cultivada em regides de clima tropical, se destacando
principalmente na regiao Nordeste (SANTOS et al., 2002; OLIVEIRA et al., 2004).

No Brasil vem sendo destacada como alternativa de renda e fonte de alimento
para a populagao, consumidos preferencialmente sob a forma de graos maduros ou
verdes (OLIVEIRA et al., 2004). Devido ao seu alto valor nutricional, o feijao-fava pode
ainda fazer parte da alimentacdo dos animais (GOMES et al., 2000), em caso de
auséncia de pastagens. Guimaraes (2005), ressalta que o teor de proteina encontrado
no feijao-fava é semelhante ao dos demais feijdes, podendo assim, atuar na
substituicdo do feijao comum (Phaseolus vulgaris L.).

Em funcado da qualidade nutricional do feijao-fava, todas as partes podem ser
utilizadas como o alimento, desde as folhas, vagens verdes até os graos. (VIEIRA,
1992). Os graos secos do feijao-fava podem apresentar 63% de carboidratos, 25% de
proteina e 6% de fibras (GUIMARAES, 2005), porém, a proporcao de proteina pode
ser variavel de 21 a 30% (MCLEESTER et al.,1973).

O cultivo do feijao-fava além de desempenhar papel de grande valor econdmico
e nutricional, a cultura pode ter relevancia no seu uso como adubo verde (PEGADO
et al., 2008), minimizando os efeitos erosivos do solo e mantendo a umidade, fator de
grande importancia, principalmente para o Nordeste, uma vez que as chuvas nessa

regiao sdo escassas.
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A espécie pode ser utilizada consorciadas com outras culturas como o milho,
mamona ou mandioca (AZEVEDO et al., 2003), por ser uma leguminosa, pode atuar
também na fixagdo bioldgica de nitrogénio, além de se adaptar bem as condi¢des
edafoclimaticas, com alta diversidade genética, pode ser cultivada em todos os
Estados do Brasil (SANTOS et al., 2008), inclusive no Nordeste, onde sua colheita
pode ser prolongada durante os periodos mais quentes e secos do ano (BARREIRO
NETO et al., 2015).

No Brasil, o IBGE (2017), registrou em torno de sete mil toneladas de graos
secos de feijao-fava, cultivado em uma area de aproximadamente 26 mil hectares,
sendo o Nordeste responsavel por mais de 98% dos graos produzidos no pais.

No cenario atual, a Paraiba ganha destaque no cultivo dessa espécie,
produzindo a cultura em quase todas as microrregides, destacando-se 0s municipios
de Aroeiras, Alagoa Nova, Alagoa Grande, Queimadas, Campina Grande e Natuba,
totalizando uma producéo de quase 3 mil toneladas de graos seco/ano (IBGE, 2015).

O cultivo do feijao-fava além de desempenhar destaque econémico, também é
caracterizado como uma cultura que possibilita a fixagcdo do homem no campo, seu
cultivo se da basicamente em regime de sequeiro, sem adog¢do de tecnologias
(OLIVEIRA et al., 2014), consequentemente, apresentando baixo custo de producéo,
tornando-se alternativa em pequenas propriedades rurais, sendo cultivado
principalmente pela agricultura familiar (LOPES et al., 2010).

Contudo, a exploracao da cultura é relativamente menor quando comparada
com o feijao comum (Phaseolus vulgaris L.), acredita-se que seja devido ao tempo de
cocgcao ou pelo sabor amargo provocado pelas toxinas (HCN) presentes no feijao-
fava, ou até mesmo por uma questao de tradicdo da utilizacdo do feijdo comum
(Phaseolus vulgaris L.) e o feijao caupi ( Vigna unguiculata (L.) Walp.) pela populacao
(GUIMARAES et al., 2007).

Para Oliveira et al., (2004), a baixa produtividade do feijao-fava € devida a
pouca tecnologia empregada no cultivo da espécie, além da escassez de programas
de adubacao mineral e organica, limitando a comercializacdo, fazendo com que a
cultura seja praticamente de subsisténcia (FRAZAO et al., 2004), além da oscilacdo
na producado de grdos provocado pelas incertezas climaticas, acarretando variages
de cultivo entre os anos e gerando baixos indices de produtividade da cultura
(OLIVEIRA et al., 2014).
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2.3 Sementes de feijao-fava crioula

As sementes crioulas possuem grande variabilidade genética, as quais vém
sendo utilizadas pelos agricultores familiares ao longo dos anos para enfrentar a
sazonalidade, variagbes climaticas, entre outros fatores (CARVALHO, 2003). Essas
sementes sdo utilizadas como base na conservacdo da histéria fazendo parte do
patriménio biolégico e fonte de renda para as familias que as preservam (SOARES e
ALBA, 2009).

Conforme citado por Garcindo (2009), a utilizagdo das sementes crioulas
contribui ndo sé para sobrevivéncia e renda dos agricultores, mas também no resgate
das suas tradicbes e costumes. Muitos agricultores ainda priorizam o uso de
variedades crioulas, as quais sao nomeados carinhosamente de sementes da paixao,
onde sua funcao é proteger e conservar a variabilidade genética das espécies nativas
(CATAO et al., 2010).

O feijao-fava esta entre as espécies da agrobiodiversidade que vem sendo
explorada ha muitos anos, por constituir um importante papel na seguranca alimentar
das familias rurais do semiarido. De acordo com Vasconcelos e Mata (2011), o feijao-
fava se inclui entre as espécies com dificuldades em manter a conservagdo dos
recursos genéticos, sendo esse um dos principais desafios da producao agricola.

No semiarido, foram desenvolvidos os bancos de sementes comunitarios, cuja
funcao é certificar a manutencdo das variedades de sementes, além de controlar o
acesso dos agricultores aos estoques (CUNHA, 2013). A grande diversidade dessas
sementes compde um importante fator aos sistemas produtivos, podendo
desempenhar resisténcia a pragas e doengas que venham trazer perdas na produgao
(LONDRES, 2014).

A expansao das culturas, associada a falta de manejo fitossanitarios, como o
uso de sementes infectadas, trazem danos diretos as sementes, além de viabilizar
diretamente grande papel na disseminagdo de patégenos, constituindo-se em um
meio de sobrevivéncia do patégeno em contato direto com o hospedeiro e
assegurando sua introdugdo no inicio do desenvolvimento da planta (MACHADO,
2000; BALARDIN et al., 2005).

A propagacao diz respeito a transferéncia do inéculo de uma &rea de produgéao
para outra, onde a doenga nao ocorra, porém, a introducdo do patégeno pode

aumentar a incidéncia de uma doenca ja estabelecida em uma area. De acordo com
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Silva (2006), alguns fatores podem contribuir ou reduzir para o aumento da
transmissdo de patdgenos, como praticas culturais, condicdes ambientais,
sobrevivéncia do indculo e vigor da semente.

Além da transmissdo de fitopatdgenos, as sementes contaminadas podem
perder o vigor e seu potencial germinativo, bem como o tempo de armazenamento,
comprometendo a sua comercializagdo e utilizacdo para semeadura (MOREAU,
2011). O aspecto sanitario e a aquisicao de sementes de boa qualidade se fazem
necessario para evitar doencas de plantas causadas por patégenos através das

sementes.

2.4 Fungos de armazenamentos

A semente é o principal érgao reprodutivo da maioria das espécies vegetais, no
qual sua funcéo € a dispersao e renovacao das populagdes de plantas (DORIA, 2010).
Sendo assim, a semente também se torna veiculo de transmissao de microrganismos
patogénicos ou ndo, podendo comprometer a qualidade dos lotes de sementes
(BARROCAS; MACHADO, 2010).

A qualidade sanitdria das sementes implica em um dos aspectos mais
importantes nos sistemas produtivos, considerando os efeitos negativos que os
patdbgenos podem causar nas sementes (BARROCAS; MACHADO, 2010). Os
patdgenos podem se disseminar de formas passiva direta ou indireta, no primeiro caso
0s patégenos estdao presentes nas sementes, ja no segundo caso quando sao
transportados pelo vento e respingo de agua (FORCELINI e REIS, 1997).

Diversas espécies de fungos patogénicos podem atacar o feijao-fava,
influenciando negativamente a produtividade da cultura (BARRETO et al., 2017),
causando anormalidades, deterioragédo do tecido embrionario e lesdes nas plantulas
(MOREAU, 2011; PIVETA et al., 2010).

Dentre os principais fungos fitopatogénicos que possam vir a depreciar ou
contaminar as sementes de feijao-fava, merecem destaques os fungos Fusarium sp.,
que provocam murcha e podridao radicular (BARRETO et al., 2017), e os tipicos
fungos de armazenamento, as espécies Aspergillus spp. € Penicillium sp. 0s quais
provocam deterioragcdo dos graos, tanto para consumo ou comercializagdo, quanto
para plantio, comprometendo o vigor e a germinacao das sementes. (MOREAU, 2011;
PIVETA, et al., 2010).
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2.4.1 Fusarium verticillioides

As espécies do género Fusarium sao consideradas as maiores causadoras de
problemas na agricultura, estando entre os patégenos de plantas mais importantes do
mundo (PINTO, 2005). Sao capazes de sobreviver no solo através de estruturas de
resisténcia por longos periodos, principalmente em regides de climas tropicais e
subtropicais (MILANESI, 2009).

Conforme citado por Lawrence et al., (1981) o Fusarium além de ser um
patdbgeno de sementes € um produtor de micotoxinas. Esse género pode causar
destruicdo de varias culturas, podendo destacar entre elas o feijdo-fava. E
caracterizado como um fungo cosmopolita que provoca escurecimento vascular da
planta infectada, além de causar murcha, desfolhacao, tombamento, podridao da raiz
e consequentemente a morte da cultura (AGRIOS, 2005; DEAN et al., 2012).

Dentre as espécies de Fusarium relatadas por Pinto (2005) o Fusarium
verticillioides € descrito como umas das principais espécies patogénicas, onde sua
presenga em sementes pode resultar na redu¢ao da germinagao, vigor e emergéncia
de plantulas (MACHADO et al., 2013; KUHNEM-JUNIOR et al., 2013).

Além dos danos que o Fusarium verticillioides pode causar nas plantas e
sementes, a espécie pode ainda produzir micotoxinas fumonisina, ocasionando
doengas tanto no homem como em animais, caso ocorra 0 consumo de sementes
contaminadas, podendo levar até a morte (JAY, 2005; DVORAK et al., 2008).

2.4.2 Aspergillus spp.

A ocorréncia do fungo Aspergillus spp. em semente de feijao-fava é frequente,
0 mesmo ocasiona a deterioracdo dos grdos em caso de estocagem inadequada
(RIVERBERI et al., 2010). Dentre as espécies de Aspergillus, as mais frequentes sao
A. flavus e A. niger, ambos considerados fungos de armazenamento (GOULART,
2005). Esses fungos séao classificados como sapréfitos cosmopolitas, e por apresentar
esporos leves e secos sua disseminagao ocorre facilmente (NEERGAARD, 1979;
PUZZI, 2000). A contaminacao por esses microrganismos pode ocorrer em diferentes
fases, como pré colheita, colheita e processamento (pds colheita) (GOULART, 2005).
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Na ocorréncia de baixa umidade, ou retardo na secagem das sementes
armazenadas, pode ocorrer reducdo na qualidade, devido a acao rapida do
crescimento do fungo. Em casos de altas incidéncia do patégeno, a germinacao e
emergéncia de plantulas sao reduzidas (GOULART, 2005). De acordo com Monteiro
(2012), além dos danos ocasionados as sementes, o género Aspergillus € produtor de
micotoxinas (aflatoxinas, ocratoxina, a patulina, as fumonisinas, etc.) consideradas
altamente toxicas. As micotoxinas séo, portanto, metabolitos secundarios produzidos
por fungos filamentosos que sao téxicos para humanos e animais, quando ingeridos

ou inalados em pequenas quantidades.

2.4.3 Penicillium sp.

O género Penicillium é considerado amplamente distribuido pelo mundo, sendo
classificado como patégeno de natureza oportunista, podendo estar presente no ar,
no solo, no interior de sementes e vegetacdo em decomposicao, tendo faciimente
seus conidios dispersos pelo ar (PITT, 2000).

Assim como o0 género Aspergillus, o Penicillium é considerado um fungo de
armazenamento, podendo provocar danos, caso os lotes de sementes apresentem
alto niveis de umidade (GOULART, 2005). Esse género também produz micotoxinas,
a exemplo de ocratoxina A, onde sua distribuicdo € global, estando presente em
sementes de diversas culturas (VOGEL e JIMENEZ, 2006). Dentre os danos de
importancia econémica provocado pelo Penicillium esta a deterioracdo de sementes,
perda de matéria seca e diminui¢do da taxa de germinacéao (RIBEIRO et al., 2003).

Diversas regides tropicais e subtropicais oferecem condi¢gdes climaticas que
favorecem o desenvolvimento do fungo, a temperatura e a umidade elevadas, sao os
principais fatores (MACHADO, 2000). No entanto, sendo consideradas a temperatura
6tima estando entre 28 e 35°C, para o desenvolvimento da maioria das espécies
fungicas de armazenamento, condigdes relativamente comuns nas regiées produtoras
do Brasil, em grande parte do ano (DHINGRA, 1985). Diante do exposto, ha a
necessidade de tomada de decisdo eficiente referente ao manejo adequado das

sementes, para nao pdr em risco a producao.
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2.5 Tratamento de sementes convencional e alternativo

Dentre as praticas utilizadas no controle de pragas e doencas, o tratamento de
sementes vem sendo amplamente difundido (TONIN et al., 2014), por oferecer
condicoes de defesas, além de possibilitar que a cultura expresse todo seu potencial
de desenvolvimento, contribuindo assim, para o sucesso na produtividade de qualquer
cultura (CASTRO et al., 2008). Essa técnica constitui na aplicagdo de substancias ou
processos que otimizem ou conservem o desempenho das sementes, no qual inclui a
aplicagdao de produtos bioldgicos, quimicos (inseticidas, fungicidas e nematicidas),
estimulantes, inoculantes, micronutrientes ou tratamento fisico (MENTEN et al., 2010).

O tratamento de sementes € um método tecnoldgico que desenvolve protecao
as plantas, desde a germinacao até o seu desenvolvimento inicial, considerada uma
técnica eficiente, de facil execucdo (MACHADO, 2000; BUZZERIO, 2010) e
economicamente viavel (AVELAR et al., 2011). Porém, para que o tratamento de
sementes seja eficiente, alguns fatores devem ser considerados, como tratamento
utilizado, vigor da semente e localizacédo do patégeno (MACHADO, 2000).

Atualmente o mercado de defensivos oferece uma ampla variedade de
produtos quimicos com caracteristicas diferentes, aptos a serem usados no
tratamento de sementes. No entanto, essa técnica ndo deve ser empregada de forma
isolada, mas sim fazer parte de um conjunto de medidas, buscando a protecéo contra
fitopatégenos, a citar rotagdo de cultura, controle de plantas invasoras, uso de
variedades resistentes, dentre outros (LUCCA FILHO, 2003).

Contudo, a preocupagdo com 0s riscos ao meio ambiente e a seguranca
durante o0 manuseio dessas sementes € crescente, tornando-se necessario a busca
por métodos alternativos no controle de patégenos que nao ofereca risco a saude
humana e contaminacao ambiental (PEREIRA et al., 2005).

Dentre os métodos fisicos, o uso do calor é o mais utilizado, seja na forma seca
ou Umida, trata-se da exposi¢do das sementes a uma temperatura ideal, que seja letal
ao patdégeno, sem causar danos as sementes. Entre os métodos aplicados destacam-
se a imersao de sementes em agua aquecida, corrente de vapor, uso de calor seco e
o tratamento com energia solar (GRONDEAU e SAMSON, 1994). Porém, alguns
cuidados devem ser tomados para evitar que a temperatura ndo cause prejuizo as
sementes, como o rompimento do tegumento ou desnaturacdo de substancias que
estao presentes (MACHADO, 2000).
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O tratamento bioldgico, por sua vez consiste na incorporacdo artificial de
agentes bioldgico as sementes, impedindo ou minimizando o desenvolvimento de
patdgenos disseminados pelas mesmas (PEREIRA et al., 2015). O controle bioldgico
apresenta uma diversidade de microrganismos e suas relagdes antagdnicas atuando
no manejo dos fitopatogénicos (RAO et al., 2009). As bactérias do género Bacillus
(NGUGIA et al., 2005) e o fungo do género Trichoderma (SOARES, 2014).

O emprego da bactéria Bacillus thuringiensis tem se tornado uma alternativa no
controle da traca-das-cruciferas (Plutella xylostella (L.), praga causadora de grandes
perdas na cultura do meldo, conforme relatado por Monnerat e Bravo (2000) e
Cérdenas et al. (2001). Para Sharma e Gomes (1996) o uso da bactéria Bacillus tem
sido no controle de nematoides, por interferir na eclosao dos ovos € na ovoposicao
através de substancias chamadas endotoxinas.

Ja o fungo Trichoderma atua no controle de outros fungos, esses causadores
de prejuizos, como é o caso do Sclerotium rolfsii fungo fitopatogénico responsavel por
ocasionar podriddao de raizes e do colo, murcha e tombamento das plantulas
(LOHMANN et al., 2007).

Dentre tantos beneficios destacados do controle biol6gico, existem algumas
desvantagens, podendo destacar a susceptibilidade aos fatores ambientais, como a
sensibilidade do microrganismo a exposicao direta a radiagao solar e a dessecagao,
guando os mesmos sao utilizados na parte aérea da planta, ja no solo, o fator que
influencia é o pH, quando os microrganismos sédo usados no tratamento de sementes,
podendo inviabilizar o método (GRIGOLETTI et al., 2000).

A utilizagcdo de extratos vegetais tem sido um dos métodos de controle
alternativo mais estudado nos ultimos anos, apresentando destaque significativo na
agricultura moderna (PIRES, 2017). O uso de subprodutos extraidos de plantas pode
ser uma alternativa viavel, tanto do ponto de vista econémico, pela facilidade de
acesso as plantas, como do ponto de vista ambiental, reduzindo o uso excessivo de
produtos quimicos pelos agricultores (RODRIGUES et al., 2006). As plantas
medicinais apresentam compostos que podem desenvolver atividade direta (6leos
essenciais e extratos brutos) (SILVA et al., 2008), ou indireta (aumentando os
mecanismos de defesa da propria planta) atuando no controle de fungos, bactérias e
nematoides (SCHWAN-ESTRADA e STANGARLIN, 2005).

Dentre os extratos vegetais utilizados no controle de fitopatdégenos, os mais

comuns e que tem mostrado eficiéncia no controle de microrganismos sao eucalipto,
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capim-santo, alho, nim, cravo da india (ALMEIDA et al., 2009; SANTOS et al., 2010;
SOUZA e SOARES, 2013), carqueja (MATIELLO e BONALDO, 2013), pinha e
pimenta do reino (ALMEIDA et al., 2012).

Silva et al., (2007) estudando os compostos presentes na carqueja com
eficiéncia no combate de microrganismos encontraram o (E)-cariofileno,
biciclogermacreno e o germacreno-D. No capim-santo o citral é o principal composto,
apresentando propriedades antimicrobianas e antifungicas, eficazes na inibigdo de
diversos microrganismos (MARTINAZZO et al., 2007). J&4 no eucalipto o principal
composto com concentragdo meédia de até 80%, é 1,8-cineol (DORAN, 1991). Na
pinha e pimenta do reino foram encontrados nos extratos hidroalcodlicos, capazes de
controlar o gorgulho do milho (Sitophilus zeamais), sem interferir na germinagao
(ALMEIDA et al., 2012).

No alho, o composto com efeito antimicrobiano que inativa diversos
microrganismos é a alicina (TALAMINI e STADINIK, 2004). Estudos realizados com
esse composto tém sido eficientes, inibindo o crescimento micelial de Alternaria
brassicicolas, Botrytis cinerea (CURTIS et al., 2004) e Aspergillus flavus (VIEGAS et
al., 2005).

Conforme relatado por Martinez (2002), a azidiractina é o composto encontrado
em maior concentragcdo na planta do nim, exibindo propriedades no qual controla
fitopatdégenos. Ja trabalhos realizados por Mazzafera (2003) tem observado que o
cravo da india compde propriedades antifungicas, inseticida, bactericida e nematicida,
por apresentar na sua composicdo uma substancia chamada eugenol com
concentracao superior a 84%.

Com a crescente preocupagao com os impactos ambientais, diversas industrias
e 6rgaos governamentais estdo aplicando medidas que diminuam os efeitos negativos
provocados ao meio ambiente pelos residuos industriais e domésticos (MELO, 2010).
A agroindustria é responsavel por gerar diversos tipos de residuos, os quais,
necessitam de destino apropriado para evitar problemas ambientais, como poluigéo
dos recursos hidricos e do solo (ELIA NETO, 2010). Entretanto, alguns subprodutos
que sao residuos da exploracdo de certas matérias-primas, apresentam substancias
de alto valor organico, quando utilizada de maneira adequada, podem expressar
grande potencial de ganho e defesa na agricultura.

A manipueira € um liquido residual obtido da prensagem da mandioca para

producao de farinha. Quando seu despejo é realizado de forma inadequada, constitui-
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se em um poluente causador de prejuizos ao meu ambiente, apresentando altas
concentragdes de 4cido cianidrico (BOTELHO et al., 2009). Atualmente, a manipueira
e utilizada para diversos fins, podendo ser empregada como adubo e fertilizante foliar
apresentando na sua composicao Nitrogénio, Potassio, Fosforo, Magnésio, Célcio, e
Enxofre, além de ser indicada no controle de pragas e doencas (CHAVES, 2014).

Pontes et al., (2004), realizaram trabalhos com a manipueira testando sua
eficiéncia como inseticida no controle da cochonilha, uma das principais pragas da
acerola, e constataram que a manipueira utilizada na sua forma pura, a cochonilha
apresentava uma taxa de mortalidade de 100%. Além do seu poder inseticida a
manipueira também pode ser aplicada no controle de nematoides causadores de
galhas do género Meloidogyne spp. (PONTES, 1987).

Conforme citado por Santos et. al., (2017), a manipueira desempenha agéao
formicida, controlando o ataque de saluvas em diversas culturas, se assemelhando a
trabalhos ja realizados por Pontes et al.,, (1987), onde o extrato da manipueira
ocasionou o controle do pulgédo preto e lagarta-peluda. De acordo com estudos
desenvolvidos por Ponte e Gdes (2002) o uso da manipueira apresenta além do
controle contra pragas e nematoides, acédo fungicida controlando a ferrugem e
antracnose sobre plantas de cajueiro.

A vinhaca conhecida também como vinhoto ou restilo, € o residuo pastoso e
com mal odor e cor marrom que é obtido apds a destilacdo da cana-de-agucar para
fabricacdo do alcool, com acidez elevada, teor corrosivo e de decomposicao,
apresenta alto indice de demanda biologica de oxigénio (DBO), o que demonstra
perspectiva de produto natural com potencial nematicida (ALBUQUERQUE, 2000), e
alelopatico, sobre a emergéncia de plantas daninhas (VOLL et al.,2005).

Além disso, a vinhaca promove melhoria das propriedades fisicas e quimicas
dos solos, devido ao aumento da capacidade de retencdo de umidade, porosidade,
elementos essenciais e condutividade (LYRA et al. 2003; SILVA e CABEDA, 2005).

Originario no Meéxico, o agave (Agave sisalana Perrine) conhecida
popularmente como sisal € uma monocotiledbnea amplamente cultivada na regiao
Nordeste (BOTURA, 2011; QUEIROZ et al., 2012), em funcéo da sua adaptacao as
condicoes edafoclimaticas da regido do semiarido (QUEIROZ et al., 2012). Através
das fibras presentes nas folhas do agave sua exploracédo é destinada para fabricagéo
de barbantes, cordas, tapetes, vassouras, sacos, artesanato, estofamentos, dentre
outros (MARTIN et al., 2009).



22

Entretanto, com o processo de desfibramento das folhas do agave é obtido o
suco, subproduto que apresenta substancias com propriedades anti-inflamatéria,
antifungica (FRANCIS et al., 2002; BOTURA, 2011; DUNDER et al., 2013), anti-
helmintica e acao inseticida (SCHENKEL et al., 1997; BOTURA, 2011), além de
apresentar potencial antimicrobiano contra bactérias (gram-positivas e gram-
negativas) (MORAIS et al., 2010).

Garcia et al. (1999) observaram que o exirato de agave constitui uma
importante fonte de substancias chamadas saponinas, que sao eficientes no controle
de pragas e doencas. Para Gongalves Junior (2002), o extrato de agave fresco ou
curtido apresentou eficacia no controle do nematoide Meloidogyne incognita causador

de galhas no tomateiro.
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3 MATERIAL E METODOS

3.1 Area de estudo

O experimento foi conduzido no Laboratério de Fitopatologia, localizados no
Centro de Ciéncias e Tecnologia Agroalimentar, da Universidade Federal de Campina
Grande, Campus de Pombal-PB, UFCG. Foram empregados dois lotes de sementes
de feijao-fava (Phaseolus lunatus L.), dos genétipos conhecidos por feijao-fava Branca
e feijdo-fava Lavandeira Vermelha, adquiridos de pequenos produtores do municipio
de Cajazeiras-PB.

3.2 Procedimentos experimentais

Para a realizagdo do experimento, foram empregados trés subprodutos
organicos que consistiram da vinhaga, adquirida em destilaria na produgdo de
cachaca; manipueira, adquirida em casa de farinha a partir do processamento da
mandioca e o extrato de agave, obtido do desfibramento das folhas, todos oriundos
de agroindustrias comuns na regido Nordeste. Os subprodutos foram armazenados
em geladeira até ser utilizado no tratamento das sementes. Apds a aquisicao dos
subprodutos, os mesmos foram analisados a fim da obtencdo de informacdes
referente a composicao fisico-quimica (Tabela 1).

Tabela 1. Analise fisico-quimica dos subprodutos orgénicos empregados no

tratamento de sementes de feijao-fava. Pombal, 2019.

Parametros Manipueira Extrato de Agave Vinhaca
fisico-quimicos
Cinzas 0,17% £ 0,01 0,60% + 0,03 1,11% £ 0,09
Proteinas 0,65% = 0,0 1,60% + 0,13 1,02% + 0,12
Acucares totais 1,07% + 0,09 2,43% +0,18 -
Fendlicos 275,25u9/g £ 0,9 | 2403,38ug/g £0,8 | 472,41ug/g £0,9
Brix 9,27 £ 0,06 11,90 £ 0,10 1,5+£0,0
DQO 96000 mgO2/L 128000 mgO2/L 20800 mgO2/L
DBO 18130 mgO2/L 18005,5 mgO2/L 18106 mgO2/L
Solidos Totais 86055 mg/L 117877,5 mg/L 6420 mg/L
Solidos Fixos 11500 mg/L 6980 mg/L 2372,5 mg/L
Sélidos Volateis 74555 mg/L 110897,5 mg/L 4047,5 mg/L

Fonte: Laboratério de anélises-LIEP/UFCG.
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Na montagem do experimento, empregou-se o0 delineamento inteiramente
casualizado em arranjo fatorial (8 X 2), sendo o primeiro fator constituido dos
tratamentos: T1= agua destilada esterilizada (testemunha positiva); T2= Captan®
equivalente a 1,0 g/kg de sementes(testemunha negativa); T3= extrato de agave; T4=
manipueira; T5= vinhaca; T6= extrato de agave + manipueira; T7= extrato de agave +
vinhaca e T8= manipueira + vinhaga, e para o segundo fator, foram empregados dois
lotes de feijao-fava, dos anos 2016 e 2017, com cinco repeti¢des.

3.3 Tratamento das sementes

Os subprodutos, vinhaca, manipueira e extrato de agave, foram diluidos a 50%
de concentracdo em agua destilada. Na aplicacdo dos tratamentos nas sementes,
estas foram tratadas com os subprodutos orgéanicos isolados e misturados entre si.
Sendo assim, para os subprodutos quando isolados, foram utilizados 50 mL de cada
tratamento, para cada 100 g de sementes, enquanto que, nos subprodutos
misturados, correspondeu a 25 mL de cada tratamento, para cada 100 g de sementes.
Foram utilizados ainda, duas testemunhas: uma negativa, com o fungicida Captan®
(240 g. i.a.100 kg' de sementes), conforme recomendacéo do fabricante, e outra
positiva, apenas a imersao das sementes em agua destilada e esterilizada (ADE), para
ambos os lotes.

Para isso, as sementes foram distribuidas em Becker de 250 mL, onde foram
imersas em cada tratamento (subprodutos organicos), homogeneizados por meio de
agitacdo com um bastao de vidro, durante 3 mine o fungicida foi aplicado diretamente
sobre as sementes. Ao final, foram postas para secar, sob condi¢ées de temperatura
ambiente por 20 minutos, antes de serem submetidas ao periodo de incubagéao.

3.4 Qualidade sanitaria das sementes

As avaliagdes foram realizadas no sentido de quantificacéao e identificacao da
microflora das sementes. Para isso, adotou-se o método de incubagéo em placas de
Petri, com 15 cm de diametro, contendo tripla camada de papel de filtro previamente
esterilizada e umedecida com ADE. Foram utilizadas 400 sementes por tratamento
(cinco repeticdes de 80 unidades), previamente desinfectadas em alcool 70% (30 s),

hipoclorito de sédio 1% (3 min) e, apds lavadas em agua destilada esterilizada,
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mantendo-as sob temperatura de 25 +2 °C, para secagem. Logo apos, as sementes
foram imersas em cada tratamento, correspondentes aos subprodutos organicos.

As placas foram mantidas em camara BOD, com temperatura de 20 °C + 2 °C,
onde permaneceram incubadas, durante oito dias, sob regime luminoso de 12 horas
de luz alternado com 12 horas de escuro. A identificacdo e contagem dos fungos
presentes nas sementes, foram realizadas com o auxilio do microscopio
estereoscopico e éptico de luz. A confirmagdo dos fungos a nivel de género foi
realizada por meio de chave de identificacao (SEIFERT et al.,, 2011), sendo em
seguida, calculadas a incidéncia dos fungos, expressos em porcentagens de

sementes contaminadas.

3.5 Qualidade fisiol6gica das sementes

Para o teste de germinacdo, foram utilizadas 200 sementes, divididas em
quatro repeticoes de 50, para cada tratamento, distribuidas em rolos de papel
germitest, previamente esterilizado e umedecido com ADE (equivalente a 2,5 vezes o
peso do papel seco). Essas sementes receberam os mesmos tratamentos de
desinfestacdo aplicados anteriormente para sanidade. Em seguida, os rolos foram
mantidos em camara de germinacao tipo B.O.D (Biochemical Oxygen Demand),
regulada a temperatura constante de 25°C, onde permaneceram em incubacéo,
durante oito dias, sob fotoperiodo alternado de 12 h, usando lampadas fluorescentes
tipo luz do dia (4 x 20 W).

As avaliacbes foram realizadas diariamente, até o nono dia ap6s a incubagéo,
considerando sementes germinadas, as que apresentarem sistema radicular com pelo
menos 2 cm de comprimento, obtendo-se os valores em porcentagem, conforme as
Regras para Analise de Sementes (BRASIL, 2009). Quanto a primeira contagem de
germinacdo, foi realizada conjuntamente com o teste de germinacdo, onde as
contagens das plantulas normais (raiz e parte aérea, presentes), foram determinadas
no quinto dia apds a instalagdo dos testes. Para o comprimento de radicula, o teste
foi realizado em papel germitest, utilizando 200 sementes, apdés o nono dia, as
plantulas normais obtidas, foram medidas, com auxilio de uma régua graduada.

Ja para o indice de velocidade de germinagao (IVG), foi avaliado de forma
conjunta com o teste de germinacao. Essa variavel foi representada pelo nimero de

plantulas emergidas diariamente até o nono dia apés a instalacdo. As avaliacoes das
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plantulas normais foram realizadas, sempre no horario da manha, a partir da primeira
contagem de germinacao.

O resultado foi calculado de acordo com a formula proposta por Maguire (1962)
onde o numero de sementes ou plantulas germinadas foi dividido pelo dia de
contagem: IVG = Z(Gi/N1 + G2/N2 +...Gn/Nn), onde IVG= indice velocidade de
germinagéao; Gi1, Gz, ... Gn = numero de plantulas germinadas a cada dia; N1, Nz,... Nn
= numero de dias apos a instalagéo na primeira, segunda e ultima contagem.

Os dados foram submetidos a andlise de variancia para diagnéstico de efeitos
significativos através do teste “F” e quando verificado efeito significativo, as médias
foram comparadas pelo Teste Scott-Knott a 5% de probabilidade, para a avaliacdo
sanitaria e para a avaliacao fisiolégica as médias foram comparadas pelo Teste
Tuckey a 5% de probabilidade.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

De acordo com os resultados apresentados na Tabela 2, houve efeito
significativo da interacdo entre os acessos de feijdo-fava e os subprodutos organicos

empregados no tratamento das sementes.

Tabela 2. Resumo da andlise de varidncia das diferentes espécies de fungos
presentes em sementes de acessos de feijao-fava, apds tratamentos com

subprodutos organicos. Pombal- PB, 2019.

Aspergillus  Aspergillus  Penicillium  Penicillium  Fusarium

Fonte/variaggdo GL niger flavus sp. variable verticillioides
Acessos 1 24,64** 0,41 0,66" 11,93** 0,207
Produtos 7 122,77 28,08** 6,90** 46,00** 9,85**

Acessos*Produtos 6 53,73** 7,63 1,69™ 3,01** 2,41**
Residuo 48 2,19 0,64 0,18 0,41 0,27
CV (%) 27,17 34,06 34,13 35,05 33,95

nsndo significativo; **Significativo a 1% e *Significativo a 5% de probabilidade pelo teste F. Os dados
foram transformados em raiz (x +1).

Os resultados referentes a composicao e a incidéncia de fungos nas sementes
de feijao-fava estdo apresentados na Tabela 3. Foram observados e identificados nas
sementes, os fungos das seguintes espécies: Aspergillus niger, A. flavus, Penicillium
sp., P. variable e Fusarium verticillioides. Resultado semelhante da micoflora foi
observado por Araujo et al., (2009), estudando a qualidade sanitaria de sementes de
fava d’anta.

Os subprodutos orgénicos aplicados sobre as sementes de feijao-fava,
apresentaram variagdes entre os diferentes géneros de fungos. Em relagéao a espécie
Aspergillus niger, para as sementes de feijdo-fava Lavandeira Vermelha, com excegéo
do tratamento T8 (manipueira + vinhaga), todos os tratamentos diferiram
estatisticamente da testemunha positiva (agua). Ja para as sementes de feijao-fava
Branca, além do tratamento T8, também nao houve efeito significativo para o
tratamento T5 (vinhaga), demonstrando que estes tratamentos ndo apresentaram
efeito na reducéo da incidéncia da espécie fungica (Tabela 3).



28

Tabela 3. Incidéncia de patégenos nas sementes de feijao-fava Lavandeira Vermelha
(FV) e feijao-fava Branca (FB), apds tratamentos com subprodutos

organicos. Pombal - PB, 2019.

Tratamentos (subprodutos organicos)
Acessos

T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8

Aspergillus niger
FV 107,0aA 20,5aC 15,0aC 46,0aB 325bB 1,5aD 32,5aB 89 aA
FB 90,2aA 6,0bB 75aB 95bB 775aA 55aB 10,5bB 67 bA

Aspergillus flavus
FV 235aA 15aD 75aC 13,0aB 0,0bD 0,0aD 6,5aC 4,0bC
FB 225aA 05ab 0,0bD 75bC 9,0aB 0,0aD 3,0bC 8,5aB

Penicillium sp.
FV 3,5bA 0,0aB 0,0aB 0,0aB 0,0aB 0,0aB 0,0aB 2,0aA
FB 125aA 05aB 00aB 00aB 0,0aB 0,0aB 0,0aB 0,0bB

Penicillium variable
FV 20,5bA 2,0aB 0,0bC 20aB 0,0aC 0,0aC 0,0aC 0,0bC
FB 43,5aA 3,0aB 25aB 20aB 0,0aC 0,0aC 0,0aC 45aB
Fusarium verticillioides
FV 3,5bB 1,0aC 0,5aC 85aA 25aB 1,0aC 0,0aC 05aC
FB 115aA 0,0aC 0,0aC 4,0bB 1,0aC 0,0aC 05aC 0,0cA

Médias seguidas de mesma letra mindscula na coluna e mailscula na linha n&o diferem entre si pelo
teste de Scott-Knott a 5% de probabilidade, Dados originais sdo apresentados. T1 (4gua), T2 (Captan),
T3 (Agave), T4 (Manipueira), T5 (Vinhaca), T6 (Agave + Manipuiera), T7 (Agave + Vinhaga), T8
(Manipueira + vinhaga).

Verificando-se os resultados de forma isolada, ainda na Tabela 3, considerando
a eficiéncia entre os tratamentos que resultaram em melhor neutralizagao em relagao
a testemunha, observou-se que o T6 (agave + manipueira), apresentou uma reducao
(98,60%) na incidéncia de A. niger, diferindo inclusive do tratamento T2 (Captan), com
reducao de 92,60% nas sementes de feijao-fava Lavandeira Vermelha. Enquanto que
o T3 (agave), segundo melhor tratamento, obteve redugéao de 85,98% da incidéncia,
com resultado estatisticamente igual ao T2. A eficiéncia do tratamento quimico
observado neste estudo, estd relacionado possivelmente ao fato do produto
empregado ser considerado de amplo espectro de acdo em relacao ao grupo de
fungos encontrado nas sementes de fava (MACHADO, 2000).
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Enquanto que, a resposta positiva de potencialidade de eficiéncia da mistura
dos subprodutos organicos extrato de agave + manipueira, pode estar associado a
presenca do metabodlito secundario da classe dos glicosideos e hecogenina,
respectivamente, com propriedade antimicrobiana e bioinseticida, ja observadas em
outros estudos (SANTOS et al., 2009, FONSECA, et al., 2018).

Ja para o fungo Aspergillus flavus (Tabela 3), a maior eficiéncia dos
subprodutos aplicados sobre a variedade de feijao-fava Lavandeira Vermelha, foi
observada com reducédo de 100% para os tratamentos T5 (vinhaca) e T6 (agave +
manipueira). Porém, os demais tratamentos demonstraram redugéo entre 44,68% T4
(manipueira) e superior a 68,10% com os tratamentos T3 (agave); T7 (Agave +
Vinhaca) e T8 (Manipueira + vinhaca). Entre os subprodutos empregados nesse
estudo, a vinhaca apresenta alta concentragdo de nutrientes, o que a torna, uma fonte
alternativa na adubacao (PAULINO et al., 2011), ao mesmo tempo, promove a inducao
de resisténcia contra danos bidticos e abitticos em plantas (SCHWAN-ESTRADA et
al., 2003).

Segundo resultados obtidos por Pedrosa et al. (2005), a vinhaca desempenha
diminuicdo de ovos e de juvenis de segundo estadio, tanto no controle de Meloidogyne
javanica quanto Meloidogyne incognita. Resultados semelhantes foram colhidos por
Albuquerque et al. (2000) onde indicam que a vinhaga é recomendada no combate de
fitonematdides, quando utilizada em doses adequadas, para nao interferir no
desenvolvimento da cultura.

Ja para o extrato de agave, a presenca dos metabdlitos secundarios como:
saponinas esteroidais (HART et al., 2007), taninos, alcaloides e cumarinas (MORAIS
et al., 2010), expressam diversas propriedades: antiulcerosa, anti-helmintica, larvicida
e antifungica (CERQUEIRA et al., 2012; BOTURA et al., 2013; SANTOS et al., 2009),
0 que o potencializa como uma alternativa viavel na agricultura familiar.

Trabalhos desenvolvidos usando o extrato de agave mostraram que sua
utilizagdo impediram o crescimento micelial e a germinagdo dos conidios do fungo
Fusarium oxysporum agente causador da murcha-de-fusario na cultura do feijao-
vagem (MORAIS, et al., 2010). Ja pesquisas realizadas por Potenza et al. (2006),
atestam que o extrato de agave teve eficiéncia no controle do acaro rajado
(Tetranychus urticae) no algodao. Barreto (2003) observou que sementes de algodao
quando tratadas com o extrato de agave apresenta reducdo no ataque de fungos

fitopatogénicos.
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A aplicacéo dos tratamentos em sementes de feijdo-fava Branca, mantiveram
a eficiéncia dos subprodutos no controle do Aspergillus flavus para os tratamentos T3
(agave) e T6 (agave + manipueira), com resultados estatisticamente igual ao T2
(quimico). Mais uma vez, observou-se que 0s subprodutos apresentaram a mesma
eficiéncia quando comparado a aplicacao entre as variedades de feijao-fava (Tabela
3).

Nos acessos de feijao-fava Lavandeira Vermelha e Branca, sob a presenca da
espécie Penicillium sp., ainda na Tabela 3, com excecdao do T8 (Manipueira +
vinhaga), quando aplicado nas sementes de feijao-fava Vermelha, os demais foram
significativamente iguais a T2 (quimico), inviabilizando o surgimento do patégeno.
Entre os subprodutos, a presenca de matéria organica e aglcares totais na vinhaca,
promove a atividade bioldgica do solo, 0 que favorece potenciais microrganismos
antagonicos, além de promover formacao de substancias organicas, tais como acidos
graxos volateis, que podem apresentar acdo antimicrobiana (TENORIO et al., 2000).

Esses resultados destacam a importancia do tratamento de sementes com
produtos dessa natureza, tendo em vista, os géneros Penicillium sp. e Aspergillus sp.,
considerados fungos de armazenamentos, serem responsaveis por redugao no vigor
da semente, impedindo seu poder germinativo e morte do embridao (KOBAYASTI et
al., 2011). Além de sua capacidade de deteriorar graos e sementes, alguns géneros
de Penicillium e Aspergillus, podem ainda produzir micotoxinas (RIVERBERI et al.,
2010).

Para a variedade de feijao-fava Lavandeira Vermelha o menor indice de
incidéncia do fungo Penicillium variable, foi observado nos tratamentos T3 (agave),T5
(vinhaga), T6 (agave + manipueira), T7 (agave + vinhaca) e T8 (manipueira + vinhaca),
com eficiéncia de 100%, no controle do patégeno, no entanto, quando tratadas com
manipueira (T4) e o produto quimico (T2) favoreceu o surgimento de P. variable,
mesmo assim, promoveram redug¢ao superior a 90,24% em relagcdo a testemunha
controle (T1). Ja para o acesso de feijdo-fava Branca, os tratamentos que promoveram
reducdo de 100% foram apenas trés subprodutos: T5 (vinhaca), T6 (agave +
manipueira) e T7 (agave + vinhaga), ndo diferindo da T2 (quimico). Porém, os demais
tratamentos apresentaram eficiéncia quando comparado a testemunha controle
(agua).

A incidéncia de Fusarium verticillioides na variedade de feijao-fava Vermelha,
teve reducdo acentuada (71,43%), nos tratamentos T3 (agave); T6 (agave +
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manipueira), T7 (agave + vinhaca) e T8 (manipueira + vinhaga), ndo diferindo
estatisticamente do T2 (quimico). O género Fusarium em algumas culturas, pode
impedir a germinacdo das sementes e ser facilmente transmitido (PARSA et al., 2016).

Ja para as sementes de feijao-fava Branca, todos os tratamentos se mostraram
eficientes, onde a menor reducgéo foi observada para T4 (manipueira) com 62,22%, e
para os demais, alcancando reducdo de 100% do patégeno. Observou-se ainda,
pouca variagao entre a eficiéncia dos tratamentos comparando entre as variedades
de feijao-fava. De acordo com Ramos et al. (2014), F. verticilioides, é considerado um
dos principais problemas na germinacao na cultura do milho (Zea mays). Nesse
sentido, € possivel que as sementes de feijao-fava tenham sido contaminadas na
prépria area de produgcdo, uma vez, que 0s pequenos produtores tém o habito de
plantio consorciado entre diferentes espécies de cultura, inclusive, milho com feijao-
fava.

Pesquisas empregando extratos vegetais como alternativa de manejo da
qualidade sanitaria das sementes de diferentes espécies, tem sido utilizada por
diversos autores, como Silva et al. (2009), Medeiros et al. (2011); Almeida et al. (2012)
e Almeida et al. (2016), que demonstraram que os extratos, além de proporcionarem
uma redugao na micoflora, promovem aumento do poder germinativo das sementes.

Os resultados referentes a avaliagdo da qualidade fisiol6gica das sementes de
feijao-fava, demonstraram diferenca significativa na interacéao entre acessos de feijao-
fava versus subprodutos organicos, bem como, para os fatores isolados como:
germinacao, primeira contagem, comprimento de radicula e indice de velocidade de
germinacao (Tabela 4).

Tabela 4. Resumo da analise de variancia para as variaveis fisiolégica: Germinacao
(G), Primeira Contagem (PC); Comprimento de Radicula (CR) e indice de
Velocidade de Germinacao (IVG) para sementes de acessos de feijao-fava
submetidas a diferentes tratamentos com subprodutos. Pombal-PB, 2019.

Fonte/variacgo GL GER(%) PC(%) CR(cm) IVG(%)
Acessos 1 1369,00* 2889,06** 28,29* 14,48**
Produtos 7 311,68  409,49** 15,09* 3,50**

Acessos*Produtos 7  271,00** 426,63 11,56* 3,23**
Residuo 48 41,29 44 65 5,01 0,35
CV (%) 7,54 8,43 20,58 7,09

**Significativo a 1% e *Significativo a 5% de probabilidade pelo teste F.
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Os subprodutos organicos se comportaram de forma diferenciada quanto a
influenciar nas caracteristicas fisiolégicas das sementes de feijao-fava. Para as
sementes de feijdo-fava Vermelha, observou-se que n&o houve nenhum efeito
negativo para a germinagdo, ao contrario do que foi observado nas sementes de
feijao-fava Branca, onde os tratamentos T5 (vinhaga) e T8 (manipueira + vinhaga),
reduziram em 27,37% e 31,84%, respectivamente (Tabela 5). Esses resultados
corroboram com Smiderle et al. (2013), onde constataram menor porcentagem de
germinacao em sementes de feijao-caupi quando submetidos a presenca de
manipueira aplicados em sulco de plantio (Tabela 5).

Entretanto, as sementes de feijao-fava Vermelha, demonstraram ganho na
germinacao de 11,41%, comparando as médias entre 0os acessos, quando submetidas
aos tratamentos organicos. J& na comparacao entre as médias dos tratamentos,
observa-se que a vinhaca e a manipueira quando aplicadas isoladamente (T4
manipueira e T5 vinhaga), assim como em mistura (T8 manipueira + vinhaca), houve
inibicao na germinacao na ordem de 10,67%, 14,70% e 18,48%, respectivamente, em
relacao a testemunha, refletindo, portanto, sobre o vigor das sementes (Tabela 5). Voll
et al., (2010), destacam que a vinhaga apresenta em sua composigdo o0 acido
aconitico, uma substancia que possui propriedades inibitérias sobre a germinacao,
sendo esse efeito registrado em plantas daninhas como amendoim-bravo (Euphorbia
heterophylla), corda-de-viola (lpomoea grandifolia), picao-preto (Bidens pilosa) e na
soja (Glicine max).

Nas andlises para primeira contagem, observou-se diferenca significativa
apenas para o tratamento T4 (manipueira), nas sementes de feijao-fava Lavandeira
Vermelha, influenciando negativamente, com reducédo de 23,20% nessa variavel. Ao
contrario do observado para as sementes de feijao-fava Branca, onde as sementes
demonstraram maior sensibilidade aos subprodutos, com reducédo de 18,02% no T3
(agave); 11,04% com T4 (manipueira), 37,20% com T5 (vinhaga); 12,20% para T7
(agave + vinhacga) e 38,37% com aplicagcdo do T8 (manipueira + vinhaga), em relagéo
a testemunha (agua). Moraes et al., (2010), destaca que o extrato de agave, pode
inibir o desenvolvimento de algumas sementes, em funcao da presenca de saponinas,
substancia com propriedades alelopaticas, o que se confirma neste estudo quando

aplicado isoladamente ou em mistura com vinhaga (Tabela 5).
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Tabela 5. Valores médios de Primeira Contagem (PC), indice de Velocidade de
Germinacéao (IVG), Germinacao (G) e Comprimento de Radicula (CR) para
sementes de acessos de feijao-fava Lavandeira Vermelha (FV) e feijao-fava
Branca (FB), submetidas a diferentes tratamentos com subprodutos

organicos. Pombal-PB, 2019.

Acessos Tratamentos (subprodutos organicos)
T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 Média

Germinacao- G (%)
FV 940aA 91,0aA 935aA 81,0aA 915aA 87,0aA 925aA 88,0aA 898a
FB 89,5aA 89,5aA 815bA 83,0aA 650bB 88,0aA 870aA 61,0bB 806D

Média 91,8 A 90,3 A 875A 82,0B 78,3 B 875A 89,8 A 745B

Primeira Contagem- PC (%)
FV 90,5aA 895aA 89,5aA 695aB 89,0aA 855aA 89,0aA 850aA 859a
FB 86,0aA 810aA 705bB 765aB 540bC 835aA 755bB 530bC 725b

Média 88,3 A 85,3 A 80,0 A 73,0B 71,5B 84,5A 82,3 A 69,0 B

Comprimento de Radicula- CR (cm)
FV 9,04aB 7,60bB 12,03aA 821aB 11,54aA 14,11aA 9,78aB 9,40bB 10,21b
FB 9,38aA 1328aA 12,14aA 990aA 1223aA 1169aA 10,90aA 12,84aA 11,54 a

Média 921 B 10,44 B 12,08 A 9,06 B 11,88A 1290A 10,34B 11,12A

indice de Velocidade de Germinacio- IVG
FV 9,33aA 9,06aA 9,27aA 746aB 9,08aA 867aA 9,18aA 8,70aA 8,84a
FB 887aA 878aA 795bA 8,18aA 6,28bB 871aA 844aA 595bB 7,89b

Média 9,10A 8,92 A 8,61 A 7,82 B 7,68 B 8,69 A 8,81 A 7,32 B

Médias seguidas de mesma letra mindscula na coluna e mailscula na linha ndo diferem entre si pelo
teste de Scott-Knott a 1% de probabilidade. Na analise, os valores foram transformados em log (x+1).
Dados originais na tabela. T1 (Agua); T2 (Captan); T3 (Agave); T4 (Manipueira); T5 (Vinhaca); T6
(Agave + Manipueira); T7 (Agave + Vinhaga) e T8 (Manipueira +Vinhaga).

Percebeu-se que as sementes de feijao-fava Lavandeira Vermelha, foram mais
tolerantes aos subprodutos organicos, alcancando ganho de 18,48% no
desenvolvimento fisiolégico em primeira contagem. Contudo, entre as médias dos
tratamentos, verificou-se resultados semelhantes ao observado para variavel
germinacao, onde os tratamentos: T4; T5 e T8, apresentaram as menores médias com
reducdo em comparacao aos demais tratamentos.

Para o comprimento da radicula (CR), houve ganho de crescimento com
aplicacao isolada e misturados dos subprodutos organicos, com T3 (agave) de 58,3%,
T5 (vinhaga) com 51,84% e T6 (agave + manipueira) com 85,66%, em relacao as
testemunhas (T1 e T2), com as sementes de feijao-fava Lavandeira Vermelha. Ja para
as sementes de feijdo-fava Branca, ndo se observou nenhuma variagdo entre os
tratamentos. Contudo, essas sementes tiveram um incremento de 13,02%, em
comparacao as sementes de feijao-fava Vermelha (Tabela 5). De certa forma,
observou-se que os efeitos dos subprodutos podem variar negativamente ou

positivamente, conforme o estadio fisiolégico das sementes.
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Nesse sentido, quando comparamos as médias dos tratamentos, constatou-se
variacao distintas entre os subprodutos e as testemunhas, onde T3 (agave) promoveu
ganho de crescimento de 31,16, enquanto que, T5 (vinhaga) e T6 (agave +
manipueira), foram responsaveis por ganho entre 28,99% e 40,10%, respectivamente.

Quanto ao indice de velocidade de germinagcdo, com excecdao do T4
(manipueira) responsavel pela reducdo de 20,04%, no feijao-fava Vermelha, os
demais tratamentos foram estatisticamente iguais as testemunhas (T1 e T2). Ao
contrario as sementes de feijao-fava Branca, demonstram maior sensibilidade aos
tratamentos T5 (vinhaga) e T8 (manipueira + vinhaga), onde observou-se uma redugao
entre 29,19% e 32,92%, respectivamente. Dessa forma, observou-se que as
sementes de feijao-fava Vermelha, mais uma vez, sdo mais tolerantes aos
subprodutos organicos, alcangando ganho de 12,04%, em relacdo as sementes de
feijao-fava Branca. Contudo, observou-se uma grande variacao entre as médias dos
tratamentos, alguns inclusive se comportando de forma negativa as sementes, com
reducao de 14,06% no T4 (manipuiera); de 15,60% para o T5 (vinhaca) e 19,56 para
o T8 (manipueira + vinhaca).

De acordo com Gonzaga (2007), a manipueira pode apresentar efeito toxico
sobre determinadas plantas, inibindo inclusive a germinagéo, devido a presenca de
glicosidio toxico cianogénico, porém, € de grande importancia com acao inseticida e
nematicida. Dessa forma, é possivel que a presenca desse metabdlito secundario
tenha influenciado na reducao de algumas dessas variaveis estudadas, o que sinaliza
a necessidade de adequar a concentracédo a ser empregada para cada finalidade de

uso como alternativa.
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5 CONCLUSOES

Todos os subprodutos organicos apresentaram potencialidade na redugéo dos
fungos encontrados nos dois lotes de sementes do feijao-fava.

O emprego do subproduto organico composto por agave mais manipueira no
tratamento de sementes de feijdo-fava ndo afetou na qualidade fisioldgica.

Os tratamentos submetidos com os subprodutos vinhaga e manipueira
interferiram negativamente sobre o vigor das sementes.

As sementes de feijao-fava Lavandeira Vermelha mostraram-se mais tolerantes

aos subprodutos organicos.
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