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RESUMQ 

No pre s e n t e t r a b a l h o , r e a l i z a d o corn base ern Imagens TM/LANDSAT-5 

de 1984 e 1990, executou-se urn levantarnento do uso a t u a l da t e i — 

r a , da drenagem e dos acudes e urn estudo g e o ! 6 g I c o ~ e s t r u t u r a l 

para se d e l i m i t a r areas f a v o r a v e l s a pesqulsa de agua s u b t e r r a -

nea. Para t a n t o , a p l i c o u - s e uma s i s t e m a t l c a de I n t e r p r e t a c a o de 

dados de b a i x a r e s o l u c a o e s p a c i a l , com base em i m a g e n s 

TM/LANDSAT-5. Corno r e s u l t a d o s , forarn d e f l n i d a s duas c l a s s e s de 

uso da t e r r a : a c l a s s e de Uso A g r l c o l a , onde foram I d e n t l f i c a d a s 

p r o p r i e d a d e s de g r a n d e p o r t e ( > 3 0 0 h a ) , com i n t e n s a a t i v i d a d e 

a g r o p e c u a r l a ; p r o p r i e d a d e s de medio p o r t e (30-300ha), com a t i v i 

dade a g r l c o l a d i v e r s i f i c a d a e p r o p r i e d a d e s de pequeno p o r t e 

(<30ha), onde predominant a t l v i d a d e s de s u b s i s t e n c i a e a c l a s s e 

Vegetacao N a t u r a l . A a n a l i s e da drenagem rnostrou que e s t a possue 

padrao d e n d r l t l c o , de f o r t e c o n t r o l e e s t r u t u r a l , c a r a c t e r i z a n d o 

as rochas pre-cambrlanas do Ernbasamento C r l s t a l i n o . Em termos de 

corpos d'agua, foram c o n s i d e r a d o s os acudes de Sume e Sao Paulo, 

como "acudes de grande p o r t e " . Foram destacados 6 "acudes de me

d i o p o r t e " e 198 "acudes de pequeno p o r t e " . A a n a l i s e t e m p o r a l 

rnostrou que houve uma expansao das p r o p r i e d a d e s de grande p o r t e , 

r e s u l t a n t e da 1ncorporacao de areas antes ocupadas p e l a vegetacao 

n a t u r a l . R e g i s t r o u - s e a c o n s t r u c a o de 1 acude de grande p o r t e , 1 

de medio p o r t e e 75 de pequeno p o r t e . Na imagem de 1984 todos os 

acudes estavam c h e i o s , f a t o nao o b s e r v a d o na imagem de 1990, 

apesar do i n d i c e p i u v i o m e t r i c o t e r s i do acirna da media na r e g i a o . 

v i l i 



No estudo do f r a t u r a m e n t o do Ernbasamento C r i s t a l l . n o foram d e f i -

nidas 8 d i r e c o e s , que ao serem a n a l i s a d a s q u a l i t a t i v e e q u a n t i t a -

t i v a m e n t e , mostraram que os falhamentos d e f i n i d o s sao contempora-

neos, de idade rnuito a n t i g a e de c a r a t e r p o l i a t i v o . l d e n t I f i c o u -

se tambern duas zonas de c i s a l h a m e n t o na r e g i a o , sendo uma de ca

r a t e r d e s t r a l de d i r e c a o g e r a l EW, p a r a l e l a a s u b - p a r a l e l a aos 

lineamentos de Patos e de Pernambuco e o u t r a de c a r a t e r s i n i s t r a l 

de d i r e c a o prdxima a N60°W. Foram i d e n t i f i c a d a s 13 areas f a v o r a -

v e i s a pesquisa de agua s u b t e r r a n e a , estando r e l a c l o n a d a s a c r u -

zamentos de e s t r u t u r a s a b e r t a s e h i b r i d a s , como j u n t a s e f a l h a s . 

A i n t e g r a c a o dos dados rnostrou que a c o n s t r u c a o de novos acudes 

deve s e r d e s e s t i m u l a d a , p r i o r i z a n d o - s e a p e r f u r a c a o de pocos 

profundos e./ou arnazonas. Em termos de i r r i g a c a o . , a u t l l i z a o a o das 

aguas s u b t e r r a n e a s a p r e s e n t a r e s t r i g o e s devido sua q u a l i d a d e e a 

baixa vazao dos pocos. porem quase sernpre sao adequadas para o 

consumo animal e i m p r e s t a v e i s ao consumo humane. 
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ABSTRACT 

I n t h e p r e s e n t work, based on 1984 - and 1990 - TM / LANDSAT-5 

imagery, i t was accomplished a land use, a dra i n a g e and water 

r e s e r v o i r s survey, as w e l l as a s t r u c t u r a l g e o l o g i c s t u d y of t h e 

t e s t area. This g e o l o g i c a l s t u d y was made t o d e l i m i t areas most 

f a v o r a b l e t o ground water r e s e a r c h . 

Two g r e a t l a n d use c l a s s e s were d e f i n e d : an A g r i c u l t u r a l Use 

Class, s u b d i v i d i d e d i n t o t h r e e subclasses c o r r e s p o n d i n g w i t h l a r 

g e - s i z e p r o p r i e t i e s (>300ha), medium-size p r o p r i e t i e s (>30ha and 

<300ha) and s m a l l - s i z e p r o p r i e t i e s (<30ha); and a N a t u r a l Vegeta

t i o n Class. The d r a i n a g e a n a l y s i s d e f i n e d a d e n d r i t i c , s t r o n g 

s t r u t u r a l c o n t r o l d r a i n a g e , c h a r a c t e r i z i n g Precambrian rocks of 

the C r y s t a l l i n e Basement. Regarding t o water b o d i e s , t h e p u b l i c 

dam - Sume and t h e p r i v a t e dam - Sao Paulo, were c o n s i d e r e d as 

l a r g e - s i z e dams. Also 6 medium-size dams and 198 s m a l l - s i z e dams 

were d e t e c t e d . 

Temporal a n a l y s i s has shown an expansion of the l a r g e - s i z e p r o 

p r i e t i e s , due t o t h e i n c o r p o r a t i o n of many areas p r e v i o u s l y occu

p i e d by n a t u r a l v e g e t a t i o n . Concerning t h e dams, one l a r g e - s i z e 

dam, one medium-size dam and 75 s m a l l - s i z e dams were b u l l d e d . 

A l l dams were c o m p l e t e l y f u l l on 1984 - but not on 1990 imagery, 

d e s p i t e t h e p l u v i o m e t e r p r e c i p i t a t i o n above t he average. 
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A c c o r d i n g t o the q u a l i t a t i v e and q u a n t i t a t i v e a n a l y s i s a c c o m p l i 

shed by t h e f r a c t u r e s t u d y of the C r y s t a l l i n e Basement, 8 d i r e c 

t i o n s of f r a c t u r i n g were d e f i n e d . The f a u l t s d e f i n e d here are 

contemporary, very o l d and p o l y a c t i v e . F u r t h e r two shear zones 

were i d e n t i f i e d . The f i r s t , r i g h t - h a n d e d , EW d i r e c t i o n , i s 

p a r a l l e l - s u b p a r a l l e i t o t h e lineaments of Patos and Pernambuco. 

The o t h e r , c l o s e t o N60°W d i r e c t i o n , i s l e f t - h a n d e d . T h i r t e e n 

areas most f a v o u r a b l e t o ground water r e s e a r c h were i d e n t i f i e d . 

They are r e l a t e d t o opened and h y b r i d s t r u t u r e c r o s s i n g s , such as 

f r a c t u r e sheaves and l i n e a m e n t s . 

The I n t e g r a t e d a n a l y s i s of the data c o n s i d e r e d i n t h i s work has 

shown t h a t w e l l b u i l d i n g must be s t i m u l a t e d , but not darn b u i l 

d i n g . Concerning t o I r r i g a t i o n , groundwater use i s r e s t r i c t e d by 

water q u a l i t y and low d i s c h a r g e i n t h e w e l l s . For human su p p l y 

i t s use i s not s u i t a t a b l e , b ut i n g e n e r a l i t i s adequated f o r the 

animal s u p p l y . 
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CAPtTULO 1 

INTRODUQfiO 

1.1. APRESENTACAO 

A B a c i a do A l t o Rio Sucuru r e p r e s e n t a uma p a r c e l a 

s i g n i f i c a t i v a da Bacia do A l t o Rio P a r a i b a . No Piano D i r e t o r p r o -

posto em 1984 p e l o Governo do Estado da Paraiba para a Bacia do 

A l t o Rio P a r a i b a . a a l t e r n a t i v e apresentada para o manejo de 

recursos h l d r i c o s na irnplantacao de P r o j e t o s de J r r I g a c a o , e s t a 

v o l t a d a unlcamente para o uso das aguas s u p e r f i c i a i s e a a n a l i s e 

de f o t o g r a f i a s aereas e s t a v o l t a d a para o levantamento de so

l o s , para o i n v e n t a r l o dos acudes e x i s t e n t e s e para os estudos 

h i d r o l d g l c o s s u p e r f i c i a i s . 

Quanto ao estudo das aguas s u b t e r r a n e a s , a m e t o d o l o g i a 

i n d i c a d a no r e f e r i d o Piano D i r e t o r , preve somente o uso dos dados 

d l s p o n l v e i s dos pocos p r o f u n d o s e x i s t e n t e s na area e o l e v a n 

tamento de campo se r e s t r i n g e a v e r i f i c a c a o da q u a l i d a d e da a-

gua. Desta forma nenhum estudo pormenorIzado sobre a p o t e n c l a -

l i d a d e h l d r i c a s u b t e r r a n e a da r e g i a o f o l p r e v i s t o . 

0 p r e s e n t e t r a b a l h o a p r e s e n t a os r e s u l t a d o s o b t i d o s 

p e l o a u t o r sobre o uso da t e r r a e os re c u r s o s h l d r i c o s s u b t e r r a -

neos e s u p e r f i c i a i s na B a c i a do A l t o Rio S u c u r u , baseados na 

I n t e r p r e t a c a o v i s u a l das imagens TM/LANDSAT-5 nas pesqulsas de 

campo, como urn i m p o r t a n t e s u b s i d i o para a adocao de medldas que 
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possam c o n t r i b u i r na s o l u c a o de problemas t a l s como o da escassez 

de agua para os uso domestico, animal e i r r i g a c a o , que assolam 

com f r e q u e n c i a a r e g i a o de estudo. 

1 . 2 . LOCALIZACAO DA AREA. 

A area de estudo com aproximadamente 981,2 Km2, e s t a 

l o c a l i z a d a no s e m i - a r i d o paraibano, na M i c r o r r e g i a o dos C a r i -

r i s Velhos (MRU 96) e engloba t o t a l ou p a r c i a l m e n t e os m u n i c l -

p i o s de Sume, P r a t a , f i o n t e i r o e Ouro Velho. 

Os seus l i m i t e s e s t a o c o m p r e n d i d o s p e l o s p a r a l e l o s 

7°28' e 7°50' de l a t i t u d e s u l , pelos m e r i d i a n o s 37°13" e 36°49' 

de l o n g i t u d e oeste e p e l a d i v l s a dos Estados da Paraiba e Pernam-

buco a o e s t e (FIGURA 1 . 1 . ) . 

1.3. CARACTERISTICAS DA AREA. 

1.3.1. RELEVO. 

A r e g i a o de estudo apresenta duas unidades geornorfolo-

giicas: 

1 . A p r i m e i r a e s t a representada por urn r e l e v o suave 

ondulado e ondulado, que predomina na maior p a r t e da area; 

2. A segunda, de c a r a t e r r e s t r i t o , e s t a r e p r e s e n t a d a 

por urn r e l e v o de ondulado a montanhoso ao n o r t e e a sudeste da 

area, c a r a c t e r i z a d o p e l a o c o r r e n c i a de c r i s t a l i n o s e l e v a d o s . 
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F i g u r a 1 . 1 . L o c a l i z a c a o da area de estudo. 
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I n c l u i n d o rnacicos r e s i d u a l s e 1 nselbergues (BRAS IL , 1972). As 

a l t i t u d e s variam de 500 metros na r e g i a o de Surne a ma i s de 900 m 

na s e r r a dos C a r i r i s Velhos. Segundo CRANDALL (1910), a a l t i t u d e 

media da r e g i a o e s t a em t o r n o de 500 metros. 

1.3.2. CLIMA. 

Oe acordo corn a C l a s s i f i c a c a o de Gaussen, o c l i m a p r e -

dorninante na area e do t i p o 4aTh ( t r o p i c a l quente de seca acen-

t u a d a ) . Esta f a i x a s e m i - a r i d a apresenta urn I n d i c e x e r o t e r m i c o 

e n t r e 150 e 200 com urn p e r l o d o seco v a r i a n d o de 7 a 8 rneses e 

uma p r e c i p i t a c a o m e d i a a n u a l de a p r o x i m a d a m e n t e 500 mm 

(BRASIL,1972). A t e m p e r a t u r a media anual e de 24°C , sendo que a 

ev a p o t r a n s p i r a c a o p o t e n c i a l media anual e s t a em t o r n o dos 1200 mm 

com uma d e f i c i e n c i a h l d r i c a anual de 750 mm (PARAIBA,1980). 

De a c o r d o com a c 1 a s s i f i c a c a o de~ Koppen ( BRASIL, 

1972), o c l i m a predominante na r e g i a o e do t i p o Bsh ( s e m i - a r i d o 

q u e n t e ) , p r e c i p i t a coes rnedias anuais muito b a i x a s , em t o r no de 

400 mm, com uma estacao seca que pode a t i n g i r a t e 11 rneses. 

1.3.3. VEGETACAO. 

Segundo (BRASIL, 1972) , na r e g i a o de estudo predornina a 

c a a t i n g a h i p e r x e r d f 1 l a . Esta vegetacao no c o n j u n t o tern p o r t e 

arb6reo b a i x o ou a r b o r e o a r b u s t i v o , apresentando uma densidao'e 

a l t a , e xceto em alg u n s t r e c h o s j a devastados p e l o homern ou de 

sol o s muito degradados. Destacam-se corno c a r a c t e r 1 s t l e a s d e s t a 
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area as s e g u i n t e s e s p e c i e s : p e r e i r o ( A&pidos-perma pyrofolium 

Mart - Apocynaceae), q u i x a b e i r a - Bumelia sertorum Mart - Sapota-

ceae), x i q u e - x i q u e ( Pilocereus gounellei Weber - Cactaceae), 

a r o e l r a ( Astronium urundeuva Engl - Anacardiaceae ) , bratina 

{Schinopsis bra&iliensis Engl - Anacardiaceae), mandacaru {Cerus 

jamacaru DC - Cactaceae ) , marmeleiro ( Croton s p - EuphorPiace-

ae), sendo a concentracao de cact&ceas e br o m i l a c e a s relativamen-

t e b a i x a . A vegetacao n a t u r a l e ex p l o r a d a na p e c u a r l a e x t e n s i v e , 

na producao de lenha, no f a b r i c o de carvao v e g e t a l e na e x p l o r a -

cao de madeira para c o n s t r u c a o . 

1.3.4. SOLOS 

Segundo BRASIL (1972) , os s o l o s de rnaior o c o r r e n c i a na 

area de estudo apresentam-se com boa f e r t i l i d a d e n a t u r a l , ha-

vendo l l m i t a g o e s no que d l z r e s p e i t o a p r o f u n d i d a d e a g r i c u l t a v e l , 

predominando as s e g u i n t e s associacoes: 

1.3.4.1. Solos Pouco Desenvolvidos (Nao H i d r o m 6 r f i c o s ) 

Rel8 - Assoclaoao cornplexa de: SOLOS LITOLICOS EUTRO-

FICOS com A f r a c o t e x t u r a arenosa e/ou media f a s e pedregosa e 

rochosa c a a t l n g a h I p e r x e r d f 1 l a r e l e v o f o r t e ondulado e montanhoso 

s u b s t r a t o gnalsse e g r a n l t o e AFLORAMENTOS DE ROCHA. 

Os s o l o s que compoern e s t a associagao encontram-se d i s -

seminados em quase toda a area de estudo, r e l a c i o n a d o s com t r e -

chos de r e l e v o f o r t e m e n t e ondulado a montanhoso ( s e r r a s e i n s e l -
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bergues), ocorrendo na r e g i a o de estudo p r i n c i p a l r n e n t e nos muni-

c l p i o s de Sume e M o n t e i r o , em pequenas areas e de maneira i n t r i -

cada, sendo d i f i c i l e s t i m a r a proporcao dos seus componentes. 

Nao sao enco n t r a d a s i n c l u s o e s de o u t r a s unldades que 

merecarn destaque. 

REe5 - Associacao de: REGOSOL EUTROFICO com f r a g 1 p a n 

fase c a a t i n g a h i p e r x e r d f i l a r e l e v o suave ondulado e ondulado e 

SOLOS LITOLICOS EUTROFICOS com A f r a c o t e x t u r a arenosa e/ou media 

fase pedregosa e rochosa c a a t i n g a h i p e r x e r d f i l a r e l e v o ondulado 

s u b s t r a t e gnaisse e g r a n i t o e AFL0RAMENT03 DE ROCHA. 

Esta associacpao o c o r r e na Zona da Borborema C e n t r a l em 

duas areas que ocupam p a r t e dos m u n i c i p i o s de Sume, Ser r a Branca 

e Sao Jose dos C o r d e i r o s . 

Destacam-se i n c l u s o e s em d i r n i n u t a s areas de: SOLONETZ 

SOLODIZADO ( t e x t u r a media f a s e c a a t i n g a h i p e r x e r d f i l a r e l e v o 

piano e suave o n d u l a d o ) ; e PLANOSOL SOLODIZADO (com A f r a c o f a 

se c a a t i n g a h i p e r x e r d f i l a r e l e v o piano e suave o n d u l a d o ) . 

1.3.4.2. Solos com H o r i z o n t e B t e x t u r a l e A r g i l a de A t i v i d a d e 

A l t a (Nao H i d r o m d r f i c o s ) . 

NCI - AssocIacao de: BRUNO NAO CALCICO fase pedregosa 

c a a t i n g a h i p e r x e r d f i l a r e l e v o suave ondulado e SOLOS LITOLICOS 

EUTROFICOS corn A f r a c o t e x t u r a arenosa e/ou media f a s e pedregosa 

e rochosa c a a t i n g a h i p e r x e r d f i l a r e l e v o ondulado s u b s t r a t e g n a i s -
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se e g r a n l t o . 

Esta assoclacao abrange extensa area do Estado, o c o r -

rendo na Zona da Borborema C e n t r a l e n v o i vendo, t o t a l ou par c i a l •-

mente, os m u n i c i p i o s de Ouro Velho, P r a t a , Sume e M o n t e i r o . 

As mais i m p o r t a n t e s o c o r r e n c i a s de o u t r a s u n i d a d e s 

nesta area sao: SOLONETZ SOLODIZADO t e x t u r a i n d i s c r i m i n a d a f a s e 

c a a t i n g a h i p e r x e r d f i l a r e l e v o piano ; SOLOS ALUVIAIS EUTROFICOS 

t e x t u r a i n d i s c r i m i n a d a f a s e c a a t i n g a h i p e r x e r d f i l a r e l e v o 

piano ; BRUNO NAO CALCICO VERTICO f a s e pedregosa c a a t i n g a hipet -

x e r d f i l a r e l e v o suave o n d u l a d o ; PODZOLICO VERNELHO AMARELO 

EQUIVALENTE EUTROFICO raso t e x t u r a media c a s c a l h e n t a f a s e caa

t i n g a h i p e r x e r d f 1 l a r e l e v o ondulado e SOLOS LITOLICOS EUTROFI

COS com A f r a c o t e x t u r a media fase pedregosa e rochosa c a a t i n g a 

h i p e r x e r d f i l a r e l e v o suave ondulado e ondulado s u b s t r a t o f i l i t o e 

x i s t o . 

NC7 - Associacao de: BRUNO NAO CALCICO VERTICO ( f a s e 

pedregosa c a a t i n g a h i p e r x e r d f i l a r e l e v o suave ondulado e SOLOS 

LITOLICOS com A f r a c o t e x t u r a arenosa e/ou media f a s e pedregosa e 

rochosa c a a t i n g a h i p e r x e r d f 1 l a r e l e v o suave ondulado e ondulado 

s u b s t r a t o gnaisse e g r a n l t o . Esta associaoao o c o r r e na porgao 

c e n t r a l do Estado em p a r c e l a s b a s t a n t e arnplas. r e l a c l o n a d a s com 

a Zona da Borborema C e n t r a l e abrangendo t o t a l ou p a r c i a l m e n t e os 

m u n i c i p i o s da r e g i a o de estudo. 

As i n c l u s o e s mais i m p o r t a n t e s sao as s e g u i n t e s : SOLO-
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NETZ SOLODIZADO t e x t u r a 1 n d i s c r i m i n a d a f a s e c a a t i n g a h i p e r x e 

r d f i l a r e l e v o piano ; VERTISOL fase pedregosa c a a t i n g a h i p e r 

x e r o f 11a r e l e v o suave ondulado ; SOLOS ALUVIAIS EUTROFICOS t e x 

t u r a i n d i s c r i m i n a d a f a s e c a a t i n g a h i p e r x e r d f i l a r e l e v o piano ; 

REGOSOL EUTROFICO corn f r a g i p a n f a s e c a a t i n g a h i p e r x e r o f i 1 a r e l e 

vo suave ondulado : BRUNO NAO CALCICO fa s e pedregosa c a a t i n g a 

h i p e r x e r d f i l a r e l e v o suave ondulado e AFLORAMENTO DE ROCHAS. 

NC10 - AssocIacao de: BRUNO NAO CALCICO VERTICO ( fa s e 

pedregosa c a a t i n g a h i p e r x e r d f i l a r e l e v o suave ondulado e VERTISOL 

fase pedregosa c a a t i n g a h i p e r x e r d f i l a r e l e v o suave ondulado e 

SOLOS LITOLICOS EUTROFICOS com A f r a c o t e x t u r a arenosa e/ou media 

f a s e pedregosa e r o c h o s a c a a t i n g a h i p e r x e r d f i l a r e l e v o suave 

ondulado e ondulado s u b s t r a t o gnaisse e g r a n l t o . 

Esta a s s o c i a c a o preenche a ma i o r p a r t e da Zona da 

Borborema C e n t r a l (Regiao dos C a r i r i s V e l h o s ) , abrangendo t o t a l 

ou p a r c i a l m e n t e os m u n i c i p i o s de Sume, Sao Josd dos C o r d e i r o s , 

Serra Branca, Congo e CamalaCJ. 

Sao f r e q u e n t e s i n c l u s o e s na area, em pequenas p a r c e l a s 

de: SOLONETZ SOLODIZADO t e x t u r a 1 n d i s c r IrnI nada f a s e c a a t i n g a 

h i p e r x e r d f i l a r e l e v o p i a n o e SOLOS ALUVIAIS EUTROFICOS t e x 

t u r a I n d i s c r i m i n a d a f a s e c a a t i n g a h i p e r x e r d f i l a r e l e v o p i a n o . 

1.3.4.3. Solos com H o r i z o n t e B t e x t u r a l e A r g i l a de A t i v i d a d e 

Baixa (Nao H i d r o m d r f i c o s ) . 
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PE6 - A s s o c i a c a o de: PODZQLICO VERMELHO AMARELO 

EQUI V'ALENTE EUTROFICO t e x t u r a media c a s c a l h e n t a f a s e c a a t i n g a 

h i p o x e r o f i l a r e l e v o ondulado e SOLOS LITOLICOS EUTROFICOS corn A 

f r a c o t e x t u r a arenosa e/ou media fase pedregosa e rochosa c a a t i n 

ga h i p o x e r d f i l a r e l e v o ondulado e f o r t e ondulado s u b s t r a t o g n a i s -

se e g r a n i t o e AFLORAMENTOS DE ROCHA. 

Esta associacao o c o r r e em pequenas areas nos m u n i c i 

p i o s de P r a t a e M o n t e i r o . 

Observam-se na area pequenas o c o r r e n c i a s das unidades: 

PODZOLICO VERMELHO AMARELO EQUIVALENTE EUTROFICO o r t o f a s e 

c a a t i n g a h i p o x e r d f i l a r e l e v o ondulado e REGOSOL EUTROFICO com 

f r a g i p a n f a s e c a a t i n g a h i p o x e r o f i l a r e l e v o suave ondulado. 

1.3.5. GEOLOGIA 

A area de estudo engloba rochas do Pre-Cambrlano I n d i -

v i s o e do Q u a t e r n a r i o e e s t a l o c a l i z a d a e r i t r e as zonas de c l s a -

lhamento de Patos e de Pernanibuco, nos l i m i t e s da Provincia da 

Borborema, mals precisamente no sistema de Dobrarnentos Paje5-Pa-

r a i b a (DANTAS & CAULA, 1982). 

1.3.5.1. Pre-Cambriano I n d i v i s o 

1.3.5.1.1. Complexo G n a i s s i c o - M i g m a t i t i c o 

D i s t r i b u i - s e largamente por toda a r e g i a o de estudo, 

onde predomlnam rochas de a l t o grau rnetamdrfico corno g n a l s s e s , 
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m i g m a t i t o s e g r a n i t d i d e s , alem de f a i x a s de c a l c a r e o c r l s t a l i n o 

(DANTAS & CAULA, op. c l t . ) . 

1.3.5.1.2. Rochas G r a n i t d i d e s 

Segundo DANTAS e CAULA (op. c l t . ) , as rochas g r a n i t d i 

des ocorrem encaixadas no Cornplexo G n a i s s i c o - M i g m a t i t i c o e mos-

tram na m a i o r i a das vezes um c o n t a t o g r a d a t i v o com as enca l x a n -

t e s e co n s t i t u e n t corpos e l i p s d i d a i s de formas i r r e g u l a r i s , com 

dimensoes v a r l a d a s . Dentre e s t e s c o r p o s , destaca-se o b a t d l i t o 

de I t a p e t l m ao n o r t e da r e g i a o de estudo, r e p r e s e n t a d o por 

g r a n i t o s rnedlos e g r o s s e i r o s de c o l o r a c a o c i n z a c i a r a . 

1.3.5.2. QUATERNARIO 

As o c o r r e n c i a s das a l u v i o e s sao p r a t i c a r n e n t e r e s t r l t a s 

as f a i x a s que margeiam os r i o s e os r l a c h o s , estando r e p r e s e n t a -

das basicarnente por d i f e r e n t e s t i p o s de a r e i a s e casc a l h o s do 

Qu a t e r n a r i o ( DANTAS & CAULA,op. c l t . ) . 

1.3.6. RECURSOS HtDRICOS 

1.3.6.1. Aguas S u p e r f i c i a i s 

A area de estudo compreende a ba c i a do A l t o Rio Sucuru, 

que associada as b a c i a s de Mo n t e i r o ou do Melo e Umbuzeiro, f o r -

mam o sistema do A l t o Rio Paraiba (PARAIBA,1983) 

Devi do ao regime p i u v i ornetr I c o a que es t a o submetidos e 

as condicoes g e o l d g i c a s r e g i o n a i s , os r l o s apresentarn um c a r a t e r 
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i n t e r m i t e n t e onde sucedem p e r l o d o s de escoarnentos s i g n l f i c a n t e s e 

longos p e r i o d o s de estiagem com vazao n u l a . 

0 a p r o v e i t a r n e n t o dos volumes escoados o c o r r e a t r a v e s da 

irnplantacao de acudes e em r e l a c a o a capacidade de arrnazenamento 

d''agua d e s t e s . Merecem destaque os s e g u i n t e s acudes na r e g i a o de 

estudo: Sume, Cinco Vacas, P r a t a I I e Sao Paulo. 

1.3.6.2. Aguas Sub t e r r a n e a s 

Na r e g i a o de estudo podem-se d i s t i n g u i r d o i s s i s t e m a s : 

o Cristalino e o Aluvial. 

1.3.6.2.1. Sistema C r i s t a l i n o 

Em se t r a t a n d o de rochas c r i s t a l l n a s pode-se c o n s i d e r a r 

que a porosldade e a permeabl1idade destas sao nu l a s . Desta forma 

o estudo p r i n c i p a l d e s te t i p o de rocha, deve e s t a r v o l t a d o para o 

levantamento de f r a t u r a s , i d e n t i f i c a n d o - s e as p r i n c i p a l s areas 

de o c o r r e n c i a s de f r a t u r a s a b e r t a s e suas o r i g e n s , como modo de 

se i d e n t I f i c a r as areas rnais p r o p i c i a s a pesquisa de agua s u b t e r -

ranea. 

Nas areas c r i s t a l l n a s e I m p o r t a n t e o estudo do binomio 

" t i p o de rocha - t e c t o n i s m o , na formacao de zonas de f r a t u r a s " , 

como e o caso da r e g i a o s e m i - a r l d a n o r d e s t i n a , REBOUQAS ( 1 9 7 5 ) . 

Segundo ALBUQUERQUE (1984), a r e g i a o de estudo apresen-

t a em seus pocos p r o f u n d o s uma vazao e s p e c i f i c a media em 30% 
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maior que a media v e r l f i c a d a na Bacia do Rio P i r a n h a s , parecendo 

i s t o s i g n i f i c a r que o f rat u r a m e n t o na Bacia do Rio Par a i b a e rnais 

a b e r t o e i n t e r l i g a d o . 

1.3.6.2.2. Sistema A l u v i a l 

As r e s e r v a s de agua mais s i g n i f i c a t i v a s e s t a o a s s o c i a -

das as a l u v l o e s , pr 1. n c l p a l m e n t e aquelas s i t u a d a s a j u s a n t e dos 

acudes e x i s t e n t e s (PARAIBA,1983). 

1.3.7. ASPECTOS ECONOMICOS. 

1.3.7.1. A g r i c u l t u r a o 

A economia a g r l c o l a baseia-se essencialrnente nas c u l t u -

ras de r n i l h o , f e i j a o , tornate, algodao e s i s a l e cobrem 87% da 

area t o t a l p l a n t a d a (IBGE, 1970/80) . Estas c u l t u r e s sao e x p l o r a -

das em regime de s e q u e l r o ou i r r l g a d a s , conforme suas necesslda-

des h i d r i c a s . 

As l a v o u r a s de s u b s l s t e n c i a t a l s corno r n i l h o e f e i j a o , 

geralmente tern sua producao comprometlda devido ao d e f i c i t h i d r i -

co e sao sernpre p l a n t a d a s em c o n s d r c i o e n t r e e l a s ou com f o r r a -

g e i r a s , t a i s corno o capim b u f f e l e\ou a p a l ma, alcancando bons 

I n d i c e s de p r o d u t i v i d a d e , p r 1 n c i p a l m e n t e quando a estacao 

chuvosa anual e normal. 

A t u a l m e n t e o b s e r v a - s e uma s e n s i v e l t r a n s f o r m a c a o no 

grau de i m p o r t a n c l a e t i p o s de c u l t u r a s e x p l o r a d a s na r e g i a o . A 
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o c o r r e n c i a da praga do b i c u d o que quase d i z i m o u o a l g o d a o na 

reg i a o e a p o l l t i c a de precpos adotada p e l o Governo F e d e r a l para a 

c u l t u r a do s i s a l , r e f l e t l u numa reducao em suas areas c u l t i v a d a s 

as quals estao sendo s u b s t i t u i d a s por o u t r a s de maior i m p o r t a n c i a 

economica, como as c u l t u r a s do tomate, cenoura e o u t r a s h o r t i c o -

l a s . 

1 . 3 . 7 . 2 . Pecuaria 

A a r e a de e s t u d o a p r e s e n t a uma p e c u a r i a t i p i c a m e n t e 

e x t e n s i v e , onde em termos de nurneros de cabecas, destaca-se o 

rebanho c a p r i n o , seguldo do bovino e aparecendo em t e r c e l r o l u g a r 

o ovino e o s u l n o , enquanto que os rebanhos de equinos, a s s i n i n o s 

e muares sao i n s i g n i f i c a n t e s . 

0 d e s e n v o l v l m e n t o de a t l v i d a d e s para s u p o r t e a pecua

r i a , t a i s como: i m p l a n t a c a o de r e f l o r e s t a m e n t o com f o r r a g e i r a s , 

p l a n t i o de c a p i n e l r a s , p e r f u r a p a o de pocos t u b u l a r e s e\ou amazo-

nas e a con s t r u p a o de acudes, e r e s t r i t o na r e g i a o de estudo 

devido as p o l i t i c a s a g r l c o l a s adotadas p e l o s Governos F e d e r a l e 

Estadua1. 

1 . 3 . 7 . 3 . I n d u s t r i a 

0 segmento i n d u s t r i a l e pouco d e s e n v o l v i d o na r e g i a o 

dos Car i r i s Velhos, destacando-se apenas as a g r o i n d & s t r i a s nos 

m u n i c i p i o s de Sume e M o n t e i r o para o b e n e f I c i a m e n t o do tomate, da 

goIaba e da banana p r o d u z l d o s na p r o p r i a r e g i a o . 
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1.3.7.4. I n f r a e s t r u t u r a F i s i c a 

A r e g i a o e s e r v l c l a por uma rnalha composta por rodo-

v i a s f e d e r a l s , e s t a d u a i s e municipals., que a i n t e r l l g a m com os 

p r i n c i p a l s c e n t r o s de consumo do p a i s . 

Todos os m u n i c i p i o s da r e g i a o de estudo estao s e r v i d o s 

por um sistema de telecomunicacoes v i a ODD, a t r a v e s da EMBRA'T EL e 

as sedes dos m u n i c i p i o s de Sume e M o n t e i r o , dispoem de ernissoras 

de r a d i o d i f u s a o . 

A e l e t r i f i c a c a o urbana v e r i f i c a - s e em todos os m u n i c i 

p i o s , sendo que o c o r r e urn grande d e f i c i t deste b e n e f i c i o no s e t o r 

r u r a l . 

1.4. ESTRUTURA FUNDIARIA 

PARAIBA (1984 ), af i rrna a p a r t i r de uma a n a l i s e e s t a t i s -

t i c a f e i t a com dados f o r n e c i d o s p e l o INCRA(1976), a p l i c a d o s a 

m e t o d o l o g i a da Curva de Loren z e ao C o e f i c i e n t e de G i n I , que 

oco r r e uma elevada concentracao da posse da t e r r a na Bacia do 

A l t o Rio Paraiba. 

Na p a r t e A l t a da Bacia do Rio Paraiba, que contem a 

reg i a o de estudo, o f r a c i o n a r n e n t o da zona r u r a l e b a s t a n t e e l e v a -

do, sendo que o tarnanho medio dos 1 move i s a t e 100 h e c t a r e s e de 

apenas 12,71 h e c t a r e s , representando 94% do numero t o t a l de imd-

v e i s e x i s t e n t e s e ocupando apenas 42% da area, i n d i c a n d o a con-

centracao da posse da t e r r a e a presenca marcante de m i n i f & n -
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d i e s . 

1-5. NATUREZA DO TRABALHO 

A natureza d e s t e t r a b a l h o de pesquisa pode ser conside-

rada como Pesquisa A p l i c a d a , tendo em v i s t a as v a r i a v e i s que se-

rao t r a t a d a s : 

1.5.1. V a r i a v e l Independente 

0 estudo do uso da t e r r a , dos recursos h l d r i c o s super

f i c i a i s e da conformacao e s t r u t u r a l das rochas a t r a v e s da i n t e r -

p r e t acao de dados de Sensoriamento Rernoto. 

1.5.2. V a r i a v e l Dependente 

A p l i c a c a o dos dados o b t i d o s da i n t e r p r e t a c a o dos produ 

t o s de Sensoriamento Remoto na a v a l i a c a o dos recursos h i d r i c o 

s u p e r f i c i a i s e s u b t e r r a n e o s e do uso da t e r r a na r e g i a o de e s t u 

do. 

1.6. OBJETIVO GERAL 

A v a l l a r os r e c u r s o s h l d r i c o s s u p e r f i c i a i s e s u b t e r r a 

neos e o uso da t e r r a na Bacia do A l t o Rio Sucuru, a p l i c a n d o ~ s 

uma s i s t e m a t i c a de 1 n t e r p r e t a c a o de dados de produtos sensores d 

baixa '-esolucao e s p a c i a l na e s c a l a de 1:100.000. 

1.7. ETAPAS DO TRABALHO 

Para aleanear o o b j e t i v o g e r a l p r o p o s t o , foram cumpri 
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das as s e g u i n t e s etapas: 

1 - Confeccao de rnapas de uso da t e r r a , observando-se: 

o tamanho das p r o p r i e d a d e s a g r i c o l a s na area de estudo, as areas 

de vegetacao n a t u r a l , a drenagem e os corpos d'agua, a p a r t l r da 

1 n t e r p r e t a c a o dos p r o d u t o s de Sensoriamento Remote e t r a b a l h o s de 

v e r i f 1cacao em campo. 

2 - Confeccao do mapa de f o t o a l I n h a m e n t o , a p a r t l r da 

a n a l i s e dos elementos t e x t u r a i s de r e l e v o e drenagem. Nesse mapa 

tarnbem constam os f o t o a l i n h a m e n t o s t o n a i s ; 

3 - Confeccao do mapa de f o t o l 1 n e a m e n t o s , a p a r t l r da 

e x t r a c a o dos elementos t e x t u r a i s de r e l e v o e drenagem, sobre o 

q u a l foram determinadas as d i r e c o e s p r e f e r e n c i a i s de e s f o r c o s e 

d e f i n i d o s os f e i x e s de f r a t u r a s e suas c o r r e l a c o e s ; 

4 - Confeccao dos rnapas de i s o f r e q u e n c i a de f r a t u r a s , a 

p a r t i r do t r a t a m e n t o e s t a t i s t i c o dos f o t o l i n e a m e n t o s ; 

5 - Trabalho de campo para r e a l i z a r as rnedidas de 

f r a t u r a s em a f l o r a m e n t o s de rochas na r e g i a o de estudo e para 

a v a l i a r os rnapas de uso da t e r r a ; 

6 - Confeccao do mapa de t e n d e n c i a de f l u x o da agua 

s u b t e r r a n e a , a p a r t l r da a n a l i s e d e t a l h a d a das p r o p r i e d a d e s da 

rede de drenagem, tendo como base os p r o d u t o s de Sensoriamento 

Remoto e as c a r t a s t o p o g r a f i c a s na e s c a l a de 1:100.000; 
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7 - A n a l i s e dos dados de pocos pro f u n d o s e x i s t e n t e s na 

r e g i a o de estudo, baseando-se em c a d a s t r o f o r n e c i d o p e l a Cornpa-

nhia de Desenvolvlmento de Recursos M i n e r a l s da Paraiba (CDRM); 

8 - Confeccao do mapa de areas p r i o r i t a r i a s para a 

pesquisa de aguas s u b t e r r a n e a s , a p a r t i r da 1 n t e r p r e t a c a o dos 

dados dos i t e n s a n t e r i o r e s ; 

9 - Confeccao do t e x t o e dos rnapas f i n a l s ; 
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CAPtTULO 2 

MATERIAIS E METODOS 

2.1. MATERIAIS 

No desenvolvlmento deste t r a b a l h o , foram u t i l i z a d o s 

os s e g u i n t e s m a t e r i a l s : dados b i b l i o g r & f I c o s , p r o d u t o s de Senso

riamento Remote e f o l h a s t o p o g r S f i c a s da SUDENE. 

2.1.1. BIBLIOGRAFIA 

F o i e f e t u a d a uma am p i a p e s q u i s a b i b l i o g r i s f i c a , i n-

c l u l n d o c o n s u l t a s a l i v r o s e p u b l i c a c o e s r e f e r e n t e s a r e g i a o de 

estudo, alem de rnapas destacando, aspectos r e g i o n a l s e t e r n a t i c o s 

da area. 

2.1.2. PRODUTOS DE SENSORIAMENTO REMOTO 

Foram u t i l i z a d a s as imagens TM ("Thematic Mapper" )rnult 1 -

e s p e c t r a i s o b t i d a s p e l o sistema LANDSAT-5 nos ca n a i s 3 ( v i s l -

v e l ) e 4 ( i n f r a v e r m e l h o p r d x i m o ) na es c a l a de 1:100.000, r e f e -

r e n t e s a d r b l t a 215 e ao ponto 65, quadrante C, datadas de 

10.DEZ.1984 com elevacao s o l a r de 54° e 18.JUL.1990 com elevacao 

s o l a r de 44°. 

A Tabela 2.1 mostra as p r i n c i p a l s c a r a c t e r 1 s t i c a s dos 

produtos f o t o g r a f i c o s u t i l i z a d o s . 

1 8 



Tabela 2.1- PRINCIPAIS CARACTERlSTICAS DOS PRODUTOS FOTOGRAFICOS. 

TM/LANDSAT-5 

SENSOR 

TM 

CARACTERlSTICAS 

| Resolucao 
CANAL! E s p a c i a l 

i 
i 
i 

-+-

(Re ) 

i 
i 

-+ 

30m 

50m 

Resolucao 
E s p e c t r a l 

(R ) 

Sistema 
Sensor 

+ 
i 

£ < 9 ! 0,63 - 0,6 
( um) 

0,76 - 0,90 
( um ) 

i 

irnageador 
m u l t i e s p e c t r a l 

imageador 
m u l t i e s p e c t r a l 

-+ 

Tipo 

P 

p -- passive 

um - micrometre 

2.1.3. FOLHAS TOPOGRAFICAS 

Foram u t i l i z a d a s as s e g u i n t e s f o l h a s t o p o g r a f i c a s da 

SUDENE, e d i t a d a s no ano de 1972, na e s c a l a 1:100.000: 

. Folha Sume (SB.24.Z.D.V) 

. Folha P r a t a (SB.24.Z.D.IV) 

Folha J u a z e i r i n h o (SB.24.Z.D.II) 

Folha Patos (SB.24.Z.D.I) 
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2 . 2 . METODOS 

No de s e n v o l v l m e n t o do pr e s e n t e t r a b a l h o f o i u t i l i z a d a 

a m e t o d o l o g i a de a n a l i s e v i s u a l na i n t e r p r e t a c a o das imagens 

f o t o g r a f i c a s . 

2 . 2 . 1 . METODOS DE FOTOINTERPRETACAO 

2 . 2 . 1 . 1 . Metodo das Chaves I n t e r p r e t a t i v a s 

Segundo BARBOSA (1988) e s t e metodo c a r a c t e r i z a - s e por 

ser urn metodo e m p i r i c o e comp a r a t i v e , que baseia-se no c o n h e c i -

mento p r e v i o de padroes e f e i c o e s s i m i l a r e s , que sao c o n f r o n t a d o s 

corn os e x i s t e n t e s na area de estudo. 

Os padroes podem ser : 

* v i s u a i s - comparacao e n t r e imagens; 

* d e s c r i t i v o s - uma f e i c a o do uso da t e r r a e d e s c r i t a em 

termos de c a r a c t e r i s t i c a s f o t o g r a f i c a s que se p r e s s u -

poe serem as mesrnas para s i t u a c d e s de ocupayao numa 

determinada a r e a . 

A a p l i c a g a o d e s t e rnetodo requer muitos cuidados para 

que nao o c o r r a uma a n a l i s e enganosa, n e c e s s i t a n d o a s s i m uma 

t o t a l isenpao do f o t o i n t e r p r e t e , de forma que es t e e v i t e i d e i a s 

pre-concebidas. 

Ma I ores d e t a l h e s sobre e s t e rnetodo, podern s e r e n c o n t r a -

2 0 



dos em TAT OR ( I 9 6 0 ) , MILLER (1961), RICCI & PETRI (1965) e ALLUM 

(1969). 

2.2.1.2. Mdtodo S i s t e m a t i c o 

Os c r i t e r l o s de f o t o i n t e r p r e t a c a o u t i l i z a d o s baseiam-se 

no t r a b a l h o de SCARES & FIORI (1976), que adotararn as I d e i a s de 

GUY (1966) e RIVERAU (1972) e propuseram uma c o d l f i c a c a o l d g i c a 

para a 1 n t e r p r e t a c a o de imagens f o t o g r a f i c a s com as q u a i s e pos-

s l v e l r e c o r r e r a v l s a o t r i d i m e n s i o n a l ( e s t e r i o s c d p i c a ) . P oste-

r i o r m e n t e , V'ENEZIANE & ANJOS (1982) procuraram a d a p t a r os c r i t e -

r i o s de SOARES & FIORI (1976) para imagens de pequena e s c a l a , 

baixa r e s o l u c a o e s p a c i a l e ausencia de e s t e r e o s c o p i a . Este p r o -

cesso baseia-se em uma sequencia de etapas I d g i c a s e s i s t e r n a t i c a s 

que independern do conheclmento p r e v i o da area. 

As r e g r a s que c o n c e i t u a m e s t e p r o c e d i m e n t o segundo 

VENEZIANI & ANJOS (op. c l t ) sao: 

* A a n a l i s e das p r o p r i e d a d e s dos elementos de t e x 

t u r a e e s t r u t u r a f o t o g r a f l e a e das t o n a l i d a d e s de c i n z a , deflnem 

as forma e permitem a 1 n d i v i d u a l i z a c a o de zonas imageadas que 

possuam c a r a c t e r l s t i c a s semelhantes (zonas homdlogas). 

* 0 procedimento d e d u t i v o e i n d u t i v o e de fundamental 

i m p o r t a n c i a para se e s t a b e l e c e r o s l g n i f i c a d o das zonas homdlo-

gas (vegetacao, drenagem, r e c u r s o s h l d r i c o s , g e o l o g i a e uso da 

t e r r a ) . Oeste modo, no desenvolvlmento destes processo de f o t o i n -
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t e r p r e t a c a o sao e s t a b e l e c i d a s t r e s d i f e r e n t e s e t a p a s i 

F o t o l e i t u r a : I d e n t i f I c a c a o dos elementos t e x t u r a i s de 

r e l e v o , de drenagem e de uso da t e r r a , onde o elemento t e x t u r a l e 

a menor s u p e r f i c i e c o n t i n u a e homogenea, p a s s l v e l de r e p e t i c a o , 

d i s t i n g u i v e l em uma imagem f o t o g r a f i c a ; 

F o t o a n a l i s e : a n a l i s e das p r o p r i e d a d e s dos elementos 

de reconhecimento de drenagem e r e l e v o ( e s t r u t u r a , grau de e s t r u -

t u r a c a o e ordem de e s t r u t u r a c a o ) e c a r a c t e r i z a c a o das formas s e

gundo es t a s p r o p r i e d a d e s ( F i g u r a 2.1.). 

Na f o t o a n a l i s e para os prod u t o s TM/LANDSAT-5, d e v i d o 

as c a r a c t e r I s t i c a s e s p e c t r a i s dos rnesmos, e f e i t a a a n a l i s e das 

t o n a l i d a d e s de c i n z a , que requer cuidados e s p e c i a i s , p o i s e s t a s 

c a r a c t e r 1 s t i c a s r e f l e t e m as a l t e r a c o e s no t i p o da c o b e r t u r a vege

t a l e no t i p o 1 I t o l d g i c o - e s t r u t u r a g e o l o g i c a : 

F o t o i n t e r p r e t a c a o : associacao dos dados a n a l i s a d o s a um 

s i g n i f i c a d o , tendo por base a e x p e r i e n c i a p r o f e s s i o n a l e os co

nn e c i men t os mais a t u a l i z a d o s da area de estudo do f o t o l n t e r p r e t e . 

Este processo e v i t a muitos problemas, como o de i d e i a s 

pre-concebidas p e l o f o t o i n t e r p r e t e , que surgem quando da u t i l i z a -

cao do metodo das chaves f o t o i n t e r p r e t a t i v a s , sendo por i s s o 

usado neste t r a b a l h o . Malores d e t a l h e s sobre o processo f o t o i n -

t e r p r e t a t i v o podem ser encontrados em SCARES &. FIORE ( 1 9 7 6 ) , 

VENEZIANI & ANJOS (1982) , VENEZIANI (1986) e SANTOS (1 9 8 6 ) . 
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DRENAGEM RELEVO 

A - E STRUTURA 

1 - 0rg3iiizoc."o linear; 2 - Organizacao cm 
" i rvorc" (dendnticaj. 

I 2 

' C - GRAU DE E S T R U T U R A C A O 

1 — Disposicao irregular; 2 — Disposicao re-

gularmcntc ordenada; (orma fortemon-

tc cstruturada. 

E - ORDEM DE E S T R U T U R A C A O 

1 - Organizacao simples: oidem baixa. 

2 - Organir.acno complu.xa (trelica" 

recurvada supeiimposto a dendritic.*)): 

oidem alia Uator de condicionamento 

da forma: antiforma). 

' ' V- . '7... • • r 

•ESTRUTURA 

Organizncao cm cristas, linear; 2 - Organ!-
scm formas gcomiitricas definidas. 

D -- GRAU DE ESTRUTURACAO-

1 - Disposicao irregular: forma fracamcnte 

cstruturada; 2 — Disposicao regularmente 

ordenada; forma fortemente cstruturada. 

I 

Si 

F - ORDEM DE E S T R U T U R A C A O 

1 — Oiganizocno simples: ordem baixa. 

2 - Organizacao complcxa (deforma-

C-oes pUstlcas geradas por falhas): ordem 

alia (tator de condicionamento da forma: 

falhamcnto transcorrcntc). 

F i g u r a 2.1. Propriedades que caracterlz.arn as forrnas da 

drenagem e do r e l e v o . 

Fonte: VENEZIANI & ANJOS (1982) 
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2.2.2. TRABALHOS DE RECONHECIMENTO DE CAMPO 

Os p e r c u r s o s f e i t o s d u rante os t r a b a l h o s de r e c o n h e c i -

mento de campo ( Anexo 2. 1 . ) , foram r e a l i z a d o s com ( 3 ) t r e s 

d i f e r e n t e s o b j e t l v o s : o de ordem g e o l 6 g i c a , que det e r m i n o u ma-

croscopicamente os t i p o s de rocha da r e g i a o e p r o p o r c i o n o u o 

estudo do seu f r a t u r a m e n t o e da f o l i a c a o a t r a v e s da d e s c r i c a o de 

79 a f 1 o r amen t o s : o a s p e c t o do uso da t e r r a , que o b j e t i v o u urn 

levantamento a g r l c o l a baseado em rnapas p r e l l m i n a r e s e nurna pes

q u i s a que i d e n t i f i c o u a i n f r a e s t r u t u r a f l s i c a e as a t i v i d a d e s 

a g r i c o l a s b a s i c a s das areas ocupadas com pequenas. rnedlas e g r a n -

des p r o p r i e d a d e s r u r a i s e p e l a vegetacao n a t u r a l (Anexo 2.1.) e 

o aspecto dos re c u r s o s h l d r i c o s , que procurou i d e n t i f l c a r a rede 

de drenagem e os corpos d'agua e x i s t e n t e s na Bacia do A l t o Rio 

Sueur u. 

2.2.2.1. Aspectos Geol6gicos 

0 levantamento de campo f o i d i r l g i d o a busca de e v i d e n -

c i a s que pe r m i t i s s e m um entendimento melhor da h i s t d r i a e v o l u t i v a 

da area de estudo a t r a v e s dos processos da t e c t o n i c a r u p t i l e 

r u p t i l - d 6 c t i 1 . Dessa maneira, a n i v e l de a f l o r a m e n t o foram f e i t o s 

os s e g u i n t e s estudos: 

a) Estudo de f e i c o e s i n d i c a t i v a s de movimentacao e/ou 

es f o r p o s na formapao de f a l h a s ou f r a t u r a s ( e s t r i a s , marcas de 

arranhaduras, e t c . ) . 
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b) Observacao de diques ou v e i o s preenchendo f r a t u r a s 

em uma determlnada d i r e c a o . 

c ) Relacao e n t r e os f r a t u r a m e n t o s , que p e r m i t e a 

d e f i n i c a o da idade r e l a t i v e dos eventos t e c t o n i c o s e dos e s f o r c o s 

a t u a n t e s na r e g i a o de estudo. 

d) D e f i n i c a o de i n t e n s i d a d e de f r a t u r a m e n t o ern d i r e -

coes p r e f e r e n c l a i s de r u p t u r a s . 

2.2.2.2. Aspectos do Uso da T e r r a 

0 levantamento de campo quanto ao uso da t e r r a , baseou-

se em uma pesquisa f e i t a por arnostragem a t r a v e s da a p l i c a c a o do 

q u e s t i o n a r i o "Aspectos da I n f r a e s t r u t u r a e A t i v i d a d e s A g r i c o l a s 

Basicas Desenvolvidas na Bacia do A l t o Rio Sucuru", j u n t o aos 

p r o p r i e t a r i e s r u r a i s ( Anexo 2 . 2 . ) . Nesta pesquisa foram l e v a n t a -

das informacoes a r e s p e i t o das c a r a c t e r I s t i c a s e p r i n c i p a l s a t i 

vidades de e x p l o r a c a o destas p r o p r i e d a d e s t a i s como: tarnanho das 

p r o p r i e d a d e s , f o n t e s de suprimento e n e r g e t i c o , t i p o de e x p l o r a c a o 

p e c u a r i a e/ou a g r l c o l a e d i s p o n i b l 1 i d a d e de agua. 

2.2.2.3. Aspectos dos Recursos H i d r i c o s 

Os r e c u r s o s h l d r i c o s da r e g i a o de estudo ( drenagem e 

corpos d:'agua ) , foram estudados ern r e l a c a o a q u a l i d a d e , quan-

t i d a d e e p o s s l b i 1 i d a d e s de captacao e armazenamento das aguas 

s u p e r f i c i a i s e s u b t e r r a n e a s . Estas informacoes foram o b t i d a s a 

p a r t i r de v e r i f i c a c o e s f e i t a s ern acudes, pocos profundos e amazo-
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nas observados ao l o n g o dos p e r c u r s o s de campo. 

Todos os dados o b t i d o s s e r v i r a m como s u b s i d i o s p a r a a 

l o c a l iza<?ao de a r e a s f a v o r a v e i s a p e s q u i s a de aguas s u b t e r r a n e a s , 

que j u n t a m e n t e com as aguas s u p e r f I c i a i s , tern a f i n a l i d a d e de use 

no a b a s t e c i r n e n t o humano e a n i m a l ou a p l i c a c p a o na I r r i g a c a o , quan-

do p o s s i v e l . 

2.2.3. ANALISE DE FRATURAMENTO 

Na e x t r a c a o dos dados e s t r u t u r a i s ( j u n t a s e f a l h a s ) , 

f o r a r n a n a l i s a d o s os e l e m e n t o s t e x t u r a i s ( l i n e a c o e s e a l i n h a m e n t o s 

de r e l e v o e d r e n a g e r n ) . a d o t a n d o - s e os s e g u a n t e s c r i t e r l o s : 

* F r a t u r a s : e s t e t e r m o f o l u t i l i z a d o de uma f o r m a bem 

g e n e r i c a , i n c l u i n d o q u a l q u e r p i a n o de q u e b r a p a s s i v e ! de r e p r e -

s e n t a c a o nos p r o d u t o s u t i l i z a d o s de pequena e s c a l a . A q u i e s t a o 

i n c l u i d a s as f o l i a c o e s c a t a c l a s t l e a s , a p a r t i r das q u a i s pode se 

d e s e n v o l v e r urn i n t e n s e f r a t u r a m e n t o . 

* L i n e a c a o de R e l e v o e Drenagern: e s t e t e r m o f o i u t i l i 

zado segundo as d e f i n i p o e s de S0ARE3 e t a l i i ( 1 9 8 2 a ) e SOARES e t 

a l i i ( 1 9 8 2 b ) , como c a r a t e r d e s c r i t i v o de feicpoes o b s e r v a d a s nas 

irnagens f o t o g r a f l c a s e sua c o r r e l a c a o com os e l e m e n t o s do t e r r e 

n e Segundo e s t e s a u t o r e s , as " l l n e a 9 o e s de r e l e v o e drenagern sao 

e l e m e n t o s de r e l e v o e/ou drenagern f o r t e m e n t e e s t r u t u r a d o s , r e t i -

l i n e o s ou l i g e l r a m e n t e c u r v e s " . 

* F o t o l i n e a m e n t o : e s t e t e r m o f o l u t i l i z a d o de f o r m a 
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ampla para c a r a c t e r i z a r f e i c o e s l i n e a r e s , r e t i l l n e a s e/ou l e v e -

mente c u r v a s , a s s o c i a d a s as f o r m a s de r e l e v o e drenagern o b s e r v a -

das nos p r o d u t o s u t i l i z a d o s . 

* F o t o a l i n h a m e n t o : e s t e t e r m o f o i u t i l i z a d o de f o r m a 

ampla p a r a c a r a c t e r i z a r f e i c o e s a l i n h a d a s ( s i m p l e s ou c o r n p o s t a s ) , 

c o n t l n u a ou d e s c o n t l n u a que podem r e f l e t i r urn fenorneno de s u b s u -

p e r f I c i e . 

* J u n t a s : f o r a m c o n s i d e r a d a s j u n t a s , as l i n e a c o e s de 

r e l e v o e de drenagern com e x t e n s a o maxima de 3,5 Km (NORTHFLEET e t 

a l i i , 1 9 7 1 ) e o c o r r e n d o de t r a n s v e r s a i s a s u b p a r a l e l a s ao acama-

rnento. 

* F a l h a s : f o r a m c o n s i d e r a d a s corno f a l h a s , a l i n h a m e n t o s 

de r e l e v o , de drenagern e t o n a i s corn e x t e n s a o s u p e r i o r a 3,5 Km 

gue segundo VENEZIANI ( 1 9 8 6 ) , podem c o n d i c i o n a r a a s s i m e t r i a de 

r e l e v o e drenagern ou c o n s t i t u i r os l l m l t e s e n t r e e x t r a t o s r o c h o -

sos corn c o m p e t e i n c i a d i f e r e n t e . 

Os d a d o s de f r a t u r a m e n t o f o r a m e s t u d a d o s a t r a v e s da. 

d e l i m l t a c a o dos f e i x e s de f r a t u r a s e das a n a l l s e s q u a i l t a t I v a e 

q u a n t l t a t l v a d e s t a s f r a t u r a s . 

2 . 2 . 3 . 1 . A n a l i s e d os F e i x e s de F r a t u r a s 

Na d e f i n i c a o d o s f e i x e s de f r a t u r a s , o p t o u - s e p e l a 

c l a s s i f i c a c a o de j u n t a s p r o p o s t a s p o r PLICKA ( 1 9 7 4 ) , que m e l h o r 

a t e n d l a aos i n t e r e s s e s d e s t e t r a b a l h o . 
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Segundo PLICKA ( 1 9 7 4 ) , as zonas de j u n t a s c o n s t i t u e m 

urna c o n c e n t r a c a o de j u n t a s , com a l t o a n g u l o de m e r g u l h o ( v e r t i 

c a l s e s u b - v e r t i c a l s ) , espacpadas r e g u l a r m e n t e ( mals ou rnenos 

p a r a l e l a s ) , e s t e n d e n d o - s e ao l o n g o de grandes a r e a s e g r a n d e s 

d i s t a n c i a s e podendo a i n d a t e r g r a n d e e x t e n s a o v e r t i c a l . As zonas 

de j u n t a s podem f o r m a r c o n j u n t o s de uma d e t e r m i n a d a d i r e c a o , 

d e l i n e a n d o f e i c o e s t e c t o n i c a s e nos p r o d u t o s f o t o g r a f i c o s u t i l i -

z ados sao as f e i c o e s m a l s r n a r c a n t e s e p r o e m i n e n t e s . 

Na a n a l i s e dos f e i x e s de f r a t u r a s ( Anexo 2 . 3 . ) f o r a m 

d e t e r m i n a d a s d i r e c o e s p r e f e r e n c i a i s l e v a n d o - s e em c o n t a que os 

p r i n c i p a l s a l I n h a m e n t o s e zonas f o r t e m e n t e e s t r u t u r a d a s podem 

i n d i c a r t e c t o n i s m o p r o f u n d o mesmo em c i n t u r o e s de " n a p p e s " 

(PLICKA, 1 9 7 4 ) . 

2.2.3.2. A n a l i s e Q u a l i t a t i v a dos F o t o l i n e a m e n t o s 

A a n a l i s e q u a l i t a t i v a dos f o t o l i n e a m e n t o s b a s e i a - s e na 

i n t e r p r e t a c p a o da d i s t r i b u l c p a o , I n t e n s i d a d e e r e l a c a o das i n t e r s e -

9oes dos f o t o l i n e a m e n t o s . E s t a a n a l i s e p e r m i t e o b t e r i n f o r m a c o e s 

s o b r e a h i e r a r q u i a dos e s f o r c o s que a t u a r a r n na r e g i a o , e c o n s e -

q u e n t e m e n t e , o b t e r i n d i c a c o e s s o b r e a r e l a c a o e n t r e os d i v e r s o s 

e v e n t o s ( i n c l u s i v e s o b r e suas i d a d e s r e l a t i v a s ) que r e s u l t a r a m 

nos a t u a i s s l s t e r n a s de f r a t u r a s (BARB0SA, 1 9 8 8 ) . 

A a n a l i s e I n d i v i d u a l dos s i s t e m a s de f r a t u r a s p e r m i t e 

tecer c o n s i d e r a c o e s s o b r e urn d e t e r m i n a d o e v e n t o t e c t o n i c o r u p t i l 

ou r u p t i 1 - d u c t i 1 . 
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2.2.3.3. A n a l i s e Q u a n t i t a t i v a dos F o t o l i n e a m e n t o s 

A a n a l i s e q u a n t i t a t i v a dos f o t o l i n e a m e n t o s f o l p r o c e s -

sada a p a r t i r do t r a t a m e n t o e s t a t i s t i c o p a r a p r o d u t o s de pequena 

e s c a l a , p r o p o s t o p o r ALlYEV ( 1 9 8 0 ) , que p e r m i t e o e s t u d o r e g i o n a l 

dos e v e n t o s da t e c t o n i c a r u p t i l e r u p t I 1 - d u c t i 1 . 

0 rnetodo p e r m i t e a i n d a e s t u d a r os s i s t e m a s de f r a t u r a s 

como um t o d o ou s e p a r a d a m e n t e p a r a urna d e t e r m l n a d a u n l d a d e l i t o -

e s t r a t i g r a f i c a , como tambem d e f i n i r os e f e i t o s do c o n t r o l e e x e r -

c i d o p o r f a l h a m e n t o s na. d i s t r i b u i c a o das zonas de j u n t a s (BARBOSA 

1988 ) . 

Na a p l i c a c a o d e s t e rnetodo, f o i f e i t a a c o n t a g e m dos 

f o t o l i n e a m e n t o s p a r a cada um dos c o n j u n t o s de s i s t e m a s de j u n t a s 

d e f i n i d a s , onde f o l u t i l i z a d a una malha de 3cm X 3cm . A i n t e r -

polacpao dos dados f o l r e a l i z a d a de m a n e i r a m a n u a l , na e s c a l a de 

t r a b a l h o 1:100.000. 

2.2.4. ANALISE DE US0 DA TERRA 

Segundo MARCHETTI & GARCIA (1.986), as a r e a s que possuern 

t e r r a s o cupadas p o r uso a g r i c o l a a p r e s e n t a m t o n a l i d a d e t i p l c a , 

f o r m a g e o m e t r i c a e d i m e n s o e s bem d e f i n i d a s . P a r t i n d o - s e d e s t a s 

i n f o r m a c o e s , a a n a l i s e do uso da t e r r a f o i f e i t a c o n f o r m e o 

r e c o n h e c l m e n t o e e x t r a c a o d e s t e s dados das imagens TM/LANDSAT da. 

r e g i a o de e s t u d o , o b t i d a s em duas e p 6 c a s d i f e r e n t e s , o b s e r v a n d o -

se e l e m e n t o s f o t o i n t e r p r e t a t i v o s , t a i s como: t o n a l i d a d e , pa-

29 



d r a o , tarnanho e f o r m a 

E s t a a n a l i s e p e r m l t i u c l a s s i f i c a r os i n d i c e s de o c u p a -

cao ern a r e a s f o r r n a d a s p o r pequenas, medias e g r a n d e s p r o p r i e -

dades r u r a i s e a r e a s o c u p a d a s p e l a v e g e t a c a o n a t u r a l . ( Anexos 

2.4. e 2 . 5 . ) . A c l a s s e V e g e t a c a o N a t u r a l f o i s u b d i v i d i d a nas 

s e g u i n t e s s u b - c l a s s e s v e g e t a c a o a r b u s t i v a , v e g e t a c a o a r b d r e a e 

v e g e t a c a o a r b d r e o - a r b u s t i v a . 

2.2.5. ANALISE DA DRENAGEM E DOS CORPOS D'AGUA 

A A n a l i s e da r e d e de d r e n a g e r n f o i f e i t a s e g u n d o os 

a s p e c t o s q u a l i t a t i v o s e q u a n t i t a t i v o s , u t i 1 1 z a n d o - s e os s e g u i n t e s 

p a r a m e t r o s : p a d r a o de drenagern, g r a u de i n t e g r a t e dos c a n a l s de 

escoamento, d e n s i d a d e de drenagern, g r a u de u n l f o r m i d a d e , a n g u l a -

r i d a d e , a n g u l o de j u n c a o e n t r e os t r i b u t a r i e s e os r e c e p t o r e s , 

e f r e q u e n c i a dos r i o s . 

Os c o r p o s d'agua f o r a r n a n a l i s a d o s c o n s i d e r a n d o - s e a 

s u p e r f l c i e media da l a m i n a d :'agua e a c l a s s i f i c a c a o de MOLLE & 

CADIER ( 1 9 9 2 ) , como a s e g u i r : 

* A ? u d e s de g r a n d e p o r t e - r e s e r v a t 6 r i o s p e r e n e s . 

g e r a l m e n t e p u b l l c o s ; 

* Acudes de me d i o p o r t e - r e s e r v a t o r i o s que p e r m i t e r n 

a t r a v e s s a r um ano de s e c a , rnals ou me nos 20 meses sem 

r e c e b e r agua; 
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* A9udes de pequeno p o r t e - r e s e r v a t o r i o s corn g r a n d e s 

p o s s i b i 1 i d a d e s de f i c a r e m com a g u a b a r r e n t a o u sern 

agua d u r a n t e a e s t a c a o s e c a . 

Com o uso das irnagens TM/LANDSAT-5 de duas e p o c a s dife™ 

r e n t e s ( 1 0 . d e z . 1 9 8 4 e 1 8 . J u l . 1 9 9 0 ) e das f o l h a s t o p o g r a f i c a s da 

SUDENE, f o i r e a l i z a d a uma a n a l i s e t e m p o r a l o n d e s e a v a l i o u a 

e v o l u c a o da ocupacao das t e r r a s e da acudagem na r e g i a o de e s t u 

do . 

2.2.6- ANALISE DA TENDENCIA DE FLUXO DAS AGUAS SUBTERRANEAS 

P a r t i ndo das p r o p r i e d a d e s t e x t u r a i s e a s s i r n e t r i a de 

r e l e v o e drenagern, f o i e l a b o r a d o o i i a p a das L i n h a s de T e n d e n c i a 

de F l u x o das Aguas S u b t e r r a n e a s (Anexo 2 . 7 . ) . 

S e gundo VENEZIANI & ANJOS ( 1 9 8 2 ) , a a s s i r n e t r i a de 

drenagern e d e f i n l d a em f u n c a o da e x t e n ? a o e da f o r m a dos e l e m e n 

t o s t e x t u r a i s da d r e n a g e r n que se c o n s t i t u e r n nos a f l u e n t e s do 

c a n a l p r i n c i p a l ( F i g u r a 2 . 2 . ) e a a s s i r n e t r i a de r e l e v o e d e f i n i -

da em f u n c a o do a n g u l o de d e c l i v l d a d e e n t r e as zonas de r e l e v o 

com d l f e r e n t e s p r o p r i e d a d e s t e x t u r a i s , c u j o v e r t i c e e uma q u e b r a 

p o s i t i v a ( F i g u r a 2 . 3 . ) . P o r t a n t o q u a n t o r n a i o r f o r e s t e a n g u l o , 

menor s e r a a a s s i r n e t r i a e rnals a c e n t u a d o s e r a o m e r g u l h o e s t r u t u -

r a l . 

0 d e s t a q u e dado a a n a l i s e p o r a s s i r n e t r i a do r e l e v o e da 

drenagern, deve-se ao f a t o d e s t a f o r n e c e r c o n d i g o e s p a r a serem 
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4f 
A B 

F i g u r a 2.2. Drenagern f r a c a m e n t e a s s i m e t r i c a "A" e d r e 

nagern f o r t e m e n t e a s s i m e t r i c a "B". 

F o n t s : VENEZIANI & ANJOS ( 1 9 8 2 ) . 

F i g u r a 2.3. 0 p i a n o de d e c l i v i d a d e e s t r u t u r a l ( z o n a ho-

mologa A) f o r m a um a n g u l o b a i x o com a l i n h a 

h o r i z o n t a l ( h ) , p o i s o r e l e v o e f o r t e m e n t e 

a s s i m e t r i c o . 

F o n t e : VENEZIANI & ANJOS ( 1 9 8 2 ) 
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f e i t a s i n f e r e n c i a s s o b r e o m e r g u l h o de f e i c o e s p l a n a r e s , ou s e n -

t i d o de m e r g u l h o de e s t r u t u r a s g e o l d g l c a s que podem I n d i c a r a 

i n c l l n a c a o de e s t r a t o s ou b a s c u l a m e n t o de b l o c o s e s t r u t u r a i s onde 

podem o c o r r e r c o n d i c o e s f a v o r a v e i s a p e r c o l a c a o das aguas s u b t e r -

r a n e a s . 

GUEDES ( 1 9 9 3 ) s a l i e n t a que o p r o c e s s o de a n a l i s e da 

a s s i r n e t r i a na drenagern e no r e l e v o e de m a l o r c o n f l a b i 1 i d a d e p a r a 

a r e a s de d o m i n i o de r o c h a s e s t r a t i f i c a d a s . No c a s o de r o c h a s 

c r i s t a U n a s , como se v e r i f l c a na r e g i a o de e s t u d o , a a p l i c a c a o 

d e s t e p r o c e d i m e n t o deve s e r f e i t a com c a u t e l a , d e v i d o ao rnovlmen-

t o da agua o c o r r e r sornente a t r a v e s das f r a t u r a s e x i s t e n t e s nas 

r o c h a s . 

2.2.7. INTEGRAQftO DOS DADOS : MAPA INTEGRADO 

0 Mapa I n t e g r a d o ( Anexo 2 . 8 . ) c o m p i l a em um mesmo 

p r o d u t o , t o d o s os dados o b t i d o s nas e t a p a s a n t e r i o r m e n t e d e s e n -

v o l v l d a s e d e l i r n i t a as a r e a s m ais p r o p i c l a s a p e s q u i s a de agua 

s u b t e r r a n e a , a p a r t i r de uma c o n v e r g e n c i a de e v i d e n c i a s t a i s 

como: p e r m e a b i 1 i d a d e . t e n d e n c i a de f l u x o das aguas s u b t e r r a n e a s e 

c r u z a m e n t o de e s t r u t u r a s ( j u n t a s e f a l h a s ) . 

2.2.8. ANALISE DOS DADOS DE POCOS PERFURADOS 

Tomando-se corno r e f e r e n c i a o c a d a s t r o de pocpos p r o f u n -

dos f o r n e c i d o p e l a CDRM ( Anexo 5 . 3 . ) , p l o t o u - s e a l o c a l i z a ^ a o 

dos rnesrnos s o b r e o mapa i n t e g r a d o . 

33 



Foram a n a l i s a d o s os s e g u i n t e s dados f o r n e e i d o s p e l o 

cadastro : q u a l i d a d e q u i m l c a da agua, n i v e l s e s t a t l c o e d i n a m i c o 

do pog:o, v a z a o , p r o f u n d l d a d e , e t c . , que s e r v i r a m p a r a a a f e r i c a o 

d a s a r e a s s e l e c i o n a d a s como p r i o r i t a r i a s a p e s q u i s a de aguas 

s u b t e r r a n e a s . 

2.2.9. AREAS FAVORAVEIS A PESQUISA DE AGUAS SUBTERRANEAS 

Na r e g i a o de e s t u d o , p o r se t r a t a r de uma a r e a com s u b s -

t r a t o c r i s t a l l n o , sob o a s p e c t o h i d r o g e o l d g l c o , sao os f r a t u r a -

rnentos ( j u n t a s e f a l h a s ) t e o r l c a m e n t e os u n i c o s e l e m e n t o s r e s -

p o n s a v e i s p e l a p e r m e a b i 1 i d a d e das r o c h a s . 

LARSSON ( 1 9 6 8 ) i n SAMPAIO ( 1 9 8 7 ) , a f i r m a que na a n a l i 

se de f e i c o e s t l p i c a s de t e r r e n o s c r i s t a l i n o s em a s s o c i a c a o a 

p o c o s p e r f u r a d o s e s u a s r e s p e c t i v a s v a z o e s , c o n s t a t o u - s e as 

s e g u i n t e s s i t u a c o e s : 

* J u n t a s e f a l h a s o r l g i n a d a s p o r e s f o r c o s d i s t e n s i v o s , 

p o r t a n t o a b e r t a s , sao e s t r u t u r a s p o s s i v e l s de f o r n e -

c e r g r a n d e s v a z o e s de agua. 

* J u n t a s e f a l h a s de c i s a l namento, desde que a i n d a sob 

r e g i m e de c o m p r e s s a o , sao g e r a l m e n t e f e c h a d a s e c o n -

s e q u e n t e m e n t e f o r n e c e m b a i x a s v a z o e s de agua. 

* J u n t a s e f a l h a s de c i s a l h a m e n t o que e s t i v e r e m em zona 

de c a t a c l a s e ou mi l o n i t i z a c a o , v i a de r e g r a , f o r n e c e r n 

q u a n t i d a d e r a z o a v e l de agua. 
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Os f e i x e s de f r a t u r a s e os l i n e a m e n t o s e s t r u t u r a i s 

a s s o c i a d o s a r e g i m e de e s f o r c o s d i s t e n s i v o s , c o n s t i t u i d o s p o r 

e l e m e n t o s a b e r t o s , sao p r o v a v e l m e n t e as e s t r u t u r a s m a l s f a v o r a v e -

i s a o c o r r e n c i a de agua s u b t e r r a n e a . 

No caso de f a l h a s , a s s o c l a m - s e d i f e r e n t e s t i p o s de 

movimentos r e l a t i v e s e n t r e b l o c o s . Aos r e g i m e s d i s t e n s i v o s r e l a -

c i onam-se f a l h a s n o r m a l s , que h i d r o g e o l o g i c a r n e n t e sao f a v o r a v e i s 

a i n f i l t r a c a o e ao f 1 u x o de agua de s u b s u p e r f i c l e . R e l a c i o n a d a s 

aos r e g i m e s de e s f o r c o s c o m p r e s s ! v o s , tem-se f a l h a s com m o v i 

mentos d i r e c i o n a l s ( t r a n s c o r r e n t e s ) e f a l h a s com m o v i m e n t o i n v e r -

so ( e m p u r r a o ) , que ao t e r e r n a l i v i a d o s e s t e s e s f o r c o s c o m p r e s s i v e s 

podem t o r n a r - s e p o t e n c l a l r n e n t e c apazes de p r o m o v e r a c i r c u l a -

cao de agua e n t r e b l o c o s . 

A t r a v e s da a n a l i s e das l i n h a s de t e n d e n c i a de f l u x o das 

aguas de s u b s u p e r f 1 c l e , podem-se d e f i n i r a r e a s com m a i o r p o t e n -

c i a l de I n f i l t r a c a o e p e r c o l a c a o de agua, sendo p o s s l v e l se de-

t e r m i n a r d e s t a f o r m a , que as f a l h a s sao os e l e m e n t o s r e s p o n s a v e i s 

p e l a c o n f l u e n c i a de agua em sua e x t e n s a o e que q u a n t o m a i o r a 

e x t e n s a o d e s t a s f a l h a s , m a i o r e o f l u x o dagua ao l o n g o d e l a s . 

A d e f i n i c a o do r e g i m e de e s f o r c o s a s s o c i a d o s aos e l e 

m e n t o s " j u n t a s " e " f a l h a s " , e de f u n d a m e n t a l i m p o r t a n c i a na 

d e f i n i c a o de zonas f a v o r a v e i s a i n f i l t r a c a o e a p e r c o l a c a o de 

agua. Caso e s t e s e l e m e n t o s e s t e j a m a s s o c i a d o s a r e g i m e s d i s t e n s i 

v o s , d i s p o e - s e de m e l h o r e s c o n d i c o e s a i n f i l t r a c a o e p e r -
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c o l a c a o da agua, do que quando e s t a o a s s o c i a d o s a r e g i m e s com

p r e s s i v e s . 

Os c r u z a m e n t o s e n t r e os e l e m e n t o s ( j u n t a s e f a l h a s ) , 

que podem s e r c o n s i d e r a d o s como s e t o r e s o n de as c o n d i p o e s de 

i n f i l t r a c p a o e p e r c o l a c a o da agua sao d i f e r e n t e s , devem s e r ana-

l l s a d o s segundo p r i o r i d a d e s , p a r t i n d o - s e do c r u z a m e n t o de e s t r u 

t u r a s d i s t e n s i v a s ( a b e r t a s ) a t e o c r u z a m e n t o de e s t r u t u r a s com

p r e s s i v a s ( f e c h a d a s ) . 

S e g u n d o SAMPAIO ( 1 9 8 7 ) i n GUEDES ( 1 9 9 3 ) , a s f e i c o e s 

e s t r u t u r a l s ( j u n t a s e f a l h a s ) podem o c o r r e r em 28 s i t u a c o e s d i f e 

r e n t e s , a g r u p a d a s em t r e s g r a n d e s g r u p o s ( T a b e l a 2 . 3 . ) , c o n f o r m e 

as s i t u a c o e s p o s s l v e i s de f o r m a s de o c o r r e n c l a s de e s t r u t u r a s e 

suas c o m b i n a c o e s , bern corno a ordem de p r i o r i d a d e de a r e a s rnais 

f a v o r a v e i s a p e s q u i s a de a g u a s u b t e r r a n e a . Na T a b e l a 2.3. os 

c a r a c t e r e s a l f a b e t i c o s m a i u s c u l o s r e p r e s e n t a m o t i p o de e l e m e n t o 

e s t r u t u r a l ( A - a b e r t o ; B - h l b r i d o ; C - f e c h a d o ) , os a l g a r i s -

mos romanos r e p r e s e n t a m a f o r m a de o c o r r e n c i a d e s t e s e l e m e n t o s ( 

I - s i s t e m a s c o n j u g a d o s ; I I - s i s t e m a s ; I I I - e s t r u t u r a s i n d i 

v i d u a l s ) . 

0 g r u p o c o l o c a d o como p r i o r i t a r i o , r e f e r e - s e as e s t r u 

t u r a s a b e r t a s . Com p o s i g a o i n t e r m e d i a r l a e s t a o a q u e l a s c o m p o s t a s 

p o r e l e m e n t o s h i b r i d o s ( c r u z a m e n t o de e l e m e n t o s a b e r t o s e f e c h a -

d o s ) . Por u l t i m o e s t a o as e s t r u t u r a s c o n s t i t u i d a s p o r e l e m e n t o s 

f e c h a d o s . 
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TABELA 2.2. ESTRUTURAS E COMBINACOES SEGUNDO 

ORDEM DE PRIORIDADE 

ELEMENTOS 
-+-

CRUZAMENTOS 
—4 

ESTRUTURAIS ! I ! SISTEHAS COMIGADOS 
1—< + — i 

! ! 1 ! FEIXE X FEIXE 

ABERTOS 
(A) 

2 ! FEIXE X LIKEAHEKTO(S) 
i 

+ — + -: : 
: : 
: : 

! 3 ! LINEAHEKTO(S) X LIKEAHENTO(S) 
• +— + 

! 1 ! FEIXE(A) X LINEAHENTO(S)(F> 
+ — ^ 

! 2 ! FEIXE(F) X LIKEAKEHTD(SXA) 
HlBRlDDS *—* 

(H) 13! FEIXE(A) X FEIXE(F) 

! 4 ! LINEAHENTOS(A) X LINEAKENTO(S)(F) 
• +— + 

I I ! SISTEHAS 
— + 

! ! ESTRUTURAS 
-+ i n : 
! ! INDIVIDUAIS 
H + 

1 ! FEIXE X FEIXE 
— + 

2 ! FEIXE X LINEAHENTO(S) 
(. 

3 ! LINEAHENTO(S) X LINEAKENTO(S) 

+ 

: i : feixes 
+ ! 
+ 1 

-+ 

« ! FEIXE X DESCONTINUIDABE 
— + 

LINEAHENTD(S) X DESCONTINUIDE 
•+ 2 ! LINEAHENTOS 
: ; 

•+-

i ! FEIXE(A) X LlNEAhTNTO(S) (F) 

2 ! FEIXE(A) X FEIXE(F) ! 
-+-

3 ! LINEAHENTO(S)(A) X LINEAMENTO(S)(F)! 
— + + 

\ ! FEIXE(F) X LINEAHEHTOS(A) 

! ! i I LINEAHENTO(S) X LINEAhTHTO(S) 
! I ! LIHEAHENTO(S) X LINEAHENTO(S) 
+ — t 

FECHADOS ! 2 ! FEIXE X LINEAHENTO(S) 
(F) i : 

+ — + 

! 3 ! FEIXE X FEIXE 

+ 2 
-+ 
! FEIXE X LINEAHENTO(S) 

+ 
! 

! 3 ! FEIXE X FEIXE + 

+ 4 ! FEIXE X DESCONT1NUIDADE 
-+ 

{ 

x 
5 ! LINEAHENTO(S) X DESCONTINUIDADE I ! 

- + — + -

Obs.: 1. Considerar COBO dcscontinuidade as discordancias litolosico-estruturais, excluindo as falhas; 

2. Observar a peraeabilidade quanto s porosidade ou densidade de eleciento; estruturais; 

3. Verificar a tendcncia de fluxo de aoua, se concordante ou discordante as estruturas. 

F o n t s : M o d l f i c a d a da SAMPAIO ( 1 9 8 7 ) 
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Por e x e m p l o , uma a r e a d e f i n l d a p o r A l l , s i g n l f i c a que 

na a r e a e x i s t e m e l e m e n t o s e s t r u t u r a i s a b e r t o s , f o r m a n d o s i s t e m a s 

c o n j u g a d o s e que o c r u z a m e n t o e do t i p o f e i x e X f e i x e . 

0 p o s i c i o n a m e n t o d a s f e i c o e s e s t r u t u r a i s ( j u n t a s e 

f a l h a s ) em r e l a c a o as l i n h a s de t e n d e n c i a de f l u x o e. o u t r o c r l t e -

r i o m u i t o i m p o r t a n t e na d e l i r n i t a c a o de a r e a s f a v o r a v e i s a p e s q u i -

sa de agua s u b t e r r a n e a . ( F i g u r a 2 . 4 . ) . 

Na F i g u r a 2.4., a a r e a d e l i m i t a d a p e l o c i r c u l o A e a 

mals f a v o r a v e l p a r a p e s q u i s a de agua s u b t e r r a n e a , p o r e x i s t i r um 

f e i x e nurna p o s i c a o c o n c o r d a n t e em r e l a c a o a t e n d e n c i a g e r a l de 

f l u x o e e n c o n t r a r - s e c o r t c i d a p o r um l i n e a r n e n t o . A a r e a d e l i m i t a d a 

p e l o c i r c u l o B, embora e s t e j a c a r a c t e r i z a d a p e l o c r u z a m e n t o de um 

l i n e a r n e n t o com urn f e i x e de f r a t u r a s , e n c o n t r a - s e numa p o s i c a o 

d i s c o r d a n t e em r e l a c a o a l l n h a de t e n d e n c i a g e r a l de f l u x o , o 

que a d i s p o e como menos f a v o r a v e l a p e s q u i s a de agua s u b t e r r a n e a 

N e s t a s a r e a s mais f a v o r a v e i s a p e s q u i s a de agua s u b t e r 

r a n e a , p a r a que s e j a m i n d i c a d o s com a l t o g r a u de c o n f i a b i 1 i d a d e 

p o n t o s p a r a l o c a c a o e p r o s p e c c a o de p o c o s , se f a z n e c e s s a r i o a 

r e a l i z a c a o de e s t u d o s h i d r o g e o l 6 g i c o s c o n v e n c i o n a i s e t e s t e s de 

p e r f u r a c a o . 
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F i g u r a 2.4. Exemplo e s q u e m a t i c o de d e l i m i t a g a o de a r e a s 

f a v o r a v e i s a p e s q u i s a de agua s u b t e r r a n e a . 

F o n t e : GUEDES ( 1 9 9 3 ) 
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CAPtTULO 3 

CARACTERlSTICAS DOS PRODUTOS DE SENSORIAMENTO REMOTO UTILIZADOS : 

IMAGENS Tfi / LANDSAT-5 

3 . 1 . ASPECTOS GERAIS 

Os p r o d u t o s de Sensor!arnento Remoto a p r e s e n t a m c a r a c t e -

r i s t i c a s que e s t a o d i r e t a m e n t e r e l a c i o n a d a s com as f a i x a s do 

e s p e c t r o e l e t r o m a g n e t i c o ( F i g u r a 3 . 1 . ) . E s t e s d e t e c t a m a r a d i a c a o 

s o l a r r e f l e t i d a p o r a l v o s na s u p e r f i c i e t e r r e s t r e ( F i g u r a 3 . 2 . ) , 

de a c o r d o com os c o m p r i m e n t o s de onda da e n e r g i a r e f l e t i d a e com 

Energic do 5o| («m 60O K) 
Energio do Terro (tm 300 K) 

0,3 jjm I yjn 10 ym 
V — i 1 1 1 r 

lOOijm I mm lm 
Comprimtnlo d« Onda 

( o ) Pontes dt Energia 
8 \f\J\ • ft • • ff\ Entrgio V Z'fk 

f i l l 
-7TTT -

0,3 pm Ipm 

t b ) Tronsmiloncia Almosf rfrico 
—4 Ôlho Humono 

n — p 1 1 i • "•-•) r - V ' V * i — i — ] T 

lOijm 100jjm I mm Im 
Comprimtnlo dt Onda 

Fologrofia Imagtadores Termob 
M »i V- H 
Imogeodores Multitsptctrois 

Rodor t Microondai Pasiivo* 
— r - t r r i r t i 1 — i — r -

0,3 /jm Ipm 10pm 
rrrn r-A/—I 1 1 1 T 
lOOjum tm m Im 

Comprimtnlo dt Onda 
(c) Sisfemos de Stnjoriomtnlo Remoto 

F i g u r a 3 - 1 . C a r a c t e r i s t i c a s a s p e c t r a i s das p r i n c i p a l s 

f o n t e s de e n e r g i a eletromagn&tica„ e f e i t o s 

a t r n o s f &r i c o s e s i s t e m a s s e n s o r e s . 

F o n t e : QUEIROZ & BARROS ( 1 9 9 2 ) 
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F i g u r a 3.2. M o delo de S e n s o r i a m e n t o Remoto com r e g i s -

t r o da r e f l e x a o da r a d l a c a o s o l a r p o r a l v o s 

s o b r e a s u p e r f i c i e da T e r r a e I n c l u s a o de 

e f e i t o s a t m o s f e r i c o s . 

F o n t e : QUEIROZ & BARROS ( 1 9 9 2 ) 

os e f e i t o s a t m o s f e r i c o s r e g l s t r a d o s r onde :R r e p r e s e n t a a e n e r g i a 

r e f l e t i d a p o r a l v o s na s u p e r f i c i e da T e r r a em d i r e c a o a carnarci., H 

e a e n e r g i a e s p a l h a d a p e l a a t m o s f e r a sern a t l n g i r a s u p e r f i c i e da 

T e r r a e D a r a d l a c a o d i f u s a que e r e f l e t i d a p e l a s u p e r f i c i e da 

T e r r a apds s e r d i s p e r s a d a p e l a s u p e r f i c i e da T e r r a . 

Os p r o d u t o s g e r a d o s a p a r t i r de s e n s o r e s o r b i t a l s v a -

r i a m as s uas c a r a c t e r i s t i c a s , segundo os s e g u i n t e s f a t o r e s : 

. R e s o l u c a o ( e s p e c t r a l , e s p a c i a l e t e m p o r a l ) ; 

. T i p o de P l a t a f o r m a ( a e r o n a v e , s a t e l i t e , e t c . ) ; 

. S i s t e m a de C o l e t a de Dados ( p a s s i v o : camara f o t o g r a -
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f l e a , t e l e v l s a o , I rnageadores rnul t l e s p e c t r a i s , etc ; 

a t i v o : r a d a r ) . 

P a r t i n d o d e s t e s p r i n c l p i o s , l e v o u - s e em c o n t a os s e 

g u i n t e s p a r a m e t r o s p a r a a a n a l i s e dos p r o d u t o s de S e n s o r i a m e n t o 

Remoto : 

. Resolu9§o E s p e c t r a l . 

A c a p a c l d a d e de r e f l e t i r a e n e r g i a que i n c i d e s o b r e um 

a l v o n a t u r a l , c a r a c t e r i z a o seu c o m p o r t a m e n t o e s p e c t r a l . Os d i f e -

r e n t e s n i v e i s de c i n z a de uma imagern e s t a o a s s o c i a d o s aos v a l o r e s 

de r e f l e c t a n c i a e s p e c t r a l d o s a l v o s da c e n a i m a g e a d a , l o g o a 

r e s o l u c a o e s p e c t r a l d e f i n e a banda do e s p e c t r o e l e t r o m a g n e t i c o em 

que t r a b a l h a o s i s t e m a s e n s o r ( F i g u r a 3 . 3 . ) . 

. R e s o l u 9 a o E s p a c i a l . 

0 E l e m e n t o de R e s o l u c a o do T e r r e n o (ERT) q u e p o s s u i 

d i m e n s o e s medias v a r i a v e i s de a c o r d o com o t i p o de s e n s o r , nas 

bandas do v l s i v e l , i n f r a v e r m e l h o r e f l e t i d o e i n f r a v e r m e l h o t e r -

m a l , tern um n i v e l de c i n z a p a r a cada p o n t o da imagern c o r r e s p o n -

dendo ao v a l o r de sua r a d i a n c i a . 

A R e s o l u 9 a o E s p a c i a l e c o n s i d e r a d a de f o r m a s u c i n t a 

como a d e n s i d a d e de p o n t o s d i s t 1 n g u i v e i s na Imagern. £ o p r i m e i r o 

a s p e c t o a s e r a n a l i s a d o , p o i s e l a l i m i t a o tamanho do e l e m e n t o 

o b s e r v a d o no s o l o , p o r t a n t o a e s c a l a de t r a b a l h o , p o i s f e i 9 o e s 

menores que o e l e m e n t o de r e s o l u 9 a o do s i s t e m a , nao s e r a o obser-
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SOLO SECO " 
VEGCTACAO SADIA 
AGUA CLARA 

0.4 0.6 0 8 1.0 \Z \A 1.6 1.6 Z.0 2.Z ZA 2.6 

COMrniMENTO OE ONDA {Mm) 

F i g u r a 3.3. C u r v a s t i p i c a s de r e f l e c t s n c i a e s p e c t r a l 

p a r a os p r i n c i p a l s a l v o s da s u p e r f i c i e 

t e r r e s t r e : s o l o , agua e vegetacao. 

F o n t e : BARBOSA ( 1 9 8 8 ) 

v a d a s . 

0 i n v e r s o p o d e o c o r r e r , c a s o t e n h a m o s uma c o b e r t u r a 

v e g e t a l homogenea s o b r e u n i d a d e s l i t o l d g l c a s com c a r a c t e r i s t i c a s 

f i s i c o - q u i m i c a s s e m e l h a n t e s . Mesmo que a e s p e s s u r a d o s s e u s 

e s t r a t o s u l t r a p a s s e as d i m e n s o e s m i n i m a s e x i g i d a s p e l a R e s o l u c a o 

E s p a c i a l do s i s t e m a , e s t a s u n i d a d e s nao s e r a o d i s t i n g u i v e i s 

(VENEZIANI, 1 9 8 6 ) . 

. R e s o l u c a o T e m p o r a l . 

Os s a t e l i t e s de o b s e r v a c a o da T e r r a sao p o s t o s em 6 r b i ~ 

t a s h e l l o s s ! n c r o n a s , que o r i e p t a m o p i a n o da 6 r b i t a do s a t e l i t e 
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numa p o s i c a o que mantern uma r e l a c a o a n g u l a r c o n s t a n t e com o f e i x e 

de r a d i a g a o s o l a r ( F i g u r a 3 . 4 . ) . A t r i l h a do s a t e l i t e e d e s v i a d a 

na d i r e p a o o e s t e em 15° a cada h o r a d e v i d o a massa e ao movlrnen-

t o de r o t a c a o da T e r r a . A s s i m t a l s a t e l i t e p a s s a r a sempre s o b r e a 

mesma a r e a da s u p e r f i c i e t e r r e s t r e na mesma. ho r a s o l a r l o c a l , 

p r o d u z i n d o n i v e i s de sombreamento e i l u m i n a 9 a o s a z o n a i s s i m i l a r e s 

p a r a cada r e g i a o , c a r a c t e r 1 s t i c a e s s a que t o r n a ma i s f a c i l as 

i n t e r p r e t a g o e s de irnagens o r b i t a i s . 

A R e s o l u c a o T e m p o r a l e s t a r e l a c i o n a d a com a r e p e t i t i v i -

dade do imageamento de uma mesma a r e a do t e r r e n o , sendo de 18 

d i a s o tempo g a s t o e n t r e duas p a s s a g e n s c o n s e c u t i v a s dos s a t . e l . i ~ 

t e s LANDSAT 1,2 e 3. e de 16 d i a s p a r a os s a t e l i t e s LANDS AT A e 

F i g u r a 3.4. I n c l i n a c a o da o r b i t a de um s a t e l i t e . 

F o n t e : QUEIROZ & BARROS ( 1 9 9 2 ) 
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3.2. 0 SISTEMA TM/LANDSAT-5. 

0 s e n s o r T h e m a t i c Mapper (TM) e urn d i s p o s i t i v o e l e t r o -

m e c anlco de imageamento que c o l he i n f o r m a c o e s a p a r t i r da v a r r e -

d u r a da cena em l i n h a s n o r m a l s ao movimento do s a t e l i t e LANDSAT-5 

( F i g u r a 3 . 5 . ) . Em cada v a r r e d u r a f e i t a p o r um e s p e l h o o s c i l a n t e , 

o s e n s o r c o l e t a dados em ambas as d i r e c o e s de imageamento erri 

a r e a s de 185x185 Km, onde sao d e s c r i t a s 16 l i n h a s que gerarn f a i -

xas de 480 m de l a r g u r a ao l o n g o da t r a j e t 6 r i a do s a t e l i t e , s endo 

a r a d i a c a o r e f l e t i d a e/ou e m i t l d a p e l o s a l v o s c a p t a d a p e l o s e n s o r 

em 7 ( s e t e ) d i f e r e n t e s f a i x a s de c o m p r i r n e n t o de onda. 0 E l e m e n t o 

de R e s o l u c a o do T e r r e n o (ERT) d e s t e s e n s o r , p o s s u i d i m e n s a o media 

nas imagens de a p r o x i r n a d a r n e n t e 30X30 m. p a r a as bandas do v i s i v e l 

e i n f r a v e r m e l h o r e f l e t i d o e 120X120 m. na banda do 1 n f r a v e r m e l h o 

t e r r n a l . ^ if\ 

F i g u r a 3.5. S i s t e m a TM/LANDSAT e c a r a c t e r i s t i c a s de 

v a r r e d u r a do s e n s o r . 

F o n t e : QUEIR0Z & BARR0S ( 1 9 9 2 ) 
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0 Mapeador T e m a t i c o TM e um d i s p o s i t i v o m u l t i e s p e c t r a l 

de c a r a c t e r l s t i c a s e s p e c t r a i s , e s p a c l a i s e r a d i o m e t r i c a s m e l h o r e s 

que o s i s t e m a MSS ( M u l t i s p e c t r a l S c a n e r ) . Seus p r o d u t o s sao a p r e -

s e n t a d o s em s e t e ( 7 ) f a i x a s e s p e c t r a i s : 3 na r e g i a o do v i s i v e l ; 

3 na r e g i a o do i n f r a v e r m e l h o r e f l e t i d o e 1 na r e g i a o do I n f r a v e r -

melho t e r m a l . 

Segundo USGS/NOAA ( 1 9 8 4 ) , as p r i n c i p a l s a p l i c a c o e s de 

cada uma das f a i x a s e s p e c t r a i s do TM/LANDSAT-5 sao : 

Canal 1 - 0,45um a 0,52um - v i s i v e l - a z u l - p r o j e t a d o 

p a r a mapeamento de a g u a s c o s t e i r a s , d i f e r e n c i a c a o 

e n t r e s o l o s e v e g e t a c a o , e e n t r e t i p o s de v e g e t a i s ; 

Canal 2 - 0,52um a 0,60urn - v i s i v e l - v e r d e - p r o j e t a d o 

p a r a e s t u d a r a r e f l e c t a n c i a da v e g e t a c a o s a d i a ; 

Canal 3 - 0,63um a 0,69um - v i s i v e l - v e r m e l h o e o 

c a n a l m ais i m p o r t a n t e p a r a o e s t u d o de v e g e t a c a o . E a 

banda de a b s o r c a o de c l o r o f l l a ; 

C anal 4 - 0,76um a 0.90um - I n f r a v e r m e l h o r e f l e t i d o 

p r d x i m o - p r o j e t a d o p a r a a u x l l i a r nos t r a b a l h o s que e n -

vo l v e m c a l c u l o s de biomassa e d i s c r i c a o de c o r p o s de 

agua; 

Canal 5 - l,55um a l,75um - 1 n f r a v e r m e l h o r e f l e t i d o me

d i o - p r o j e t a d o p a r a f o r n e c e r i n f o r m a c o e s a r e s p e i t o 

da umidade do s o l o , da v e g e t a c a o e do t l p o de c u l t u r a ; 
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C a n a l 6 - l,04um a 1,25 urn - i nf r a v e r m e l ho t e r m a l -

p r o j e t a d o p a r a a u x i l i a r na c l a s s i f i c a c a o v e g e t a l , ana

l i s e do " s t r e s s " na v e g e t a c a o , o b s e r v a c a o da umidade de 

s o l o s e o u t r o s mapeamentos de fendmenos t e r m a i s ; 

C a n a l 7 - 2,08urn a 2,35um - 1 nf r a v e r m e l ho r e f l e t i d o me

d i o - p r o j e t a d o p a r a mapeamento de f o r m a c o e s r o c h o s a s . 
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CAPJ.TULO 4 

REVISSO BIBLIOGRAFICA 

COSTA ( 1 9 6 3 ) a f i r m a que p a r a se t e n t a r s o l u c i o n a r a 

q u e s t a o da e s c a s s e z de agua no s e m i - a r i d o n o r d e s t i n o , d e v e - s e 

l e v a r ern c o n s i d e r a ^ a o c r i t e r i o s que p e r r n i t a m s a t i s f a z e r as r e ~ 

g i o e s mais n e c e s s i t a d a s , passando-se d a I as menos n e c e s s i t a d a s . 

E s t e s c r i t e r i o s e s t a o bem d i s c r i m i n a d o s em SIQUEIRA ( 1 9 6 3 ) e p o 

dem s e r a s s i m enumerados: 

1 ) Zonearnento a r i d o da r e g i a o ; 

2 ) D i s t r i b u i 9 a o da p r o d u 9 a o r u r a l nas zonas a r i d a s ; 

3 ) D i s t r i b u i 9 S 0 dos r e b a n h o s nas zonas a r i d a s ; 

4 ) Zonearnento p a s s l v e l de i r r i g a 9 a o com agua s u b t e r r a 

nea d e n t t o da zona a r i d a . 

REBOUCAS ( 1 9 6 5 ) a f i r m a que os f a t o r e s i m p e d i t i v o s do 

p r o g r e s s o e c o n o m i c o e s o c i a l da r e g i a o n o r d e s t i n a , sao de o r i g e r n 

e o r d e n s d i v e r s a s , C o n t u d o a e s c a s s e z dos r e c u r s o s h i d r i c o s , que 

sao a mola m e s t r a de t o d o e q u a l q u e r d e s e n v o l v i m e n t o t e c n i c o -

s o c i a l moderno, c o n s t i t u e sem d u v i d a , o seu mals g r a v e e 

i n i l u d l v e l p r o b l e m a . 

S e g u n d o PARAlBA ( 1 9 8 0 ) , o p r o b l e m a b a s i c o do u s o da 

agua, r e f e r e - s e ao a b a s t e c i m e n t o hurnano e a n i m a l e a i r r i g a 9 a o , 

usos e s t e s p o r v e z e s c o n f 1 i t a n t e s . Na t e n t a t l v a de s o l u c i o n a r t a l 
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q u e s t l o n a r n e n t o , em p r i m e i r o l u g a r d e v e - s e procurar c o r r i g i r o 

mais g r a v e p r o b l e m a e n c o n t r a d o no p l a n e j a m e n t o , que e a f a l t a de 

dados. N e s t e caso e i m p o r t a n t e q u a n t i f i c a r c o r r e t a m e n t e a d i s p o -

n i b i l i d a d e h i d r i c a q u a n t o as demandas, a t u a i s e p r e v i s t a s . 

Na r e g i a o dos C a r i r i s V e l h o s , a p o p u l a c a o e n c o n t r a - s e 

b a s t a n t e d i s p e r s a e com a l t o s i n d i c e s de r n i g r a c a o . A e c o n o m i a da 

r e g i a o g i r a em t o r n o p r I n c i p a l m e n t e da p e c u a r i a e das l a v o u r a s de 

s u b s i s t e n c i a , que c o r r e m r i s c o s p e l a s d e f i c i e n c i a s h i d r l c a s 

a p r e s e n t a d a s p e r i o d i c a m e n t e ( PARAlBA,1980 ) . 

KASPRZYKOWSKI ( 1 9 8 3 ) d i z que d i s p o n d o - s e das i n f o r m a -

goes s o b r e os r e c u r s o s h i d r i c o s de uma r e g i a o , d e v e - s e p a r t i r 

p a r a a adocao de p r o g r a m a s e s p e c i a i s que v i s e r n i n s t a l a r no s e m i -

a r i d o um s u p o r t e h i d r i c o p e r m a n e n t e p a r a a e s t a b i l i z a c a o das 

a t i v i d a d e s e c o n o m l c a s d e s e n v o l v i d a s na r e g i a o , bern corno c r i a r 

o p o r t u n i d a d e s de empregos que v i r a o p r o p o r c i o n a r m a i o r s e g u r a n c a 

economica e s o c i a l aos h a b i t a n t e s das r e g i o e s a f e t a d a s p e r i o d i c a -

mente p o r c r i s e s de e s c a s s e z ou 1 r r e g u l a r i d a d e s p l u v i a i s . 

ALBUQUERQUE ( 1 9 8 4 ) a f i r m a que d i v e r s o s p r o g r a m a s p a r a 

o a p r o v e i t a m e n t o i n t e g r a d o dos r e c u r s o s h i d r i c o s na r e g i a o dos 

C a r i r i s V e l h o s j a f o r a m d e s e n v o l v i d o s . s o b r e o p a t r o c i n i o dos Go-

v e r n o s F e d e r a l e E s t a d u a l , d e n t r e os q u a i s d e s t a c a m - s e o F ^ r o j e t o 

S e r t a n e j o e o P r o j e t o Canaa. Todos e s t e s p r o j e t o s t i v e r a m como 

o b . j e t i v o a i m p l a n t a c a o de uma p o l i t l c a de agua, v o l t a d a p a r a a 

c a p t a g a o , armazenamento, uso e manejo, s e j a m e s t a s aguas s u b t e r -

49 



r a n e a s ou s u p e r f i c i a i s , promovendo a c o n s t r u c a o de a c u d e s e 

pocos p a r a a r e t e n c a o de agua e c o n s e q u e n t e m e n t e a v a l o r i z a c a o 

h i d r o a g r l c o l a das p e q u e n a s , medlas e g r a n d e s p r o p r i e d a d e s . As 

acoes d e s t e s p r o j e t o s t l n h a m duas p r i n c i p a l s m e t a s : uma s o c i a l , 

com o s e n t i d o de e l e v a r a d i s p o n i b i 1 i d a d e de agua para, o a b a s t e -

c i m e n t o humane e a n i m a l das c o m u n idades r u r a i s ; o u t r a , e c o n o m i 

ca, que o b j e t i v a v a um r n a l o r s u p o r t e h i d r i c o p a r a a i r r i g a c a o . 

0 P r o j e t o N o r d e s t e r e c e r n - c r i a d o , e n g l o b a a f i l o s o f i a 

dos demais p r o j e t o s , s e n do sua a r e a de a b r a n g e n c i a t o d a a r e g i a o 

n o r d e s t i n a , s e m i - a r i d a ou nao ( ALBUQUERQUE, op. c i t . ) . 

4 . 1 . USO DA TERRA E RECURSOS HlDRICOS 

Segundo SANTOS e t . a l i i . ( 1 9 8 1 ) , a e x p r e s s a o "uso da 

t e r r a " pode s e r c o m p r e e n d i d a como a f o r m a p e l a qua! o e s p a c o e s t a 

sendo ocupado p e l o homem. Sendo i m p o r t a n t e o l e v a r i t a m e n t o do uso 

da t e r r a , a f i r n de e n t e n d e r - s e m e l h o r os p a d r o e s de o r g a n i z a c a o 

dos e s p a c o s , p l a n e j a r e a d m i n i s t r a r os e f e i t o s c a u s a d o s p e l o s e u 

uso. N e s t e c o n t e x t o , o S e n s o r i a m e n t o Remoto se c o n s t l t u i numa 

t e c n i c a de g r a n d e u t i l I d a d e , p e r m i t ! n d o em c u r t o e s p a c o de tempo, 

a o b t e n c a o de g r a n d e q u a n t i d a d e de i n f o r m a c o e s a r e s p e i t o de 

r e g i s t r o s de uso da t e r r a . 

Segundo os a u t o r e s op. c i t . , ANDERSON e t a l i i ( 1 9 7 6 ) 

propoem v a r i o s n l v e l s de abordagem de uso da t e r r a , de a c o r d o com 

a a l t i t u d e e a e s c a l a da imagern e s t u d a d a , onde de modo g e r a l , 

o c o r r e m as s e g u i n t e s r e l a c o e s a p r e s e n t a d a s na T a b e l a 4 . 1 . 
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TABELA 4 . 1 . Nl V E I S DE CLASSIFICACSO PARA 0 USO DA TERRA 

SEGUNDO A ESCALA DO PRODUTO FOTOGRAFICO 

INI V E I S DE CLASSIFICACfiO | CARACTERlSTICAS TlPICAS DOS DADOS | 

! I ! T i p o s de dados LANDSAT. ] 

! I I ! Dados de a l t i t u d e , a 12.400m | 

| I ou m a i s ( e s c a l a menor que j 

i i 1:80.000 ) | 

! i n ! Dados de a l t i t u d e m e d i a , t o - ] 

! J mados e n t r e 3.100m a 12.400m ] 

j I ( e s c a l a de 1:20.000-1:80.000) | 

! i v Dados de b a i x a a l t i t u d e , t o m a - J 

I j dos a menos de 3.100m ( e s c a l a ] 

| | m a i o r que 1:20.000) | 

F o n t e : SANTOS e t . a l i i . ( 1 9 8 1 ) . 

As I n f o r m a c o e s no n l v e l I , a p r e s e n t a r n c a r a c t e r 1 s t l e a s 

t i p i c a s de dados o b t i d o s a t r a v e s de irnagens do s a t e l i t e LANDSAT, 

a b r a n g e n d o g r a n d e s a r e a s e tern corno base de i n t e r p r e t a c a o as 

f o t o g r a f i a s a e r e a s c o n v e n c i o n a i s de pequena e s c a l a , a s s o c l a d a s 

aos t r a b a l h o s de campo. 

A e s c o l h a da l e g e n d a p a r a o uso da t e r r a , a p r e s e n t a d a 

p o r ANDERSON e t a l i i ( 1 9 7 6 ) , i n c l u l no n l v e l I os o b j e t i v o s m a ls 

g e n e r a l i z a d o s p a r a a a r e a a s e r e s t u d a d a , t a i s como: a r e a u r b a n a 

c o n s t r u l d a , a r e a a g r l c o l a , p a s t a g e n s , a r e a f l o r e s t a l , agua e a r e a 

a r I d a . 
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Segundo SANTOS e t . a l i i . ( 1 9 8 1 ) , o s i s t e r n a de c l a s s ! - -

f i cacao a p r e s e n t a d o p o r ANDERSON e t a l i i ( 1 9 7 6 ) a t e n d e aos t r e s 

p r i n c i p a l s o b j e t i v o s do p r o c e s s o de c l a s s i f i c a c a o p r o p o s t o p o r 

GRIGG i n ANDERSON e t a l i i ( 1 9 7 6 ) , que s a o : 1 ) I d e n t i f i c a r c a t e g o -

r i a s s i r n p l e s m e n t e , u t i 1 i z a n d o - s e a t e r r n i n o l o g i a j a a c e i t a ; 2 ) 

p e r m i t i r que a i n f o r m a c a o s e j a t r a n s m i t i d a ; e 3 ) p e r r n i t i r que se 

facam g e n e r a l i z a c o e s i n d u t i v a s . As c a r a c t e r i s t i c a s mais i m p o r t a n -

t e s na i n t e r p r e t a c a o do uso da t e r r a , a t r a v e s de imagens f o t o g r a -

f i c a s em p r e t o e b r a n c o s a o : t o n a l i d a d e , t e x t u r a , p a d r a o , f o r m a s , 

dimensao, sombra, s l t i o t o p o g r a f i c o e p a d r o e s de a s p e c t o . 

STEFFEN e t . a l l i . ( 1980 ) d e f i n e r n que a t o n a l i d a d e 

r e g i s t r a d a em uma imagern f o t o g r a f i c a em p r e t o e b r a n c o e urna 

medida r e l a t i v a da q u a n t i d a d e de l u z r e f l e t i d a p o r urn o b j e t o . A 

t o n a l i d a d e p o r t a n t o , o f e r e c e s u b s l d i o s ao r e c o n h e c i m e n t o de d i s -

t i n t o s a s p e c t o s da s u p e r f i c i e t e r r e s t r e , como a r e a s com i n t e n s a 

a t i v i d a d e a g r l c o l a , v e g e t a c a o n a t u r a l , r e f l o r e s t a m e n t o , e t c . 

Segundo COLWELL ( 1 9 5 2 ) i n VALERIC- FILHO ( 1 9 8 0 ) a t e x t u -

t u r a e d e f l n i d a corno " f r e q u e n c l a de rnudancas de t o n a l i d a d e 

d e n t r o da imagern". Seu s i g n i f i c a d o como f a t o r de f o t o i n t e r p r e t a 

cao e f u n c a o da boa q u a l i d a d e da imagern f o t o g r a f i c a e da e s c a l a 

u t i 1 i z a d a . 

SANTOS e t . a l i i . ( 1 9 8 1 ) fazern e n t e n d e r que dependendo 

das p r a t i c a s a g r i c o l a s a d o t a d a s desde o p l a n t i o a t e a c o l h e i t a , 

m u i t a s mudangas o c o r r e m nas a r e a s a g r i c o l a s , onde cada urna d e s s a s 
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f a s e s de c r e s c i m e n t o a f e t a a t o n a l i d a d e e a t e x t u r a nas imagens 

f o t o g r a f i c a s e c o n s e q u e n t e m e n t e os p a d r o e s n e l a s r e p r e s e n t a d o s . 

STEFFEN e t . a l i i . ( 1 9 8 0 ) a f i r r n a m que a t r a v e s da c a r a c t e -

r i z a c a o dos p a d r o e s de t e x t u r a a n a l i s a d o s s o b r e d i f e r e n t e s p r o d u -

t o s f o t o g r a f I c o s , p o d e - s e i n f e r i r l i m i t e s e as c o n d i c o e s dos 

s o l o s que ocupam uma a r e a de e s t u d o . 

SANTOS e t . a l i i . ( 1 9 8 1 ) d e f i n e r n que f o r m a e d i m e n s a o 

podem s e r usadas p a r a i d e n t i f i c a r o tamanho de p r o p r i e d a d e s a g r i 

c o l a s e c a r t a s e s t r u t u r a s em pequena e s c a l a . A f o r m a da v e g e t a c a o 

n a t u r a l se a p r e s e n t a em a r e a s de c o n t o r n o s i r r e g u l a r i s e de a s -

p e c t o v a r i a v e l , segundo t i p o e i d a d e . As a r e a s c u l t i v a d a s a p r e -

sentam f o r m a s r e t a n g u l a r e s ou em f a i x a s , de a s p e c t o v a r i a v e l 

segundo sua i d a d e . 

As sombras as v e z e s r e v e l a m o p e r f i l dos o b j e t o s de 

i n t e r e s s e , os q u a i s s a o g e r a l r n e n t e o b s c u r e c i d o s . A sombra no 

" s t a n d " e d a d a p e l a c o p a d a s a r v o r e s e a l t e r a a t e x t u r a do 

" s t a n d " . As co p a s das a r v o r e s c o n i f e r a s a p r e s e n t a m rnenos sombra 

que as f o l h o s a s . ( SANTOS, op. c i t . ) . 

0 s i t i o t o p o g r a f i c o i n d i c a a l o c a l i z a c a o da c u l t u r a , a 

for m a do campo e o p a d r a o das f i l e i r a s . Caso o s i t i o t o p o g r a f i c o 

nao possa s e r i d e n t i f i c a d o f a c l l r n e n t e , pode-se i n f e r i r uma i n-

t e r p r e t a c p a o p o r rneio da d e t e r m l n a c a o da c u l t u r a , a t r a v e s do uso 

de o u t r a s c a r a c t e r i s t i c a s da imagern f o t o g r a f i c a . ( SANTOS, op. 

c i t . ) . 
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SANTOS e t . a l i i . ( 1 9 8 1 ) a f i r m a m que o p a d r a o ou a r r a n j o 

e s p a c i a l d a s f a z e n d a s , d o s campos, d a s c u l t u r a s d e n t r o de urn 

carnpo, ou de o u t r o s o b j e t o s a g r i c o l a s e, u s u a l r n e n t e , a c a r a c t e -

r i s t i c a q u a l i t a t i v a m a l s i m p o r t a n t e na i n t e r p r e t a c a o de a r e a s 

a g r i c o l a s , p o d e n d o o p a d r a o v a r i a r de uma a r e a a g r i c o l a p a r a 

o u t r a e s e r de g r a n d e v a l i a quando a p l i c a d o c o r r e t a m e n t e p e l o 

f o t o i n t e r p r e t e . 

A c o n v e r s a o de t e r r a s sem oc u p a c a o a g r i c o l a em campos 

a g r i c o l a s e i n d i c a d a p e l o d esmatamento, p e l a c o n s t r u c a o de d r e n a 

gern ou p e l a f a c l l i d a d e p a r a a i m p l a n t a c a o de p r o j e t o s de i r r l g a -

c ao. E s t a rnudanca no uso da t e r r a e p e r c e b i d a p e l a s a l t e r a c o e s 

nas c a r a c t e r i s t i c a s f o t o g r a f i c a s , p r i n c i p a l m e n t e no tamanho e na 

forr n a das a r e a s c u l t l v a d a s , na p r e s e n c a de novos a l v o s e no d e s a -

p a r e c i m e n t o de a l v o s que e s t i v e r a m p r e s e n t e s nas ima g e n s , a n t e -

r i o r m e n t e . ( SANTOS, op. c i t . ) . 

Segundo STEFFEN e t . a l i i . ( 1 9 8 0 ) , a a n a l i s e i n d i v i d u a l , 

dos e l e m e n t o s pode s e r a s s o c i a d a a s u p e r p o s i c a o de i n f o r m a c o e s de 

d i f e r e n t e s e l e m e n t o s . E s t a combinacpao g e r a urn mapa f o t o i n t e r p r e -

t a d o , que t e r a urn g r a n d e numero de c o n t a t o s e u n i d a d e s . 

SANTOS e t . a l i i . ( 1 9 8 1 ) a f i r m a m que p a r a q u a l q u e r 

t i p o de f l l r n e ou e s c a l a a d o t a d a , e I m p o r t a n t e a d e f i n i c a o de uma 

chave de i n t e r p r e t a c a o p a r a a c a r a c t e r i z a c a o dos v a r i e s t i p o s de 

uso da t e r r a . E s t a c h ave e d e f i n i d a p e l a i n t e r a c a o dos v a r i e s 

e l e m e n t o s que levam a 1 n t e r p r e t a c a o de urn dado f a t o p r e s e n t s na 
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imagern f o t o g r a f i c a , c o n s t 1 t u i n d o - s e da descripao da imagern em 

termos de: t o n a l i d a d e , tamanho, f o r m a , a r r a n j o e s p a c i a l , t e x t u r a 

ou o u t r o e l e m e n t o que a c a r a c t e r i z e . £ r e c o m e n d a v e l que as c h a v e s 

sejam p r e p a r a d a s p a r a cada uso p a r t i c u l a r , em a r e a s r e p r e s e n t a t i -

v a s . 

STEFFEN e t . a l i i . (.1980) e SANTOS e t . a l i i . ( 1 9 8 1 ) 

tambern a f i r m a m que a i n t e r p r e t a c a o v i s u a l das Imagens LANDSAT e o 

p r o c e s s o de a q u i s i c a o de i n f o r m a c o e s s o b r e urn dado a l v o da s u p e r 

f i c i e , a t r a v e s da a n a l i s e de sua r e s p o s t a e s p e c t r a l em quat.ro 

c a n a i s no MSS/LANDSAT. 

0 p r o c e s s o de e x t r a c a o de i n f o r m a c o e s c o n s i s t e b a s i c a -

mente na i n s p e c a o e na i d e n t i f i c a c a o de d i f e r e n t e s p a d r o e s t e x t u 

r a i s e t o n a i s em cada c a n a l e na sua comparacao em d i f e r e n t e s 

c a n a i s e e p o c a s . 

Na i n s p e c a o v i s u a l das imagens LANDSAT, t r e s a s p e c t o s 

devem s e r c o n s i d e r a d o s : 

a ) ESPECTRAL- as c a r a c t e r l s t i c a s e s p e c t r a i s do a l v o 

podem s e r r e g i s t r a d a s de um rnodo d e s i g u a l em d i f e r e n t e s f a i x a s 

do e s p e c t r o , o que p o s s i b i l i t a a i d e n t i f i c a c a o de d i f e r e n t e s 

a l v o s a t r a v e s da comparacao e n t r e c a n a i s . 

b ) TEMPORAL- d e v i d o a c a r a c t e r i s t l c a r e p e t i t i v a do ima

geamento f e i t o p e l o LANDSAT, pode-se a n a l i s a r v a r i a c o e s t e m p o r a i s 

a p r e s e n t a d a s p e l o s p a d r o e s de t o n a l i d a d e e de t e x t u r a dos a l v o s . 
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p r i n c l p a l m e n t e p e l a n a t u r e z a d i n a m i c a dos a l v o s n a t u r a l s . 

c)ESPACIAL-~ r e l a c l o n a - s e com a fo r m a e d i s t r i b u i c a o 

dos a l v o s que compoern a cena Imageada. Cada a l v o g e r a l r n e n t e a p r e -

s e n t a uma f o r m a e d i s t r i b u i c a o c a r a c t e r 1 s t i c a , as q u a i s f a c i -

l i t a m sua i d e n t i f i c a c a o ( SANTOS, e t . a l i i . , 1 9 8 1 ) . 

PARAIBA ( 1 9 8 0 ) apds e l a b o r a r urn d i a g n 6 s t i c o s o b r e 

os r e c u r s o s de s o l o e agua do E s t a d o , p o s s i b i l i t o u o c o n h e -

c i m e n t o do p o t e n c i a l de t e r r a s i r r i g a v e i s e das c o n d i c o e s p a r a 

a m p l i a c a o e a p r o v e i t a m e n t o dos r e c u r s o s h i d r i c o s r e g i o n a l s . E s t a s 

informacoes s e r v i r a m p a r a o r i e n t a r na d e f i n i c a o de p r i o r i d a d e s 

q u a n t o aos e s f o r c o s dos C o v e r n o s , em r e l a c a o ao a p a r a t o i n s t i t u -

c i o n a l a s e r m o b i l i z a d o e aos r e c u r s o s a serem n e g o c i a d o s e a p l i -

c a d o s em p r o j e t o s de d e s e n v o l v l m e n t o r e g i o n a l . E s t e t r a b a l h o 

c o n c l u l que o E s t a d o da P a r a i b a d i s p o e de urn t o t a l de 962.642 

h e c t a r e s de t e r r a s a p t a s p a r a a i r r i g a c a o , o que e v i d e n c i a arnplas 

p e r s p e c t l v a s p a r a o uso da a g r i c u l t u r a i r r i g a d a no E s t a d o , sendo 

que o t o t a l das t e r r a s e f e t i v a m e n t e i r r i g a v e i s , c o n s i d e r a n d o o 

ano de 1980, a t I n g e a 245.260 h e c t a r e s , o que r e p r e s e n t a 4% da 

a r e a t o t a l do E s t a d o . 

Segundo PARAIBA ( o p . c i t . ) , a M i c r o r r e g i a o dos C a r l r i s 

V e l h o s nao d i s p o e de t e r r a s e f e t i v a m e n t e i r r i g a v e i s c o n c e n t r a -

das em g r a n d e s a r e a s , e n c o n t r a n d o - s e em a l g u n s m u n l c i p l o s rnanchas 

de s o l o s a l u v i a i s r e p r e s e n t a d o s p e l a s u n i d a d e s que se c o n s t i t u e m 

em t e r r a s e f e t i v a m e n t e i r r i g a v e i s , r e p r e s e n t a d a s p e l o s s l r n b o l o s 
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I V w s l , I V w s l * e IVws2. ( F i g u r a 4 . 1 . ) . Tambem a f i r m a que a d i f u -

sao da a g r i c u l t u r a I r r i g a d a n e s t a a r e a p o d e r a e n c o n t r a r d i f i c u l -

d ades, p r i n c i p a l m e n t e p e l a ma q u a l i d a d e das aguas s u b t e r r a -

neas, b a i x o I n d i c e p i u v i o r n e t r i c o e r i s c o s de s a l i n l z a c a o e s o d i -

f I c a c a o das t e r r a s . 

Na a r e a do A n t e p r o j e t o C a r i r i s ( F i g u r a 4 . 1 . ) , que c o n -

tern a B a c i a do R i o S u e u r u , predomlnam os s o l o s i r r i g a v e i s com 

r e s t r i c o e s , e n c o n t r a n d o - s e tambem em a l g u n s m u n l c i p i o s , t e r r a s 

p o t e n c i a l m e n t e i r r i g a v e i s . ( PARAlBA, 1 9 8 0 ) . 

Segundo AYRES & WESTCOT ( 1 9 9 1 ) , a a g r i c u l t u r a i r r i g a d a 

d e p e n d e t a n t o da q u a n t i d a d e como da q u a l i d a d e da a g u a . 0 uso 

i n t e n s i v o das aguas de boa q u a l i d a d e , t a n t o em p r o j e t o s novos 

como nos a n t i g o s . r e q u e r aguas a d i c i o n a l s , e x l g l n d o que se recor-

r a ao uso de aguas de q u a l i d a d e I n f e r i o r . 

Segundo TODD ( 1 9 6 7 ) a q u a l i d a d e r e q u e r i d a p o r urn abas-

t e c i me n t o de aguas depende de sua f i n a l I d a d e . Assirn a n e c e s s I d a d e 

de a g u a p o t a v e l , de a g u a i n d u s t r i a l e de ag u a p a r a i r r i g a g a o 

v a r i a enormernente. Para se e s t a b e l e c e r c r i t e r i o s de q u a l i d a d e , 

devem s e r e s p e c i f I c a d a s m e d l d a s dos componemt.es q u i mi c o s , f l s l c o s 

e b a c t e r ! o l 6 g l c o s , bem como rnetodos p a d r o e s p a r a a p r e s e n t a r os 

r e s u l t a d o s das a n a l i s e s de agua. Podem-se e n t a o d e t e r r n l n a r 11 m i 

t e s r e c o m e n d a v e i s da q u a l i d a d e da agua, que servem de g u i a p a r a a 

protecpao adequada e p a r a o a p r o v e i t a m e n t o das b a c i a s de aguas 

s u b t e r r a n e a s e s u p e r f I c i a i s . 
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E S T A D O DA P A RAl'BA 

ANTEPROJETO "CARIRIS 

AREAS POTENCIALMENTE IRRIGAVEIS 

C O ^ V E N Q O E S 

AREAS P O T E N C I A L M E N T E IRRIGA'VEIS 

E S C A L A i : 5 00. 000 
A R E A S I R R I G A ' V E I S cow 

R E S T R I C O E S -

F i g u r a 4 . 1 . A r e a de L o c a l i z a c a o do A n t e p r o j e t o C a - r i r i s 

no Programa E s t a d u a l de I r r l g a c a o . 

F o n t e : -PARAlBA ( I 9 6 0 ) . 
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Os s a i s sao a d i c i o n a d o s as aguas s u b t e r r a n e a s que p a s -

sam a t r a v e s do s o l o , p o r p r o d u t o s s o l u v e i s do I n t e m p e r l s m o do 

s o l o e da e r o s a o p r o v e n I e n t e da p r e c i p i t a c a o das c h u v a s e da agua 

em escoarnento. A s s i m , e n c o n t r a m - s e e l e v a d o s t e o r e s de s a i s em 

s o l o s e aguas s u b t e r r a n e a s de c l i m a s a r i d o s em que a l i x l v i a c a o 

p e l a agua de ch u v a nao e e f i c i e n t e na d i l u i c a o das s o l u c o e s S a l i 

nas. De f o r m a s e m e l h a n t e , as a r e a s mal d r e n a d a s , p a r t i c u l a r m e n t e 

as b a c i a s que possuem drenagern i n f e r i o r , contem e l e v a d a s c o n c e n -

t r a ? 6 e s de s a i s (TODD, 1 9 6 7 ) . 

Segundo AYERS & WESTCOT ( 1 9 9 1 ) , os p r o b l e m a s r e s u l t a n -

t e s do a c u l o de s a i s no s o l o , v a r i a r n em t i p o e i n t e n s i d a d e e 

dependem do s o l o e do c l i r n a . e da h a b i l i d a d e e c o n h e c i m e n t o no 

manejo do s i s t e m a a g u a - s o l o - p l a n t a p o r p a r t e do u s u a r i o . Na r e a -

1 i d a d e nao e x i s t e um l l r n i t e f i x o da q u a l i d a d e de agua que d e t e r 

mine o seu uso, p a r a c o n t r o l a r o acumulo dos s a i s e s e u s e f e i t o s 

no r e n d i m e n t o das c u l t u r a s . 

Os p r o b l e m a s m a l s comuns dos s o l o s , segundo os q u a i s os 

e f e i t o s de q u a l i d a d e da agua sao a v a l i a d o s , e s t a o r e l a c i o n a d o s 

com a s a l i n i d a d e , a v e l o c i d a d e de i n f i l t r a c a o da agua no s o l o , a 

t o x i c i d a d e e o u t r o s p r o b l e m a s (AYRES & WESTCOT, op. c i t . ) . 

P a r a se p r e v e r p r o b l e m a s r e l a c i o n a d o s com a q u a l i d a d e 

da agua ern a r e a s i r r i g a d a s , tern que se a v a l i a r o p o t e n c i a l da a-

gua em c r i a r c o n d i c o e s no s o l o que possam r e s t r i n g i r s e u uso e 

a v a l i a r a n e c e s s i d a d e de ernpregar t e c n i c a s de mane j o e s p e c i a i s 
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p a r a m a n t e r r e n d l m e n t o s a c e i t a v e i s (AYRES & WESTCOT, 1 9 9 1 ) . 

As d i r e t r i z e s p a r a a v a l i a r a q u a l i d a d e da agua de i r r i -

g a c a o e n c o n t r a m - s e na T a b e l a 4 . 2 . e r e f e r e m - s e s o b r e t u d o a o s 

e f e i t o s a l o n g o p r a z o d a ' q u a l i d a d e da agua s o b r e a p r o d u c a o das 

c u l t u r a s e p e r r n i t e r n r e a l i z a r a j u s t e s de manejo, p a r a o uso das 

aguas de q u a l i d a d e I n f e r i o r . 

TABELA 4.2. DIRETRIZES PARA INTERPRETAR A QUALIDADE 

DA AGUA PARA IRRIGAQSO 

P i o b U m i P o t e n t * ! U r u d » d e i 
( V i u d e H a t l r i f l o p a t * U w 

P i o b U m i P o t e n t * ! U r u d » d e i 

N*riSuma Uo**» a Uodwada 

E i i ' V i r t afala • d^porWbiWxt* d* 

i p o * p v i a cufcwa) ' 

CEa 

CM 
tOT 

dS/m < 0.7 

< 450 

0.7 

450 

• 3,0 > 3 . 0 

> 2OO0 

InrWIraclo ; r . » l > i i m A v t o C C i • 

P A S ooojunlamani* ) ' 

MS - • • a • CEa -

• 3 • t 
- • . 12 

• 12 • » 

- 70 • 40 -

> 0.7 

> U 
> i.t 
> i t 
> 5.0 

0. 7 

1.2 

1. * 

I f 
5.0 

• 0.2 

• 0.3 

- 0.5 

• U 
- 2.* 

<o^ 
< 0 . 3 

< 0 . 5 

< 1.3 

<a.t 

Toiteidada d. ton* Eap+cfTWoa 

(a'auj euAuraa aonafvaia) 

fcxfio (Ha)* 

if"; »-->c por uporaJto 
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r»*grt < 5.0 5.0 
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1 F*m*a : Uvwarurr of CnWorni* C o m n * M o l O ^ u M n u . 18M. 
2 C f • aionrfic* Cond\j%HAd*da EWrita da aotw; medida da kAbtidikda expiatta am dodSiamaoa por ™ i ' t (dS/m) a 

25*C ou am m * m r * i / t m |mmhc*ton). A m U t » i m«d<Iaj i i c ao^trv*1*"***. SOT atpnttc* to(*l da aaJa am aoJuf io . 
• i r - n u am awWyawa por Sue (mp^l . 

3 RAS •ionrT'O r — da AdaorcAo da S M k ) a ' o v n j t t v a m t*p)***mada como RNa. Tara . - . ^ m c u r , d * c i - k u i o 
<ta U S vwr F tova 1. Paja d«l*rmirt*de valor da RAS. • vatoodada da H'IH »;*<- aum*r4a t -*'H" am QI«* a u r i w i U 
a a*bmd*da. A W U - M c ptoWoma potar>ct»J da ktfJUa^ao al'avfa da RAS a da CE*. Fool*: Rhoad** (1P77) a O a l * t 
Sc^oar {1»70). 

4 A maiert* a>i ouKwaa asbor**J • p t a r t u U n h o « « i t M a a n t t v t i i ao ao«*o a ao ck**to; no C J » « da krtpacAo r-r 
I U ^ * . v u n - M 04 -«'•o'-i Indicaxtoa. Para a majrwla da* cuaiuraj »'x)»'i QtM nAo a*0 " i > - v * * m a* 1MD*I*1 
d« tobwanoa < w c u f t u r u a Mfinidad* (Tobnlai 4 • 5). r . . a iol*>ind« (>«.» h u l a l i M ao ck»Mo. v«r T*b*ta 14. No 
M M da "i;—T J -C tcr»*mc«ri«l a umitUd* •* t baha (< . W tt a<Vf« a « c " - ~ ^ p o d * " 1 **" alraorvido* pa4ru 
k>*»«J daa C.p"..J «e Mwajlaajla, r » . aonaibir-dad* da cv« >< i a b a w c i o , vw l a W a * tt. 18 a 20. 

5 Para W * . W i a •« boro. M l Tabela* I t * 17. 
t W O i — H, i-i--f<j rtk'oo«r><> am torma da nHiaJo a v p n a o am larmoa da nlUopooJo aVamoolajr (r*o c*»o 0> anAJiMM 

da i o u u i r t i c k i u dovarn va< a^cajkioa t l t i / - '• » N — (Hpinico). 

F o n t e : AYRES & WESTCOT ( 1 9 9 1 ) 
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Nas r e g i o e s a r i d a s e s e m i - a r i d a s e n e c e s s a r i o m u i t a s 

v e z e s u s a r as aguas que excedarn os l i r n i t e s de 5 dS/m p a r a o c o n -

sumo a n i m a l . A T a b e l a 4.3. a p r e s e n t a as d i r e t r i z e s p a r a a b r e v a r o 

gado e os a n i m a l s d o m e s t i c o s com aguas de d i f e r e n t e s s a l i n l d a d e s 

e os e f e i t o s c o l a t e r a i s p o s s i v e l m e n t e c a u s a d o s . 

TABELA 4.3. GUIA DE QUALIDADE DE AGUA PARA GADOS E AVES 

S a l l n l d a d e d a 

a g u a (dSfrn) P a s s e 0 b s e r v a c 6 e s 

< 1 j • • E x c e l o n l a A d e q u a d a para l o d a s as c l a s s e s d o g a d o 
e aves c o n l i n a d a s . 

M u h o A d e q u a d a para l o d a s as c lasses de g a d o 
1 ,5-5 ,0 sallslat6rla e aves c o n f l n a d a s . P r o v o c a dlarrela 

l e m p o r a r i a e m g a d o n a o a c o s l u m a d o e 
e x c r e m e n l o s a q u o s o s nas aves. 

Sat ls la l6r ia P o d e p r o d u z i r dlarrela l e m p o r a r i a o u n a o 
p a r a o g a d o ler acertabOidade p o r a n i m a l s n a o 

a c o s l u m a d o s a ela. 
5.0 - 8,0 

N a o a p l a P r o v o c a I r e q u c n l e m e n l e e x c r e m e n l o s 
p a r a as aves a q u o s o s , s u m e n l o de m o r l a l l d a d e e 

r e d u c a o d e c r e s c l m o n l o , e s p e c l a l m e n l e 
e m perus. 

De u s o l l m l l a d o A d e q u a d a c o m ra2oavel s o g u r a n c a para 
p a r a o g a d o b o v i n o s d e Ic i le , de c o r l e , o v i n o s , suinos e 

equlnos. Evi iar para l e m e a s p r e n n a s e c m 
8 . 0 - 1 1 . 0 l a c l a c a o . 

N a o apta N a o a d e q u a d a s para as aves d o m e s t i c a s 
p a r a as aves 

D e u s o liml' .ado 

N a o a d e q u a d a para aves e p r o v a v e l m e n l e 
para s u i n o s . G r a n d e r isco para v a c a s 
l a c l a n l c s o u prennas, o v i n o s e equlnos. 
Eviiar s e u u s o , e m b o r a o s r u m i n a n i e s , 
cavalos , s u i n o s e aves m a l s velhos 
p o s s a m subslsl i r e m cer las c o n d i c & e s . 

NSo . Riscos m u i l o g r a n d e s 
r e c o m e n d a v o l 

t Fort* : Hliaml ACM*OTT of Sctanc* (1B72. ' C ; 

F o n t e : AYRES & WESTCOT ( 1 9 9 1 ) 
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A T a b e l a 4.3. p o d e r a s e r u t i l i z a d a corno g u i a g e r a l , j a 

que os a n i m a i s q u e bebem a g u a com c o n c e n t r a c o e s p r d x i m a s ou 

s u p e r l o r e s aos v a l o r e s n e l a I n d i c a d o s , podem s e r a f e t a d o s . 

Segundo TODD ( 1 9 6 7 ) a m a i o r i a dos a b a s t e c i m e n t o s de a-

gua p o t a v e l d o s E s t a d o s U n i d o s e s t a de a c o r d o com os p a d r o e s 

e s t a b e l e c i d o s p e l o "U. S. P u b l i c S e r v i c e " , b a s e a d o s em sua adogao 

p e l a " A m e r i c a n Water A s s o c i a t i o n " e p e l a m a i o r i a dos d e p a r t a m e n -

t o s de e s t a d o de saude p u b l i c a . 

Os p a d r o e s de agua p o t a v e l e s t a o r e s u r n i d a m e n t e a p r e s e n -

t a d o s a s e g u i r , segundo os s e g u i n t e s l i m i t e s q u a l i t a t i v o s : 

Q u a l i d a d e s b a c t e r i o l 6 g i c a s : 

E s p e c i f i c a m - s e o n u m e r o m i n i m o de a m o s t r a s a s e r e i n 

c o l e t a d a s e a n a l i s a d a s m e n s a l m e n t e e o numero d e s t a s a m o s t r a s que 

pode i n d i c a r a p r e s e n c a de o r g a n i s m o s c o l i f o r m e s . Com e f e i t o , 

e s t e s r e q u i s i t o s l i r n i t a m o t e o r de c o l i f o r m e s medio rnensal a urn 

MPN e urn p o r m l . 

C a r a c t e r i s t i c a s f i s i c a s : 

C a r a c t e r i s t i c a s L i m i t e s u p e r i o r 

T u r b i d e z 

Cor 

Sabor 

Odor 

10 ppm ( e s c a l a de s i l i c a ) 

20 ( e s c a l a p a d r a o de c o b a l t o ) 

Sem o b j e c a o 

Sem o b j e c a o 

62 



E s t e s l l m i t e s sao i m p e r a t i v e s p a r a o a b a s t e c i m e n t o de 

agua f i l t r a d a . P a r a o u t r o s , sua a p l i c a c a o e s t a s u j e i t a a um j u l -

gamento r a z o a v e l e a d e c i s a o baseada em c o n d i c o e s l o c a l s . 

C a r a c t e r i s t i c a s Q u i m i c a s : 

C o n s t ! t u l n t e L i m i t e s u p e r i o r (pprn) 

Chumbo ( P b ) 0,1 

F l u o r e t o ( F ) 1,5 

A r s e n i c o ( A s ) 0,05 

S e l e n i o ( S e ) 0,05 

Cromo h e x a v a l e n t e 0,05 

Cobre (Cu) 3,0 

F e r r o ( F e ) + Manganes (Mg) 0,3 

Magnesio (Mg) 125 

Z i n c o ( Z n ) 15 

C l o r e t o ( C I ) 250 

S u i t a t o (S0«) 250 

F e n o l 0,001 

T o t a l de s d l i d o s d e s e j a v e i s 500 

T o t a l de s d l i d o s p e r m i t i d o s 1000 

E s t e s l i m i t e s sao i m p e r a t i v o s p a r a os c i n c o prime!ros 

c o n s t ! t u l n t e s , os d e m a i s sao recomendados. 

Segundo NOVO ( 1 9 8 9 ) , a a v a l i a c a o dos r e c u r s o s h i d r i c o s 

de uma. r e g i a o pode s e r f e i t a a t r a v e s do e s t u d o das c o m p o n e n t e s do 
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c i c l o h i d r o l d g i c o e s u a s r e l a c o e s , podendo e s t a a v a l i a c a o s e r 

e f e t u a d a q u a n t o aos a s p e c t o s q u a l i t a t l v o s e\.ou q u a n t i t a t i v o s . 

D e s t e rnodo, pode-se a v a l i a r as t a x a s de movimento da agua e a 

q u a n t i d a d e da agua no i n t e r i o r de cada s u b s i s t e m a do c i c l o h l d r o -

l d g i c o . 

A i n d a segundo NOVO ( 1 9 8 9 ) , a t u a l m e n t e os dados de Sen-

s o r i a m e n t o Rernoto sao i n c o r p o r a d o s ao e s t u d o dos r e c u r s o s h i d r i 

c os p o r meio de t r e s d i f e r e n t e s f o r m a s : a ) a n a l i s e q u a l i t a t i v a de 

i m a g e n s e f o t o g r a f i a s a e r e a s que p e r m i t e m a i d e n t i f i c a c a o de 

a l t e r a c p o e s l o c a l s na c o r e volume da agua nos r i o s , r e s e r v a t d -

r i o s , e t c ; b ) mapeamento das s u p e r f i c i e s l i q u i d a s , I d e n t i f i c a c a o 

de s i s t e m a s de f a l h a s , f r a t u r a s , e t c ; c ) a n a l i s e q u a n t i t a t i v a que 

p e r m i t e o e s t a b e l e c i m e n t o de modelos que r e l a c i o n a r n m e d i d a s p o r i 

t u a l s em p r o p r i e d a d e s e s p e c t r a i s da agua. 

Segundo NOVO ( o p . c i t . ) os dados de S e n s o r i a m e n t o Remo

t o tern a m p l a a p l i c a c a o na d e s c r i c a o q u a n t i t a t i v a de b a c l a s a 

r e d e s de drenagern. 

A l g u n s a u t o r e s como VALERIO FILHO e t a l i i ( 1 9 8 1 ) e 

NOVO ( 1 9 8 0 ) , tern d e m o n s t r a d o que f o t o g r a f i a s a e r e a s e Imagens 

p e r m i t e m o mapeamento da r e d e de drenagern. VALERIO FILHO e t . a l l . 

( 1 9 7 6 ) a f i r m a m que nao se deve e s p e r a r que a t r a v e s das Imagens 

LANDSAT se/ja p o s s i v e l a t o t a l r e s t i t u i c a o de drenagern corno a que 

se consegue com f o t o g r a f i a a e r e a , rnas e p o s s i v e l r e c o n h e c e r a 

rede de drenagern a um n i v e l c o m p a t i v e l com a e s c a l a de t r a b a l h o . 
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PARAIBA ( 1 9 8 0 ) j u s t i f i c a q u e como f o r m a r a c i o n a l de 

d e f i n i r o a p r o v e i t a m e n t o dos r e c u r s o s h i d r i c o s , d e v e - s e t o m a r 

algumas medidas de ca r a t e r g e n e r a l i z a d o que pe r r n i t a r n uma c o r r e t a 

u t i l i z a c a o dos r n a n a n c i a i s de agua d i s p o n i v e i s p a r a i r r i g a c a o ou 

s u p r i m e n t o das p o p u l a c o e s . N e s t a s s i t u a c o e s de d u p l i c i d a d e de 

a l t e r n a t i v a s , a p r i o r i d a d e a b s o l u t a deve s e r dada p a r a o s u p r i 

mento humano e a n i m a l , sendo somente e s t e s r e s e r v a t o r i o s l i b e -

r a d o s p a r a I r r i g a c a o apos um p l a n e j a m e n t o d e t a l h a d o d a q u e l a r e -

s e r v a e d e t e r m i n a c a o das n e c e s s i d a d e s h l d r l c a s do p r o j e t o a s e r 

i n s t a l a d o . Na M i c r o r r e g l a o dos C a r i r l s V e l h o s , a e s t r a t e g i a de 

uso da agua deve s e r o b s e r v a d a c u i d a d o s a m e n t e , d e v i d o as su a s 

c o n d i c o e s c l i m a t i c a s d e s f a v o r a v e i s . 

Segundo REBOUQAS ( 1 9 6 5 ) e s t e r e g i m e a n u a l i r r e g u l a r 

de c h u v a s , t a n t o em sua d i s t r i b u i c a o e s p a c i a l q u a n t o em u n i f o r -

midade no tempo, a s s o c i a d o a uma c o n d i c a o g e o l d g i c a ( e s t r u t u r a \ -

l i t o l o g i a ) sem t e n d e n c i a h i d r o g e o l 6 g i c a , e que e d o r n i n a n t e ern 

r e l a c a o a p i u v i o m e t r l a , c o n t r i b u i b a s t a n t e como f a t o r i m p e d i t l v o 

do p r o g r e s s o s o c i a l e e c o n o m i c o da r e g i a o n o r d e s t i n a . 

4 . 1 . 1 . RECURSOS HIDRICOS SUPERFICIAIS 

PARAlBA ( 1 9 8 4 ) , a f i r m a que na B a c i a do R i o S u e u r u o 

p r i n c i p a l acude c o n s t r u l d o e o Agude P u b l i c o de Surne, corn c a p a -

c i d a d e de 44,86 m i l h o e s de m3. A f i r m a tambem que o d e f l u v i o me

d i o a n u a l p a r a a r e g i a o e de 40 mm, o que c o r r e s p o n d e a um 

volume a f l u e n t e medio a n u a l da ordem de 6 9 , 1 m i l hoes de m3 , 
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sendo a c a p a c I d a d e d t l m a de acumulagao p a r a a s u b - b a c i a do R i o 

S u c u r u da ordern de 138,2 m i l h o e s de m 3-Logo as p r e o c u p a c o e s r e l a -

t i v a s ao e s t a be 1 e c i me n t o do u s o r a c i o n a l d e s t a s a g u a s 

s u p e r f i c i a l s , no que d i z r e s p e l t o p r i n c i p a l m e n t e aos p r o j e t o s de 

c o n s t r u g a o e a m p l i a g a o de agudes, devern o b e d e c e r d e t e r m i n a d o s 

c r i t e r i o s p a r a um c o r r e t o d i m e n s l o n a m e n t o d e s t a s o b r a s . 

Como o p e r l o d o do i n v e r n o na r e g i a o d u r a e n t r e 3 e 4 

meses no ano, I s t o d e t e r m i n a que q u a l q u e r agude a s e r c o n s t r u i d o 

n e s t a a r e a , p ossua uma c a p a c l d a d e de armazenamento t a l que p e r -

m i t a a s a n g r i a d e s t e a n u a l m e n t e , como f o r m a de e v i t a r uma r a p I d a 

s a l i n i z a g a o das suas aguas ( PARAlBA,1980 ) . 

Os r i s c o s de s a l i n i z a g a o o c o r r e m com m a i o r i n t e n s i d a d e 

na r e g i a o dos C a r i r i s V e l h o s , quando da c o n s t r u c a o de b a r r a g e n s 

s u b t e r r a n e a s ( PARAIBA, op. c i t . ) . 

Segundo PARAIBA ( 1 9 8 0 ) as aguas s u p e r f i c i a i s que o c o r 

rem na Eiacia do R i o S u c u r u , p a r t i c u l a r m e n t e nos agudes de Sume, 

Pogo do B o i e P a n t a l e a o , a p r e s e n t a r n c l a s s i f i c a g a o C2S1, C2S1 e 

C1S1 r e s p e c t i varnente, s e ndo c o n s i d e r a d a s de boa a o t i m a q u a l i d a d e 

p a r a q u a i s q u e r f i n a l l d a d e s . 

Segundo MOLLE & CADIER ( 1 9 9 2 ) , a v a l o r i z a g a o da agudagem 

no N o r d e s t e e s t a bem aquem d a s s u a s p o t e n c i a l i d a d e s . E s s e s 

r e s e r v a t d r i o s podem s e r u t i l i z a d o s p a r a v a r i o s f i n s , s e n do os 

p r I n c i p a i s : 
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1 ) A b a s t e c l m e n t o humano; 

2 ) O u t r o s usos d o r n e s t i c o s ( l a v a g e r n de r o u p a , a s s e i o , e t c ) ; 

3 ) A b a s t e c l m e n t o a n i m a l ; 

4 ) P l a n t a c a o de s i t i o ( a p r o v e i t a m e n t o de i n f i l t r a c o e s a 

j u s a n t e da p a r e d e ) ; 

5 ) C u l t i v o de v a z a n t e ; 

6 ) I r r i g a p a o ; 

7 ) Pesca e\ou c r i a c a o de p e i x e s , p a t o s e marrecos. 

Cada s l t u a g a ' o e e s p e c l f l c a e l e v a n d o - s e em c o n t a as 

p r i o r i d a d e s l o c a l s bern como as c a r a c t e r l s t i c a s da r e p r e s a , d e v e -

se p r o p e r d i f e r e n t e s o p c o e s p a r a o a p r o v e i t a m e n t o r a c l o n a l da 

agua r e p r e s a d a . 

4.1.2. RECURSOS HIDRICOS SUBTERRfiNEOS 

VENEZIANI & ROCIO ( 1 9 9 1 ) a s s e g u r a m que em r e g i o e s 

onde predominam r o c h a s cristalInas„ a a c u m u l a g a o da agua s u b t e r 

r a n e a e s t a l l g a d a , e s s e n c l a l m e n t e , a e x l s t e n c l a de r e d e s a q u l f e -

r a s . T a i s r e d e s o r i g i n a m - s e a p a r t i r da t r a m a f o r m a d a p o r s e r i e s 

e s i s t e m a s de f r a t u r a m e n t o ( j u n t a s e f a l h a s ) . £ 6 b v l o que q u a n t o 

m a i o r a d e n s i d a d e de f r a t u r a m e n t o e a a b e r t u r a ou s e p a r a c a o e n t r e 

os p i a n o s que s u b d l v i d e m os b l o c o s r o c h o s o s f r a t u r a d o s , m a i o r e a 

c a p a c i d a d e de i n f i l t r a c a o . Por out.ro l a d o , q u a n t o m a i o r o nurnero 
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de c r u z a m e n t o s e n t r e os d i f e r e n t e s s i s t e m a s e/ou s e r i e s que dao 

o r i g e r n a tr a r n a ou r e d e p r o p r i a r n e n t e d i t a , m a i o r s e r a a c a p a c i d a d e 

de c l r c u l a c a o das aguas i n f i l t r a d a s , f a t o e s t e que da o r i g e r n a 

urna p s e u d o p o r o s i d a d e as r o c h a s o r I g i n a l m e n t e I r n p e r r n e a v e l s . 

VENEZIANI 8, ROCIO ( 1 9 9 1 ) a f i r m a m que a l i a n d o - s e aos 

f a t o s acirna d e s c r i t o s s o b r e o f l u x o p r o v a v e l da agua s u b t e r r a 

nea, i n f e r i d o s a p a r t i r da a s s i r n e t r i a e da t r o p l a da r e d e de 

drenagern, e p o s s i v e l dernarcar a r e a s ma i s f a v o r a v e i s a sua c o n c e n -

t r a c a o . 

S e g u n d o SOARES & F I O R I ( 1 9 7 6 ) i n SAMPAIO ( 1 9 8 7 ) , a s 

l i n e a c o e s de r e l e v o e drenagern e s t a o a s s o c i a d a s a f e i c o e s e s t r u 

t u r a i s como f o l i a c o e s , acamamentos e f r a t u r a s , sernpre e x p r e s s a d a s 

na imagern sob a f o r m a de " t r a c o s " , a s s i m corno os a l I nhamentos de 

r e l e v o e drenagern podem r e p r e s e n t a r d e s c o n t 1 n u l d a d e s g e o l d g i c a s 

e/ou f a l hamentos, e x p r e s s a d o s comumente nas imagens corno l i n e a -

mentos. A a s s i r n e t r i a de drenagern e r e l e v o a s s o c i a m - s e f e i c o e s 

p l a n a r e s i n c l i n a d a s , bern como o b a s c u l a r n e n t o de b l o c o s . A T a b e l a 

4.4. r e u n e os e l e m e n t o s de f o t o a n a l I s e m e n c i o nados e seus r e s p e c -

t i v o s s i g n i f i c a d o s g e o l 6 g i c o s ( e l e m e n t o s de f o t o i n t e r p r e t a c a o ) . 

A 1 d e n t i f 1 c a c a o das f e i c o e s e s t r u t u r a i s que dao o r i g e r n 

as r e d e s , p o r s i s o , nao e s u f i c i e n t e p a r a a l o c a c a o de p o n t e s 

p a r a a p e r f u r a c a o corn a l t a p r o b a b i 1 i d a d e de se e n c o n t r a r agua. E 

n e c e s s a r i o c o m p r e e n d e r - s e a e v o l u c a o t e c t o n o - e s t r u t u r a 1 que 

l e v o u a c o n f i g u r a c a o g e o r n e t r i c a o b s e r v a v e i em uma dada r e g i a o de 
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e s t u d o ( VENEZIANI & ROC10, 1 9 9 1 ) . 

TABELA 4.4. ELEMENTOS DE FOTOANALISE E SIGNIFICADO GEOLOGICO 

ASSOCIADO NAS IMAGENS 

ELEMENTOS DE FOTOANALISE ELEMENTOS DE FOTOINTERPRETACfiO 
SIGNIFICADO GEOLOGICO 

L i n e a g o e s de Drenagern 

L i n e a c o e s de R e l e v o 

L i n e a c o e s T o n a l s 

T r a c o s de F o l i a c a o 

T r a g o s de Acamamento 

T r a g o s de F r a t u r a 

F o t o a l i n h a m e n t o s de Drenagern 

F o t o a l i n h a m e n t o s de R e l e v o 

L i nearnentos E s t r u t u r a i s 

Lineamentos E s t r u t u r a i s 

A s s i r n e t r i a de Drenagern 

e R e l e v o 

M e r g u l h o de F e i c o e s P l a n a r e s 

B a s c u l a m e n t o de B l o c o s 

F o n t e : M o d i f i c a d a de SAMPAIO ( 1 9 8 7 ) . 

SIQUEIRA ( 1 9 6 3 ) a f i r m a que um e s f o r g o t e c t o n i c o f a r i a 

s e n t i r s e us e f e i t o s nas r o c h a s ao l o n g o de suas r e g i o e s de r e s i s -

t e n c i a m e c a n i c a a cornpressao, t e n s a o ou c i s a l h a m e n t o . Quando as 

r o c h a s nao s o f r e m d e f o r m a g a o p l a s t i c a ou e l a s t i c a , a t i n g e m e n t a o 

um l i r n i t e de r u p t u r a , rompendo-se. As aguas p o r sua vez p r o c u r a m 

os c a m i n h o s mals b a i x o s e ma i s f a c l l r n e n t e d e s o b s t r u i v e i s em sua 

J o r n a d a p a r a os mares. As zonas de nenhuma p i a s t i c i d a d e ou e l a s -

t i c i d a d e nas r o c h a s , e de menor r e s i s t e n c l a m e c a n i c a , f e n d i l h a m -
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se, formando l i n h a s cle d e t r i t o s , que e s c a v a d o s pouco a po u c o no 

l e i t o d o s r i o s p e l a f o r c a m e c a n i c a d a s t o r r e n t e s , a u x i l i a d a s 

p e l a i n t e m p e r i z a c a o , a l t e r a c a o , d i s s o l u c a o e c a r r e a m e n t o dos 

m i n e r a l s c o n s t ! t u l n t e s das r o c h a s ma i s r e s i s t e n t e s a p u r a f o r g a 

mecanica das a g u a s , v i n d o a s s i m a f o r m a r pequenos s u l c o s s o b r e os 

q u a i s c o r r e m os r i o s i n t e r m i t e n t e s . A s s i m , as p r e c i p i t a c o e s sao 

d i r e t a ou i n d i r e t a i r n e n t e os r n a n a n c i a i s de f o r r n a g a o e manu t e n c a o 

d e s t e s r e s e r v a t d r i o s s u b t e r r a n e o s chamados f e n d a s . 

LARSSON (1977) i n ALBUQUERQUE (1984), d i s c o r r e u s o b r e a 

or i g e r n das f r a t u r a s , c o n c l u i n d o que a quantida.de de agua armaze-

nada numa f r a t u r a depende do t i p o e o r i g e r n d e s t a f r a t u r a . N e s t e 

mesmo t r a b a l h o , o a u t o r a p r e s e n t a urna c l a s s i f i c a c a o e x t e n s a e 

b a s t a n t e d e t a l h a d a das f r a t u r a s . 

COSTA (1963) a s s e g u r a que p e t r o g r a f i c a m e n t e a r e g i a o 

dos Car i r i s V e l h o s nao e das mals c o m p l e x a s , j a que a v a r i e d a d e 

de r o c h a s e r n u i t o p equena, onde d i s t i n g u e m - s e d o i s t i p o s p r i n c i 

p a l s de r o c h a s que predominam na. r e g i a o : g n a i s s e e g r a n i t o . Tam

bem afirma que ma l s de 2/3 d e s t a r e g i a o sao ocupados p o r r o c h a s 

do P r e - C a m b r i a n o . S o b r e e s t e s t e r r e n o s c r i s t a l i n o s e c r i s t a l o f i -

l i a n o s de p e r m e a b i 1 i d a d e quase n u l a , as p r e c i p i t a c o e s se evaporam 

ou se escoam, em sua m a i o r i a dando o r i g e r n a e n c h e n t e s t e r n p o r a r i a s 

em c u r s o s d'agua s e c o s d u r a n t e quase t o d o o ano. E s t e s fenornenos 

sao p r o d u z i d o s p e l o g r a n d e d e f i c i t da c a p a c i d a d e de r e t e n c a o do 

s o l o e p e l a a l t a i n t e n s i d a d e das p r e c i p i t a c o e s . 
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SIQUEIRA ( 1 9 6 3 ) a s s e g u r a que a direcao media das carna-

das na r e g i a o de e s t u d o tornam a d i r e c a o ENE-WSW, f a t o c o n f Irrnado 

p e l a o b s e r v a c a o das f o l has de Surne e Congo. 

VENEZIANI & ROCIO ( 1 9 9 1 ) a f i r m a m que o t r a t a m e n t o e a 

i n t e r p r e t a c a o de dados de p r o d u t o s de s e n s o r e s r e m o t o s de n l v e l 

o r b i t a l ; , acompanhados de I n d i s p e n s a v e i s l e v a n t a m e n t o s de campo, 

p e r m i t e m que se i d e n t i f i q u e urn rnodelo e v o l u t i v o t e c t o n o - e s t r u t u -

r a l e, d e s t e rnodo, que se conhecarn as p r i n c i p a l s f e i c o e s d u c t e i s , 

r u p t i 1 - d u c t e i s e r u p t e i s r e s u l t a n t e s da d e f o r m a c a o de urna d e t e r -

m i n a d a r e g i a o de i n t e r e s s e . D e s t a f o r m a , e p o s s i v e l a n a l i s a r 

q u a i s as f e i c o e s e s t r u t u r a i s de o r i g e r n d i s t e n s i v a com m a i o r p r o -

b a b i l i d c i d e de d a r o r i g e r n as r e d e s a q u i f e r a s . 

SIQUEIRA ( 1 9 6 3 ) ao f a z e r uma a n a l i s e t e c t o n i c a dos Ca~ 

r i s V e l h o s , a f i r m a que se o b s e r v a no mapa e nas s e c o e s t r a n s v e r 

s a l s d e s t a r e g i a o , que e x i s t i u urn e s f o r c o no s e n t i d o ( N - S ) , com-

p r i m i n d o as carnadas, que as d o b r o u ern s i n e U n a i s e a n t i c 11 r i a l s . 

COSTA ( 1 9 6 3 ) a f i r m a que dependendo da i n t e n s i d a d e t e c 

t o n i c a e da c o m p e t e n c i a das r o c h a s , pode-se t e r d o i s t i p o s de 

e s t r u t u r a s : r u p t u r a s e d o b r a m e n t o s . 

Segundo SAMPAIO ( 1 9 8 7 ) a d i s p o s i c a o das f e i c o e s e s t r u 

t u r a i s e x t r a i d a s de urna imagern f o t o g r a f i c a quando c o n f r o n t a d a s 

com e l e m e n t o s de mod e l o s d e f o r r n a c i o n a i s c o n h e c i d o s , pode s u g e r l r 

o p a d r a o de f r a t u r a m e n t o da s u p e r f i c i e imageada bem como r e v e l a r 

o t i p o de movimento t e c t o n i c o ao l o n g o de d e t e r m i n a d a s d i r e g o e s . 
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G e r a l m e n t e e s t e s m o v i m e n t o s sao i n d i c a d o s a t r a v e s da I d e n t i f i c a 

cao das e s t r u t u r a s t i p l c a s de r e g i m e s de e s f o r g o s d i s t e n s i v o s 

( j u n t a s a b e r t a s e f a l h a s n o r m a i s ) e c o m p r e s s i v o s t a n g e n c i a i s 

( j u n t a s f e c h a d a s , f a l h a s t r a n s c o r r e n t e s e i n v e r s e s ) . Nos p r o d u t o s 

s e n s o r e s f o t o g r a f i c o s e s t a s f e i c o e s e s t r u t u r a i s sao r e f l e t i d a s 

p o r l i n e a c o e s e a l i n h a m e n t o s de r e l e v o e drenagern que r e p r e s e n t a m 

os t r a c o s de f r a t u r a s ( j u n t a s ) e l i n e a m e n t o s e s t r u t u r a i s . 

PARAIBA ( 1 9 8 0 ) a f i r m a que d e v i d o os e l e v a d o s I n d i c e s de 

r e s i d u e s s e c o s ( media em t o r n o dos 2500mg/l ) , as aguas s u b t e r 

r a n e a s em t e r r e n o s c r i s t a l i n o s sao g e r a l m e n t e i m p r e s t a v e i s p a r a o 

consumo humano, s e r v l n d o na m a i o r i a das v e z e s p a r a o s u p r i m e n t o 

dos r e b a n h o s . 

Segundo SIQUEIRA ( 1 9 6 3 ) , as aguas do C a r i r l sao c o n s i 

d e r a d a s com q u a l i d a d e de media s a l o b r a ou s a l g a d a s , t e n d o em me

d i a 7280 g r . / l de r e s i d u o s e c o e 3,400 g r . / l de c l o r e t o s , nas 

aguas de pocos t u b u l a r e s . 

PARAJ.BA ( 1 9 8 0 ) a f i r m a que na a r e a do A n t e p r o j e t o C a r i -

r i s , a e x p l o r a g a o das r e s e r v a s de aguas s u b t e r r a n e a s d e v e r i a s e r 

c u i d a d o s a m e n t e p l a n e j a d a , t e n d o em v i s t a a ma q u a l i d a d e d e s t a s 

aguas. Corno f o r m a de p e r m i t ! r a recomendacao do uso d e s t a s aguas 

s u b t e r r a n e a s , i n d i c a - s e que sej'arn f e i t o s e s t u d o s b a s i c o s das 

r e s e r v a s s u b t e r r a n e a s corno f o r m a m a l s i r n e d i a t a p a r a o r g a n i z a r 

com s u c e s s o a I m p l a n t a g a o de urn p r o j e t o de p e r f u r a c a o de pocpos 

em g r a n d e e s c a l a na r e g i a o dos C a r i r i s V e l h o s . 
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REBOUCAS ( 1 9 6 5 ) i n f o r m a que nas f e n d a s d i s p o e ~ s e ape-

nas das aguas que i n f i l t r a m c o n s e g u l n d o e s c a p a r do es c o a m e n t o 

s u p e r f i c i a l e da e v a p o r a c a o i n t e n s a . Nos r i a c h o s - f e n d a e s t a s sao 

p r o t e g l d a s p a r c l a l m e n t e p e l o manto a l u v i a l que , na m a i o r i a dos 

ca s o s , a i n d a c o n s t i t u i o p r i n c i p a l r e s e r v a t o r i o e f o n t e de s u p r i -

mento dos poucos r e c u r s o s que se i n f i l t r a m nas f e n d a s . 

ALBUQUERQUE ( 1 9 8 4 ) a f i r m a que nas a l u v i o e s p o d e r ~ s e ~ i a 

r e a l i z a r uma e x p l o r a g a o em l a r g a e s c a l a d u r a n t e o v e r a o , p o i s 

essas s e r i a m r e a l i m e n t a d o s d u r a n t e a e s t a c a o c h u v o s a . 

ALBUQUERQUE ( o p . c i t . ) a f i r m a que nos t r a b a l h o s , e s t u -

dos e p e s q u i s a s e l a b o r a d o s s o b r e aguas s u b t e r r a n e a s no N o r d e s t e 

b r a s i l e i r o . tern-se s i s t e m a t i c a m e n t e d e s p r e z a d o o s i s t e m a a q u i f e r o 

a l u v i a l como f o n t e de r e c u r s o s h i d r i c o s , p r o v a v e l r n e n t e , d e v i d o as 

c a r a c t e r 1 s t i c a s d i m e n s i o n a i s do s i s t e m a , r e l a t i v a m e n t e r e d u z i d a s 

e nem sempre c o n t i n u a s e s p a c i a l m e n t e . 

Segundo REBOUCAS ( 1 9 8 3 : 1 1 ) i n ALBUQUERQUE ( 1 9 8 4 ) d e s t a -

ca-se a i m p o r t a n c i a dos a q u i f e r o s a l u v i a i s ao s u p r i m e n t o h l d r i c o 

da p o p u l a c a o r u r a l p o r t r e s a t r l b u t o s : p r i m e i r o p o r serern os 

mais f rancarnente r e a l i m e n t a d o s p e l a s c h u v a s e e n c h e n t e s da densa 

rede de drenagern; s e g u n d o , p o r e s t o c a r e m i m p o r t a n t e s r e s e r v a s 

( . . . ) ; e, t e r c e i r o , p o r armazenarem agua s u b t e r r a n e a ao a l c a n c e 

dos meios t e c n i c o s e e c o n o m i c o s das p o p u l a g o e s r u r a i s . E c o n t i -

nua: em g e r a l , pode-se d i z e r que e s t e m a n a n c i a l tern desempenhado 

urn p a p e l r n u i t o menos i m p o r t a n t e ( . . . ) do que sua r e l a t i v a a b u n -
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d a n c l a p e r m i t i r i a (..«)» corn vantagem de acusarem os e f e i t o s dos 

p e r l o d o s de e s t i a g e m com g r a n d e a t r a s o . 

REBOUCAS & GASPARY ( 1 9 7 1 ) c o n c l u i r a m que so os e s t u d o s 

i n t e g r a d o s , p r o p o r c i o n a n d o urna cornpreensao do f u n d o name n t o da 

economia do s e r n l - a r l d o , p e r m i t ! r i a m o e s t a b e l e c i m e n t o de urna po-

l l t i c a de u t i l i z a c a o d'agua, ern bases bem mals s d l i d a s , bem corao, 

a sua c o n t i n u a r e f o r m u l a c a o de a c o r d o com as m o d i f i c a c o e s das 

v a r i a p o e s d e t e r m i n a n t e s do p r o b l e m a . E v i t a r - s e - i a , a s s i m , as 

e x p l o r a c o e s dos r e c u r s o s de agua s u b t e r r a n e a e s u p e r f I c l a i s , sem 

f i n a l i d a d e s , ou com f i n a l i d a d e s mal d e f i n i d a s . 

SILVA ( 1 9 9 2 ) , d i z que a i n d a tem-se r n u i t o a p e s q u l s a r 

q u a n t o a o c o r r e n c i a de agucts no c r i s t a l i n o f r a t u r a d o . D i v e r s a s 

a n a l l s e s tern s i d o d e s e n v o l v i d a s ern p r o c u r a das c a r a c t e r 1 s t i c a s 

f i s i c a s , i n t e r n a s , h i d r a u l i c a s e de c i r c u l a c a o da a g u a n e s t e 

m e i o . A d i f i c u l d a d e de s e g e n e r a l i z a r e s t e m e i o , £ f u n c a o da 

c o m p l e x i d a d e e x i s t e n t e no rnesmo. A g r a n d e a n l s o t r o p i a e h e t e r o g e -

neidade;, c a r a c t e r 1 s t i c a s i n t r l n s e c a s n a t u r a l s , c r i a m c o n d i c o e s 

a i n d a nao d e t e r m i n a d a s , que de c e r t a f o r m a , c o n t r i b u e m p a r a que 

os c o n h e c i m e n t o s a t e e n t a o a d q u i r i d o s , s e j a m p a r t i c u l a r I z a d o s em 

c o n d i p o e s medlas que possarn r e p r e s e n t a r t o d o o s l s t e m a . 
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CAPlTULO 5 

RESULTADOS 

5 . 1 . GEOLOGIA 

5 . 1 - 1 . PRE-CAMBRIANO INDIVISO 

No p r e s e n t e t r a b a l h o as r o c h a s do p r e - c a m b r l a n o i n d i v i -

so f o r a m a g r u p a d a s em urna u n i c a u n i d a d e l i t o e s t r a t i g r a f i c a d eno-

minada de Embasamento C r i s t a l i n o . 

As r o c h a s da r e g l a o de e s t u d o a p r e s e n t a m - s e i n t e n s a -

mente t e c t o n i z a d a s , f r a t u r a d a s e d o b r a d a s , podendo-se v e r i f i c a r 

que a f o l i a c a o a s s o c i a d a , e s t a r e l a c i o n a d a corn f a l h a s e f r a t u r a s 

que r e p r e s e n t a m as p r i n c i p a l s d i r e c o e s de f r a t u r a r n e n t o d e f i n i d o s 

p a r a a r e g l a o ( T a b e l a 5 . 1 . ) . 

5. 1 . 1 . 1 . C a r a c t e r i s t i c a s F o t o g e o l 6 g i c a s do Embasamento C r i s t a l i n o . 

5.1.1.1.1. C a r a c t e r i z a c a o M o r f o l 6 g i c a . 

Apesar de se c o n s i d e r a r o Embasamento C r i s t a l i n o corno 

uma u n i c a u n i d a d e 1 i t o e s t r a t l g r a f i c a , o b s e r v o u - s e no campo urn 

r e l a c l o n a m e n t o d i r e t o e n t r e o t l p o l i t o l d g i c o e as a c e n t u a d a s 

v a r i a c o e s m o r f o l o g i c a s p r e s e n t e s na a r e a de e s t u d o . As a r e a s que 

nas irnagens TM/LANDSAT-5 a p r e s e n t a r n - s e com r e l e v o rnontanhoso e 

f o r t e m e n t e d i s s e c a d o , c o r r e s p o n d e m no campo a o c o r r e n c i a s de 

r o c h a s g r a n i t 6 i d e s . As a r e a s que nas irnagens a p r e s e n t a m - s e com 

urn r e l e v o o n d u l a d o menos d i s s e c a d o , c o r r e s p o n d e m no carnpo a o c o r -
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r e n c i a s de q n a l s s e s e m i g m a t i t o s . 

TABELA 5.1. RELACSO ENTRE AS DIRECOES DE FOLIACAO DAS ROCHAS 

DO EMBASAMENTO CRISTALINO E AS DIREQOES DE FRA-

TURAMENTOS DEFINIDOS NA BACIA DO ALTO RIO SUCURU 

FOLIACAO DIRECfiO DE FRATURAMENTO 

NS±5 0 NS+5 0 

EW±S° EW±5° 

N20°E±5° N20°E+5° 

N40°E±5° N40*E±5° 

N65°E±5° N65°E+5* 

N25°W±5° N25*W±5° 

N35°W±5° N35°W±5° 

N60°W±5° N60°W±5° 

A r e l a p a o d i r e t a e n t r e e n t r e a f o l i a c a o das r o c h a s do 

Embasamento C r i s t a l i n o corn as d l r e c o e s de f r a t u r a m e n t o , p o s s i v e l -

rnente i n d l c a o d e s e n v o l v l m e n t o de d o b r a s de a r r a s t o a s s o c l a d a s 

aos f a l h a m e n t o s . 

As r o c h a s p r e - c a m b r i a n a s da B a c i a do A l t o R i o S u e u r u 

c a r a c t e r i z a m - s e m o r f o l o g l c a m e n t e p e l o a s p e c t o e s t r u t u r a l , d e v i d o 

p r i n c i p a l m e n t e a o c o r r e n c i a de l i n e a m e n t o s e s t r u t u r a i s que sao 
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bem e v i d e n c i a d o s nas Irnagens TM/LANDSAT-5. A e s t r u t u r a c a o dos 

e l e m e n t o s de r e l e v o e drenagem nas Irnagens, p e r m i t l r a m a d e f l n i -

cao das f r a t u r a s e dos g r a n d e s f a l h a r n e n t o s . 

5.1.1.1.2. D i f e r e n c i a p a o das T o n a l i d a d e s de N i v e l de C i n z a 

As t o n a l i d a d e s de c i n z a das Irnagens m i l l t i e s p e c t r a i s do 

s a t e l i t e TM/LANDSAT-5 sao r e s u l t a n t e s da i n t e r a p a o da e n e r g i a 

e l e t r o m a g n e t i c a com a c o b e r t u r a v e g e t a l , corn as a r e a s de s o l o s ou 

r o c h a s e x p o s t a s , com o t e o r de umidade da s u p e r f i c i e ( s o l o s e 

v e g e t a c a o ) , e t c . T a n t o nas irnagens do v i s l v e l como do i n f r a v e r m e -

l h o r e f l e t l d o as r o c h a s do Embasamento C r i s t a l i n o a p r e s e n t a m - s e 

em t o n a l i d a d e s que v a r i a m de c i n z a medio ao c i n z a m e d i o - e s c u r o , 

sendo que a r e a s de o c o r r e n c i a dos g r a n l t d I d e s a p r e s e n t a m - s e em 

t o n a l I d a d e c i n z a rnais c l a r a que as a r e a s dos g n a l s s e s e m i g m a t i 

t o s . 

5.1.2. QUATERNARIO 

As a l u v l o e s do Q u a t e r n a r l o d i s t r i b u l d a s ao l o n g o dos 

r i o s , c a r a c t e r i z a m - s e m o r f o l o g l c a m e n t e p e l o a s p e c t o t o n a l c i n z a 

c l a r o e t e x t u r a v a r i a n d o de f l n a a m e d i a , ern c o n t r a s t e com as 

t o n a l i d a d e s mais e s c u r a s do Embasamento C r i s t a l i n o . 

5.2. ANALISE DE FRATURAMENTO 

A A n a l l s e do Mapa de F e i x e s de F r a t u r a s ( Anexo 2.3.) 

na e s c a l a de 1:100.000, p o s s i b l l l t o u a d e f i n i c a o dos a l l n h a m e n t o s 

da a r e a de e s t u d o , que f o r a m 1 n t e r p r e t a d o s tomando-se como s u p o r -
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t e dados b i b l i o g r a f i c o s e de carnpo . A p a r t i r d e s t e e s t u d o f o r a m 

d e f i n l d o s i m p o r t a n t e s e l e m e n t o s e s t r u t u r a i s , como f r a t u r a s e 

f a l h a m e n t o s d i v e r s o s e as 8 ( o i t o ) p r i n c i p a l s d i r e c o e s de f r a t u -

r a m e n t o c o n d l c l o n a n t e s do p r o c e s s o e v o l u t i v e da r e g l a o , d e s c r i -

t a s a s e g u i r : 

* NS + 5° 

C a r a c t e r i z a a d i r e c a o de f a l h a s de ernp u r r a o ( ? ) de a l t o 

a n g u l o de m e r g u l h o ( v e r t i c a l a s u b v e r t i c a l ) , a f o l i a c a o g n a i s s i c a 

e c a t a c l a s t i c a e f r a t u r a m e n t o s e e i x o s de d o b r a s a s s o c i a d a s . 

* EW + 5° 

Direcao que c a r a c t e r i z a as f a l h a s de r e j e i t o d i r e c i o -

n a l , c o n j u g a d a s com f a l h a s de g r a v i d a d e e as f o l i a c d e s g n a l s s l c a s 

e c a t a c l a s t i c a s e f rc i t u r a m e n t o s e e i x o s de d o b r a s a s s o c i a d a s . 

* N 2 0 ° E + 5° 

C a r a c t e r i z a a d i r e c a o de f a l h a s de e r n p u r r a o ( ? ) de-

a l t o a n g u l o e e i x o s de d o b r a s e a f o l i a c a o g n a i s s i c a e c a t a c l a s 

t i c a e f r a t u r a m e n t o s e e i x o s de d o b r a s a s s o c i a d a s . 

* N 4 0 ° E ± 5 ° e N 3 5 ° W ± 5 ° 

O i r e c o e s que c a r a c t e r i z a m as f a l h a s de r e j e i t o d i r e c i o -

n a l c o n j u g a d a s com f a l h a s de g r a v i d a d e e a f o l i a c a o g n a i s s i c a e 

c a t a c l a s t i c a e f r a t u r a r n e n t o e e i x o s de d o b r a a s s o c i a d a . 
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5 . 2 . 1 . ANALISE Q U A N T I T A T I V A DOS FOTOLINEAMENTOS 

A p a r t i r da A n a l i s e do Mapa dos E i x o s de Maximos de 

F r e q u e n c i a de F r a t u r a s ( Anexo 5 . 2 . ) , o b t e v e - s e a s s e g u l n t e s 

I n f o r m a c d e s : 

* NS + 5 ° 

Os e i x o s de maximos de f r e q u e n c i a de f r a t u r a s o r i e n -

tam-se em sua m a i o r l a segundo as d i r e c o e s N 6 0 o W + 5 ° , N20 oE+5° e 

N65°E+5°. Em a l g u n s l o c a l s os e i x o s de ma x i m o s de f r e q u e n c i a 

tambem o r i e n t a m - s e segundo as d i r e c o e s EW+5°, NS+5° e N35°W+5°. 

* EW + 5 ° 

Os e i x o s de maximos de f r e q u e n c i a de f r a t u r a s o r i e n t a m -

se p r e f e r e n c i a l m e n t e segundo as d i r e c o e s NS+5° e EW+5°. Em a l g u n s 

p o n t o s os e i x o s de maximos de f r e q u e n c i a de f r a t u r a s o r i e n t a m - s e 

p e l a s d i r e c o e s N35°W±5°, N20°E+5° e N 6 5 0 E ± 5 0 . 

* N 2 0 ° E + 5 ° . 

Os e i x o s de maximos de f r e q u e n c i a de f r a t u r a s o r i e n t a m -

se p r e f e r e n c i a l m e n t e p e l a s d i r e c o e s N65 0E+5° e NS+5C'. Em a l g u n s 

l o c a l s os e i x o s de maximos de f r e q u e n c i a tambem sao o r l e n t a d o s 

segundo as d i r e c o e s p r e f e r e n c i a i s EW+5° e N35°W+5 < >. 

* N 4 0 ° E + 5 ° . 

Os e i x o s de maximos de f r e q u e n c i a de f r a t u r a s o r i e n t a m -

80 



se p r e f e r e n c i a l m e n t e no s e n t i d o EW±5° e N40'*E+5 o. Ern a l g u n s pon

t e s os e i x o s de maximos de f r e q u e n c i a de f r a t u r a s e s t a o o r i e n -

t a d o s segundo as d i r e c o e s NS±5°, N25°W±5° e N60°W±5°. 

* N 6 5 ° E + 5 ° -

Os e i x o s de maximos de f r e q u e n c i a de f r a t u r a s o r i e n 

tam-se p r e f e r e n c i a l m e n t e p e l a d i r e c a o EW+5°. Em a l g u n s l o c a l s os 

e i x o s de rnaxirno de f r e q u e n c i a sao o r i e n t a d o s segundo as d i r e c o e s 

NS±5°, N35*W±5° e N20°E±5°. 

* N 2 5 ° W + 5 ° . 

Os e i x o s de maximos de f r e q u e n c i a de f r a t u r a s o r i e n t a m -

se p r e f e r e n c i a l m e n t e p e l a s d i r e c o e s N40°E+5* e N65°E+5°. Em a l 

guns p o n t o s os e i x o s de maximos de f r e q u e n c i a de f r a t u r a s o r i 

entam-se segundo as d i r e c o e s NS+5°, EW+5* e N35°W+5 C'. 

* H35°W + 5 ° 

Os e i x o s de maximos de f r e q u e n c i a de f r a t u r a s o r i e n t a m -

se p r e f e r e n c i a l m e n t e p e l a s d i r e c o e s EW+5°, NS±5° e N35°W+5°. Em 

a l g u n s p o n t o s os eixos de maximos de f r e q u e n c i a de f r a t u r a s se 

o r i e n t a m segundo as d i r e c o e s h-WO'^E+S0 „ N65°E±5" e N60°W±5*. 

* N 6 0 ° W + 5 ° . 

Os e i x o s de maximos de f r e q u e n c i a de f r a t u r a s orientam-

se p r e f e r e n c i a l m e n t e p e l a s d i r e c o e s NS±5° e N 4 0 o E ± 5 ° . Em a l g u n s 

p o n t o s os e i x o s de maximos de f r e q u e n c i a de f r a t u r a s se o r i e n t a m 
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segundo as d i r e c o e s EW+5", N35°W+5 C' e N40°E+5°. 

5.2.2. ANALISE QUALITATIVA DOS FOTOLINEAMENTOS 

F o i r e a l i z a d a a A n a l i s e Q u a i l t a t i v a dos F o t o l i nearnentos 

tomando p o r base as informacpoes s o b r e q u a n t i d a d e e f r e q u e n c i a de 

o c o r r e n c i a de f r a t u r a s , o b t i d a s ern irnagens TM/LANDSAT-5 e rnedidas 

de campo ( TABELA 5.2.) p a r a as o i t o ( 8 ) d i r e c o e s p r e f e r e n c i a i s 

de f r a t u r a m e n t o . A a n a l i s e f o i f e i t a p a r a a a r e a t o t a l e cada urna 

das 5 ( c i n c o ) s u b - a r e a s , segundo as q u a i s a r e g i a o f o i s u b - d i v i d i -

da, com o o b j e t i v o de d e f i n i r p o s s i v e i s r e g i o e s de m a l o r c o n c e n -

t r a c a o de f r a t u r a s , s e gundo as d i r e c o e s de e s f o r c o s . 

As d i f e r e n c a s e n t r e as i n t e n s i d a d e s de o c o r r e n c i a de 

f r a t u r a s no campo e nas irnagens TM/LANDSAT-5, segundo as d i r e c o e s 

de e s f o r p o s d e f i n i d a s n e s t e t r a b a l h o , p o s s i v e l m e n t e e s t a o r e l a -

c i o n a d a s com o n u m e r o de a f l o r a m e n t o s v i s i t a d o s , com o f o r t e 

c o n t r o l e e s t r u t u r a l q u e a d i r e c a o p o d e e x e r c e r s o b r e a ( s ) 

o u t r a ( s ) e com a p r e s e n p a de urn g r a n d e n&mero de p r o p r i e d a d e s 

a g r i c o l a s , o que d i f i c u l t o u a e x t r a g a o na Imagem de d a d o s de 

i n t e r e s s e p a r a o t r a b a l h o . 

A A n a l i s e Q u a i l t a t i v a dos F o t o l i nearnentos r n o s t r o u que, 

t a n t o nas irnagens TM/LAND3AT-5 como no campo, as o i t o ( 8 ) d i r e 

coes de f r a t u r a m e n t o possuem urna o c o r r e n c i a p r a t i came n t e homoge-

nea, r e g i s t r a n d o - s e a p e n a s em r e l a p a o a s d i r e c o e s N35°W+5° e 

N20°E+5° urna v a r i a c a o e n t r e os p r o d u t o s s e n s o r e s u t i l l z a d o s e as 

o b s e r v a c o e s de carnpo . No campo o b s e r v o u - s e que as o c o r r e n c i a s 
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TABELA 5,2. QUANTIDADE E FREQUENCIA DE FRATURAS (IMAGEM/CAMPO) 

AREA SUB-AREA SUB-AREA SUB-AREA SUB-AREA SUB-AREA 
DIRECOES TOTAL CENTRAL NOROESTE NORDESTE SUDOESTE SUDESTE 

IMAGEM CAMPO IMAGEM CAMPO IMAGEM CAMPO IMAGEM CAMPO IMAGEM CAMPO IMAGEM CAMPO 

QF 946 444 149 71 274 75 201 315 327 26 382 62 
NS±5° F 12,13 13,74 7,90 8,26 10,70 10,19 12,30 17,90 11,80 3,53 13,80 9,90 

EW±5° 
QF 858 530 170 104 209 182 137 305 439 75 233 64 

EW±5° F 11,00 16,40 9,00 12,10 3,10 24,72 8,40 17,04 15,80 10,19 8,40 10,22 

N20°E±53 
QF 774 608 165 138 245 140 144 322 214 126 291 144 

N20°E±53 

F 9,90 18,80 8,70 16,06 9,50 19,02 8,80 17,99 7,70 17,11 10,50 23,00 
QF 1239 345 316 59 365 105 224 144 472 48 455 40 

N40°E±5° F 15,90 10,68 16,70 6,87 14,20 14,26 13,70 8,05 17,00 6,52 16,40 6,38 

N65°E±5° 
QF 1822 474 547 197 504 67 382 220 659 232 805 75 

N65°E±5° F 23,40 14,67 28,90 22,93 19,60 9,10 20,90 12,29 23,70 31,52 29,00 11,98 
QF 902 443 237 151 448 95 225 272 285 108 297 106 

N25°W±5° F 11,60 13,71 12,50 17,57 17,40 12,90 13,80 15,20 10,30 14,67 10,70 16,93 

N35°W±5° 
QF 696 92 178 27 291 32 222 34 180 30 171 25 

N35°W±5° F 8,90 2,80 9,40 3,14 11,30 4,34 13,60 1,90 6,50 4,07 6,20 3,99 

N60°W±53 
QF 556 358 131 112 234 40 139 177 196 91 131 ' 110 

N60°W±53 

F 7,10 11,08 6,99 13,03 9,10 5,43 8,50 9,89 7,00 12,36 4,70 17,57 

QF = quantidade de f r a t u r a s ; 
F = f r e q u e n c i a de f r a t u r a s , %. 



das d i r e c o e s NS±5°, EW+5°, N20°E±5°, N25*W+5° e N60°W±5° sao rnais 

a l t a s ern r e l a c a o as i r n a g e n s , e n q u a n t o que no campo p a r a as d i r e 

coes N40°E+5°, h^S^E+S 0 e N35°W+5°, o b s e r v a - s e urna d i m i n u i g a o na 

q u a n t i d a d e de o c o r r e n c i a ern r e l a c a o as irnagens. 

A n a l i s a n d o - s e os d i a g r a m a s de r o s a c e a s , e l a b o r a d o s com 

dados de irnagens ( Anexo 5.1.) p a r a t o d a a r e a de e s t u d o e suas 

s u b - a r e a s , v e r i f i c a - s e que as o c o r r e n c l a s de f r a t u r a s predominant 

nas d i r e c o e s N65°E+5° e N40°E+5°, r e s p e c t i v a m e n t e . Ao se a n a l l s a r 

os d a d o s de campo, as o c o r r e n c i a s de f r a t u r a s p r e d o m i n a m nas 

d i r e c o e s N20*E±5°, N65 C ,E±5° e EW±5°. 

A p a r t i r das a n a l i s e s q u a l i t a t i v a , q u a n t i t a t i v a e dos 

f e i x e s de f r a t u r a s , a l g u m a s c o n s i d e r a p a o e s podem s e r f e i t a s t o -

mando-se como r e f e r e n c i a as o i t o ( 3 ) d i r e c o e s p r e f e r e n c i a i s d e f i -

n i d a s p a r a & r e g i a o de e s t u d o : 

* E s t a s d i r e c o e s sao de i d a d e r n u i t o a n t i g a e c o n t empo-

r a n e a , como r n o s t r o u a a n a l i s e q u a n t i t a t i v a , de c a r a t e r p o l i a t i v o 

e e x e r c e r a m urna i r n p o r t a n t e f u n c a o na h i s t d r i a e v o l u t i v a da r e g i a o 

desde os tempos P r e - C a m b r i a n o a t e o F e n e r o z 6 i c o S u p e r i o r . 

* As a n a l i s e s q u a l i t a t i v a e q u a n t i t a t i v a , m o s t r a r a m 

que os s i s t e r n a s de f r a t u r a s r e c o n h e c i d o s , podem s e r c o n s i d e r a d o s 

como p a r t e de urn mesrno e v e n t o t e c t o n i c o . 

A i n t e g r a c a o dos dados da f o t o a n a l i s e p o s s i b i l i t o u a 

d e f i n l c a o de f a l h a m e n t o s a s s o c l a d o s as 8 ( o i t o ) d i r e c o e s de es-
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f o r c o s . P a r a a n a l i s e d e s t e s f a l harnentos, c o n s i d e r a n d o que e s t e s 

se d e s e n v o l v e r a r n na r e g i a o de i n f l u e n c i a das zonas de c i s a l h a -

mento dos 11 nearnentos de P a t o s e de Pernambuco, u t l l i z o u - s e o 

modelo de RIEDEL ( 1 9 2 9 ) , a p r e s e n t a d o p o r VIALON e t a l i i ( 1 9 7 6 ) e 

r n o d i f l c a d o por SADOWSKI ( 1 9 8 3 ) ( F i g u r a 5 . 1 . ) . 

VIALON e t a l i i ( 1 9 7 6 ) e SADOWSKI ( 1 9 8 3 - 1 9 8 4 ) , a p r e s e n -

t a r a m o modelo de RIEDEL p a r a zonas de c l s a l harnento que d e f i n e 

( 4 ) q u a t r o f a m i l i a s de f r a t u r a s s e c u n d a r i a s ( F i g u r a 5.2.) a p a r -

t i r da a s s o c i a c a o b i n a r i a de e s f o r c o s de t r a c a o e c o m p r e s s a o 

( BARBOSA, 1988 e 1990 ) . 

F o n t e : VIALON e t . a l i i . ( 1 9 7 6 ) 

F i g u r a 5 . 1 . R e p r e s e n t a c p a o d o M o d e l o d a Z o n a d e C i s a l h a m e n t o d e 

RIEDEL ( 1 9 2 9 ) . 
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Onde: T~ f a l h a s de e x t e n s a o ( t r a c a o ) ; R e R'- s l s t e m a 

conjugado de RIEDEL ( 1 9 2 9 ) ( f a l h a s t r a n s c o r r e n t e s s l n t e t i c a s e 

a n t i t e t i c a s ) , P- f a l h a s t r a n s c o r r e n t e s s l m e t r l c a s a R. 

SADOWSKI ( 1 9 8 3 ) d e f i n i u p a r a o m o d e l o d e RIEDEL as f a -

r n i l i a s de f r a t u r a s X e Y, onde X sao f r a t u r a s s i m e t r i c a s a R" ern 

r e l a c a o a zona de c i s a l h a m e n t o e Y sao f r a t u r a s p a r a l e l a s a zona 

de c i s a l h a m e n t o . 

F o n t e : SADOWSKI ( 1 9 8 3 ) 

F i g u r a 5 . 2 . S i s t e m a d e F r a t u r a s d a Z o n a d e C i s a l h a m e n t o P r o p o s t o 

p o r SADOWSKI ( 1 9 8 3 ) . 
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BARBOSA ( 1 9 8 8 ) na r e g i a o do E s p i n h a c o M e r i d i o n a l e 

a d j a c e n c i a s , no E s t a d o de M i n a s G e r a i s e SADOWSKI ( 1 9 8 3 ) no 

n o r d e s t e b r a s i l e i r o , c o n c l u i r a m que a p a r t i r d o s e s t u d o s de 

d e f o r m a c o e s a s s o c i a d a s as f a l h a s de ernpurrao e/ou a p a r t i r da 

r e l a c a o a n g u l a r dos 11 nearnentos, u t i 1 i z a n d o - s e dos mode l o s a c i m a 

a p r e s e n t a d o s , e p o s s i v e l d e f i n l r f a l h a m e n t o s t r a n s c o r r e n t e s r e s -

p o n s a v e i s p o r e s t r u t u r a s i n v e r s a s de a l t o a n g u l o e d o b r a m e n t o s 

a s s o c i a d o s , i d e n t i f l c a n d o ~ s e d e s t a f o r m a os modelos b i n a r l o s p a r a 

zonas de c i s a l h a m e n t o . 

A a n a l i s e das r e l a c o e s dos f o t o a l i nharnentos, r n o s t r o u em 

d e t e r m i n a d a s a r e a s da r e g l a o de e s t u d o i n d i c i o s de t r a n s c o r r e n -

c i a s , d e f i n i d a s p e l o s e l e m e n t o s t e x t u r a i s de r e l e v o e drenagern 

i d e n t i f i c a d o s nas irnagens TM/LANDSAT-5. 

U t i l i z a n d o o modelo de RIEDEL ( 1920 ) com as r n o d l f i -

c a c oes de SADOWSKI ( 1983 ) , o b s e r v o u - s e que os f o t o a l i n h a r n e n 

t o s que a p r e s e n t a m e v l d e n c i a s de movimentacao h o r i z o n t a l , guardam 

e n t r e s i urna r e l a c a o a n g u l a r , s e m e l h a n t e a q u e l a a p r e s e n t a d a nos 

modelos c l t a d o s . E s t a a n a l i s e t e v e corno r e s u l t a d o a d e f l n i c a o de 

( 2 ) duas zonas de c i s a l h a m e n t o p a r a a area de e s t u d o . 

Urna zona d e s t r a l de direcpao EW em que f o r a r n d e f l n i d o s 

os f a l h a m e n t o s : 

* Yi - f a l h a s de r e j e i t o d i r e c i o n a l d e s t r a l , c o n j u g a d a s 

com f a l h a s de g r a v i d a d e , de d i r e c a o EW+5° p a r a l e l a a s u b - p a r a l e l a 

a d i r e c a o dos l i n e a r n e n t o s de Pernambuco e de P a t o s de d i r e c a o EW. 
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E s t a d i r e c a o e x e r c e urn a c e n t u a d o c o n t r o l s da drenagem. 

* Xi - f a l h a s i n v e r s a s de a l t o a n g u l o com d i r e c a o p r 6 -

xima a N 2 0 * E ± 5 ° . 

* R ' i - f a l h a s de r e j e i t o d l r e c i o n a l s i n e s t r a i s c o n j u -

gadas com f a l h a s de g r a v i d a d e de d i r e c a o a p r o x i m a d a a N 2 5°W + 5 ° . 

* Pi - f a l h a s de r e j e i t o d i r e c i o n a l d e s t r a i s c o n j u g a d a s 

com f a l h a s de g r a v i d a d e . de d i r e c a o N 6 5 ° E + 5 ° , p a r a l e l a s a sub-

p a r a l e l a s a f a l h a do Congo, a SE da a r e a de e s t u d o . 

* Ri - f a l h a s de r e j e i t o d i r e c i o n a l d e s t r a i s c o n j u g a d a s 

com f a l h a s de g r a v i d a d e de d i r e c a o N60°W+5°. 

* Ti - f a l h a de t r a c a o de d i r e c a o a p r o x i m a d a N 3 5*W+ 5 0 , 

formando urn a n g u l o de +30° corn Ri e ocupa p o s i c a o p a r a l e l a a P2 -

P a r a l e l a a e s t a d i r e c a o , e n c o n t r a - s e d i s p o s t o o enxame de 

d i q u e s de c o m p o s i c a o d i v e r s a , d e s d e d a c i t o s a t e g r a n i t o s f i n o 

( RADAMBRASIL, 1983 ) a l e s t e de Sume. 

Para e s t e s i sterna Yi de c i s a l h a m e n t o . a d i r e c a o p r i n c i 

p a l do e s f o r c o n f o i de N60 oW+5° p a r a SE. 

A s e g u n d a z o n a de c i s a l h a m e n t o de d i r e c a o p r 6 x i r n a a 

N60°W+5° tern c a r a t e r s i n i s t r a l , o p o s t o ao c a r a t e r d e s t r a l do 

s i s t e r n a EW. 

Os s e g u i n t e s f a l h a m e n t o s e s t a o a s s o c l a d o s a e s t e s i s t e -

ma de c i s a l h a m e n t o : 
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* Y2 - f a l h a s de r e j e i t o d i r e c i o n a l s i n i s t r a l , c o n j u g a -

do com f a l h a g r a v i t a c i o n a l , p a r a l e l a a 2 a zona de c i s a l h a m e n t o 

d e d i r e c ao p r 6 x i. m a a N 6 0 0 W+5 0 . 

* R2 - f a l h a s de r e j e i t o d i r e c i o n a l s i n e s t r a i s c o n j u g a -

da com f a l h a g r a v i t a c i o n a l de d i r e c a o EW+5" ( s u b p a r a 1 e 1 a s ao 

l i n e a r n e n t o de P a t o s ) e s i n t e t i c a s a Y2 -

* R:'2 - f a l h a s de r e j e i t o d i r e c i o n a l d e s t r a i s , c o n j u g a -

dos com f a l h a s de g r a v i d a d e de d i r e c a o a p r o x i m a d a a N40°E+5°. 

* T2 - f a l h a de t r a c a o com d i r e c a o p r o x i r n a a N65°E±5 C' 

form a n d o urn a n g u l o de 30° com R'2 e ocupa p o s i c a o p a r a l e l a a Pi . 

* P2 - f a l h a s de r e j e i t o d i r e c i o n a l s i n e s t r a i s , c o n j u -

gcidas com f a l h a s de g r a v i d a d e , de d i r e c a o a p r o x i m a d a a N35°W+5°, 

e p a r a l e l a a Ti e s i m e t r i c a a R2-

* X2 - f a l h a i n v e r s a de a l t o a n g u l o de d i r e c a o p r o x i r n a 

a NS+5*. 

Para a zona Y2 de c i s a l h a m e n t o a d i r e c a o p r i n c i p a l de 

e s f o r c o s r i f o i de E p a r a W. 

Todas as d i r e c o e s r e l a c i o n a d a s com os f a l h a m e n t o s ( d e 

ambas as zonas de c i s a l h a m e n t o i d e n t i f I c a d a s ) , f o r a m e s t u d a d a s no 

carnpo. Alem dos i n d i e i o s de rnovimentos h o r i z o n t a l s , t a n t o d e s 

t r a i s como s i n e s t r a i s , f o r a m o b s e r v a d o s tambem i n d i c i o s de r n o v i 

mentos v e r t i c a l s , r e l a c i o n a d o s a f a l h a m e n t o s n o r m a l s . Quanto as 
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f a l h a s I n v e r s a s de a l t o a n g u l o ( f a l h a s Xi e X 2), p r a t i c a m e n t e nao 

f o i p o s s l v e l i d e n t i f i c a - l a s no campo. d e v i d o ao tempo e p o r 

a p r e s e n t a r e m - s e p r a t i c a m e n t e v e r t i c a l I z a d a s . Oe urna m a n e i r a g e -

r a l , as d i r e c o e s NS+5° e N25°E±5° sao d e f i n i d a s como d i r e c o e s de 

f a l h a s e f r a t u r a s f e c h a d a s r e s u l t a n t e s dos esf0 1 - 9 0 S c o m p r e s s i -

vos e as d i r e c o e s N35°W+5° ( Ti ) e N65°E+5° ( T2 ) r e p r e -

sentam as p r i n c i p a l s d i r e c o e s de d e s e n v o l v i m e n t o de f r a t u r a s e 

f a l h a s a b e r t a s como r e s u l t a n t e s d o s e s f o r c o s d i s t e n s i v o s . As 

f a l h a s Y, P, R e R" tambem a s s o c i a m - s e f a l h a s de g r a v i d a d e ( e l e 

mentos a b e r t o s ) e zonas c a t a c l a s t i c a s ( m l l o n i t i z a d a s ) . 

5.3. ANALISE DA ASSIMETRIA DA REDE DE DRENAGEM E DO RELEVO. 

A a n a l i s e da a s s l m e t r i a do r e l e v o e da re d e de drenagem 

f o r n e c e u e l e m e n t o s d e t e r m i n a n t e s da t e n d e n c i a de f l u x o da agua 

s u b t e r r a n e a _ Como p r o d u t o d e s t a a n a l i s e , fora.m t r a c a d a s as l i n h a s 

de t e n d e n c i a de f l u x o das aguas s u b t e r r a n e a s ( Anexo 2.7. ) , que 

p o s s i b i 1 i t a r a m as s e g u i r i t e s d e f i n i c o e s ern t e r m o s e s t r u t u r a i s : 

* Na r e g i a o da c i d a d e de Ouro V e l h o as l i n h a s de t e n 

d e n c i a de f l u x o i n d i c a m que as aguas de s u b s u p e r f I c i e tendem a 

f l u i r de n o r t e p a r a s u l , ern d i r e c a o a c a l h a do R i a c h o P a n t a l e a o . 

Na r e g l a o do Acude Boa V i s t a , as l i n h a s de t e n d e n c i a de f l u x o 

mostrarn urna d i r e c a o de f l u x o das aguas s u b t e r r a n e a s de s u d o e s t e 

p a r a n o r d e s t e , tambem em d i r e c a o a c a l h a do R i a c h o P a n t a l e a o ; 

* Na r e g i a o do D i s t r i t o de Arnparo, as l i n h a s de t e n d e n 

c i a de f l u x o mostrarn que as aguas de s u b s u p e r f i c i e tendem a 
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f l u i r de o e s t e p a r a l e s t e ern direcao as c a l h a s dos R i a c h o s J u r e -

minha e C a b o c l o s e de l e s t e p a r a o e s t e em d i r e c a o a c a l h a do 

R i a c h o dos C a b o c l o s . A n o r t e do D i s t r i t o de Arnparo, na r e g l a o de 

M e l a n c i a , as l i n h a s de t e n d e n c i a de f l u x o dao a e v i d e n c i a de urn 

a l t o e s t r u t u r a l de d i r e c a o n o r o e s t e , i n d i c a n d o que n e s t a r e g i a o o 

f l u x o das aguas s u b t e r r a n e a s tendem a c o n v e r g i r de n o r d e s t e p a r a 

s u d o e s t e em d i r e c a o a c a l h a da R i a c h o J u r e m i n h a e de n o r o e s t e 

p a r a s u d e s t e ern d i r e c a o a c a l h a do R i a c h o dos C a b o c l o s . 

* Na r e g l a o a s u d o e s t e da c i d a d e de P r a t a . as l i n h a s de 

t e n d e n c i a de f l u x o i n d i c a m que as aguas de s u b s u p e r f i c i e tendern 

p a r a c o n v e r g i r de s u d e s t e p a r a n o r o e s t e em d i r e c a o a c a l h a do 

R i a c h o Sao F r a n c i s c o e a n o r t e de P r a t a a t e n d e n c i a de f l u x o e de 

s u l p a r a n o r t e em d i r e c a o a c a l h a dos R i a c h o s P a n t a l e a o e Acaua. 

A l e s t e de P r a t a a t e n d e n c i a do f l u x o das aguas de s u b s u p e r f I c i e 

e de n o r o e s t e p a r a s u d e s t e em d i r e c a o a c a l h a do R i a c h o S a n t a 

C a t a r 1 n a . 

A d i s p o s i c a o das l i n h a s de t e n d e n c i a de f l u x o a s u l e a 

s u d e s t e da c i d a d e de P r a t a da e v l d e n c i a s de urn a l t o e s t r u t u r a l de 

d i r e c a o n o r d e s t e . 

* Na r e g l a o do Acude J a t o b a , do R i a c h o das C a r n a u b a s e 

a n o r d e s t e da c i d a d e de P r a t a . a t e n d e n c i a g e r a l de f l u x o das 

aguas s u b t e r r a n e a s e de s u l p a r a n o r t e ern d i r e c a o a c a l h a do R i o 

S u e u r u . 

Na r e g i a o de M ulungu as l i n h a s de t e n d e n c i a de f l u x o 
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das aguas s u b t e r r a n e a s , mostram urn c a r a t e r d i v e r g e n t e ( de l e s t e 

p a r a o e s t e ern d i r e c a o a c a l h a do R i a c h o dos C a b o c l o s e de o e s t e 

p a r a l e s t e em d i r e c a o ao Acude Poco do B o i ) , dando urn i n d i c a t i v e 

da e x i s t e n c i a de urn a l t o e s t r u t u r a l n e s t a r e g i a o de d i r e c a o nor 

d e s t e . 

* Na p o r c a o n o r d e s t e da a r e a de e s t u d o , e n t r e o Distri™ 

t o de P i o X e a c i d a d e de Sume, as l i n h a s de t e n d e n c i a de f l u x o 

m o s t r a r n que a t e n d e n c i a do f l u x o d a s a g u a s s u b t e r r a n e a s e de 

n o r t e p a r a s u l , em d i r e c a o a c a l h a do R i o S u c u r u . 

5 . 4 . AREAS F A V O R A V E I S A P E S Q U I S A DE AGUA SUBTERRANEA.. 

De a c o r d o com a TABELA 2.2. f o r a r n d e f i n i d a s no fiapa 

I n t e g r a d o ( Anexo 2.8.) 13 ( t r e z e ) a r e a s f a v o r a v e i s a p e s q u i s a 

de a g u a s u b t e r r a n e a , u t i l i z a n d o - s e o s p r i n c i p i o s de SAMPA10 

( 1 9 8 7 ) . E s t a s a r e a s r e f e r e m - s e a p e n a s a a l g u n s d o s p o s s i v e i s 

l o c a l s que podem s e r d e l i m i t a d o s , f i c a n d o i m p l i c i t o que o u t r a s 

a r e a s tambem podem s e r d e f i n i d a s a p a r t i r da TABELA 2.2.. N e s t e 

t r a b a l h o f o r a m a d o t a d o s c l r c u l o s que d e t e r m l n a m os l i m i t e s e s t i -

mados das a r e a s , de f o r m a que e a c o n s e l n a v e l que as p e s q u i s a s que 

n e l a s f o r e m d e s e n v o l v i d a s , devam p a r t i r do c e n t r o dos c l r c u l o s em 

d i r e c a o as s u a s b o r d a s . Alern d l s s o , as p e s q u i s a s devem c o n c e n -

t r a r - s e ao l o n g o das f e i c o e s m a i o r e s ( E x . : 1 i n e a r n e n t o s ) , j a que 

sao c o n s i d e r a d a s como e s t r u t u r a s f a v o r a v e i s ao acumulo de agua 

s u b t e r r a n e a . 

As a r e a s d e l i m i t a d a s f o r a m a g r u p a d a s de a c o r d o corn a 
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TABELA 2-2., segundo os e l e m e n t o s e s t r u t u r a i s a b e r t o s , h i b r i d o s 

ou f e c h a d o s . 

5 . 4 . 1 . ELEMENTOS ESTRUTURAIS ABERTOS. 

AREA I - do t l p o A I 3 l o c a l i z a d a no e x t r e m o s u d o e s t e da 

a r e a de e s t u d o , na l o c a l i d a d e de B a r r a . C a r a c t e r i z a - s e p e l o c r u 

zamento 11 nearnento ( s ) X 11 nearnento ( s ) , de direcoe>s p r 6 x i m a s a 

N40°E+5° e N35°W+5°, em a r e a de c o n v e r g e n c i a do f l u x o de agua 

s u b t e r r a n e a . A s s o c i a d o ao 11nearnento N40°E+5°, e x i s t e urn f e i x e de 

f r a t u r a s de rnesma d i r e c a o . 

AREAS I I I e I V - do t l p o A13 l o c a l , i z a d a s na s u b - a r e a 

n o r d e s t e da a r e a de e s t u d o , na l o c a l i d a d e de G r e g o r i o . Ambas 

c a r a c t e r i z a m - s e p e l o c r u z a m e n t o 1 1 n e a r n e n t o ( s ) X 1 i n e a r n e n t o ( s ) de 

d i r e c o e s a EW_t5° e N40c'E + 5 ° , em a r e a de c o n v e r g e n c i a de f l u x o . 

AREA V I I - do t i p o A I 3 l o c a l i z a d a na s u b - a r e a n o r o e s t e 

da r e g i a o de e s t u d o a n o r t e do Acude Sao P a u l o . C a r a c t e r i z a - s e 

p e l o c r u z a m e n t o 1 i nearnento ( s ) X 1 i nearnento ( s ) de d i r e c o e s p r 6 x i -

mas a N60°W±5°, N25°W+5" e N 2 0 o E ± 5 o , em a r e a de c o n v e r g e n c i a de 

f l u x o de a g u a s u b t e r r a n e a . N e s t a a r e a e x i s t e urn po c o com urna 

p r o f u n d i d a d e de 24,8 m, corn vazao de 4000 1/h e agua de o t i m a 

q u a l i d a d e , l o c a d o s o b r e o l i nearnento N25 c ,W+5 i >. 

AREA I X - do t i p o A I 2 l o c a l , i z a d a na s u b - a r e a s u d o e s t e 

da a r e a de e s t u d o . C a r a c t e r I z a - s e p e l o c r u z a m e n t o f e i x e ( s ) X 

l i n e a r n e n t o ( s ) , onde o f e i x e de f r a t u r a s p o ssue d i r e c a o p r d x i m a a 
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N 4 0 ° E + 5 ° e o s l i n e a m e n t o s p r 6 x i m o a s d i r e c o e s N 3 5 0 W + 5 0 e 

N65°E±5°, ern a r e a de c o n v e r g e n c i a de f l u x o de agua s u b t e r r a n e a . 

AREA X I I - do t i p o A l l l o c a l i z a d a na s u b - a r e a n o r o e s t e 

da a r e a de e s t u d o , m a i s p r e c i s a m e n t e ao s u l do D i s t r i t o de Ampa-

r o . C a r a c t e r I z a - s e p e l o c r u z a m e n t o f e i x e s ( s ) X 1 i n e a r n e n t o ( s ) , 

onde o f e i x e p o s s u l d i r e c a o N 6 5 0 E ± 5 0 e o l i nearnento N35°W+5°, ern 

a r e a de c o n v e r g e n c i a de f l u x o de agua s u b t e r r a n e a . 

AREA X I I I - do t i p o A l l na s u b - a r e a n o r o e s t e da r e g i a o 

de e s t u d o , na l o c a l i d a d e de S e r r o t e Agudo. C a r a c t e r i z a - s e p e l o 

c r u z a m e n t o f e i x e ( s ) X f e i x e ( s ) , onde d o l s f e l x e s p a r a l e l o s apre™ 

s e n t a m d i r e c a o p r 6 x i r n a a N65°E + 5° e o o u t r o f e i x e a d i r e c a o 

N25 0W+5°, ern a r e a de c o n v e r g e n c i a de f l u x o de agua s u b t e r r a n e a . 

5.4.2. ELEMENTOS ESTRUTURAIS HlBRIDOS. 

AREA V I I I - do t i p o B I l e n c o n t r a - s e na s u b - a r e a n o r o e s 

t e da r e g i a o de e s t u d o , na l o c a l i d a d e de Pedro da C o s t a . C a r a c 

t e r i z a - s e p e l o c r u z a m e n t o f e i x e ( s ) X f e i x e ( s ) de d i r e c o e s NS+5° e 

N65°E±5°, em a r e a de c o n v e r g e n c i a de f l u x o de agua s u b t e r r a n e a . 

A s s o c i a d o aos f e l x e s NS+5* e x i s t e urn l i n e a r n e n t o de mesma d i r e c a o 

e o u t r o 11nearnento na d i r e c a o NSS^E+S 0. 

AREA I I - do t i p o B I l e s t a l o c a l I z a d a na s u b - a r e a s u d o 

e s t e da a r e a de e s t u d o , na r e g i a o c o m p r e e n d l d a e n t r e a S e r r a da 

M a t a r i n a e a l o c a l i d a d e de Jose A n t o n i o . C a r a c t e r i z a - s e p e l o c r u 

zamento f e i x e ( s ) X f e i x e ( s ) de d i r e c o e s N40*E±5* e N20°E+5°, em 
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a r e a de c o n v e r g e n c i a de f l u x o de agua s u b t e r r a n e a . N e s t a a r e a 

o b s e r v a - s e tambem a e x i s t e n c i a de l i n e a m e n t o s n as d i r e c o e s 

N40°E±5°, N25°W+5° e NS±5°. 

AREA X - do t i p o B I 4 e s t a l o c a l i z a d a na s u b - a r e a s u d e s 

t e da r e g l a o de e s t u d o . na l o c a l i d a d e de R i a c h a o Novo. C a r a c t e r i 

za-se p e l o c r u z a m e n t o 1 i nearnento ( s ) X 1 i n e a r n e n t o ( s ) de d i r e c o e s 

h ^ C E + S 0 , N d ^ E + S 0 e N35°E+5°, em a r e a de c o n v e r g e n c i a de f l u x o 

de aguas s u b t e r r a n e a s . N e s t a a r e a e x i s t e urn poco corn p r o f u n d i d a d e 

de 49 m e vazao de 14400 1/h. 

AREA V - do t i p o B I 2 e s t a l o c a l i z a d a na s u b - a r e a n o r 

d e s t e da r e g i a o de e s t u d o , na l o c a l i d a d e de C a c i m b a do M e i o . 

C a r a c t e r i z a - s e p e l o cruzamento f e i x e ( s ) X 1 i nearnento ( s ) , sendo a 

d i r e c a o do f e i x e NS+5° e dos l i n e a m e n t o s N40 oE±5° e EW±5° em a r e a 

de c o n v e r g e n c i a de f l u x o de agua s u b t e r r a n e a . 

AREA V I - do t l p o B I 2 l o c a l I z a d a na s u b - a r e a n o r o e s t e 

da. r e g l a o de e s t u d o , na l o c a l i d a d e de Lagoa do Meio. C a r a c t e r i z a -

se p e l o c r u z a m e n t o f e i x e ( s ) X 1 1 n e a r n e n t o ( s ) , sendo as d i r e c o e s 

d o s f e i x e s N20°E+5° e N60°W±5° e a d i r e c a o d o s l i n e a m e n t o s 

N60°W+5 C', em a r e a de d i v e r g e n c i a de f l u x o de agua s u b t e r r a n e a . 

E x a t a m e n t e no l u g a r d e s t e c r u z a m e n t o e x i s t e urn poco de p r o f u n d i 

dade 50,0 m e vazao de 800 1/h. 

AREA X I - do t l p o B I l e s t a l o c a l i z a d a na s u b - a r e a s u 

d e s t e da r e g i a o de e s t u d o , na l o c a l i d a d e de R i a c h a o V e l h o . C a r a c 

t e r i z a - s e p e l o c r u z a m e n t o f e i x e ( s ) X 1 i nearnento ( s ) , sendo a d i r e -
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cao do f e i x e de f r a t u r a s N35°W±5° e dos l i n e a m e n t o s EW + 5';' e 

N20°E+5°, em a r e a de c o n v e r g e n c i a de f l u x o de agua s u b t e r r a n e a . 

Na a n a l i s e a c i m a v e r i f i c a - s e o s e g u i n t e : d e n t r e as 

e s t r u t u r a s a b e r t a s , a rnais e n c o n t r a d a f o i o c r u z a m e n t o l i n e a m e n -

t o ( s ) X 11 nearnento ( s ) com 4 ( q u a t r o ) o c o r r e n c i a s , que r e p r e s e n t a 

30,77% do t o t a l dos c r u z a m e n t o s ; os c r u z a m e n t o s f e i x e ( s ) X f e l -

x e f s ) o c o r r e n d o 2 ( d u a s ) v e z e s a p r e s e n t a m 1 5 , 3 8 % do t o t a l de 

c r u z a m e n t o s e p o r u l t i m o o c r u z a m e n t o f e i x e ( s ) X 1 i nearnento ( s ) 

com urna u n i c a o c o r r e n c i a , r e p r e s e n t a m 7,7% do t o t a l dos c r u z a m e n 

t o s . 

As p r i n c i p a l s d i r e c o e s de m a l o r e s p o s s i b i 1 i d a d e s p a r a 

as p e s q u i s a s de agua s u b t e r r a n e a na a r e a de e s t u d o , qucindo ha 

c o n c o r d a n c i a corn a t e n d e n c i a do f l u x o das aguas s u b t e r r a n e a s , 

sao: 

* N 6 5 0 E + 5 0 r e p r e s e n t a n d o 23,07% das d i r e c o e s p r e s e n t e s 

nos c r u z a m e n t o s . 

* N 3 5 % H 5 ° r e p r e s e n t a n d o 15,38% das d i r e c o e s p r e s e n t e s 

nos c r u z a m e n t o s . 

* N40 WE±5° r e p r e s e n t a n d o 15,38% das d i r e c o e s p r e s e n t e s 

nos c r u z a m e n t o s . 

* N20°E+5° r e p r e s e n t a n d o 15,38% das d i r e c o e s p r e s e n t e s 

nos c r u z a m e n t o s . 
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* N25°W+5° r e p r e s e n t a n d o 11,53% das d i r e c o e s p r e s e n t e s 

nos c r u z a m e n t o s . 

* EW+5° r e p r e s e n t a n d o 11,53% das d i r e c o e s p r e s e n t e s nos 

c r u z a m e n t o s . 

* N60°W+5° r e p r e s e n t a n d o 3,85% das d i r e c o e s p r e s e n t e s 

nos c r u z a m e n t o s . 

* NS+5" r e p r e s e n t a n d o 3,85% das d i r e c o e s p r e s e n t e s nos 

c r u z a m e n t o s . 

P a r t i n d o - s e d e s t a s i n f o r m a c o e s , v e r i f i c a - s e que as 

m e l h o r e s a r e a s p a r a a p e s q u i s a da agua s u b t e r r a n e a na r e g i a o de 

e s t u d o , e s t a o r e l a c i o n a d a s p r I n c i p a l m e n t e com as s e g u i n t e s d i r e -

g o e s : N 6 5 < , E ± 5 ° , N 3 5 ° W ± 5 ° e N 4 0 o E ± 5 < ' . 

5.5. USO DA TERRA 

Com b a s e na a n a l i s e d o s p r o d u t o s TM/LANDSAT-5 e nas 

v e r i f i c a c o e s de campo, f o r a m o b t i d o s os s e g u i n t e s r e s u l t a d o s : 

Duas c l a s s e s de uso a t u a l da t e r r a f o r a m d e f i n i d a s : a 

C l a s s e d e Uso A g r i c o l a e a C l a s s e d e V e g e t a g a o N a t u r a l . 

5 . 5 . 1 . CLASSE DE USO AGRlCOLA 

A g r a n d e m a i o r i a d a s t e r r a s da a r e a de e s t u d o , s a o 

ocupadas p o r urn pequeno ntjrnero de p r o p r i e d a d e s r u r a i s de g r a n d e 

p o r t e (> que 300 h a ) , p r e d o m i n a n d o ern r n a i o r numero, os i m o v e i s 
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r u r a i s de p o r t e medio (de 30 a 300 ha) e urna pequena p e r c e n t a -

gem e ocupada p o r I m o v e i s de pequeno p o r t e (< que 30 h a ) . 

5.5.1.1. S u b - c l a s s e d a s P r o p r i e d a d e s d e G r a n d e P o r t e 

As suas p r i n c i p a l s a r e a s de o c o r r e n c i a s a o : ( A n e x o 2.5.) 

* ao n o r t e e a n o r d e s t e da c i d a d e de Ouro V e l h o ; 

* na r e g i a o do D i s t r i t o de P i o X: 

* ao n o r t e da c i d a d e de Surne ; 

* ao l o n g o da BR-412 na r e g i a o de 01 ho d'Agua/Rancho dos N e g r o s ; 

* ao l e s t e e a s u d o e s t e da c i d a d e de P r a t a ; 

* ao s u l do D i s t r i t o de Amparo. 

A p r i n c i p a l a t i v i d a d e a g r i c o l a n e s t a s p r o p r i e d a d e s & a 

p e c u a r l a , com o a p r o v e i t a r n e n t o de g r a n d e s e x t e n s o e s de t e r r a s 

ocupadas p e l a v e g e t a c a o n a t i v a , u t i l i z a d a como pa s t a g e m n a t u r a l . 

Alem d i s s o , e s t a s p r o p r i e d a d e s u t i l i z a m a p r a t i c a do desmatarnento 

p a r a o p l a n t i o de c a p i n e i r a s . sendo o c a p i m B u f f e l a v a r i e d a d e 

mais p l a n t a d a . D e n t r e as f o r r a g e i r a s , as m a i s c u l t i v a d a s sao a 

palma e a a l g a r o b a . Em algumas d e s t a s p r o p r i e d a d e s v e r i f i c a - s e 

tambem a p r a t i c a da a g r i c u l t u r a i r r i g a d a , s e n d o q u e e n t r e as 

p r i n c i p a l s c u l t u r a s d e s t a c a m - s e o t o r n a t e , a c e n o u r a , o m i l ho e o 

f e i j a o e e n t r e as f r u t e i r a s o d e s t a q u e e p a r a a banana. 

5.5.1.2. S u b - c l a s s e d a s P r o p r i e d a d e s d e M e d i o P o r t e 

As p r i n c i p a l s a r e a s de o c o r r e n c i a sao : (Anexo 2.5.) 
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* ao s u l e ao n o r t e da c i d a d e de Sume; 

* na r e g l a o de Sa n t o A g o s t i n h o , ao n o r t e da c i d a d e de Sume; 

* na r e g i a o da c i d a d e de P r a t a , ao l o n g o da s u b - b a c i a do R i a c h o 

Sao F r a n c i s c o , se e s t e n d e n d o p a r a s u l em uma e s t r e i t a f a i x a 

passando p o r P i o X I a t e A r e i a l : 

* na r e g i a o da c i d a d e de Ouro V e l h o , ao l o n g o da s u b - b a c i a do 

R i a c h o P a n t a l e a o a t e Boa V i s t a do Zuza. 

Uma das suas p r i n c i p a l s c a r a c t e r i s t i c a s e a d l v e r s i d a d e 

das a t i v i d a d e s , desde a p e c u a r i a ( c r i a c a o de gado l e l t e i r o e de 

c a p r i n o s e o v i n o s em peguenas q u a n t i d a d e s ) , a c r i a c a o de s u l n o s 

e g a l i n a c e o s p a r a o consurno d o r n e s t i c o , a t e a a g r l c o l a c a r a c t e r i -

zada p e l o p l a n t i o de c u l t u r a s de s u b s i s t e n c i a ( m i l ho e f e i j a o ) . 

Nas a r e a s de a l u v l a o d e s e n v o l v e - s e o p l a n t i o de alg u m a s 

f r u t e i r a s ( banana, manga, c a j u , p i n h a , e t c ) e h o r t i c o l a s ( p i -

mentao, c e n o u r a , e t c ) . E n t r e as f o r r a g e i r a s sao c u l t i v a d o s os 

c a p i n s B u f f e l , E l e f a n t e e M a r r e q u i n h a ( n a s v a z a n t e s de a c u d e s ) , 

a p a l ma, o s o r g o , e t c . A p r a t i c a da i r r i g a c a o n e s t a s p r o p r i e d a d e s 

e m u i t o r e s t r l t a . 

5.5.1 . 3 . S u b - c l a s s e d a s P r o p r i e d a d e s d e P e q u e n o P o r t e 

As p r i n c i p a l s a r e a s de o c o r r e n c i a s a o : (Anexo 2 . 5 . ) . 

* a o e s t e da c i d a d e de Sume, as margens do acpude p u b l i c o de rnesmo 

nome; 

* na r e g i a o de Olho d'Agua do P a d r e , a n o r t e / n o r d e s t e da c i d a d e 
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de Sume; 

* na r e g i a o de O l h o d'Agua Br a n c o a t e B a l a n c o , a l e s t e do D i s 

t r i t o de P i o X; 

* na r e g l a o do D i s t r i t o de Amparo, a b r a n g e n d o as s u b - b a c i a s dos 

R i a c h o s dos C a b o c l o s e das C i n c o Vacas; 

* a n o r d e s t e da c i d a d e de P r a t a , na r e g i a o de Acaua; 

* a n o r d e s t e da Lagoa de P a n a t i ; 

* nas r e g i o e s de A m p a r i n h o , L a p i n h a e M a r a c a j a ; 

* ao s u l da c i d a d e de P r a t a , na r e g i a o de S a n t a C a t a r i n a / J o s e 

A n t o n i o . 

As s u a s p r i n c i p a l s c a r a c t e r I s t i c a s s a o : 

* a a g r i c u l t u r e de s u b s i s t e n c i a , r e p r e s e n t a d a p e l o c o n s o r c i o 

m i l h o / f e l j ao; 

* o c o n s o r c i o de f r u t e l r a s d i v e r s a s com c u l t u r a s de s u b s i s t e n c i a ; 

* o c o n s o r c i o de f o r r a g e i r a s como a p a l m a , com c u l t u r a s de-

subs i s t e n c i a : 

* a p e c u a r i a p o u c o d e s e n v o l v i d a , r e p r e s e n t a d a p o r b o v i n o s , 

c a p r i n o s , o v i n o s , s u l n o s , g a l i n a c e o s , e t c . , d e s t i n a d a b a s i c a -

mente ao consumo d o m e s t i c o . 

* a m a i o r p a r t e e s t a l o c a l i z a d a nos b a i x i o s , em a r e a s de a l u v i a o 

ou nas margens dos acudes p u b l i c o s , c u j a s aguas sao u t l l i z a d a s 

na i r r i g a c a o . Nas v a z a n t e s dos acudes tambem sao p l a n t a d a s as 

c u l t u r a s de s u b s i s t e n c i a e p a s t a g e n s p a r a os r e b a n h o s . 

I n d e p e n d e n t e do tamanho da p r o p r i e d a d e , na a t i v i d a d e 
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pecuaria o s i s t e m a de c r i a c a o e s e m i - e x t e n s i v o . 

Em t e r m o s de i r r i g a g a o , d e s t a c a m - s e os P r o j e t o s do 

DNOCS na c i d a d e de Sume ( f o r a de o p e r a c a o , d e v l d o a a t u a l e s c a s -

sez de agua no Agude P u b l i c o de Sume, que tambem a b a s t e c e a c i d a 

d e ) e o de i n i c i a t i v a p r l v a d a na Fazenda Sao P a u l o , no m u n i c i p i o 

de P r a t a . As aguas dos p o c o s p r o f u n d o s e arnazonas sao r n u i t o pouco 

u t i l l z a d a s na i r r i g a g a o . 

A p r a t i c a da c u l t u r a c o n s o r c i a d a , p r i n c i p a l m e n t e nas 

p r o p r i e d a d e s de medio e pequeno p o r t e s , d i f i c u l t a as e s t i m a t i v a s 

de p r e v i s a o das s a f r a s a t r a v e s do uso de t e c n i c a s nao c o n v e n c i o -

n a i s . 

0 s u p r i r n e n t o e n e r g e t i c o & f e i t o a base de l e n h a , d e r i -

v ados de p e t r 6 l e o e de e n e r g i a e l e t r i c a , sendo e s t e u l t i m o c a r e n -

t e de urn p r o g r a m a de e x p a n s a o . Ern pequena e s c a l a , o b s e r v o u - s e o 

uso da e n e r g i a e 6 l i c a p a r a o consurno d o m e s t i c o , p r i n c i p a l m e n t e 

nas pequenas e med i a s p r o p r i e d a d e s . 

5.5.2. CLASSE DE VEGETAQAO NATURAL 

A C l a s s e V e g e t a g a o N a t u r a l f o i d i v i d i d a em 3 ( t r e s ) 

s u b - c l a s s e s como a s e g u i r , ernbora nos mapas ( Anexo 2.4. e 2.5.) 

e l a e s t e j a r e p r e s e n t a d a p o r uma u n i c a u n i d a d e denominada V e g e t a -

gao N a t u r a l : 

* c a a t i n g a a r b u s t i v a - e c a r a c t e r i z a d a p e l a p r e s e n g a de a r v o r e s 

de pequeno p o r t e e g e r a l r n e n t e e u t i l i z a d a como pastagern n a t u -
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r a l . Em algumas a r e a s d e s m atadas o b s e r v o u - s e a r e b r o t a de a l g u -

mas e s p e c i e s , sendo o m a r m e l e i r o ( C r o t o n sp - E u p h o r b i a c e a e ) 

a e s p e c i e p r e d o m i n a n t e na r e g i a o de e s t u d o ; 

* c a a t i n g a a r b d r e a - al e m da p r e s e n c a das e s p e c i e s e n c o n t r a d a s na 

c l a s s e c a a t i n g a a r b u s t i v a , c a r a c t e r i z a - s e p o r uma m a i o r d e n s i -

dade de a r v o r e s de g r a n d e p o r t e ; 

* c a a t i n g a a r b d r e a a r b u s t i v a - e s t e t l p o de v e g e t a g a o c a r a c t e r i 

za-se p e l a p r e s e n c a das e s p e c i e s de pequeno e de g r a n d e p o r t e s , 

e n c o n t r a d a s t a n t o nas c a a t i n g a s a r b u s t i v a s como nas c a a t i n g a s 

a r b 6 r e a s . 

5.6. DRENAGEM E CORPOS D'AGUA 

5 . 6 . 1 . DRENAGEM 

0 e s t u d o da r e d e de d r e n a g e m f o i r e a l i z a d o de modo 

q u a l i t a t i v o e q u a n t i t a t i v e Como r e s u l t a d o desse e s t u d o , o b t e v e -

ram-se as s e g u i n t e s i n f o r m a c o e s (Anexo 2.6. e 2 . 7 . ) : 

5.6.1.1. A n a l i s e Q u a l i t a t i v a : 

* Padrao de drenagem: d e n d r i t i c o ; 

* Grau de I n t e g r a g a ' o dos c a n a l s de es c o a m e n t o : d o t i p o i n t e g r a d o , 

u n i f o r m e e o r i e n t a d o ; 

* Grau de c o n t r o l e : a l t o ; 

* A n g u l a r i d a d e : a l t a : 

* A n g u l o de j u n c a o e n t r e os t r i b u t a r i e s e os r e c e p t o r e s : a g u d o . 
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5.6.1.2. A n a l i s e Q u a n t i t a t i v a : 

* D e n s i d a d e de drenagem: a l t a , com m e d i a d e c o m p r i m e n t o d o s s e g -

mentos d e c a n a i s d e m a i s o u menos 1,5 km; 

* F r e q u e n c i a de r i o s : a l t a . 

E s t e s d o i s i n d i c e s s a o p r a t i c a m e n t e c o n s t a n t e s p a r a 

t o d a a a r e a de e s t u d o . 

Os r e s u l t a d o s das a n a l i s e s q u a l i t a t l v a e q u a n t i t a t i v a 

c a r a c t e r i z a m a g e o l o g i a da a r e a , que e r e p r e s e n t a d a p o r r o c h a s 

c r i s t a l i n a s do P r e - C a m b r i a n o , com p e r m e a b l 1 I d a d e r n u l t o b a i x a , 

porem b a s t a n t e f r a t u r a d a s . Embora nao s e j a uma c o n s t a n t e , ern 

a l g u n s p o n t o s f o r a m o b s e r v a d o s a f l o r a r n e n t o s n a t u r a l s de agua na 

s u p e r f i c i e , a s s o c i a d o s ao f r a t u r a m e n t o das r o c h a s c r i s t a l i n a s , 

sendo os de m a i o r d e s t a q u e o de 01 ho d'Agua do P a d r e , a n o r d e s t e 

da c i d a d e de Sume e o de 01 ho d'Agua B r a n c o , a l e s t e do O i s t r i t o 

de P i o X. E s t a s o c o r r e n c i a s tern urn p a p e l i m p o r t a n t e no a b a s t e -

c i m e n t o de agua da r e g l a o p a r a o consume humano e a n i m a l . 

5.6.2. CORPOS D'AGUA 

Os c o r p o s d'agua da a r e a de e s t u d o e s t a o r e p r e s e n t a d o s 

b a s i c a m e n t e p e l o s a c u d e s . C o n s i d e r a n d o - s e a s u p e r f i c i e media da 

l a m i n a d'agua e a c l a s s i f i c a c a o de NOLLE & CADIER ( 1 9 9 2 ) , e l e s 

f o r a m a g r u p a d o s em 3 ( t r e s ) c a t e g o r i a s como a s e g u i r : 

* A c u d e s d e g r a n d e p o r t e - Como acude de g r a n d e p o r t e f o r a m c o n -

s l d e r a d o s : o Acude P u b l i c o de Sume com c a p a c i d a d e de armazenamen-
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t o de 4 5 . 1 0 6 m3 de agua e o agude p a r t i c u l a r Sao P a u l o com c a p a -

c i d a d e de armazenarnentode 2 1 . 1 0 6 m3 de agua; 

* A g u d e s d e m e d i o p o r t e - Como agudes de p o r t e medio f o r a m consi™ 

d e r a d o s : P r a t a (com 4.4.10 6 m3 de a g u a ) , C i n c o Vacas (corn 5,5.10 6 

rn3 de a g u a ) , J a t o b a , Boa V i s t a , Ouro V e l h o e Pogo do B o i ; 

* A g u d e s d e p e q u e n o p o r t e - No p r e s e n t e t r a b a l h o i d e n t i f i c a r a m -

se 198 agudes de pequeno p o r t e (com c a p a c i d a d e de armazenamento 

de a t e 2.10 6 m3 de a g u a ) sendo que os rnais s i g n i f i c a t i v o s , em 

t e r m o s de t a m a n h o , s a o os que e s t a o l o c a l i z a d o s ao l o n g o dos 

s e g u i n t e s r i a c h o s : C i n c o V a c a s , CarnaCJbas, Boa S o r t e , Boa 

V i s t a , P r a t a , Acaua, 01 ho d'Agua, B a r r o c a , F e l i p e e M u l u n g u . 

5.7. ANALISE TEMPORAL 

0 r e s u l t a d o da a n a l i s e t e m p o r a l ( i r n a g e n s TM/LANDSAT-5 

de 10/12/1984 e 18/ 0 7 / 1 9 9 0 , Anexos 2.4. e 2.5.) m o s t r o u urn a l t o 

I n d i c e de d e v a s t a g a o da v e g e t a g a o n a t u r a l , que tern s i d o usada 

p a r a a f a b r i c a g a o de c a r v a o v e g e t a l e u t i l i z a g a o das t e r r a s na 

a g r i c u l t u r a , na f o r m a c a o de c a p i n e i r a s e no p l a n t i o de f o r r a g e i -

r a s , t a i s como a palma e a a l g a r o b a . 

Em t e r m o s de e x p a n s a o d a s p r o p r i e d a d e s , f o r a m a s de 

gr a n d e p o r t e as que m a i s c r e s c e r a m , d e v i d o p r i n c i p a l m e n t e a i n -

c o r p o r a g a o das a r e a s de v e g e t a g a o n a t u r a l , que f o r a m d e s m a t a d a s . 

As p r i c i p a i s a r e a s onde se v e r i f i c a r a m e s s e s c r e s c i m e n t o s foram: 

* ao l o n g o da BR-412, no s e n t i d o S u r n e / M o n t e i r o ; 
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* ao n o r t e da c i d a d e de Sume; 

* na r e g l a o do D i s t r i t o de P i o X; 

* ao n o r t e da c i d a d e de Ouro V e l h o ; 

* ao sul. do D i s t r i t o de Amparo; 

* ao n o r t e da c i d a d e de P r a t a . 

Em r e l a c a o as p r o p r i e d a d e s de medio e pequeno p o n t e s , 

p r a t i c a m e n t e nao houve mudangas s i g n i f I c a t l v a s das a r e a s p o r e l a s 

ocupadcis. 

Quanto aos a g u d e s , o b s e r v o u - s e que na imagem do ano de 

1984 e l e s e s t a v a m c h e i o s , f a t o nao o b s e r v a d o na Imagem do ano de 

1990. V e r i f i c o u - s e que n e s t e p e r l o d o f o r a m c o n s t r u i d o s 75 agudes 

de pequeno p o r t e , urn agude de medio p o r t e (Agude P u b l i c o de C i n c o 

Vacas) e urn agude p a r t i c u l a r de g r a n d e p o r t e (Agude Sao P a u l o ) 

( Anexos 2.6. e 2.7. ) . 

Com r e l a g a o ao Agude P u b l i c o de Sume, a Imagem de 1990 

m o s t r o u que seu n l v e l e s t a v a m u i t o b a i x o e de a c o r d o corn dados 

f o r n e c i d o s p e l o DNOCS, c o r r e s p o n d i a ao volume de 1 1 , 8 6 . 1 0 6 m3 de 

agua armazenada. A i n d a segundo os dados do DNOCS, em f e v e r e i r o de 

1993 o volume d'agua do r e f e r i d o agude c a i u p a r a 4,4.10 6 rn 3 de 

agua, que r e p r e s e n t a me nos de 10% de sua capac i d a d e . No p e r l o d o 

a n a l i s a d o se tern n o t l c i a que o Agude de Sume t r a n s b o r d o u no ano 

de 1985, quando o I n d i c e p i u v i o m e t r i c o da r e g i a o c h e g o u a 1.383,2 

rn rn „ Nos anos s e g u i n t e s , a media perrnaneceu a l t a ( 7 0 8 , 0 rnrn/ano) ern 

r e l a g a o ao I n d i c e p i u v i o m e t r I c o a n u a l da r e g i a o , que e da ordern 
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de 697,7 mrn/ano ( BARROS e t . a l i i . , 1993 ) . Ernbora os dados no 

p e r l o d o 1986/1990 a p r e s e n t e m c o n d i g o e s f a v o r a v e i s ao aumento do 

volume d'agua do Acude de Sume, t a l f a t o nao o c o r r e u , p r o v a v e l -

mente d e v i d o ao g r a n d e nurnero de pequenos agudes c o n s t r u l d o s no 

p e r l o d o ( h o u v e urn a c r e s c i m o de a p r o x i r n a d a m e n t e 6 0 % ) . H o j e as 

aguas do agude e s t a o sendo u t i l i z a d a s u n i c a m e n t e p a r a o a b a s -

t e c i m e n t o da c i d a d e de Sume, p o l s o volume armazenado nao p e r m i t e 

o seu uso no Pe r i m e t . r o I r r i g a d o de Surne, CUT as a t i v l d a d e s a g r l c o -

l a s e n c o n t r a m - s e p a r a l i z a d a s . 

C o n s i d e r a n d o - s e que o v o l u m e a r m a z e n a d o no Agude de 

Sume r e p r e s e n t a rnenos de 20% de sua c a p a c i d a d e , ha n e c e s s I d a d e 

de uma p r e c i p i t a g a o media da ordern de 1.750,0 mm ( BARROS e t . 

a l i i . , op. c i t . ) p a r a que e s t e e os demals agudes da r e g l a o 

a t i n j a m sua c a p a c i d a d e maxima de armazenamento. 

5.8. INTEGRAQAO DOS DADOS 

Tendo ern v i s t a s e r a r e g i a o da B a c i a do A l t o R i o S u c u r u 

de g r a n d e i m p o r t a n c l a e c o n o m i c a p a r a o E s t a d o da P a r a i b a , p r i n c i 

p a l me r i t e na a g r o p e c u a r i a , ha urna necess i d a d e p r entente de se ado-

t a r d i r e t r i z e s que possarn n o r t e a r o uso dos r e c u r s o s h i d r i c o s 

s u p e r f i c i a i s e s u b t e r r a n e o s no consumo a g r l c o l a , a n i m a l e h urna no. 

A c a p a c i d a d e de a p r o v e l t a r n e n t o dos r e c u r s o s h i d r i c o s 

s u p e r f i c i a i s da a r e a de e s t u d o . no que se r e f e r e a c o n s t r u c a o de 

novos agudes, j a se e n c o n t r a t o t a l m e n t e e s g o t a d a , c o n f o r m e a f i r -

mam BARROS e t . a l i i . ( 1 9 9 3 ) . A e v l d e n c i a rnais c l a r a d e s t e p r o b l e -
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ma o c o r r e com a p a r a l l z a c a o das a t l v l d a d e s do P e r l m e t r o I r r l g a d o 

do DNOCS, no m u n i c i p l o de Sume nos C i l t i m o s 5 ( c i n c o ) a n o s , p r o v o -

cada p e l a nao d i s p o n i b i 1 i d a d e d'agua no Acude P u b l i c o de mesmo 

nome, a p e s a r dos I n d i c e s p i u v i o m e t r i c o s na r e g i a o se rnanterem 

acima da media a n u a l d u r a n t e os u l t i r n o s a n o s , o que vern c a u s a n d o 

g r a n d e s p r e j u l z o s a e c o n o m i a da r e g i a o . 

0 a p r o v e i t a m e n t o das aguas s u p e r f i c i a i s a r r n a z e n a d a s , 

nao a p r e s e n t a r e s t r i g o e s q u a n t o a s u a q u a l i d a d e , c o n f o r m e se 

a t e s t a em PARAIBA ( 1 9 8 0 ) , que as c l a s s i f i c a e n t r e b oas e 6 t i m a s , 

t a n t o p a r a i r r i g a c a o como p a r a consume humano e/ou a n i m a l . 

C o n f o r m e as i n f o r m a c o e s c o n t i d a s no A n e x o 5.3. e a 

T a b e l a 4.2., as aguas s u b t e r r a n e a s da a r e a de e s t u d o p a r a serem 

u t i l i z a d a s em i r r i g a c a o s o f r e m r e s t r i c o e s de l i g e i r a s a modera-

da s , caso sua c o n d u t i v i d a d e e l e t r i c a e s t e j a na f a i x a de 0,7 a 3,0 

dS/m, o que e x i g e c u l d a d o s g r a d u a l m e n t e m a l o r e s na s e l e p a o das 

c u l t u r a s e nas a l t e r n a t i v a s de manejo, de f o r m a a e s t a s a l c a n c a -

rem o p o t e n c i a l maxirno de r e n d i m e n t o . Em ca s o da c o n d u t i v i d a d e 

e l e t r i c a d e s s a s aguas s e r s u p e r i o r a 3,0 dS/m, o s e u uso p a r a 

i r r i g a c a o s o f r e s e v e r a s r e s t r i c o e s , que i m p l i c a m no a p a r e c i m e n t o 

do p r o b l e r n a s no s o l o e nas c u l t u r a s e/ou r e d u c a o no r e n d i m e n t o e 

na n e c e s s i d a d e de c o n t a r com uma manejo adequado e e f e t i v o , bem 

como urn p i a n o de operacpao e s p e c i f i c a m e n t e a d a p t a d o a q u a l i d a d e 

da agua que v a i s e r u t i l i z a d a , p a r a se a l e a n e a r r e n d i m e n t o s a c e i -

t a v e i s . 

107 



Baseado ern dados a g r o n o m i c o s u t i 1 i z a d o s na e l a b o r a c a o 

do p r o j e t o do P e r l m e t r o I r r i g a d o de Sume (DNOCS), d e t e r m i n o u - s e a 

vazao n e c e s s a r l a p a r a se i r r l g a r d l v e r s a s c u l t u r a s na r e g i a o de 

e s t u d o . Como a g r a n d e m a i o r i a dos po c o s p r o f u n d o s na B a c i a do 

A l t o R i o Sueur u ( Anexo 5.3. ) a p r e s e n t a b a i x a s v a z o e s , que 

v a r i a m e n t r e 0 e 16 m 3/h, usou-se o v a l o r da vazao media ( 2,77 

m 3/h ) r e g i s t r a d a p o r e s t e s p o c o s , p a r a d e t e r m i n a r o tamanho da 

a r e a i r r l g a v e l com e s t a agua s u b t e r r a n e a , v e r i f i c a n d o - s e d e s s a 

m a n e i r a s e r p o s s i v e l apenas a I r r i g a g a o de pequenas a r e a s . 

Por o u t r o l a d o , as aguas u t i l i z a d a s p a r a a b a s t e c e r o 

gado, podern s e r de q u a l i d a d e i n f e r i o r , corno o c o r r e corn as aguas 

s u b t e r r a n e a s da a r e a de e s t u d o . Tomando-se como base a l a b e l a 

4.3., o b s e r v a - s e que as aguas dos pocos p r o f u n d o s e x i s t e n t e s na 

B a c i a do A l t o R i o S u c u r u , s a o a d e q u a d a s p a r a a d e s s e d e n t a c a o 

d e s t e s a n i m a l s , sendo que seus I n d i c e s de s a l i n i d a d e podem p r o v o -

c a r d i a r r e i a s t e m p o r a r i a s em gados nao acostumados a c o n s u m i r 

e s s a s aguas e/ou a o c o r r e n c i a de e x c r e m e n t o s aquosos nas a v e s . 

Baseado nos p a d r o e s de agua p o t a v e l da T a b e l a 4.4. e 

nos dados do Anexo 5.3., o b t e v e r a m - s e os s e g u i n t e s r e s u l t a d o s : 

* Apenas 9,89% dos pocos da r e g i a o de e s t u d o possuem 

aguas com t o t a l de s d l i d o s p e r r n i s s i v e i s ao consume hu

man o ; 

* Apenas 22,52% dos pogos da r e g i a o de e s t u d o a p r e s e n -

tam aguas com p e r c e n t u a l de magneslo ( Mg ) em t e o r e s 

108 



que p o s s i b i l i t a m o consumo humano; 

* Apenas 19, 7 8 % dos pocos da r e g i a o de e s t u d o a p r e s e n -

tam aguas corn p e r c e n t u a l de c l o r e t o ( C l ) p e r m l s s i v e l 

ao consurno humaho; 

* Dos poc o s da r e g l a o de e s t u d o 95,06% a p r e s e n t a m aguas 

com p e r c e n t u a l s de s u l f a t o ( SO4 ) que p e r m i t e m o c o n 

sumo humano; 

TABELA 5 . 3 . DIMENSOES DAS AREAS POSSIVEIS DE IRRIGACfiO 

COM A VAZAO MEDIA DOS POCOS PROFUNDOS 

DA BACIA DO ALTO RIO SUCURU. 

CULTURAS 
COEF . 
DE UC 

MAXIMO 
UC 

(cm) 

CICLO 
VEGETATIVO 

(meses) 

CD/CV 

(m 3/ha) 

Q 

(m 3/n) 

A 

(ha) 

FEIJAO 0,70 12 ,04 3,00 7.224 3,30 0 ,83 

CEBOLA - 7 ,00 4 , 50 6 . 300 1, 94 1 ,40 

TOMATE 0,70 12 ,04 5,00 10.836 3,01 0,92 

BANANA 0,90 15,48 ANUAL 46 . 440 5 ,30 0 , 52 

PASTAGENS 0,75 12 , 90 ANUAL 30 . 960 3,53 0 , 78 

UC = uso c o n s u n t i v o da c u l t u r a ; 
CD = consumo d i a r i o ; 
CV = c i c l o v e g e t a t i v o ; 
Q = vazao para i r r i g a r 1 h e c t a r e ; 
A = area i r r i g a v e l com a vazao media de 2,77 nr/h. 
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De a c o r d o corn e s t a s i nf orrnacoes, c o n c l u i - s e que apenas 

urn pequeno p e r c e n t u a l dos pocos da r e g l a o de e s t u d o , pode t e r 

s u a s a g u a s u t i l i z a d a s p a r a o consumo humano sem que causem 

q u a i s q u e r e f e i t o s c o l a t e r a i s . 

C o n f o r m e v e r i f i c a - s e na p e s q u i s a r e a l i z a d a em campo 

s o b r e os A s p e c t o s de I n f r a e s t r u t u r a e A t i v i d a d e s A g r l c o l a s B a s i -

cas D e s e n v o l v i d a s nas P r o p r i e d a d e s R u r a i s da B a c i a do A l t o R i o 

S u e u r u ( Anexo 2 . 2 . ) , as a r e a s ocupadas p o r pequenas e medias 

p r o p r i e d a d e s r u r a i s a p r e s e n t a r n r n a i o r e s n e c e s s i d a d e s da c o n s t r u c a o 

e i n s t a l a c a o de e s t r u t u r a s de c a p t a c a o e armazenarnento de agua 

p a r a os d i v e r s o s u s o s . 

Levando-se em c o n s i d e r a g a o os Mapas de Uso da T e r r a 

( Anexos 2.4. e 2.5.) e o Mapa I n t e g r a d o ( Anexo 2 . 8 . ) , os pode-

r e s p 5 b l i c o s devem e s t i m u l a r urn p r o g r a m a de p e r f u r a c a o de p o c o s 

j u n t o a o s p r o d u t o r e s r u r a i s da r e g i a o de e s t u d o , v i s t o q u e a 

acudagem j a a t i n g i u o seu n i v e l c r i t i c o . no que d i z r e s p e i t o a 

c o n s t r u g a o de novos a c u d e s . 

Em c a s o de i m p l a n t a c a o de urn p r o g r a m a de p e r f u r a c a o de 

pocos p r o f u n d o s , como f o r m a de r n i n i m i z a r a e s c a s s e z de agua nas 

comunidades mais c a r e n t e s da r e g i a o de e s t u d o , devem s e r priori™ 

zadas as a r e a s I X , X I I , I I , V e V I , p o r se e n c o n t r a r e r n l o c a l i z a -

das nas r e g i o e s o c u p a d a s p o r pequenas e rnedias p r o p r i e d a d e s r u 

r a i s , que p o r sua vez sao h a b i t a d a s p o r urn ma l o r nurnero de f a m i 

l i e s . 
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CAPlTULO 6 

CONCLUSOES 

1 . A u t i l i z a c a o das irnagens TM/LANDSAT-5, a l i a d a a dados b i b l i o -

g r a f i c o s p r e - e x i s t e n t e s e aos dados o b t i d o s no campo, a t e n d e u aos 

o b j e t l v o s p r o p o s t o s no t r a b a l h o ; 

2. Uma das i m p o r t a n t : l a s do uso das irnagens TM/LANDSAT-5 no e s t u d o 

dos r e c u r s o s n a t u r a i s e s t a na v i s a o s i n d t i c a do t e r r e n o que e l as 

o f e r e c e m , p e r m i t i n d o que se t e n h a uma v i s a o mais g e r a l do c o n -

j u n t o de a l v o s de i n t e r e s s e , como p o r exe m p l o : a drenagem. os 

c o r p o s d'agua, as e s t r u t u r a s g e o l d g i c a s , a v e g e t a g a o , e t c ; 

3. A a n a l i s e dos f o t o l 1 n e a r n e n t o s e dos f o t o a l i n h a m e n t o s d e f i n i u 

duas zonas de c i s a l h a m e n t o : uma de c a r a t e r d e s t r a l , de d i r e c a o 

g e r a l E-W, p a r a l e l a a s u b - p a r a l e l a aos l i n e a m e n t o s de P a t o s e de 

Pernambuco, e o u t r a de c a r a t e r s i n i s t r a l de d i r e c a o p r 6 x i m a a 

N60°W. A i m p o r t a n c i a d e s t e s dados e s t a no f a t o de que a p a r t i r 

dessa a n a l i s e , u t i 1 i z a n d o - s e o modelo de RIEDEL p a r a z o n a s de 

c i s a l h a m e n t o , f o i p o s s i v e l i d e n t i f i c a r a s d i r e c o e s NS + 5'a e 

N20°E±5°, como d i r e g o e s de e s t r u t u r a s c o m p r e s s i v a s ( f a l h a s i n v e r 

ses de a l t o a n g u l o ) ; 

4. As a n a l i s e s q u a l i t a t i v a e q u a n t i t a t i v a dos f o t o l i n e a r n e n t o s e a 

a n a l i s e de f e i x e s de f r a t u r a s rnostrararn que as 8 ( o i t o ) d i r e g o e s 

a n a l i s a d a s sao m u i t o a n t i g a s , c o n t e m p o r a n e a s , p o l l a t i v a s e que 

podem s e r c o n s i d e r a d a s como p a r t e de urn mesmo e v e n t o t e c t o n i c o . 

E l a s e x e r c e r a m urn p a p e l i r n p o r t a n t e na h i s t o r i a e v o l u t i v e da r e -
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g i a o de e s t u d o desde os tempos P r e - C a m b r i a n o s a t e o F a n e r o z 6 i c o 

S u p e r i o r , f a t o e v i d e n c i a d o p e l a c o l n c i d e n c i a das d i r e g o e s das 

l i n e a c o e s de r e l e v o e drenagem com as d i r e g o e s das f r a t u r a s 

( j u n t a s ) e da f o l i a c a o das r o c h a s medidas no campo; 

5. As Irnagens TM/LANDSAT-5 no e s t u d o h i d r o g e o l 6 g i c o r e g i o n a l 

podem s e r c o n s i d e r a d a s como uma e x c e l e n t e f e r r a r n e n t a que p e r m i -

t e , ern p r a z o r e l a t i v amente r e d u z i d o , a o b t e n g a o de i n f o r m a g o e s 

s o b r e a r e a s mais f a v o r a v e i s a p e s q u i s a de aguas s u b t e r r a n e a s ; 

6. Para as a r e a s s e l e c l o n a d a s n e s t e t r a b a l h o e recomendado que se 

f a g a urn e s t u d o d e t a l h a d o em e s c a l a s m a i o r e s , que e n v o i v a a a n a l i 

se de t o d o s os e l e m e n t o s que d e f i n e r n as a r e a s mais f a v o r a v e i s a 

p e s q u i s a de aguas s u b t e r r a n e a s , i n c l u s i v e as l i n h a s de t e n d e n c i a 

de f l u x o ; 

7. A c o 1 n c i d e n c i a de v a z o e s v e r i f i c a d a s acima da media de a l g u n s 

pogos t u b u l a r e s p r o f u n d o s na r e g l a o , corn algumas a r e a s d e f i n i d a s 

p a r a a p e s q u i s a de aguas s u b t e r r a n e a s n e s t e t r a b a l h o , m o s t r a a 

v a l i d a d e dos c r i t e r i o s u t l l i z a d o s na d e f i n i g a o das mesmas; 

8. A a n a l i s e de f r a t u r a m e n t o m o s t r o u que as p r i n c i p a l s d i r e g o e s 

que devem s e r a n a l i s a d a s na p e s q u i s a de aguas s u b t e r r a n e a s sao as 

d i r e g o e s N60°E+5° e N35°W±5° ( d i r e g o e s d i s t e n s i v a s ) e a d i r e g a o 

N40°E+5° ( d i r e g a o de f a l h a s de r e j e i t o d i r e c i o n a l , c o n j u g a d a s 

com f a l h a s de g r a v i d a d e ) ; 

9. As irnagens TM/LANDSAT-5 na a n a l i s e do uso da t e r r a , dos corpos 
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d'agua e da drenagem, m o s t r a r a r n - s e s e r uma f e r r a m e n t a m u i t o C i t i l , 

p e r m i t i n d o a i d e n t i f i c a g a o de a r e a s ocupadas p o r p r o p r i e d a d e s o'e 

d i f e r e n t e s p o n t e s , das areas ocupadas p o r v e g e t a g a o n a t u r a l e o 

mapeamento dos agudes del r e g i a o de e s t u d o ; 

10. A u t i l i z a g a o das irnagens TM/LANDSAT-5 na a n a l i s e t e m p o r a l 

m o s t r o u que as rnesmas sao uma e x c e l e n t e f e r r a m e n t a na a v a l i a g a o 

das mudangas nos a s p e c t o s do t e r r e n o como p o r exemplo : a ava

l i a g a o das a r e a s d e s m a t a d a s , a e v o l u g a o da ocupagao das t e r r a s e 

da agudagem, e t c . ; 

1 1 . No p e r i o d o e s t u d a d o o c o r r e u urna g r a n d e d e v a s t a g a o da v e g e t a 

gao n a t u r a l , sendo e s t a s a r e a s a t u a l m e n t e e x p l o r a d a s com a t i v i d a -

des a g r l c o l a s ; 

12. A i n t e g r a g a o dos dados m o s t r o u que: 

* apenas urn pequeno p e r c e n t u a l dos pogos p r o f u n d o s j & p e r f u r a d o s 

na r e g i a o , pode t e r s u a s aguas u t i l i z a d a s p a r a o consumo humano, 

sern que causem q u a i s q u e r e f e i t o s c o l a t e r a i s ; 

* as aguas de pogos p r o f u n d o s e x i s t e n t e s , ernbora sejarn r e s t r i t a s 

ao consumo humano, mostram-se adequadas p a r a a d e s s e d e n t a g a o de 

gados e a v e s , a p e s a r de pode rem p r o v o c a r d i a r r e i a s t e r n p o r a r l a s ou 

e x c r e m e n t o s aquosos nos a n i m a l s nao acostumados ao consumo d e s t a s 

a g u a s ; 

* d e v i d o ao f a t o de que a agudagem na r e g i a o j a a t i n g i u s e u n i v e l 
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c r l t i c o , no que d i z r e s p e l t o a c o n s t r u g a o de novos a g u d e s , r e c o -

menda-se o e s t l r n u l o aos p r o p r i e t a r i o s r u r a i s a p e r f u r a r e r n pogos 

p r o f u n d o s e/ou amazonas ao i n v e s da c o n s t r u g a o de novos a g u d e s ; 

* em caso de urn p r o g r a m a de p e r f u r a c a o de pogos, d e v e - s e p r i o r i -

z a r as a r e a s ocupadas p e l a s pequenas e medias p r o p r i e d a d e s r u 

r a i s , p o i s sao e s t a s p r o p r i e d a d e s as rnais p e n a l i z a d a s p e l a e s c a s -

sez de agua em p e r i o d o s de s e c a ; 

* as aguas s u b t e r r a n e a s da r e g l a o s o f r e m algumas r e s t r i g o e s p a r a 

o uso na 1 r r i g a g a o , d e v i d o a s u a q u a l i d a d e , necess i t a n d o de urn 

manejo adequado, que p o s i b i l i t e sua u t i l i z a g a o sem c a u s a r danos 

as c u l t u r a s e ao s o l o e d e v i d o as b a i x a s vazoes v e r i f i c a d a s ria 

m a i o r i a dos pogos t u b u l a r e s e / o u amazonas i n s t a l a d o s na r e g i a o . 
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ANEXO 2.2. ASPECTOS DA INFRAESTRUTURA E AT IVIDADES AGRfCOLAS 3ASICAS DESENVOLVIDAS NAS PROPRIEDADES RURAIS DA BACIA DO ALTO RIO 
SUCURO, PARTE I 

CO 

PROPRIEDADES FOHTE PRINCIPAL DE 
SUPRIMENTO ENERGETICO 

EXPLORACAO PECUARIA 

PROPRIETARY DENOMINACAO 
TAMANHO (ha) 

FOHTE PRINCIPAL DE 
SUPRIMENTO ENERGETICO RE3ANH0S QUANTIDADES 

PROPRIETARY DENOMINACAO 
PEQ. 
< 30 

MED. 
31-300 

GRD. 
> 300 

LENHA DERIV. 
PETR6L. 

HIDROE-
LETRICA 

BOVINO CAPRINO OVIHO EQOIDEO OUTROS 
** 

PEQ. MfiD. GRD. 

MIGUEL XAVIER AGRESTE X - - X X - - - - - X X - -
SILVIO C. BRAZ LAGOA DA COBRA - - X X X - X X X - - - - X 
MANOEL GALDINO OLHO D'AGUA Pe. X - - X X - - - - - X X - -
MANOEL Q. FREITAS RIACHAO - X - X X - X X X - X -
GILSON ARAuJO RIACHAO X - - - X X - - - - X X -
NIVALDO C. LIMA STO. AGOSTINHO - X - X X _* X - - - X X 1 

- 1 -
GILVAN S. MACEDO STO. AGOSTINHO - X - X X - X X X - - - X 
FRANCISCO FERRAZ CACIMBA DO MEIO - X - X X - X X | X - X X - -
MANOEL ALVES CACIM3A DO MEIO X - - X X - X X X - X X - -
EPITACIO ROBERTO JAGUARIBE - - X X X - X X X - - - X -
MARIA JOSE SIM6ES OLHO D'AGUA Br. X - - X X - - - - - X X - -
SEBASTIAO SIM6ES BALANgO - - X X X _* X X X - X - X -
ERM1RIO LEITE MATA - - X X - X X X X X X - - X 
HERDEIROS PELELE X - - X - X - - - - X X - -
JOSE COUTINHO LOGRADOURO - - X X - X X X X - X - - X 
JOAO F. SEVERO RCH. DO CARIR1 X - - X X X X X - - X - -
PAULO PEDROSA SERRA - - X X X X X - - X - - - X 
PEDRO PEDROSA D. PEDRO I I - - X X - X X X X X X - - X 
RAIMUNDO OLIVEIR\ OLHO D'AGUA - - X X - X X X X X - - - X 

JOAO JACARE PAU D'ARCO - - X X X - X X X - - - X -
JOSE E. DANTAS SAO JOSE - - X X - X X X - X X X - -
MANOEL R. DE LIRA JATOBA - - X X X X X X X X - - - X 

ANTONIO B. SILVA SITIO DO MELO X - - X - X X X X - - X - -
GERSIEL SALVADOR PIO IX - - X X X - X X - - - - - X 

* P r o p r i e d a d e s com s u p r i m e n t o e n e r g e t i c o a base de e n e r g i a e o l i c a ; 
** C r i a c a o de a n i m a i s apenas p a r a o consumo d o m e s t i c o . 

CONTINUA. 



CONTINUACSO DO ANEXO 2.2. (PARTE I ) 

USO DA TERRA DISPONIBILIDADE DE AGUA 

CULTURAS EXPLORADAS PASTAGENS SUPRIMENTO DE AGUA VEGETACAO NATIVA ACUDES POCOS RIOS E 

MILHO FEIJAO OUTRAS 
* 

NATIVAS A R T I F I C I A I S IRRIGADO NAO IRRIGADO PASTAGEM LENHA OUTROS 
** 

PEQ. MED. GRD. AMAZONAS PROFUNDOS 
CACIMBAS 

X X _ X - - X X X - X - - X - -
X X X X X X X X X - X X - X - X 

X X — X - - X- X X - X - - X - -
X X - X X - X X - - - - X X - -
X X - X X - X X X - - - X - X X 

X X X X X X X X X - X - - X - X 

X X - X X - X X X - - - - - X X 

X X - X X - X X X - - - - - - X 

X X - X X - X X X - - - - - - X 

X X _ X - X X X X - X - - - X -
X X X - - - X - - X - X - - - X 

- X X X - - X X X - - - - - X X 

_ - X X X X X X X - - X - - X X 

X X X X - - X X - - - - - - X -
X X X X X - X X - - X - - X - X 

X X - X X - X X X - X - - X - -
X X - X X - X X X - - X - - - X 

X X - X X X X X X - - X - - X X 

X X - X X - X X X - - X - - X X 

X X - X X - X X X - X - - - - X 

X X - X X - X X - - X - - - X -
X X X X X X X X X - - X - - X X 

X X X X - - X X X - X - - - X X 

X X - X X - X X X - - X - - - -

* A v e g e t a c a o n a t i v a e usada na pr o d u c a o de m a t e r i a l de c o n s t r u c a o , i m p l a n t a c a o de c e r c a s e f a b r i c o de c a r v a o v e g e t a l ; 
** As o u t r a s c u l t u r a s i n t r o d u z i d a s na a r e a , em sua m a i o r i a i r r i g a d a s , sao: t o m a t e , c e n o u r a , b e t e r r a b a , p i m e n t a o e melao. 

C O N T I N U A . 



ANEXO 2.2. ASPECTOS DA INFRAESTRUTURA E ATIVIDADES AGR1COLAS BASICAS DESENVOLVIDAS KAS PROPRIEDADES RURAIS DA BACIA DO ALTO RIO 
SUCURu, PARTE I I 

PROPRIEDADES FONTE PRINCIPAL DE EXPLORACAO PECUARIA 

DENOMINACAO 
TAKANHO (ha) 

SUPRIMENTO ENERGETICO 
REBANHOS QUANTIDADES 

PROPRIETARIO DENOMINACAO 
PEQ. 
< 30 

MED. 
31-300 

GRD. 
> 300 

LENHA DERIV. 
PETR6L. 

HIDROE-
LETRICA 

BOVINO CAPRINO OVINO EQUIDEO OUTROS 
* 

PEQ. MED. GRD. 

JEREMIAS RAMOS CASA NOVA - X - X X - X - - - X - X -
JACINTO BEZERRA CABECA DO BOI - X - X X - X - - - X X - -
MANOEL BATISTA L£U AMPARINHO - X - X X - X X - - - X - -
JOSE R. RAMOS AMPARINHO - - X - - X X - X - - - - X 

ARLINDO BATISTA SERROTE VERDE - X - X X X X X - - X X - -
MARIA L. FREITAS FORMIGUEIRO - X - X X X X X X - X X - -
VIRGULINO BATISTA FORMIGUEIRO X - - X - X X X X - X X - -
EPAMINONDA BATISTA ANGICO TORTO - X - X X X X X X - X X - -
EDNALDO LEU ANGICO TORTO - - X X X X X X X - X - - X 

NEWTON L. RAFAEL ASA ABERTA - - X - X X X X X - - - X -
JOSE ARAuJO ASA ABERTA - - X X X X X X X X X - - X 

JOAO B. NUNES POCO DA PEDRA X - - X X X X - X - - X - -
PEDRO G. SILVA CONCEICAO CIMA X - - X X - X X X - X X - -
JOSE F. LOPES CATONHO X - - X X - - - - - X X - -
FRANCISCO MACIEL POCO ESCURO - X - X X - X X X - X X - -
ROBERTO L. ARAuJO LAGOA DO MEIO X - - X X - X X X - X X - -
PAULO NASCIMENTO SALGADINHO X - _ X X - X X X - X X - -
DELMIRO D. NETO SAO PAULO - - X - X X - X X - - - - X 

MANOEL LINDOSO FRADE X - - X X - X - - - X X - -
PEDRO PENHA BALANCO X - - X X - X - - - X X - -
EXPEDITO STA. CRUZ AREIAL - X - X X - X X X - X X - -
LOURIVAL PRATA VARZEA _ _ X X X X X X X - X - - X 

JOSE A. DA SILVA PITOMBEIRA X - - X X X X X X - X X - -
JOSE NUNES FARIAS BOA VISTA - - X X X X X - X X X - - X 

* C r i a c a o de a n i m a i s apenas p a r a o consume- d o m e s t i c o . 

CONTINUA 



CONTINUACAO DO ANEXO 2.2. ( P A R T E I I ) 

oo 

USO DA TERRA DISPONIBILIDADE DE AGUA 

CULTURAS EXPLORADAS PASTAGENS SUPRIMENTO DE AGUA VEGETACAO NATIVA ACUDES POCOS RIOS E 

MILHO FEIJAO OUTRAS 
* 

NATIVAS A R T I F I C I A I S IRRIGADO NAO IRRIGADO PASTAGEM LENHA OUTROS 
** 

PEQ. MED. GRD. AMAZONAS PROFUNDOS 
CACIMBAS 

X X - X - - X X X - X - - - X -
X X X X - - X X X - X - - - - -
X _ X X - - X X X - - - - - - X 

X X X X X - X X X - - X - - X X 

X X X X X - X X X X X - - - X -
X X X X X X X X X X - X - X X X 

X X - X - - X X X - - - - X - X 

X X X X X X X X X X X - - - X X 

X _ X X X - X X X X X - - - X -
X X - X X X X X X - X - - - X X 

X X - X X - X X X - - X - - X X 

X X X X - X X X X - X - - X - -
X X X X - - X X X - - X - - -
X X _ X - - X X X - - - - - - X 

X X - X X - X X X X X - - - - X 

X X - X X - X X X X X - - - X X 

X X - X X - X X X X - X - X - -
X X X X X X X X X X - - X - X -
X X X X X - X X X X X - - - - -
X X - X X - X X X - X - - - - X 

X X X X X - X X X - X - - - X -
X X - X X - X X X X X X - X X X 

X X X - X X X - X - - - X X - X 

X X X X X X X X X X - X - X - X 

* A v e g e t a c a o n a t i v a e usada na p r o d u c a o de m a t e r i a l de c o n s t r u c a o , i m p l a n t a c a o de c e r c a s e f a b r i c o de c a r v a o v e g e t a l ; 
** As o u t r a s c u l t u r a s i n t r o d u z i d a s na a r e a , em sua m a i o r i a i r r i g a d a s , sao: t o m a t e , c e n o u r a , b e t e r r a b a , p i m e n t a o e melao. 
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ANEXD 5.2. 



CADASTRO DE POCOS DA PARA IDA 

A n e x o 5 . 3 . CARACTERIZACSO FIS1CA 

HICRO-REGIifo: CARIRIS VELHOS WKII 1PJO: OURO VELHO 

i NUHERACflO : . : C00RBEHADAS PERFURACfiti INrORHACOES DA PRODUCE 1NSTALAC50 
1 

* Observacoes 
j 1CADASTRO IORDEH! ! 

i i f 

1 LAT.(S) 1 LOWS. (W)ICOTAIEHPRCSAIDATA !PR0F.(«)l i I SECCBO 
IF1LIRANTE 

ENTRADA 
D'AGUA 

1 T1P0 I G < n V h ) I N E ( i > ! N B ( i ) ! S ( « ) ! 0/5 1 
1 1 1 1 1 1 
1 1 1 • 1 1 

DATA! EOUIPAhlNTO IRESERVATORIG 
•» 

1 

* Observacoes 
j 

' 299 1 01 ISede IPrefeitura !07~j7'19"!37=O9'00"l 5281 !,DNPH 101/621 50,0'.l * 6'V.I 1,5 1 4,0! 10,0! 6,0! 0,251 ICatavento ! 15,0 

300 02 ISanta Ti IRui Oliveira !07°35'52"!37°09'13"! 5201 101/651 47,0 1 6" 1 3,5 1 1 * 1 1 
• i i i i ICatavento ! 2,0 

301 03 ISao Paulo IIIDclniro Nelo IO/°3/'55"l37°05'00"l 5231 103/651 24,8 1 6" : 4,0 1 1 1 1 1 
1 t 1 1 t ! 

302 04 IPantaleao I lEdson Heto !O7"3/'42"!3?°O9'06"! 5381 107/651 26,0 1 8" 1 4,0 1 1 1 t 1 
1 1 1 I 1 i lObstruido 

303 05 lArtesao IJor.c Araujo !0?"37'09"!37"08'52"! 53V1 104/651 18,6 1 6" 1 5,7 1 1 1 1 1 
1 1 1 1 1 ! ITaiponado 

304 06 !Indcpcndcnc.IPedro E. Silva ,07"38'09"!37°i0'45"l 5221 DNPH 108/621 30,0 1 6" 1 2,9 I 4,0! 25,0121,01 0,14! ICatavento 15,0 

30* 07 ISede I IPrefeitura !07°37'i9"!37°O9'00"l 5261 woes 101/741 46,0 1 6" : 13,5 1,4 I 5,0! 18,0113,0! 0,11! IB. Injetora 15,0 

30/ 06 ISfde 11 IPrefeitura !0/=3/'03"l37°O9'i6"! 5371 DNOtS 102/741 20,0 1 6" ! 14,0 4,5 1 5,0! 10,0! 5,0! 0,90! IB. Injetora 12,0 

309 09 ISede IPrefeitura I07n3/'06"I3/°OV'03"I 5301 DNOtS 104/741 30,0 1 6" 1 1,2 ! 9,0! 18,5! 9,5! 0,13! ! lObstruido 

310 10 IBethania 1 lAntonio Hariz 0?"36'55"l37nO/'23"l 5181 BN0CS 110/791 26,0 1 6" 1 3,0 ! 10,5! 15,0! 4,5! 0,47! !B. Injetora 9,0 

311 11 IBethania 11 lAntonio Hariz 07"35'39"!37'"O7'09"l 5331 Dunes 110/791 22,0 1 6" 1 1,2 ! 11,0! 17,0! 4,0! 0,20! ICatavento 

3)8 12 IPedro I I IPedro P. Held 0?"34'25"I37°0/'35"I 5501 CARIR]101/651 20,0 1 6" : 0,9 112,0?l ! ! ! ! Obstruido 

320 13 IPedro I I IPedro P. Helo 07-33'29"l37"06'19"! 5581 1 1 21,1 1 8" 1 ! 2,0 ! 12,0! ! ! I laiponado 

322 14 IDoa V. BaruolElisa Santos O7"';0'29"l37"O9'12"l 5101 CONESP108/631 50,0 1 6" 1 ! 30,0 Teste 0,8 ! 6,0! 44,0138,0! 0,02! ICatavento 15,0 

554 15 ISao Paulo IPaulo Goes 0?"37'49"l37"O5'23"! 5201 110/621 14,2 1 6" 1 : 4,0 ! 5,0! 9,0! 4,0! 1,00! IB. Injetora 8,0 

646 16 IBelhani;; 1111 Antonio Hariz 07"35'13"I37°07'52"I 5641 MDCS 111/791 20,0 1 1 1 Seco 1 1 • t 1 
• l i l t ! 

64/ 17 IDeth. III-A lAntonio Harir. 0y35'26"l37°08'19"l 5631 DN0CS 111/791 41,0 1 6" 1 ! Seco 1 1 < 1 1 
1 1 1 1 1 i 

648 18 IDeth. 1)1-8 lAntonio Hnri? 07".<4'42"!37=07'39"! 5321 DN0CS 112/791 20,5 1 6" 1 ! 9,0 4,0 ! 7,0! 10,0! 3,0! 1,33! IB. Injetora 

65/ 19 IPau D'Arco IFeS P. Silva 0/":-i5'16"l3/o10'09"l 5311 DNOtS 106/741 3e,o 1 6" 1 1 26,0 0,6 ! 21,0! 35,0114,0! 0,04! ! ! 

658 20 IJuazeirinho IPaulo Goes 07"35'29"!37°v6'06"! 5261 CAR1RII10/65I 15,0 1 6" 1 ; 3,0 ! 5,0! 10,01 5,01 0,60! ! ! 

746 21 IPi lon IPrefeitura 0/°39'07"I3/°(>4'08"I : CUM 103/821 50,0 1 5" 1 ! 19,2 Exi-loracaoi 1,0 ! 3,7! 16,0114,3! 0,07! ICatavento ! 5,0 

74/ 22 IB.VistaZuzaslPreteitura 07n39'00"l37°09'20"l i CMN lli/611 51,0 1 5" 1 : 10,5 Teste 1 0,3 1 3,9! 9,8! 5,9! 0,05! i : 

606 23 ISede IPrefeitura 07°36'39"I37°08'55"I • CDh'H 109/821 3,7 1 2,Oil 1 Exploracaol 1,5 ! 2,8! 3,2! 0,4! 3,75! ICentr. Diesel! 5,0 Aiazotias ! 

662 24 llagoa Seta IPrefeitura 07c,40'18"!37"06'10"l i l:DNESF!0i/84l 68.0 1 IT II 1 1 
J 1 1 21,9 Teste 1 0,4 ! 25,5! 45,1119,6! 0,021 ICatavento ! 5,0 

25 IB. V. Pedra IP.D.vVconcclo 1 1 i woes 111/811 33,0 1 6" 1 ! 17,0 2,0 ! 8,0! 28,0120,0! 0,10! I ! 

26 IDethania V lAntonio Silva 1 1 
1 1 i DN0CS 110/801 21,0 1 6" 1 1 14,0, 1,5 ! 9,0! 20,0111,0! 0,14! ! : 

27 IDethania IV lAntonio Hariz 1 1 i woes 108/801 37,0 1 6" 1 ! 9,01 5,0 ! 4,0! 20,0116,0! 0,31! ! ! 

28 ID.VisUZuza! lAntonio Neto 1 1 i woes 111/811 22,0 1 6" 1 : 8,01 2,0 ' 6,0! 16,0110,0! 0,20! ! ! 

29 IPantaleao lEdson Helo • i i woes 109/821 31,0 1 6" 1 ! 10,01 1,0 ' 8,0! 28,0120,0! 0,05! ! : 

30 IDcpendencia IPrefeitura i i 
i DN0CS 110/841 48,0 1 6" 1 : 29,01 0,5 27,0! 29,0! 2,0! 0,25! ! : 

* OS.POCOS MARCADOS NAO ESTAO LOCALIZADOS NO ANEXO 2.G 



CADASTRO DE POCOS OA PARAlEA 

CARACTERIZAGKO FISICA 

MICRO-REGIRO: CARIRIS VELHOS KUNIClPIO: OURO VELHO 

: MJNEMCKD : : COORDENADAS ! F'ERFURACRO INFORHACOES DA PRODUCfiO 1NSTALACR0 
Ol'servacoes 

I CADASTRO ORUEH: 
1 1 
1 1 

LAT.(S) 1 LONG.(U)!COTA!EHPRESAIOATA :PROF.(«)! t 1 SECCBO IENTRAM 
: : : ; : : IFUTRANTEID'AOUA 

TIPO lOd'AKNEdCNBdKSd).' 0/S 
i i • • • 

DATA1 EOUIF'AHENTO IRt.SERVATORIO 
! ! •» 

Ol'servacoes 

31 IFl. Sao JoselJosc Dantas : : w o e s :03/8i: 48,o i 6" : : ! Seco I I I ! 1 l 
• i 

32 IFz. Sao JoselJose Dantas : : : DNOCS lov/eo: 31,0 : «" : : I Seco i l l ! • I 
1 1 

1 915 33 IDalanco IPrefeitura 07"37"OV"!37*10'i*"{ 600: CURH 102/86: 50,0 ! 5" : ! 23,1 Exrloracao! 0,2 ! 7,1V! 18,OiiO,810,018 03/88ICatavento 1 5,0 

*OS POgOS MARCADOS NAO ESTAO L O C A L I Z A D O S NO ANEXO 2 . 8 



CADASTRO HE POCOS DA PARAIDA 

CARACIERIZACM DO AQUIFERO E FISICO-OUlHiCA DAS AGUAS 

HICRO-REGIflO: CARIRIS VELHOS HINIClPIO: OURO VELHO 

I NUHERACflO 
I EORHACDTS 
j CAPTADAS 

CARACIIRISTICAS DO AOUJFERO ! ANALISE FISICO-OUlHiCA (ng/l> 
•Observacoes 

CADASTRO D R D E H 

I EORHACDTS 
j CAPTADAS 

! LTT0L06IA 
i ; ESPESSURAS(I): : : 
I 1 1 f .

0 +
 , + T ! K ! 

! !TOTAL i CAPTADAI i e/s ! n/s ! 
S ILABORAT . ! DATA 

1 

N? ! 
1 1 

Da" j H9"! 
1 1 

1 1 

Na" ! 1 * ! Fe*~ 
1 1 
1 I 

| | 

j C I " 1 
I 1 

S04~ j 
1 

• 

I I C 0 3 " ! 
• 

C 0 3 ~ 
1 1 
1 1 

pK IDurez.i! 
i i 
t i 

CONDUT. 
Jtf X Ci 

JR.SECO 

•Observacoes 

8W 01 IC.Gn.Hig*. IFraturadol ! ! 1 ! ! 102/67 i 1 312,01284,0! 566,5! ! !1125,0! 1228,9! 441,6! 7 ,0! 1950! 4910 ! 4460 

300 02 C.Gn.Higi. IFraturado! ! ! ! ! I CDRH 107/80 I 1 1 1 1 
t i 1 1 1 

1 
1 

1 1 
1 2293 ! 1605 

301 03 IC.Gn.Hign. IFraturado! ! ! ! ! ! t • I I I I I I I • 1 t t 1 | | 
t i l I I I I • 1 I I I 1 1 

302 04 C.Gn.MisB. IFraturado! ! ! ! ! 1 ! I I I I I I I • • I I I I I 
I I I I I I I • 1 I I I 1 t 

303 05 I C . 6 l . N i 9 l . IFraturado! I I I ! ! 1 
1 

1 I I I I 1 l I I I I | 1 , i 
I I I I I I I • 1 l i t l 1 

301 06 C.6n.HijM. IFraturado! ! ! ! ! ! 1 
1 

1 1 1 
1 1 

i 1 
i 1 

I 1 1 
1 i 1 i ! 1 

1 
1 

304 07 IC.6n.HijM. IFraturado! ! ! ! ! ! CDRH 107/60 1 I ! 1 1 
1 1 1 1 1 

I 
1 

I 
1 1 

1 4594 3216 

30/ 08 C . G n .H iw. IFraturado! ! ! ! ! I woes 102/74 480! 171,31136,61 425,5! 18,8! ! 926,8! 54,8! 483,0! 6,0! 990 ! 4000 2800 !RS=2546io/l 

30V 09 C.Gn.Hjg». IFraturado! ! I l l ! r I l l I I I I 1 t i l l l l | 
l 1 1 t 1 t 1 1 1 1 t | |, | | 

310 10 C.Gn Hign. IFraturado! I I I I ! DNOCS 110/79 122! 22,4! 72,5! 133,4! 14,5!Ausenc. ! 113,5! 33,6! 5/1,0! 7,8! 355 ! 1300 960 !RS=917ig/l I 

311 i i C.Gn.Hign. IFraturado! I 1 ! ! 1 DNOCS ! 10/79 137! 105,4! 78,1! 230,01 13,3!Ausenc. ! 244,7! 63,4! 841,8! 7,4! 564 ! 1600 1527 !RS=2070ng/l! 

310 12 C.Bn.Higi. IFraturado! ! ! ! ! I ! ( 1 1 1 1 1 1 1 t i l l i i | 
1 1 1 1 i 1 1 I 1 1 1 i t i | 

320 13 C.Gn.Hign. ITraturado! ! ! ! ! I ! 1 i i 1 i 1 1 i l i l t i i | 
1 1 1 1 i i 1 1 l i t i 1 t | 

3ft 14 C.Gn.Higii. IDiot./Gnaisse- IFraturado! ! I l l ! 108/63 1 35,4! 72,9! 147,5! 10,0! 
, i | , 1 in l a . . . ... • 

! 165,0! 20,3! 
i i i i M j 

• 363,1! 7 ,4! 300 ! t 880 

554 15 C.Gn.Higii. ISnaJtsf IFraturado! 1 ! ! ! 1 CDRH 107/80 i 
1 1 
1 1 

1 1 
1 1 

1 1 
1 1 

1 
1 

1 
1 

t 
1 i 4277 2994 

446 16 C.On.Hi91. IFraturado! 1 I ! ! ! 1 
1 1 1 1 1 1 • I t i l l i i | 
t i i 1 1 t 1 t 1 l l i i i i 

4'.? 17 C.Gn.Higii. IFraturado! ! I l l I 1 
1 1 1 1 1 I i I 1 I I i i i i 
1 I t 1 1 1 t i t i l l i i ( 

648 18 C.Gn.Hign. IFraturado! I I I ! ! 1 i l l i t I I 1 1 1 1 i | i | 
1 i i 1 I 1 1 1 l i l t t 1 1 

657 1 9 C.Gn.Higi. IFraturado! ! 1 ! ! ! 1 1 1 1 i i 1 1 1 1 i i i i i t 
1 1 1 1 1 i 1 1 t i l l 1 1 1 

658 20 C.Gn.Hign. IFraturado! ! I l l ! 1 j 225,0! 94,8! 1 1 
1 t 11075,0! 5 ,9! 610,0! 6 ,7! 6400 ! 1 2503 

746 21 C.Gn hign. 1 Gnaisse IFraturado! 1 ! ! ! ! DNOCS 103/82 44! 82,0! 78,9! 108,1! 9,2! ! 248,21 35,5! 468,5! 18,0! 7,9! 529 ! 1300 ! 1038 

747 22 C.Gn.Hign. IWot./Xisto IFraturado! ! ! I ! ! DNOCS 111/61 284! 58,i! 74,4! 203,6! 4,7!Ausenc. I 242,2! 34 ,1! 517,3! 24 ,0! 8 , 1 ! 451 ! 1550 ! 1160 

806 23 A l t v i o m r lArcia I l ivre 1 1 3,75 ! ! ! 1 DNOCS 110/82 206! 44,0! 33,5! 345,0! 3 , 1 ! 0 ,2 ! 372,3! 118,2! 446,5! 7,8! 260 ! 1900 ! 1366 

6*2 ! 24 C.Gn H i 9 i . IGranito IFraturado! I I ! ! ! SUDENE 102/64 636! 30,0! 51,0! 62,6! 22,1! ' 120,0! 35,8! 266,4! 6,0! 285 ! 909 ! 636 

25 ! ! ! ! ! ! I DNOCS 111/61 274! 34,1! 61 ,6! 106,1! 14,8!Ausenc. 148,9! 28,0! 5)2,4! 7 ,6! 344 ! 1100 ! 685 

26 ! ! I 1 1 1 ! DNOCS 110/80 149! 75,0! 34,8! 132,5! 15,2,'Ausenc. 141,8! 11,0! 519,7! 7 , 4 ! 330 ! 1200 ! 915 

27 i ! ! ! ! ! I DNOCS 109/80 112! 32,3! 40,0! 402,51 12,i!Ausenc. 390,0! 55,3! 544,1! 19,0! 7,7! 245 ! 1750 ! 1495 

26 ! ! 1 ! I ! ! DNOCS 111/81, 280! 54,1! 42,6! 118,4! 17,6! 0,4 60,3! 14,4! 632,0! 7 ,3! 315 ! 1000 ! 827 

29 ! ! I I I I ! DNOCS 109/82! 1661 152,3! 99,7! 203,6! 14,9! 0,0 649,0! 19,2! 497,8! 7,5! 790 ! 2500 ! 1636 

30 ! I ! I l l ! DNOCS 111/84! 515! 94,41130,51 176,9! 22,3!Ausenc\ 673,7! 66,2! 244,0! 7,2! 772 I 2450 ! 1689 



CADASTRO DE POCOS DA PARAI DA 

CARACTERIZACfiO DO AOUJFERO E IlSICO-QUlHICA DAS AGUAS 

MICRO-REG ISO: CARIRIS VELHOS HUNIClPIO: OURO VELHO 

1 NUHERACfiO : 
+ + * FORKACOLS * 
! ! ! CAPTADAS 
iCADASTRO!ORDEH! 
1 1 1 
t l I 

CARAC'TERJSTICAS DO AOUJFERO ANALISE FISICO-OUlHTCA t«|/l) 
f • 

Gbservatocs! 
t 

1 NUHERACfiO : 
+ + * FORKACOLS * 
! ! ! CAPTADAS 
iCADASTRO!ORDEH! 
1 1 1 
t l I 

LITOLOGIA ! TIPO 
i 

ESPE 

TOTAL 

JSURASd) 

CAP 1 ADA 

1 1 
1 1 

» T I K I S 
l*/S 1 »/s 1 

l l 1 1 1 I I I I 1 1 I I I 1 

LADORAT. 1 DATft'l M> i Ca" ! Hg**i Na* ! K* ! Ft*** ! CI" ! S04" 1 HK03~ I C03" ! pH IDurera! CUTOUT. !'R.SECO 
I I I I I I I 1 ! 1 i I I 1 R| x c i l 

f • 

Gbservatocs! 
t 

! 31 ! i 
1 1 
1 I 

I I I I I I I I I 1 1 I I I | 
1 1 1 1 1 I I I I 1 1 I I I 1 j 

1 38 i i 1 1 
1 t 

1 1 1 1 1 I I I I 1 1 I I I | 
1 l 1 1 1 I I I I I 1 I I I | i 

1 945 ! 33 IC.6n.Ki*. Kignatito IFraturado I 1 
r i DNOCS 103/88! 7c'! 56,1! 41,3! 164,0! M,8.ta*CK.i 00,41 67,2! 3V5.3! 14,41 8,1! 310 ! 1400 ! ViO 

— + 
t 

I—1 



CADASTRO HE POCOS DA PARAIDA 

CARACTERIZACSO FlSICA 

NICRO-REGIfiU: CARIRIS VELHOS NUNIC1PIO: PRAIA 

, NUHERACW 1 1 i COORDENADAS i PERFURAQKU ! INFORHACOES DA PRODUCSO ! INSFALACAO 

CADASTRO ;ORDEHI " ; LAT.<S> I LONG.<U) ICOTAIEHFRt'SAlOATA IPROF.dll 1 ! SECCiSO 
!FIl TRANTE 

ENTRADAI TIPO 
D'AGUA I 

IO(«3/h)lNE(i) NIKI)IS( I I)! 0/S 1 DAT» 1 EOUIPAHENTO IRISEROATORIOI 
! I 3 ! 

313 1 01 tStfi to Hslo IA.V dos Santo5:07°44'06"i3/°0(;'2?" 1 5041 104/421 29,0 ! 4" ! ! I 1,0 3,5 14,5111,0! 0,091 ICatavento 1 i 

314 1 02 lAcau;; I Jesse Li*a IO/"38'35"i37°l)3'09" 1 4741 108/421 40,0 ! 4" ! I I 1,0 3,0; 25,0122,0! 0,041 : i 

314 ! 03 IHatarina IE.N. de Fariis!07"M'30"!37°04'22" ! 5401 105/421 44,0 ! 4" ! I 1 Seco ! I I 1 ! 

31/ ! 04 IFz HatsrinalE.N. de Fariar,:07°06,<K'":37'V4'00" , 5461 105/421 30.0 ! 8" I ! , 2.0 2.0 I 2,3121,0! 0,09! ICr.tavento ! ! 

31V 05 IPereiras U.S. 0l iveiras!07°4t''i4 , ! !37'W03" 5341 WOCS I1I//0I 30,0 ! 4" I 17,4 I 2,0 3.2 1 8,1 ! 4,9! 0,41! ICatavento ! 15,0 

321 06 IVr.rzea Nov,-, IBoavrntura :07"4l'25":37°o4'19" 5031 DNOCS 102/711 20,0 ! 4" ! 9,5 I 9,5 2,7! 7,8! 5,1! 1,66! IB. Injetora ! 15,0 ! 

312 07 ISede IPrefeitura 107*04'45"!37"04'45" 5031 BNI'H 111/411 31,0 ! 8" I 1 7,0 3,5! 22,0118,5! 0,38! IB. Injetora I 20,0 i 

315 08 ISede IPrefeitura !07"<1'39"!37"04'59" 511! WPH 101/411 48,0 ! 6" ! 1 4,0 5,0! 27,0122,0! 0,18! IB. Injetora 1 20,0 ! 

323 09 lAeaua IS. F. de L i n I07D33'47"!37"03'30" 480! COHCSPI /6V! 40,0 ! 6" ! 23,0 ! 1,0 5,4! 22,0116,5! 0,04! ! 15,0 IReinstalado/CDRH 

324 10 IH,-,tarina IE de Fari3s!07°4b'i2"!37"O4'06" 540! CONESP107/731 40,0 ! 8" ! 40,0 I 0,1 10,0! 57,0147,010,002! ICatavento 15,0 ! 

325 11 IDarra IR. Oliveira !07"44'M".'37"O7'0»" 5201 CUNL'SP 108/63! 35.0 ! 6" ! 20,0 I 14,0 , 4,0! 10,01 4,0! 4,00108/43 ICatavento 15,0 ! 

326 12 IBarra IR. Oliveira I07°44'06"I37^7'09" 520! DNOCS 109/77! 25,0 ! 6" ! 16,0 I 3,0 I 5,0! 10,01 5,01 0,601 ! 

327 13 IParaiso [Jesse Lire !07"43'4t>"!37oi.'4'l4" 528! DHOCS 108/75! 33.0 ! 6" 1 23,0 I 1,0 ! 7,0! 23,0114,0! 0,06! ! 

320 14 IS. FranciscolP. P. Freitas !07"4i'3«"!37"04'5l" 534! DNutS !01/71! 30,0 I 6" 1 23,0 I 2,1 ! 3,21 20,0116,8! 0,121 Catavento 15,0 ! 

32V 15 !Jose Antwiio!Fc9 da Silva I07°43'4H"I37,,C'5'06" 557! DNOCS 102/78! 20,0 I ! ! 1 2,0 ! 4,0! 10,0! 4,0! 0,33! ! 

330 16 ILara !Fc9Vasconcelos!07"42'45"!37°03'00" 510! DNOCS 104/781 31,0 I 6" ! I 14,0 I 5,0 ! 4,01 13,01 8,0! 0,42! Catavento 1 

331 17 ICabeca d'EoilSebt^ Bezem !07"3V'55"137-02'12" 490! DNOCS 103/78! 20,0 I 6" ! ! 8,0 I 3,0 1 4,0! 10,0! 4 , 0 ! 0,50! 10,0 ! 

332 18 IBoa Sorte !Jcr»t E.FilkO I07"ie'2v"l37"(i4'09" 5341 DNilCS 101/71! 30,0 1 6" 1 : 1 2,4 1 8,8! 19,0110,21 0,24! Catavento 15,0 ! 

333 19 ISitio helo lEnilio Souza !07"44'O4"!37"O3'3c'" 510! CHNESPI01/64! 7,0 I 6" I ! 14,0 ! 0,4 1 2,5! 30,012/,5! 0,01! Catavento 15,0 ! 

334 20 IB. S. Fsulo IS?v. Gonc3lves!07"38'2?"!37"03'5f" 4V0! DNOCS I01//8! 35,0 I 6" ! ! 25,0 ! I 3,0 1 3,0! 25,0122,0! 0,14! B. Injetora 10,0 ! 

456 21 ICKhingo I I . A. da Silva!07"40'45"!37o04'09" 490! DN0i,S 104/78! 25,0 1 6" ! ! 14,0 ! 5.0 1 5,0! 10,0! 5,0! 1,00! Catavento : i 

746 22 IS. FranciscolPrefeitura !0/"4i'59"!3/'\'6'4j" 1 CDRH 108/81! 50,0 ! 5" ! ! 20,5 lExploracao! 0,4 I 9,2! 10,0! 0,81 0,75! Catavento 5,0 ! ! 

74V 23 IBarra IPrefeitura !07'*39'06"I37"03'56" ! CDRH 106/82! 30,0 ! 5" ! 25,3 lExploracao! 4,0 1 5,5! 25,0119,51 0,21! Catavento 5,0 ! ! 

750 24 IParelRas IPrettitura !07°;j8'16"!37"O6'04" I CDRH 103/821 5i,0 ! 5" ! ! 28,8 ! Seco 1 : 1 1 1 
1 1 1 ! 

7V5 25 lAreial IPrefeitura 107o43'39"l37O02'00,: 570! CDRH 110/831 50,0 ! 5" ! I 13,5 lExploracao! 0,3 I 4,8! 13,0! 8,2! 0,04111/83 Catsvento I 5,0 ! 

847 24 IFz. Praia IPrefeitura !07o40'5l"!3?"04'50" 1 CONESP101/84! 50,0 ! 5" 1 ! 19,3 !Teste ! 0,6 I 3,2! 34,4131,2! 0,02! ! i : 

27 IParaiso 1SUDENE 1 1 ! ! CONESP!01/841 48,0 ! i i i i j i i 43,7! Teste ! 0,2 I 3,5! 45,2141,210,004! ! ! ! 

28 IFz.Stllzitt) IPrefeitura 1 1 ! ! CONESFIOi/84! 50,0 ! 5" ! 1 34,2ITe5te 1 4,2 I 9,0! 28,0119,0! 0,22! ! ! ! 

29 IHelo IPrefeitura 1 1 1 DNOCS 110/84! 48,0 ! 6" ! ! 12,01 i 3,0 I 4,0! 9,0! 5,0! 0,72! ! ! 

30 lEufrizio IPedro Silva 1 1 1 ! DNOCS 111/83! 30,0 ! 4" i : 19,01 : 3,6 I 8,0! 16,0! 8,0! 0,45! 



CADASTRO DE POCOS DA PARAlBA 

CARACTERIT.ACft'O FISICA 

MCRO-REGBIO: CARIRIS VELHOS HUNICJP10: PRAIA 

NUHERACfiO ! ! i COORDENADAS ! HRFURACdO ! INEORHACOrS DA PRODUCAO 1NSTALACA0 
Obscrvacofs 

CADASTRO ORDEH: I : L A T . I S ) 
I i < i i i 

LONG.(W) COTAIEHPRLSAIDATA IPROF.d)! i 1 SECCRO 
! ! ! I IFILTRANTE 

ENTRADAI 1IP0 
D'AGUA 1 

0(i a /h)INE(n)IND( i )[S(i)! 0/8 
t i l l 

DATA EC'UIPAHENTO RESERVATORJO 
I s 

Obscrvacofs 

, 
31 iParaiso I t o t l G. Costa I I DNOCS 107/83! 48,0 ! 6" ! 10,0 I 7,0 ! 9,0 ! 18,0! 9,0! 0,08 

, 

36 IHatarina INclson Franca ! I DNOCS 111/88! 86,0 ! 6" I 18,0 I 1,3 !10,0 ! 85,0!15,0! 0,09 

33 IS. FranciscolF. A. da Silva! ! DNOCS 104/88! 48,0 ! 6" ! 13,0 I 7,0 ! 3,0 ! 18,0! 9,0! 0,78 

34 !Doa Sorte !Jwc E. Filho 1 
+ + 1 H 

! DNOCS !07/8i! 83,0 ! 6" ! 14,0 I 3,5 ! 5,0 ! 13,0! 8,0! 0,44 

en 



CADASTRO l€ POCOS DA PARA IDA 

CARACTERI/ACfiO DO AOUlFERO E FlSlCO-OUlHJCA DAS AGUAS 

HICRO-REGIriO: CARIRIS VELHOS KUNIC1PIO: PRATA 

1 NUHERAtfiu 
• FOKHACOLS 
1 CAl'TADAS 

CARACTERlSllCAS DO AOUJFERO 1 ANALISE FISICO-OUlHiCA (ig/1) 1 • 

CADASTRO ORDEH 

• FOKHACOLS 
1 CAl'TADAS 

1 LITOLOGIA 
! 1 ESPESSURASdli 1 1 

T1CO + + + T I K I 
! 1 TOTAL 1 CAI'TADAI i c / i 1 n/s 1 

S ILAD0RAT i DATA! 
1 1 

N? 1 
1 
I 

1 1 

C*~ 1 Hg**! 
• 1 

Na* i K* i 
1 1 

Fc*** 
1 t 

I c i - ; 
1 1 

1 

S04- I FC03- : 
1 

C03- ! 
t 

pH 
I 

Dureza! C0NDU1 
Kf x ci 

IR.SECO 
I 

~+0b5crv3Cocs 
j 
• 

01 IC.6n.Kitr.. Fraturadol 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 I 1 ! 1 I I I 1 ! 

314 02 iC.Gn.Hign. Fraturadol 1 i l l 1 1 1 1 
t 

1 1 
1 1 

1 1 
I I 1 ! 1 • 

i 
i i 

i 

316 03 I C . G n . H i ™ . Fraturadol 1 1 ! 1 1 1 l 
1 

1 
1 1 
1 1 

1 1 1 t 
1 1 

• 1 1 
1 i I • 

317 04 IC.6n.Higf. Fraturadol 1 I I I 1 t 1 
1 l 

1 I 1 1 1 
1 1 

1 1 
1 I 1 

1 
1 
1 : • 1 

1 
• 

319 05 iC.6n.Hij".. Fraturadol 1 I I I : 1 1 1 ' J 1 1 
1 1 

f 1 1 1 ! 1 ! ! I i 
t 

321 06 IC.Gn.Hign. Fraturadol 1 i l l 1 CDRH 107/801 I J J 1 1 
1 1 i : 1 

1 
1 

1 

i 
1 
j 1 1328 I 930 t 

i 

31? 07 IC.Gn Hign. Fraturadol 1 i l l 1 CDRH 107/801 1 1 1 
1 1 

f 1 
• 1 

1 1 
1 1 1 

1 
i 

1 
1 

j 1 3549 I 2484 • 

315 08 IC.Gn.Higi. Fraturadol 1 I I I 1 CDRH 107/801 1 1 j 1 I 1 1 1 1 
1 

I 1 
1 2164 I 1526 

i 
i 

323 09 iC.Gn.Hign. lOnaiste Fraturadol 1 I I I 1 DNOCS 103/841 1761 154,91114,91 274,81 14,8!Ausenc .1 633,31 12,91 444,11 1 7,51 659 ! 8900 1 8138 i 

324 10 IC.Gn Hi a m . IGranito Fraturadol 1 I I I 1 107/631 1 448,01281,11 8685,01 6B.0I 15800,01 4,271 605,11 : 7,2! 91 ! 4631 I 4782 i 

325 11 IC.Gn.Higi. !6n*itft Fraturadol 1 I I I 1 108/631 1 157,61137,01 485,01 16,71 11041,61 23,21 492,91 i 

f 7,1! 958 ! 2523 I 1744 ! 

324 , 12 C.Gn.Higii. Fraturadol 1 I I I 1 DNOCS 110/771 911 56,11144,41 893,81 13,71 0,0 1 730,51 40,41 468,01 ! 7,7! 817 ! 2600 1 1784 1 

327 : 13 'C.Gn.Higi. Fraturadol 1 I I I : i ! I 1 1 1 1 I | ! 
t 
1 ! 1 1 1 

1 

328 , 14 'C.Gn.Hign. Fraturadol 1 I I I 1 CDRH 107/801 1 
t 

1 1 
1 1 

1 I • | 1 1 ! 1 
1 1 1438 ! 1146 1 

329 : 15 IC.Gn.Hign. Fraturadol 1 I I I 1 DNOCS 102/781 181 154,91 71,71 952,21 11,71 0,0 11843,91 34,61 146,41 1 7,9! 671 ! 5000 3181 I 

330 ! 16 C.Gn.Hign. Fraturadol 1 I I I 1 DNOCS 104/781 281 324,41247,81 417,41 25,41 0,0 115/8,01 315,61 262,31 1 7,1! 1828 ! 4000 31.71 !RS=6197iS/) 

331 : 17 IC.Gn.Hign. Fraturadol 1 I I I 1 DNOCS 103/781 211 120,41148,81 1604,41 13,71 0,0 13049,61 201,81 414,81 1 8,2! 910 I 8000 5753 ! 

332 i 18 .C.Gn.Hign. Fraturadol 1 I I I 1 CDRH 107/801 ! 
r i 
i i I 1 I 1 j 1 

1 
1 

I ! t 
1 1 2184 1529 t 

333 : 19 C.Gn.Hign. IGnume Fraturadol 1 I I I 1 1 I 1 80,01 74,81 147,51 18,01 1 330,01 15,41 562,11 1 
1 7,2! 580 1 1301 1140 ! 

334 : 80 C.Gn.Hign. Fraturadol 1 I I I : 1 1 
1 72,51 77,91 167,01 15,61 0,0 1 443,81 33,81 675,7! ?,ei 501 I 1700 1051 1 

654 ! 21 C.Gn.Higi. Fratur;;dol 1 I I I : • ! 1 95,81 77,11 287,51 11,71 0,0 1 531,91 90,81 427,0! ; 7,9! 555 ! 2000 1521 !RS=1738»g/l 

74H ! 22 C.Gn.Higi. IDiot ./Gnaicsf Fraturadol 1 1 1 1 1 DNOCS 109/811 1861 34,01 67,41 817,41 6,2IAutenc I 319,11 68,51 653,9! i 
i 7,5! 450 ! 1800 1376 1 l 

749 ! 23 C.Gn.Higi. IGn. Granitico Fraturadol 1 I I I 1 UFPB 106/821 14691 40,81 52,91 285,71 9,7INil,il 1 630,51 37,01 100,9! 8,5! 7,71 318 1 1449 963 ! 

750 1 24 C.Gn.Hign. IGn. Granitico Fraturadol 1 I I I j 1 1 
1 1 

1 
1 

1 1 I r 1 I 
1 1 1 : J 

1 1 1 

795 ! 85 C.Gn.Hign. lAnf./Xuto Fraturadol 1 I I I 1 DNOCS 111/831 3/01 834,51195,81 440,01 81,5!Ausenc 11202,11 129,81 429,4! • 7,4! 1392 I 5500 3927 ! I 

C
O

 
1 

•*3
 

1 

86 C.Gn.Higi. IGranito Fraturadol 1 I I I 1 SUDENE 107/64! 6241 46,01 48,01 91,21 10,81 0,0 1 210,01 32,81 351,41 0,0! 6,0! 400 I 1244 666 1 1 
I 1 

i 27 ! ! I I I I I 1 SUDENE 107/641 6391 46,01104,91 18?,01 13,31 0,0 1 400,01 149,01 185,41 0,0! 7,9! 560 I 1754 I 1288 1 1 

: ?8 i : I I I I I 1 SUDENE 107/841 6261 840,01156,01 808,01 17,51 0,0 11050,01 14,91 219,6! 0,0! 7,6! 1250 ! 3448 1 2414 1 1 

,' 29 : : I I 1 1 I 1 DNOCS 111/841 5131 82,41106,31 312,61 17,61 0,8 1 637,71 54,01 331,8! 18,0! 7,8! 500 ! 2000 I 1329 1 I 

! 30 i I I I I I 1 DNOCS 111/831 4651 65,71 69,11 133,41 MIAUSCK. 1 234,01 19,81 5?5,2i 1 7,5! 448 I 1300 ! 939 1 



CAMS IRQ BE R0CO5 M PAM1M 

CARACTERIZACAO HO AOUlftRO E FISICO-OUlHiCA DAS AGUAS 

HICRO-REGIfiO: CARIRIS VELHOS HUKIClriO: FRATA 

NUHLRAC/SO riii*MArflrc J CAIiACTERJSTlCAS M AOUlFERO ANALISE FlSICO-OUiHICA t l f / l ) 
Observacocs 

CADASTRO ORDFH 
rUKnHlfULb 
CAF'TADAS LITOLOG1A 

! ESFESSURAS(i)! 
FIFO + ^ • T 

iTOTAL : CAI'TADA! ••/» 
K S 

I I I I I 

LADORAT. i DATA! HS ! Ca** ! Hg"! Na* ! K* ! Fc*** ! CI" ! S04~ ! HC03- ! C'03~ ! pH JDureza! CONDUT. IR.SECO 
! ! ! ! ! j j ! ! ! ! ! ! ! » [ K C I ! 

Observacocs 

3i : : : DNOCS 108/03! 216! 52,1! VI,2! 535,91367,1! 0,02 11010,6! 124,9! 224,5! 21,6! 7,5! 2360 ! 3600 ! 2360 

32 : : : [INOCS :n/ee: 226! n,i\ 35,3: 341,6; 83fiSAnsinc.: 514,?; m,u I W . B I 7,2! 7,7:3750 : asoo : 1472 

33 i : : DNOCS ,04/88! 731 47,9! 73,1! 820,8! 9,?! 0,0 I 287,2! 64,1! 513,1! ! 7,4! 420 ! 1600 ! 1235 

34 ; : : UNOCS J07/8.: 121! ¥X
t
B'23B

t
3\ 36,3 0,4 2(47.8 57,5: 632,0. 7 , 4 1975; 4300 ! 4263 



CADASTRO HE POCOS DA PARAlkA 

CARACTERIZACM FlSJCA 

HICRD-REGIRO: CARIRIS VELHOS HUNIClPJO: SUHE 

1 NUHERAtRO 1 I 1 C00RDENADAS PERFURACAO INFORHACOES DA PRODUCM ! INSTALACfiO 

CADASTRO 1 LULflLUlHlt i tlVJI ML IHIUU 
ORDEKi i 

i 1 
i 1 

1 LAT.(S) 1 LONG.(H)ICOTAIEHPRESAIDATA iPRDF.uOl 
1 1 1 1 1 1 1 
1 1 1 1 1 1 1 

i i stcc&o 
IFILTRANTE 

ENTRADAI TIRO 
D'AGUA 1 

IO(i'/h)INE(n) IHlKn) ISUll 0/S j DATA! EOUIPAKENTO IRESERVATOHIO! 
! « ' 

273 01 IJatoba lOtcir Feitosa I07D45'13"I36"59'00"I 5041 DNOCS 107/671 20,2 1 4" 1 : 1 8,8 1 9,01 18,01 9,010,3101 ICatavento ! 12,0 I 

274 02 IJatoba 11 IDstar Feitosa !07°44'30"!36"S4'46"! 5101 DNOCS 108/681 50,5 1 4" 1 i 1 1,5 1 1,01 40,0139,010,0401 ICatavento ! 12,0 I 

536 03 It'io X IPrefeitura !07°30'45"!36"57'50"! 5921 DNI'K 1 /66I 34,0 1 1 i I 6,0 I 3,01 21,0118,010,3301 IRevestinento Sacado 

557 04 IPoco do Doi IPrefeitura !07*J4'M"!3»*59'«"! 5371 CONESP104/631 50,0 1 6" 1 47,0 ITesle 1 4,9 1 9,01 40,5131,510,1601 ICatavento I 15,0 I 

530 I 05 lAmparo IPrefeitura I0?"34'03"I37"03'53"I 5591 CHNESPI04/63I 43,0 1 6" 1 41,0 1 Teste 1 9,9 ! 5,01 30,0185,010,4001 !E)etro-8o«ba ! 30,0 1 

53V 06 IGcnuino I I I ! 1 1 1 
1 1 t : SUPLANI07/77I 20,0 1 5" 1 1 8,0 1 6,01 14,01 8,010,8501 INao Conduido 

540 , 07 10. D'Agua DrIPrefeitura !07">30'48"!34"55'45,,i 5731 CONESP105/431 43,0 1 6" 1 36,0 1 Teste 1 1,6 1 6,01 36,0132,010,0501 ICatavento I 15,0 I 

541 i 08 IPitotbeiri IJose Lucas l07"M9'00":34o5/'43':: 5111 109/601 81,1 1 6" 1 | 1 3,2 1 6,51 15,0! 8,510,360! ICatavento 15,0 IRecuperado/CDRrl 

542 I 0V ISt. Nanico IPrefeitura !07"ai'54"!37"00'07"l 60t;l CONESP107/631 47,0 1 6" 1 38,0 !Teste 1 1,9 1 10,0! 42,0132,010,060! ICatavento 15,0 ! 

543 ! 10 IHarueleiro Uose Torres !07"41'24"!34"54'18"! 4641 CONESF'108/641 49,0 1 6" 1 48,0 1 Teste 1 14,4 1 9,4! 35,0125,410,540! ICatavento 15,0 I 

544 : 11 IHata IFrairio l.eite !07"30'56"!34"59'19"l 5611 104/631 38,0 1 6" 1 1 1 1,5 1 5,0! 11,0! 4,010,250! IHoto-Boiba I 

544 : 12 iCaititu IPrefeitura I07"31'54"I36°51'47"I 582! ClWCSP 105/631 50,0 I 6" I 46,0 1 Teste 1 8,8 : 2,0! 43,0141,010,050! ICatavento 15,0 I 

54? ! 13 ICruz IPrefeitura I07"35'00"!36n56'ii"l 5111 CONESP106/631 48,0 1 6" 1 38,0 1 Teste 1 8,6 1 8,5! 40,0131,510,080! ICatavento 15,0 : i 

548 : 14 'Jural lOtaviano Per oil 07u44'34,:!36"44'23"! 4781 Ii0/601 66,9 1 8" 1 I 1 1,0 1 4,5! 20,0!15,5!0,060! !Eletro-Bo«ba 15,0 : s 

54V : 15 IJureia 11 lOtavjano Peron !07"44'34"!36"44'05,:! 4761 DNOCS 1)0/601 11,0 1 6" 1 I 1 3,6 1 4,5! 4,0! 1,512,400! i 
• lObstruido 1 

550 : 16 IJapuaribe IDoa Ventura 07n32'19"!36"56'03"! 5161 116/601 18,5 1 8 , ; 1 1 1 0,9 1 8,0! 17,0! 9,010,100! ID. Hanual 1 j 

551 ! 17 IBalanco Ifrcfeitura 07"30'16"!36"54'43"l 6181 CONESP104/431 42,0 1 8" 1 30,0 1 Teste 1 2,6 1 4,0! 25,0119,010,140! ICatavento 15,0 i : 

552 ! 18 IForiigueiro IHaria Freitas 1 1 
l 1 ! 108/621 14,1 1 8" 1 1 3,0 1 5,8! 4,0! 0,813,750! ICatavento 10,0 INao Localizado i 

5'J3 : 19 ISt. Anr.ro IPrefeitura 0?"33'07"l37°0i'53"l 5621 CONESP105/431 100,0 1 6" 1 35,0 1 1 0,1 1 5,0! 80,0175,010,001! • 
i 15,0 lObstruido ! 

554 : 20 ISerr.AgudoIIIFcP Alves 0?"37'03"I37"02'23"! 5831 lli/601 14,3 1 8" 1 ! 1 I 0,9 I 4,0! 13,0! 9,010,100! ICatavento 10,0 : : 
555 : 21 ISerr Agudo I!Fc9 Alves 07"37'05"!37°03'i8"! 5231 116/401 10,0 1 8" 1 1 1 0,4 1 4,5! 8,0! 3,510,HO! : lObstruido ! 

557 : 22 ISao Ooncalo IPaulo Guerra 07"47'3I "I36"L.5'49"I 4941 108/601 17,0 1 8" I 1 I 6,0 1 8,5! 5,0! 2,512,400! ICatavento 8,0 I 

558. ! 23 IRcl,. CaririslPrettitura 07"3(I'56"I37"O2'23"I 5V8I CONLSP105/431 50,0 1 5" 1 ! 1 Teste 1 0,4 1 5,0! 43,7138,710,010! i < ! ! 

559 1 84 ISilgadinho IJ.Fr? Nasciine. 07D34'07"!37"01'56"! 5641 118/681 19,3 1 6" i : 1 
1 1 3,0 1 8,0! 15,0! 7,010,430! ID. Hanual I I : 

560 : 25 IPR0FERTII. 1 l 1 
1 1 1 106/631 42,0 1 6" 1 ! 1 1 Seco 1 ( I l l 1 1 INao Localirado ! 

561 ! 26 IPinica-F'au IPedro Hariano 07°48'46"I36"54'06"I 4901 103/631 41,5 1 6" 1 ! 1 1 1,5 1 10,5! 25,0114,510,1001 ICatavento ! 5,0 I 1 

542 : 27 ICachoeirinhalF.S. Haccdo 0?"4i'40"l36":.2'00"! 5361 106/631 63,0 1 8" 1 ! 1 1 8,0 1 4,0! 12,0! 4,011,330! ICatavento i 8,0 I ! 

563 i 28 IJatoba lOscar Neves 07°44'07'i:34"58'54,"l 5701 CARIRII09/481 17.1 1 6" 1 1 1 1 4,0 1 5,0! 7,01 6,012,000! i i 
i i 8,0 lObstruido 1 

544 1 29 lAcudinho IF S. Hncedo 07°33'36"l36atj0 ,26"l 5231 103/451 17,0 1 6" 1 i 1 I 4,0 1 I 1 1 1 
1 1 1 l 16. Hanual I I 1 

565 1 30 IPananeiras Uoao Scares 0?o33'56"l36"56'15"l 5021 DNI'H 103/431 41,0 1 6" i : 1 
I 1 0,9 1 4,0! 84,0160,010,040! ICatavento I 



CADASTRO PE POCOS DA PARAlDA 

CARACTERIZACfiO FlSICA 

KICRO-ftEGIfiO: CARIRIS VELHOS HUNIClPIO: SUHE 

! NUHERAtfO i ! COORDENADAS • PERFURACBO ! I NFDRKACOES DA PRODUCSO i INSTALACfiO 
+ Observacoes 

1CADASTRO lORDLKI ! ! LAT.(S) ! LONG.(W)!COTAIEHFRESA!DATA IPROP.d.)! 
! : i : i ; : : ; : 

* ! 
I 

SfCCBlf 
TtTRANTE 

ENTRADA! TIPO 
D'AGUA ! 

!0 ( i r7M!NE(i )!NH(i )!S(« i>! 0/S ! 
1 ' ! ! ! ! 

DATA! E0U1PAHENTO 
1 

IRESERVATORIO 
! •» 

+ Observacoes 

! 546 ! 31 ,'Rch.da Roca IPrefeitura !O7n34'33"!3?°O0'07"! 5731 CONESP107/431 20,0 ! 6" ! 16,0 !Teste ! 4,0 4,0! 10,0! 6,010,670! ICatavento I 15,0 

! 547 : 32 IPoto I t e m iPrefeitari l07"30'08":36n5B'04"! 5301 CONESP107/431 50,0 ! 5" ! 24,0 ITer.te ! 0,4 7,0! 45,0138,010,0101 ICatavento ! 15,0 

* ! 548 33 IBrava IHauri Bezerra !0?°44'li"!36~J2'20"! 4461 CONESP106/731 54,5 I 5" ! 4,0 I ! 0 , 1 2,8! I ! I ICatavento I 8,0 

* 1 56V 34 lAmaro 11 Uose Scares !07°33'07"!37"01'53"l 5661 C0NKSPI04/73I 74,0 ! 5" ! 24,0 ! ! Seco I I I 1 i 
i lObstruido 

! 570 35 lAnaro I I I !Jose Scares !07°33'07"!37"Ol'53"! 5881 C0NESPI04/73I 74,0 ! CII 1 
J 1 10,5 ! I 0 ,1 3,61 ! I I i 

i lObstruido 

* ! 571 36 ISerr.Agudo 1! ! ! ! 1 CONESP1 1 37,0 ! 6" ! 18,0 ! 1 1,8 4,0! 17,1113,110,140! i INao Localizado 

* ! 578 37 ISerr.ApudoII! ! ! ! 1 
1 CONESP 1 1 40,0 ! 6" ! 2,0 11,0 I Teste 9,0 5,0! 10,5! 5,511,640! i 

i INao Localizado 

* 1 573 36 ICaroa IHaroldo !07°43'26"I36°48'56"! 4621 DNOCS 109/781 20,0 ! 6" : 14,0 ! ! 3,0 4,0! 9,0! 5,010,6001 i ITaiponado 

* ! 574 3V I&uixabas ISUPLAN ! ! 1 ! DNOCS 106/781 31,0 ! i 13,0 ! 0,8 10,0! 25,01)5,0!0,050! t Nao Localizado 

* ! 575 40 IPinhoes de PIAifredo Souza !07"'3'05"!36"50'3A"I 4?4! DNOCS 109/781 35,0 ! 6" I 19,0 ! 3,0 15,0! 19,0! 4,010,750! ICatavento 

* : 5/6 41 IPinhocs de ClOscar F r M t « o » : 0 7 » « ' 4 0 " ! » " 5 0 ' O " ! 4911 DNOCS 109/781 20,6 ! ! 7,0 ! 6,0 6,0! ! ! ! ICatavento 

1 57/ 42 IDuas Bsrr.IIiLounval 6rata:07"39'3?":36°58'33"! 5601 DNOCS 107/751 25,0 ! 6" ! 7,4 I 4,0 4,0! 10,0! 6,010,6701 : 18,0 Abandonado 

! 578 43 IVarzta lExpedito Braz !07"40'12":36o5y'5^": 4651 DNOCS Hi/74! 20,0 ! 6" ! 4,0 ! 3,0 I 1,5! 5,0! 3,5:0,860! ICatavento 8,0 

t—1 

>U 1 5/V 44 llpueiras P. iJ. H. Dezerra !07"44'13"!36"52'53"! 4561 DNOCS 111/781 20,0 ! 6" ! 7,5 ! 4,0 I 3,0! 10,0! 7,010,570! ICatavento 8,0 

: seo 45 IT?. Hata 11 lErnirio leite !0/"30'24"!36"5V'29"! 5921 DNOCS 111/751 30,0 ! 6" ! : 3,0 I 1,0! 12,0111,010,270! i Tamponade 1 

: 58i 46 IGenuino 11 IS. Csnario !07°34'13"!37"02'16"! 5601 DNOCS 107/7?! 20,0 ! 6" 1 14,0 ! 2,0 1 6,0! 14,0! 6,010,250! IB. Hanual 

* i 582 47 IBalanco 11 IBreno Silveira!07°88'16"!36"54'45"! 6121 DNOCS 109/751 25,0 ! 6" I 6,6 ! 5,0 I 1,0! 13,0112,010,420! ICatavento 15,0 

i 583 48 lOitis !J. K. Bezerra !07°4i'00"!36o53'63"! 4641 DNOCS 101/751 20,0 ! 6" I 20,0 ! 5,0 ! 3,5! 5,5! 2,012,500! ICatavento 8,0 

! 564 49 lAbertas !Ne«ton Rafael !07"39'06"!36"57'43"l 4641 DNOCS 116/751 19,0 ! 6" ! 10,0 ! 3,0 ! 3,0! 10,0! 7,010,430! lEletro-Booba 

1 634 50 !fz KataS/A I l E n i r i o Leite I07"30'20"!36"59'0?"l 6601 woes 110/751 24,0 ! 6" ! 3,0 1 0,7 ! 3,0! 61,0118,010.040! t 

* I 674 51 ICaroa IS. J. da Rocl.a!0?"43'33":36~..0'00"! 4441 PkOI'R i • 5,0 ! I I ] I l l 1 
I I I 1 ICatavento Aiazonas ! 

* 1 771 52 !Rch. CaririslPrefeitura :07°3i'09"!37"02'39"i ! CDRH 108/811 50,0 ! 5" I 8,7 1 ! ! I ! I ID. Hanuai ! ! i 

1 772 53 iCarnaiiha Dx. IPrefeitura !07"4I'i7"!36°59'2i"l 1 CDRH 101/811 » , o : 5" 1 15,0 lExploracao 2,0 ! 2,6! 12,0! 9,410,210! ICatavento 5,0 ! 

1 773 54 IJurenia IPrefeitura :07°37'55"I36'j1J2'23"I 1 CDRH 108/611 50,0 ! 5" ! 17,7 lExploracao 2,0 ! 2,61 12,0! 9,410,210! ICatavento 1 5,0 1 

I 7/4 55 IPau D'Arco IPrefeitura !07°32'45"!36°59'57"! 1 CDRH 101/81! 50,0 I 5" I 17,0 lExploracao 1,5 ! 4,0! 15,0111,010,140: ICatavento 1 5,0 ! 

! 775 56 IPau Leite IPrefeitura !07°37'29"I37"00'19"! 1 CDRH 108/81! 50,0 1 5" ! 13,5 lExploracao 1,0 ! 6,6: 13,0! 6,410,160! ICatavento I 5,0 : 

! 776 57 ILagoa Keio IPrefeitura I07033'03"l3700i'20"l 1 CDRH 103/86! 50,0 ! 5" ! 17,7 lExploracao! 0,8 ! 7,4! 13,4! 5,810,140! ICatavento ! 5,0 : 

* ! 7/7 58 IRcl,. da Ro;a!Prtfeitura !07"36'49"!34"L.9'00"I 1 CDRH 107/621 51,0 ! 5" ! | Seco ! I ! 1 I 1 I ! ! 

1 776 59 ICarnaiiba t . IHeriina St? C. :07°42'52"l37"t'i'i6"! 1 CDRH 107/82! 51,0 ! C I 1 
J 1 12,5 lExploracao! 0,5 I 3,0! 11,0! 8,0!0,060l08/62!Catavttito : 5,0 1 

! 803 60 IRch. Roca HlPrcfeitura IO?,'37'iO"l36,"J9'24": 5501 CDRH 110/63! 50,0 I 5" ! 12,3 lExploracao! 0,2 ! 3,41 16,0! 8,410,020!11/83ICatavento ! 5,0 I 



CADASTRO DE POCOS DA PARAltA 

CARACTERIZAC«0 FlSICA 

HICRO-REGIBO: CARIRIS VELHOS KUNICIPIO: SUHE 

+ + 1- + 1 1 + 1 4 
I NUHERACRD ! ! ! COORDENADAS ! PERFURACAO 1 1NFORHACOES DA PRODUlSO ! 1NSTALACM ! ! 

+ + + LOCALIDADE ! PROPRIElARIO + + •-—+ + < • + + + • ' + • • + • < • Observacoes ! 
1 CADASTROlORDtH! ! ! LAT.(S) I LONG. (W) ICOTA! EHPRESAIHATA IPROr.U)! i I SECCAO IENTRADA1 TIPO lOtn'/M !NE(») !ND(«) !S<»>: O/S ! DATA I EQUIPAHENTO 1RLSERVATORIO! ! 
; i ! i : i i : : i : IFILTRANTEID'AGUA : i : : 

* I 813 I 61 IFl. Acudinholprefeitura WJJ'HriWSv'U'l 5401 CDRH I07/84! 50,0 ! 5" ! ! 8,A lExploracao! 0,3 I 1,8! 10,5! 8,7!0,030!08/84ICatavento I 5,0 ! I 
4 + 4 4 4 4 + 4 4 4 + 4 + 4 4 4 4 + 4 + 1 4 + 4 

* ! 814 ! 62 i n . Firneza IPrcteitura :07"44'37"l34"54'50"f I C0NESP108/84! 52,0 ! 5" I ! 33,2 ITette ! 1,3 ! 4,0! 34,2132,210,040:i2/84!Cataverito 1 5,0 ! I 

* ! i 43 IFaz. Nova IPrefeitura 1 1 ! 1 CDNESPUO/83! 50,0 1 5 " ! I 36,3!Teste i 1,0 1 5,4i 30,7:25,310,0401 I I I I 

* . , ; I 64 !Pio X IPrefeitura 1 1 ! I CONESP 112/83! 50,0 ! 5" I ! 23,5:kste ! 3,3 1 4,11 28,0183,910,140! 1 1 ! ! 

* 1 1 65 ICruz da HocalPrHutura 1 ! ! ! C0NESP118/83! 50,0 1 5" 1 I 18,6!Tsste 1 1,8 1 6,4! 26,8119,810,090! ! 1 ! 

* 1 | U !Fz. AroeiraclF'reftitura 1 ! I ! C0NESP101/84! 51,0 ! 5" 1 ,' 49,4!lc5te ! 0,8 ! 5,0! 35,8130,810,030! ICatavento 1 5,0 ! ! 

* ! 1 67 iBezerr.HortolPrfftitura ! 1 1 1 CONESP101/84! 50,0 ! 5" ! ! 34,4!Tejte ! 2,4 ! 6,9! 32,1125,210,100! ICatavento 1 5,0 ! 1 

* 1 ! i t IStSAgwtintolAnlfi M i s t i ! ! ! I DNOCS 107/801 22,0 ! 6"! I 11,0! ! 5 , 0 ! 8,0! 11,0! 3,011,670! I 

* I ! 69 IKanelciro liuiz Correia ! ! ! ! DNOCS 110/80! 24,0 ! 6" ! ! 15,0! ! 4,5 ! 5,0! 15,0110,010,450! ICatavento ! I ! 

* ! 1 70 IF'. SertaneoolDNtCS ! 1 DNOCS 110/80! 20,0! 6 " ! ! 12,0! ! 4 , 0 ! 5,0! 15,0110,010,400! ! 1 I 1 

* 1 1 71 IRch. CaririlAntS Batista 1 ! ! 1 DNOCS 111/80! 22,0! 6"! 1 8,0! 1 1,5! 5,0! 17,0118,010,180! ! ! ! 

* ! 1 72 IPelele !Mi Patricio 1 ! ! DNOCS 101/81! 22,0! 6 " ! ! 8,0! ! 2 , 0 ! 5,0! 18,0113,0:0,150! ! ! ! 

* : I 73 !Poco Pedra ILuiz Percira ! ! ! DNOCS 105/81! 23,0 ! 6" ! ! 15,0! 1 1,5 1 9,0! 18,0! 9,010,170! 1 1 ! I 

1 ! 74 IGresorio lAbelaroo Hata I ! 1 ! DNOCS 106/81! 20,0! 6"! ! 12,0! ! 8 , 0 ! 6,0! 16,0110,010,800! ICatavento 1 IRecuperado/CDRK : 

^ ! I 75 ICinco Vaias IHsnoel Brizo ! ! ! DNOCS 110/811 31,0 1 6"! ! 14,0! ! 3 , 5 : 8,0: 15,01 7,010,500! ! ! 

* I 1 76 IChorao 1-D lEdisio Souto ! ! ! ! DNOCS 110/81! 88,0 ! 6" 1 : 14,0: I 1,0 i 11,0! 80,01 9,0!0,110! : i 

* ! : 77 iFiraeza JTobias Hayer ! 1 ! ! DNOCS 112/811 31,0! 6 " ! 1 18,01 : 4 , 0 ! 6,0! 15,0! 9,010,440! ! ! ! 

* 1 1 78 ICarua IVanildo Braz S ! ! 1 DNOCS !11/811 42,0! 6 " : ! 34,0! ! 0 , 9 ! 9,0! 31,0128,010,040! i I 1 

* ! ! 79 IHarneleiro IRibct Dutra : 1 ! ! DNOCS 111/81! 48,0 1 6 " ! ! 34,0! 1 0 , 6 ! 7,5:30.0122,510,030! 

* 1 1 80 IHarmeleirolllJ. Torres ! ! ! I DNOCS I l i/Bi! 30,0 I 6" : ! 24,0! 1 3,0 ! 4,51 20,0115,510,190! 1 I ! 

* 1 1 81 IKarielei.lIIlH? de Lourdes ! 1 : 1 DNOCS 111/81! 30,0! 6 " ! i 27,0: ! 1,0! 5,0! 16,Ollf,010,090! ! 1 ! ! 

* : 1 88 IJaguaribe ISev. Galdino ! 1 1 ! DNOCS 111/81! 25,0 1 6 " ! ! 12,01 1 3,5 ! 5,0! 14,0! 9,010,390! 1 1 ! 1 

* ! 1 83 IFincza IHozar Hayer ! ! ! : DNOCS 102/68! 36,0 ! 6" 1 ! 10,0! ! 6,0 ! 5,0! 9,0! 4,011,500! 1 ! 

* 1 1 64 lDina«arcaI -A!Va) i i r Azevcdo: : I : DNOCS 108/62! 31,0 ! 6" ! ! 20,0! I 2,5 ! 9,0! 25,0116,010,160! 1 ! ! 
+ + + + + 4 4 < 1 + + < + i 1 + * • + * + + < + 

* ! 1 85 ICRorao 11-A lEdhio Souto 1 ! ! DNOCS 104/82! 36,0 ! 6" 1 1 30,0! I 4,0 ! 16,0! 68,0116,010,330! ! 1 

* 1 1 66 lAcudinho IIIlEdisio Souto 1 ! i DNOCS 104/88! 48,0 1 6"! 1 30,0! ! 0,6 j 18,01 30,0110,010,0301 1 ! 

* I ! 87 INeto iJoaquia Neto ! : : DNOCS :08/66: 28,0 : 6" : ! 11,0! I 1,0 : 4,0! 6,0! 4,010,250! 1 

* ! 1 68 ICanpo AlcgrelNeiesio Odon ! ! ! 1 DNOCS 110/62! 48,0! 6 " ! ! 43,0! ! 2,5:29,0140,0111,010,230! ! 1 ! 1 

* 1 1 89 iCasa Pedra IBrsz Quintans ! 1 1 : DNOCS :09/821 26,0 ,' 6" ! ! 9,01 ! 4,0 1 8,0! 20,0112,010,330! 1 1 ! : 

i : 90 IPrincesa IHanoel Liitio ! 1 I I DNOCS 110/88! 26,0 1 6 " ! 1 14,0! ! 18,0 : 4,0: 10,01 6,016,000! 1 ! ! 



CADASTRO DE POCOS DA PARA IDA 

CARACTERIZACfiO TlSICA 

MICRO-REGIfiO: CARIRIS VELHOS HUNIClHO: SUHE 

! NUHERACfiO 
•+ LOCALIDADE i PROPRIETARY 
II j 

1 COORDENADAS 1 PERFURACM I 1NE0RHAC0ES DA PkODUCflO ! INSTALAC80 

! CADASTRO10RDEI 
•+ LOCALIDADE i PROPRIETARY 
II j 1 LAT.(S) 1 LONG.(W)!CiOA!EHPRESA 1 DATA IPROI'.fall 

1 l 1 1 1 1 l 
1 1 t i l l • 

t 1 SECCfiO 
IEILTRANTE 

ENTRADA! 11P0 
D'AGUA ! 

« • » / » ) INE(l)!HKl) !$(•)! Q/S ! DATA 
1 1 1 1 1 

I EOUIFAHENTO IRESERVATORIO! 
! ! a* ! 

* J ! 91 ICarnaiiba I Hi)son S. Cruz i 1 j DNOCS 110/821 48,0 ! 4" ! 26,0! 1,0 ! 12,0! 35,0123,010,040! ! ! ! 

* ; ! 92 lUaladares iH.E.St? Cruz i 1 ! DNOCS 110/821 46,0 I 6" ! 35,0! 7,5 ! 10,0! 30,0120,010,380! : 1 

* ! 93 IHarneleiro ISebl0. Cesar ! I l ! DNOCS 112/681 84,0 I 6" ! 8,01 7,5 ! 6,0! 12,0! 6,011,250! ! ! ! 

* ! ,' 94 ICaicara NovalAra. Caetsno i 1 ! DNOCS 103/831 68,0 ! 6" ! 12,0! 4,5 ! 6,0! 12,0! 6,010,750! ! ! 1 

* ! ! 95 IBrava !J. Harinetti 1 1 
1 DNOCS 107/631 46,0 ! 6" I 88,0! 1,5 ! 6,0! 25,0119,010,0801 ! ! ! 

* ! : 96 Uureaa !0t:.viano J. 1 ! DNOCS 108/83! 34,0 I 6" ! 16,0! 1,0 1 16,0! 16,0! 2,010,500! | | | 

* ! ! 97 IHajor ToliaslKozar Hayer 1 1 DNOCS 111/63! 42,0 1 6" ! 14,0! 4,0 ! 9,0! 14,0! 5,010,800! ! ! ; 

* ! i 98 IBanancira l!Ed:'sio Souto 1 1 
1 DNOCS 112/63! 48,0 ! 6" I 30,0! 7,2 ! 14,0! 66,0112,010,600! ! ! ! 

* ! ! 99 IBanancira IIIEdisio Souto ; I DNOCS 112/63! 48,0 ! 6" I 20,0! 1,2 ! 16,0! 20,0! 2,010,600! ! I i : 

* ! ! 100 ,'C'horao ll.disio Souto 1 ! DNOCS !08/811 31,0 ! 6" ! ! Seco ! | I ! ! ! lAbandonado 1 

H 1 1 101 IChorao I-A lEdisio Souto 1 1 : DNOCS 109/811 25,0 ! 6" ! ! Seco ! ! < 1 1 
1 1 1 1 lAbandonado ! 

Ul + 

! 102 ICRorao I I ILdifio Souto 1 
1 ! DNOCS 111/81! 82,0 ! 6" ! 1 Seco ! ! 1 1 I ! lAbandonado 1 

* ! I 103 INeto I-A Uoaquia Heto 1 
1 

1 • DNOCS 103/63! 21,0 ! 6" ! ! 8,0! 4,0 ! 5,0! 12,0! 7,010,5/0! ! ! ! 

* ! : 104 iCanlonho IScVkfi Tavares 1 
1 1 ! DNOCS 108/841 48,0 ! 6" 1 ! 1 l Seco ! 1 

1 1 1 1 1 ! 1 

* ! ! 105 lAngico f o r l o l j . Leonardo 1 1 j DNOCS 102/84! 48,0 ! 6" I 1 6,0! 1 1,5 ! 6,0! 6,0! 2,010,750! ! ! 1 

* ! ! 106 IVarzea !H? Luzinada ! 1 ! DNOCS 102/84! 48,0 ! 6" I ! 23,0! 1 14,0 ! 8,0! 19,0111,011,270! I 1 j 

* ! ! 107 ITiratza I I IHozar Hayer 1 ! I DNOCS 111/84! 46,0 ! 6" I ! 14,0! ! 3,6 ! 6,0! 14,0! 8,010,450! ! 1 ! 

* SC 904 ! 106 ISt. Junto IPrcteitura 07°41'59"I36 •51 '23"! 5501 CDRH 106/85! 40,0 ! 5" 1 ! 17,0 lExploracao! 1,0 ! 3,6! 16,0!i2,3l0,080!08/85 Catavento ! 5,0 ! ! 

:c 960 : 109 ISt.HacanbiralPrefeitura 07°J5'36"!36 •58' 18"! 6001 CDRH 110/85! 40,0 1 5" I I 16,2 lExploracao! 1,0 1 4,5! 15,0110,410,090111/65 Catavento ! 5,0 ! : 

* ;c 2/0 ! 110 ll'z. 2 Barraslprefc)tura 07°39'46"I36°5B'23"! 5451 CDRH 107/84! 40,0 ! 5" I ! 24,9 lExploracao! 2,5 I 2,7! 15.0112,310,200108/86 Catavento 1 5,0 ! ! 

* ;c 29* : i n ISt. Abertas IPrefeitura 0/"39'20"l36 '57'45"! 5501 CDRH !08/841 50,0 ! 5" I 17,0 lExploracao! 0,6 I 4,3! 14,0! 9,710,060108/86 Catavento ! 5,0 1 ! 

: 346 : U 2 IRch.Roca iJllPrefeitura 07°37'00"!36"58'16"! 5701 CDRH 108/84! 39,0 I 5" I ! 33,2 lExploracao! 1,0 I 5,0! 25,0!20,0!0,050!09/06 Catavento ! 5,0 I ! 

* : 296 : 113 iAcudinho I I IPrefeitura 07°33'51"136 '49'54"l 5501 CORK 108/84! 50,0 ! 5" ! 14,9 ! ! Seco ! : I I ! 1 ! : 

* 1 790 1 114 lAngico TortolPrefeitura 07"38'02"136 "56'01 "1 5501 CDRH 109/87! 50,0 1 5" ! : 16,4 ! ! Seco I i 
1 1 1 ! ! ! 

* 1 958 i 115 lAtitflas I I IPrefeitura 07"3V'2v":37mj?'56"l 5501 CDRH 106/86! 40,0 I ! 14,3 lExploracao! 0,8 I 3,85! 9,015,1510.155103/86 Catavento ! 5,0 ! ! 



CADASTRO DE POCOS DA PARA IDA 

CARACTERIZACSO DO AOUlFERO E FlSICO-QUlHICA DAS AGUAS 

HICRO-REGIfiO: CARIRIS VELHOS HUHIClPIO: SUHE 

CO 

^ 

! NUHERACM • rORHACOES 
1 CAP!ADAS 

CARACTER1S11CAS DO AOUlFERO ! ANALISE FlSICO-OUlHICA (iig/1) • 

CADASTRO ORDEH 

• rORHACOES 
1 CAP!ADAS 

! LITOLOGIA 
1 

1 1 ESPESSURASdil 1 1 
! nt'O + + + T I K I 
1 ! TOTAL 1 CAI'TADAI i r 7s 1 tJi 1 

S ILABORAT. DATA t£ 

1 1 1 

! Ca** ! H9**i 
1 I • 

1 1 • 

1 l 

Na* ! K* ! Fc** 
I 1 

* ! ci- ! 
t i 
i i 

S04~ ! 
1 

KC03" i C03" 
i 

1 1 

pH IHureza! COKDUT. 
! I Hf x t i 

• i 

IR.SECO I 
1 I 
t 1 

! 2/5 01 IC.Gn.Higi. 1 IFraturado! I I I ! ! 
1 t 1 
1 1 l 

1 I 11775,0! 95,4! 635,2! 6,0! 13870! I 3933 !RS=5351ig/l 

274 02 IC.Gn.Higi. • IFraturado! I I I I I CDRH 107/80 1 1 I 
1 1 l I ! ! 

I 
1 1 1 6916 ! 4641 ! 

536 03 IC.Gn.Higi. • IFraturado! I I I I 1 1 1 1 I I I I 1 1 I I I 1 1 
I I I I I I I 1 1 I I I I | 

537 04 IC.Gn.Higi. IGnaissc IFraturado! ! I l l ! CDRH 107/80 1 1 l 1 1 
1 1 I 1 

1 : 1 
1 2238 I 1547 ! 

538 05 IC.Gn.Higi. Ifciot./Gnaisse IFraturado! I I I I ! 105/63 I 28,8! 18,0! 65,0! 5,0! I 24,0! 16,4! 402,6! 6,8! 142! 565 ! 361 !RS=12?4ig/l, 

53V 04 IC.Gn.Higi. 
• 
i IFraturado! I I I ! 1 • * i I I j ' j i i i i i t i 

• i i i i i i i i i i i i i i 

540 07 IC.Gn.Higi. IGnaissc IFraturado! 1 I I I ! 105/63 ! 52,0! 22,2! 56,0! 3,6! I 14,5! 231,01 663,7! 7,7! 220! 820 534 !RS-1448rg/l! 

541 08 IC.Gn.Higi. 1 IFraturado! ! I I ! : MO/61 28,0! 1,9! 55,0! 1,2! ! 55,0! 42,3! 390,0! i 7,5! 150! 1060 463 ! ! 

542 09 IC.Gn.Higi. IGr.CatadasilolFraturadol 1 I I I ! 07/63 416,01306,2! 437,5! 32,0! 11950,0! 8,7! 558,8! 7,0! 8300! 3571 5034?IRS=2969ig/l! 

543 to IC.Gn.Higi. lAnt. Gnaissc IFraturado! ! I I ! I 02/64 560 ,0! 70,5! 85,0! 10,8! I 110,0! 1345,4! 2800,0! ! 6,8! 1790! 1621 1875 !RS=2304ig/l! 

544 11 IC.Gn.Higi. i IFraturado! 1 I I I 1 09/66 17,6! 5,8! 1 1 
l 1 I 67,0! 29,9! 73,2! ! 7,01 66! 342 239 ! 

544 12 IC.Gn.Higi. IGr.Biot.GnaisslFraturadol 1 I I I I 06/63 168,0! 98,4! 225,0! 24,0! I 750,0! 16,4! 402,6! ! 7,1! 825! 2277 2090 !RS=3547ig/l! 

54? 13 IC.Gn.Higi i IFraturado! ! I I ! 1 07/63 64.0! 49,8! 337,51 16,0! ! 192,5! 5,8! 995,7! ! 7,4! 365! 18? 1 i3io : I 

548 14 IC.Gn.Higi. IGnaissc IFraturado! ! I l l 1 10/61 47,0! 44,3! 230,0! 27,5! ! 565,0! 22,1! 126,91 ! 6,8! 300! 2500 1771 IRS=2599ig/l! 

549 15 •C.Gn.Higi. IGnaissc IFraturado! I I I I ! 10/61 68,0! 41,3! 218,8! 2,5! ! 240,0! 13,4! 561,2! 7,4! 340! 1923 1344 I ! 

550 16 C.Gn Higi. IGranito IFraturado! I I I I | 10/61 146,01173,7! ! 20,01 11196,0! 19,6! 756,41 7,2! 1080! 4545 3182 I 

551 1? 'C.Gn.Higi. IGranito IFraturado! I I I I ! 07/63 288,0! 81,4! 460,0! 20,0! ! 835,0! 7,2! 400,2! ! 6,8! 1055! 2277 1594 !RS-1845ig/l! 

552 18 C.Gn.Higi. IGnaissc IFraturado! I I ! ! • ! 10/62 122,0! 49,8! 1 I 
1 • ! 440,0!Tracos ! 445,31 ! 6,7! 5250! I t 

553 19 C.Gn.Higi. ICataclasito IFraturado! ! I l l I 06/63 144,0! 68,0! 205,0! 27,0! ! 560,0! 15,4! 441,6! ! 7,3! 640! 2000 1400 ! ! 

554 20 IC.Gn.Higi. IGrani to IFraturado! I I I I I 22,0! 18,2! 330,0! 2,5! ! 355,0! 36,5! 585,6! I 7,8! 130! 2273 1591 ! 1 

555 21 IC.Gn.Higi. IGnaisse IFraturado! I I I I : 10/61 104,0! 66,8! 295,0! 5,0! ! 380,0! 53,8! 573,4! ! 7,1! 535! 2500 I 1750 I { 

J j 7 22 C.Gn.Higi. I IFraturado! ! I I ! I SUPLAN 10/61 14,0! 3,6! 290,0! 5,0! I 150,0! 46,1! 563,2! 6,2! 150! 1852 ! 1104 !RS=2700ig/l I 

558 23 C.Gn.Higi. IGranito IFraturado! ! I l l 1 1 1 
1 1 1 1 I 1 

-|_IU •• I 

1 
1 1 
1 1 

1 
1 1 

1 
1 1 1 

559 24 C.Gn.Higi. 
t 
i IFraturado! I ! ! ! 1 CDRH 07/80 I ! j l 1 1 1 1 

1 
1 3367 ! 2357 ! ! 

560 25 C.Gn.Higi. IGnaissc IFraturado! ! I l l 1 I ! 1 1 
1 1 

1 1 
1 

1 1 1 
1 : ! 

1 1 
1 1 

541 26 C.Gn.Higi. IGnaissc IFraturado! ! I I ! I CDRH 07/80 1 1 
l l 
1 1 1 1 1 

1 
1 1 1 i 8872 I 4211 ! 

542 27 C.Gn.Higi. IGnaissc IFraturado! ! I l l I CDRH 07/80, ! ! 
1 l I I 1 

1 1 
1 
t i 2075 I 1452 ! I 

563 28 C.Gn.Hig». IGnaissc IFraturado! 1 I I I 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 I I 
1 l l 1 1 1 1 1 1 1 1 1 | | 

544 29 C.Gn.Kigi. ! IFraturado! I I I ! ! 
I 1 l 1 l 1 1 1 1 l 1 1 I 1 
I I I I I I 1 1 1 1 1 1 I I 

545 30 C.Gn.Higi. IGnaissc IFraturado! ! I l l I CURD 07/80! • ! j j j j ; j ! | ! 1784 I 1248 1 ! 



NICRO-REGIfiO: CAKIR1S vtLHOS 

CADASTRO BE POCOS OA FARAIBA 

CARACTERIZACft] HO AOUlFERO E FlSICO-OUlHICA HAS AGUAS 

HUNIClPIO: SUHE 

NUHERACSO CARACTERiSTICAS HO AOUlFERO ANALJSE FISICO-OUlHiCA <ig/l) 
-+Observagoes 

j CADASTRO 
! CAI'TABAS 

ORDLH! 
1 

i LIT0L0G1A j TIPO 
ESPESSURAS(i)! I ! 

4 + T I K I 
TOTAL I CAI'TADA! i»/» I n/s I 

S II.AB0RAT.I DATA! N° I 
1 1 

Ca" | t ig"! Ka* ! K* ! 
1 1 

Fe"* 
• • 
! CI" I 
1 1 
1 t 

S04- I 
1 

HC03- I 
1 
1 

(;03~ I 
1 

pH Durera! 
1 

CDNDUT.IR.SECO I 
t\ x c i ! ! 

! 566 31 IC.Gn.Higi. IGnaisse IFraturado ! I l l 1 CDRH 107/80! ! 1 1 
1 1 

1 1 
1 I 1 

1 
1 1 

1 
1 1 

1 4064 ! 2859 ! 

: 567 36 iC Gn.Nigi. IBiol./Gnaisse IFraturado ! I l l ! CDRH 107/80! ! 1 ! 1 I 
1 t 1 I 1 I 1 1 • 3139 ! 6197 ! 

! 568 33 IC.Gn.Higi. IFraturado ! I I ! I CDRH 107/80! 1 
1 1 

t 1 
1 1 

t 1 
1 1 

1 
1 1 

• 
1 

t 
1 I 9418 ! 6598 ! 

,' 54V 34 IC.Gn.Higi. IFraturado ! ! I ! 1 1 1 1 
1 

1 1 
1 1 

1 1 
1 1 

1 • 
I 1 

if ' 

1 
1 1 

1 
I I 1 

1 . 1 
1 1 

1 570 35 IC.Gn.Higi. IFraturado ! I l l ! 1 1 
1 1 1 

1 1 
1 1 

1 1 1 
1 1 1 

1 1 
1 

I 1 
1 

I 1 

! 571 3* IC.Gn.Higi. IFraturado, I I I I 1 1 1 
1 1 1 1 1 

1 1 1 1 
1 1 ! 1 

I 
1 1 

1 
1 1 
1 1 

1 57? 37 IC.Gn.Higi. IBnaifsc IFraturado, ! I ! I 1 1 1 
1 1 1 

1 I 
1 1 
1 1 

• I 1 
1 

1 1 1 

i 
t 
1 1 1 

1 1 

1 573 38 IC.Gn.Higi. IFraturado! ! I l l ! DNOCS 110/78! 104! 54,31802,3! 450,8! 82,7! 0,0 11043,8! 24,01 560,7! 0,0! 7,5! 976! 4500 ! 8401 ! 

! 574 39 IC.Gn.Higi. IFraturado! I I I ! ! DNOCS 109/78! 85! 20,0! 37,7! 126,8! 16,4! 0,0 1 01,6! 74,9! 898,8! 36,0! 8,7! 605! 850 664 ! 

! 575 40 IC.Gn.Higi. IFraturado! I I I I ! DNOCS 109/76! 103! 224,01225,4! 365,0! 61,1! 0,0 ! 998,9! 459,3! 536,6! 0,0! 7,7! 1491! 4000 I 8689 !RS=5466ig/l 

! 574 41 IC.Gn Hi91. IFraturado! 1 I I I ! DNOCS 109/78! 91! 149,51241,5! 713,01110,7! 0,0 11418,4! 68,2! 500,81 0,0! 7,51 1417! 3900 ! 3183 IRS=5797ig/l 

1 577 46 IC.Gn.Higi. IFraturado! I I I I ! 1 1 
l l i 1 ; ! ! 1 1 1 1 1 ( 

1 
1 

1 I 

! 5/8 43 !C,Gn Hjgi. IFraturado! ! I l l ! CDRH 107/80! 1 ! ! 1 1 
1 1 I | 1 i ! ! 1 3808 I 6848 I 

! 5/9 44 IC.Gn.Higi. IFraturado! I I I I ! DNOCS 111/76! 129! 30,0! 73,0! 808,4! 10,1! 0,0 ! 830,5! 192,8! 819,4! 36,0! 6,0! 675! 1700 I 1200 !RS=l900tg/l 

1 5S0 45 IC.Gn.Higi. IFraturado! ! I l l I DNOCS 111/75! 1052! 12,2! 26,4! 697,8! 11,0! 0,5 ! 175,5! 30,3! 434,4! 0,0! 8,1! 139! 1500 ! 1147 I 

1 561 44 IC.Gn.Higi. IFraturado! ! I I ! I DNOCS 110/78! 107! 24,4! 22,7! 101,7! 3,91 0,0 1 167,7! 52,4! 178,1! 0,0! 7,4! 154! 1850 I 1511 !RS=1405»9/1 

1 586 47 IC.Gn.Higi IFraturado! ! ! I ! I DNOCS 109/75! 1040! 146,9! 92,8! 818,5! 16,4! 0,04 ! 531,9! 104,7! 459,9! 0,0! 7,6! 740! 8800 I 1567 IRS^4938ig/l 

! 583 48 IC.Gn.Higi. IFraturado! ! ! 1 1 DNOCS 111/75! 1057! 134,31142,9! 385,2! 18,8! 0,0 ! 684,4! 365,1! 535,4! 1 7,61 988! 3100 I 8644 I 

1 584 49 IC.Gn.Higi. IFraturado! ! I l l I DNOCS 112/75! 1045! 154,51208,6! 3306,2! 66,4!Prescn 16783,6! 3813,9! 7/38,0! 0,0! 7,4! 1880! 13000 I 1104? !RS=118?5ig/ 

! 434 50 !C Gn.Kigi. IFraturado! ! I l l ! 1 1 
1 1 

1 1 t 1 1 
t l 

1 t 
1 I ! 1 

I 
1 1 

1 
1 

1 

! 4/4 51 lAluviso ILivre ! I I ! 1 ! CDRH 107/80! 1 1 l 
1 l 

1 1 
1 l ! ! ! 

1 1 
1 

1 
1 

1 
r 9045 ' 6332 I 

! 771 , 52 IC.Gn Higi. IGranito IFraturado! ! I l l 1 DNOCS 112/82! 255! 200,41436,5! 913,1! 15,6!Ausenc.18907,71 144,1! 638,0! I 7,4! 6895! 6000 5449 I 

776 : 53 IC.Gn Higi IBiot.H.Xisto II ralurado! I I I I I DNOCS 101/81! 67! 152,1! 94,4! 591,1! il,3IAusenc 11054,91 138,6! 619,8! ! 7,0! 508! 3900 2490 I I 

7/3 : 54 IC.Gn.Higi. IGr.Granitko IFraturado! I I I 1 DNOCS 109/61! 190! 328,21266,9! 1133,9! 18,4!Ausenc 12897,1! 28,6! 3/3,3! ! 7,31 1914! 8000 5454 I I 

774 : 55 IC,Gn.Kigi. IXisto/Gran. IFraturado! i : I I DNOCS 102/61! 28! 835,31193,0! 374,9! 12,7! 0,8 11055,1! 181,5! 568,5! 1 4,9! 466! 3800 2621 I ! 

775 ! 56 SC.6k.Nifi, IBiot./Gnaisse • i I I I I 1 DNOCS i09/61! 184! 88,8! 68,1! 155,2! 8,2!Ausenc I 326,8! 48,0! 566,2! r 7,2! 500! 1650 1208 I 

774 : 57 IC.Gn.Higi. IGnaissc IFraturado! I I I I I DNOCS 103/82! 43! 148,3! 90,6! 143,8! 11,5! 0,2 ! 531,9! 48,01 402,6! i 
i 7,4! 748! 1900 1377 1 ! 

77/ i 58 IC.Gn.Higi. IGnaissc/Gran. IFraturado! ! I l l | 1 1 I 
r 

1 1 
1 1 

1 1 
1 t 

1 1 1 
1 ; J 1 

1 
1 1 
1 1 

778 ! 59 IC.Gn.Higi. IGnaissc • i ! I l l I LAH-CG 108/62! 1475! 18,8! 86,3! 75,2! 8,0!Tracos ! 141,8!Tracos ! 317,2! 31,2! i,05! 148! 773 566 I ! 

603 ! 40 IC.Gn.Higi. IBiot.Xisto IFraturado! 1 ! 1 1 I DNOCS 111/83! 389! 30,5! 36,5! 365,41 3,1!AL senc. I 865,9! 94,1! 502,6! 43,2! 6,4! 187! 1700 , 1800 I 



MICRO-REG 1,10: CARIRIS vRHOS 

CADASTRO HE F'OCOS DA F'ARAlRA 

L'ARACTERIZACfiD DO AOUJURO E FlSICO-OUlHlCA DAS AGUAS 

HUNIClPIO: SUHE 

H 

1 NUHERACBO CARACTERIST1CAS DO AOUlFERO ANAtiSE FlSICO-OUlHlCA (ig/j) 
-HlDservacocs. 

i 

I 
CADASTRO!ORDLH 

CAI'TADAS 1 
! L1T0L0GIA 

1 1 ESRESSURAS(i) 1 1 1 
1 TIRO + * + T I K I 
1 1 TOTAL 1 CAF'TADAI i n / 5 1 n/s 1 

S IADORAT I DATA! 
1 1 
1 1 

N° ! C a " i Hg"! 
1 l • 
1 l 1 

1 

Na* 
1 

r ! F e " * 
I 1 

j CI" I S04- ! HC03" j 
1 

1 

C03" I 
1 1 

pH !Dure?a! 
i i 

1 

CONDUT.IR.SECO 
}:[ X Ci ! 

-HlDservacocs. 
i 

I 

013 ! 61 C.Gn.Higi. IGntifsc IFraturado! 1 I I I I DNOCS 108/84! 363! 190,41187,3! 782,0! 8,6IAii5e« 11666,6! 35,1! 564,6! ! 7,4! 1645 ! 4500 ! 3165 ! 

844 ! 62 C.Gn.Higi. 1 IFraturado! I I I I I SUDENE 116/84! 1093! 62,0! 47,4! 145,0! 7,5! 0,0 
••••••• 

I 140,0! 
4-

65,0! 497,61 0,0! 7,7! 350 ! 1899 ! 909 1 

! 63 C.Gri.Higi. 1 IFraturadol 1 I I I 1 1 
1 l 1 1 1 1 

1 
t 1 1 

1 
1 
1 

1 1 1 
I 1 1 

1 

! 64 C.Gn.Higi. 1 IFraturado! I I I ! I l l 1 1 1 I I I I 1 1 I I I | | 
1 l l 1 1 l I I I I 1 l I I I | | 

! 65 C.Gn.Higi. 1 IFraturadol 1 i l l 1 1 1 1 1 I I I I 1 I I I I I | 
1 1 1 t 1 I I I I 1 1 I I I I I 

I 66 C.Gn.Hisi. ! IFraturado! 1 I I I SUDENE 107/64! 636! 60,0! 72,91 105,2! 7,3! 0,0 1 600,0! 36,4! 366,0! 0,0! 8,01 450 I 1882 ! 897 ! 

! 67 C.Gn.Higi. 1 IFraturado! I I I I SUDENE 107/84! 637! 520,01437,4! 548,0! 19,5! 0,0 12600,0! 816,0! 97,01 0,0! 7,7! 3100 I 7692 ! 5364 ! 

1 68 ! ! 1 i ! ! ! DNOCS 108/80! 95! 67,91 68,5! 170,2! 15,61 0,2 I 219,6! 48,0! 302,6! 24,0! 1,0! 451 I 1500 ! 1059 t 

1 69 1 1 ! ! ! DNOCS 111/80! 169! 113,6! 70,8! 386,0! 13,3!Austnc I 514,1! 58,1! 617,3! I 7,8! 575 ! 2400 ! 1709 1 

! 70 ! ! ! ! ! i l l DNOCS 110/80! 155! 107,81104,8! 362,0! 14,9!Au«nc I 539,0! 171,9! 463,6! I 7,7! 700 ! 2500 ! 1709 ! 

! 71 ! ! DNOCS 116/60! 1%! 60,2! 14,1! 265,0! 14,11 0,2 I 65,0! 88,8! 636,6! 1 7,6! 108 ! 1200 ! 1004 1 | 

! 78 ! ! ! ! ! 1 ! 1 DNOCS 112/80! 606! 3/,4! 31,9! 140,31 17,i!AusMC ! 63,8! 19,7! 348,9! 60,0! 8,8! 854 ! 900 ! 696 1 i 

! 73 ! ! ! ! ! DNOCS 105/811 79! 763,51335,6! 1058,0! 54,B!Au*enc. 13606,6! 164,81 395,3! 1 7,0! 3358 ! 9000 ! 6632 1 | 
1 1 

! 74 ! 1 ! ! 1 ! ! I DNOCS 107/81! 105! 658,5!158,9! 567,0! 7,4! 0,0 11391,6! 135,0! 658,8! ! 7,6! 1598 ! 5000 ! 3177 1 | 

! 75 ! ! ! ! : 1 ! DNOCS 110/811 805! 608,81167,1! 3318,0! 19,6! 0,2 15567,2! 157,1! 860,4! 1 7,5! 1193 ! 14000 ! 970? : j 

: 76 i : : : : I : : DNOCS 111/81! 849! 341,51412,8! 634,6! 66,5!Ausenc. 12624,01 193,0! 610,0! 1 7,5! 8550 ! 7500 ! 5888 i t 
r i 

1 77 ! ! 1 I I I I I DNOCS 118/61! 351! 33,9! 68,9! 868,3! 7,4!Auseric. 1 372,3! 35,1! 434,3! 84,0! 7,9! 343 ! 2000 ! 1454 i i 

I 78 1 1 1 I I I I I DNOCS 111/81! 881! 875,61640,1! 515,8! 33,6!Ausenc. 11507,0! 865,3! 536,6! ! 7,4! 1675 i 5500 ! 3672 i i 

1 79 1 1 I I I DNOCS 111/81! 688! 106,8! 40,1! 44,8! 0,4!Ausenr.. ! 120,6! 60,5! 364,0! 1 7,4! 445 ! 1100 ! 743 i 

: 80 i i i i : I I I DNOCS 111/81! 883! 880,4! 64,0! 857,6! 15,6IAusenr. ! 520,6! 848,8! 3/8,8! 1 
1 7,4! 696 ! 2600 ! 1795 

I 61 1 1 I 1 DNOCS 111/81! 884! 74,1! 77,81 111,6! 9,0!Auf.enc. I 181,9! 150,1! 475,81 1 7,7! 505 ! 1400 ! 1046 

1 86 1 1 1 I I I I I DNOCS 115/81! 3061 390,81951,2! 1711,8! 08,4!AutiK. 15921,8! 840,5! 667,1! 1 7,1! 4900 ! 13500 ! 9931 

1 63 1 1 1 I I I DNOCS 108/66! 20! 636,5! 79,0! 487,6! 5,01Ausenc. ! 851,0! 314,7! 390,4! 1 7,8! 915 ! 3400 i 2301 i 

! 84 1 1 1 I I DNOCS 106/86! 83! 536,11440,6! 1837,4! 63,5! 0,3 13723,3! 833,0! 4/5,8! ! 6,5! 3150 ! 6000 ! 6669 

1 65 1 1 1 DNOCS 104/88! 61! 44,7! 17,5! 68,3! 16,4! 5,0 ! 148,9! 46,0! 141,5! 31,81 8,0! 184 ! 700 ! 517 

1 86 I 1 1 I I I I I DNOCS 104/88! 661 135,61165,7! 354,8! 73,6! 1,3 ! 992,8! 37,5! 283,0! 68,8! 7,8! 854 ! 2700 ! 2004 

1 67 1 1 ! I I I I I DNOCS I09/S6! 146! 274,41119,6! 596,0! i6,4!AuseK. 1378,0! 110,01 192,8! I 7,6! 1776 ! 4500 ! 3)90 

1 86 1 1 1 1 I 1 1 1 1 DNOCS 110/82! 601! 46,1! 64,2! 301,3! 16,4! 0,2 379,4! 43,8! 344,01 16,8! 8,5! 830 ! 1800 ! 1201 ! 

1 69 1 1 1 DNOCS 109/88! 175! 196,41136,61 324,4! 16,8! 0,4 1166,8! 134,5! 344,51 ! 7,8! 1050 ! 4500 ! 3151 ! 

! 90 1 1 1 DNOCS 111/661 6131 90,6! 62,5! 634,6! 6,3! 0,2 926,0! 51,9! 444,1! 1 
1 7,4! 330 1 3400 ! 2372 ! 



MCRO-RESIA'O: CARIRIS VELHOS 

CADASTRO DE POCOS DA PARAIHA 

CARACTERIMCAO DO AOUlFERO E FlSICO-OUlHlCA DAS AOUAS 

KUNIC1PIO: SUHE 

! NUHERACHO ! CARAC1ER1STICAS DO AOUlFERO i ANALISE FlSlCO-OUlHICA (ig/1) 

CADASTRO 
1 CAPTADAS 

ORDEH: j LI10L0GIA ! TIPO • 
EbPESSURAS(i) 1 1 ! 

> + + i | K j 
TOTAL 1 CAPIADAI i n / s 1 i/s 1 

S ILABORAT . i DATA! Nt j Ca** j Hg~j 
1 1 • 

Na* | K* ! Fe*** 
1 

I 1 

I CI" I 304— ! HC03~ I 
1 

C03~ ! 
1 1 

pH JPureza! 
i i 

CONDIIl. 
Kf X CI 

1 1 

IR.SECO I 

91 ! 1 1 WDCS lli/821 2141 156,31130,11 374,9! 26,6! 0,3 I 797,81 198,2! 417,2! 1 4,8! 985 ! 3400 I 2380 1 

92 i I I I I 1 DNOCS 111/821 2151 80,21 35,31 204,3! 14,2!Ausent ! 244,0! 28,8! 59/,8! 1 7,4! 345 ! 1700 I 1228 I 

93 : 1 I I I 1 DNOCS 112/821 26/1 7 1,21184, 11 427,8! 14,8,'AuseriC !li34,7l 94,1! 493,0! 1 7,4! 950 ! 3600 ' 2429 I 

94 : 1 I I I 1 DNOCS 104/831 701 146,31113,11 592,2! 17,4IAusenc I 952,0! 32,5! 495,4! 1 
1 7,5! 830 ! 3800 2501 I 

9 5 : I I I I 1 DNOCS 107/831 1971 40,11103,41 558,9! 37,9IAusenc ! 884,5! 152,3! 444,1! 9,6! 7,2! 575 ! 3600 2258 I 

96 i I I I I 1 DNOCS 109/831 2841 252,51150,81 600,3! 18,4! 3,0 11344,0! 180,1! 344,0! 1 7,7! 1250 ! 4500 3150 I 

97 : 1 I I I 1 DNOCS 116/831 3241 45,71 31,81 57,5! ll,3!Autenc. ! 53,2 I 14,4! 395,3! ! 7,5! 845 ! 700 494 I i 

98 ! 1 I I I 1 DNOCS 112/831 490! 155,31193,41 627,9! 25,8!Aus?nc. 11418,4! 120,1! 490 , 4! 61,6! 7,7! 1183 ! 5000 3324 I ! 

99 1 I I I 1 DNOCS 112/831 4911 135,31127,91 300,2! 34,0!Ausinc. I 774,7! 72,1! 497,8! 19,8! 7,8! 844 I 8800 2044 1 ! 

100 1 I 1 1 I 1 1 I l t 1 
i i r 

1 ! ! ! 1 ! 1 I I I 

IOI : : i i : : : i : : : i : : i 

102 i : i i i ! ! ! 

103 ! 1 I I I 1 DNOCS 103/831 441 118,21 60,21 276,0! 12,9!Ausenc. ! 543,6! 33,1! 360,4! I 7,4! 665 I 2300 1542 I ! 

104 : i i : : : 1 : l l l l I l l l l I I i l l ! : i i 

105 ! 1 I I I 1 DNOCS 102/841 1091 42,71 15,41 351,9! 44,9IAu$enc. ! 393,4! 60,51 378,8! 16,8! 8,1! 170 I 1400 I 1108 I 1 

106 ! 1 1 1 I 1 DNOCS 102/841 1041 81,81 84,11 296,7! 23,B!Ausenc. I 514,2! 57,5! 541,7! I 7,4! 558 1 2100 I 1421 1 I 

10/ : 1 i l l 1 DNOCS 111/841 5351 73,31153,71 322,0! 24,4! 0,3 I 420,4! 94,6! 549,01 r 7,4! 815 I 2800 I 1610 ! ! 

C 904 108 IC.Gn Hjgv IBiot./Gnaisie IFraturado 1 I I I 1 DNOCS 108/851 1481 94,21 81,41 205,8! 9,7!Ausent. I 322,4! 140,3! 467,0! 34,0! 8,21 575 I 1800 1 1224 ! 

C 920 109 IC.Gn.Higi. IBiot ./Gnair.se IFraturadol 1 I I I 1 DNOCS 111/851 6831 34,01103,41 115,0! 4,8!Aus€M. ! 819,8! 14,9! 46i,0IAusiriC.! 7,7! 510 I 1400 I 980 I ! 

C 270 110 IC.Gn.Higi. IBiot./Gnaisse IFraturadol 1 I I I 1 DNOCS 108/841 2641 521,01158,11 257,6! 12,9!Au<-lnc. I 939,4! 893,5! 253,6! 9,4! 7,7! 1950 I 5000 I 3350 I 

C 294 I l l IC.Gn.Higi. !0nais5e/Gran. IFraturadol I I I I 1 DNOCS 108/841 6751 551,01247,51 784,3! 33,6!Ausenc. 2424,0! 220,9! 34i,4!Ausinc.! 7,4! 8475 ! 8500 1 5610 I ! 

344 112 IC.Gn.Higi. IBiot./Gnaisse IFraturadol : : ; : 1 DHOCS 109/861 330! 310,41158,1! 326,6! 28,7!Ausenc. 1205,4! 140,9! 263,5! 16,8! 8,11 1485 I 3800 I 2544 1 I 

298 113 IC.Gn.Higi. IGran./Gnaisse IFraturadol i i i i 1 1 1 
1 1 

1 1 1 
I 1 1 ! ! I 1 ! 1 

r I 1 
1 1 I 

790 114 IC.Gn.Higi IGranito IFraturadol i I I I 1 1 1 
1 1 I ! I ! | 1 

1 
1 ! 1 ! 1 1 

t ! ! 

953 115 IC.Gn.Higi. IGranito IFraturadol 1 DNOCS 103/881 65! 94,21 55,9! 82,8! 7,8IAusenc. 200,4! 16,8! 482,1! 14,81 7,8! 445 I 1400 I 910 1 I 


