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RESUMO

Obyetivou-se com este trabalho estudar a qualidade de quatro variedades de feijio vigna
(Vigna unguiculata L. Walp) e quatro de milho (Zea mays L)) tratadas com extratos
hidroalcodlicos de laranja, pimenta do reino e fosfina, caracterizadas inicialmente
quanto a pureza fisica, umidade, germinagdo, vigor e desenvolvimento de msetos-praga
de armazenamento durante dez meses; depois de tratadas foram armazenadas em
embalagem do tipo PET em ambiente sem controle de temperatura e umidade relativa
do ar. A cada dois meses, até o décimo més foram repetidas as analises de teor de
umidade, infestaciio, germinacio e vigor. O delineamento foi inteiramente ao acaso com
os tratamentos distribuidos em esquema fatorial, cujos fatores quantitativos foram
revelados pela regressio na analise de varidncia. Mediante os resultados obtidos,
concluiu-se que os extratos naturais utilizados no tratamento das sementes de fejjdo
vigna foram eficientes na manutengio da viabilidade e na infestacdo por insetos pragas
das mesmas durante os dez meses de armazenamento, e o extrato hidroalcodlico de
laranja apresentou maior eficacia na manutencio da viabilidade das sementes frente as
tratadas com pimenta do reino. Para as sementes de milho houve manutengio da
qualidade fisiolégica e da infestago por insetos-pragas de armazenamento, com
reducio da eficiéncia dos extratos na medida em se reduziu a concentragio do mesmo e,

que o extrato usado sem diluigio (100%) foi o mais eficiente.

Palavras-chave: extrato vegetal, fosfina, armazenamento



ABSTRACT

The objective of this work to study the quality of four varieties of beans vigna (Vigna
unguiculata L. Walp) and four maize (Zea mays L) treated with extracts of orange,
pepper and phosphine, initially characterized as the physical purity, moisture,
germination, vigor and development of pests insect in storage for ten months; after
treatment were stored in PET packaging type in unconirolled environment of
temperature and relative humidity. Every two months, until the tenth month the analysis
of moisture, infestation, germination and vigor were repeated. The design was
completely randomized with treatments arranged in a factoring scheme, whose the
quantitative factors were revealed by the regression analysis of variance. From the
results obtained, it was concluded that the natural extracts used in the treatment of vigna
bean seeds were efficient in maintaining the viability and infestation by pests insect of
the same during the ten months of storage, end hydroalcoholic extract of orange was
more efficient in maintaining the viability of the seeds front the seeds treated with
pepper. For maize seed was physiological quality maintained and infestation by pests
msect n sforage, reducing the efficiency of the exiracts insofar as it reduced the
concentration of the same and that the extract used undiluted {100%) was the most

efficient.

Keywords: plant extract, phosphine, storage



1. INFRODUCAO

A qualidade das sementes de feijio e miltho é bastante afetada pelas condigbes
ambientais duranie o periodo de seu desenvolvimento no campo e pelas condigdes de
colheita, secagem, beneficiamento ¢ armazenamento,

Face 4 defasagem entre as €pocas de colheita e de semeadura, o armazenamento
constitui, praticamente etapa obrigatdria de um programa de producio de sementes.
Durante o perfodo de armazenamento a principal preocupagiio é a preservagio da
qualidade das sementes, minimizando a velocidade de deterioracio, em gue diversas
espécies de insetos, sobretudo as das ordens Coledpreras e Lepidopteras. desempenham
problemas de ordem econdmica, sobremaneira ocorrem em grios € sementes no interior
de unidades de beneficiamento ¢ armazenamento, ocasionando infestagic dos produtos,
redugdo do valor comercial, poder germinative e grau de higiene.

Quando a populaco de insetos aumenta podem ocorrer fungos e outros
artropodes que contarmninam os grios e sementes, promovendo a depreciagfo dos
alimentos destinades ao consumo humano e também animal, direta ou indiretamente,
como componentes de raclo e outros produtos industrializados (PUZZI, 2000). A
infestacdio dos grios ¢ sementes armazenadas depende de uma série de fatores, como
tipo do grio ou sementes, condigbes de estocagem, qualidade ¢ quanfidade da
micoflora, atague de péassaros e roedores, clima e localizagio dos armazéns, volume e
perfodo de estocagem, entre outros (ALMEIDA et al., 1997).

Neste contexto, o expurgo com fosfina tem sido o meio mais empregade no
controle das pragas dos griios e sementes armazenados, porém seu uso indiscriminado
iem levado ao desenvolvimento de resisiéncia devido a dosagens mcorreias em perfodos
de exposigio inadeguados e em ambientes ndo herméticos, favorecendo intoxicagbes
dos operadores e, consequentemente, o aumento dos custos sociais, ambientais e de
producdo (ALMEIDA et al., 2005).

Atualmente, cada vez mais os consumidores exigem melthor gualidade dos
produtos comercializados sendo necessario a manutengio das condigdes adequadas e o
monitoramente intensivo para estocagem dos produtos com seguranga por longos
periodos. Este monitoramento deve ser feito com base ndo s6 nos organismos externos a
massa de grios e sementes, mas também nas possiveis infestactes presentes no interior
dos grios e sementes, que s6 é verificada apds a emergéneia dos insetos, passado o

neriodeo de incubagfio,



Para ALMEIDA et al. (2005) uma das alternativas para minimizar csses
impasses € a wtilizagio de novos produtos com aglio inseticida, através de estudo sobre
as defesas quimicas naturais das plantas, principalmente as ricas em compostos
organicos bioativos, de atividade inseticida, fungicida, inibidora de crescimento e
repelente, entre outros.

Assim € que o controle biolégico vem sendo considerado um importante
componente no manejo inegrado de pragas, apresentando vantagens sobre o controle
guimico, como a ndio contaminacio dos produtos alimenticios com residuos quimicos
{(HOKKANEN et al., 1995). Além disso, os inimigos naturais liberados nos armazéns
podem reproduzir-se por muito tempo guando possuem hospedeiros disponiveis e
condicbes ambientais satisfatorias; entretanto, a rapidez com que as sementes perdem
sua viabilidade depende de diversos fatores: qualidade inicial da semente; condi¢Bes de
armazenamento; presenca de micro-organismos ¢ insetos, quando a umidade relativa
permite o desenvolvimento dos mesmos ¢ do constituinte genético da espécie ou do
cultivar.

Atualmente, os extratos vegetais exercem um importante papel na agricultura
moderna ¢ sustentavel e pode vir a tornar-se promissor na medida em que compostos
secundarios presentes na sua estrutura quimica indiguem efeito mnibitdrio sobre a agao
de diversas pragas de grios armazenados pelo que, com o presente trabalho, se estudou
a qualidade fisiologica das sementes de feijo vigna ¢ de milho, assim como a
infestagfio por insetos-praga de armazenamento ¢ seus cfeitos em sementes dessas
culturas armazenadas, ¢ especificamente:

Fetjio

v Estudar a germinagio, vigor, percentual de infestacio por insetos-praga ¢ os
principais componentes fisico-quimicos (pH, cinzas, ferro e proteinas) das sementes
de quatro variedades de feijfio vigna tratadas com extratos hidroalcoolicos de laranja
¢ pimenta-do-reino, durante dez meses de armazenamento.

Mitho

v FEstudar o comportamente da germinagio, vigor, percentual de infestagdo de
armazenamento de insetos-praga e avaliar a eficacia de cince concentragdes (0, 10,
40, 70, 100%) das sementes de quatro variedades de milho, tratadas com extrato
vegetal de pimenta-do-reino em diferentes concentracBes, durante dez meses de

armazenamenio.



2. REVISAO BIBLIOGRAFICA
2.1. Feijao

O feijao caupi (Figna unguiculata 1. Walp) é uma planta dicotiledénea pertence
a classe Magnoliopsida, familia Fabacea e género Vigna (ALMEIDA et al., 2005). Sua
origem se reporta, provavelmente, 20 oeste da Africa, mais precisamente na Nigéria,
considerada centro de diversidade da espécie (MAIA et al., 2008).

Amplamente distribuide no mundo, o feijio esta presente, sobremaneira, nas
regides tropicais do globe, uma vez que tem caracteristicas edafoclimaticas semethantes
as do seu lugar de origem (LOPES et al, 2009). A area ocupada no mundo com a
cultura do feijdo vigna, possui cerca de 12,5 mithdes de hectares, dos quais 8 milhdes na
parte oeste e central da Africa ¢ o restante nas Américas do Sul e Central e na Asia, mas
a Nigéria, Niger e o Brasil, sdo os principais produtores mundiais (FROTA et al., 2008).

O teijdo vigna tol introduzido em nosso pais no século X VI, pelos colonizadores
portugueses e pelos escravos africanos, possivelmente na Bahia, de onde se expandiu
para todo o territdrio nacional, possuindo varios nomes vulgares em cada regido. No
Nordeste € chamado comumente, de fejio de corda, caupi ou macassar (FREIRE
FILHO et al., 2005).

E considerado género de primeira necessidade da populagio, em especial a de
menor poder aquisitivo, apresentando-se como excelente fonte de proteinas (23-25% em
media), ferro, calcio, vitaminas, carboidratos ¢ fibras, sendo utilizado em substituicio a
carnes e outros produtos protéicos (RESENDE et al, 2008). Seu cultivo € considerado
rastico por apresentar grande capacidade de fixagdo biolégica de nitrogénio
atmosférico; adapta-se muito bem a solos de baixa fertilidade natural, sendo cultivado
em todas as regides do Pais, principalmente nas de baixa latitude; seu ciclo médio ¢
atingido entre 60 e 90 dias apds a semeadura, com temperaturas entre 18 ¢ 34 °C ¢
fotoperiodo que varia de 8 a 14 h (OLIVEIRA JUNIOR et al,, 2002). Tradicionalmente
planiado por pequenos agricultores em cultivo de sequeiro e com baixo nivel
tecnolbgico, esta cultura de subsisténcia se encontra disseminada, sobretudo nas regides
Norte ¢ Nordeste; portanto, configura-se também como importante gerador de emprego
e renda, tanto na zona rural como na zona urbana (BR1TO, 2008).

No Brasil a produciio de feijio vigna se concentra historicamente, nas regides

Nordeste (1,2 milhdio de hectares) e Norte (55,8 mil hectares); no entanto, a cuitura esta



conquistando espago na regifo Centro-Oeste em razio do desenvolvimento de cultivares
com caracteristicas que favorecem o cultivo mecanizado. Esta leguminosa contribui
com 335,6% da area plantada € 15% da produgio de feijdo total (feijio vigna+ feijdo-
comumy) no pais (EMBRAPA, 2009).

Na regidio Nordeste o estado da Paraiba cultiva esta variedade em quase todas as
microrregiGes apresentando, no ano de 2009, uma area colhida de 133.363 hectares e

produgao de 33.280 ton (CONAB, 2010).
2.2. Miiho

(O milho ¢ uma planta herbéacea, anuval, da familia Graminege e da espécie Zea
mays. Possul uma grande variabilidade genética que the proporciona as mais diversas
adaptagGes climaticas. Acredita-se que seja uma planta de origem americana ja que era
cultivada desde o periodo pré-colombiano, provavelmente na regido onde hoje se situa o
Meéxico (EMBRAPA, 2009),

A cultura deste cereal rico em protetnas, lipidios, carboidratos e minerais, esta
amplamente difundida no Brasil, sendo cultivada em regiGes que diferem bastante entre
si; sua importancia econdmica € caracterizada pelas diversas formas de utilizagdo, que
vai desde a alimentagfio animal até a industria de alta tecnologia. Na realidade, o uso do
milho em grde como alimentacdo animal representa a maior parte do consumo desse
cereal, isto €, cerca de 70% no mundo e no Brasil de 70 a 80% . Desta forma ha de se
ressaltar a necessidade de se ter sementes e grios ‘de boa qualidade ja que,
provavelmente, permaneceric mais tempo armazenados; no entanto, tal qualidade esta
diretamente ligada a fatores determminantes para a ocorréncia de doengas ¢ infestagio de
insetos, como cultivar, tratos culturais, colheita, pods-colheita e condigdes de
armazenamento (PAES, 2006).

0O milho ¢ o mais expressivo cereal cultivado dentro do territorio nacional, com
cerca de 51.003,8 milhdes de toneladas de grios produzidos em uma area de
aproximadamente 14.171,8 milhGes de hectares. Por suas caracteristicas fisiologicas, a
cultura do mitho tem alto potencial produtivo, ja tendo sido obtida produtividade
superior a 16 t ha'*, em concursos de produtividade de milho conduzidos por Orgéos de
assisténcia técnica e extensdo rural e por empresas produtoras de semente, No entanto, o
nivel médio nacional de produtividade é muito baixo, cerca de 3.637 kg ha™,

demonstrando que o manejo cultural do milho deve ser ainda bastante aprimorado para




se obter aumento na produtividade e na rentabilidade que a cultura pode proporcionar.
Para a safra 2009/10 estima-se uma produgiio de 54.184.4 mil toneladas, representando
um aumento de 3.180,6 mil toneladas em relagdio a safra do ano anterior (CONAB,
20103,

O mercado de mitho (Tabela 2.1) ¢ abastecido, basicamente, por trés paises, os
Estados Unidos (307,4 milhdes de ton de produgdo em 2008/09), a China (153,00
milthGes de ton em 2008/09) e Brasil (51,03 mithdes de ton em 2008/09). A principal
vantagem dos Estados Unidos e China para exportagio desse produto € a logistica
favoravel, que pode ser decorrente da excelente estrutura de transporte (caso dos EUA).
No caso do Brasil, a wnstabilidade cambial e a deficiéncia da estrutura de transporte até
a0s portos tém prejudicado o pais na busca de uma presenga mais constante no Comércio

internacional de milho (EPAGRI, 2009).

Pais 2002/03  2003/04  2004/05  2005/06  2006/07 2007/08 2008/09
Estados Unidos 222.8 256,9 271,6 267.6 2676 3321 3074
China 1213 1158 120,0 1430 143.0 151.8 165,9
Brasil 44.5 41,5 43,0 50,0 48,0 57,5 51,03
Argentina 15,5 12,5 15,5 22,5 215 21,0 13,0
Mexico 19,3 21,0 20,3 22,0 22,0 22,6 25,0
Total 4284 4477 476.3 505,1 502,1 585,00 56233

Fonte: CONAB (2009)

2.3. Armazenamento

Segundo VIEIRA et al. {2006) o principal objetivo do armazenamento € preservar
a qualidade das sementes, reduzindo o minimo possivel seu processo de deterioragéo,
que dependera das condigdes ambientais, do meio da armazenagem e das caracteristicas
da propria semente. Esta qualidade sofre também influéncias das condigdes do ambiente
no campo e na fase de semeadura e colheita; por outro lado, a velocidade de
deterioragdo € influenciada por fatores genéticos, formas de manipulacdo e condigdes de
armazenagem. ANTONELLO et al (2009) ressaltam que, aliados as condigbes
ambientais, meio de armazenagem ¢ caracteristicas da propria semente para perda de
qualidade dos grios e sementes, ainda se consideram superiores, a todos estes, a
temperatura, umidade relativa e a embalagem, vez que determinam a taxa de

deterioragio e, por conseguinte, a manutencdo da gualidade fisiologica das sementes.



Os problemas de armazenamento estdo dentre os mais comuns gue entravam o
desenvolvimento dos programas de sementes nos paises menos desenvolvidos. Uma das
causas principais estd nas condigbes climaticas relativamente adversas, como altas
temperaturas e umidades relativas, que prevalecem na maioria desses paises ¢ afetam,
de maneira direta e indireta, as sementes, Esta interferéncia ocorre devido as suas
propriedades higroscOpicas, a dgua dentro das quais esta sempre em equilibrio com a
umidade relativa do ar. Alto teor de umidade nas sementes, combinado com alias
temperaturas, acelera 0s processos naturais de degeneragio dos sistemas bioldgicos, de
maneira que, em tais condigdes, as sementes perdem o vigor rapidamente e, algum
tempo depois, sua capacidade de gerniinagio (AZEVEDQ et al., 2603),

ALVES e LIN (2003) avaliaram o comportamento das sementes de feijdo sob
diferentes tipos de embalagens (saco de pano de algoddo, saco de polietileno e saco de
plastico grosso) com as sementes apresentando teor de umidade entre 11 ¢ 15%, e
constataram que, independente da winidade inicial, o equilibrio higroscdpico ocorreu
numa umidade mais baixa, em razdo do clima umido do ambiente do armazenamento,
enquanto a discrepdncia entre as umidades se deu em consequéncia da entrada de ar na
embalagem, por ocasifio da amostragem, havendo, assim, rapida reducgiio do vigor e
germniacgao.

ANTONELLO et al. (2009}, avaliando a qualidade das sementes de milho,
armazenaram trés variedades {Caiano, Pururuca ¢ Branco) durante seis meses, em
embalagens plasticas ¢ sacos de algoddo, e detectaram, no final do periodo, que a
armazenagem em saco de algoddo proporcionou mator reducdo na quahidade das
sementes, devido a presenga de insetos-praga e pela alta incidéncia de fungos dos
géueros [usarium e Penicillium; 14 nas embalagens plasticas a manutencdo da
qualidade das sementes indicou uma incidéncia menor de insetos e de fungos.

TOLEDO & MARCOS FILHO (1997) afirmaram que a utilizacdo de embalagens
resistentes, como a de polietileno, diminui a penetragdo de vapor de agua, processo que
interfere nas oscilacdes da temperatura e umidade relativa do ar no interior do
recipiente, que se elevadas aceleram o processo respiratorio das sementes ocasionando
assim o rapido processo de deterioracio e em conseqliéncia da perda da viabilidade.

FARONI et al. (2005), estudando a qualidade dos grios de milho (BRS-3060) em
diferentes condigdes de armazenamento com teor de umidade em torno de 13,5% b.u,,

tratadas e ndo tratadas em diferentes temperaturas, concluiram que a deterioragdo da



membrana celular dos grios aumenta conforme aumentam, também, a temperatura ¢ o

periodo de armazenamento.
2.4. Temperatura ¢ umidade

Depois de colhides a maior parte dos g¢rios e sementes possui caracteristicas
inadequadas ao armazenamento, em razdo, principalmente, do alto conteudo de agua na
epoca da colheita, da presenga de impurezas e matérias estranhas, razio por que
necessitam de tratamentos pos-colheita para que, durante o armazenamento, a qualidade
e a quantidade dos grios e sementes sejam preservadas. A temperatura produz efeitos
imediatos na qualidade dos grios e sementes, em virtude de desencadear, quando
elevada, aumento do processo respiratorio e, consegientemente, aumento da atividade
enzimética, propiciando acelerago no processo de deteriora¢fio ¢ perda da qualidade
fisiologica dos grios e sementes (CARVALHO & VILLELA, 2006).

FARONI et al. (2006}, avaliando a qualidade dos grios de feijdo ao longo do
armazenamento, colhidos com diferentes contetdos de agua e secados em diferentes
temperaturas do ar de secagem, concluiram que o aumento da temperatura reduziu a
qualidade fisiologica dos grios e sementes que, em contrapartida tenderam ao
escurecimento.

De acordo com PUZZ] (2000} o teor de umidade se constitui em um dos fatores
primordiais na conservagio de grios e sementes. Logo, todas as modificagdes
fisiologicas ¢ bioquimicas s3o controladas pela quantidade de agua presente nessas
sementes, sendo que, guanto maior a quantidade de agua mais rapidos serio os
processos fisiologicos e bioquimicos e, portanto, maior também a deterioragdo.
SANTOS et al. (2005), analisando essas alteracBes em sementes de feijoeiro
armazenadas em condigdes ambientais n&o controladas de temperatura e umidade
relativa do ar, deduziram que existem cultivares com diferentes aptiddes para
manutengio da qualidade fisiologica durante o armazenamento.

BALDIN & LARA (2004), visando avaliar os efeitos de diferentes temperaturas
de armazenamento & de gendtipos de feljoeiro (Phaseolus vulgaris L.) sobre a expressio
da resisténeia ao caruncho Acamthoscelides obiectus. realizaram ensalos com 0s
gen():tipos Arc.18, Arc.1, Arc.2, Arc.4 e Carioca Pitoco. Os graos de Arc. 1S e Arc2
expressaram resisténcia a 4. obfectus nas temperaturas de 20, 25 e 30 °C; a resisténcia

do gendtipo Arc.l diminuiu 4 medida em que a temperatura de armazenamento foi
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elevada de 25 °C para 30 °C; a interagdio genOtipos x temperaturas foi significativa,
mndicando que a elevagio da temperatura afeta a expressio da resisténcia.

LOPES et al. (2000) constataram que as sementes de fetjdo vigna tratadas com os
produtos naturais (casca de laranja cravo, fumo de rolo, oleo de soja) e o produto
quimico fosfeto de aluminio, apresentaram pequenas variages no grau de umidade
durante o armazenamento, sendo os valores registrados inferiores a 12%, enguanto
aguelas tratadas com olec de soja e as ndo submetidas a nenhum tratamento

{testemunha), tenderam a aumentar sua umidade com o periodo de armazenamento.
2.5, Fisiologia da semente

A qualidade das sementes pode ser definida como sendo o somatoric de todos os
atributos genéticos, fisicos, fisioldgicos e sanitarios que afetam sua capacidade de
desempenhar fungdes vitais, caracterizada pela germinagfio, vigor e produtividade,
SILVA et al. {2009). Esses parametros, segundo LUDWIG et al. (2009), caracterizam a
gualidade fisiologica de um lote de sementes vez que, se estas possuiremm hom
desempenho em campo e em laboratorio, serfio classificadas vigorosas e as de baixo
desempenho, chamadas sementes de baixo vigor.

A utilizacdo de sementes de boa qualidade fisiologica, de acordo com TEOFILO
et al. {2008) ¢ fator primordial para qualquer lavoura visto que sementes de bawxa
qualidade fisiologica apresentam baixo potencial de geminacdo, wvigor e, em
consequéncia, populagdo inadequada de plantas, acarretando sérios prejuizos
econdomicos. Neste mesmo trabalho os autores afirmam que a produgio agricola nunca €
superior a capacidade da semente utilizada, pois estio intrinsecamente interligadas com
os fatores genéticos, fisicos, sanitarios e fisiologicos. Sobre este aspecto, DUTRA et al.
(2007) relataram que a qualidade fisiologica entre lotes de sementes pode ser atribuida
nio sd ao gendtipo, contorme afirmaram PANOBIANCO & VIEIRA (1996), mas
também, aos efeitos das condighes ambientais prevalecentes durante a fase de
maturagio e colheita, segundo (AGUERO et al., 1997).

LUDWIG et al. (2009) avaliaram o desempenho de plantas de feijdo (Phaseolus
valgaris 1.) originadas de lotes de sementes com diferentes niveis de qualidade
fisiologica e observaram que as sementes de melbor qualidade fisioldgica

proporcionaram valores mais elevados de emergéncia em campo, indice de velocidade



de emergéncia, estatura das plantas, area foliar e massa seca por planta no pericdo
inicial do crescimento,

ANTONELLO et al. (2009) estudando a qualidade fisica, fisiologica e sanitaria de
sementes de trés variedades de milho armazenadas durante seis meses em diferentes
embalagens (plasticas e de algoddo),verificaram que na embalagem plasticas ocorreram
reduclio na germinagio e pequena quantidade de insetos; ja na embalagem de algodao a
reduglo na qualidade das sementes foi bem mais acentuada com um nimero elevado de
mnsetos-praga e alta incidéncia de fungos do género Fusarium, Penicillium e
Aspergillus, no entanto, as embalagens plasticas possibilitaram a manutengio da
qualidade das sementes, com menor incidéncia de insetos e de fungos, em comparagio
com as de algoddo,

DUTRA et al. (2007), estudando a qualidade fisioldgica de sementes de feijao
caupi {Sempre Verde, Setentdo, Patativa, Pingo de Ouro, Aparecido e Epace-10) em
quatro regides do estado do Ceard (Limoeiro do norte, Quixada, Morada Nova e
Pentecoste), concluiram que a maioria das cultivares testadas em Pentecoste e Limoeiro
do Norte apresentou qualidade fisiologica superior quando comparada com aquelas
produzidas em Quixadd ¢ Morada Nova, ¢ que as sementes das cultivares Sempre
Verde, Setentio, Pingo de Quro ¢ Aparecido obtiveram desempenho superior; enguanto
as da cultivar Epace-10 desempenho intermediario e as da Patativa, desempenho

mferior.
2.6. Vigor

Procura-se, através dos testes de vigor, detectar diferencas significativas no
potencial fisiologico de lotes com germinagio semethante, fornecendo informacdes
adicionais as proporcionadas pelo teste de germinacio. Paralelamente, espera-se que os
resuftados permitam distinguir com seguranga os lotes de alto vigor com os de baixo
vigor e que as diferengas detectadas estejam relacionadas ao comportamento das
sementes durante o armazenamento € apos a semeadura, MARCOS FILHO (1999). A
utilizagio de sementes de boa qualidade fisiologica ¢ fator primordial no
estabelecimento de qualquer lavoura. Sementes de baixa qualidade, isto & com
potencial de germinag8o e vigor reduzidos, originam lavouras com baixa populagio de
plantas e, em consequéncia disto, acarretam sérios prejuizos econdmicos (DUTRA et

al.. 2007).



BIAS et al. {1999) compararam diferentes testes de vigor quanto a avaliacio da
qualidade fisiologica de quatro lotes de sementes de feijio vigna (Vigna unguiculaia
W.) de duas cultivares (Epace-10 e Ipa-2006), armazenadas durante 180 dias em
condigbes normais de temperatura e avaliadas através de varios testes de vigor
{(envelhecimento acelerado, condutividade elétrica, frio sem sclo, emergéncia de
plantulas em campo e peso de matéria seca da parte aérea das plantulas),e obtiveram
resultados que sugeriram que a avaliagio da qualidade fisioldgica de sementes de feijio
vigna deve ser fundamentada no conjunto das informagdes fornecidas por diferentes
testes de vigor sendo que, para este estudo, o teste de frio sem solo, foi, dentre os testes
estudados, o que apresentou melhor relag@o com a emergéneia das plintulas em campo
para as respectivas variedades.

ALMEIDA et al. (2009) determinaram a perda de viabilidade de duas variedades
de Vigna wungiiicwlata, tratadas com extrato de Piper nigrum, acondicionadas e
armazenadas em ambiente ndo controlado, por 360 dias, e detectaram que a viabihdade
das sementes foram afetada pelos tratamentos e condigdes do armazenamento, em que a
variedade Emepa apresentou maior viabilidade e o extrato de Piper nigrum revelou-se
eficiente na manutencio da viabilidade dessas sementes.

Com o objetivo de avaliar a qualidade fisiologica de sementes de milho
armazenadas em espigas, PAULI et al. (2002) usaram repelentes naturais (eucalipto
citriodora, capim cidreira e cinamomo) e compararam os efeitos de expurgo a base de
fosfina, pelo tempo de oito meses e verificaram que a porcentagem de sementes
infestadas o1 menor quando o milho foi armazenado entre folhas de cinamomo,
eucalipto citriodora e capim cidreira. O indice de velocidade de emergéncia apresentou
melhores resultados no armazenamento entre folhas de eucalipto citriodora e capim
cidreira; j4 a porcentagem de emergéncia em areta foi mais elevada no armazenamento
entre folhas de eucalipto citriodora.

ALMEIDA et al. (1999) constataram, trabalhando com sementes de milho tratadas
com extratos vegetais de pimenta-do-reino, laranja, crdton e crisintemo, que as
sementes nfio perderam quantidades significativas de porcentagem de germinacio ¢

vigor, durante o periodo em que permaneceram armazenadas.
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2.7. Germinacio

Rotineiramente, o potencial fisiologico dos lotes das sementes é analisado pelo
teste de germunaglo, conduzido em condigdes favordveis de umidade, temperatura, luz e
substrato, permitindo a expressio maxima do potencial de germinagio, DUTRA e
TEOFH.O (2007); no entanto, a reproducéic dos resuitados pode ser pouco eficiente para
estimar o desempenho dos lotes no campo em que os tesultados de emergéncia podem
ndo corresponder aos obtidos nos testes de germmnagdo obtidos no laboratdrio; sendo
assim, SENA (2009) afirma que, para uma analise completa da qualidade de sementes,
ha necessidade de se complementar as informagdes fornecidas pelo teste de germinacgdo
utilizando-se testes de vigor, os quais possibilitam selecionar os melhores lotes para
comercializacio (SOARES et af, 2010).

ALMEIDA et al. (2009} relataram que alguns pesquisadores afirmam que a
semente, depois de afingir sua maxima qualidade fisiologica, inicta um processo
continuo e irreversivel de deterioragdo que néo pode ser evitado mas que pode decrescer
uniformemente, de maneira lenta, quando armazenada adequadamente.

BRUNG et al (2000), avaliando a qualidade fisioloégica de sementes de
amendoim durante seu armazenamento, registraram decréscimos de forma continua na
germinacfio das sementes armazenadas em ambientes sem controle de temperatura e
umidade relativa do ar. De acordo com SANTOS et al. {(2005), condigbes ambientals
adversas durante o armazenamento resultam no envelhecimento das sementes que
podem apresentar desde redugio da viabilidade até a completa perda do poder
germinativo, producdc de plantulas de menor tamanho, anormais, dentre outros.
Afirmaram, ainda, que patdgenos associados a sementes causam sua redugdo na
germinagio, vigor € deterioragio em condigbes de estocagem (ALVES et al., 2006).

A deterioragio natural das sementes proporciona queda na germinagic porém e
possivel retardar sua vefocidade, por meio do manejo correto das condigdes de
armazenamento, tais como a supressio inicial dos niveis de oxigénio; baseado nesta
consideracdo, ANTONELLO et al. (2009) avaharam a qualidade fisioloégica do mitho
crioulo em dois tipos de embalagem (plastico ¢ pano) por sets meses e verificaram que a
germinacio fol reduzida em ambas as cmbalagens neste periedo; no entanto, nas
embalagens de plastico, devido a retirada do oxigénio de deatro da embalagem, e na de

saco, a reducdo foi bem maior em virtude do aparecimento de insetos-praga e o aumento
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da incidéncia de fungos, ocasionado pelas condigdes ambientais do periodo do
armazenamento.

GARCIA et al. (2000}, analisando a eficiéncia de produtos alternativos (leo de
sofa, pimenta-do-reino moida e pirimifosmetil) no controle do Zabrotes subfasciatus, e
seus efeitos sobre a qualidade das sementes de Phaseolus vulgaris, armazenadas oito
meses em sacos de juta em condigdes ambientais, constataram que a pimenta-do-reino
foi o tratamento mais eficiente, com mator nimero de germinagdo e menor mimero de
plantas anormais. ALVES (2008) determinando o comportamento da micoflora e da
aflatoxina em sementes de amendoim tratadas com extratos vegetais (nim e pimenta do
reino) verificou que as sementes tratadas com o extrato de nim apresentaram 0s Menores
percentuais de A. flavus que as tratadas com o extrato de pimenta-do-reino.

ALMEIDA et al (2009) investigando a perda da viabilidade das sementes de
fetjdio vigna (Emepa e Corujinha), fratadas com extrato de pimenta-do-reino e
armazenadas em embalagem de papel e recipiente metalico durante 360 dias,
observaram que a germinacdo ao longo do periodo passou de 99,37 para 41,69%, tendo
a variedade Emepa apresentado germinagdo superior a da Corujinha em 63% e 0 extrato

Piper nigrum revelou-se eficiente na manutencdo da viabilidade dessas sementes.
2.8. Extratos vegetais

A flora brasileira ¢ bem diversificada em espécies que possuem importancia
terapéutica, podendo ser usada tanto na medicina quanto na agricultura natural. Esta
utilizacio é uma pratica que vem sendo empregada desde as antigas civilizagdes, pois
grande parte dessas plantas ¢ rica em taninos e quinonas que apresentam caracteristicas
fitoterapicas, e de substincias com diferentes estruturas quimicas e diversas atividades
contra insetos e micro-organismos patogénicos (CARVALHO et al, 2002). Com base
nestas informacdes, estudos cientificos com essas plantas ou com seus metabodlitos
crescem e revelam possibilidade de exploragio do potencial antimicrobiano, fungicidas,
inseticidas e repelentes, além de outras propriedades de seus respectivos constituintes
(RIZZO, 2008).

De acordo com PEREIRA et al. (2008) em relagio ao uso de produtos naturais s¢
faz necessario em conseqiiéncia da maioria dos agricultores, ndo terem possibifidade da
adogio e/ou o uso correto das praticas de controle quimico podendo advir em

contrapartida, problemas ac meio ambiente e 4 sadde dos operadores, além do
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desenvolvimento da resisténcia dos insetos-praga, que exigem cada vez mais o emprego
de doses mais elevadas desses produtos sintéticos no seu controle; desta forma. o uso de
extratos naturais no controle e manutengfo da qualidade das sementes apresenta as
vantagens de menor impacto ambiental e maior seguranga para o homem, tanto para o
que aplica o produto como para o consumidor final, o que contribui para uma qualidade
melhor de vida.

O uso de extratos de plantas na conservac@o de grios e sementes visa manter a
qualidade fisiologica e o vigor e controlar a proliferagio de patdgenos com base nos
conmponentes ativos presentes. Quando utilizados de forma mais concentrada, atuam no
controle de insetos intbindo sua alimentaciio ou os prejudicando apos a ingestdo. No
entanto, ainda ha de se estudar a composi¢io das diferentes partes e residuos vegetais,
tal como sobre o cultivo, capacidade de extragdo dos solventes, técnicas de aplicagio
em campo, armazens, a conservagio e seletividade dos extratos, (COSTA et al., 2004).

ALMEIDA et al (2005) extrairam, de oito espécies botdnicas, extratos
hidroalcodlicos e os empregaram no controle do Callosobruchus macilatus, obtendo
100% de controle com os extratos de Azadiracta indica e Colopogonium caerulenm,
99.5% com Piper nigrium, 99%, com Annona squamosc, 98.5% com Crofon tighium,
98% com Mentha piperita, 95% com Anthemis nobilis e 61% com o extrato de Camelis
SIRERSIs.

LOPES et al. {2000) investigando o comportamento e a eficiéncia de produtos
naturais (raspas de fumo em rolo, po da casca da laranja cravo e pimenta-do-reino} e
fosfeto de aluminio sobre o feijdo caupi (variedade cariri) armazenados durante 180
dias, verificaram que as sementes tratadas com fumo em rolo, pimenta-do-reino e cascas
de laranja, apresentaram comportamento semelhante as das tratadas com fosfeto de
aluminio, com baixo nivel de infestac3o por Insetos e manutencio da qualidade fisica e
fisiologica, durante o periodo de armazenamento.

ALMEIDA et al (2005) utilizaram sete extratos vegetais hidroalcodlicos com
propriedades inseticidas, através do método de vaporizagio no controle das fases
imatura e adulta do Sitophilus zeamais, e obtiveram um controle significante do insetos-
praga com o uso de Cifrus sinensis (98,62%), Cymbopogon citrates (97.87%) ¢
Nicotiana tabacum (96,50%), em todas as propor¢des aplicadas. Os extratos de
Nicotiana tabacum e Cymbopogon citrates demonstraram controle sobre a fase imatura

do gorgutho em cerca de 100 e 95,07%, respectivamente.



2.9, Espécies vegetais estudadas
2.9.1. Pimenta-do-reino (Fiper nigrum L.)

A especie Piper nigrum, ¢ uma planta da familia das piperaceas, perene, com
caule liso, redondo, nodoso ¢ ramificado; as folhas sio inteiras, laminas ovaladas, apice
agudo, coriceas e com sete nervuras principais; as flores s3o pequenas, brancas,
dispostas em espigas; os frutos sdo globulares, vermelhos guando maduros que, ao
secarem, possuem uma superficie grossa e rugosa (MOBOT, 2010).

As investigagdes fitoquimicas realizadas ao longo das Gltimas décadas, em Piper
nigrum, revelaram uma ampla variedade (667 compostos diferentes) de metabolitos
especials presentes nesta especie, 0s quais se distribuem em diferentes classes de
compostos; amidas/alcaloides, propenilfendis, lignanas, neoliganana, terpenos, flavonas
e misceldneas de compostos, dos quais alguns s3o encontrados apenas nesta espécie
PISSINATE (2006}. Por apresentarem tais propriedades, sdo consideradas fontes
alternativas no controle de pragas ¢ doengas uma vez que contém, em sua constituigio,
algumas substancias inibidoras, as quais ainda estfio sendo estudadas e elaboradas como
defensivos agricolas.

ALMEIDA et al. (2004) afirmam que entre os componentes conhecidos da
pimenta-do-reino, a piperina, os alcaldides (5,5 a 9%} possuem uma boa base solivel
em alcool ¢ avaliaram, ainda, a mortalidade de Callosobruchus macullaius com extratos
tormutados com alcool etilico constatando que o extrato de Piper nigrum se sobressaiu
sobre os demais extratos em analise, uma vez que sua acio foi de total eficiéncia
(100%) a partir de 10 min de exposi¢io. Este fato ocorreu com maior periodo de
exposicio ao exfrato e sob a forma de vapor; isto se deve, provavelmente, a sua
respiragio traqueal, que favorece mator absor¢iio do extrato e, em contrapartida, morte

por astixia.
2.9.2. Laranja (Citrus sinensis)
Sdo plantas que pertencem a divisio das espermatofitos, subdivisao angiosperma,

classe Dicotiledoneas, famiha das Rutdceas e género Cirros (KOLLER, 20006).

Apresentam ramas a uma altura de 8 a 10 m, folhas ovalado-lanceoladas até 8 cm de
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largura, apresentando fruto globoso com 7,5 cm de didmetro, cor amarelo-iaranja
quando madura: sua casca contém oleos essenciais.

PESSOA (2004) afirma que a casca da laranja € rugosa e aromatica possuindo
substancias, dentre as quais se destaca o 4cido citrico que, levado ao aparelho

respiratorio de alguns insetos (Sitophilus zeamais), provoca morte por asfixia.
2.19. Composicio fisico-quimica do feijio

Do o ponto de vista nutricional, o feijao apresenta componentes e caracteristicas
(jue tornam seu consumo vantajoso, podendo-se citar entre eles o contetdo protéico
relativamente alto, o elevado teor de lisina, que exerce efeito complementar nas
proteinas dos «cereais, a fibra alimentar com seus reconhecidos efeitos
hipocolesterolémico e hipoglicémico, o aito contetdo de carboidratos complexos ¢ a
presenca de vitaminas do complexo B (R10S et al, 2003).

As variacdes no teor de proteina bruta em sementes de feijio encontradas na
Hteratura se situam na faixa de 25,1 a 30,2% (MALDONADO & SAMM AM, 2000) ¢
de 20,4 a 24,1% nos apresentados por BORDIN et al. (2003); entre as principais fragdes
soltiveis as globulinas e as albuminas representam, em meédia, 75% do total, sendo que a
proporcio entre essas duas fragdes varia de acordo com a variedade cultivada;, a
qualidade protéica esta relacionada ao teor relativo de cada uma delas (LAJOLO et al,
1996)

Segundo RIBEIRO et al. (2005), durante a estocagem dos grios e sementes ocorre
deterioracdo do produto, a qual € gradativa, irreversivel e cumulativa, cuja velocidade
depende do ambiente, dos seus proprios componentes quimicos € da condico fisica dos
ordos no inicio do armazenamento. Esta perda de qualidade se caracteriza por mudancas
no sabor, escurecimento do tegumento, e por alteragdes e redug@o indesejaveis de
determinados componentes (uimicos.

RIOS et al. (2003) relataram que o feydo sofre perdas de qualidade durante o
armazenamenio, como o deseavolvimento de casca dura (hardshell), que impede a
reidratacic dos grdos, fendmeno favorecido por uma baixa umidade relativa na
atmosfera de armazenagem e um alto conteudo de umidade nas sementes, alem do
endurecimento ou perda das propriedades de cocglio dos cotilédones (hard-to-cook),

fendmeno reversivel e com velocidade dependente sobremaneira da temperatura



ambiental e da wmdade relativa da atmosfera de armazenamento. O maior indicativo
deste fendmeno ¢ a reduciio do pH e, portanto, aumento da acidez dos grios e sementes.

RIBEIRO et al. (2005) determinaram algumas propriedades fisico-quimicas do
terjdo preto, variedade TAPAR 44, envelhecidas na temperatura de 41 °C e 75% de UR,
por 30 e 60 dias, e constataram reducio do teor de umidade, aumento do teor de cinzas ¢
manutencdo dos teores de proteinas, lipideos, carboidratos, diminuigio do pH e
mudanga do perfil eletroforético das proteinas ratificando que o armazenamento em
temperaturas ¢ umidade relativa elevada desencadeiam a formagio de acidos
conduzindo a diminuicio da solubilidade e estabnlidade térmica das proteinas.

FROTA et al. (2008) analisando a composi¢do quimica do feyjdio vigna (Vigna
unguiculata L. Walp), cultivar BRS-Milénio, registraram teor de cinzas menor que os
encontrados na literatura, no entanto, apontaram que essas discrepancias existentes

devem-se as cultivares e as condicdes de cultivo, tal como ocorre com o teor de ferro.
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3. MATERIAL E METODOS

3.1, Loeal da realizagiio do cxperimento

J experimento foi realizado no Laboratdrio de Armazenamento e Processamento
de Produtos Agricolas (LAPPA} da Unidade Académica de Engenharia Agricola
{(UAEA) do Centro de Tecnologia e Recursos Naturais (CTRN), da Universidade
Federal de Campina Grande (UFCG) em Campina Grande, PB.

3.2. Condigbes climaticas

As temperaturas e as umidades relativas do ar no periodo em que foi realizado o
experimento foram obtidas pa Estagfo Climatologica da Embrapa Algodio, Campina

Grande, PB,

3.3, Origem das sementes

Obtiveram-se as sementes do fetido vigna e do milho, sob condi¢Bes de sequeiro,
et campos de producio conduzidos pela EMEPA--PB, {ocahzados no Sito Barbosa, no
municipio de S8o Jodo do Cariri Oriental (07° 23° 277" de latitude sul e 36° 317 587 de
longitude oeste}, a uma altitude de 458 m e pluviosidade média de 350 mm anuais.

A semeadura das quatro variedades de feijéo vignae (Epace-10, Galanjdo, Cariri ¢
Rabo de Peba) deu-se em 15 de abril de 2008 ¢ a colheita e¢m 20 de jultho do mesmo
andd, assin como as quatro variedades de milho (Caalingueiro, Sertanejo BR-102 ¢ BR-

1051).

3.4. Analise de pureza

A pureza fisica das sementes foi realizada depois da colheita e debulha manual.

Us testes foram realizados com qualro repetigles, separando-se as sementes puras das

HNPpUrezZas.

A porcentagem de pureza foi determinada pela relaciio entre a massa das sementes

puras ¢ a massa total da amostra, pela Eq. 1 (BRASIL, 2009).




r M
Pr=100| ] ——L
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@

em qug:
Pz - pureza fisica de sementes, %
i, - massa de impureza, g

M ~ massa total da amostra, g

3.5. Obtencio dos extratos
3.5.1. Extrato hidroalcoélice de pimenta-do-reino (Piper nigrum)

Obteve-se 0 extrato a partir de sementes de pimenta-do-reino adquiridas em feira

tivre de Campina Grande.

As sementes puras, provenientes da analise de pureza, foram trituradas em
moinho de facas: o pd obtido da trituragfio foi pesado em balanga de precisiio e logo
umedecido em um béguer com o liguido extrator (dlcool etilico 70%), para que o
volume das células que se encontravam reduzidas passassem a se expandiy em contato
com o solvente. Esta massa vmedecida foi aos poucos transferida para o interior do
percolador. gue continba peguena guardidade de algodio hideofile ao fundo;, em
seguida, colocou-se sobre o algodiio uma rodela de papel filtro e posteriormente, o po
umedecido. Imediatamente, sobre esta massa foi colocada um segundo papel filtro
segutdo de um disco de metal perfurado, a fim de evitar crateras pela adicio do solvente
na massa de Piper nigrum ¢ levasse as particulas da massa ja comprimida; logo depois
com a torneira do percolador (Figura 3.1} aberta, o solvente foi adicionado através de

sua parte superior, deixando-se 2 cm de espessura até o inicio do gotejamento.

Neste momento, a torneita foi fechada e o material ficou em repouso
{maceracfio} por 24 h; passado este periodo, o macerado foi percolade em velocidade
moderada, em torno de aproximadamente uma gofa por segundo, até esgotar o
percolado, que foi guardado em recipiente dmbar, conforme recomendagdes de
ALMEIDA (2003).
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Tabela 4.2. Anilise de variincia da umidade (%) das sementes de feijio vigna
submetidas aos procedimentos com fosfina e extrato hidroalcodlico de laranja e
pimenta-do-reino, armazenadas durante 10 meses, em embalagem de PET

FV GL SQ oM F
Variedade (V) 3 33,52 11,17 156,97**
Procedimento (P) 2 10,00 5,00 70,24 **
Tempo (T) 5 14,27 2,85 40,09 **
Int. VxP 6 11,43 1,90 26,76 **
Int.t VixT 15 11,30 0,75 10,59 **
Int. PxT 10 48.08 4,81 67,55 **
Int, VxPxT 30 21,20 0,71 9,03 **
Tratamento 71 149,80 2,11 29,64 **
Residuo 72 5.13 0.07
Total 143 154,92

** Significativo a 1% de probabilidade; G.I. — Grau de liberdade; SQ — Soma dos quadrados; QM -
Quadrado médio; F — Varidvel do teste

O comportamento do teor de umidade das sementes de feijio vigna, registrado
pelo teste padrdo da estufa ao longo de 10 meses, de armazenamento, para os fatores
variedades (V), procedimento (P) e tempo (T), ¢ apresentado na Tabela 4.3 ¢ nas
Figuras 4.2 ¢ 4.3.

Tabela 4.3. Valores médios do teor de umidade (%) das sementes de quatro variedades
de feijdio vigna submetidas aos procedimentos com fosfina e extrato hidroalcoolico
de laranja e pimenta-do-reino, armazenadas durante de 10 meses, em embalagem
de PET

Procedimentos
Variedades {(Po)" (Py) (P2) (P3)
Epace-10 11,40 11,86 aA 10,85 bcB 11,00 cB
Galanjao 12,29 11,98 aA 11,04 bC 11.49bB
Cariri 11,62 12,06 aB 12,09 aB 12.73 aA
Rabo de Peba 13,33 10,93 bB 10,58 cC 11.54 bA

Valores seguidos da mesma letra mindscula nas colunas e maifisculas nas linhas ndo diferem
estatisticarnente entre si

DMS para colunas = 0,29; DMS para linhas = 0,26; MG = 11,5}; CV = 2,32%; P, - Testemunha. P, -
Fosfina P, - Laranja. P; - Pimenta-do-reino; P,'; Testemunha: Ndo entrou na analise estatistica

Mediante as médias obtidas para variedade x procedimento (Tabela 4.3). tem-se
dentro do procedimento, P,, inferioridade estatistica da variedade Rabo de Peba
(10,93%) sobre as demais que, estatisticamente, foram iguais (Epace-10 = 11,86% b.u;
Galanjio = 11,98% b.u; Cariri = 12,06% b.u); em P2, novamente a variedade Rabo de

Peba se manteve durante os 10 meses, de armazenamento com ¢ menor teor de
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Em observa¢fio aos resultados da Tabela 4.18, tem-se, para variedades dentro
do procedimento P; (coluna) superioridade estatistica da variedade Cariri frente as
demais (Rabo de Peba, Epace-10 e Galanjdo) que nfio diferiram entre si; da mesma
forma se observa superioridade da variedade Cariri dentro do procedimento P, sobre as
outras variedades, mas com inferioridade estatistica das variedades Epace-10 e Rabo
de Peba frente a variedade Galanjdo. O comportamento das variedades dentro de P se
deu com igualdade estatistica para Epace-10, Cariri e Rabo de Peba, que registram teor
de ferro inferior ao da variedade Galanjdo.

Analisando-se cada variedade dentro dos procedimentos, constata-se para as
variedades Epace-10 e Cariri, 0 mesmo comportamento estatistico, cujo teor de ferro
foi menor em P, e maior em P;, isto é: P; < P; > Pi. quanto & variedade Galanjdo, a
snperioridade no teor de ferro desta ocorreu em Ps, seguida de Py e Py (P3 > P2 > Py); 14
para a variedade Rabo de Peba, tem-se igualdade estatistica em P, e P;, com teores de
ferro inferiores aos obtidos no procedimento P

Em uma analise geral das variedades dentro de cada procedimento, lem-se, em
P,, 0os maiores teores de ferro das variedades Epace-10, Cariri e Rabo de Peba, embora
esta nio tenha diferido do teor de ferro obtido em Ps3; os teores de ferro foram alterados
para um percentual maior, pela forga dos procedimentos aos quais foram submetidas as
sementes do feijiio vigna, porém os resultados encontrados estio dentro da faixa (6,08
e 4,5) dos percentuais de ferro referenciados por FROTA et al. (2008) e MOREIRA et
al. (2006) para feijdo caupi (Vigna ungiiiculata).

¢) Proteina

Na Tabela 4.19 se encontra a analise de varidncia para o teor de proteinas (%)
das sementes de feijio vigna armazenadas em embalagens PET, por 10 meses,

observando-se efeito altamente significativo para variedades, procedimentos e sua

interagdo.





















































































5, CONCLUSOES

Mediante as condicbes em gue foram desenvolvidas as atividades de
experimentagio e com base nos resultados, encontrados, estabeleceram-se as seguintes
conclusdes:

Feijio

Os extratos naturais e a fosfina utilizados no tratamento das sementes de guatro
vartedades de feiifio vigna, foram eficientes na manutencio da viabilidade
tevelando, ao longo de dez meses, urna variagfio de germinacio de 87.94 a
97.51%.

As sementes que nio foram tratadas perderam totalmente sua viabilidade depois

Jo segundo més de armazenagem, apresentando perda de germinacio em torno
de 65,33%.

O extrato hidroalcodlico de laranja apresentou maior eficdcia na conservagio da
viabilidade das sementes frente as tratadas com pimenta-do-reino, tendo no final
de 300 dias, apresentado germinagdo média de 88,81%.

As variedades Epace-10, Galanjdo, Cariri e Rabo de Peba chegaram ae final do
armazenamento com germinacio de 66,22, 67,26, 65,61 e 65,62%,
respectivamente.

A variedade Epace-10 apresentou maior viabilidade dentro dos procedimentos
aplicados com germinacfio de 96.97% e a Carirl a menor. com 85.07% durante
dez meses de armazenamento.

O indice de velocidade de emergéneia apresentou methor desempenho de
correlacio entre os testes de vigor estudados para as quatro variedades de feijdo
vigna, ¢ o valor do coeficiente de correlacio acimua de 99% para o teste de
germinago.

0 extrato hidroalcoolico de pimenta-do-reino apresentou maior eficacia no
controle da infestacio frente ao extrato de laranja com indice de infestacdo de
3,13% no perfodo.

A variedade Rabo de Peba com 0,54% de sementes perfuradas fol a menos
infestada por insetos e a Galanjdo a mais susceptivel, com 8.8% de sementes
mtestadas.

A variedade Epace-10 apresentou para todos os procedimentos aumento no teor
de proteina, sobretudo a que foi submetida ao extrato hidroalcodlico de pimenta
e aumento do teor de ferro para todas as variedades em todos os procedimentos.



10. Para todos os procedimentos, todas as variedades apresentaram aumento do teor

Milhe

Lne

de ferro (17,17 a 3,76%), redugio das cinzas (3,95 a 3,24%) ¢ variagiio de 17,87
a 26.29% no teor de proteinas.

A viabilidade das sementes de milho foi afetada pelos tratamentos e condicio do
armazenamento tendo, ao final de 300 dias, a germinagdo mcédia inicial
reduzindo de 91,11 para 61,54%.

A concentragio Cio fol mais eficaz na manutengdo da qualidade fisiolégica das
sementes de mitho apresentando durante os dez meses de armazenamento,
praticamente a mesma capacidade de germinaciio (89,63%) do inicio da
armazenagem.

As sementes ndo tratadas das quatro variedades de milho sem nenhum (Co)
foram afetadas drasticamente pelo tempo de armazenagem chegando ao segundo
més com 22.54% de germinagfio perdendo totalmente sua viabihdade.

Foi detectado através de analise de correlagio entre os testes de vigor que o
indice de velocidade de emergéncia apresentou maior correlagdo com o teste de
germinacgio para avaliagio da qualidade fisiologica das sementes estudadas;

As concentragdes Cigp ¢ Cyp do extrato de pimenta-do-reino revelaram-se mais
eficientes no controle da infestacdo de insetos com 10,69 e 17.61%,
respectivamente, de sementes perfuradas.

As sementes ndo tratadas (Cg) apresentaram 71.41% de infestagfo e a vaniedade

mais afetada foi a Sertanejo, com 80,58% de sementes infestadas por insetos-
praga.
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7. APENDICE

Tabela AL Valores médios do teor de wnidade (%) das sementes de quatro variedades
de feijio vigna submetidas aos procedimentos com fosfina e extrato hidroalcodlice

de laranja ¢ pimenta do reino, armazenadas durante 10 meses de em embalagem
PET

: Tempo {meses)
Variedades To Ty Ta Te Tg Ty

Epace -10 12,39 aA 11,0858 10,57bC  1099BBC 11.20c¢B 11190LB
Galanjio 11,91 bA 11,16 BB 1033 bC 11,2508 1205bA 12,14 aA
Cariri 12,40 aAB 11,99 aB 1211 aAB 1231aAB 1249aA 1247aA

Rabodepeba 1093 cAbB 1091 bB 1086bB 10,91 bAB 11,13¢cAB 11.35bA

Valores seguidos da mesma Jetra mindscula pas colupas e maidscnlas nas lnhas nic diferem
cstatisticamente entre si

DMS para colunas = 0,41; DMS para linhas = 0,45, MG = 11,51, CV =

Tabela A2. Valores médios do teor de umidade (%) das sementes de quatro variedades
de felifio vigna, submetidas aos procedimentos com fosfinag e extrato hidroalcodlico
de laranja ¢ pimenta do reino, armazenadas durante 10 meses em embalagem PET

Tempo (meses)

Procedimentos Ty Ty T4 Ts ~ Ty - Ty
Fosfina 13,28 aA  11.22bD 10,57 cE 11,16 bD 11,78 b€ 1223 aB
Laranja 10.56c¢D 12,03aA 11,04 bBBC  11.20bB 11.22¢B 10,776CD
Pimenta 1188 bBC 10,61 cE 1143 aby 11,73 aCD 12,14 aAB 12,35 aA

Valores seguides da mesma fetra mindiscala nas columas ¢ maidscplas nas linhas ndo diferem
estatisticarnente enie i
DMS para colunas = 0.32; DMS para linhas = 0,39; MG = 11,51, 0V =232

Tabela A3. Valores médios da germinagiio (%) das semenies de quatro variedades de
feijiio vigna, submetidas aos procedimentos com fosfina e extrato hidroalcodlico de
laranja e pimenta do reino e armazenadas durante 10 meses em embalagem de PET

Tempo (neses)

Variedades Ty T, Ty Ts T T
Epace-1{ 97,5 aA 9825 aA 72,79 aB 71.71aB 73,63 aB 71.63Ab
Galanjio 34.13bA  9333bA  72.00abB  69,75abBC 6783 bC 64,96Bd
Carirl 93.20bA  B8.8YchB 63,08 cC 63,92¢CD  62,00c¢D  53.50De

Rabodepeba 93,71 bA 94,14 bA 69,86 bB 69,14bB  68,30bB  62,25¢C

Valores seguidos da mesma letra mintiscula nas colunas e maitscufas nas linhas ndio diferem
estatisticamente enire s
DMS para colunas =2,53; DMS para linhas =2,81; MG = 76,32, CV% =3,63




Tabela A4. Valores médios da germinagfio (%) das sementes de quatre varicdades de
feifdo vigna, submetidas aos procedimentos com fosfina e extrato hidroalcodlico de
laranja e pimenta do reine, armazenadas durante 10 meses em embalagem de PET

Tempo (meses)

Procedimentos T T Ty T, Ty Tio
Testemunha 96,38 abA  89.58 ¢B - - - -
Fosfina 97,25 aAB  98.383AB 9944 aA 97.60aAB  9575aB 96,63 4B
Laranja 93,87 bA  92.52bA 8784cB  86,63c¢cBC 87.54bB 8446 bC
Pimenta 91.08¢BC  94,14bA  9246bAB  9030bBC 8846bHC 71,25¢D

Valores seguidos da mesma letra imindscula nas colunes ¢ madiscnlas nas linhas ndo diferem
estatisticamente entre si
DMS para colunas = 2,53; DMS para lichas = 2,.81; MG = 76,32, CV% = 3,63

Tabela AS. Coeficientes de correlac@o simples (r) entre os testes de vigor empregados
para avaliar a qualidade fisioldgica das quatro variedades de feijfio vigna em relagio
aos precedimentos fosfina ¢ extratos hidroalcodlicos de laranja ¢ pimenta do reino
armazenado durante 10 meses em embalagem de PET

Testes TG (%) CP(ecm) MS(mg/pl) IVE VE (dias)

TG 0,9947**  0.9731* 098307  0,9352™
Cp 0.9915%%  0,9825%  0,9109™
MS 0,9638*  0.8726™
IVE 0.8573 ™
IVE

* Significativo a 5% de probabilidade; ** Significativo a 1% de probabilidade; ™ Nio significativo: TG=
Teste de Germinagio; CP= Comprimento de Plintula; MS=Matéria Seca; IVE=Indice de Velocidade dc
Emergéneia; VE= Velocidade de Emergéncia

Tabela A.6. Coeficientes de correlacio simples (1) entre os festes de vigor empregados
para avaliar a qualidade fisiolégica de quatro variedades de feyo vigna em relagio
ao tempo de armazenamento em embalagem PET

Testes TG (%) CP(em) MS(mg/pl) IVE VI (dias}

TG 0.8555**  0.9033* 09759  -0.1307"
CP 0.9823**  (,7670™  -0,0916™
MS 0.8045™  0,0389"™
IVE -0,3009™
VE

* Significative a 5% de probabilidade; ** Significative a 1% de probabilidade; ™ Néo significativo; TG=
Teste de Germinaglio; CP= Comprimento de Plantula; MS=Matéria Seca; IVE= dndice de Velocidade de
Emergéncia;, VE= Velocidade de FEmergéncia
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Tabela A7. Analise de varidncia do comprimento de plantula (cm) das sementes de
yuatro variedades de feijdo vigng submetidas aos procedimentos com fosfina e
extrato hidroalcodlico de laranja e pimenta do reino, armazenadas durante 10 meses
em embalagem de PET

FV 3L S0 OM F
Variedade (V) 3 78,50 26,17  2852%*
Procedimento(P} 3 8928 84 297628 3243,95%*
Tempo (1) 5 $555,16 1911,03 20872,90%*
Int. Vx P 9 218.80 24 31 26,50%*
Int. Vx T 15 484972 32.33 35,24%%
Int.PxT 15 6083.36 405,56 442 (3%
Int. VxPxT 45 29920 6,65 7,25%%
Tratamentos 95 25648.78 269.99 264 27%%
Residuo 288 264,24 0,92

Total 183 25913.02

** Shmificativo a 1% de probabilidade; GL - Grau de liberdade; SQ - Soma des quadeados; OM -
Quadrado médio; F- Varidvel do teste

Tabela A8. Valores médios do comprimento de pidntula {cm) das sementes de guatro
variedades de feijo vigna, submetidas aos procedimentos com fosfina ¢ extrato
hidroaleodlico de laranja e pimenta do reino, armmazenadas durante 10 meses em
embalagem de PET

Procedimentos
Variedades Testemunha Fosfina Laranja Pimenta
Epace-10 7.13 abC 18,20 dA 1688 cB 17.35 aR
Galanjao 750 aby 20,02 bA 18,98 a3 15,21 C
Cartri 1,77 abD 21, 65 aA 17,95 b3 17.12 aC
Rabo de peba 6,77 bC 18.99 cA 17.26 b¢B 16,86 aB

Valores seguidos da mesima letra minsculz nas columas ¢ mallsculas nas lnhas ndo diferem
estatisticamente entre si
DMS para colunas = 0,71; DMS para linhas = 0,71 MG = 15,33, CV% = 6,25

Tabela A9, Valores médios do comprimento de plantula (em) das sementes de guatro
variedades de feijio vigna, submetidas aos procedimentos com fosfina e exirato
hidroalcodlico de laranja ¢ pimenta do reino, armazenadas duranie 10 meses em
embalagem de PET

Tempo {(mescs)

Variedades To T Ty Ts Ty Tin

Epace-10 202cA 1827aB  13.83bC  1298aCD  12,19aD 10,03 aE
Galamo _ 2772348 {470cB  1548aB 13.23aC 106,98 bDd 1048 aD
Cariri 27.243A  18,03aB  14,50bC 1339 aCD  12,68aD 1009al

_Rabo de peba 2471 bA  15.71bB  15.69aB 13,23aCC 10,77bD 970 ak

Valores seguidos da mesma letra minGscnla nas colunas ¢ taidsculas nas lishas ndo diferem
estatisticarmente engre st
DMS para cofunas = 0,87; DMS para linhas = 0,97; MG =~ 15,33, CV% =6,25
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Tabela A0, Valores médios do comprimento de planiula (cm) das sementes de quatro
variedades de feijfo vigng, submetidas acs procedimentos com fosfina e extrato
hidroalcodlico de laranja e pimenta do reino e armazenadas, armazenadas durante 10
meses em embalagem de PET

Tempo (meses)

Procedimentos To T, T, Te Ty  Tio

Testemunha 26,14bA  17,05aB - - - -
Fosfina 2447 cA 1592bD 2483aA  21,15aB  1747aC  14483E
Laranja 23.79cA 16,03bD 1885BB  17,18bC 1557bD 15,17 aD
Pimenta 2731aA  1772aB  1583¢C  1471c¢cD  13,39¢E 1067 bF

Valores seguidos da mesma letra mintscula nas colunas e maiisculas nas finhas ndo diferem
cstatisticamente entre si

DMS para colunas = 0,87; DMS para linhas = 0,97, MG = [5,33; CV% = 6,25

Tabela Al11. Andlise de varidncia da matéria seca das plantulas (mg/pl) das sementes de
quatro variedades de feijio vigna, submetidas aos procedimentos com fosfina e
extrato hidroalcodlico de laranja ¢ pimenta do reino, armazenadas durante 10 meses
cro embalagem de PET.

1% GL SQ OM F
Variedade (V) 3 13617.19 4539,06 401,49%%
Procedimento(P) 3 96592.92 32197.64 2847 90
Tempo (T) 5 105583,17 2111663 1867.78%*
Int. VxP 5 513243 570,27 50,44%*
It Vx7T 15 4143.76 276.25 24 43%*
m.Px7T 15 7657322 5104.88 451,53%*
. VxPxT 45 442373 98 31 8.70%*
Tratamentos g5 30606641 3221,75 284 Q7%
Residuo 288 3256.05 11,31
Total 383 30932247

** Sienificative a 1% de probabilidade; GL - Grau de liberdade; 5Q - Soma dos quadrados; QM -
Quadrade médio; F - Varidvel do teste

Tabela A12. Valores médios da matéria seca das pléntulas (mg/pl) das sementes de
quatro variedades de feijfio vigna, submetidas aos procedimentos com fosfina ¢
extrato hidroalcodlico de laranja e pimenta do reino e armazenadas durante 10
meses em embalagem de PET

Procedimentos
Variedades Testemunha Fosfina Laranja Pimenta
“pace-10 24 63 bD 54.99 dA 49, 98 dB 4509 cC
Galanjdo 28,02 aD 80,67 aA 75,29 a3 57,07 aC
Cariri 25,04 bD 70,15 bA 62,14 bB 52,94 bC
Rabo de peba 25,06 bD 64.41 cA 5704 cB 53.93 b

Yalores seguidos da mesma letra mingscula nas colunas e maidsculas nas linhas ndo diferem
estatisticamente enire si
DMS para colunas = 2,51 DMS para linhas =2.51; MG = 51,51; CV% = 6,53
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Tabela A13. Valores médios da matéria seca das plantulas (mg/pl) das sementes de
quatro variedades de feijfio vigrs, submetidas aos procedimentos com fosfina e
extrato hidroalcodlico de laranja e pimenta do reino, armazenadas duranie 10 meses
¢m embalagem de PET

Tempo (meseé}

Variedades Ty T, Ts Ts  Tg Tie

Epace-1( 70,10 dA 536048 3521 cC IMA8cC  3425¢C 3i12bC
Galanjfo 99, 15 aA 66,44 4B 5529 aC 48976aD  43,75aF 47.18aD
Cariri 92, 66 bA 57,11cB  4477bC 41,62 bcDd 40,61 bD 35,75 bE

Rabo de peba 78, 12¢cA  61,22BB 4461 0C  43353bC  3880bD 3439bE

Valores seguidos da mesma letra mindsculs nas colunas e maiiscuias nas linhas nio diferem
cstatisticamente entre si
DMS para colunas = 3.07; DMS para finhas =3 41; MG = 51,51: CV% = 6,53

Tabela Al4. Valores médios da matéria seca das plantulas (my/pl) das sementes de
quatro variedades de {efjio vigna, submetidas aos procedimentos com fosfina e
extrato hidroalcodlico de larania ¢ pimenta do reino, armarenadas durante de 10
meses em embalagem de PET

Tempo (meses)

Procedimentos - Ta T, Ty Ts T3 Tie
Testernunha 9745 aA 56,68 b8 - - - -
Fosfina 86,60 bA 5948abC  7239aB  T71,57aB 71,5843 4371 bBD
Laranja 83.87bA  60,52aBC 57,16 bC 52478D 4640bFE 6278 aB
Pumenta 7212cA  61,69aB 50,33 ¢C 4503¢D  3945c¢E 4494 bD

Valores seguidos da mesma lefra minGscula nas colunas ¢ maigsculas nas linkas ndo diferem
estatisticamente enire si
DMS para colunas = 3,07, DMS para linhas =341, MG = 51,31, CV% = 5,53

Tabela AlS. Valores médios da velocidade de emergéncia (plintula por dia) das
sementes de quatro variedades de feijo vigna, submetidas aos procedimentos com
fosfina e extrato hidroalcodlico de laranja e pimenta do reino e armazenadas durante
10 meses em embalagem de PET

Tempo (meses)

Variedades Ty 1s Y Ts Ty Tho

Epace-10 15,74 aB 18.07aA  1106aC 10,30 aD 953all  7.83af
(alanjio 14,79 bB 16,53 cA 103200 9,38 bD 8.44bE  7.37ab
Carirt 14.65 bA 15.324dA 8594 cB 823 ¢BC 7.53c¢C 535¢D

Rabo de peba 14,39 bB 1738bA 8.80bC 973 abCD 9,04 abD 6,66 bE

Valores segmidos da mesma letra mindscula nas colunas ¢ maidsculas nas linhas nfio diferem

estatisticamente gnire si
DMS para colunas = 0,66; DMS para linhas = 0,73; MG =11.18; CV% = 6,51
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Tabela Al6. Valores médios do IVE (PlAntula por dis) das sementes de quatre
variedades de feijdo vigna, submetidas 208 procedimentos com fosfina e extrato
hidroalcodlico de laranja e pimenta do reino e armazenadas durante 10 meses em

embalagen: de PET
Tempo {meses)
Procedimentos Ty T, Ta T Tg - T
Testemunha 1480bA  1545¢cA  0,004B 0,60 4B 0,00dB  G.00dB
Fosfina 15,65aA8B 1629bA 16,14 aAB  1545aB  14,14aC 11,60aD
Laranja 149568 17064aA 10,67 ¢C 10,21 ¢CD 974c¢D 755bE
Pimenta 1412¢3 17918A  13.30bC 11.98bD 10,65bE  8.06bF

Valores seguidos da mesma letra mindscula nas colunas ¢ maiscwlas nas hinhas ndo diferem
estatisticamente entre i
DMSE para colunas =0,64; DMS para linhas = 0,73; MG =11,10; CV% =651

Tabela Al7. Andlise de varidncia da velocidade de emergéneia (dias) das sementes de
quatro variedades de feijio vigna tratadas com fosfina e extrate hidroalcodlico de
larana e pimenta do reino, armazenadas durante 10 meses em embalagem de PET

FV GL S5G oM F
Variedade (V) 3 6,37 2,12 21,63 ¥%%
Procedimento(P) 3 564,68 188,23 1917,59 **
Tempe (T) 5 27,80 53.56 56,66 %
Int. VxP 9 10,41 1,16 11,79 **
It VT 15 2.96 0,20 2,01%*
Int. PxT i5 343,61 22.91 233,37 **
Int, Vs PxT 45 8.03 0,18 [, 82%*
Tratamentos g5 963,88 16,15 103,36 **
Residuo 288 28,26 0,10
Total 383 992,15

** Sionificativo & 1% de probabilidade: GL - Grau de liberdade; SQ - Soma dos guadrados; QM -
Cuadrado médio, I - Varidvel do teste

Tabela A8, Valores médios da velocidade de emergéneia (dias) das semenies de
quatro variedades de feljio vigng, submetidas acs procedimentos com fosfina e
exirato hidroalcodlico de larania e pimenta do reino, armazenadas durante 10 meses
em embalagem de PET

Procedimentos
Variedades Testemunha Fosfina Laranja Pimenta
Epace-i0 1,11 aC 31,39 aB 414 bA 3.55¢B
Galanjdo i,i6ab 349aC 4,10 bA 3,79bB
Cariri 1.04 aC 3,39 5B 458 aA 4.47 aA
Rabo de peba 1,13 al» 3.42 aC 4.01 bA 3.70 beB

Valores sepuidos da mesma leira mingscula nas colunas e ‘mailsculas nas limhas ndo diferem
estatisticamente enfie si
DMS para colunas = 0,23; DMS para tinhas = 0,23; MG = 3,15, CV% =993
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Tabelz A19. Valores médios da velocidade de emergéneia (dias) das sementes de
guatro variedades de feijfio vigne submetidas aos procedimentos com fosfina e
extrato hidroalcodlico de laranja e pimenta do reino, armazenadas durante 10 meses
em embalagem de PET

Tempo {meses)

Variedades T T Ty Te Ta Tie
Epace-10 320aAB 296abBC  2,67bC 292bBC  3,17abAB 3,37 cA
Galanjdo 336aA 299abBC 272bC  299abBC  3.25abAB 3,50 bcA
Cariri 333aB 3.2GaB 3,08aB 324aB 3,39aB 3,98 aA

Rabo de peba 3,3¢aA  2.87bB 2,68 bB 283bB  298bB  367bA

Valores seguidos da mesma letra mindscula nas colunas e maifisculas nas linhas ndo diferem
esiatisticamente entre si
DMS para colunas = 0,29; DMS para linhas = (,32; MG = 3,15; CV%= 9,93

Tabela A20. Valores médios da velocidade de emergéneia (dias) das sementes de
quatro variedades de feijfo vigng submetidas acs procedimentos com fostfina ¢
extrato hidroalcodlico de laranja e pimenta do reino, armarenadas durante 10 meses
em embalagem PET

Tempo (meses)

Procedimentos Ts Ts Ty Is Ts Tin
Testemunha 3.54 aA 3,12 aB3 - - - -
Fosfina 3200C  3,13aC 3,06¢C  334c¢BC 3,62c¢cB 4,19cA
Laranja 318D 286aF 439aC 460aBC 481aB 541aA
Pimenta 334 ablE 2,92 aF 370bD 403bC 436bB 492 bA

Valores seguidos da mesma letra mindscula nas colunas e maitscalas nas tinhas ndo diferem
estatisticamente entre st
DMS para colunas = ,29; DMS para linhas= 0.32; MG =3,15; CV% =993

Tabela A21. Valores médios de infestagio (%) das sementes de quatro variedades de
feijiio vigna submetidas aos procedimentos com fosfina e extrato hidroalcodlico de
laranja e pimenta do reino, armazenadas durante 10 meses em embalagem PET

Tempo (meses)

Variedade Ta T, T Ty Ts Tio
Epace-10 - - 1,14 bA 0,29 cC - (0,77 bB
(Galanjdo - - 1,76 aD 2,70aC 4,05aB 9,07 aA
Cariri - - 1,69 aA 1,66 bA 1,02bB 051 beC
Rabo de peba - - 0,36 cA 0,47 cA 0.00cB 0,24 cAB

Valores secuidos da mesma letra minGscula nas colupas e maidsculas nas linhas nfo diferem
gstatisticamente entre si
DMS para colunas = 0,29; DMS para linhas = 0,33; MG = L0§; CV% =22 41
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Tabela A22. Valores médios de infestagio (%) das sementes de quatro variedades de
feijdo vigro submetidas aos procedimentos com fosfina e exirato hidroalcodlico de
laranja ¢ pimenta do reino, armazenadas durante 10 meses em embalagem de PET

Tempo (meses)

Procedimentos To T Ta Te Ty Tio

Fosfina - - 063cC 09bBB  0.69bBC 202bA
Laranja - - 2.68aA  2.82aA 2,08 aA 2.85aA
Pimenta - - 0,43 ¢C 0.07 cbh 0,43 cC 3,08 aA

Valores segwidos da mesraz letra mindscula nas colusas e mailsculas nas linhas ndo diferom
estatisticamnente entre si

DMS para colunas = 0,29; DMS para linhas = 0,32, MG = 1.08; V9% =22, 44

Tabela A23. Valores médios da germinacgio (%) das sementes de quatro variedades de
milho {Zea mays L.), tratadas com exirato hidroalcodlico de pimenta do reino com
diferentes concentracBes e armazenadas durante 10 meses em embalagem de PET

Termpo (meses)

Variedades To Ts T, Te Tg Tio

Catingueiro 93,57 aA 80,53 bB  77.33aC 67,77c¢D  20,17c¢E  1827aB
Sertancjo 89,07 bA 68, 73cC  7520aB 74,13aB 5330aD 17,87 a8
BR-1020 89,73 bA 86,53 aB 75,07 aC 355,60dD 54,77aD 18,57 aE
BR-1051 90,40 bA 81.,53bB 72,53bC 7147bC 3907bD 5,60 bE

Yalores seguidns da mesma letra minfscula nas colunas e maidsculas nas linhas nio diferem
estatisticamente enire S
DMS para colunas = 2,31; DMS para linhas = 2,60; MG = 61,60, CV% = 4,60

Tabela A24. Valores médios da germinacfo (%) das sementes de quatro variedades de
mitho (Zea mays 1.}, tratadas com extrato hidroalcodlico de pimenta do reino com
diferentes concentragbes ¢ armazenadas durante 10 meses em embalagem de PET

Concentracdes Tempo (meses)

(7o) Ty T Ty Ty Ty Tw
Co 92,38 aB 42,83 dB - - - B
Cuo 91,92 aB 80,42 ¢C 96,00aA  70,79dD - B
Cao 82,79 bB 8499bB 9258bA  9500aA 48,12cC N
Can 9241aA  9325aA 93,67aA  82,.08¢cB  69.00bC n
C 100 93,96aAB  95,17aA 92.92bAB  8833bC 91,99aB 7537 aD

Valores seppidos da mesma lefra mintiscula nas colunas e maidsculas nas linhas ndo diferem
estatisticamente emre si
DMS para colunas = 2,75; DMS para linhas = 2,87, MG = 61,53, CV% =460
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Tabela A25, Analise de varidncia do comprimento de plantula (cm) das sementes de
quatro variedades de milho (Zea mays L.), tratadas com extrato hidroalcodlico de

pimenta do reino com diferentes concentracdes e armazenadas durante 10 meses em
embalagem de PET

FV GL S0Q M ¥
Vartedade (V) 3 13,69 4,56 46,31%%
Concentragdo{C) 4 721,58 180,40 18434,81 =7
Tempo (1) 5 1819,24 36385 36,97 ¥
. VxC 12 38,15 3.18 32.26 **
Int. VxT 15 63,84 426 43,19 **
nt. Cx T 20 699,31 34.97 354 86%*

WELVXCxT 60 154,30 2,57 26,10+
Tratamento 119 3510.11 29,50 299, 36%*
Residuo 360 3547 0,10
Total 479 3545.59

#* Significative a 1% de probabilidade; GL - Grau de liberdade; SQ - Soma dos quadrados; QM -
Cuadrado médio; F - Variave! do teste

Tabela A26. Valores médios do comprimento de plantula (cm) das sementes de quatro
variedades de milho (Zea mays 1.}, tratadas com extrato hidroalcodlico de pimenta
do reino com diferentes concentracBes e armarzenadas durante 10 meses em
embalagem de PET

Concentracdes (%)

Variedades C() C 10 sz C';() Cm{)

Catingueiro 193 6D 3.49 aC 345 408 bB 5,83 s
Sertanejo 1,06 cD 3.26 bC 433 bB 4,50 aB 553 becA
BR-1020 2,35 aDh 3,58 aC 457 aB 4,54 aB 5,76 abA
BR-1051 230 ak 3.15bD 4,10 bC 4,52 aB 537 cA

Valores seguidos da mesma letra mindsculs nas colunas e matdsculas nas linhas nfio diferem
estatisticamente entre si
DMS para colunas = 0,23; DMS para linhas =0.25; MG = 3,90; CV% = 8,08

Tabela A27. Valores médios do comprimento de plantula (cm) das sementes de quatro
variedades de mitho (Zea mays 1.), tratadas com extrato hidroalcodlico de pimenta
do reino com diferentes concentragbes e armazenadas durante 10 meses em
embalagem de PET

Tempo (meses)

Variedades To Tz Ty Te Ts T

Catingueiro 7,06 bA 582abB  3,62aC 3.13bD 1.66¢cE 27 aF
Sertangjo 6,94 bA 442c¢B 333bC  335abC  3,18aC  1.19aD
BR-1020 7,16 bA 6,00aB  3,73aC  3,51aCD 33%aD  115al
BR-1051 7.44 aA 573bB  3.360C 3.176C  2,87bD 077 bE

Valores sezuidos da mesma letra mindscula nas colunas e mailsculas nas linhas ndo diferem
estatisticamente cnire si
DMS para coltunas = 0.26; DMS para linhas = 0,28; MG =3.80; CV% =808
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Tabeig A28, Va!or@ls médios do comprimento de plantula (em) das sementes de quatro
variedades de mitho (Zea mays L.), tratadas com extrato hidroalcodlico de pimenta

do reino com difcrentes concentragdes e armazenadas durante 10 meses eom
embalagem de PET

Concentracdes Tempo (meses)

{7} T 15 Ty Ts 13 Tig
Ca 687 cA 4.59 di - - - -
Coo 6,79 ¢cA 499 ¢B  440abC  4,05BD - -
Cao 577 dB 6,25aA 4353aC  4.79aC  3.32¢D -
L 7.86 bA 564bB 4423bC  385bD 4,70bC -
Cign 846 alA 59988 420D 375bE  586aB 5,48 aC

Valores seguidos da mesma letra minfscula nas colunas e maisculas nas linhas nfio diferem
estatisticamente enire si

DMS para colonas = §,34; DMS para linhas = 0,32 MG = 3,90; CV% ~ 8,08

Tabela A29. Analise da varifincia da velocidade de emergéneia (dias) das sementes de
quatro variedades de milho (Zea mays L), tratadas com extrato hidroalcodlico de
pimenta do reino com diferentes concentracdes ¢ armazenadas durante 10 meses em
embalagem de PET

ry Gl SGQ QM F
Variedade (V) 3 327 1,09 74T ¥
Concentragio(C) 4 575,86 143,96 Q87 48 **
Tempo (T) 5 672,45 134,49 92212 **
Int. VxC 12 25,78 2.135 14.73 **
. VT 15 29, 31 1,95 13.40%%
Int. Cx T 20 689,57 34,48 236,40 **
. VxCOxT 60 125,72 2,10 14 36 **
Tratamento 119 2125.64 17,83 122,26 %%
Residuo 360 52,60 0.15
Total 479 2174, 46

** Sionificativo a 1% de probabilidade; GL - Grau de liberdade; SQ - Soma dos guadrados; QM -
Quadrado médio; F - Varidvel do teste

Tabela A30. Valores médios da velocidade de emergéncia (dias) das sementes de
quatro variedades de mitho (Zea mays L.), tratadas com extrato hidroalcodlico de
pimenta do reino com diferentes concentragdes armazenadas durante 10 meses em
embalagem de PET

Conceniractes (%)

Variedades Co Cio Cip Cog Cigo

Catingueiro 1.41 aC 3,05 ab 3.31bB 4,09 aA 4.34 aA
Sertanejo 0,61 bD 3,03 aC 3,99 a3 3,80 bB 4,33 aA
BR-1020 1,50 ab 2,66 bC 3,86 a3 3.66bB 4,29 aA
BR-1051 1.41 ak 3,19 aD 414 4B 3.66 bC 446 aA

Valores seguidos da mesma letra minGscula nas colunas ¢ mabdsculas nas linhas ndo diferem
estatisticamente entre si
DMS para colunas = (0,28; DMS para linhas = $,30; MG =~ 3,24, CV9% = 11,79
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Tabela A31. Valores médios da velocidade de emergéneia (dias) das sementes de
quatre vartedades de miltho (Zea mays L), tratadas com extrato hidroalcodlico de
pimenta de reine com diferentes concentracdes armazenadas durante 10 meses em
embalagem de PET

Tempo (meses)

Variedades T{) Tg T4 T(, Tg TI(}

Catingueiro 4,09 aB 448aA 398aB  4.10aB 1,98 cC 081 al:
Sertanejo 3. 86 aA 348bB  3954A  4.01aA  2.79abC 0,82 aD
BR-1020 3, 86aBC 4,39aA  393aB  3,53bC 265bD  (.8GaE
BR-1051 3,81 a3 454aA 38%9aB 395aB  3.05aC  0.,99aD

Valores segwidos da mesma letra mindscula nas colunas ¢ mailsculas nas linhas ndo diferem
estatisticamente enire si

DM para colimas = ,31; DMS para linhas =0,35; MG =3.24; CV% = 11,79

Tabela A32. Valores médios da velocidade de emergéneia (dias) das sementes de
quatro variedades de milho (Zea mays 1), tratadas com exirato hidroalcodlico de
pimenta do reino com diferentes concentrages armazenadas durante 10 meses em
embalagem de PET

ConcentracBes Tempo {meses)
(%) 1o 12 Ty T Ty Tig
Cy 392 bA 347 e - - - -
Cip 3,78 bB 4.79 aA 4,76 aA 4,56 bA - -
Cap 4. 84aA 442abB  487aA  4893bA  3,93cC -
Cao 3.93bB 423 bB 502aA 480bA  4.84aA -
oo 3,04 cC 420bB 5,05 aA 524 aA 432bB 4,27 aB

Valores seguidos da mesma letra mintscula nas colunas e maiisculas nas linhas ndo diferem
estatisticamente entre si
MS para colunas = 0, 37; DMS para linhas = 9,40; MG =3,24: CV% = 11,79

Tabela A33. Valores médios do IVE das sementes de quatro variedades de milho (Zea
mays L), tratadas com extrato hidroalcodlico de pimenta do reino com diferentes
concentragdes e armazenadas durante 10 meses em embalagem de PET

Tempo (meses)

Yariedades Ty T, Ts Te Tg Ty

Catingueiro 12,32 abA 9.26bB 80taC 6,84bD 243cE 2.27 aE
Sertaneio 1237a A 842c¢B 7,83aC  733ald 59%aF  222aF
BR-1020 12.28 abA 983aB  7,76aC  562c¢E  605aD  230aF
BR-1051 12,01 bA 935bB  7.66aC 737aC  4,65bD 0,60 bF

Valores seguidos da mesma letra mindscula nas colunas ¢ maiGsculas nas linhas nfo difersm
estatisticamente entye si
DMS para colunas = 0,36; DMS para linhas = 0,40; MG =T7,12: CV%% = 6,24
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Tabela A34. Valores médios do TVE das sementes de quatro variedades de mitho {Zeq
mays 1.), tratadas com extrato hidroalcodlico de pimenta do reino com diferentes
concentragdes ¢ armavenadas duranie 10 meses em embalagem de PET

Concentragdes Tempo (meses)

{%0) To T Ty Ts Ty Tio
Cy 11.89bA 4,70dB - - - -
Cro 120964 8,19c¢C  10,57aB  7,03c¢D - -
Ca 967c¢cB  1042bA  971bB  962aB 507 cC -
Cr 1228bA  11,25aB  951bC  878bD  7.84bE -
Cioo 1531aA [1.51aB  928bD 852bE 1099aC 923ab

Valores seguidos da mesma letra mindscula nas colunas e mailisculas nas linhas ndo diferem
estatisticamente entre si
DMS para colunas = 0, 43; DMS para finhas = 0,45, MG ="7,12 CV% = 6,24

Tabela A35. Valores médios de infestagdo (%) das sementes de quatro variedades de
milho (Zea mays 1.), tratadas com extrato hidroalcodlico de pimenta do reino em
diferentes concentragles e armazenadas durante 10 meses em embalagem de PET

Tempo (meses)

Variedades To T, T Ts Ty Tip

Catingueiro 1,556D 280bD  2234aC 2648aB 33,60 aA 34,75 bA

Sertanejo 6,20 aD 11,48aC 23583A  21.82bB 22)75dAB 2284 cAB
BR-1020 0,27 bD 0.55c¢D  20,19bC  27.16aB 32,01 bA 20.124dC
BR-1051 0,67 bD 0.98cD 2032bC  21,03bC 28,62 cB 43.94 aA

Valores secuidos da mesma letra mintscula nas colunas e rmafisculas nas linhas ndo diferem
estatisticamente gntre si
DMS para colunas = 1,32; DMS para linhas = 1,46; MG ~18,5%; CV% = 7,51

Tabela A36. Valores médios de infestacdo (%) das sementes de quatro variedades de
mitho {Zea mays 1.), tratadas com extrato hidroalcodlico de pimenta do reino com
diferentes concentracdes ¢ armazenadas durante 10 meses em embalagem de PET

Concentracdes Tempo {(meses;

(%) Ty T Ty Te Ty Tyg
Cy 10.19aC  1826a3 100aA 100 aA 100 aA 100 aA
Do 034bE  031bE  344BD  761bC  16,16cB 20,04 bA
Cap 0,14 bD 028bD  344bD  445¢C  20,64bA 975dB
Co - 0,63bB  088¢B 7.99bA B46dA  845dA
C160 0,19 bB 0.28bB  0.28c¢cB 0.56dB 1.50eB 1323 cA

Valores seguidos da mesma letra minascula nas colunas e mailsculas nas lichas ndo diferem

estatisticamente enire si
DMS para colunas = 1,57; DMS para linhas = 1,64; MG =18,59; CV% = 7,51
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