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RESUMOC

0O rpresente trabalho teve por objetivo avaliar a
forma de realizag8c do expurgo com fosfina em sementes de
milho e feijdo armasenados na regifo polarizada por Campina
Grande~-PEB, além de verificar os possiveis efeitos do fumigan-
te scbre a germinacl8o, vigor e teor de umidade descas
sementes. Em feiras e mercados da regi&o. foram aplicados
guestiondrios a 100 produtores e/ocu comerciantes, ficando
evidenciado que o uso da fosfina & generalizado e que, mesmo
sem uma orientacgfo técnica, o produto é utilizado de forma
satisfatdéria, embora o manuseic ndoc seja o ideal e as
dosagens empregadas sejam superiores As recomendadas. Em
laboratdério, sementes de milho e feijéo foram submetidas a
expurgo com fosfina nas dosagens de 15, 30 e 45 comprimidos
de GASTCXIN,/m2® e por periodos de exposigdo de 0, 24, 48, 72,
896 e 120 horas., néo sendo verificadas alteragBes significati-

vas nas caracteristicas estudadas.



SUMMARY

The present study was aimed to evaluate the expur-
gaticn grocess using prhosphine on corn and bean seeds stored
in the area polarized by Campina Grande - PB and, also, to
verify the effects of this fumigant on the germination,
vigour and humidity level on the same subject. One hundred
questionnaires, applied among producers and wholesale traders
in open—-air markets, have turned evident that the use
of phosphine is generalized and, even without a tecnical
suppcrt. the product is used in a satisfactory way, although
being handled incorrectely and with higher dosages than the
recommended. During experimental studies, corn and bean seeds
where submitted to an expurgation with phosphine using 15, 30
and 45 pills of GASTOXIN/M=2 for periods of 0, 24, 48, b8, 72,
96 and 120 hours, being not verified significant changes on

the characteristiocs tested.
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INTRODUCAOD

Nos paises em desenvolvimento, a diesta alimentar da
populac8o & constitulida basicamente por cereails e leguminosas
de grdos. Em termos de valores nutritivos, os cereais podem
suprir as necessidades de calcorias do consumidor, porém apre-
sentam menor concentracidoc em proteina do que as leguminosas.
A associag8o dos dois produtos, na proporcdo correta, corrige

as deficiéneias, um do outro (ZIMMERMANN et al, 1988).

No Brasil, o feij&o constitui o quarto produto em
&rea plantada e o0 sexto em wvalor da produgdo agricola,
enquante gue o milho ocupa o primeiro lugar em &rea & 0O
segundo em valor de produgdo (IBGE, 1980). Visando principal-
mente obter alimento para o consumo familiar, os peguenocs e
médiocs agricultores da regifo semi-drida do Nordeste brasi-
leiro +ém o hé&bitc de promover a convenilente associagio
“cereal-leguminosa’ através do plantio consorciado de milho e

feijdo (ZIMMERMANN et al., 1988).



Embora essa pratica possa conduzir a uma produsdo
satisfatdria, as perdas de milho e feijdo produzidos podem
ser muito grandes em decorré&ncia de té&cnicas inadequadas de
manuseio e armazenamento. PUZZI (1977) informa que, com rela-
¢80 aos géneros alimenticios, s8o comuns as estimativas indi-
cando gue cerca de um tereo do gue se produz no pais & perdi-
do antes mesmo de chegar ao consumidor.

ilssim,-tomo medida de prevengdo durante o armaze-
namento de gr#os. & importante gue seja feita uma protecdo
contra as pragas que, individualments ou em condunts, podom
cauzar danoz acs produtes (MERCH, 1878). De fato, de acordo
com COSTA et al. (1980), os insetos causam sé&riozs rprejuizos
acs produtos armazenados, sendoc um dos maiores competidores

do homem na luta pelos alimentos.

No armazenamento de sementes ou gr#os destinados &
alimentac&c, hi a necessidade de se controlar insetos que
atacam o produto ensacado ou A& granel. Nesses cascos, a  fumi-
gac8o constitui uma técnica ji& bastante utilizada e vem solu-

cionandn satisfatoriamente o problema (PUZZI & ORLANDO, 1963)

Oz fumigasntes s8o0 gases de ac¢8o tdxica para os
insetos. Como gases, difundem-se na forma da molgculas isola-

das, o que permite sua penetracido nas pequenas aberturas,



ranhuras ou fendas dos produtos armazenados, nog reduzidos

egpagcod intergranulares e em outros intersticios de dimensfes

diminutas (PUZZI, 1888).

Dentre os fumigantes mais freguentemente utiliza-

dos, destaca~se a fosfina, um produto altamente tdxico e
eficaz no combate de insetos nos gr3o0s armazenados. A fosfina
& encontrada no mercado sob a forma de comprimidos de 0,8
'gramasﬂou tabletes de 3,0 gramas, gue, ac serem submetidos &
umidade do ar, liberam o gés téxico. O seu principio ativo &
o fozfeto de aluminio, gque se apresenta associado a outros
componentes, como ¢ carbamato de amdnia e o smoniaco, sendo
que a liberag8o do gis comega a ocorrer uma hora apds a apli-
cacdo. Apds a deconposicdo, a fosfina deixa um pd residual

composto por hidrdzido de aluminioc (MERCH, 1876).

A dosagem de fosfina normalmente aplicada em pro-
dutos armazenados & de um tablete para 15 a 20 sacos de 50 Kz

ou de um comprimido para 3 a 4 sacos, sendo recomendadoc um
tempo de exposiec de 72 horas em locails com temperatura
entre 15 e 252C 2 um fempo de 48 horss onde a temperatura for

acima de 25=C (COSTA ef al, 1880).

De acordo com PUZZI (1988), a fosfina n8o apre-

senta aecl3c fitotSxica nos grios armazenades e, mesmo  guando



aplicada em doses elevadas, n8o provoca redugd3o no poder
germinativeo nem deixa residuos em alimentcs tratades com

dosagens dez vezes superioras & normal.

No estado da Paraiba, particularmente na regifo
polarizada por Campina Grande, a utilizaczo da fosfina &
bastante disseminada entre agricultores & comsrciantes. Sua

o)

aplicagio & bem diversificada e seu manuseio geralmente 2

irregular e inadequado. Para um melhor conhscimesnto d=zza

2ituagdo, o presente trabalhe feoi realizado com os seguintes

ohietivos:

1. Avaliar as formas de emprego e dosagens mais utilizadas da

fosfina na regifio sstudada;

2. Verificar em condigtes de laboratdric os efeitos da fumi-
gagdc com fosfina na zerminaci3o, vigor e teor de umidade

das sementes de milho e feijio.



REVISAO DE LITERATURA

O ARMAZERAMENTO

Os gréos alimenticios constituem uma das fontes
mais ricas de nutrientes, indispensaveis tanto ao homem como
a0s animais, = sua Qisponibilidade para satisfazér as neces-
sidades no momento desejado & o que leva muitos especialistas
a se aprofundarem no estudo do problema do armazenamento

{BARROS NETO, 1880).

De acordo com POPINIGIS (1975-a), a capacidade gue
a semente apresenta em desempenhar suas funeles vitais ¢
decorréncia da sua gqualidade fisiolSgica, que & caracterizada

pelo seu pcder germinativo, vigor e longevidade.

0 armazenamento & feito com a finalidade de pre-
servar a gqualidade fisloldgica das sementes desde o perlodo
pda~colheita até& a suva utilizagBo final, através da minimiza-

280 da velcocidade da deterioraedco (DELOUCHE, 1870).

Para POPINIGIS (1975-a}), os fatores que influen-
ciam a gqualidade fisioldgica das sementes armazenadas sdo:
gualidade inicial da semente. teor de umidade da semente,
temperatura ambiente e a interaefo entre temperétura, teor de

umidade e condic®es de armazenagem.
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Delouche et al. (1873), citados por FREITAS et al.

(1892), afirmam que durante o armazenamentoc os principais

fatores que afetam a gqualidade das sementes s30 a temperatura

e & umidade relativa do ambiente armazenador. A umidade
relativa torna~se mais importante devido a sua relacl8o direta
com o teor de umidade das sementes, porém a temperatura
contribui consideravelmente, uma vez que afeta a velcocidade

dos processces bioquimicos.

A partir da maturidade fisioldgica, as sementes
entram em um processo irreversivel de deteriorac3o gue & res-—
ponsivel pela perda de viabilidade (FREITAS et al., 1892).
Segundo DELOUCHE & BASKIN (1870), a deteriora¢8o das sementes

& um conjunto de etapas a partir da maturae30, sendo gque o

aumento da incidéncia de pléntulas anormais e a perda do
poder germinativo s3¢ provavelmente as alteracdes finais

desse processo.

De acordo com Harrington (1972), citado por FREITAS

et al. (19982), a velocidade da deterioracdo resulta de diver-
sos fatores, como as condig®es ambientais anteriores a
colhaita, as indiiriss mec@nicas durante a colheita e benefi-

ciamento e, em especial, as condigBes de armazenamento.

0 armazenamento, gquando realizado em condigdes
favoraveis pode manter a qualidade das sementes, mas nunca

melhora-la. A velocidade com que elas se degeneram depende



das condic8es &s guais elas =80 expostas no campo, antes e
durante a colheita, do método de colheita, de secagem e hene-

ficiamento, e das condig¢®es de armazenamento (POPINIGIS,

1977).

Geralmente, o armazenamento afeta a qualidade dos
griocs que se destinam ao consumo, devido &s perdas das carac-
teristicas iniciais <que ocorrem aoc longo do tempo (PUZZI,
1877). Quando o armazenamento & realisado em ccndicﬁe§ favo-
raveis as perdas podem ser diminuldas, havendo uma maior
conservag8o das sementes por um periodo maior, no entanto,
submetidas a condicf®es inadequadas, elas podem deteriorar em

poucos dias (HARRINGTON, 1972).

Para a germinag3c, a semente necessita de dgua e
oxigénio em guantidades adsguadas, temperatura ideal e, 4s
vezes, de lusz. Quando occorre a interac8o desses fatores, a
semente absorve Asus iniciando o processo de germinagdo

(SACCO, 19756).

De acordo com GOMES (19823, tocda semente destinada
ao plantio deve ser cuidadosamente beneficiada e conservada
para que ndo sofra alteraclo na gualidade fisioldgica durants
o periodo de armazenamento, uma ves gue a preservagdo & con-
servagZo das safras agricolas representam hoje, uma questio

absolutamente vital.



Grandes quantidades de milho s8¢0 perdidas todos os
anos, em todo o mundo, devido as més condigles de armazena-
mento e manuseio. Condicgles adequadas de armazenagem mantém
as gualidades alimentares do produto por muitoc mais tempo

(PUZZI et al., 1968).

Segundo AGUIAR (1882), o armazenamento adegquado de
sementes evita perdas gualitativas e guantitativas desneces-
sérias. Estima-se que no Brasil as perdas deccrrentes da
estocagem em termos guantitativos, em média, =s8c em torno de
30% ac ano, dos guais 5% s3%0 em decorréncia do prdprio meta-
bolismo da semente e interfer@ncia de microrganismeos e os 25%
restantes provém hasicamente do atague de insetos e roesdores.
As perdas no vigor e viabilidade das sementes sZo0 dificeis de
serem estimadas, mas sabe-se que os seus efeitos podem causar
redugio no potencial germinativo e, consegqguentemente, a redu-

c&0 da produgdo agricola.

0 wvigor das sementes varia com a espécie, sendo
gque, dentro de uma mesma espécie, algumas cultivares podem
apresentar-se mals ou menos vigorosas do gue outras. Até
meamo  dentro de uma mesma cultivar pode haver diferenca no

vigor, se semeadas em lotes diferentes (LIN, 1882).

GALLC et al. (19783, afirmam gue os gr&os armaze-

nados podem ser atacados por varias espécies de insetos,



sendo qQue, no Brasil, as perdas por eles provocadas s30 esti-

madas em 20% .

As pragas de produtocs armazenados., além de  causa-~
rem uma reduc83c severa no peso. depreciam o valor comercial
do produteo, diminuem o seﬁ valor nutricional, atuam como
agentes disseminadores de fungos e favorecem a deterioracgdo
do produto. em virtude do acréscimo da umidade e temperatura
da massa =de gréqg rrovocado pelc metabolismo dos insetos

(MARTINS et al., 1884/5).

O ataque de insetos nos produtos armazenados pro-
voca perdas irreparédvels na massa de gr8os. NETO & ALMEIDA
(1884/5), avaliando os danos causados pelas larvas de FEphes-
tia cautella em gri&cos de trigo, constataram que estas, emb;ra

ndo provocassem uma perda de peso significativa, diminuiam de

6,7 a 42,8 % a faculdade germinativa das sementes.

Mediante um levantamento realizadc pela Universi-
dade Federal de Vigoea (UFV, 13970). observou-ss gue devido &
rrecariedade do sistema de armazenamento nas fazendas. num
pericdo de 3 a 7 meses, as perdas de milho atingiram cerca de
12%, em decorréncia da redug3o de peso proveocada pelo atague
de insetos. Balienta-se também que os prejuizcs ndo se res-
tringem apenas & perda de peso do cereal, sendo comprometido
também o seu valor nutritive e diminuido o poder germinativo

das sementes, além da desvaleorizagdo comercial do preduto.



ANDRADE & NASCIMENTO (1984), estudande os  danos
causados por insetos em sementes de milho ( ZJea mays) e de
sorgo (Sorghum bicolor) armazenados, constataram que a guali-—
dade fisioldgica & seriamente afestada, resultando na reducio
da germinagdc e do vigor a ponto de tornid-las  imprestidveis

para o plantio & até mesmo para o consumo.

FIGUEIREDO et al. (1882), assinalam gue um dos
_fatores principais a serem considerados na conservagido de
sementes & ¢ fempo de armazenamentco. Ssbendo-se o pericdo de
estocagem, pode-se definir o teor de umidade de armazenamen—
to, 5 tratamento contra microrganismos e insetoz e as demais

condiclfies de armasenagem.

MARTINS et &sl1. (198B4,/1985), cbservaram que a par-
tir de um certo periodo de armazsnamento, as'perdas de peso
530 bem maiores devido a um aumentoc no Indice de infestagdo
por insetos. Assim, um tratamento fitossanitdrio seria con-
veniente., pois possibilitaria acs produtores disporem de

maior quantidade & melhor qualidade do produto, propiciando-

lhes rendas maiocres.

Segﬁndo AGUIAR (1870), pars uma melhor conservaglo
das sementes faz-se necesséria a aplicagdo de produtos com a
finalidade de contreolar insetos no armazenamento, concorrendo
as&im-parg a manuntencio do vigeor e da capacidade germinativa

| "
do produto, uma vez que as sementes permanecerdo sadias.
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O ataque de insetos aos produtos armazenados gque se
destinam ac consumo humano & inadmissivel em qualgquer nivel,
pois s perdas e danos flsicos, somam-se os efeitcos da conta-
minac8o por fezes dos insetos, odores, insetos mortos, fungos
e micotoxinas, gue podem persistir nos produteos industriali-
zados levando os consumidores a rejeitéd-los. Segundo SANTOS
(1883), para solucionar estes problemas faz-se necessario o
controle da infestagdo. sendo que a fumigagd3o com fosfina tem
se mostrade o melhor método rara combater o8 insetos que
atacam ¢s grios armazenades em sileos ou ensacados, pois, aldm

de eficiente, & bharato.

A FUMIGAGEO

De accordo com BITRAN (1973), medidas racionais de
protegfio e controle devem ser tomadas para combater o proble-
ma do atague de pragas a grios armazenades, tanto em grandes
silos ocu armazéns cone em depdsitos rurais, uma vez gue o0s
danos ccasionados por estas pragas chegam a atingir elevados
niveis pela falta de aplicag3io ou aplicacBo inadequada de

medidas de prevengdo.

11



Segundo SCHIMANN & ARRUDA (1963), diversos traba-
lhos demonstram gue hd um aumento no rendimento de algumas
culturas guando as sementes sio tratadas com algum inseticida
para evitar o ataque de insetos. Estudando & aplicac8c de
inseticidas em campos de demonstrag&o de amendoim, esses
autores constataram uma superioridade de produc8c por parte
das parcelas tratadas com inseticidas sobre as parcelas né&o

tratadas.

Nos Gltimos anos, vArics inseticidas vem sendo re-
comendados no tratamsnto das sementes durante o armazenamento
2 nas plantas provenientes destas sementes, valende ressaltar
que alguns inseticidaz tendem a danificar o embrilo comprome-—

tendo a germinacf8o (UFCe, 18973).

SANTOS & FOSTER (1883), analisando os mecanismos
de resisténcia do gr8o de milho ao gorgulho, relatam que os
resultados de pesguisas vém mostrandc gue apenas o8 insetici-
das fumigantes conseguem eliminar os insetos em milho armaze-—

nados na palha.

BITRAN & CAMPOS (1974) afirmam Que numa Pprograma-
c80 de combate &3 pragas do milho armazenado, a fumigagdo
destaca~-se como uma medida fitossanitaria basica & precipua,

na gqual s= pretende eliminar os insetos em todas suas fases
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de evolugZc (ovo a adulto). Devideo & alta proliferaclo dessas
rragas, ressalta-se a importancia da fumigagic para evitar

gqualguer foco de infestacfo.

MARICONI (1283), define os fumigantes como sendo
subst8ncias que. na forma de gases, matam insetos, aracni-
deos, ratos., nematdides ete., porém sua maior utilizacBc é
contra insetos. O mesmo autor complementa dizendo gue com a
introducic de um fumigante em um recinto fechado, os inseﬁos
gque nele estiverem respiram ar envenenado & © gas penetra
pelos estigmas, passando pelas tracuéias e traguedlas e indo
finalmente alcancar as células. Se o gids for enéregico e o
recinto permanecer fechado por um determinado tempo, os inse-

tos morremn.

HALL (1971), observa que hd um aumento da intensi-
dade da respirag8o dos gr8os gquando estes s8o submetidos a
altas temperaturas., 0 gue ocorre também com oz insetos. Sendo
assim, quante maior a temperatura, mais eficiente torna-se a

fumigaeB80, até o limite méximo da respirac&c dos insetos.

HOWE (1973), diz que alguns tratamentos aplicados
no combate aos insetos gque atacam os produtos armazenados
apresentam inconvenientes como a reducd3o no poder germinativo

e vigor das sementes. J& POPINIGIS (1975-b3;1877), tratande do
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mesmo assunto, relata gue ha uma prequena margem de seguranga
entre a dose tixica acs insetos e a gque causa a redug®0 na
germinac8o. 0O autor afirma ainda que a fosfina & o fumigante
que oferece ¢ menor riscd em termos de redu¢i3c no poder

germinativo das sementes fumigadas.

BITRAN (1978), diz que com o advento da fosfina
apresentaram~-=se novas e favoréveis possibilidades na protegio
dos produtos armazenados. Diversos trabalhos vem sendo reali-
zados com o intuito de estudar o emprego da fosfina no con-

trole das pragas dos produtos armazenados.

Na década de 80, a prética da utiliza¢3o da fosfi-
na no combate As pragas dos grios armazenados J& era  bem
disseminada. A respeito disso. BITRAN et al. (1970) afirmam
gue as Companhias de Armazéns Gerais como a CEAGEESP., o IBC
{Instituto Brasileiro do Café) e cutras firmas estocadoras de
grios vinham empregando a fosfina com sucesso, atendendo

indicacBes dos pesquisadores e do seu proprio corpo técnico.

O expurgo com a fosfina n8oc altera o sabor & o odor
doa gr8os alimenticios, nem das farinhas com eles fabricadas.
Por outro lade, a fosfina nip € fitotdxica e, portanto, & de
apvlicac8o segura rno sxpurgo de sementes destinadas ao plantio
e nao afeta a germinagfo, mesmo guando o teor de umidade &

iy

elevado MARICONI (1883).
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Segundo RODRIGUES et al. (1984), a fumigag8c de
sementes com a fosfina apresenta bons resultados, n%o provoca
redugcdc no poder germinativo, n8oc altera as propriedades

organolépticas e ndo deixa residuos no produto tratado.

LINDGREN et al. (1958), BITRAN (1978) e vAarios
outros autcres fazem referéncia ao fato das formas adultas
dos gorgulhos serem mais susceptiveds 4 ac¢8o da fosfina que
as formas imaturas. De fato, BITRAN é CAMPOS (1875)
constataram experimentalmente a maior susceptilidade desse

estdgic ac fumigante.

FREIRE et al. (1968), utilizando a fcosfina no
combate das pragas dos produtos armazenados, observaram gque
este produto se mostrou altamente eficaz contra a fase adulta
do ecaruncho dos cereais” (Sitophilus oryzae), no expurgo
realizado por 48 horas na dosagem de 3 comprimidos por tone-

lada de gracs.

BITRAN & CAMPOS (1870), trabalhando com milho
previamente expurgado em ensaiocs nas condiedes de armazém,
chservaram gue depcois de oinco meses de armazenamento a ftes-
temunha havia sofrido uma perda de 13,3% em peso pela agdo

danificadora do gorgulho do milho.
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Estudos realizadoé por BITRAN et al. (1871 reve-
laram ser a fosfina (Phostoxin) altamente eficiente no con-
trole das pragas que atacam o milho, pois obtiveram 100% de

eficiéncia para o tratamento com & comprimidos por tonelada

de gr¥os duranté 7 dias.

BITRAN et al. (1971), ao analisarem a ac¢dc da
fosfina sobre o gorgulho do milho (Sitophilus zZeamais) em
armazéns e sileos, cobiilveram 100% de mortalidade dos adultos
em todos os tratamentos, nas désagens de 3 e 7 comprimidos de
0,8g por tonelada de gr&o por um perideo de expesicBoc de B
dias, no caso dos silos, e 1 tablete de 3g para 20 sacos de

milko de 80 kg durante 72 horas, no casc de pilhas.

BITRAN & MELLO (1972) constataram que as perdas
ocasionadas pelo atague do gorgulho S. zeamais s8o0 da ordem
de 50 a 80% quando h& uma infestaglc natural., ocasionando um
altc grau de danificac8o, e que a perda de pesc € reduzida

para 14 a 58% apds o milho ser expurgado com fosfina.

D*ANTONING et al. (1978), trabalhando com expugo e
proteg8io de milho em palha, verificaram que a dosagem de 9
cémprimidos de 0,2z de fosfina durante trés periodcs de
expogic8o (48, 72 e 86 horas), asscciada ao repasse com
périodicidade de 4 meses com Malathion, propiciou boa prote-

¢30 aos gr83os. Dosagens menores aplicadas de 4 em 4 meses
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mostraram melhcores efeitos gue dosagens altas aplicadas de

uma sd vez.

MATIOLI et al. (1978), estudando os efeitos da
infestag80 por 5. oryzae sobre a germinagdo de sementes de
milho armazenado, iniciaram o trabalho fazendo um expurgo com
o produto GASTOXIN na base de um tablete de 3g para 15 sacos
de 60 Kg, durante 48 horas, por considerarem gue apds esse
tratamento a incidé&ncia de insetos s#bria zero, uma vez que a
fosfina eliminaria qualquer foco de infestagl8o proveniente do

campo.

COSENZA et a&al. (19B1), avaliando o efeito do
expubgo sdbre a preservacdo do &lho armazenado, constataram
gue a fosfina mostrou-se mais eficiente gue o brometo ds
metila no combate a algumas pracgas, ndo afstando a brotaclo
do alho. Observaram tamb&m gque as mencres dosagens de fosfina
30 ;recomendéveis, rois as dosagens mals elevadas n8o apre-

sentaram maior eficiéncisa.

0 peder germinativo das sementes pode ser afetado
por diversas causas, entre elas o atagus de insetos, as més
condig8es de beneficiamento e armazenamente e até o uso de
produtos no tratamento das sementes. Quanto a este dltimo
fator, pode-se citar o trabalho de SADER et a1. (1979), que
pesquisaram 0os efeitos de diferentes doses de trifluralina no

poder germinativo das sementes de amendoim.
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BITRAN & CAMPOS (1972), testando a ag&o dos inse-
ticidas Lindane/DDT & Bromorhos, sob a forma de fumetas,
sobre o gorgulho do milho, verificaram que apesar da eficidn-
cia ter sido constatada, os inseticidas nessa forma n&o devem
ser aplicados em milho armazenado destinade ao consumo, devi-

do ao fatoc de apresentarem residuocs.

BITRAN ef al. (1984) afirmam que diverscs traba-
lhes com utilizae8io da fosfina no tratamento de gr8os tém
demonstrado que o produto niZc afeta o poder germinativo das
sementes, mesmc em dosagens e pericdos de exposicic gque
ultrapassam agueles usualmente empregados. De fato, STRONG &
LINDGREN (19603, concluiram gue a fosfina, em dosagens bem
supericres Aas usuais e numa exposigdo de sete dias, nfo

interfere na germinac&o de sementes, inclusive do milho.

LINDGREN et al. (1958) também obeervaram que o uso
da fosfina em varias dosagens, temperaturas e pericdos de
exposic8o, nio vrejudiccocu a germinag8o de sementes armazena-
das. MONRO ef al. (1872) e MERCH (1878), fazem referéncia 4&
auséncia de fitotoxidade da fosfina em sementes. PUZZI (1973,
1977) também comenta que a fosfinalnﬁo altera o poder germi-

nativo das sementes.
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FARONI et al. (1984,1985), analisando os residuos
e persisténcia de inseticidas utilizados no contrele de
prasgas de_ feijdo armazenado, constataram que a testemunha
tratada apenas com fosfina apresentou quantidade de residuo
superior & permitida pela legislagdo logo apds a aplicacio

(0,1 ppm).

- Mazs recentemente, BRUNO ef 27. (1581) verificaram
que sementes de milho tratadas com fosfina e bicogids zpresen—
taram melhor desempenho guanto 4 germinagBoc do que as semen-
tes tratadas com outros produtos. Da mesma forma, RAZERA &
MEDINA (1981) também cbservaram que a capacidade germinativa
das sementes de café n8o foi afetada quando estas foram
submetidas a expurgo com fosfina na dosagem de uma pastilha
de 3g rpara cada 200 litros do produto pelos rperiodeos de

exposic8o de 72, 98 e 120 horas.
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MATERIAL E METODOS

APLICACAC DOS QUESTIONARIOS

As informa¢8es relativas ac emprego de fosfina e
a0 processo de armazenamento comumente adotados pelos pegue~
nos agricultores e comerciantes da regifio foram obtidas
através da aplicesdo de um guesticnaric com itens referentes
& origem e destino do produto,_volume médio armazenadc, tempo
de armazenamento, tipo de armazenagem, perimdicida§e do con-
trole, dosagem de fosfina utilizada, responsével pela dosagem

- recomendada, responsivel pela aplicagdc, processo de utiliza-
¢80 da fosfina e comentdrics ou observac®es consideradas
rertinentes.

0 questiondrioc utilizade foi elaborado a partir do
aprimoramento de um modelo testado preliminarmente entre 10
entrevistados, sendo as respostas compiladas em fichas con-

forme exemplo apresentado sbaixo

NOME: Chico Sales
LOCAL: Bogueir@ao
ORIGEM: Produc8o prdpria
DESTINO: Consumo
VOLUME MEDIQ: 40 saces/milho - 15 sacoes/feijdo
TIPO: Depésito
TEMPO MEDIC: 2 anosa
APLICACAQO DE FOSFINA
PERIODICIDADE: 6 meses
QUANTIDADE: 5 comprimidos/depdsito (8 sacos)
RESPONSAVEL: O préprio
INDICAQARO: Indeterminado
PROCESS0: Vai colocando no depdsito, alternando o produto com

o comprimido
OBSERVAGCOES: " E hereditidric, passa de pai para filho "



Foi aplicado um total de 100 gquestionarios, entre
produteres, comerciantes atacadistas e comerciantes varejis-
tas de milho e feijBc, entrevistados em feiras e mercados de
localidades situadas nos municipios de Campina Grande. Bo-

queir&o e GQueimadas, estado da Paralba.

A partir dos dados obtidos através dos gues-
tionarics, foram elaboradas tabelas de gquantificaclo das
respdstas, sendo gue em alguns casos estas foram agrupadas em
classes, para facilitar a andlise. As respostas foram apre-

sentadas em valores percentais.

ESTUDOS DE LABORATORIO

Foram avaliados os efeitos da fosfina sobre a
gualidaede fisioldgica e a umidade das sementes. Para o
desenvolvimento dos testes, foram utilizadas sementes de
milho (Zea mays) e de felj8o (Vigna unguiculata) adguiridas
na feira central de Campina Grande, tais quais as wutilizadas
prelos agricultores e cogerciamtes das regifies onde foram

aplicados os guestion&rics,

A fumigagBoc das sementes foi realizada no Centio
Nacional de Pesquisa do Algod&o da Empresa Brasileira de
Pesquisa Agropecudria (CNPA/EMBRAPA), em cémara de expurgo,
tendo sido empregado o produto GASTCXIN em comprimidos de 0,6
gramas, Que corresponde exatamente ao utilizade pelos agri-

cultores e comerciantes da regifio.
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Foram realizadas 3 operagfies de expurgo, utilizando
a fosfina nas dosagens de 15, 30 e 45 comprimidos/m3, sendo
que & primeira corresponde & dosagem mdxima recomendada pelo
fabricante do produto. Em cada operag8o, um saco de B0 kg de
milho e outro de feijdoc foram mantidos na cémara sob a ag3o
do fumigante durante 5 dias, sendo retiradas amostras de 02
kg, devidamente etiquetadas, no inficioc do oprocesso e em
intervalos de 24 horas até o final do processo, apds 120

horss de sxposiclo ao produto.

Apds o expurgo, as amostras foram submetidas a
testes de avaliac8o de germina¢do e vigor e determinagio do
tecr de umidade, sendo adotado o delineamento experimental
inteiramente casualizado com esgquema fatorial 3 x 8, onde os

fatores foram representados pelos seguintes tratamentos:

1} Dosagem do fumigante

D: - 15 comprimidos/m3

Dz 30 comprimidos/m=

Dz - 45 comprimidos/m®

2) Tempo de exposiegiBc ao fumigante

To - O horas de expesig8o (Testemunha)
Ti - 24 horas de exposigfo
T2 — 48 horas de exposicdo
Ta - 72 horas de exposicéo
Ta — 98 horas de exposic&o
Ts - 120 horas de exposic8o
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Os testes de germinac8o e vigor foram executados em
condig@es ambientals de laboratdrio, em bandejas de aluminio
de 40 X 25 cm contendo substrato de areia esterilizada umede-
cida periodicamente com &gua destilada através de um regador.
Para cada produto (milho e feijZo) e cada combinagBo (dosagem
X tempo de exposigdo), foram preparadas 4 bandejas, cada uma
contendo 100 sementes, num total de 7.200 sementes de milho e

7.200 sementes de feijfo.

C teste de germinacBc das sementes fol realizado
através da contagem de sementes germinadas no quarto e sétimo
dias apds a semeadura do milko e no gquinte e nono dias para o
feijdo, conforme as Regras para AnAlise de Sementes (BRASIL,
1976). 0Os dados referentes ao vigor das sementes foram os

obtidos na primeira contagem de germinacBo, também de acordo

com BRASIL (1976).

Para detérminacéo da umidade das semente, - também
adotou-se o© método da estufa a 105« = 2°C, metodologia
oficial estabelecida nas Regras de Anélises de Sementes
{BRASIL, 1978}, sendo tomadas amostras de 100 sementes para
cada produto e tratamente, com 4 repetigtes, perfazendo asgsim
um total de mais 7.200 sementes de milho e 7.200 de feij3o.
As sementes foram inicialmente pesadas (FPf) em uma balanca
P-1200 METTLER com precis3oc de 00,0001 gramas e, entl8o, colo-
cadas em cépsulas met&licas gue foram postas em uma estufa

FANEM a 105°C durante 24 horas.
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Retiradas da estufa, as amostras foram colocadas em
um desgsecador por 30 minutcs e, em seguida, foram novamente
pesadas (Pf). Os dadoes obtideos foram aplicados na express&o
(Fi - P 8% x 100 para a cobtenc8o do teor de umidade (%)

das sementes.

As an&lises estatisticas dos dados de germinacio,
vigor e umidade foram realizadas através do Software Cienti-

fico -~ S0C ( PANIAGO et al., 198B7).
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RESULTADOS E DISCUSSAQ

ANALISE DOS QUESTIONARIOS

0O guadre 01. mcstra a distribuielo dos produtores

2/0u comerciantes entrevistades por municipio.

MUNICIPIO | Ne ENTREVISTADOS
C. Grande : e
Begueirio - .
Queimadas  : T~ |
Cabaceiras : N ¢ 15
Lagoa Beca @ . . . . . « - . . . . . .01
Guarabira : S & )%
Olivedos : e O X |
TOTAL : P 1816
RQUADRO 01. HNiamero de produtores e/cu comerciantes

entrevistados por municipio.

Embora a participag8o mais expressiva no presente
levantamento seja a dos municipios onde as entrevistas foram
efetivamente conduzidas, o guadro indica a participagfSc de
alguns outros municipios da regifio. Tal fato & decorrente da
presenca constante de produtores e/ou comerciantes de outras

localidades nos centros comerciais de maior porte, especial-
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mente no mercado central e na feira de gado de Campina Grande,

onde foi realizado o maior nimero de entrevistas.

As respostas obtidas para as qQuestBes relacionadas
com as caracteristicas do armazenamento por parte doe produ-
tores e/ou comerciantes entrevistados estio resumidas nas

Tabelas 01, 02 e 03.

TABELA 01 - Distribuigio dos produtores e/ou comerciantes
entrevistados, em porcentagem, em TfTuncgéo da
origem e do destino dos produtos armazenadas.

DESTINO
ORIGEM
CONSUMO VENDA CONS¢1>+ VENDA TOTAL
P. PROP. (2> 18 01 43 82
COMPRA 03 14 04 21
P.PROP. + COMPRA 05 o1 11 17
TOTAL 286 18 58 100

(13 CONSUMC
t 25y PRODUGCAC FROFPRIA

A anAlise da Tabkela 01 indica gque 78% dos entrevis-
tados produzem suas préprias sementes, sendo gue 21%  destes
(17% do total) complementam sua producdo com a compra dos
produtos em feiras e mercados. Somente 21% dos entrevistados

ndc produzem as sementes que armazenam, sendoc gque a maioria
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destes (14% do total) armazena apenas para vender, podendo
ent8o ser caracterizada efetivamente como comerciante dos
rrodutos.

A Tabela 01 revela ainda que 58% dos entrevistados
armazenam sementes tanto para consumo como para venda, sendo
que 74% destes (43% do total) armazenam apenas sementes
produzidas por eles mesmos. Revela ainda que apenas 3% dos
entrevistadoé armazenam produtcs comprados para o seu préprio

consumo.

De um modo geral, a partir desses dados, pode-se
inferir gue o armazenamento de sementes de milho e feijZo na
regido estudada é realizado prioritariamente por produtores,
para seu préprioc consumo e venda de excedentes, sendo gue em
alguns casos a produc8o pode sér complementada pela compra
dos produtos. 4 atividade estritamente comercial desses pro-

dutos, portanto, representa apenas uma pequena parcela.

TABELA 02 - Distribuic8o dos produtores e/s/ou comerciantes
entrevistados, em porcentagem, em funcéo da
aquantidade mé&dia dos produtcs armazenados.

QUANTIDADE MEDIA (SACOS)

PRODUTO

0 1-10 11-30 31-60 61~100 >101
MILHO 0z 21 25 31 10 11
FEIJAD 11 36 36 11 03 03
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Os dados da Tabela (02 indicam gue a maloria dos
entrevistados armazena cos dois produtos analisados, uma vez
gue apenas 2 e 11% destes ndc armazenam, respectivamente,
milho e feijdo. 0Os dadecs indicam ainda que apenas 14% dos
entrevistados armazenam quantidades supericres a 100 sacos, o
que os caracterizaria como comerciantss atacadistas. Assim, a
grande maioria restante seria composta por peguenos produto-

res e/0u comerciantes varejistas.

Estabelecendo uma comparac8o entre os dois pro-
dutos, a Tabela 02 mostra gque, além de ser maior o ndmero de
entrevistados que n3o armazenam feij#o. este produtc & mais
armazenadc em guantidades inferiores A&s do milho. Tsso ocorre
provavelmente porgue a produtividade média do milho na regido
& szuperior 4 do feijZo e também pelo fato de que a época do
plantio de milho no Nordeste coincide com a entressafra do
feijgo, fazendo com gue ocorra uma maicr demanda pelo produto
e o seu prego seja elevado, dificultandec a aquisielo das
sementes. Além do mais, o prreco do feijfo & sempre superior
ao do milho, levando os pequenos produtcores a optarem por

eate dltimo.

A andlise da Tabela 03 indica que a maicria dos
entrevistados programa o armazenamento de seus produtecs para
periodos pr&ximos de 0l ano (48%) ou 01 semestre (26%)? sendo

mais raros os periodos supericres ou inferiores, o que nova-
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mente aponta para um procedimento de preservag®c do produto
para consumo, plantioc e eventual venda, e n8o especificamente

para comércio.

TARBELA 03 - Distribuic8c dos produtcres e/ou comerciantes

entrevistados, em porcentagem, em funcgfo do tempo
m2dic de armazenamento dos produtos.

MEGSES
<01 06 12 24 indet. (13} total
OB 28 43 17 01 100

(1) indsterminado

e respostas cbtidas para as guestdes relacionadas
com a utilizacZ0 da fesfina pelos produtores e/0u  comercian-
tes entrevistados estdc resumidas nas Tabelas 04 e 05. Nessas
tabelas, foi feita uma distinc83o entre o armazenamento em
sacaria 2 em depdsito, uma vaz gue s=sses procedimeﬂtos impli-
cam am diferencas censiderdveis n3o apenas gquanto s possibi-
lidades de infestacdo do produto por insetos, como também

guantc & propria eficiéncia do fumigante.

Como pdde ser verificado através das entrevistas,
na regifo estudada ¢ milho e o feijfo s3o habitualmente arma-
zenados em sacos de 60 kg, empilhados em armazéns, galptes e

residéncias, ou ent3o a granel, em estruturas tradicionalmen-

te denominadas "depdsitos”, gue correspendem a pequenos silos



cilindrices de zinco com capacidade aproximada para 480 kg,
ou seja, 8 sacos de 60 kg. No presente trabalhe, foi respei-

tada a denominac8o tradicional para a regifo.

TABELA 04 - Distribuig8c dos produtcores e/cu comerciantes
entrevistados, em porcentagem, em funclo da
periodicidade de expurge dos produtos com fosfina.

PERIODICIDADE SACARIA DEPOSITO TOTAL
UM MES 00 ~ 02 Y
DOIS MESES 02 02 04
TRES MESES | 03 01 04
SEIS MESES 09 19 28
DOZE MESES o1 04 05
APENAS NO INICIO 25 21 46
QUANDO HA INFESTACHO 10 | 00 10
TOTAL 50 49 99

A Tabela 04 mostra, iniciélmente, gue de todos os
rrodutores e/ou comerciantes entrevistadoé, apenas 01 afirmou
n&c utilizar a fozfina no combate &s pragas do feijfo e milho
armazenados, o que indica uma ampla aceitac8o do produto e
uma grande confiangs na sua eficécia. De fato, come foi
cbservado durante o trabalhc de campe, a fosfina & enaltecida
por vArioes entrevistados, chegando até mesmo a ser considera—

da como "o melhor remédio deo mundo” !
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A Tabela 04 indica ainda que, tanto no armazena-
mento em sacaria como em depdsito, a periodicidade mails
fregquente para realizaglio do expurgo € a da seis _meses,
intervalo alegado por 28% dos entrevistados. Essa informac&o
se apresenta coerente com a situacflo real, uma vez gque, como
pode ser visto na Tabela 03, 85% dos entrevistados armazenam
seus produtcs por periodos iguais ou superiores a 12 meses, o

que permitiria, ne minimo, dois expurgos.

Situag8oc semelhante searia a do armazenamento com
tempo médic de 24 meses, indicado na Tabela 03 por 17% dos
gntrevistados. Esse intervalec permitiria uma periodicidade de
1Z meses para o expurgo, gue foi efetivamente declarada por
05% deles. Nesse caso, vale ressaltar que essa opgfce foi mais
freguente para o armazenamento em depdsite, condigfo mais

segura e adeguada para longos periodoes.

No entanto, apesar desses armazenamentos por tem-
pos mais prolongados rossibilitarem, de fato, a realizagio de
expurgos com periocdicidade de 08 ou 12 meses, o gue a Tabela
04 indica & que a maioria dos entrevistados (48%) realiza
apenas uma operag8o de expurgo, de caréter preventivo, no
inicio do perfiocde de armazenamento. Easse comportamento
parece confirmar, se ndo a eficiénecia do fumigante, pelo

menos a confianga nele depositada pelos entrevistadcos.

Ainda na Tabela 04, existe a indicag8ic de que 10%
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dos entrevistados n3c realizam o expurgo inicial, deixando
para aplicar o fumigante apenas gquando detectada a presenga
de insetos nos produtos armazenados. Negse caso, nota-se gue
o  procedimento € adctado somente para o armazenamento em
sacaria, certamente =z=m decorréncia da maior facilidade de

inspecles periddicas e constatagdo de possiveis infestaces.

BITRAN & CAMPOS (18974) e PUZZI (1877) consideram o
expurgo como uma medida fitossanitdria basica, onde se obje-
tiva a destruicg8o de 100% dos insetos que estejam infestando
um produte. PUZZI (1886) caracteriza essa operag8c como a
principal fase do armazenamento, pois uma populac8o residual
de insetos, mesmo formada por poucos espéecimes, em curto

prazo pode transformar-se em uma alta infestacfo.

Considerando que a infestac8o do produto a ser
armazenado pode ocorrer ainda no campo ou durante o trans-
porte, os grios devem ser, em principio, considerados como
infestados. Assim, o expurgo deve ser realizado sempre ao
infcio do armazenamento e, posteriormente, se for constatada

& presenga de insetos (PUZZI, 1877;1986).

No caso especifico do milhe., BITRAN (1979 afirma
gue como regra geral as espigas j& vem contaminadas do campo
e D ANTONINQ et al. (1978) recomendam gque o expurgo do produ-

o, guando armazenado em palha, seja repetide a cada 4 meses.



De um modo zeral, pode-se ent3o considerar que a
maioria dos produtores e/ou comerciantes entrevistados reali-
zZa 0 eXpurgo no momento apropriadeo. uma vezr gue B8%% o fazem
ao inicic do armazenamento e gue quase a metade destes (43%

do total) ainda repete a operag8o, em intervalos gque variam

de 01 a 12 méses.

Na Tabela 05 est8o registradas as dosagens de
fumigante qgque os produtores e/ou comerciantegs entrevistados
alegaram utilizar habitualmente para a realizacio do eXPUurgo

de seus produtos.

TABELA 05 - Distribuicic dos produtcores e/ocu  comerciantes
entrevistados, em porcentagem, em fung8o das
dosagens de fosfina wutilizadas no expurgo.

DOSAGENS SACARIA DEPOSITO TOTAL
{comprimides/saco)

0.0 — 0,3 04 12 16
0,3 - 0,6 00 19 19
0,6 —— 0,9 00 02 02
o1 16 09 25

02 22 07 29

03 08 00 08

04 01 00 01

06 01 00 01
TOTAL 50 49 99
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A Tabela 05 indica, inicialmente, que a maioria
dos entrevistades (54%) realiza a operag®o de expurgo ubtili-
zando 1.ou 2 comprimidos de fosfina para cada saco de 80 kg
de produto armazenado e que, enquantce 37% empregam dJdosagens

inferiores, apenas 8% utilizam dosagens mais elevadas.

A andlise da Tabela esvidencia uma maior utilizagdo
de dosagens inferiores a 1 comprimido/saco no armazenamento
em depdsitos (33%), enguanto que as dosagens superiocres a 2
comprimidos por saco (8%) sdc exclusivas do armazenaments em
sacaria. 0 uso de 1 ou 2 comprimidos, embora praticadoe nas
duas formas de armazenamento, indica também uma superioridade

marcante nc caso da sacaria {(38%) quando comparada com o de-

coGsito (16%).

Essa situagdo pode ser perfeitamente compreendida
uma vez que os depdsites oferscem melhores condigBes de
protec8o aos produtos armasenados = gQue, para 0 2 eXpurgc em
sacaria, o habito da maioria dos entrevistados & de introdu-
zir o8 comprimidos nos proprics sacos dos produtes. o que

impede a utilizag3o de fragbes.
De sacordo com PUZZI (1888), para o expurgo de
grios armazenados em sacaria, sob tenda plédstica, a fosfina

deve ser utilizada na guantidade de um comprimido de 0,8 g
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para 3 cu 4 sacos de 60 Kg, o gque significa uma dosagem de
0,25 a 0,33 comprimidos por saco. Segundo as informacBes de
rétule  do produtc GASTOXIN {Anexo 2), gue & o efetivamente
utilizado na &rea em estudo, neassas condigdes de armazenamen-
to devem ser usados de 5 a 15 comprimidos para 15 a 20 sacos,
0 gue caracterizaria a dosagem de 0,25 a 0,33 comprimido/saco
apenas como a dos valores minimos, estabelscendo a dosagem de

1 comprimido/saco como o valor mdximo recomendado.

Considerando esses valores, percebe-se gue 32% dos
entrevistados gue armazenam seus produtos em sacaria (16% do
total) fazem use da dosagem maxima recomendada pelo fabrican—
te e apenas B% (4% da total) utilizam dosagens inferiocres a
esse limite. Por outro lado, 60% destes gue armasenam em
sacaria (30%¥ do total) empregam dosagens mais elevadas,
correspondendo ao dobro da méxima recomendada (44%), ao seu

triplo (12%) ou ainda mais altas (4%).

A utilizacioc da fosfina em dosagens superiores &
méxima recomendada. gue em um dos casos chega a ser seis
vezes maior, constitui uma indicac8o de que a maioria dos
usuarios desse produto ndo segue a orientacdo de seu fabri-
cante, por nio concordarem com ela ou, simplesmente, por

desconhecé&-la.
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Para o© armazenamento em depbdsito, as informagdes
de rétulo do produto GASTCXIN apontam para o usoc de 5 & 15
comprimidos por m3 de gr3os, no entanto, considerando as
caracteristicas dos pequenos depdsitos utilizados na regiio,
a dosagem mais adeguada para o caso seria a referente ao
expurgo a granel, gue & de 5 a 15 comprimidos/ton e que
corresponde ac intervaloc de 0,3 a 0.9 comprimidos/saco de 60
kg. Dessa fofma, verifica-se na Tabela 05 gque, dentre os
produtores e/o0u comerciantes gue armazenam seus produtos em
depésitcocs, apenas 32% (16% do total) ultrapassam o valor
méximo recomendado, sendo gqus na maicria desses casos a
dosagem excedente & de apenas 0,1 comprimido/ssaco. Essa
situac8c aponta para a compreensic, por parte dos entrevista-
dos, de que os depdsitos coferecem melhores condicﬁeé de
prote¢dc ao0s produtos armarzenados, requersendo menores dosa-—

gens de fumigante do que as utilizadas no expurgo em sacaria.

Com relagio & fonte de crientag3o gquanto ds  dosa-
gens de fosfina a serem empregadas no expﬁrgo, em 76% dos
cascs néo ficou estabelecido quem era o efetive responsdvel
pela indicac8o, ficando subentendido, em funedo de alguné
comentirios feitos durante as entrevistas, gue essas dosagens
s30 "receitedas” por cutros usudrics, amiges ou parentes. ou
ent3o decididas pelo préprio usudrio, por intuigZo ou baseado

em experigncias anteriores. Como afirma um agricultor de

3 H

Bogueirio, & hereditdrio, ... passa de pai para filho ".
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Ainda com relagdo & recomendacio de dosagem, 20%
dos entrevistados alegaram ter sido orientados em “farmicias
veterinarias”, ocnde o GASTOXIN & habitualmente comercializa-—

do, e 4% atribuiramam a orientaglo a técnicos da EMATER. Essa

situagd0o seria realmente desejivel, no entanto, uma simples
comparagas entre as dosagens efetivamente utilizadas por
esses entrevistados mostra uma total discrepancia guanto aos

valores, indicande gque a orientag®o nunca existiu ou, entad,

foi mal compreendida na maioria do=z casca.

Vale ressaltar qué em B7% dos casos estudados o
expurgo & realizado habitualmente pelos proprios entrevista-
dos, o gque leva & crer gue suas respostas sic condizentes com
a realidade. Nos 13% restantes, guem realiza a fumizagfc s3oc
ocs  empregades, sempre porém scb a orlentagd3o dos patrfes

{entrevistados).

Quanto ao processc de utilizagio da fosfina, no
caso de armazenamento em depbGsito observa-se uma certa padro-
nizasdo na forma de realizacdo do expurgo. De fato, 88% dos
que armazenam milho e/ocu feijzo desgsa mansira afirmaram
alternar o produto com os comprimidos, enquanto gue oz 14%
restantes realizam a operagio ainda na sacaria, antes de

levarem os gréos aos depdsitos.
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Para o caso dos produtores e/ou comerciantes que
fazem o expurgo em sacaria (57%), as entrevistas indicaram
que apenas 10% destes (8% do total) fazem o expurego de forma
correta, ou seja., colocando os comprimidos em recipientes
fora dos sacos e cobrindc as pilhas com lonas ou pléasticoa.
Interessante notar, neste caso, gue todos eles armazenam
grandes quantidades e apenas um deles produz seus gréos.
Desta forma, e85 Erupo poderia ser considerado como o de
grandes comerciantes atacadistas, que rrovavelmente tem maior

acesss &s informagtes sobre os fumigantes e seu usoe correto.

Ainda no caso de expurgo:em sacaria, os 80% dos
entrevistados restantes afirmaram realizar a fumigaglo intro-
duzinde os comprimidos nos prorrios sacos, em contato direto
com ¢ produto, sendo gue 5% destes: tomam a “precaucéo“. de
envolver os comprimidos em sagquinhos plasticos para evitar

tal contato.

De um modo geral, além das diferengas na pericdi-
cidade., dosagens e processos de utilizac8c do fumigante, as
entrevistas evidenciaram tamb@m uma certa unanimidade com
relag8o & falta de cuildadoes necesaérios na manipulacgio do
produta. De acordo com suas declaragdes, todos os entrevista-
dos manuseiam cos comprimidos de fosfina sem luvas e maAscaras

e a maiorias faz o eXpuregc em seu préprio ambiente de traba-
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lhe, gquando nic dentro da sua prépria residéncia.

A respeito desses aspectos, PUZZI & ORLANDO (13863)
afirmam que a fosfina é um gés altamente venencso para o
homsm e, por isso, deve ser manipulada com precauc&c. Assim,
prescrevem o uso de luvas, para evitar o contato direto dos
comprimidos com as mios e, embera ndo ccnsiderem necessdrio o
uso de mascara com filtreo para fosfina, recomendam te-la &
1néo para 0 caso de ser necessério entrar no ambiente com o
ga4s5. @Quanto aos trakalhos em ambientes contiguos acs locais

onde se realiza o expurgo, afirmam n3o haver necesgidade de

interromgé-los, desde que haja boa ventilacio.

MERCH (1878), referindo-se 3 existéncia de dosado-
res especificos gque aumentam a seguranca no uso de fosfina,
comenta gqgue, com frequéncia, os operadores arlicam o produto
manualmente, ficando sujeitos & inalagdo do .gés, que &
altamente tdéxico. Essa feoil, efetivamente., a situsglBo mais

constatada durante o presente trabalho e parece caracterizar

a forma de manuseio do produto em teoda a regiio.

Um outro importante aspecto a ser considerado no
tratamento de gr&os com fosfina & a pessivel ac8o residual do
produto. A esse respeito, MERCH (19768) comenta gue, durante o

expurgo, a decomposicdo dos comprimides de fosfina gera um pd



residual compesto de hidrdxido de aluminio, recomendands aque
esse residuo seja eliminado em local ssguro. Nesse caso, o
autor estid se referindo, certamente, ao expursce realizado em

sacaria, com a coleocagl8o dos comprimidos em pequenas bandedjas

entre os sacpos.

Essa situagdo, considerada ideal, n8o corresponde
ao verificado na grande maioria dos casos de armazenamento em
zacaria e, por ssr impraticidvel, em todos os casos de armaze-
namento em depdsitc. De fato. como foi registrado anterior-
mente na quase totalidade dos casos estudados, os comprimidos
de fosfina passam pelo processo de decomposigdo misturadoes

com a massa de grios=.

Com relac8o a essa possivel agBo residual do pro-
duto, muitos agricultores asseguram gue pode-se consumir o
milho ou o feijBo sxpurgados sem problemas, mesmoc no caso de
dosagens elevadas, desde gue se tome a precaucgdo de lavar o
produto antes de colocd-lo para cczinhar. Essa afirmacio,
embora empirica, nfoc parece totalmente desprovida de sentido,
uma vegz gue PUZZT (1886) relata gue ratoes submetidos durante
3 meses a uma dieta com trigo tratado com alta concentraglo

de fosfina n8o apresentaram nenhum sintoma desfavordvel.
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Un dos importantes fatores enveolvidcos na guestio
de possivelis efeitos residuais da fosfina € o tempo decorrido
entre a realizac8o do expurc e o consumo do produte. De
acordo. com a corientag8oc do fabricante do GASTOXIN, esse
intervalo, denominado periocdo de carénelia, deve ser de 4
dias, ou seja 88 horas, no entanto, © gue se cgonstatou
durante as entrevistas foi gque esse periodo, quando existe, é
geralmente de apenas 48 ou 24 horas. Para muitos comerciantes

~varejistas, em especial da Feira Central de Campina Grande, a
fosfina n3o causa mal algum. de modo qQue eles expurgam o
milho e/ou feiji3o e. imedistamente., colooam o produto & venda

Bara consumo.

Surpreendentemente, muitos entrevistados afirmaram
gua o fumigante GASTOXIN tem apresentadc um excelente desem-

penho como raticida !
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ESTUDOS DE. LABORATORIO

Os resultados obtides nos testes de germinac#o,
vigor e teor de umidade das sementes de milho e feij&c em
fune&o das trés diferentes dosagens de fosfina e seis +tempos
de exrosigdo ao produto est8c representados nas tabelas 06,

07 e ANEXO 2.

TABELA 06 - Valores médics de germinagic, vigor & tecr de
unidade das sementes de milho submetidas a +trés
dosagens de fosfina durante seis periocdos de
exposig8o, em porcentagem.

DOSAGENS PERICQDO GERMINACAD VIGOR UMIDADE
{comp/m3) {hcras) (%) (%) (%)

00 99,50 99,50 11,86

24 95,00 34,50 11,80

15 48 99,00 97,50 11,72

T2 97,50 28,00 12.21

g6 88,00 87,00 12,056

120 85,00 34,50 iz,21

1810] 899,50 99,50 11.08

24 94,50 94,00 12,04

30 48 85,00 a5, 00 12,38
T2 94,50 92,00 12,04

&8s 93,50 93,00 12,01

120 34,00 96,00 12,32

00 59,50 99,50 11,98

24 82,50 80,50 12,05

45 48 97,00 87,00 11,72
T2 91,00 91,00 11,86

98 88,00 87,50 12,12

120 98,00 95,00 12,04
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TABELA 07 - Valores m&dios de germinagdc, vigor e teor de
umidade das sementes de feijfo submetidas a trés
desagens de fosfina durante seis periocdoz de
exposic&o, em porcentagem.

DOSAGENS PERICDO GERMINACRO VIGOR UMIDADE
{comp/m3) (heras) (%) (%) (%)

00 g7.,00 97,00 16.49

24 S4.,5 94,50 16,83

15 48 85,00 93,50 16,50
T2 95,50 95,50 16,30

a6 88,560 95,50 168,50

120 25,00 82,00 16,42

o0 37,00 87,00 16,49

24 g7,00 97,00 16,64

30 48 99,00 88,50 18,62
72 85,00 85,00 16,31

9B 97,00 96,50 16,41

120 85,00 85,00 16,14

00 97,00 a7,00 16,49

24 24,00 23,50 15,73

45 48 85,00 94,00 15,77
i 94,50 894,00 16,01

96 Q6,00 95,060 15,84

120 98,50 98,00 15,68

A andlise dessas tabelas indica gque, para cada
dosagem, com o aumento dos tempos de exposig8c & fosfina
houve uma leve tend&ncia de redugdo do poder germinativo e do
vigor das sementes dos dois produtos. Quanto & umidade, essa
tendéncia foi de aumento para as sementes de milho e de

reduclio para as sementes de feijéo.
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As wvariag8es dos valores médics de germinacio,
vigor e teor de umidade das sementes de milho e feijdioc nos
diferentes tempos de exposic8o, em funcdo das trés dosagens
de fosfina utilizadas, estdo representadas nas figuras 01 a

08 (ANEXO 2).

A observa¢do dessas figuras permite notar wvaria-
¢8es muito pequenas em todos cs casos; sendo perceptivel
apenas uma leve tendéncia de diminuigdo da germinacio & do
vigor das sementes de milho em funedo do aumento das dosagens
de fumigante. Com relac8o & umidade, essas variacBes sfo
minimas, indicando que, nas dosagens testadas e nas condie®es

do experimento, praticamente nao existem efeitos da foefina

sobre essa caracteristica.

0= resultados das anélises estatisticas referentes
a germinag8oc, vigor e teor de umidade das sementes de milho e
feijZo em funeBo das trés diferentes dosagens e seis tempos
de ewpasicdo encontram-se nas tabelas 08 a 13. Para a andlise

de variancia da germinag3c das sementes de milho e feijdo,

cs dados obtidos experimentalmente foram previaments trans-

formado= em arc sen {( P/100 )1-2, conforme proposto por SOUSA

(1878).

44



TABELA 08 - Quadrade médio da wvariéncia e coeficiente de
variag8o (CV)1 da germinagcio das sementes de
milho, submetidas ao expurgo com fosfina, em trés
dosagens, durante seis periocdos de expcsiglo.

FONTE DE VARTACZO zL QUADRADC MEDIO TESTE F
DOSAGEM ' 2 89,22 N3
TEMPO DE EXPOSICKO | 5 204,88 NS
‘DOSAG. X T. EXPOS. 10 31.80 NS
RESIDUO 54 31.87

TOTAL 71 T 0V =7,00

TABELA 09 ~ Quadrade médio da variénecia e coeficiente de
“wvariag8o (CV3y¥ da germinacio das sementes de
feijdo submetidas ao expurge com fosfina, em trés
dosagens, durante seis pericdos de exposigio.

FONTE DE VARIACARO GL QUADRADO MEDIO TESTE F
DOSAGEM 2 18,897 N3
TEMPO DE EXPOSICAOC 5 18,81 NS
BOSAG. X T. EXPOS. 10 28,61 NS
RESIDUC 54 22,67

TOTAL 71 1 ¢V = 5,88
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TABELA 10 -~ Guadrado

o variac&o
submetidas
dosagens,

médio
(CV)1 do wvigor

ao

da varié&ncia e coeficiente de
das sementes de milho,
expurgo com fosfina, em trés
durante seis periocdos de exposigio.

FONTE DE VARTACARO GL QUADRADO MEDIO TESTE F
DOSAGEM 2 18,18 NS
TEMPO DE EXPOSICAO 5 71,33 NS
DOSAG. X T. EXPOS. 10 12,50 NS
REZSIDUO 54 10,2
TOTAL 71 L CV = 3,34
TAEETLA 11 - Quadrado médic da varifnecia e coeficiente de
variac&8o (CVyY do wvigor das sementes de feijéo,
submetidas a0 expurgo com fosfina, em trés
dosagens, durante seis periodos de exposigio.

FONTE DE VARIACAO GL QUADRADO MEDIO TESTE F
DOSAGEM 2 21,76 NS
TEMPO DE EXPOSICEO 5 8,5 NS
DOSAG. X T. EXPOS. 10 11,42 NS
RESIDUO 54 8,01

TOTAL 71 10V = 2,98
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TABELA 12 - Quadrado mé&dic da varifncia e coeficiente de
variag8o (CV)1 da umidade das sementes de milho,
submetidas ao expurgo com fosfina, em trés
dosagens, durante seis periocdos de exposiglo.

FONTE DE VARIACAO GL QUADRADO MEDIO TESTE F
DOSAGEM 2 0,23 NS
TEMPO DE EXPOSICAO 5 0,11 NS
DOSAG. X T. EXPOS. 10 . 0,16 NS
RESIDUO 54 0,19

TOTAL 71 _ 1 CV = 3,64

TABELA 13 - Quadradoc m&dio da varincia e coeficiente de
variag8c (CV)1 da umidade das sementes de feijdo
submetidas ao expurgo com fosfina em trés
dosagens, durante seis periodos de exposiglo.

FONTE DE VARIACRO GL QUADRADb MEDIO TESTE F

DOSAGEM 2 2,83 NS
TEMPO DE EXPOSICAO 5 0,25 NS
DOSAG. ¥ T. EXPOS. 10 0,18 NS
RESIDUO 54 0,07

TOTAL ' 71 g 10V = 1,87
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As tabelas de an&lise de varifincia indicam que, a
despeito das tend&ncias anteriormente apresentadas, as varia-
Qﬁes observadas n&o foram zignificativas para nenhum dos
parametros analisados, ou:seja, que dentro dos limites e das
condig8es em gue os experimentos foram realizsdos, nio existe
influénecia do expurgo com fosfina no poder de germinagio, no

vigor e na umidade das sementes de milho & de feijio.

-,

A influéncia dos inseticidas sobrer a qualidade
fiziclligica de sementes tem sido alvo de numerosos estudos
(COSENZA et al., 1981 ; FARCNI et al., 1984/5 ; BRUNO et al.,
1881), havendo indicacfes de gue alguns produtcs podem alte~
rar as caracteristicas dos gréos,. especialmente guanto &
germinag8c e ao vigor (HOWE, 1873 :; UFCe, 18973). HNesse sen~
tido, a fosfina tem sido apontada como o fumigante gue ofere-

ce menores riscos &s sementes {(POPINIGIS, 19773.

MONRO et &l. (1972), MERCH (1978) e MARICONI
(19283) fazem referéncia & auséneia de fitotoxidade da fosfi-
na, sendo qQue sste 1ltimo considera segura a sua aplicagdo no
expurgo de sementes destinadas ao plantio, uma wvez gue o
produto n3o afeta a germinacio. Essa caracteristica da fosfi-
na & tamkém comentada por PUZZI (1873, 1877) e por ANDRADE &
NASCIMENTO (1884), tendo estes filtimos realizado suas andli-
ses de germinac8c e vigor do milho e do trigo sob efeito do

produte GASTOXIN.
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A aus&ncia de efeitos da fosfina sobre a germina-
580 de sementes expurgades fol também cbservada peor LINDGREN
et al., (1958) em experimentos utilizando o fumigante em va&-
rias dossgens e pericdos de exposig&o. STRONG & LINDGREN
(1860} e BITRAN et al., (1984) afirmam gue essa auséncia de
efeitos da fosfina sobre a germinacic de sementes. inclusive
do milho, foi verificada mesmo gquando o fumigante foi empre-
gado em dosagens bem superiores &4s usuais e por longes pe-

riodos, de até 7 dias.

RAZERA & MEDINA (1291) observaram que a capacidade
germinativa de sementes de café n&d foi afetada apds a expo-
sic80 por 120 horas & fosfina na dosagem de 01 tablete de 3
cramas para cada 200 litros de grics, o gue corresponde,
aproximadamente, a 25 comprimidos de 0,8 gramas para cada mS.
No presente experimento, o expurgo do milho e do feij8o foi
realizade 2m pericdos de até 120 horas e empregando dosagens
de até 45 comprimidos por m®, de modo gue a auséncia de efei-
tos da feosfina sobre a germinac8o e ¢ vigor das sementes pdde

ser constatado para tratamentos ainda mals severos.

Considerando que ¢ peso especifico das sementes de
milho e feijdo & de aproximadamente 0,75 t/m® (PUZZI, 1877),
o emprego de 45 comprimidos de GASTOXIN/m3, triplo do wvalor
recomendado pelo fabricante, corresponde a uma dosagem de 3,8

comprimidos para cada saco de 60 kg de milho ou feijdo.
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Conforme foi verificado na tabela 05, apenas 2%
dos entrevistados durante os trabalhos de campo fazem uso de
dosagens superiores a esse valor. Desta forma, fica eviden-
ciado gue, embora muitos produtores e/ou comerciantes desses
produtcse na regifio polarizada por Campina Grande realizem o
expurgo de seus griacs com dosagens de fosfina acima dog ni-
vels recomendados, nessag condig8es o fumigante nfo altera a

capacidade germinativa e o vigor das sementes expurgadas.

Com relagdo ao aspecto teor de umidade das semen-
tes, PUZZT (1986) considera essa caracteristica um pardmetro
eXxtremamente Iimportante na operaclo de expurgo, uma vez Jque
grdcs com umidades elevadas requerem dosagens maiocres para
s& atingir a mortalidade de insetos desejada. Segundo o
autor, isso ocorre provavelmente pela assoclagdo das molé-
culas do fumigante & superflicie deos gri&os, em deceorréncia da
umidade em excesso, reduzindo a quantidade de gas Adisponivel

para penetrar pelos estigmas dos insetos.

Apesar desse aspecto e do fato da umidade ser um
fator de extrema importincia no armazenamento dos  produtos
agricolas, por influenciar diretamente a qualidade'final des-
ges  produteos, a literatura mais acessivel scbre o tema néo
faz referéncia a trabalhos dessa naturezga. Através do presen-
te estudo fica registrada, nas condicd®es do experimento, a
auséncia de influéncia do expurgo com fosfina em doses eleva-

das sobre o teocr de umidade das sementes de miltho e feijio.

50



CONCLUGSOES

Na regido polarizada por Campina Grande - PB, a fosfina &
amplamente utilizada por produtores e/ou comerciantes de

grios para 0 exprurgo de milho e feij&o.

Apesar de ndo receberem orientagfo técnica especializada
e de ignorarem as recomendac8es do fabricante, esses
usuarios fazem uso da fosfina de uma forma satiafatdria

com relac8o & é€poca e pericdicidade do expurgo.

Com relaco & dosagem do fumigante., s8o0 muito freguentes
08 expurgos com guantidades superiores &s méximas rasco-
mendadas, particularmente no caso de armazenamento em

sacaria.

0 manuseic e o modo de aplicac8o do produto s8o guase
sempre incorretos, em desacordo com as precauces reco-
mendadas pelo fabricante e permitindo que os comprimidos
entrem em contato direto com o8 grdos, mesmo No armazena-—

mento em sacaria.

O expurgo com fosfina na dosagem de 45 comprimides / mS3,
superior & habitualmente utilizada pelos produtorea e/oun
comerciantes da regido estudada, ndo altera a capacidade
germinativa, o vigor & o tecr de umidade das sementes do

milho e do feijido.
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ANEXDO 1.
RCTULO DO PRODUTO GASTCXIN -~ INFORMACOES AO USUARIO

GASTOXIN
FOSFETO DE ALUMINIG
(PHOSFHINE)

Registrado no Ministério da Asgricultura e
' Reforma Agréria ne 007383 88

-

COMPOSICRO: . -~
Fosfeto de Aluminio. . v ot ie et e r e et e e e e 570 g/kg
eguivalente em FOBFINA............ e e e 333.,3 g/kg

CLASBE: Inseticida Fumigante
GRUPO QUIMICO: Fosfeto Metdlico
TIPO DE FORMULACAO: Pastilhas Fumigantes

REGISTRANTE e FABRICANTE/FORMULADOR:
CASA BERNADO LTDA.

Esc.: Av. Ana Costa, 482,484
Santocs - SP
Telex: (013) 1300 CBLS

Fab.: Rod. Pe. Mancel da N&brega, Km 65
Gleba 37 - Parque Industrial dos Imigrantes
Tel.: (0132) 80-1212
Fax.: (0132) 80-1318
Telex.: 13 1300 / 13 2324 CBELS BR
Caixa Postal 365 - S&o Vicente - 5P
CGC: b58.133.703/0005-00
Inse. Estadual: 857.042.064.118

NUUMERO DE PARTIDA:
DATA DE VALIDADE:
PESO LIQUIDO: 1.000 GRAMAS
CLASSE TOXICOLOGICA: 1
CORROSIVIDADE: CORROSIVO PARA METAIS, ESPECIALMENTE O COERE.

INFLAMAVEL ESPONTANEAMENTE A PARTIR DE 27,1 G/MS
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INSTRUCCES DE USO

GASTOXIN & um inseticida eficaz para combater os insetos em
cereais, grios oleagincsos. gréocs leguminosos secos, grfos de
cafd, gr8os secos alimenticios, farinhas, produtos vegetais,
alimentos elaborados armazenados @ cochonilha da raiz do
cafeeiro.

PRAGAS CONTRCLADAS:

AMEDOIM - traga (Clorcyra cephalonica); ARROZ - traca da fari-
nha {(Anagasta Fushniellal; traca indiana (Flodia
interpunctela); besourinho (Rhyzopertha dominica); traca dos
cereals (Sitotroga cerealella); besouroc (Tribolium spp);
CACAU -~ traga do cacau {(Cadra cautella); traca (Ephestia
elutella); CAFE - caruncho (Araecerus fasciculatus); FARINHA
- traga indiana (FPlodia Interpunctela):; traga (Piralis
Ffarinalis); besouro (Stegobium paniceum); besourc (Tribolium
spp); besoure {(Tenebric moliter); besouro ( Tenebroides
mauritanicus); FEIJAD - caruncho {(Acanthoscelides obtectus);
caruncho {Calloschruchus maculatus); traga ( Ephestlia
alutella):; . besourc (Lasicderma serricorns); MILHO -~ besouro
{Cathartus gquadricellis); bescurc (Laemophloeus minutus);
bescuro (Oryzaephilus surinamensis); traga indiana (Plodia
Interpunctela); tragca dos ceresals (Sitotrogz cerealella):
gorgulho (Sitophilus sppY; bescuro (Triboilium spp); besouro
( Tenebroides mauritanicus); BSORGO - gorgulho (Rhyzcopertha
dominicay; TRIGO - traca indiana (FPlodia Iinterpuctella):
gorgulho (Sitophilus spp); Cochonilha cu Coccideo da Raiz do
Cafeeiro (Dysmicoccus cryptus).

FORMAS E DOSES DE APLICACAO:

EXPURGO DE GRAOS EM BDACOS

* A distribuigdo do produte poderd ser feita espacadamen-
te, sobre a pilha entre os sacos ou colocadas em caixe-
tas no piso Junto a sacaria nos quatrc lados do lote a

ser expurgado.

* Dose de Aplicagdo: b a 15 pastilhas de GASTOXIN/15 a 20
sacos.

EXPURGO NO FUMO ARMAZENADO:

* 0 produto & distribulido espacadamente entre os fardos,
barricas ou caixas.

* Doses de AplicacBo: b a 15 pastilhas de GASTOXIN/mS
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EXPURGO EM DEPOSITCS QU ARMAZENS

*

Deve-se vedar com auxilio de fita adesiva, lona plésti-
ca, papel betuminado, argila ou semelhantes, todas as
possiveis saidas de gés, principalmente portas., janelas,
trincas, telhados, ralos e instalac8Ses elétricas. Somen-
te apds constatar com abscluta certezZa gue a &rea esteja
completamente livre de pessal ndo antorizedo e de ani-
mais & que deve-se proceder a distribuigfo do produto.

Dose de Aplicacdo: & a 15 pastilhas de GASTOXIN/m=3.

A dosagem deverd ser considerada para o volume total do
depbHsite ocu armazém a ser fumigado e aplica-se igualmen-
te a esse ambiente vazio, parcial ou totalmente lotado.

-

EXPURGO DE GRAO A GRANEL -

*

Silos Verticais: A distribuicio do produto poderd ser
feita dursnte a operagdc de carregamento do silo ou nos
dutos do sistema de expurgo existente gquando o silc esta
c¢helo.

S5iloz Herizontais: A distribuicZo do produto poderd ser
feita com sondas manusis ou nos dutos do sistema de
expurgo existente.

| 2»

de Aglicagdo: 5 a 15 pastilhas de GASTOXIN/T de

m

et
.
ag

i

Do
g2r

(]

TEMPO DE EXPOSICAD PARA EXPURGO DE PRODUTOS ARMAZENADOS

E

necessarioc um tempc de sexposisdo ndo inferior a 72 horas

para um temperatura acima de 20°C; para temperaturas mencres
devera haver um aumentco da exposiedc COmMo:

¥ 98 horas para temperaturas ds 18 a 2000

* 120 horas para temperaturas de 10 a 15¢C

* Yedado para temperaturas abaixo de 100C.

PERIDDO DE CARENCTA: 4 dias

FITOTOXIDADE: A fosfina nao apresenta fitotoxidade nos
produtos com ela expurgados. mesmo nas aplicac8es em dosagens
acima da recomendadsa.
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PRECAUCOES NO MARNUZEIO
MEDIDAS GERAIS:

Durante a manipulac3o e preparagdc da aplicaglBo. use macacio
com mangas coompridas, capa cu avental impermedvel., luvas
impermeédveis, chapéu impermedvel de abas largas, beotas, dcu-
los protetor & mascara protetora especial provida de filtro
adegquado ac produto.

¥ Leia e siga as instrucdes do rdtulo

* Mantenha o produtc afastado de criangas e animais domgsticos

* Evite beber, comer ou fumar durante o manuseic ou aplicasge
do produto.

* Mantenha o produtc afastado de alimentocs e racd3o animal.

N3o contamine lages., fontes, rics 2 demails colegbes de

dgua, lavandoc as embalagens cu aparelhagem aplicadora, bem

como langando-lhe ssus rastos.

Mantenha a embalagem original sempre fechada & em lugar

zeco 2 ventilado.

Inutilize e enterre as embalzgens do produto.

Mantenha afastado das areas de aplicac8o, criancas, animais

domésticos e pesscas decprotagidas.

Uso exclusivamente agrieccla.

Ap5s a utilizacdc do produto remova as roupas protetoras e

tome banho.

*¥ Procure imediatamente assisténcia médica em gualguer caso
de suspeita de intoxicacio.

¥ Aplique somente as doses recomendadas.

* Produte facilmente abszsorvido pela pele e pelas mucosmas,

¥ NiZc distribua o produto com as nSos desprotegidas, use
luvas impermeiveis.

¥ Distribua o produtc da pr‘épria embalag&m=

manual.

Mantenha o produto em local fresco e seco.

Mantenha a embalagem longe doc focgo.

T3xico para peixes.

1]

=m  contato

r

* ¥ %

PRIMETROS SOCORROS

¥ A inalsc3o dos vapores pode ser fatal. Em casc de inalagBo,
remova o paciente para local arejado e chame imedistamente
a médico. .

* Evite o contato com os olhes. Caso issc aconteca lave-os
imediatamente durante 15 minutcs em agua corrente e procurs
imedliatamante o médico levando a embalasgem ou o rétulo do
produto.

* Evite o contato com a pele. Caso isso aconteca lave as
partes atingidas com &gua e ssb8o em abundincia e procure
logo o médico, levando a embalagem ou o rétule do produto.

* N3o dé nada por via cral a uma pessoa inconsciente.
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SINTOMAS DE ALARME

Sintomas vagos de fadiga, soncléncia, Sremocres e posterior-
mente dores gistricas, vémitcs, diarréias, dores de cabega,
hipotensio arterial. edema pulmcnar e chogus.

ANTIDOTOS E TRATAMENTO (Informa¢Bes para uso mddico)

No casc de ingestio ndo administre gorduras por acelerarem a
absorg8o do toxico.

Dar a inalar oxigénic e deixar o paciente numa posigloc
descontraida. :

Aplicar tratamento contra chogue. Evitar excessiva acidez
ghstrica dando oralmente bicarbonsto de cdlcio a 5%.

Tratar eventual edema pulmonar e além disso & conveniente dar
Thionina (Kathalisin) 5-40 cm® diversas vezes ao dia, por via
intravenos=a.

No ecaso de haver formac8o de Methemoglobina ou ter occorrido
intoxicacdo grave, deve-se dar adcido ascdrbico {(Vitamina C),

5 com® de uma solugdo a 10%, diversas vezes ao dia. Thionina

10 em3® por soluclo a 0,2% por via intra-muscular. Além disso,
& necessadrio manter a circulagio e controlar o egulibrio
"hidrico e eficiénecia renal.

Em casos extremamente graves, acnselha-se  transfusio ds
sangus.

HOTA

A CASA PBERNARDO LTDA. NAO GSE RESPONSABILIZA PELO USO
INDEVIDO DE SEUS PRODUTCS. NEM PELO MAU ARMAZENAMENTO DOS
MESMOS. PARA MELHCR ORIENTACAC, CONSULTE O DEPARTAMENTO

TECNICO DA EMPRESA. ’

MUITO PERIGOSO
CUIDADO VENENO

ALTAMENTE TOXICO
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