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RESUMO

No Brasil, tanto os estudantes do Ensino Médio quanto os do Ensino Superior passam por
exames avaliativos do desempenho, denominadosENEM e ENADE, respectivamente. Devido
a importancia da Genética para a vida e para as novas tecnologias,seus contetidos e suas
subdreas tém sido muito discutidos na atualidade. Neste sentido, o objetivo deste trabalho foi
levantar e analisar os contetidos de Genética e suas dareas abordados nas provas do ENEM e
ENADE, comparando com aqueles ministrados em Escola de Ensino Médio e no Curso de
Licenciatura em Ciéncias Biolégicas do CES/UFCG, municipio de Cuité- PB. O trabalho
envolveu uma busca bibliografica sobre contetidos de genética abordados em provas do
ENEM e do ENADE e em livros de Biologia e de Genética, além de um estudo de campo do
tipo explanatdrio-descritivo e comparativo, de natureza quali-quantitativa, realizado com
36alunos concluintes da Escola Estadual de Ensino Fundamental e Médio Orlando Venancio
dos Santos, e 24 do Curso de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas da UFCG/Campus Cuité.
Utilizou-se como estratégia de aplicacdo a entrevista pessoal, face a face, via questionarios
elaborados neste trabalho. Os resultados foram analisados de forma descritiva e apresentados
em tabelas, graficos e quadros. Ficou evidente a partir deste estudo que um nimero
representativo de questdes envolvendo genética e subdreas estd sendo exigido nas provas do
ENEM e do ENADE. Um distinto nimero de termos da atualidade envolvendo genética e
subdreas esta sendo abordado nas provas do ENEM e do ENADE. Os livros disponibilizados
pela EEEMF Orlando Venancio, em Cuité PB, estdo atualizados e neles consta a maioria das
categorias elucidadas neste trabalho. As ementas de Genética Geral e Genética de Populacgado e
Evolug¢do do Curso de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas, do Centro de Educacdo e Saude,
poderiam ser atualizadas quanto aos conteidos e quanto a literatura bdésica e
complementar.Além disso, as caracteristicas demograficas da amostra selecionada, a
percep¢do dos citados ex-alunos sobre os contetidos de Genética e subdreas ministrados em
sala de aula, a percep¢ao dos ex-alunos sobre sua aprendizagem dos contetidos de Genética e
subdreas discutidas, e a importancia da Genética para os ex-alunos sdo discutidos de forma

comparativa para ENEM/ENADE.

Palavras-chave: Ensino-aprendizagem; Livros de Genética.



ABSTRACT

In Brazil, both high school students as the Higher Education undergo evaluation of the
performance tests, referred as ENEM and ENADE respectively. Due to the importance of
genetics to life and the new technologies from the life, the contents of Genetics and its
subareas have been much discussed today. In this sense, the objective of this study was to
survey and analyze the contents of Genetics and their areas addressed in tests of ENEM and
ENADE, comparing with those learned in High School and undergraduate coursein Biological
Sciences from CES/UFCQG, inCuité City, Paraiba.The work involved a literature search on
genetic contents covered in the ENEM and ENADE tests and also Biology and
Geneticsbooks, as well as a field study of type-explanatory descriptive and comparative,
quantitative and qualitative in nature, conducted with students graduating from the
EscolaEstadual de Ensino Fundamental e Médio Orlando Venancio dos Santos, and in
Biological Sciences undergraduate course of the UFCG/Campus Cuité.It was used the
personal interview as an application strategy, face to face, via questionnaires developed in this
work.The results were analyzed descriptively and presented in tables, graphs and charts. It
was evident from this study that a large number of issues involving genetics and subareas are
being demanded in evidence ENEM and ENADE.A high number of terms involving the
current genetic and subareasis being addressed in the ENEM and ENADE tests.Books
available by EEEMF Orlando Venancio, in Cuité PB, are updated and contain them most
categories elucidated in this work.The menus of General Genetics and Population Genetics
and Evolution from Biological Sciences undergraduate course, Center for Education and
Health, could be updated for contents and alsofor the basic and supplementary literature. In
addition, the demographic characteristics of the studied sample, the perception of former
students on the content of Genetics and subareas taught in the classroom, the perception of the
former students about their learning of the content of Genetics and subareas learned in the
classroom and the importance of genetics for the alumni are discussed in a comparative

manner to ENEM/ENADE and sample population.

Keywords: teaching and learning; genetic books
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1. INTRODUCAO

Sabe-se que muito da cobranca em cima de alunos do Ensino Médioe ingressantes em
Cursos Superiores, assim como daqueles que estdo no final de cursos de graduacdo, passam
por métodos de avaliacdo bem conhecidos e esperados anualmente como o ENEM (Exame
Nacional do Ensino Médio) e o ENADE (Exame Nacional de Avaliacdo do Desenvolvimento
de Estudantes), respectivamente. O ENEM, instituido pelo Instituto Nacional de Estudos e
Pesquisas Educacionais (INEP), foi criado em 28 de maio de 1998, através da Portaria
Ministerial n°® 438(BRASIL, 1998, BRASIL, 2008), visando avaliar o conhecimento fornecido
aos alunos do Ensino Médio durante o ano letivo.

Ja o ENADE foi criadopela Lei 10.861, de 14 de abril de 2004 (BRASIL, 2004; BRASIL,
2012) para suprir algumas necessidades existentes no até entdo método usado para a avaliacao
do Ensino Superior, o antigo Provio. O ENADEtemo objetivo de buscar e acompanhar o
desenvolvimento das componentes curriculares propostas nas graduacdes, tendo as provas
aplicadas a cada tri€nio para cada area do conhecimento. Ambos osExames sdo bastante
importantes para avaliar o conhecimento transmitido aos alunos, e buscam a cada novo ano
aumentar o nimero de acertos, contribuindo para que a educac@o no Brasil possa alcancar
sempre um novo patamar.

A imponéncia que 0 ENEM eo ENADE demonstram € refletida pela sua abrangéncia em
todo o pais, de norte ao sul, fazendo com que alunos de escolas, publicas ou privadas, e
universidades, respectivamente, possam fazer parte da aplicagao de sua metodologia. A partir
destes exames € possivelavaliar o conhecimento transmitido nas nossas escolas e
universidades brasileiras, de tal maneira que as proprias instituiches possam investir em
inovacgdes para melhoria e ampliagdo da aprendizagem. Porém, essa globalizacdo requer um
nivelamento dos contetidos ministrados nas institui¢des de ensino, uma vez que os exames Sao
aplicados,de norte a sul do Brasil de forma igualitdria e globalizada.

Entre as componentes curriculares do Ensino Médio e de vdérios cursos do Ensino
Superior, como é o caso da Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas, os assuntos de
Genéticamerecem destaque. Por estarem ligada aos vario ramos da Biologia, e seu crescente
desenvolvimento nas pesquisas. A Genética é uma drea da Biologia considerada a ciéncia dos
genes, da hereditariedade e da variacdo,atualmente em larga expansao do conhecimento e com
aplicacdes nas subdreas da Genética, que sdo a biotecnologia e bioeconomia, visto que
derivam do patrimonio genético de organismos vivos (BARBOSA, 2002; COLLI, 2003;
SANTANA; TORRES; CONTINI, 2012).
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1.1 Justificativa

O ensino de Genética passa pelo paradigma conceitual deser considerada disciplina de
conteido dificil de ser ministrado e compreendido pelos alunos. Além disso, muitas
descobertas ligadas a Genética vém sendo evidenciadas a cada dia, e ndo sé novos estudos,
mas também muitos outros assuntos que t€m suma importancia para o desenvolvimento de
muitas pesquisas e produtos nas dreas da saude, agricultura, industria farmacéutica e de
alimentos, meio ambiente, criminalistica, entre outros(AMANCIO; CALDAS, 2010).A
aplicagdo pratica dos conhecimentos cientificos advindos da Genética, nesta era pOs-
sequenciamento de genomas humano e de incontdveis organismos vivos, inclui aplica¢des da
biotecnologia e suas variadas subdreas, onde se realiza a clonagem animal, transgenia de
plantas, organismos geneticamente modificados para produzir caracteristicas de interesse
econOmico, tais como a bactéria que expressa o gene da insulina humana, a terapia génica
ebiocombustiveis(AMANCIO; CALDAS, 2010; SANTANA; TORRES; CONTINI, 2012).

Neste contexto, em relagdo ao estado da Paraiba, conhecimentos e aplicacdes da Genética
ainda estdo um pouco defasados ou em fase de estabelecimento, quando comparados com os
estados das regides sul, sudeste e centro-oeste do pais. Nas cidades do interior do estado, a
realidade se torna ainda mais grave, devido ao fato da dificuldade de acesso e incentivo a
informacdo atualizada, bem como atualiza¢des por meio de cursos. No caso do municipio de
Cuité e cidades circunvizinhas, a presenca da Universidade Federal de Campina Grande, por
meio do Campus Centro de Educacdo e Saide — CES/UFCG, representa uma mudanca
positiva nesta realidade da educagdo nesta regido da Paraiba, visto que possui quatro cursos de
Licenciatura, sendo um deles Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas.

Aliada a falta de atualizacdo conceitual, dada a complexidade da temética envolvendo
Genética, estd a problemadtica da dificuldade de se encontrar professores bem preparados para
ministrar os conteddos de Genéticano Ensino Médio. Muito se € conhecido sobre as
deficiéncias encontradas em diversas escolas de Ensino Médio, especialmente quando se
tratada formacgdo de professores, uma vez que sdo estes quem irdo ministrar determinados
conhecimentos, por exemplo, conteidos deGenética, assunto abordado de modo superficial
por muitos professores do Ensino Médio. E para ndo se sentirem culpados por ndo estarem
transmitindo esse conteddo, sentem-se confortdveis j4 que muitas ou quase todas as vezes o
conteddo de Genética sé aparece no final do livro didético. O livro didatico do Ensino Médio
nunca € visto por inteiro, contanto ainda com eventuais acontecimentos que venham

atrapalhar o planejamento, deixando escapar os contetidos. Ja se tratando do Ensino Superior,
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o quadro se mostra mais favordvel, pois muitas vezes professores com formacdo especifica
sdo contratados para ministrar componentes curriculares especificos para cada érea.

Neste sentido, avaliar os conteidos de Genética e suas novas dreas que estdo sendo
contempladas nas provas do ENEM e do ENADE irdo contribuir de forma significativa para
direcionar tanto a orientagdo de professores do Ensino Médio quanto para sugerir
modificacOes nas ementas do Curso de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas do CES, vindo a
consolidar os objetivos do curso bem como os objetivos do governo de ensino de qualidade
globalizado em todo o pais.

Os dados desta pesquisa também poderdo contribuir para elucidar se os conteidos de
genética abordados nos exames estdo sendo devidamente tratados e aprendidos dentro de salas

de aula do Ensino Médio e Ensino Superior.
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1.2 OBJETIVOS

1.2.1 Objetivo Geral

Levantar e analisar os conteidos de Genética e suas dreas abordados nas provas do
ENEM e ENADE comparando com aqueles ministrados em Escola de Ensino Médio
e no Curso de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas do CES/UFCG, municipio de

Cuité PB.

1.2.2 Objetivos Especificos

Identificar os conteddos de Genéticae suas areas em provas do ENEM e do ENADE,
desde sua implantacdo, por meio de levantamento bibliografico;

Identificar os conteidos de Genéticae suas dreas tratados nos livros didaticos do
Ensino Médio e em ementas e livros de Genética do Curso de Licenciatura em
Ciéncias Bioldgicas do CES/UFCG, por meio de levantamento bibliografico;
Caracterizar a percepcao de ex-alunos do Ensino Médio e do Curso de Ciéncias
Bioldgicas do CES sobre o ensino-aprendizagem e importancia de conteidos de
Genética e subdreas,por meio da aplicacdo de questiondrios a ex-alunos do Ensino
Médio e do Curso de Ciéncias Bioldgicas do CES, respectivamente;

Apresentar um olhar sobre o0 modo como os conteidos de Genética e subdreas que
estdo sendo explorados nas provas do ENEM e ENADE, e o seu impacto real a partir
de um estudo de caso;

Gerar uma contribui¢do para o ensino de Genética no Ensino Médio e no curso de

Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas.
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2. REVISAO DE LITERATURA

2.1 O Exame Nacional do Ensino Médio - ENEM

O Exame Nacional do Ensino Médio foi criado em 1998, pelo Instituto Nacional de
Estudos e Pesquisas Educacionais — INEP, para ser aplicado com os alunos concluintes do
Ensino Médio, tal exame tinha como finalidade avaliar o desempenho dos estudantes
concluintes a respeito dos assuntos vistos durante o ano letivo, bem como oferecer um meio
aqueles alunos que almejavam uma vaga na universidade. Tendo como objetivos especificos

(BRASIL, 2002):

a. oferecer uma referéncia para que cada cidaddo possa proceder a sua auto-
avaliacdo com vistas as suas escolhas futuras, tanto em relacdo ao mercado de
trabalho quanto em relag@o a continuidade de estudos;

b. estruturar uma avaliacdo da educacdo bdsica que sirva como modalidade
alternativa ou complementar aos processos de selecdo nos diferentes setores do
mundo do trabalho;

c. estruturar uma avaliagdo da educagdo bdsica que sirva como modalidade
alternativa ou complementar aos exames de acesso aos cursos profissionalizantes
poés-médios e ao ensino superior (BRASIL, 2002, p. 7).

O Exame era constituido de uma prova unica contendo 63 questdes objetivas de multipla
escolha e uma proposta de redacdo, as quais se destinavam a avaliar as competéncias e
habilidades desenvolvidas pelos participantes ao longo do ensino bdsico, a partir de uma
matriz de competéncias especialmente desenvolvida para estruturar o exame. (BRASIL.
2002). Sao elaboradas quatro tipos de provas, diferenciando- as por cores: amarela, rosa,
branca e azul. Sendo que os conteddos/questdes sdo exatamente os mesmos, mudando apenas
a ordem em que se apresentam. No ano de 2009 a prova passou a ter 180 questdes objetivas e
foi dividida em quatro partes, sendo feita a aplicacdo em dois dias. Cada parte possui 45
questdes e estd relacionado com uma darea especifica do conhecimento, que sdo elas:
Linguagens codigos e suas tecnologias; ciéncias humanas e suas tecnologias; ciéncias da
natureza e suas tecnologias € matemadtica e suas tecnologias.

Para Santos (2011), o ENEM ¢ hoje uma importante ferramenta de selecdo para o
ingresso em universidades de todo o pais. De modo geral, a prova do ENEM difere de outras
avaliacdoes ja propostas pelo MEC, pois se centra na avaliacdo de desempenho por
competéncias e exige do aluno diversas habilidades, inclusive conceitos que também se
mantém como mistério para muitos.

Como ¢ afirmado na Cartilha do Inscrito do ENEM:
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O ENEM obedece a uma nova concepcdo de avaliacdo, que busca verificar
competéncias e habilidades que o estudante deve ter adquirido ao final da educacdo
basica. Seus resultados oferecem ao participante a possibilidade de obter uma
avaliagdo sobre seu nivel de conhecimento e de desempenho em cada 4rea do
conhecimento. (BRASIL, 2008, p.3).

Segundo o Documento Basico do ENEM(BRASIL, 2002) as competéncias sdo as
modalidades estruturais da inteligéncia, ou melhor, acdes e operacdes que utilizamos para
estabelecer relacdes com e entre objetos, situacdes fendOmenos e pessoas que desejamos
conhecer. As habilidades decorrem das competéncias adquiridas e referem-se ao plano
imediato do “saber fazer”. Por meio das agdes e operagdes, as habilidades aperfeicoam-se e

articulam-se, possibilitando nova reorganizacdo das competéncias. Segundo Nunes:

As competéncias gerais que sdo avaliadas no ENEM estdo estruturadas com base nas
competéncias descritas nas operacdes formais da teoria de Piaget, tais como a
capacidade de considerar todas as possibilidades para resolver um problema; a
capacidade de formular hipéteses; de combinar todas as possibilidades e separar
varidveis para testar influéncia de diferentes fatores; o uso do raciocinio
hipotéticodedutivo, da interpretacdo, andlise, comparacdo e argumentacdo, € a
generalizacdo dessas operagdes a diversos conteidos. (NUNES, 2011, p.78).

De acordo com o Documento Bésico do ENEM, sao cinco as competéncias definidas para

o ENEM:

I. Dominar a norma culta da Lingua Portuguesa e fazer uso das linguagens
matematica, artistica e cientifica.

II. Construir e aplicar conceitos das vdrias dreas do conhecimento para a
compreensdo de fendmenos naturais, de processos histérico-geogréficos, da
producdo tecnolégica e das manifestacdes artisticas.

III. Selecionar, organizar, relacionar, interpretar dados e informagdes representados
de diferentes formas, para tomar decisdes e enfrentar situagdes-problema.

IV. Relacionar informacdes, representadas em diferentes formas, e conhecimentos
disponiveis em situacdes concretas, para construir argumentagao consistente.

V. Recorrer aos conhecimentos desenvolvidos na escola para elaboracdo de
propostas de interven¢@o soliddria na realidade, respeitando os valores humanos e
considerando a diversidade sociocultural. (BRASIL, 2002, p. 6)

A partir das competéncias cognitivas identificou-se o elenco de habilidades que sdo
distribuidas em 21 itens, tais habilidades segundo Reis (2009) servem de orientacdo a
elaboracdo de questdes do Exame, envolvendo as diferentes dreas do conhecimento. Cada
questdo deve ser construida valendo-se da competéncia que se pretende avaliar e o

pressuposto € de resgatar a capacidade do aluno em articular os contetidos para resolver uma

situacdo-problema de forma reflexiva.
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A partir do seu segundo ano o ENEM passou também a ser utilizado como modalidade
alternativa de modo integral ou parcial para ingresso em algumas instituicdes de ensino
superior, segundo Severo (2010) a ideia era a de que funcionasse como uma espécie de
vestibular unificado, de forma a proporcionar aos estudantes maiores chances de conseguir
uma vaga nas universidades por todo o pais.

Segundo Mascio (2009) os resultados do ENEM vém sendo utilizados desde sua criagdao
por um numero maior cada vez maior de instituicdes de ensino superior em seus processos
seletivos, seja de forma complementar ou substitutiva. A partir do ano de 2005 o ENEM passa
também a ser usado pelo Governo Federal como critério de concessdo de bolsas no Programa
Universidade Para Todos (ProUni). Desse modo, como afirma Nunes (2011) com o forte
crescimento da participagdo dos concluintes do Ensino Médio no exame, além de
autodiagnostico, selecdo e credenciamento, passou a ser possivel a utilizagio do ENEMcom
instrumento de diagnostico para o Ensino Médio.

Para atender as demandas da contemporaneidade o ENEM, no ano de 2009 o Exame
passou por um processo de reestruturagdo da avaliacdo do desempenho académico, que ficou
conhecido como o Novo ENEM, que se trata de um projeto de unificagdo do processo seletivo
das Instituicdes de Ensino Superior, em especial, as universidades Publicas Federais em
substituicdo aos atuais vestibulares.

As Universidades diante de sua autonomia poderdo optar entre quatro possibilidades
de utilizacdo do novo exame como processo seletivo, sendo elas: Como fase dnica, com o
sistema de selecdo unificada (SISU); Como primeira fase; combinando com o vestibular da
instituicao e como fase Unica para vagas remanescentes do vestibular.

Diante disso, Nunes (2011) afirma que:

z

A intencdo do Ministério da Educagdo é oferecer um sistema de avaliacdo que
privilegie a capacidade critica e analitica dos estudantes em detrimento dos atuais
modelos de vestibulares, que valorizam sobremaneira a memorizacdo de conteidos
do Ensino Médio, assim como democratizar as oportunidades de acesso as vagas
federais de Ensino Superior, possibilitar a mobilidade académica e induzir a
reestruturacio dos curriculos do Ensino Médio. (NUNES, 2011, p. 88)

2.2 — OExame Nacional de Desempenho de Estudantes - ENADE

Em 1995 surgiu o Exame Nacional de Cursos — ENC, que ficou conhecido como
Provao, onde durante os anos de sua aplicacdo nido obteve uma boa aceitacdo. Sendo mais

tarde substituido no governo Lula por um novo processo de avaliagdo do ensino superior, 0
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Sistema Nacional de Avaliacio do Ensino Superior — SINAES, onde destaca- se como mais
importante ferramenta de avaliagdo o Exame Nacional de Desempenho de Estudantes —
ENADE, que tem como objetivo avaliar o desempenho dos estudantes em relacdo aos
conteddos propostos pelas grades curriculares de cada curso.

O ENADE € um componente curricular obrigatério dos cursos de graduacgdo,
conforme a Lei n°. 10.861, de 14 de abril de 2004 (BRASIL, 2004), aplicado periodicamente
aos estudantes de todos os cursos de graduagdo, durante o primeiro (ingressantes) e o ultimo
(concluintes) ano do curso (BRASIL, 2012). O exame avalia os alunos com rela¢do aos
conteddos fornecidos pelo curriculo de seus referidos cursos de graduagdo ele avalia o
conhecimento do aluno, sua competéncia em entender topicos de ambito especifico de sua
profissdo, ligado a realidade brasileira e mundial e habilidades decorrentes a evolugdao do
conhecimento. Segundo Rodrigues e Peixoto, desta maneira, o ENADE utiliza quatro

diferentes instrumentos para a coleta de dados:

I — os testes, compostos por questdes discursivas e de multipla escolha;

II — questiondrio com o objetivo de conhecer a percep¢do dos alunos sobre o teste;
IIT — questiondrio sécio-econdmico-educacional do aluno, de preenchimento
voluntario;

IV — questiondrio respondido pelo coordenador do curso que estd sendo submetido
ao processo de avaliacdo. Este questiondrio busca obter informagdes sobre o projeto
pedagogico e as condi¢des gerais de ensino oferecidas pelo curso (RODRIGUES;
PEIXOTO, 2009, p. 6).

A avaliacdo é feita trienalmente pelo INEP, a partir dos instrumentos citados acima
para os alunos habilitados e selecionados pelo coordenador do curso, tendo seu resultado
divulgado por meio de conceitos ordenados de 1 a 5. Isso tratando- se dos cursos avaliados,
pois a nota do alunado é disponivel apenas a eles préprios. Sendo levada em consideracao a
nota de um determinado curso na hora da escolha da possivel carreira profissional.

Segundo o Relatério ENADE 2011do Curso de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas do

CES/UFCG:

O questiondrio fornece maior conhecimento acerca dos fatores que podem estar
relacionados ao desempenho dos estudantes. Dessa forma, tal questiondrio
configura-se em um conjunto significativo de informacdes que podem contribuir
para a melhoria da educacdo superior, tanto em relagdo a formulagdo de politicas
publicas quanto a atuacdo dos gestores de ensino e dos docentes(BRASIL, 2012b).

O ENADE difere do antigo provao que aplicava uma unica prova a todos os alunos

concluintes, logo a prova do ENADE ndo tem como finalidade avaliar o aluno



22

individualmente e sim o curso e suas diretrizes curriculares, os resultados individuais nao sao
divulgados, sendo sua irregularidade motivo para impedimento de colacdo de grau e entrega

de diploma. Segundo Rodrigues e Peixoto:

E importante mencionar que o ENADE ndo tem como objetivo apenas identificar se
os estudantes melhoraram entre uma prova ou outra, mas estabelecer médias
comparativas entre os ingressantes e concluintes. Essa comparacdo permite conhecer
e/ou identificar possiveis dificuldades presentes na formagdo do estudante
(RODRIGUES; PEIXOTO, 2009, p. 9).

A prova do ENADE € composta por 40 questdes, dentre elas 10 sdo de avaliagdo da
formagdo geral e as 30 restantes sdo especificas de cada drea. O componente de formagao
geral apresenta 8 questdes objetivas e 2 dissertativas que abordam tema da realidade
contemporanea.

Conforme aponta Nogueira (2008), a prova aborda situacdes-problemas, estudos de

caso, simulacdes e interpretacdes de textos e imagens.Segundo Souza

Isso significa que, mesmo tendo sido criado com a inteng@o de avaliar e melhorar a
qualidade da educag@o superior e de substituir o antigo provdo, seu método de
arranjo apenas reflete uma visdo controversa das realidades de ensino observadas. A
fim de corrigir tais falhas, algumas altera¢des foram feitas para esse novo modelo de
avaliagdo, incluindo-se mudangas que definem alguns pontos fracos, como o fato de
o ENADE inicialmente ser aplicado por amostragem e trienalmente, enquanto o
provao, eram avaliados todos os alunos anualmente, onde a partir de 2009 o mesmo
passou a ser censitirio e ndo mais por amostragem, permitindo-se um
acompanhamento do desenvolvimento e desempenho do aluno, de forma justa e real.
(SOUZA, 2010, p.2)

Em relagdo da avaliacdo do exame, os dados adquiridos sao utilizados como ponto
satisfatorio para aquelas instituicdes onde os seus respectivos cursos obtiveram nota regular.
Onde determinada acdo vai contribuir para um maior crescimento diante das demais

institui¢des. Comentam Verhine e Dantas:

Pressupde- se que, articulados aos demais dados do SINAES, os resultados do
ENADE sejam utilizados para a melhoria do curso e da institui¢do, em um processo
formativo, visto que o exame se diz capaz de identificar as competéncias nao
desenvolvidas pelos alunos ao longo de trés anos de escolarizacdo superior
(VERHINE; DANTAS, 2009, P. 177)

Segundo o Segundo o Relatério ENADE do Curso de Licenciatura em Ciéncias

Bioldgicas do CES/UFCG:
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O INEP ratifica que os dados relativos aos resultados da prova e a opinido dos
estudantes podem ser lteis para orientar as acdes pedagdgicas e administrativas da
instituicdo e do curso, uma vez que constituem importantes referéncias para o
conhecimento da realidade institucional e para a permanente busca da melhoria da
qualidade da graduacdo, aspectos que evidenciam o cardter integrativo inerente a
avaliacdo.(BRASIL, 2012b, p.4).

2.3 - DIFICULDADES EALTERNATIVAS PARA O ENSINO DE GENETICA

O ensino de Genética deve atuar no aluno como um ponto de curiosidade, onde tal
ensinamento poderd mostrar um novo rumo aos conhecimentos antes leigos. Fazendo com
que esses proprios alunos despertem em si vontade para comparar e levantar hipéteses a cerca
de temas importantes mais muito polémicos como, a clonagem, células tronco e transgénicos.

Para Agamme:

No entanto, o ensino de Genética vem enfrentando algumas dificuldades, dentre elas
estdo: despertar o interesse do aluno, fazé-lo entender processos que envolvem
conceitos abstratos e descobrir formas de ajudar o aluno a perceber a relagdo que
existe entre os conhecimentos cientificos e o cotidiano (AGAMME, 2010, p. 8).

Em se tratando da dificuldade encontrada pelos alunos na transmissdo desses

conhecimentos Coelho afirma:

Diversos estudos tém demonstrado que discentes do ensino fundamental e médio
consideram a Genética um tema bastante abstrato e dificil de aprender, sendo
indmeras as problemdticas enfrentadas pelos professores no processo de ensino-
aprendizagem. Conhecer tais problemdticas torna-se imprescindivel para que os
docentes possam organizar e abordar as temdticas da drea de Genética de forma a
desenvolver o interesse e a criatividade dos discentes promovendo uma mudanca
qualitativa no processo de ensino/aprendizagem (COELHO, 2008, p.8).

Assim fica a cargo do professor fazer com que a transmissao dos conhecimentos seja,
ou faga-se para o aluno de maneira relevante. Ocorrendo sem pressa de entendimento e,
principalmente sem cobranca do novo. Por isso, uma boa formacdo de profissionais da
educacgdo e/ou de areas especificas a ci€ncias ajudard na aquisi¢cdo do conhecimento por meio

dos alunos. Para Oliveira e colaboradores:

Deste modo, o papel do professor seria de oferecer ao aluno uma base sdlida de
conhecimentos para que o mesmo compreenda melhor as informagdes e tenha a
capacidade de formar sua opinido critica sobre os mais diversos assuntos
relacionados a Genética, haja vista que os contelddos provenientes desta disciplina
sdo de grande importdncia para a tomada de decisdes e construcdo de opinides
fundamentadas na Ciéncia (OLIVEIRA et al., 2012, p 28).
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Como um método de inovagdo do ensino de Genética pode vir a ser usado sdo aulas
praticas direcionadas a determinados contetidos, pois sabe- se que muitas vezes ¢ bem mais
facil a verdadeira aquisicao do conhecimento fazendo uso daquilo que viram em sala. Porque
a Genética € basicamente conteido, por iSso maneiras nas quais esses conteidos possam ser
vistos a olho nu, testados e verificados faz com que a credibilidade no conhecimento seja
além de qualquer expectativa. Pensar nessa solucao € ficil, dificil é coloca-la em prética, pois
sabemos que a educa¢do no nosso pais nao é tdo valorizada como precisa ser. Por isso
qualquer iniciativa dos professores a respeito de uma maneira diferente de aplicar o
conhecimento para com os alunos torna-se uma longa caminhada.

Para Agamme (2010), para que o aluno possa ter um bom entendimento acerca de um
assunto especifico, a relagdo entre tal assunto e o seu cotidiano devem estar ligados de alguma
maneira. Porque sem isso o que vai restar vai ser sO contetido e mais conteudo.Portanto, a
escola deveria ser o lugar onde assuntos referentes as novas tecnologias em genética poderiam
ser apresentados e tratados de modo sistematizado, no entanto, isto normalmente ndo acontece
(MORENO, 2007).

Em se tratando do desenvolvimento cognitivo inicial de cada aluno, cabe ao professor
utilizar de meios diversos para fazer com que diante do novo os alunos saibam se sair de
situagdes usando desses conhecimentos adquiridos. Had que se questionar a aplicacdo dos
conhecimentos e os procedimentos envolvidos na sua constru¢do. Para tanto, € preciso
compreender os conceitos bdsicos da Genética para analisarmos e discutirmos
conscientemente (BARNI, 2010).

A verdadeira educacgdo foge as dificuldades na transmissdo de contetidos aos alunos,
mas mesmo assim elas insistem em fazer-se presente na vida docente. Cabe aos professores

acharem maneiras para se sair quando uma situag¢ao de divida ou alguns problemas surgirem.

2.4 - A IMPORTANCIA DO ENSINO DA GENETICA

A importancia da Genética enquanto disciplina da Biologia vem da elevada relevancia
desta drea para a vida. Dentro do conceito bésico para ser considerado ser vivo, o organismo
precisa ser constituido por células, mas a vida na célula e a manutencdo da vida e das
caracteristicas das espécies vivas, ao longo de milhdes de anos,é governada pela molécula de
DNA (4cido desoxirribonucleico).Considerada a ciéncia dos genes, da hereditariedade e da

variacdo, a Genética estuda como os genes governam as caracteristicas fenotipicas,
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bioquimicas e fisioldgicas dos seres vivos € como essas caracteristicas sdo herdadas pelos
seus descendentes. E este € o critério que suporta o seu uso em criminalistica, a exemplo da
identificacdo de paternidade e de criminosos em muitos casos legais, e na taxonomia
molecular das espécies, pelo agrupamento em nivel de qualquer taxa até subespécie.

A informacdo Genéticaa ser transmitida aosdescendentesestd armazenada em codigos
de 03 (trés) letras, os cddons,na molécula de DNA (4cido desoxirribonucleico) em regides
denominadas genes. Os genes, por sua vez, sao segmentos de DNA que sdo transcritos em
RNAs(4cidos ribonucleicos) e, em muitos casos, decodificados em proteinas funcionais,
responsaveis direta ou indiretamente pelas caracteristicas fenotipicas e pelo trabalho
celular.Além disso, a Genética estuda ainda as alteracdes que acontecem no DNA levando a
variagdes Genéticas que conduzem a adaptabilidade e a evolucdo das espécies (PIERCE,
2011).

Atualmente, a drea da Genética estd em larga expansdo do conhecimento na era pds-
sequenciamento de genomas e com aplicacdes nas suas subdreas, envolvendo a biotecnologia
e bioeconomia.Em razao das inimeras aplicacdes econdmicas que podem surgir a partir de
moléculas, células ou organismos vivos inteiros, 0s recursos genéticos anteriormente
considerados patrimonio da humanidade, passaram a ser considerados patrimonio genético da
unido,a partir da Convencdo Diversidade Bioldgica (BARBOSA, 2002; COLLI, 2003;
SANTANA; TORRES; CONTINI, 2012).

A constante atualizacdo sobre os avancos dos estudos relacionados acomponente
curricular Genética € quase imperial para se manteratualizado com o desenvolvimento do
pais.Portanto, a inser¢do deste conteido na educagdo é quase um carrossel, pois a maioria ou
quase todos os contetdos tratados em sala sdo apenas aqueles existentes nos livros didaticos.
E sabemos que o ensino de Genética vai além das informagdes 14 contidas. O interessante €
despertar no aluno a curiosidade acerca de cada tema, utilizando de métodos e exemplos

ligados ao cotidiano de cada individuo. Assim sobre isso afirma Barros e colaboradores:

A Genética vem ocupando um papel importante e crucial na Biologia e a sociedade
moderna mantém estreito relacionamento com essa area do conhecimento. Assim, a
compreensdo dos principios basicos da Genética é fundamental para que nossos
estudantes estejam preparados para opinar de modo consciente frente as inovacdes
introduzidas pela ciéncia na sociedade, colaborando assim, com o exercicio da sua
cidadania (BARROS et. al., 2008, p.1).

Em relac@o ao ensino da Genética, fica bem claro entendermos a grande problemadtica

que cerca esse método de ensino, é preciso orientar os alunos sobre os assuntos muitas vezes
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discutidos nos meios de comunicacao e, ndo s6 conceituar os contetidos. Barni(2010) aponta
que, a importancia de uma aprendizagem com significados, uma aprendizagem que promova
sentido na vida dos estudantes, deveria ser uma meta das nossas institui¢des de ensino.

Castelao (2008) diz que as motivacdes do aluno para aprender Genética decorrem de
causas internas e externas, centradas geralmente na figura do professor, identificado por eles
como “bom”, quando tem didatica e gosta de ensinar. Consideram Genética uma disciplina
interessante e motivadora e afirmam que € a matéria do futuro.

Basicamente, a importancia do ensino de Genética esta relacionada ao
desenvolvimento do cotidiano de cada individuo, e principalmente da relacdo que o mesmo
poderd fazer em um dado momento. Utilizando de seus conhecimentos para melhor entender
0 que eu se passa no mundo das descobertas e estudos genéticos. Ao entender o que se passa
nos veiculos de comunicagdo sobre os assuntos ligados a Genética esse individuo pode
acreditar e ter certeza que domina alguma coisa.

Sobre os temas de Genética discutidos pelos meios de comunicagdo,Barnifala que:

A Genética passou a ser uma ciéncia conhecida por muitos. A midia tem colocado a
Genética em evidéncia, atribuindo o surgimento de muitas doengas tendo o gene
como o principal causador. Nas escolas as informacdes obtidas pela midia passaram
a despertar interesse dos estudantes, que recebem, muitas vezes, informagdes
sensacionalistas e nao t€m um embasamento mais cientifico. (BARNI, 2010, p.19).
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3. METODOLOGIA

3.1Tipo de Estudo

A pesquisa se caracteriza como estudo de campo do tipo explanatério-descritivo e
comparativo, de natureza quanti-qualitativa.Utilizou-se um método de pesquisa do tipo

survey, tendo como estratégia de aplicacdo a entrevista pessoal, face a face, via questionarios.

3.2 Local do Estudo

A pesquisa foi realizada no municipio de Cuité PB, localizado na microrregido do
Curimataud Ocidental Paraibano. Especificamente, os cendrios utilizados neste estudo foram a
Escola Estadual de Ensino Fundamental ¢ Médio (EEEFM) Orlando Venincio Santos e o
Centro de Educacdo e Satde (CES), Campus Cuité da Universidade Federal de Campina
Grande (UFCQG), Curso de Licenciatura em Ciéncias Biolégicas do CES/UFCG.

3.3 Populacao e Amostra

Como populagdo-alvo, esta pesquisa foi aplicada a uma amostra quantitativa de 36
alunos que concluiram o Ensino Médiodo ano 2012 da EEEFM Orlando Venancio Santos, do
municipio de Cuité PB,e a24 ex-alunos graduados do Curso de Licenciatura em Ciéncias
Bioldgicas do CES/UFCG.Como critérios de selecio da amostra, além da preocupacdo de
escolher entrevistados por critérios quantitativos, foram selecionados aleatoriamente aqueles
que realizaram exames ENEM ou ENADE, respectivamente, que aceitassem participar
liviemente da pesquisa. Para ampliar a amostragem de graduados, foram incluidos ainda ex-
alunosgraduados em Ciéncias Bioldgicas do periodo de 2005 a 2012.1, que ndo

realizaramprovas ENADE.

3.4 Instrumentos de Coleta de Dados

Os dados obtidos a partir de ex-alunos do Ensino Médio e graduados em Ciéncias
Biolégicas foram coletados utilizando questiondrios queforam desenvolvidos neste trabalho
(APENDICES A e B, respectivamente), com base nas informacdes geradas pelo levantamento

bibliografico dos contetidos de Genética e subdreas abordados em provas do ENEM, durante
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o periodo de 2006 a 2011, e ENADE, desde sua implantagdo em2007, abrangendo as
avaliacdes do Ensino Superior no CES/UFCG nos anos 2005, 2008 e 2011.0 instrumento foi
preenchido pelos citados ex-alunos selecionados para compor a amostra com a coparticipagao

da pesquisadora participante.

O questionario foi elaborado com questdes para descrever e analisar parametros que
contemplaram: 1)caracteristicas demograficas da amostra selecionada, 2) Percepcdo dos
citados ex-alunos sobre os contetidos de Genética e subareas ministrados em sala de aula, 3)
Percepgcao dos citados ex-alunos sobre sua aprendizagem dos conteudos de Genética e
subdreas ministrados em sala de aula, e 4) Importancia da Genética para os ex-alunos. As
questdes foram formuladas para coletar informacdes de maneira direta (sim ou ndo) ou
indireta (mais de uma questdo para obter sobre a mesma informacdo), para retratar fatos ou
opinides, de forma especifica sobre a temdtica em questio, levando a respostas que podem ser
abertas (responde livremente), fechadas (lista de op¢des de escolha) ou de respostas-chaves (a

questdo seguinte depende da resposta anterior).

3.5 Procedimentos de Coleta dos Dados

Os procedimentos para a coleta de dados ocorreram em trés niveis: 1) Acesso a
informagdo de conteudos de Genética e subareas em provas do ENEM e ENADE e em livros
e ementas, por meio de levantamento bibliogrifico; 2) Acesso a informagdo de nimero de ex-
alunos que concluiram o Ensino Médio em 2012 na EEEFM Orlando Venancio Santos, do
municipio de Cuité PB, e de ex-alunos graduados do Curso de Licenciatura em Ciéncias
Bioldgicas do CES/UFCG do periodo 2005 a 2012.1, por meio da Dire¢do da referida Escola
de Ensino Médio e da Coordenacdo do citado Curso de Graduagdo; e 3) Utilizacdo de
questionario elaborado com base nos dados bibliogréficos.

A coleta de dados utilizando o instrumento de questiondrio ocorreu em um sé
momento, aplicado nos meses de fevereiro e marco de 2013, visando descrever e analisar os
conteddos de Genética e subdreas abordados em provas do ENEM durante o periodo de 2007
a 2011 e ENADE, desde sua implantacio em 2004, abrangendo as avaliacdes do Ensino
Superior no CES/UFCG nos anos 2005, 2008 e 2011.

Os ex-alunos foram localizados e esclarecidos sobre os objetivos do projeto e a
natureza da pesquisa. Em seguida foram questionados quanto a sua vontade livre de responder

aos questiondrios. Foram considerados participantes da pesquisa somente aqueles que
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aceitaram responder aos questiondrios, os quais foram instruidos as questdes.Os entrevistados
foram protegidos sigilosamente quanto a sua identificacdo e esclarecidos quanto ao uso

criterioso e cientifico das informacdes coletadas.

3.6 Organizacao e Analise dos Dados

As informagdes obtidas sobre conteidos de Genética e subdreas a partir da pesquisa
bibliografica em provas do ENEM/ENADE foram agrupadas em categorias e usadas para
elaboracdo do questiondrio.Os dados coletados para a partir do instrumento aplicado aos ex-
alunos foram agrupados usando o programa Microsoft Excel, de modo a facilitar a andlise
descritiva e quantitativa dos dados.A unidade de andlise foi representada por cada individuo,
isto €, ex-alunos que concluiram o Ensino Médio em 2012 ou graduados em Licenciatura em
Ciéncias Bioldgicas no CES/UFCG.

Os dados coletados em livros e ementas contendo assuntos de Genética e subareas,
tanto para o nivel Ensino Médio quanto para a Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas, foram
agrupados em categorias e usados para comparar com os dados de provas do ENEM/ENADE

e dos Instrumentos de pesquisa.
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4. ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Este trabalho tem o caréter inovador de relatar pela primeira vez uma andlise comparativa
descritiva dos contetidos de Genética e subdreas abordados em provas de avaliacdo do Ensino
Médio e Ensino Superior ENEM e ENADE, durante o periodo de 2005 a 2011. Essa pesquisa
vem mostrar sua importancia quando por meio de um instrumento de coleta de dados
consegue nao sO6 explicar como também demonstrar quais conteidos de Genética e
subdreasvém sendo abordados ao longo dos tultimos anos nas avaliacdes ENEM e ENADE,
elucidando assuntos que foram contemplados com maior frequéncia, em relacdo aos
conteddos novos que vém sendo elucidados. Dessa forma, as informacdes geradas nesta
pesquisa poderdo contribuir para que alunos e professores desenvolvam novas estratégias que

suportem as proximas provas que venham a ser aplicadas.

4.1 Identificacdo de conteiidos de Genéticae suas areas citados nas provas do
ENEM/ENADE

O levantamento bibliografico realizado sobre contetidos de Genética e subareas em
provas do ENEMe do ENADE revelou um elevado numero de questdes envolvendo assuntos
relacionados a Genética(Tabela 1). Em provas do ENEM, o nimero de questdesvariou de
forma crescente, de 03 a 08 no periodo de 2007 a 2011, indicando um pico no ano 2010, que
representou 17,8% das questdes de Biologia. Além de questdes especificas, observou-se ainda
a presenga de temas atuais ligados aGenética, os quais foram citados no corpo de textos de
questdes de outras disciplinas.O elevado nimero de questdes abordando assuntos de Genética
e subdreas também foi revelado na avaliagdo de Cursos de Licenciaturas/Bacharelados em
Ciéncias Biol6gicas nas provas do ENADE dos anos 2005, 2008 e 2011, representando
43,8%, 27,5% e 22,5%, respectivamente, do total de questdes de conteidos especificos para
Biologia juntamente com aqueles especificos para cada Curso.Considerando a diversidade de
conteddos da Biologia, este percentual de questdes somente sobre genética e subdreas é muito

relevante.
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TABELA 1 - Distribuiciao de questdes e citacdes em textos referentes a Genética e

subareas, por ano de aplicacdo de provas do ENEM e do ENADE. Cuité PB, 2013.

PROVAS DO ENEM PROVAS DO ENADE

ANO | GENETICA PERCENTUAL | GENETICA PERCENTUAL
(TOTAL) (TOTAL)

2005 - - 14 (32) 43,8%
2007 03 (45) 6,7% - -
2008 05 (45) 11,1% 11 (40) 27,5%
2009 07 (45) 15,6% - -
2010 08 (45) 17,8% - -
2011 04 (45) 8,4% 09 (40) 22,5%

Fonte: Dados da Pesquisa.

Ofoco no método avaliativo ENEMvem tomando uma propor¢ao gigantescadesde
2007, sendo atualmente utilizado como método de ingresso em muitos ou quase todos os
centros e institui¢des de ensino superior. No caso do ENADE, uma caracteristica das provas
para avaliacdo de Cursos de Licenciaturas e Bacharelados em Ciéncias Bioldgicas € a
distribuicdo de questdes objetivas e discursivas que sdo especificas da Biologia, portanto
comuns aos dois Cursos, e ainda especificas de cada curso.

Uma vez identificada a quantidade de questdes, o segundo ganho desta pesquisa foi
elucidar a variedade de assuntos relacionados a Genética foi elucidada a partir de questdes de
provas ENEM/ENADE. Os assuntos foram agrupados em categorias na medida em que foram
repetidos em textos de questdes, a cada avaliacdo (Tabela 2). Curiosamente, de 20 (vinte)
termos observados nas provas, 08 (oito) deles foram abordados em ambos os sistemas de
avaliacdoes do ensino, a saber: hereditariedade, transgénicos, genoma, Genética evolutiva,
Genética forense, engenharia Genética, divisdo celular e biotecnologia. Estes assuntos ainda
nao sdo de facil dominio por parte de alguns professores e, consequentemente, por alunos. Por
outro lado, um grupo de 16 (dezesseis) assuntos foi observado apenas em provas do ENEM,
enquanto que outros 16 (dezesseis) assuntos diferentes foram encontrados em provas do
ENADE.E necessdrio, portanto, que estes contetidos estejam retratadosem obras disponiveis

para os alunos, para que a transmissao dos conhecimentos atuais seja mais eficiente.
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TABELA 2 - Listagem de contetdos referentes a Genética abordados em provas do
ENEMe do ENADE avaliadas neste trabalho. Cuité PB, 2013.

CATEGORIAS ENEM ENADE

1. Alteragdes Genéticas X

2. Biotecnologia X X
3. Citologia X

4. Clonagem X
5. Cruzamento X
6. Divisao celular X X
7. Duplicag@o e replicagdo X

8. Engenharia Genética X X
9. Estrutura do DNA X
10. Fator Sanguineo X
11. Genética clinica X

12. Genética de populagdes X

13. Genética evolutiva X X
14. Genética forense X X
15. Genética mendeliana X

16. Genética molecular X
17. Genoma X X
18. Hereditariedade X X
19. Mutacao X
20. Transgénicos X X

Fonte: Dados da Pesquisa.

Virios outros termos foram encontrados nas questdes, os quais foramenglobados pelas
categorias, conforme descritos na Tabela 3. Como € possivel observar, o nivel de atualidade

foi elevado, considerando o desenvolvimento cientifico na drea de genética.
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TABELA 3-Descriciao detalhada dos termos que abrangem ascategorias de conteidos
referentes a Genéticacitados em provas do ENEM e do ENADE. Cuité PB, 2013.

CATEGORIAS

DESCRICAO DE TEMAS ENVOLVIDOS NAS QUESTOES

W

0 N N U B

16.

17.

18.
19.

20.

. Alteragdes Genéticas
. Biotecnologia

. Citologia

. Clonagem

. Cruzamento

. Divisdo celular

. Duplicacao e replicagao

. Engenharia Genética

. Estrutura do DNA
10.
11.
12.
13.
14.
15.

Fator Sanguineo
Genética clinica
Genética de populagdes
Genética evolutiva
Genética forense

Genética mendeliana

Genética molecular

Genoma

Hereditariedade

Mutagao

Transgénicos

Variabilidade genética, 16cus polimérficos

Quando envolveram biocombustiveis, a palavra biotecnologia
Quando se referiu ao conteido nuclear, cromossomos, fluxo da
informacdo genética na célula.

Quando se utilizou a palavra clonagem

Cruzamentos de linhagens

Meiose associada a transmissao dos caracteres genéticos herdaveis
Replicacao do DNA

Organismos geneticamente modificados, célula sintética, enzimas
de restricao, DNA recombinante, eletroforese, sequenciamento
Dupla hélice, nucleotideos, material genético, genes

Determinagao do tipo sanguineo ou doacdo de sangue

Diagnéstico de doencgas, Laboratério de genética

Quando envolveu marcadores moleculares

Quando envolveu filogenia, Neodarwinismo

Identificacdo de parentesco da vitima

Em se tratando das Leis de Mendel, seus experimentos para
determinar a hereditariedade ou uso dele.

Quando envolveu técnicas de biologia molecular, PCR (reacdo em
cadeia da polimerase), células-tronco, hibridacao de DNA

Quando envolveu comparacio de genomas entre espécies,
sequenciamento de genomas

Aconselhamento genético

Quando envolveu doencas causadas por alteragdes no material
genético, mutagdes cromossomicas

Plantas transgénicas

Fonte: Dados da Pesquisa.
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4.2 Acervo disponivel em instituicoes de Ensino Médio e Superior para acesso aos

conteudos de Genéticae suas areas

O levantamento bibliografico dos livrosdidaticos do Ensino Médio,para acesso aos
conteddos de Genéticae suas dreas, revelou um acervo de 09 (nove) tipos de livros de distintos
autores renomados de Biologia disponiveis na Biblioteca da EEEFM Orlando Venéncio dos
Santos, e em grande nimero de repeti¢cdes (Tabela 4). Uma vez que os alunos da referida
Escola podem ter acesso a estas obras, seja para consulta ou para empréstimo, leva a
compreensdo de que o acesso a informacdo dos livros possibilita o processo de ensino-

aprendizagem de seus conteudos.

TABELA 4 - Relacao dos livros didaticos do Ensino Médio disponibilizados pela Escola

Estadualde Ensino MédioOrlando Venancio dos Santos, municipio de Cuité PB, 2013.

OBRA EDITORA AUTOR(ES) ANO
1) Bio Saraiva LOPES 2002
2) Biologia Moderna AMABIS; MARTHO 2004°
(Biologia das células)
3) Biologia Moderna AMABIS:MARTHO 2004b
(Biologia dos organismos)
4) Biologia Moderna AMABIS; MARTHO 2004c¢
(Biologia das populagdes)
5) Biologia Saraiva SILVA JUNIOR 2010
6) Bio vl Saraiva LOPES; ROSSO 2010
7) Bio v2 Saraiva LOPES; ROSSO 2010b
8) Bio v3 Saraiva LOPES; ROSSO 2010c
9) Biologia Hoje Atica LINHARES; 2010*
(Citologia, Reprodugao e GEWANDSZNAJDER
desenvolvimento, Histologia,
Origem da vida)
10) Biologia Hoje Atica LINHARES; 2010b
(Os seres vivos) GEWANDSZNAJDER
11) Biologia Hoje Atica LINHARES; 2010c
(Genética, Evolugdo, Ecologia) GEWANDSZNAJDER

Fonte: Dados da Pesquisa.
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De modo geral, quase todas as categorias identificadas a partirdas provas do
ENEMforam encontradasnas obras analisadas (Tabela 4). Dessa forma, é possivel acessar os
conteddos de Genética, porém nao se pode afirmar que os mesmos estejam sendo abordados
em sala de aula periodicamente. Dentre as obras analisadas na Escola estudada foi possivel

verificar que todas abordam de 1 a 13 conteudos de Genética.

TABELA 5 - Distribuicao e presenca das categorias abordadasem provas do ENEM nos

livros didaticos fornecidos pela instituicio de Ensino Médio. Cuité PB, 2013.

LIVROS DIDATICOS*
CATEGORIAS

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
1. Alteracdes X X X
Genéticas
2. Biotecnologia X X X X
3. Citologia X X X X X X
4. Clonagem X X
5. Cruzamento X X X X
6. Divisao celular X X X X
7. Duplicacdo e X X X X
replicacao
8. Engenharia X X X X X
Genética
9. Estrutura do X X
DNA
10. Fator Sanguineo X X X
11. Genética clinica
12. Genética de X X X
populagdes
13. Genética X X X X X X X
evolutiva
14. Genética
forense
15. Genética X X X X X

mendeliana
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16. Genética X
molecular

17. Genoma X X X X X X
18. Hereditariedade X X
19. Mutacao X X
20. Transgénicos X X X X X X

*1) LOPES (2002); 2) AMABIS; MARTHO (2004a); 3) AMABIS; MARTHO (2004b); 4) AMABIS;
MARTHO (2004c¢); 5) SILVA JUNIOR (2010); 6) LOPES; ROSSO (2010a); 7)LOPES; ROSSO
(2010b); 8) LOPES; ROSSO (2010c¢); 9) LINHARES; GEWANDSZNAJDER (2010a); 10) LINHARES;
GEWANDSZNAJDER (2010b); 11) LINHARES; GEWANDSZNAJDER (2010c¢).

Em se tratando das obras disponibilizadas pelo CES aos alunos, o levantamento
bibliografico foi realizado para obras indicadas nas Ementas das duas componentes
curricularesdo Curso de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas do CES/UFCG: Genética Geral
e Genética de Populacdes e Evolugdao.As obras estdo descritas na Tabela 5 e foram
encontrados na biblioteca central do CES para acesso aos contetidos de Genéticae suas areas.

Além das obras citadas nas EMENTAS,existe uma grande variedade de livros
didéticos que podem ser usados para a constru¢do dos conhecimentos referentes a Genética
nos quais podem ser encontrados os contetidos programaéticos e os discutidos no ENADE.

Como a maioria das obras € especifica de Genética, em todos os livros analisados
foram encontradas vdrias categorias citadas nas provas do ENADE. Em seguida, os contetidos
programdticos de cada ementa foram verificados quanto a presenga e auséncia em questoes de
provas do ENADE. Nas Tabelas 7 e 8 estdo descritos os contetidos programdticos das
componentes curriculares Genética Geral e Genética de Populagdes e Evolucdo, indicando
que 47% e 50% destes conteudos, respectivamente, estiveram presentes nas provas do

ENADE no periodo analisado.
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TABELA 6 - Relacao de livros relacionados a Genética disponibilizados pela biblioteca

do CES/UFCG para alunos do curso de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas. Cuité PB,

2013.

OBRA EDITORA AUTOR(ES) ANO

GenéticaMédica Elsevier NUSSBAUM; MCINNES; 2008
WILLARD
Introdugao a Guanabara Koogan GRIFFITHS et. al. 2006
Genética
Biologia Molecular ~ Artes Médicas Sul ALBERTS et. al. 2004
da Célula
Genética Humana Artmed BORGES—OSORIO; 2001
ROBINSON
Genética Humana Guanabara Koogan MOTTA 2005
Biologia Celular e Manole KARP 2006
molecular
Biologia Evolutiva Sociedade FUTUYMA 1992
Brasileira de
Genética

Evolugdo Artmed RIDLEY 2006
GenéticaUm Guanabara Koogan BROWN 1999
Enfoque Molecular
Fundamentos da Guanabara Koogan SNUSTAD; SIMMONS 2001
Genética
Genética: um Guanabara Koogan PIERCE 2011
enfoque conceitual
Genética Guanabara Koogan GARDNER; SNUSTAD 1986
Genética Guanabara Koogan BURNS; BOTTINO 1991
Genética Médica Elsevier ADKISON; BROWN 2008
GenéticaBésica Sonopress Rimo RINGO 2005

Fonte: Dados da Pesquisa.
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TABELA 7 -Presenca e auséncia do contetido programatico da componente curricular
Genética Geral do curso de Licenciatura em Ciéncias Biologicas do CES/UFCGem

provas do ENADE. Cuité PB, 2013.

PRESENTE NAS  AUSENTE NAS

CONTEUDO
PROGRAMATICO PROVAS DO PROVAS DO
ENADE ENADE
Introdugdo a Genética X
Nocoes de Genética molecular X
Replicacao X
Mecanismo de reparo do DNA X
Genes e cromossomos X
Diversidade cromossdmica X
Teoria dos genes X
Genomas X
Estrutura génicas em procariontes e eucariontes X
Transcri¢io X
Regulagdo da expressdo génica X
Cdédigo genético X
Traducao X
Mutagdes do material genético X
Aberracdes cromossOmicas estruturais e X
numéricas
Organizagao do material genético e divisao X
celular
Bases da hereditariedade X
Genética mendeliana e Neomendelismo X
Lei da segregacao/ Lei da distribui¢do X
independente
Interacdes alélicas e génicas entre gendtipo e X
ambiente
Ligacdes autossOmicas X
Determinagao do sexo e heranca ligada ao sexo X

Efeito materno e heranga extracromossdmica X
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Evolugio X
Nocdes de citogenética e emprego da Genética X

no diagndstico clinico

Fonte: Dados da Pesquisa.

TABELA 8 - Presenca e auséncia em provas do ENADE do contetido programatico da
componente curricular Genética de Populacoes e Evolucao do curso de Licenciatura em

Ciéncias Bioldgicas do CES/UFCG. Cuité PB, 2013.

CONTEUDO PRESENTE EM AUSENTE EM
PROGRAMATICO PROVAS DO ENADE PROVAS DO ENADE
Genética de populagdes e a teoria X

da evoluciao Darwiniana

Evidéncias da evolugao X

Os registros fosseis no estudo da X
evolucdo

A teoria da selecao natural X

Frequéncias alélicas e genotipicas X
Estrutura de populacao X
Deriva Genética X

Migragdo e mutagdo X
Selecdo natural e carga Genética X

Variabilidade Genética e X

fenotipica em populacdes naturais
Endocruzamento X
Endogamia em plantas

Evolugao molecular

Biologia computacional

XXX X

Coevolugao

Fonte: Dados da Pesquisa.

Entretanto, nos contetidos programaticos das citadas ementas nao sao contemplados 05
(cinco) contetdos da atualidade,abordados tanto em provas do ENEM quanto do ENADE,

que sao Biotecnologia, Engenharia Genética, Genética Forense, Genoma e Transgénicos,
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além de 01 (um) conteddo presente apenas em provas do ENEM, que € Genética Clinica. Este
€ o indicativo da necessidade de incluir estes assuntos em componentes curriculares do curso

de Licenciatura em Ciéncias Biol6gicas do CES/UFCG.

4.3Avaliacdo comparativa dos contetidos de genética e subareas citados em provas do

ENEM e do ENADE, com base na percepcao de ex-alunos

Os dados descritos a seguir foram alcancados a partir de respostas de participantes,
cuja amostra representou ex-alunos que concluiram o Ensino Médio em 2012 e graduados em
Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas no CES/UFCG, frente aos questiondrios elaborados

neste trabalho.

4.3.1 Caracterizacao Populacional da Amostra

Participaram do estudo 36 (trinta e seis) concluintes do Ensino Médiodo ano 2012 da
Escola Estadual de Ensino Fundamental e Médio (EEEFM) Orlando Venincio Santos, do
municipio de Cuité PB, e 24 (vinte e quatro) graduados no Curso de Licenciatura em Ciéncias
Bioldgicas do Centro de Educagdo e Satde, Campus Cuité daUFCG, durante o periodo de
2010.2 a 2012.1. As caracteristicas demograficas coletadas dos participantes envolveram as
varidveis faixa etdria e sexo, cujos dados estdo dispostos nas Tabelas9 e 10 para concluintes
do Ensino Médio e graduados em Ciéncias Bioldgicas, respectivamente.

De um total de 68 alunos que concluiram o Ensino Médio na Escola Estadual de
Ensino Fundamental e Meédio Orlando Venincio Santos no ano 2012, uma amostra
significativa de 53% participou deste estudo. Como € possivel observar a partir da Tabela 9,
para a varidvel faixa etdria destaca-se o nimero de concluintes com idade entre 14 e 16 anos
representando 53% da amostra. Quanto a varidvel sexo, 69,5% dos concluintes eram do sexo
Feminino. Com base nos resultados encontrados por esse trabalho é mais que visto o quanto o
sexo feminino faz-se presente no dentro de sala, € 0 quanto os nossos jovens estudantes estao
terminando cedo o Ensino Médio, com uma idade abaixo dos dados do IBGE (2011), que
afirma que cerca de 45% dos jovens entre 15 e 17 anos cursam a ultima etapa da educagdo

basica.
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TABELA 9 - Caracterizaciao populacional de concluintes do Ensino Médio da EEEFM
Orlando Venancio Santos. Cuité — PB, 2013.

Variaveis Concluintes do Ensino Médio
Faixa Etdria F %
14 a 16 anos 19 53
17 a 19 anos 17 47
Total 36 100
Sexo F %0
Masculino 11 30,5
Feminino 25 69,5
Total 36 100

Fonte: Dados da Pesquisa.

No caso dos graduados em Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas, de um total de 39
(trinta e nove) alunos que concluiram graduacdo pelo CES/UFCG durante o periodo de
2010.2 a 2012.1, 62% foram representados neste estudo. Com base nos dados da Tabela 10,
para a varidvel faixa etdria destaca-se o nimero de concluintes com idade entre 25 e 28 anos,
representando 58,5% da amostra. Quanto a varidvel sexo, 66,7% dos concluintes eram do

sexo Feminino.

TABELA 10 - Caracterizacao populacional de graduados em Licenciatura em Ciéncias

Biolégicas no CES/UFCG. Cuité — PB, 2013.

VARIAVEIS GRADUADOS EM CIENCIAS BIOLOGICAS

Faixa Etdria f %

De 21 A 24 anos 09 37,5
De 25 A 28 anos 14 58,5
De 29 a 32 anos 01 4

Total 24 100
Sexo f %0

Masculino 08 33,3
Feminino 16 66,7
Total 24 100

Fonte: Dados da Pesquisa.
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Corroborando com Vedramini e Dias (2005), em uma pesquisa feita a 413
universitarios de uma institui¢do particular 80% da amostra fez-se presente de mulheres, com
idade entre 16 a 53 anos. Assim, destacamos o crescente aumento da popula¢do feminina,
onde sempre fazem parte da maioria. Confirmando isso, Nogueira (2008) diz que os
estudantes do curso de Biologia que realizaram a prova do ENADE no ano de 2005 houve a

predominancia de 71,7% do género feminino.

4.3.2 Percepcao dos ex- alunos sobre conteiidos de Genética e subareas ministrados em

sala de aulado Ensino Médio e do Ensino Superior

A percepcdo dos citados ex-alunos sobre os conteidos de Genética e subdreas
ministrados em salas de aula do Ensino Médio e graduacdo em Ciéncias Bioldgicas foi
avaliada sob os aspectos da lembranca sobre quais conteidos foram ministrados, dentre as
categorias citadas nos Exames nacionais, e se estes foram de dificil abordagem.

Todos os participantes do Ensino Médio responderam que participaram do ENEM e
estudaram Genética durante oEnsino Médio. Quando arguidos sobre quais as categorias dos
conteidos de Genéticalevantadas neste trabalhoque lembraram ter visto em sala de aula, os
alunos destacaram: Divisdo celular 15,6%, seguido por Hereditariedade 13% (Gréfico 1A).
Bardi (2010) na sua pesquisa os assuntos mais citados pelos alunos sobre os contetdos vistos
de Genéticaforam: ABO, doencas Genéticas, heranca hereditdria, leis de Mendel, mutacoes,
evolucdo e hereditariedade. Mas apesar de citados os alunos mostraram muitas ddvidas a
respeito dos assuntos.

Em relacdo ao questiondrio aplicado aos ex- alunos graduados em Ciéncias Bioldgicas,
100% daqueles contatados se disponibilizaram para participar desta pesquisa. Dentre as
categorias referentes as provas do ENADE levantadas por esse trabalho, os alunos lembraram
terem sido tratados no curso os contetidos Estrutura do DNA, Mutacao e Divisao Celular, com

percentuais iguais de 10,6% cada(Gréfico 1B).
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GRAFICO 1- Categorias levantadas na anilise das provas do ENEM e do ENADE que

os alunos se lembraram de ter visto em sala. Cuité PB, 2013.
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Fonte: Dados da Pesquisa.
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Em sua maioria, o ponto de vista de ex-alunosdo Ensino Médio, sobre o
questionamento a cerca do conteddo de genética ser de dificil abordagem, é que SIM (Quadro
1). Para alguns, depende de como os professores abordam, refletindo uma visao antiga de que

o processo de ensino-aprendizagem esteja centrado na figura do professor.

QUADRO 1 - Respostas pessoais a respeito da dificil abordagem dos contetidos de

Genética em sala de aula do Ensino Médio.

Vocé considera que os conteiidos de Genética possuem uma abordagem

dificil? Justifique.

R 1: Sim, pois os professores ndo vao tdo a fundo no conteiido.

R 2: Sim, porque sdo muitos temas para um conteiido so, muitas regras para

saber.

R 3: Nao é dificil, apenas muito complexo, e por isso torna- se complicado.

R 4: Alguns, depende da maneira como é abordado. Quanto mais especifico

mais dificil.

R 5: Sim, pois estdo envolvidos assuntos profundos sobre os genes e caracteres

dos seres vivos.

R 6: Sim, pois é preciso muita atencdo e um pouco de paciéncia para ndo

misturar ou confundir as formas como os cruzamentos sdo feitos.

R 7: Ndo, porém precisam receber um cuidado especial para que se tornem

mais interessantes para os alunos.

R 8: Sim, porque muitas vezes os assuntos sdo dificeis e é explicado muito

rdpido.

R 9: Sim, porque é dificil de entender, sdo assuntos complexos.

R 10: Sim, a falta de livros, material diddtico na escola, a abordagem dos

professores, e ndo relacdo com o cotidiano.

Fonte: Dados da Pesquisa.

Assim podemos destacar que o mito do conteido de Genética ter uma dificil
abordagem tem fundamento. Seus assuntos sdo complicados, mas ndo ao ponto de ndo serem
entendidos, e sim muitas vezes confundidos. Basta apenas serem tratados em sala, ai vai caber
aos professores uma abordagem fécil e atrativa e ao aluno desvendar seus mistérios, sendo

através de mais estudos fora de sala, ou fazendo relacdo com o seu cotidiano.
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Quando osgraduados em Ciéncias Bioldgicasforam questionados se consideravam os
conteddos de Genética dificeis de serem abordados, as respostas foram quase senso comum de
que SIM, na mesma proporcdo que os ex-alunos do Ensino Médio.Similarmente, a rara
excecdo em 10 respostas, de que depende de como os professores abordam, remete mais uma

vez a limitacdo na figura do professor (Quadro 3).

QUADRO 2 - Respostas pessoais acerca da dificuldade da transmissao do conteddo de
Genética em sala para ex-alunos de graduacao do curso de Ciéncias Biologicas/ CES.

Cuité PB, 2013.

Vocé considera que os conteiidos de Genética possuem uma abordagem

dificil? Justifique.

R 1: Mais ou menos, depende bastante da forma que os conteiidos sdo abordados
e tratados na aula, pois por mais dificil que seja o contetido o dominio do professor na

explicagdo é essencial.

R 2: Sim, em sua maioria, pois a Genética é decifrada a partir de estruturas em

nivel molecular, o que é dificil de ser compreendido.

R 3: Sim, acho que os contetidos de Genética de uma forma geral sdo complexos.
Entender e dominar os minuciosos processos requer atencdo por parte dos alunos e

objetividade e clareza por parte dos professores.

R 4: Ndo, se faz necessdrio a busca pela compreensdo e dreas abrangentes
tornando mais interessante para os discentes por meio de metodologias que propiciem
a efetivacdo da aprendizagem por meio de novas metodologias aplicadas pelos

docentes.

R 5: Sim, pela diversidade da drea de estudo em que essa ciéncia se aplica.

R 6: Sim, porque sdo assuntos muito complexos e dificeis de ser compreendidos.

R 7: Sim, no entanto se o professor tiver total dominio do conteiido e dependendo
da diddtica adotada pelo mesmo, sdo contetidos que podem ser facilmente

compreendido.

R 8: Sim, porque a maioria dos conteiidos sdo a nivel da célula, ou seja, é
necessdria uma imaginacdo maior dos mecanismos celulares para poder compreender

melhor o assunto.

R 9: Sim, os conteiidos de Genética sdo dificeis e complicados, talvez por ndo

terem sido bem repassados, por ter uma linguagem desconhecida, por ndo ter uma
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base de conhecimento bem fundamentada.

R 10: Sim, porque é uma abordagem em outro “universo” o micro. Lidamos com
moléculas (proteinas, aminodcidos, DNA, RNA, etc, ...) o que dificulta a familiarizacdo

com a drea e dificulta a aprendizagem.

Fonte: Dados da Pesquisa.

4.3.3 Percepcao de ex-alunos sobre sua aprendizagem dos contetidos de Genética e

subareas ministrados em sala de aula do Ensino Médio e do Ensino Superior

O ensino de Genética envolve muitos conceitos e fica, muitas vezes, fadado a se tornar
cansativo e levar os alunos a decorar os conteudos, principio contrdrio ao da aprendizagem.
No quesito aprendizagem, dos 36 alunos que responderam 26 deles, representando 72%
afirmaram ter entendido os contetidos ministrados em sala (Grafico 2A). Os outros 10
participantes, representando 28%,citaram nao ter entendido os assuntos propostos nas aulas.

Ja para os ex-alunos de Graduacao as respostas acerca da aprendizagem dos conteidos
teve uma terceira opcao de resposta, significando meio termo, onde 75% dos alunos, ou seja,
18 alunos responderam ter entendido mais ou menos os contetidos destacados em sala
(Grafico 2B). Dentre os demais, 16,7%, cerca de 4 alunos, disseram ter entendido os
conteddos, destacando que apenas 2 alunos, 8,3%, afirmaram nao ter entendido a abordagem

desses conteuddos.
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GRAFICO 2-Respostas dos alunos do Ensino Médio e de graduaciio sobre o

entendimento dos contetidos de Genética tratados em salas de aulas. Cuité PB, 2013.
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Fonte: Dados da Pesquisa.

Uma vez que os conhecimentos sobre os conteidos de genética e subdreas sdo
exigidos nas provas dos Exames nacionais para ingresso nas Universidades, no caso do
ENEM, e ainda como avaliagdo do desempenho dos alunos durante o Ensino Médio e
Superior, em ambos o0s casos, esta pesquisa demonstrou que as questdes abordadas dos
conteddos ndo refletem aqueles que estdo sendo ministrados/aprendidos no Ensino Médio
(Gréfico 3A). Para 62,5%, ou seja, 15 alunos afirmaram que os conteddos tratados em sala
ndo tiveram relevancia diante o ENEM, enquanto que37,5%, isto €, 9 alunos responderam que

sim.
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GRAFICO 3 - Percentual das respostas ex-alunos do Ensino Médioacerca da
importancia e dos contetidos de Genética estudados versus os que foram abordados nas

questoes do ENEM. Cuité PB, 2013.
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Fonte: Dados da Pesquisa.

Estes dados podem refletir uma falha no aprendizado de genética no Ensino Médio

bem como a necessidade de atualizacdo dos contetidos ministrados, tendo como base as
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exigencias e abordagens atuais dos Exames nacionais de avaliagdo do desempenho ENEM e
também do ENADE. Quando os ex-alunos do Ensino Médio foram questionados sobre quais
assuntos de Genética e subdreas eles se lembravam de terem sido citados em provas do
ENEM, as maiores pontuacdes foram atribuidas para divisao celular (19%), citologia (15,5%),
transgénicos (12,1%) e genomas (10,4%), conforme estd demonstrado no Gréfico 3B.

Quando os graduados do Curso de Ciéncias Bioldgicas foram arguidos sobre quais
conteddos de genética e subdreas elucidados nas provas do ENEM e ENADE que eles nao
dominam, as maiores pontuacdes foram atribuidas para os temas mais recentes derivados da
genética, que foram Engenharia genética e Genética forense (16%), Genética molecular
(14,2%), genoma (9,8%), Biotecnologia (8,5%) e Clonagem (8%). Estes dados fortalecem a
necessidade de inserir assuntos da atualidade em genética na graduagdo, uma vez por efeito
cascata, os licenciados em Ciéncias Bioldgicas capacitados irdo capacitar alunos do Ensino
Médio, durante o exercicio da sua profissdo. Além disso, acredita-se que esta seja uma

demanda em muitos outros cursos de Ciéncias Bioldgicas do pais.

GRAFICO 4 - Percentual das respostas degraduados em Ciéncias Bioldgicasacerca dos

de Genética e subareas que nao possui dominio. Cuité PB, 2013.
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4.4 Importancia do aprendizado deGenética para osdias atuais

Nos dltimos 5 anos, os assuntos que mais se fizeram presentes nas provas do ENEM e
ENADE estao ligados as novas areas de atuacdo da Genética. Contetidos como Biotecnologia,
Engenharia Genética, transgénicos e genomas tém demonstrado o seu valor diante das
recentes descobertas e aplicacdes. Apesar disso, quando licenciados em Ciéncias Bioldgicas
foram questionados sobre quais conteidos de genética eles estdo lecionando no exercicio
profissional como professores do Ensino Médio, as maiores pontuagdes foram obtidas para os
temas cldssicos da genética, incluindo estrutura do DNA e divisdo celular (12,4%),
hereditariedade e fator sanguineo (11%) e mutacdo (10%), conforme mostrado no Gréfico 5.
Dos temas da atualidade, transgénicos foi o que se destacou, com 7% dos participantes

lecionando sobre o assunto.

GRAFICO 5 - Percentual das respostas degraduados em Ciéncias Biolégicas acerca dos

de Genética e subareas que ja lecionam no Ensino Médio. Cuité PB, 2013.
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Por fim, a percep¢ao dos participantes sobre a crescente importancia do aprendizado de

genética e subdrias foi analisada, por meio do instrumento de pesquisa, e revelou que, apesar
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do pouco conhecimento em detalhes sobre os temas, a importancia dos estudos e das novas
areas de aplicacdo da genética € inquestiondvel.Em trabalho realizado por Barni (2010),
alunos do 3° ano associaram a importancia do aprendizado de Genética principalmente para
entender mais sobre a vida. Aqui, um percentual de 86,1%, representando 31 dos ex-alunos
participantes da pesquisa respondeu que a importancia da Genética na atualidade € para
desvendar e achar a cura de doencas, associando uma aplicagc@o pratica com a drea da saide

(Quadro 3).

QUADRUO 3 - Respostas pessoais de ex-alunos do Ensino Médio a cerca da importancia

das novas areas de Genética para os dias atuais. Cuité PB, 2013.

Para vocé qual a importancia da Genética e suas novas areas nos dias de

hoje?

R 1: Sdo de extrema importdncia para o estudo e o tratamento de doencas, além

de possibilitar o desenvolvimento de pesquisas inovadoras.

R 2: Para descoberta da cura de diversas doengas, bem como na compreensdo

da historia.

R 3: A Genética é muito importante hoje em dia com o genoma humano que

permite a descoberta de vdrias doengas.

R 4: Importante para saber se futuramente eu terei alguma doenca que estd na

minha Genética.

R 5: Enorme pois, é através da Genética que podemos fazer o tratamento de

diversas doencas com mais facilidade e rapidez.

R 6: Sdo muito importantes, pois muitos estudos sobre doencas e seus

tratamentos hoje sdo feitos a partir dos conhecimentos genéticos.

R 7: Para ajudar na criacdo de vacinas e descobertas de doengas.

R 8: Ela é muito importante para a medicina, para diagnosticar problemas de

satide antes que eles venham ocorrer.

R 9: Eles sdo muito importantes para tratamentos de doengas e, possibilitam o

desenvolvimento de novas pesquisas.

R 10: Em comprovagées em laboratorios de exames e na parte agricola e

pecudria.
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Dentre as respostas dos licenciados em Ciéncias Bioldgicas que melhor representam a
importancia da Genética para a Biologia, estdo aquelas dos participantes R.8 e R.9, no

Quadro4.

QUADRO 4 - Respostas individuais dos alunos formados do curso de Ciéncias
Biolégicas sobre a importancia das novas areas da Genética e sua aplicacao nos dias

atuais e futuros. Cuité PB, 2013.

Para vocé qual a importancia da Genética e suas novas areas nos dias de

hoje?

R 1: Nas ultimas décadas temos visto um grande avango cientifico e tecnologico
na drea da Genética que tem, por isso mesmo, conquistado um lugar de destaque entre
as vdrias disciplinas cientificas. Assim, este ramo torna-se cada vez mais importante
na sociedade atual, uma vez que origina melhorias a vdrios niveis e possibilita uma

intervengdo em vdrias dreas.

R 2: Ela promove grandes avangos na drea da saiide, principalmente no tocante
a preven¢do e tratamento de doencas, melhoramentos de espécies para a agricultura e

a pecudria, e avangos na indistria de alimentos.

R 3: Acredito que é fundamental, muito do que vem sendo estudado
principalmente no dambito biotecnologico, tem uma melhor compreensdo quando

analisado pelos ramos da Genética.

R 4: Nos somos Genética, transpassamos Genética e vivemos em uma época em
que a Genética teve um grande avanco cientifico e tecnologico. Por exemplo, a
producdo de substancias a partir de DNA recombinante, a producdo de insulina que
antes era de origem suina o que causava incompatibilidade. Os diagnosticos genéticos
importantes na detec¢do de doengas Genéticas. A Genética é de grande importdncia a
nivel de saiide, indistria alimentar e até o nivel ambiental, visto que a engenharia

Genética permite a alteragdo de alguns compostos diminuindo seu impacto.

R 5: A Genética é muito importante por nos possibilitar compreender o interior
do nosso organismo. Ela pode nos trazer respostas a diversos questionamentos,

atuando em miiltiplas dreas, desde a cura de doengas a criacdo de novas tecnologias.

R 6: E importante no auxilio de pesquisas e descobertas na drea para
descobertas de curas para doengas, modificacdes génicas de individuos contribuindo

para a produgdo e melhoria no plantio de frutas citricas, por exemplo ou até mesmo da
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AIDS.

R 7: Com a Genética podemos responder muitas perguntas no mundo da ciéncia,
e além de tudo ela tem um potencial de entrelacar, interagir com outras dreas, ou seja,

abrir novo horizonte de conhecimentos, perguntas e respostas.

R 8: A Genética tem uma grande parcela no entendimento dos fendomenos
biologicos, sendo um componente importante da biologia, mas que precisa ser
quebrada a resisténcia entre os alunos e a Genética. Porém, tal resisténcia precisa ser

trabalhada desde as universidades com os alunos da Licenciatura em Biologia.

R 9: A Genética na compreensdo dos caracteres hereditdrios e suas variagoes.
Entender a estrutura, compreensdo fisica, bioquimica, expressdo, regulacoes e as

variacoes do DNA sdo algumas importancias desta drea.

R 10: Grande importancia, pois a maioria dos assuntos relacionados a biologia
podem-se abordar junto com a Genética. Entdo a Genética esta envolvida em muitas

dreas.

Sabemos que muito desses novos conhecimentos a cerca da Genética nao tem o devido
enfoque nas aulas, sendo tratado em sala somente aquilo que dita o livro didatico. Sobre isso

afirma VIEIRA e colaboradores:

Apesar dos avangos tecnoldgicos e da enorme variedade de matérias
curriculares atualmente disponiveis no mercado o livro didatico ainda continua sendo
o recurso mais utilizado pelos professores na busca de conhecimento. Essa
centralidade lhe confere funcdo privilegiada na medida em que por meio dele o

professor desenvolve o seu trabalho pedagégico de sala de aula.(VIEIRA et al., 2009).

Mais em se tratando da opinido que o aluno tem a respeito do ensino de Genética para
sua vida futura, iremos nos deparar com as mais diversas respostas e indagacdes. Alguns
autores discutem que os alunos levam com si uma curiosidade a cerca do tema, despertando

assim o interesse por saber mais e mais a respeito. Afirma OLIVEIRA:

Ao ser levantada a opinifio discente sobre os conteidos de Genética aplicados na sua
série, verificamos que grande parte dos alunos relata que tal ciéncia € algo que
desperta a curiosidade, instiga a pesquisa e € intrinsecamente ligada ao cotidiano,

sendo, de grande importincia na formagao de qualquer individuo. (OLIVEIRA, 2008).
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No final dessa andlise pode-se observar que essas novas dreas de aplicacdo da
Genética estdo cada vez mais presentes na vida dos diversos estudantes, tanto do Ensino
Médio quanto do ensino superior. E nos dias de hoje a importancia em desenvolver esses
estudos para com os alunos € imensa, mais ainda em se tratando de pesquisas realizadas por
esses mesmos alunos nos centros de educagdo superior. Sobre a importincia que essas novas
areas da Genética demonstram na vida académica, afirmam Silva e Oliveira (2012). A
pesquisa é, portanto, para o Ensino Superior uma ferramenta indispensavel e deve certamente
ser estimulada pelos professores, uma vez que atua como responsaveis pela propagacdo do

conhecimento e a iniciagcdo a pesquisa cientifica.
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5. CONCLUSOES

- Um elevado nimero de questdes envolvendo genética e subdreas estd sendo exigido nas
provas do ENEM e do ENADE.

- Um elevado nimero de termos da atualidade envolvendo genética e subdreas estd sendo
abordado nas provas do ENEM e do ENADE.

- Os livros disponibilizados pela EEEMF Orlando Venancio, em Cuité PB, estdao atualizados e
neles consta a maioria das categorias elucidadas neste trabalho.

- As ementas de Genética Geral e Genética de Populacio e Evolugcdo do Curso de
Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas, do Centro de Educagcdo e Saude,poderiam ser

atualizadasquanto aos conteidos e quanto a literatura basica e complementar.

Consideracoes Finais

Chegando ao final deste trabalho pode-se perceber o valor da Genética e suas diversas
areas de atuagdo, tanto no que diz respeito a educagao quando tratamos dos conceitos como da
crescente drea de pesquisa. Onde a cada novo dia sdo desvendados novos conhecimentos. Foi
visto que a Genética tem uma imponéncia bastante grande, porém na realidade sua abordagem
e entendimento andam paralelamente. Falar que € dificil o seu entendimento € aceitdvel, mais
a coisa muda de figura quando a sua abordagem por meio dos professores mediadores faz-se
de maneira clara, sem rodeio. As categorias aqui levantadas revelam até onde a transmissao
do conhecimento da Genética estd sendo passada. Conceitos e assuntos que sdo parte
especifica para o verdadeiro entendimento da Genética sdo abordados nos exames nacionais
aqui tratados diretamente. O que pode ser visto neste € o crescente crescimento das diversas
areas da Genética, em se tratando das vdrias pesquisas hoje desenvolvidas. Esses novos
estudos sdo de grande importancia. E € isso que precisa ser tratado em sala, as novas dreas de
pesquisas e estudos da Genética.

Sabemos que os alunos do Ensino Médio para resolverem a prova do ENEM,
precisam estudar as atualidades do mundo. Atualidades essas que formam um mar de tao
complexas e extensas, dentro dessas atualidades estd o desenvolvimento de pesquisas usando
a Genética. Mas muitas ou quase todas,as vezes, esse levantamento ndo € bem feito, deixando
escapar assuntos com um grau de importincia e relevancia muito grande para o
desenvolvimento do exame. Areas como a Engenharia Genética, Biotecnologia eGenética do

desenvolvimento sdo areas de crescimento continuo, onde cada nova descoberta abre um novo
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caminho de pesquisa. Como os assuntos de Genética no Ensino Médio sdo abordados de
acordo com o livro didético utilizado pelas escolas, tratar de assuntos como essas novas dreas
de pesquisas fica complicado. Cabendo ao professor apresentar aos alunos essas novas linhas
de estudo. O mesmo acontece no Ensino Superior, onde os assuntos a serem ministrados em
sala fazem parte da ementa de cada disciplina.

Nas provas do ENADE também foi observadauma grande quantidade de questdes
referentes a essas novas dreas de aplicacdo da Genética. Areas essas pouco abordadas em sala,
e isso porque se trata de uma institui¢do de ensino superior, que estd diretamente ligada a
muitas dessas novas descobertas e avancos. E € justamente por essas pesquisas/ novas areas
estarem ligadas as instituicdes de ensino superior que essas t€m como obrigacdo apresentar
essas novas dareas aos alunos ingressantes. Pois esses alunos mais tarde poderdo estar
trabalhando no desenvolvimento de tantas outras pesquisas e estudos ligadas a essas novas
areas de atuacdo, ou outras que podem vir a aparecer.LLevando assim o nome da institui¢ao a
lugares/ niveis de alto reconhecimento académico, fazendo com que mais e mais pessoas
queiram fazer parte dessa familia. Por isso a importancia dessas novas dreas fazerem parte das

ementas das disciplinas de Genética oferecidas pelo curso.
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UFCG

APENDICE A - QUESTIONARIO REFERENTE AOS CONTEUDOS DE GENETICA
ABORDADOS NO ENSINO MEDIO

1. Género
M(C) F(C)
2. Idade
De 14 a 16 anos ( ) De 17a 19 anos ( )
3. Voce participou do Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM)?

Sim () Nao ( )
4. Estudou conteudos relacionados a Genética no Ensino Médio?
Sim () Nao ( )

- Se ndo, pule para a questdo 6
S. Se sim, assinale quais conteddos vocé viu em sala:

() Alteragtes Genéticas () Transgénicos

() EngenhariaGenética () Genética Forense

() Citologia () Genética mendeliana
() Genética Evolutiva () Divisao celular

) Genética de populagdes ) Duplicacao e Replicagdo
() Biotecnologia () Genética Clinica

() Genoma () Hereditariedade

6. Durante a aula de Genética, a explicag@o dos conteudos foi claramente entendida?
Sim ( ) Nao ( )
7. Voceé acha que os conteudos de Genética vistos no Ensino Médio foram relevantes para
responder as questdes abordadas no ENEM?
Sim ( ) Nao ( )
8. Dos contetdos vistos em sala voc€ lembra se algum foi tratado no exame?
Sim ( ) Nao ( )
- Se ndo, pule para a questdo 10.
9. Se sim, quais?

) Alteracdes Genéticas Transgénicos
EngenhariaGenética Genética Forense
Citologia Genética mendeliana

Divisdo celular
Duplicacao e Replicagdo

Genética Evolutiva
Genética de populagdes
Biotecnologia Genética Clinica
Genoma ) Hereditariedade
10. Para vocé qual a importincia da Genética nos dias de hoje?

NN AN A AN A
R N N e
NN AN A A A

N N N S

N~
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11. Vocé considera que os contetidos de Genética possuem uma abordagem dificil?




1. Género
M()
2. Idade

F(C)

UFCG

APENDICE B - QUESTIONARIO REFERENTE A COMPARACAO DOS CONTEUDOS DE

GENETICA ABORDADOS NAS PROVAS DO ENADE COM OS CONTEUDOS
PROPOSTOS NA EMENTA DO CURSO DE LICENCIATURA EM CIENCIAS

63

BIOLOGICAS - CES

De 18 A22 anos( ) De23 A28 anos( ) De?29a33anos( ) Maisde 34 anos ( )
3. Estudou contetidos relacionados aGenética durante o periodo de graduacio?

Sim( ) Nao ( )
- Se ndo, pule para a questdo 5

4. Se sim, assinale quais contetidos vocé viu em curso.

) Estrutura do DNA
EngenhariaGenética
Mutagao

Genética Evolutiva
Fator sanguineo
Biotecnologia

NN AN A A
~— N O N

NN AN A AN

)

~— N N N

Genoma
Genética Forense
Cruzamento
Divisao celular
Clonagem
Hereditariedade

5. Durante a aula de Genética, a explicagdo dos conteudos foi claramente entendida?

Sim ( ) Nao ( )

6. Os conteudos listados abaixo tratam de temas abordados nas provas do ENADE. Quais deles

vocé ndo domina?

( Estrutura do DNA
EngenhariaGenética
Mutagao

Genética Evolutiva
Fator sanguineo
Biotecnologia

NN AN AN A
R N N S

e N W W NIV N

R N N S

Genoma
Genética Forense
Cruzamento
Divisao celular
Clonagem
Hereditariedade

7. Para vocé qual a importancia da Genética nos dias de hoje?

8. Voce considera que os contetidos de Genética possuem uma abordagem dificil?
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