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maracujazeiro-amarelo (P. edulis): “BRS Sol do Cerrado” (SC) e “BRS Gigante
Amarelo” (GA), submetidos a diferentes taxas de reposi¢do da ETo. Catolé do Rocha,
P, 20 e 51

Figura 25: Rendimento de suco (RS) (%) de hibridos de maracujazeiro-amarelo (P.
edulis). “BRS Sol do Cerrado” (SC) e “BRS Gigante Amarelo” (GA) submetidos a
diferentes taxas de reposi¢do da ETo. Catolé do Rocha, PB, 2011................cccooenn. 56
Figura 26: Diametro longitudinal (DL) (mm) do fruto de hibridos de maracujazeiro-
amarelo (P. edulis): “BRS Sol do Cerrado” (SC) e “BRS Gigante Amarelo” (GA),
submetidos a diferentes taxas de reposi¢ao da ETo. Catolé do Rocha, PB, 2011.......... 5

Figura 27: Numero de frutos da classe A (Figura 29A), classe B (Figura 29B) e classe C
(Figura 29C), de hibridos de maracujazeiro-amarelo (P. edulis): “BRS Sol do Cerrado”
(SC) e “BRS Gigante Amarelo” (GA), submetidos a diferentes taxas de reposi¢do da
ETo: Caiolé do Rocha, PB. 201 1....00msimmmvassnsnsvi sy smvissss assossmaisss 60

Figura 28: Produtividade de frutos da classe A (Figura 28A) (Mg ha™), classe B (Figura
28B) (Mg ha™), classe C (Figura 28C) (Mg ha™) e produtividade total (Figura 28D) (Mg
ha™), do hibrido de maracujazeiro-amarelo (P. edulis) “BRS Sol do Cerrado” (SC) e
“BRS Gigante Amarelo” (GA) submetidos a diferentes taxas de reposigdo da ETo.
Catolé do Rocha, PB, 200 1. e 63
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ASPECTOS FISIOLOGICOS E RENTABILIDADE DE HiBRIDOS
DE MARACUJAZEIRO-AMARELO, CULTIVADOS SOB TAXAS
DE REPOSICAO HiDRICA

RESUMO

A agua ¢ fator limitante para a atividade agricola irrigada na regido semiarida, tendo em
vista que o crescimento, fisiologia e a produgdio dos vegetais sdo afetadas pelo déficit ou
excesso de umidade, podendo se refletir em fator negativo na rentabilidade da atividade
agricola. Desse modo, objetivou-se avaliar a influéncia de diferentes taxas de reposigio
hidnca pela ETo sobre os aspectos fisiologicos e a rentabilidade de hibridos de
maracujazeiro-amarelo cultivados no Sertdo Paraibano. O experimento foi realizado no
Campus IV da Universidade Estadual da Paraiba, no municipio de Catolé do Rocha-PB,
o qual foi organizado em blocos ao acaso com cinco repetigdes e trés plantas por parcela
no esquema fatorial 4x2, sendo avaliado quatro taxas de reposigdo hidrica (33, 66, 100 e
133% da ETo) e dois hibridos de maracujazeiro-amarelo (“BRS Sol do Cerrado” ¢
“BRS Gigante Amarelo”). As variaveis estudadas foram: taxa de cresctmento absoluto e
relativo do didmetro do caule, do ramo principal, secundario e terciario; condutincia
estomatica (gs), transpiragdo (F), concentragdo interna de carbono (Ci), fotossintese
liquida (4), eficiéncia no uso da agua (A7), eficiéncia instantdnea de carboxilagdo
(4/C), fluorescéncia da clorofila a; rendimento de polpa e suco, didmetro longitudinal e
transversal dos frutos, massa e numero de frutos, produtividade total e rentabilidade
economica. Tanto os hibridos como as 1aminas influenciaram as taxas de crescimento,
sendo os melhores indices de crescimento dos ramos produtivos obtidos no “BRS Sol
do Cerrado” em laminas entre 70 e 100% da ETo. A (77 e a AT foram diferentes entre os
hibridos, sendo os maiores resultados obtidos com o “BRS Sol do Cerrado”™. Ja a £
sofreu influéncia apenas das laminas de imgagdio. A gs, a 4 e a A/ foram
influenciadas de forma isolada tanto pelos hibridos como pelas taxas de reposigio da
ETo. No hibrido “BRS Sol do Cerrado” foram obtidos melhores resultados das trocas
gasosas. A eficiéncia fotoquimica nfo foir afetada pelas 1dminas e nem pelos genétipos.
Com relagdo a qualidade, apenas o rendimento de suco e o diametro longitudinal dos
frutos foram afetados pelo fator hibrido, no “BRS Gigante Amarelo” obteve-se maior
rendimento de suco € no “BRS Sol do Cerrado” o maior didmetro longitudinal, as
demais variaveis (Rendimento de polpa, didmetro longitudinal e massa do fruto) ndo
sofreram influéncia das laminas e hibridos. Em liminas de agua entre 100 e 133% da
ETo no “BRS Sol do Cerrado”, obtiveram-se maiores quantidades de frutos produzidos
por planta. Ja a produtividade total foi influenciada pelos dois fatores, a maxima
produtividade 22,8 e 28,1 Mg ha™, foram obtidas nas ldminas correspondente a 100 e
133% da ETo, para o “BRS Gigante Amarelo” e o “BRS Sol do Cerrado”,
respectivamente. Os tratamentos aplicados ndo possibilitaram prejuizos, porém, o
methor desempenho econémico foi constatado quando o gendtipo “BRS Sol do
Cerrado” foi irrigado com 133% da ETo. Tanto o “BRS Sol do Cerrado” como o “BRS
Gigante Amarelo” podem ser cultivado na regido do Sertio Paraibano com taxa de
reposicio da ETo de 100%, sem comprometimento no desempenho vegetativo,
produtivo, qualitativo, fisiologico e econdmico da cultura.

Palavras-chave: Passiflora edulis, trocas gasosas, eficiéncia fotoquimica, analise
econdmica.
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PHYSIOLOGICAL ASPECTS AND PROFITABILITY OF YELLOW PASSION
FRUIT HYBRIDS CULTIVATED UNDER WATER REPLACEMENT RATES

ABSTRACT

Water is limiting factor for irrigated agricultural activities in semiarid area in view that
plants growth, physiology and production are affected by water deficit or excessive
moisture, which can reflect as a negative factor in the profitability of agricultural
activity. Therefore, aimed evaluated with this work the influence of different
replacement rates ETo on physiological aspects and profitability of yellow passion fruit
hybrids cultivated at the Sertdo of Paraiba. The experiment was realized at the Campus
IV of the State University of Paraiba, at the Catolé do Rocha-PB, which was arranged in
blocks design with five replications and three plants per plot, on in factorial 4x2, being
tested four ETo replacement rates (33, 66, 100 and 133%) and two vellow passion fruit
hybrids (“BRS Sol do Cerrado” and “BRS Gigante Amarelo™). The variables studied
were: absolute and relative growth rate of stem diameter, main of secondary and tertiary
branch, stomatal conductance (gs), transpiration (F}, carbon internal concentration (Ci),
photosynthesis (A4}, water use efficiency (A/T), instantaneous carboxylation efficiency
{A/Ci), chlorophyll fluorescence, pulp and juice yield, longitudinal and transverse fruits
diameter, mass and fruit number, total productivity and profitability. So much hybrids
as water levels affect the rates of growth, with the highest growth rate productive
branches obtained in “BRS Sun Cerrado” between 70 and 100% ETo. Ci and A/T were
affected only by hybrids, and the best results obtained with the “BRS Sol do Cerrado™.
E only was influenced by irrigation depth. Gs, 4 and A/Ci were influenced both by
hybrids as by replacement rates ETo. On the hybrid “BRS Sol do Cerrado” the best
results were obtained for gas exchange. The photochemical efficiency was not affected
by water deficit and hybrids. With respect to quality, only juice yield and longitudinal
fruit diameter were affected by hybrid factor, in BRS “Gigante Amarelo” obtained
higher juice yield and “BRS Soil do Cerrado” the largest longitudinal diameter, the other
variables (Pulp yield, longitudinal diameter and fruit mass) were not influenced by
water deficit and hybrids. In water depths between 100 and 133% ETo in “BRS Sol do
Cerrado”, was obtained higher amounts of fruits produced per plant. The total yield was
influenced by two factors, the maximum yield of 22.8 and 28.1 Mg ha™' were obtained
with the corresponding depth 100 and 133% ETo for “BRS Gigante Amarelo” and
“BRS Sol do Cerrado™, respectively The treatments applied no possible prejudice, but
the best economic performance was observed when the genotype “BRS Sol do Cerrado”
was irrigated with 133% ETo. So the “BRS Sol Cerrado” as “BRS Gigante Amarelo”
can be cultivated at the paraiban Setdo area with ETo replacement rate of 100%,
without compromising the vegetation performance, productive, qualitative,
physiological and economic of the culture.

Keywords: Passiflora edulis, leaf gas exchange, photochemical efficiency, economic
analysis.



1- INTRODUCAO

O maracujazeiro-amarelo (Passiflora edulis) apresenta grande importancia no
setor agricola brasileiro, devido as caracteristicas fisico-quimicas dos frutos e a grande
aceitagdo do suco e da fruta “in natura” no mercado nacional, além das boas
perspectivas para a exportagdo de suco concentrado para os mercados norte-americano e
europeu (Faleiro et al.,, 2008). O Brasil é o maior produtor e consumidor mundial de
maracuja com area plantada de 49.112 hectares e produgido estimada de 684.376
toneladas/ano (IBGE, 2009). O Nordeste € a principal regido produtora, com 30.888 ha
colhidos e producdo de 421.437 t de frutos, em 2007, o que corresponde a 63% da
produgdo nacional (IBGE, 2009), ressaltando-se que a maior parcela deste cultivo s6 €
viavel com uso da irrigag@o.

Por outro lado, o avango no melhoramento genético possibilitou a Empresa de
Pesquisa Agropecuaria Brasileira (EMBRAPA), apds vinte anos de pesquisa, o
langamento no ano de 2008 dos hibridos de maracujazeiro-amarelo “BRS Sol do
Cerrado” e o “BRS Gigante Amarelo” (Cataldes, 2008). Esses dois genotipos possuem
uma capacidade produtiva que varia de 42 a 40 t ha™ no primeiro ano de produgdo, e de
20 a 25 t ha” no segundo ano de producdo, nas condigdes do Distrito Federal, cultivado
no espagamento de 2,5 m x 2,5 m (Faleiro et al., 2008). Esse potencial produtivo esta
muito acima da média nacional que é em torno de 13 t ha™' (IBGE, 2009). Vale ressaltar
que, apesar do grande potencial produtivo dos hibridos, ha por outro lado, grande
exigéncia em condi¢des adequadas para crescimento, desenvolvimento e produgao,
principalmente nas condigdes hidricas adequadas, pois a agua € o fator mais limitante
sobre os aspectos agronéomicos das culturas, e nesta situacdo a irrigagdo €

imprescindivel para a cultura expressar todo seu potencial agrondémico.
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O cultivo irrigado demanda agua de boa qualidade, fato que ocasiona a
diminuigdo da disponibilidade hidrica. Em paralelo, tem-se o aumento da necessidade
de expansdo das fronteiras agricolas, face a maior demanda por alimentos, o que tem
provocado pressdo cada vez maior para o uso racional dos recursos hidricos (Doorenbos
& Kassam, 2000). Estas questdes sio mais notorias em regides onde a precipitagdo
pluviométrica ¢ deficiente e irregular, que ¢ o caso do semiarido brasileiro, observando-
se na técnica da irrigagdo uma ferramenta fundamental para maximizar a expressao
produtiva e atender as exigéncias hidricas dos vegetais (Lopes, 2000; Duenhas et al.
2002; Melo et al., 2010). Para regides semiaridas, esses mesmos autores reportam a
importancia do uso do sistema de irrigagdo localizado por gotejamento, pois além de
economizar agua, reduz perdas de ions por lixiviagdo.

A analise de crescimento e desenvolvimento do vegetal tem sido uma
ferramenta importante para avaliar a fotossintese e, conseqiientemente, O acamulo de
fitomassa seca e rendimento da planta (Benincasa, 2003). Essa técnica de analise se
baseia no fato de 90% da fitomassa seca produzida pelas plantas serem provenientes das
atividades fotossintéticas e, o restante, em funcio da absor¢do de agua e de nutrientes
(Benincasa, 2003; Floss, 2004). Floss (2004) descreve, ainda, que O estudo
morfofisiologico da planta, em diferentes intervalos de tempo, permite acompanhar a
dinimica da produtividade por meio de indices fisiologicos e bioquimicos.

Nesse contexto, a analise quantitativa do crescimento constitui 0 primeiro passo
na analise de produgdo vegetal e fornece informagdes que podem ser obtidas sem a
necessidade de equipamentos modernos. Tais informagdes sao a quantidade de material
contido na planta inteira, em suas partes, que na realidade sdo reflexo da atividade
fotossintética (Floss, 2004). Considerando serem os estomatos as principais vias de
trocas gasosas entre a folha e o meio, um aumento na resisténcia difusiva estomatica
pode ocasionar redugdo na fotossintese liquida (Amaral et al, 2006). Varios autores
(Lindon et al., 1999; Pereira et al., 2000; Akaia & Takenaka, 2001; Peixoto et al., 2002)
reportam que a redugdo do crescimento da planta pode ser resultante da diminuigdo da
atividade fotossintética, que por sua vez pode estar relacionada, tanto com fatores
estomaticos, como ndo-estomaticos.

Outro aspecto importante, que tem sido utilizado por alguns autores (Ferreira &
Araujo neto 2007; Melo et al., 2007; Arédes et al, 2009, Hafle et al, 2011) como

indicador da viabilidade de implantagdo de uma nova tecnologia, € a analise econdomica



do processo produtivo. A viabilidade de um sistema de produgdo depende diretamente
do adequado manejo de sua condugdo, sendo necessaria a analise econdomica desse
processo, levando em consideragdo todos os fatores envolvidos, dando énfase aos mais
limitantes (Almeida et al., 2004). No caso da irrigagdo, para que O projeto seja viavel, o
beneficio trazido por essa técnica tem que ser maior que seu custo. Vale salientar que
algumas pesquisas feitas com a cultura do maracujazeiro, em diversas regides do pais,
tem evidenciado que a cultura, apesar de ter um custo de produgdo muito elevado e
apresentar grandes oscilagdes de prego no mercado, possui grande potencial econdmico,
ndo so pela geragio de emprego, mas também pela possibilidade de retorno financeiro,
que tem se igualado e, muitas vezes, superado os indices alcangados pelas principais
culturas cultivadas no Brasil, sejam elas frutiferas, cereais ou hortaligas (Kist et al.,
1996; Ferreira & Aratjo Neto, 2007; Arédes et al., 2009; Hafle et al, 2011).

Apesar de existirem publicagdes sobre irrigagio do maracujazeiro (Cavalcante et
al., 2001; Sousa et al., 2003, Sousa et al, 2005; Santos et al., 2006), ndo existem
informagdes disponiveis, baseadas em dados experimentais, relatando os efeitos da
irrigagdo sobre alteragoes fisiologicas e a rentabilidade dos hibridos de maracujazeiro-
amarelo “BRS Sol do Cerrado” e o “BRS Gigante Amarelo” na Regido do Sertdo
Paraibano. Tais informagdes podem auxiliar na tomada de decisido sobre economia dos
recursos hidricos, na melhoria do desempenho dessa fruteira possibilitando a expansao

da area de cultivo do maracujazeiro-amarelo.



2- OBJETIVOS

2.1- Geral

Avaliar as alteragdes fisiologicas e a rentabilidade de hibridos de

maracujazeiro-amarelo, submetidos a taxas de reposi¢ao hidrica pela evapotranspiragao

de referencia (ETo), no Sertdo Paraibano.

2.2- Especificos

»

Estudar as varidveis de crescimento dos gendtipos de maracujazeiro-
amarelo “BRS Sol do Cerrado” e “BRS Gigante Amarelo” sob taxas de
reposicao hidrica.

Verificar as trocas gasosas do maracujazeiro irrigado em resposta as
condigdes hidricas e aos materiais genéticos utilizados.

Avaliar a influéncia dos regimes hidricos sob a eficiéncia quantica do
fotossistema II em hibridos de maracujazeiro-amarelo.

Analisar as caracteristicas fisicas dos frutos dos gendtipos de
maracujazeiro “BRS Sol do Cerrado” e “BRS Gigante Amarelo”,
cultivados sob diferentes taxas de reposigdo hidrica.

Estimar a produtividade dos genotipos de maracujazeiro-amarelo nas
diferentes taxas de reposi¢ao hidrica.

Avaliar a viabilidade econdmica do cultivo irrigado dos hibridos de
maracujazeiro-amarelo, «BRS Sol do Cerrado” ¢ “BRS Gigante

Amarelo” nas condigdes edafoclimaticas do Sertao Paraibano.
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3- REVISAO DE LITERATURA

3.1- A cultura do Maracujazeiro

3.1.1- Boténica e morfologia

O maracujazeiro pertence a ordem Passiflorales, sendo a variedade de maior
interesse comercial pertence a familia Passifloraceae, destacando-se o género
Passiflora. Dentre as caracteristicas desse gendtipo, destaca-se O maior tamanho do fruto
e maior peso, notadamente em relagdo a0 maracujazeiro roxo. Dantas et al. (2006),
afirmam que no Brasil o cultivo comercial tem sido feito com as espécies Passiflora
edulis (maracujazeiro-amarelo), Passiflora edulis Sims (maracujazeiro-roxo) €
Paciflora alatacentis (maracujazeiro-doce).

O maracujazeiro ¢ uma planta trepadeira de grande porte, possui caule lenhoso
e lignificado na base, enquanto no apice ¢ herbaceo e pouco lignificado. No caule
surgem as gemas vegetais, cada uma originando uma folha, uma gavinha de sustentagao
e uma flor. As folhas sdo simples, lobadas ou digitadas, com bordos lisos ou cerrados e
disposicdo alternada. As flores sdo completas, solitarias, axilares, protegidas por
bracteas foliares, pedunculadas e diclamideas, com calice e corola pentameros,
possuindo também cinco estames. As anteras sdo grandes e o pdlen € amarelo e pesado.
Acima do androceu encontra-se O ginofaro, com ovario tricarpelar, sobre o qual esta o
estigma tripartido, formando trés tipos de flores de acordo com a curvatura do estilete.
O fruto ¢ do tipo baga. O sistema radicular é pivotante, com 70% das raizes secundarias

distribuida até os primeiros 40 cm de profundidade do solo (Kluge, 1998).



3.1.2. Aspectos edafoclimaticas

O maracujazeiro ¢ uma planta de origem tropical, e encontra, na maioria das
regides brasileiras, condigdes adequadas para seu cultivo durante praticamente todo o
ano, com excecao das regides mais frias como 0 sul. A planta desenvolve-se melhor em
regides com altitude até 900 m e temperatura média entre 25 € 30 °C. A umidade
relativa deve ser baixa e a precipitagdo pluviométrica anual entre 800 e 1700 mm anuais
bem distribuidas durante o ano, com periodo de luz solar em torno de 11 horas e ventos
moderados (Martins et al., 2007). A produtividade do maracujazeiro € muito afetada
pela radiag@o solar, temperatura, namero de horas de brilho solar e perda de umidade no
solo. Fatores como estresse hidrico e deficiéncias nutricionais, associados ao periodo de
dias curtos e baixas temperaturas do ar e do solo, restringem o crescimento € 0 potencial
produtivo do maracujazeiro (Simom & Karnatz, 1983).

O maracujazeiro se adapta a diversos tipos de solos, desde aqueles com alto teor
de areia aos muito argilosos. Porém, recomendam-se aqueles mais profundos € bem
drenados de textura areno argilosa. Os solos que apresentam um alto teor de argila, e
sdo passiveis a encharcamento ndio sdo indicados para a cultura. Sendo indicados ao
bom desenvolvimento do maracujazeiro aqueles que apresentam camada permeavel e

lengol freatico profundo (Borges, 2004).

3.1.3. Importincia econdmica

O maracujazeiro-amarelo (Passiflora edulis) apresenta grande importancia no
setor agricola brasileiro, devido as caracteristicas fisico-quimicas dos frutos € a grande
aceitagdo do suco € da fruta “in natura” no mercado nacional, além das boas
perspectivas para a exportagdo de suco concentrado para os mercados norte-americano e
europeu (Faleiro et al., 2008). O Brasil € o maior produtor € consumidor mundial de
maracuja com éarea plantada de 49.112 hectares e produgdo estimada de 684.376
toneladas (IBGE, 2009). O Nordeste é a principal regido produtora, com 30.888 ha
colhidos e produgdo de 421.437 t de frutos, em 2007, o que corresponde a 63% da
produgdo nacional (IBGE, 2009). Nessa regido destaca-se O submédio do Sdo Francisco
como polo de produgdo dessa fruteira, em plena expansao, notadamente nos municipios
de Juazeiro-BA e Petrolina—PE, ressaltando-se ainda que a maior parcela deste cultivo

s6 é viavel com uso da irrigacao.



A importancia econdmica do fruto do maracujazeiro esta na produgdo de suco
concentrado, porém outros alimentos sio elaborados a partir do fruto, tais como a polpa
para servir de matéria-prima para elaboragdo de doces e outras formulagdes como:
refrescos, concentrados para refrigerantes, xaropes, sorvetes € geléias, dentre outros
produtos (Cavalcante, 1974; Modesta, 1990; Meletti & Molina, 1999).

De acordo com Silva & Klar (2002), a cultura emprega no campo, entre 100 e
750 dias homem ha™ ano, sendo o terceiro suco mais produzido no Brasil. Afirmam
ainda, que nos cultivos irrigados de maracujazeiro, obtém-se as maiores produtividades,
melhor qualidade de frutos e pre¢o de mercado, porém ainda sdo poucas as informagdes

para 0 manejo adequado da irrigagdo na cultura.

3.2. Irrigacio do maracujazeiro

As culturas tém desenvolvimento € rendimento significamente influenciados
pelas condigdes de clima e umidade no solo. A deficiéncia e o excesso de agua no solo
sio os fatores mais limitantes para obten¢do de altas produtividades, pois podem
prejudicar a germinagdo, O vigor, o crescimento € O desenvolvimento das plantas
(Andrade Junior, 1992). Sousa et al. (2002) ressaltam que a utilizagdo adequada da agua
em cultivos irrigados, entre outros fatores, tem condicionado aos produtores, a garantia
da producdo.

A irrigagdo no maracujazeiro promove 6timo crescimento e desenvolvimento
das plantas, aumenta a produtividade e permite a obtengdo de producdo de forma
continua e uniforme, com frutos de boa qualidade. A irrigagao por gotejamento € a mais
adequada para a cultura, no entanto, para Ruggiero et al. (1996), independente do
método ou sistema de irrigagao utilizado, cuidados devem ser tomados para ndo permitir
que as plantas sejam submetidas a estresse hidrico e nem a excesso de umidade. Deste
modo, faz-se necessario determinar as condi¢des hidricas ideais ao crescimento,
desenvolvimento e rendimento do maracujazeiro, de forma a otimizar a pratica da
irrigagdo e promover maior retorno econdmico. Ruggiero et al. (1996), relatam que no
maracujazeiro a falta de umidade no solo determina queda das folhas e dos frutos na
fase inicial de desenvolvimento € pode causar, na fase final de desenvolvimento a

ocorréncia de frutos verdes € grandes.



Além da quantidade de agua fornecida pela irrigac@o, essa deve ser aplicada com
freqiiéncia adequada a fim de manter o solo em 6tima quantidade de agua para a cultura.
Souza at al. (2005) reportaram que, mantendo-se teores adequados de agua no solo,
aumenta-se a produtividade do maracujazeiro de forma expressiva. Cavichioli et al.
(2006) destacam que O maracujazeiro responde bem a irrigacdo e que a umidade do solo
& um dos fatores que mais afetam 0 florescimento da cultura.

Sabe-se, entretanto, que no Nordeste brasileiro o recurso agua ¢é limitante e a
distribuicdo das chuvas, na maioria dos Estados, nao supre adequadamente as
necessidades hidricas das culturas durante todo 0 ano (Doorembos & Kassam, 2000).

Nesse sentido, tem-se utilizado quase sempre a mais moderna tecnologia de
irrigagdo, que € a aplicagdo de agua localizada através do gotejamento, caracterizada
pela aplicagdo de agua em apenas uma parte do solo, correspondente a zona explorada
pelo sistema radicular da planta, como forma de aumentar a expressao produtiva,
atender as exigéncias hidricas das plantas e aumentar a eficiéncia no uso da agua
(Lopez, 2000; Duenhas et al., 2002).

Menzel et al. (1986), trabalhando com irrigagdo no maracujazeiro sob condigoes
protegidas, mostraram que O estresse hidrico prejudica 0s parametros de crescimento da
planta. Souza et al. (2005), estudando a eficiéncia no uso da agua pelo maracujazeiro-
amarelo sob diferentes niveis de irrigagio e doses de potassio, observaram que €ssa

reduziu a medida que aumentou O volume de agua aplicado.

3.3. Caracterizacio dos hibridos

A Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (EMBRAPA), apos 20 anos de
pesquisa, langou no mercado, em maio de 2008, os hibridos de maracujazeiros “BRS
Sol do Cerrado”, “BRS Gigante Amarelo” e o “BRS Ouro Vermelho”. Para a Embrapa
Cerrado, criadora dessa tecnologia, esses nOvos materiais genéticos podem contribuir
para a racionalizagdo do uso de defensivos agricolas, aumento de produtividade,
diminui¢do de custos de produgdo da cultura, aumento na renda do produtor, €
consequente diminui¢do no prego para O consumidor. Todos esses aspectos de
melhoramento estao relacionados a multipla resisténcia a doengas que €ssSes hibridos

apresentam, permitindo diminuir os residuos de agroquimicos no solo, no ar e na agua,



resultando numa maior otmizagdo dos recursos naturais pelo aumento de produtividade
(Cataldes, 2008).

O hibrido de maracujazeiro-azedo “BRS Gigante Amarelo” € de alta
produtividade. Nas condigdes do Distrito Federal, a produtividade tem ficado em torno
de 42 t/ha no primeiro ano, mesmo com ataqueé de virose, no segundo ano de produgdo,
essa produtividade fica em torno de 20 a 25 t/ha, dependendo do manejo (Faleiro et al,
2008). Sua coloragdo externa ¢ amarelo brilhante e a polpa € de cor amarelo forte (maior
quantidade de vitamina C). Tem boa tolerancia 3 antracnose e bacteriose, mas €
susceptivel a virose, verrugose € as doengcas causadas por patogenos de solo.

O hibrido “BRS Sol do Cerrado” também tem coloragdo externa amarela
brilhante e colorag@o de polpa amarela forte, a produtividade nas condigdes do Distrito
Federal, é em torno de 40 t/ha no primeiro ano, sem O uso de polinizagéo manual, ja no
segundo ano de produgdo, essa produtividade fica em torno de 20 a 25 t/ha. Tem
tolerancia a doengas foliares, como bacteriose, antracnose € Virose, mas é susceptivel a
doencas causadas por patogenos de solo (Faleiro et al., 2008).

Em alguns ensaios preliminares, para comparar os hibridos com as variedades
mais cultivadas pelos produtores, notou-se superioridade dos hibridos testado,
observando-se resisténcia a doencas € um maior potencial produtivo (Faleiro et al,
2008). Produtores de maracuja de cooperativas do Centro-Oeste e Sudeste do Brasil,
mostram-se satisfeito com 0s resultados obtidos em plantios comerciais, ¢ afirmam que

o material tem grande potencial produtivo (Propino, 2009).

3.4. Caracteristicas Fisiologicas

A fotossintese € um processo primordial para a manutengdo biologica, e esta
depende diretamente da fixacdo do carbono, que por sua Vez é um Pprocesso
influenciado por fatores fotoquimicos, dependentes da luz; fatores enzimaticos,
dirigidos pelas reagdes quimicas; e os fatores relacionados com a difusdo, que s3o as
trocas de dioxido de carbono (CO,) e oxigénio (03), com substancial perda de agua para
a atmosfera via estomatos (Larcher, 2000).

Varios fatores ambientais podem influenciar o processo fotossintético, entre eles
ganham importancia a disponibilidade de CO,, de agua, e de radiagdo solar, que sdo

interligados no processo da seguinte forma: a fotolise da agua, que € a quebra da sua
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molécula pela radiagdo solar, libera energia que, posteriormente, ¢ usada na redugéo de
CO, a carboidrato (Kerbaury, 2008).

A disponibilidade de CO; para a fotossintese depende, diretamente, das taxas de
difusdo de CO; da atmosfera para a camara subestomatica e, desta, para 08 cloroplastos.
A entrada de gas carbonico atmosférico na folha dar-se, principalmente, através dos
estomatos, que por sua vez, tem seu processo de abertura e fechamento controlado de
forma eficiente pela disponibilidade de agua (Kerbaury, 2006; Taiz & Zeiger, 2009).

A perda de agua para atmosfera via estdmatos ¢ denominada de transpiragdo. A
literatura cita esta perda como um mal necessario, pois além de possibilitar 0
resfriamento foliar, possibilita a entrada de CO; na folha. No entanto, nem todas as
plantas comportam-se de maneira semelhante, quanto a transpiragdo. A eficiéncia dos
vegetais em atenuar a perda de agua a0 mesmo tempo em que permitem a absorgdo de
CO; para a fotossintese em niveis adequados, pode ser dimensionada através de um
parimetro denominado razio de transpiragio. Esse fator € definido como a quantidade
de 4gua transpirada pela planta, necessaria para assimilar uma determinada quantidade
de CO,. Em plantas de metabolismo Cs, é necessario perder 500 moléculas de agua na
transpiragdo para que uma molécula de CO; seja fixada pela fotossintese. Ja nas plantas
C, a razdo de transpiragao fica em torno de 250, e para as plantas de metabolismo CAM
esse parametro fica em torno de 50 (Taiz & Zeiger, 2009).

A reciproca da razéo de transpiragdo é definida como a eficiéncia no uso da agua
(EUA), e indica a quantidade de CO2 fixado por unidade de agua transpirada para a
atmosfera (Kerbaury, 2006; Taiz & Zeiger, 2009). Esses mesmos autores, tento em vista
a grande dependéncia da fotossintese pela disponibilidade de agua e CO,, afirmam que
estes fatores em niveis nao adequados restringem a fotossintese, e o problema se agrava
ainda mais, haja vista a interdependéncia ente esses dois fatores.

Medina et al. (1999) ao estudarem trocas gasosas € fotossintese em laranjeira,
cultivada sob deficiéncia hidrica, constataram queda da taxa fotossintética, € atribuiram
esse fato ao fechamento estomatico, causado pela restricio hidrica. Comportamento
semelhante foi obtido por Cavalcante et al.(2001), ao estudarem as caracteristicas
fisiologicas de mudas de maracujazeiro submetidas a estresse hidrico, onde constataram
redugdo na transpiragdo e aumento na resisténcia estomatica, diminuido a capacidade de
conducdo do estdmatos. Na@o obstante, Endres et al.(2010) estudando os efeitos a

deficiéncia hidrica nas trocas gasosas no feijoeiro, averiguaram redugOes nas taxas
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fotossintéticas, e atribuiram esse fato ndo s a resisténcia estomatica, aumentada pela
restricdo hidrica, mas também pela diminuigdo da eficiéncia de carboxilagéo.

Outra variavel fisiologica que tem sido usada para monitorar a resposta das
plantas ao déficit hidrico ¢ a fluorescéncia da clorofila a associada ao fotossistema 11
(Baker, 1993; Newton & Mcbeath, 1996). Neste sentido, Maxwell e Johnson (2000)
citam que O monitoramento de alteragdes na transferéncia de elétrons entre 0s
fotossistemas do vegetal em estresse pode ser avaliado em folhas intactas por meio da
fluorescéncia da clorofila a. Em condicdes de ambientes estressantes ocorre 0
decréscimo caracteristico na eficiéncia quantica potencial do fotossistema II, podendo
ser detectada pela queda na relagio Fv/Fm (Krause & Weis, 1991). Para Krause &
Winter (1996), quando ocorre excesso de energia, essa pode ser dissipada na forma de
fluorescéncia.

Melo et al. (2010), estudando o crescimento e a fisiologia da cultura da
melancieira, submetidas a diferentes quantidades de agua, observaram que a eficiéncia
quantica do fotosistema II foi afetada de forma negativa, quando a cultura foi irrigada
com niveis de agua inferiores e superiores a 100% da Eto. Comportamento contrario foi
averiguado por Cavalcante et al. (2008), ao estudarem a fisiologia do cajueiro anio
precoce cultivado sob estresse hidrico, onde puderam verificar que © estresse ndo

causou dano ao funcionamento do fotosistema, mantendo a eficiéncia fotossintética em
niveis adequados.

Dessa forma, a avaliagdo desses parametros ¢ util para mensurar as alteragdes na

disposigio fotossintética das plantas em conseqiiéncia de estresse ocasionado por

insuficiéncia hidrica.

3.5. Andlise economica

A viabilidade de um sistema de produgdo depende diretamente do adequado
manejo de sua condugdo, sendo necessaria a analise econémica desse processo, levando
em consideragio todos os fatores envolvidos, dando énfase aos mais limitantes
(Almeida et al., 2004).

No campo, todo processo produtivo do maracujazeiro depende de varios fatores
de produgdo, os quais sdo caracterizados pelo uso intensivo de mao-de-obra (Kist et al.,
1996: Ferreira & Araujo Neto, 2007; Hafle et al., 2011). Em regides onde a mao-de-
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obra nio ¢ limitante, outros fatores podem tomar importancia no desempenho
econdémico do processo produtivo. Entre esses fatores, pode-se citar o uso da irrigagao,
técnica que melhora o desempenho produtivo das culturas, diminuido o risco de perda
de produg@o pela deficiéncia hidrica.

Varios trabalhos desenvolvidos nas diversas regides produtoras do Brasil, tém
demonstrado aumento expressivo na produtividade do maracujazeiro irrigado, frente a0
ndo irrigada (Souza et al., 2003; Souza et al, 2005; Santos et al, 2006). Vescove et al.
(2010) salientam que no estudo da viabilidade da pratica da irrigagdo, deve-se priorizar
o retorno econdmico ao irrigante. Para tanto, deve-se optar por manejos adequados para
cada situacdo de irrigagdao, com finalidade de maximizar a produgao econdmica,
principalmente onde a agua ¢ fator limitante. Melo (1999), estudando o custo da
atividade de irrigagdo, em genotipos de maracujazeiro concluiu que O consumo de
energia constitui o principal custo variavel. Corroborando com exposto, Vescove et al.
(2010) afirmam que as tarifas de energia respondem por mais de 50% do custo final da
irrigagao.

O custo de producdo € considerado como o somatorio de todos 0s insumos €
servigos empregados na produgdo de um bem (Matsunaga et al. (1976). Neste sentido,
dados sobre o custo de produgdo na fruticultura tem sido utilizado para verificar como
os insumos empregados no processo produtivo estao sendo remunerados, bem como
avaliar a rentabilidade da atividade fruticola, comparando-a a outra atividade, planejar e
operacionalizar o sistema produtivo, servindo como ferramenta na tomada de decisdo
segura € correta (Zonetti et al,, 2002; Almeida et al,, 2004; Arédes et al,, 2009; Melo et
al., 2010).
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4- MATERIAL E METODOS

4.1- Caracterizacio da drea experimental

O trabalho foi realizado no periodo de junho de 2009 a setembro de 2010, no
Campus IV do Centro de Ciéncias Humanas e Agrarias da Universidade Estadual da
Paraiba, localizado no municipio de Catolé do Rocha, PB. A cidade esta situada a 6° 21’
de latitude S € 37° 48’ de longitude O Gr., a uma altitude de 250 m. O clima da regido €
do tipo BSw’h’, segundo classificagdo de Koppen, caracterizando-se por ser semiarido
quente, com duas estagdes distintas, uma chuvosa com precipitagao irregular e outra
sem precipitagdo. A precipitagdo média anual é de 870 mm, temperatura média de 27°C
com periodo chuvoso concentrando-se entre os meses de fevereiro e abril.

Tabela 1: Temperatura maxima do ar (Tmax), temperatura minima do ar (Tmin),
Umidade relativa do ar (UR), velocidade do vento a dois metros de altura do
solo (V), precipitagao pluvial (P) e evapotranspiragdo de referencia (ETo)
pelo método de Penmam-Monteith da area experimental do periodo de
agosto de 2009 a setembro de 2010. Catol¢ do Rocha, PB, 2011.

Més Tmax (C°) Tmin(C°) UR(%) V(ms) P(mm) ETo (mm)_

ago/09 32,3* 18,1* 95,9* 2,6* 67,9%* 138,0%*
set/09 34,7 19,2 85,9 33 0,0 157,4
out/09 36,1 21,0 79,7 3,1 0,0 186,7
nov/09 36,4 21,8 71,6 4,7 0,0 203,2
dez/09 36,0 22,5 79,8 3,5 0,0 269,8
jan/10 33,7 21,8 90,9 2,1 79,5 194,9
fev/10 35,4 22,6 86,7 2.7 30,2 230,0
mar/10 37,3 22,7 88,3 2,6 85,2 230,0
abr/10 34,1 22,4 82,1 3,4 0,0 2220
mai/10 343 21,1 78,7 3,1 0,0 218,1
jun/10 329 20,8 87,6 3,6 51,0 184,2
jul/10 32,9 20,1 78,6 2,8 12,0 194,8
ago/10 339 19,8 69,0 52 0,0 2937
set/10 35,4 20,8 67,4 4,8 0,0 309,2
Total/média 34,7 21,1 81,6 3.4 325,8 3011,7

*Representagdo da media mensal , **Representacdo do acumulado mensal
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O solo da éarea experimental foi classificado como NEOSSOLO FLUVICO
Eutrofico com textura arenosa (EMBRAPA, 1999), apresentando as caracteristicas

apresentadas nas Tabelas 2 e 3.

Tabela 2: Analise fisico-hidrica do solo da area experimental. Catolé do Rocha, PB,

Caracterizt(:l; fisico-hidricas Profundidade (0-20 cm)
Granulométrica (g kg)

Areia 803

Silte 71

Argila 126
Classificagdo textural Areia - franca
Densidade (g cm™)

Aparente 1,51

Real 2,83
Porosidade total (m’m’) 0,47
Umidade (g kg)

Capacidade de campo 148

Ponto de mucha permanente 110

Agua 1til (%) 3.8




15

Tabela 3: Analise quimica do solo da

area experimental. Catolé do Rocha, PB, 2011.

Caracteristicas quimicas do solo Profundidade (0-20 cm) Classificacio
Calcio (cmol; dm™) 2,8 Meédio
Sédio (cmol. dm™) 0,16 Baixo
Magnésio (cmolc dm?) 0,7 Médio
Potassio (mg dm™) 101,66 Médio
Fosforo (mg dm™) 36 Alto
pH H;0 (1:2,5) 7,1 -
Soma de bases (cmolc dm™) 3,92 -
Hidrogénio + Aluminio (cmol. dm’) 0,49 -
Aluminio (cmol. dm’) 0,0 -
CTC (cmol; dm’) 4,4 -

V (%) 88,88 -
Classificagdo Eutrofico -

Tclassificagdo de acordo com 0 manual de adubagio para o estado do Pernambuco.

4.2. Instalaciio e conduciio do experimento

O experimento foi instalado em blocos ao acaso com 5 repetigdes, no esquema
fatorial 4x2, constando de quatro taxas de reposigdo hidrica (33%, 66%, 100% e 133%
da ETo), que corresponderam a 323, 646, 978 e 1300 mm ano’ (Tabela 4),
respectivamente, € dois hibridos de maracujazeiro-amarelo (“BRS Sol do Cerrado” e
“BRS Gigante Amarelo”), sendo a unidade experimental composta de 3 plantas uteis.

Inicialmente realizou-se a rogagem da érea para eliminagdo das plantas
invasoras, em seguida realizou-se uma subsolagem na linha de cultivo, com posterior
coveamento manual, tanto para colocar as estacas da espaldeira como para plantar as
mudas de maracuja. Para plantar as mudas foram feitas covas com dimensdes de 40 cm
x 40 cm x 50 cm.

Antes do replantio das mudas, realizou-se uma adubagdo de fundagdo com
esterco bovino na quantidade de 20 litros por cova € com superfosfato simples, na
quantidade de 200 g por cova (Brito et al., 2005). O restante dos fertilizantes foi
aplicado em cobertura via fertirrigagdo, a cada 15 dias, por meio de gotejamento, de

modo a distribuir os nutrientes ao longo do ciclo da cultura. Para tanto, utilizou-se na
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injegdo das solugdes, um injetor tipo Venturi, calibrado para trabalhar na vaziode 70 Lk,

Como fonte de nitrogénio utilizou-se uréia e cloreto de potassio como fonte de potassio,

ja para suprir a necessidade em micronutrientes aplicou-se adubo organomineral com

comercial de Vitan via fertirrigagdo, o qual possuia a seguinte composi¢ao

fosforo 8%, boro 0,6%, calcio 1%, enxofre 2,4%,

nome
quimica: nitrogénio 6%, potassio 8%,
5%, manganés 0,5%, molibidénio 0,2% e zinco 1% (Borges et al., 2004).

magnésio 0,
duzidas em ambiente protegido, em tubetes com capacidade

As mudas foram pro
antadas no espagamento 4,0 m x 3,0 m, totalizando

eira vertical com um fio de arame n°12

de 250 cm® de volume, sendo transpl
833 plantas ha', e conduzidas em espald
colocado a uma altura de 1,8 m do solo, suspenso
uma da outra. Para controle das ervas daninhas, alt

(realizada na entrelinha de cultivo com rogadeira acoplada

por estacas espagadas quatro metros
ernaram-se capinas mecanicas
a trator) e quimicas

(realizada na linha de cultivo usando glifosato na dosagem recomendada pelo

fabricante).

As pragas e doengcas (Figura 1) foram controladas pelo método quimico, atraves

de pulverizagdes com inseticida do grupo quimico Organfosforado e fungicidas do
e Benzimidazol, com excegdo para 0s acaros, que foram

sando produto do grupo quimico da Avemectina.
ados seguindo a recomendagdo do rétulo do

grupo quimico Estrobilurinas
controlados de forma preventiva, u.
Todos os produtos quimicos foram aplic

produto, e usando 0s equipamentos de protecdo individual recomendados para realizar

esse trabalho (Figura 1).
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Figura 1: Detalhe da pulverizagio contra pragas € doengas do maracujazeiro (P. edulis)
irrigado. Catolé do Rocha, PB, 2011.
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4.2.1. Calculo da ETo (Penman-Monteith)

A evapotranspiragdo de referéncia (Tabela 4) foi calculada pelo modelo de
Penman-Monteith, ajustada por Allen et al. (1998) (Equagdo 1). Os dados utilizados na
estimativa da ETo foram coletados, diariamente, na Estacao Agrometeorologica
automatizada, instalada proxima a area experimental, € credenciada junto ao Instituto
Nacional de Meteorologia (Inmet), sendo 0s dados disponiveis no site

www.inmet.gov.br.

900U
0,48A(R, —G)+ 2 (e, —e

A+y(1+0,34U,)

ETo=

Equagao 1

Em que: ETo = Evapotranspiragdo de referéncia (mm dia™); Rn = radiagao
liquida na superficie da cultura (MJ m? dia™); G = fluxo de calor no solo (MJ m? dia™);
A = inclinagdo da curva pressdo vapor Versus temperatura do ar (kPa°C'l); U; =
velocidade do vento medida a dois metros de altura (m s); T = temperatura CC); &=
pressdo de saturagdo do vapor d’agua (kPa); e, = pressao real do vapor d’agua (kPa); v
= fator psicrométrico (MJ kg™).

Tabela 4: Evapotranspiragio de referencia (ETo), precipitagdo total, precipitacdo
efetiva e lamina de irrigagdo aplicada nas diferentes taxas de reposi¢io
hidrica , Campus IV/UEPB, 2010.

Tratamento ETo * Precipitag¢do Precipita¢@o Lamina de
total efetiva irrigagdo
mm/ano
33% da ETo 322,6 325,8 265,8 56,8
66% da ETo 645,3 325,8 265,8 379,5
100% da ETo 977,8 325,8 265,8 712,0
133% da ETo 1300,4 3258 265,8 1034,6

*ETo corrigida devido a aplicagdo de dgua localizada.
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4.2.2. Calculo da limina bruta

ETo. Kc.Ks
Ef

Em que: LB = lamina bruta (mm dia™"); ETo = evapotranspiragao de referéncia

LB =

— Pe Equag@o 2

segundo Penman-Monteith (mm dia™); Kc = coeficiente de cultura, considerado 1 para
aplicagio da ETo; Ks = percentagem de area molhada pelo emissor (Figura 2A); Pe =
precipitagdo efetiva ocorrida no periodo (mm), considerada 20% da precipitagao total;

Ef = eficiéncia de irrigacao.

4.2.3. Calculo da intensidade de irrigacio

nxvy
Ia =

Equagio 3
ec

Em que: Ia = intensidade de aplicagdo (mm h’ 1); n = nimero de emissores por

planta; v=vazdo do emissor (L h™); ec= area ocupado pela planta (m %).

4.2.4. Cilculo do tempo de irrigaciio diario

Ti = ) Equagio 4
Ia

Em que: Ti = tempo de irrigagdo (h), LB = lamina bruta (mm dia™); Ia =

intensidade de aplicagdo (mm h™).

O manejo da aplicagdo das diferentes 1aminas de irrigagdo foi feito variando o
ntmero de gotejadores por planta. Foram utilizados 1, 2, 3 e 4 emissores por planta
paras as laminas de 33, 66, 100 e 133% da ETo, respectivamente. Os emissores
possuiam uma vazao média de 4 L/h. Para manter a vazio dos gotejadores constante, era
feita a limpeza destes a cada 4 meses, retirando-os da mangueira e colocando-os em
acido fosforico, também era feita a aplicagdo quinzenal desse acido via fertirrigacao,
tanto para limpar o sistema como para fornecer fosforo para as plantas. No dia seguinte
a essa operagdo era aberta todas as mangueiras e ligado o sistema para escoamento da
sujeira. No inicio da tubulagdo principal, logo apo6s a instalagao do Veture (Figura 2B),

foi instalado um filtro de disco, que semanalmente era limpo. No inicio da tubulagdo de
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recalque foi instalado um mandmetro, para verificar a pressdo de servigo do sistema,

mantendo-a quase constante, com valor proximo a 20 mca.

Figura 2: Detalhe do sistema de irrigagdo localizado, mostrando a area molhada pelo
emissor (figura 2A), e fertirrigagdo utilizando um injetor tipo Venturi
(Figura 2B), em hibridos de maracujazeiro-amarelo (P. edulis) irrigados com
diferentes taxas de reposigio da ETo. Catolé do Rocha, PB, 2011.

4.3- Variaveis analisadas

4.3.1- Taxa de crescimento da cultura

A taxa de crescimento absoluto (TCA) da cultura do maracujazeiro foi
estimada pela relagdo apresentada em Benincasa (2003) e Floss (2004):

M2-M1
rca=M2=20 Bauacho 5
2-1 quacd

Onde M; medida do comprimento dos ramos € do diametro caulinar (Figura 3)
na época um (t;) e Mz a medida realizada em intervalos de oito dias () até a época do
florescimento pleno.

A taxa de crescimento relativo (TCR) do maracujazeiro foi estimada pela
relagdo apresentada em Benincasa (2003) e Floss (2004):

=lnMZ—lan
2—11

TCR

Equagdo 6

Onde TCR (taxa de crescimento relativo); In (logaritmo neperiano da medida
dos ramos e do didmetro caulinar na época um (t,) da medida realizada em intervalos

semanais (1) até a época de florescimento pleno.
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Figura 3: Detalhes da medigdo do diametro caulinar (Figura 3A) e, do comprimento
dos ramos (figura 3B) dos hibridos de maracujazeiro-amarelo (P. edulis)
irrigados com diferentes taxas de reposi¢io da ETo. Catolé do Rocha, PB,
2011.

4.3.2- Fluorescéncia da clorofila

As medicdes de fluorescéncia inicial (Fo), fluorescéncia maxima (Fm),
fluorescéncia variavel (Fm-Fo) e eficiéncia quantica maxima do fotossistema II (Fv/Fm)
foram realizadas em trés folhas intermediarias, do ramo terciario, nas plantas uteis de
cada parcela (Figura 4), respectivamente, apos serem pré-adaptadas ao escuro por 30
minutos, utilizando-se de um fluorémetro portatil (Christen, et al., 2007). Essas medidas
foram realizadas as 8, 10, 12, 14 e 16 horas do dia 8 de maio de 2010.
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Figura 4: Detalhe da adaptagdo ao escuro das folhas do maracujazeiro-amarelo (7.
edulis) (Figura 4A) e, da medigdo da eficiéncia fotossintética (Figura 4B) dos
hibridos irrigados com diferentes taxas de reposicio da ETo. Catolé do
Rocha, PB, 2011.
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4.3.3- Condutiincia estomatica, transpiracio, fotossintese liquida, Concentraciio
interna de carbono.

A condutincia estomatica (gs) (mol de HO m™s™"), transpiragdo (E) (mmol de
H,0 m”s™), fotossintese liquida (4) (umol m?s™) e concentragdo interna de carbono
(Ci) (pmol m™s™!) foram medidas na fase de produgdo da cultura, com um analisador de
gas infravermelho IRGA (ACD, modelo LCPro, Hoddesdon, UK), com fluxo de ar de
300 mL.min" e fonte de luz acoplada de 995 pmol. m?2. s (Figura 5). Essas medidas
foram realizadas em folhas intermediarias dos ramos terciarios da planta, das 8 as 10

horas da manha do dia 7 de agosto de 2010 (fase reprodutiva da cultura).
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Figura 5: Aparelho usado nas avaliagdes fisiologicas (Figura 5A), e medi¢do das
variaveis fisiologicas (Figura 5B) de hibridos de maracujazeiro-amarelo (P.
edulis) irrigados com diferentes taxas de reposigio da ETo. Catolé do Rocha,
PB, 2011.

4.3.4- Eficiéncia no uso da igua e do carbono

A eficiéncia no uso da agua (EUA) foi determinada relacionando a fotossintese
liquida com a transpiragdo (A/E) [(pmol m2s™)/ (mmol de H;O mZs)], e a eficiéncia
instantanea de carboxilagio (4/Ci) [(pmol m2s?) (umol mZs?) ] foi calculada

relacionando a fotossintese liquida com a concentragao interna de carbono.




4.3.5- Rendimento de polpa e suco

O rendimento de suco e de polpa (Figura 6) foi determinado relacionando a
massa do fruto com a massa da polpa e do suco, respectivamente, conforme avaliado

por Silva (2008), através das seguintes equagoes:

RP = [%:%] x 100 Equagéo 7
RS = [;"E] x 100 Equacio 8

Em que: RP: rendimento de polpa (%); RS: rendimento de suco (%), Mp: massa da

polpa (g); Ms: massa do suco (g) e Mf: massa do fruto (2).
A) B

W

Figura 6: Frutos submetidos a corte transversal (Figura 6A), liquidificador usado para
obtengéo do suco (Figura 6B), pulsagéo da polpa (Figura 6 C) e separagdo do
residuo e do suco (Figura 6D) dos hibridos de maracujazeiro-amarelo (P,
edulis) submetidos a diferentes taxas de reposigéo da ETo. Catolé do Rocha,
PB, 2011.
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4.3.6- Diametro transversal e longitudinal dos frutos

O diametro transversal e longitudinal dos frutos (Figura 7) foi obtido utilizando-
se um paquimetro. As medigdes foram realizadas em todos os frutos produzidos no
periodo experimental, logo apos sua colheita. Essas medidas foram avaliadas para cada
classe de fruto descrita por Suassuna et al. (2008) : Classe A: frutos com massa >150 g;
classe B: frutos com massa entre 100 e 150 g; classe C: frutos com massa <100 g.

A) B)

Figura 7: Medicéo do diametro transversal (Figura 7A) e longitudinal (Figura 7B) com
uso do paquimetro em frutos de hibridos de maracujazeiro-amarelo (P.
edulis) cultivados sob diferentes taxas de reposigao da ETo. Catolé do Rocha,
PB, 2011.

4.3.7- Massa e namero de frutos

A massa (Figura 8) e o namero de frutos foram determinados de acordo com a
classificacdo descrita por Suassuna et al. (2008) : Classe A: frutos com massa >150 g;
classe B: frutos com massa entre 100 e 150 g; classe C: frutos com massa <100 g. A
massa foi determinada em balanga eletronica de precisdo e o namero de frutos contados

na ocasido da colheita.
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Figura 8: Obtengdo da massa do fruto de hibridos de maracujazeiro-amarelo (. edulis)
irrigados com diferentes taxas de reposigdo da ETo. Catolé do Rocha, PB,
2011.

4.3.8- Rendimento de fruto e rentabilidade

O rendimento de fruto foi estimada com base na massa € no nimero de frutos
produzidos por planta (Mg ha!) e a renda liquida (RL) estimada do maracujazeiro, foi
obtida por meio da fungio de resposta (YOW) = Bo + B1W1 + Bzwf + ¢), do custo da

CEE

agua (CW) = = x Pe (Andrade Janior et al, 2001) e do custo de produgdo (CP)

(Matsunaga et al., 1976), onde:

CW = custo da agua de irrigagio RS mm’;

CEE = Consumo de energia elétrica durante o ciclo da cultura (kwh ha™);

LI = lamina de agua total aplicada (mm);

Pe = Prego do quilowatt-hora de energia elétrica (R$ kwh™) que foi obtido na
Empresa de Energia Elétrica do Estado da Paraiba (Energisa);

P = Preco do maracujazeiro no mercado de Catolé do Rocha, calculado com
base em pesquisa semanal a pontos de venda na feira livre. Considerou-se prego pago ao
produtor, 50% do prego médio praticado neste local durante o ano de 2010.

_(waP—(CP+waW)
10xW

RL

Equagéo 10

Na analise dos custos de produg@o, os dispéndios e encargos foram agrupados
em categorias correspondentes a:

Custo Operacional Efetivo (COE), correspondendo aos custos variaveis ou
despesas diretas com desembolso financeiro, para as atividades compreendidas desde o

preparo do solo até a colheita;
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Custos ¢ Encargos Administrativos (CEA), que refletem os custos fixos ou
despesas indiretas referentes a juros, encargos sociais, taxa de administragao €
depreciagdo de equipamentos:

a) Remuneragio do capital proprio calculado a base de 0,5% a.m. sobre
metade do valor do COE e objetiva remunerar 0 uso alternativo do capital do produtor
caso optasse por aplicagdo financeira em poupanga;

b) Remuneragio do fator terra que correspondera ao valor real de aluguel de
1,0 hectare na regido;

c) Depreciagdo de maquinas e equipamentos, Ou seja, recursos necessarios
para cobrir pegas de reposi¢do que devera corresponder a 10% do valor do equipamento
de irrigagdo;

d) Taxa de administragao calculada na base de 6% do COE;

Custo operacional Total (COT), correspondente a0 somatorio dos dispéndios
globais de (1) + (2).

Além da renda liquida, outros indicadores de rentabilidade como a relagdo
beneficio/custo, prego de equilibrio e indice de lucratividade foram avaliados, € foram

calculados segundo as equagdes abaixo (Melo, 2007).

_—..2 3
BIC =— Equagdo 11
PE =5 Equagdo 12
RL =
L= 100 Equagdo 13

Em que: B/C= relagao beneficio custo (fragdo);, RB= renda bruta (R$ ha’ ano™);
CTP= custo total de produgdo (R$ ha ano™); PE= prego de equilibrio (R$ Mg'); Y=
produtividade estimada (Mg ha'); IL= indice de lucratividade (%).

4.4- Anilise estatistica

Os dados das variaveis foram submetidos a analise de variancia pelo teste F até
5% de significancia. Para o fator quantitativo (liminas), realizou-se analise de regressao
com modelos ajustados pelo teste de Student até 5% de significancia. Para o fator
qualitativo (hibridos), as médias foram comparadas pelo teste F (Storck et al., 2000).
Para realizar as analises, 0s programas utilizados foram: SAEG 9.0 e Table Curve 2D.
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1- Crescimento

3|

5.1.1- Crescimento absoluto =

=

E apresentado na Tabela 5, o resumo da analise de varidncia do efeito das taxas =

ey

de reposi¢do hidrica, e dos hibridos de maracujazeiro-amarelo, sobre o crescimento "’f’

o

;&.,)

—

luto do didmetro caulinar (TCA-D) (mm dia™), ramo principal (TCA-RP) (cm dia™),
atou-

abso

ramo secundario (TCA-RS) (cm dia™) e ramo terciario (T CA-RT) (cm dia™). Const
sobre o

se efeito das laminas de agua sobre o crescimento do ramo primario. Ja
verificaram-se diferengas entre os hibridos (p<0,05).

crescimento do ramo secundario,
Para o ramo terciario, observou-se efeito significativo das ldminas (p<0,05) e dos
uéncia dos

hibridos (p<0,01) de forma isolada.
O crescimento absoluto do diametro caulinar nao sofreu infl
“BRS Sol do Cerrado” € o “BRS Gigante

tratamentos aplicados, observando-se para o
Amarelo” médias de 0,14 ¢ 0,15 mm dia', respectivamente (Tabela 5).
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Tabela 5: Resumo da analise de varidncia e médias para a taxa de crescimento absoluto
do diametro do caule (TCA-D) (mm da™), do ramo principal (TCA-RP) (cm
da), do ramo secundario (TCA-RS) (cm da™) e do ramo terciario (TCA-RT)
(cm da™), de hibridos de maracujazeiro-amarelo (P. edulis) submetidos a
diferentes taxas de reposigdo da ETo. Catolé do Rocha, PB, 2011.

Fonte de G.L. TCA-D TCA-RP TCA-RS TCA-RT
(mm da') (cmda”) (cm da™) (cm da™)
variacio QM
Bloco 4 0,0007™ 0,338™ 0,177" 0,025™
Lamina (L) 3 0,00018® 0,441 0,379™ 0,075
Hibrido (H) 1 0,00194® 0,295 0,601 1,563
L*H (3) 0,00114®  0,092™ 0,362™ 0,0029™
Residuo 28 0,00088 0,159 0,618 0,304
cv. 19,5 16,5 21,9 13,3
Laminas Hibridos Meédias--
0.150,09  2,3x04 0,3 4+0
33% da ETo SC ,15+0, 340,49 2,6+0,39 1,4£021
GA 0,13£0,02  2,4+0,46 4,7+1,15 0,9+0,11
SC 0.13£0,02  2,5+0,43 2,2+0,62 1,4+0,15
660/ d Et bl 2 2 bl 2 b b 2
o da o GA  016£005 2,6£045 523064 1,040,12
SC 0.14+0.05  2,4+0,39 2,2+0,24 1.5+0,14
1000 d ET k4 kd > bl > > k] b
BEBEe GA 0,16£0,06  2,5+0,40 4,4+0,74 1,1£0,10
SC 0.14+0,03  1,8%0,35 2,2+0,99 1,5£0,11
1330/ d ET 2 b3 > bl > L 3 >
S GA 0,15£0,03  2,3+0,40 4,6+0,77 1,240,15

* ** gignificativo a 5% ¢ 1%, respectivamente, pelo teste F. ™ ndo significativo. QM: quadrado médio.
SC: “BRS Sol do Cerrado). GA: “BRS Gigante Amarelo”.

Analisando os efeitos das taxas de reposicio da ETo sobre o crescimento
absoluto do ramo principal, contata-se que 0s valores obtidos para ambos 0s genotipos,
ajustaram-se ao modelo de regressdo quadratico. Para o “BRS Sol do Cerrado” e o
“BRS Gigante Amarelo” as taxas de ETo estimadas de 71% e 58% proporcionaram 0
méximo crescimento absoluto de 2,61 e 2,63 cm dia, respectivamente (Figura 9).

Pode-se verificar, ainda, que na lamina de reposigao de 133%, o gendtipo “BRS
Sol do Cerrado”, expressou menor taxa de crescimento em relagdo ao “BRS Gigante
Amarelo” (Tabela 5). Isso, possivelmente pode externar uma possivel sensibilidade a
hipoxia na fase inicial de crescimento da planta.

Para Tais & Zeiger (2009) dentre todos os fatores limitante para o crescimento
vegetal, a 4gua exerce maior influéncia, tanto pela falta como pelo excesso. Em estudos

com culturas frutiferas, por exemplo, Melo et al. (2010) mencionaram que a melancieira
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apresentou crescimento rapido com 70% da ETo, e com o aumento da taxa de reposi¢ao

ndo foi verificado efeito expressivo sobre o crescimento vegetal.

3:1 ¢SC OGA

TCA ramo principal (cm dia™)
(0]
w

2,1 -
SC ¥ = 1,6818+0,02601*x-0,000182**x?

1,9 1 R2=0,99
17 - GA Y= 2,095140,01501%*x-9,95E-5**x

’ R2=0,96
1,5 o T T T m—

0 33,25 66,5 99,75 133
ETo (%)

Figura 9: Taxa de crescimento absoluto (TCA) do ramo principal de hibridos de
maracujazeiro-amarelo (7. edulis): BRS Sol do Cerrado (SC) e BRS
Gigante Amarelo (GA), submetidos a diferentes taxas de reposicio da ETo.
Catolé do Rocha, PB, 2011.

Apesar de ndo ter havido efeito significativo das laminas de reposigdo sobre a
taxa de crescimento absoluto do ramo secundario, constataram-se diferengas (p<0,05)
entre os genoétipos de maracujazeiro-amarelo (Figura 10). O “BRS Gigante Amarelo”
teve taxa média de crescimento diario de 4,8 cm dia” e o “BRS Sol do Cerrado” de 2,3
cm dia”! evidenciando uma diferenga de 52,08% entre esses hibridos (Tabela 5).

Como o espagamento entre plantas foi de 3 m, ea planta foi conduzida com dois
ramos secundarios, cada ramo poderia alcancar no maximo 1,5 m, neste sentido, o
“BRS Gigante Amarelo” com 32 dias ap6s emissdo do ramo secundario, alcangaria o
ponto de poda, contra 65 dias do “BRS Sol do Cerrado” para chegar a 1,5 m de
comprimento. Percebe-se assim, que 0 genotipo “BRS Gigante Amarelo” obteve um
crescimento mais expressivo, reduzindo pela metade o tempo para alcangar 0 ponto de
poda, e conseqiientemente comegar a emissdo dos ramos terciarios, onde se concentra a
maior parte da produgdo do maracujazeiro. Esse fato pode ter reflexos positivos na

precocidade da fase reprodutiva e, conseqiientemente, vantagens para o produtor.
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Figura 10: Taxa de crescimento absoluto (TCA) do ramo secundario de hibridos de
maracujazeiro-amarelo (P. edulis): BRS Sol do Cerrado (SC) e BRS
Gigante Amarelo (GA), submetidos a diferentes taxas de reposigdo da ETo.
Catolé do Rocha, PB, 2011.

A taxa de crescimento absoluto do ramo terciario do “BRS Gigante Amarelo”
obteve ganho linear de 1,0 cm dia™ para 1,2 cm dia’, o que correspondeu a um
incremento de 20%, quando a lamina variou da menor para a maior quantidade de agua
aplicada (33% para 133%). Comportamento semelhante foi constatado para o hibrido
“BRS Sol do Cerrado”, que teve um incremento de 21,3% (Figura 11).

O processo de crescimento dar-se por divisdo e expansdo celular e, depende
diretamente da turgescéncia das células do vegetal (Tais & Zeiger, 2009), fato que pode
ter favorecido maiores taxas de crescimento absoluto em plantas sob taxas de reposi¢ao
hidrica mais elevada. Para Farias et al. (2003) o suprimento de agua de forma restrita
afeta de forma negativa o crescimento vegetativo, esses mesmos autores ao estudarem o
crescimento e desenvolvimento da cultura do meldo, averiguaram que o suprimento de
agua em quantidades inferiores a necessidade da cultura pode afetar seu metabolismo
com reflexo direto no crescimento da planta.

Comparando os hibridos, constata-se que 0 valor médio da taxa de crescimento
do ramo terciario (1,5 cm dia™") encontrado para o “BRS Sol do Cerrado” foi superior ao

encontrados para o “BRS Gigante Amarelo” (1,1 cm dia™), fato contrario ao observado
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para o ramo secundario, que no balanceamento levam os genétipos a entrarem na fase
de produgdo em épocas praticamente iguais (Tabela 5).

Outro fato observado foi a baixa taxa de crescimento dos ramos terciarios,
comparados aos encontrados nos ramos secundérios. Esse acontecimento pode esta
ligado a alocagdo de fotoassimilados para as partes reprodutivas da planta, em
detrimento do crescimento vegetativo, pois na mesma época que OS ramos terciarios
estdo crescendo, ja se iniciou a fase reprodutiva do maracujazeiro. Aguiar Netto et al.
(2000) e Farias et al. (2003), ao avaliarem o crescimento da batata e do meldo,
respectivamente, submetidos a diferentes 1aminas de irrigagdo, constataram que na fase
reprodutiva, ocorre a formagdo de tecidos nao assimilatérios, afetando de forma

negativa o crescimento vegetativo.

&SC OGA
1.9 1 -
SC Y= 1,27001+0,00286*x

- 1,7 R2=0.84
3 1.5
§13
.° --@---—’---
E 1.1 _____%,,_-,----
= @,_-_
509
§ 0,7 GA Y = 0,9409+0,00197*x
- R?=0.86
E.L-). b4

03

0,1 T T T 1

0 33,25 66.5 99,75 133
ETo (%)

Figura 11: Taxa de crescimento absoluto (TCA) do ramo terciario de hibridos de
maracujazeiro-amarelo (. edulis): “BRS Sol do Cerrado” (SC) e “BRS
Gigante Amarelo” (GA), submetidos a diferentes taxas de reposi¢ao da ETo.
Catolé do Rocha, PB, 2011.
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5.1.2. Crescimento relativo

O resumo da analise varidncia para o crescimento relativo em didmetro caulinar,
ramo principal, ramo secundario e ramo terciario é apresentado na Tabela 6. Houve
diferenca entre os hibridos (p<0,01) na variavel taxa de crescimento relativo em
diametro caulinar (TCR-D) (mm/mm dia™). Ja para o crescimento relativo do ramo
principal (TCR-RP) (cm/cm dia’) e ramo secundario (TCR-RS) (cm/cm dia™),
verificou-se efeito isolado das laminas de agua e diferencas entre os hibridos. Apenas o
crescimento relativo do ramo terciario foi afetado pela interag@o dos fatores laminas de

agua e genotipos (p<0,01).

Tabela 6: Resumo da analise de varidncia e médias para a taxa de crescimento relativo
do diametro do caule (TCR-D) (mm/mm dia™), do ramo principal (TCR-RP)
(cm/cm dia’), do ramo secundario (TCR-RS) (cm/cm dia™) e do ramo
terciario (TCR-RT) (cm/cm dia™), de hibridos de maracujazeiro-amarelo
submetidos a diferentes taxas de reposi¢éo da ETo. Catolé do Rocha, PB,

2011.
Fonte de G.L. TCR-D TCR-RP TCR-RS TCR-RT
mm/mm dia®  cm/cm dia® cm/cm dia’  cm/cm dia™

variacido QM

Bloco 4 0,30x10°™ 0.34x10™" 0.11x10°™  0,81x10°™

Lamina (L) 3 0.25x10°*  0,10x10°" 0,13x107" 0,47x10*™

Hibrido (H) 1 0,76x10™*" 0,24x10>" 042x102"  0,84x10°"

L*H 3 0.25x10°™  0,17x10°™ 033x10°™  0,81x10™"

Residuo 28 0,28x107 0,32x10™ 0,36x10° 0,11x10™

cv. 16,0 19.6 27,5 13,1

LAaminas Hibridos Médias-

33% da ETo SC 0.010+8x10” 0,026+3x10” 0.04+1x10" 0.030+2x10”
GA 0,007£1x10°  0,031£7x10” 0,06+2x107 0,010+3x107

66% da ETo SC 0.012+1x10” 0,028+1x10” 0,06+7x10~ 0,029+4x10”
GA 0,009+2x10°  0,036£2x10° 0,07+2x10%>  0,020+4x10°
SC 0,011+4x10™ 0,026+1x10” 0.0653x10°  0,028+3x10”

1007 da. Elo GA 0,009+4x10™ 0,030+3x107 0,08+2x107 0,019+2x10°

133% da ETo SC 0,01129x10°  0,025+8x10” 0,06+7x10” 0.029+1x10”
GA 0,009+1x107 0,028+4x10° 0,09+2x10° 0,027+2x10°

*_** gignificativo a 5% ¢ 1%, respectivamente, pelo teste F. ™ ndo significativo. QM: quadrado médio.
SC: “BRS Sol do Cerrado”. GA: “BRS Gigante Amarelo”.

Quanto ao crescimento relativo do didmetro constatam-se diferencgas
significativas entre 0s hibridos, evidenciando maiores medias em crescimento relativo

no gendtipo “BRS Sol do Cerrado” (0,011 mm mm™ dia’), comparado ao “BRS
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Gigante Amarelo” (0,08 mm mm’ dia™) (Tabela 6). Como o crescimento relativo esta
relacionado com a capacidade do vegetal em utilizar suas reservas, isso pode ser um
indicativo que o hibrido “BRS Sol do Cerrado” tendeu a usar de forma mais eficiente

suas reservas, para promover melhoria em crescimento caulinar.

0’013 oSC o GA
S 0,011

IR )

5 0,007 )
= 0,006 { GA ¥ =0,008"
S 0,005
£ 0,004
& 0,003
< 0,002
& 0,001
0 - : . : .
0 33,25 66,5 99,75 133

} SCY=0,011™

ETo (%)

Figura 12: Taxa de crescimento relativo (TCR) (mm/mm dia™) do didmetro caulinar de
hibridos de maracujazeiro-amarelo (P. edulis): “BRS Sol do Cerrado” (SC)
¢ “BRS Gigante Amarelo” (GA) submetidos a diferentes taxas de reposi¢ao
da ETo. Catolé do Rocha, PB, 2011.

A equagdo quadratica modelou o crescimento relativo do ramo principal dos
hibridos (Figura 13). Os valores maximos estimados de 0,028 cm cm’'dia” € 0,034 cm
cm’'dia” foram detectados nas taxas de reposi¢ao 62% e 75%, para o “BRS Sol do
Cerrado”e o “BRS Gigante Amarelo”, respectivamente . Aguiar Netto et al. (2000)
concordam que o crescimento relativo ¢ um indice indicado para estudar o efeito de
praticas agrondmicas, pois reflete a eficiéncia do uso das reservas do vegetal, uma vez
que representa a capacidade da planta em produzir material novo, em fungdo do material
ja existente. Neste sentido, esses mesmos autores estudando a técnica da irrigagdo na
cultura da batata, averiguaram que, mantendo a umidade do solo proximo a capacidade
de campo, ha o favorecimento do uso das reservas da planta, expressado pelo maior

crescimento vegetativo.
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Comprando-se os hibridos, averiguou-se que estes se diferenciaram
estatisticamente em crescimento relativo do ramo principal, apenas quando foram
irrigados com taxas de reposigdo da ETo de 66% e 100%, havendo superioridade do
“BRS Gigante Amarelo” sobre o “BRS Sol do Cerrado” (Tabela 6).

\ oSC 0OGA
0038 .
Z GA Y =0,01106+0,00011*x-3E-6**x
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90023 1 sCY¥ =0,02079+0,000223*x-1,58E-6*x*
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0 33,25 66,5 99.75 133
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Figura 13: Taxa de crescimento relativo (TCR) (cm/cm dia™) do ramo principal de
hibridos de maracujazeiro-amarelo (. edulis): BRS Sol do Cerrado (SC) e
BRS Gigante Amarelo (GA) submetidos a diferentes taxas de reposi¢do da
ETo. Catolé do Rocha, PB, 2011.

Em relagdo ao crescimento relativo do ramo secundario (Figura 14), vé-se que 0
“BRS Gigante Amarelo” teve um ganho em crescimento de 38,4% quando foram
variadas as taxas de reposigdo de 33% para 133% da ETo. Ja o “BRS Sol do Cerrado”
expressou aumento de apenas 7.1% quando a taxa de reposigao da ETo variou de 33%
para 133%.

Comparando o desempenho dos gendtipos, averigua-se que a taxa de
crescimento relativo do ramo secundario do “BRS Gigante Amarelo” foi
estatisticamente superior, quando comparado aos valores observados no “BRS Sol do
Cerrado”, salientado-se que, quando se aumentou a quantidade de agua reposta, a
diferenca entre os genotipos foi mais evidente. Esses resultados permitem notar que,

além da agua, fatores genéticos tém forte influéncia nas caracteristicas de crescimento

do maracujazeiro-amarelo.
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Figura 14: Taxa de crescimento relativo (TCR) (cm/cm dia'l) do ramo secundario de
hibridos de maracujazeiro-amarelo (P, edulis): “BRS Sol do Cerrado” (SC)
e “BRS Gigante Amarelo” (GA), submetidos a diferentes taxas de reposi¢do
da ETo. Catolé do Rocha, PB, 2011.

Comportamento linear foi constatado para a taxa de crescimento relativo do
ramo tgrciério (Figura 15). Quando a ETo variou de 33% para 133% a taxa de
crescimento relativo do ramo terciario do «BRS Sol do Cerrado” diminuiu de 0,030 cm
cmdia™ para 0,027 cm cm’'dia™. Ja o “BRS Gigante Amarelo” aumentou de 0,014 cm
cm’'dia’ para 0,024 cm cm’'dia”’ , o que correspondeu a uma taxa de incremento de
71%, quando aumentou-se a lamina de 4gua da menor para a maior taxa aplicada (33%
para 133% da ETo).

A taxa de crescimento relativo do ramo terciario do “BRS Sol do Cerrado” foi
estatisticamente superior aos valores obtidos no “BRS Gigante Amarelo”, exceto
quando estes foram irrigados com taxas de reposigio da ETo de 133%. Deve-se destacar
que o crescimento lento do ramo terciario pode interferir na precocidade da produgdo de
frutos, ja que estes sa0 Os ramos reprodutivos emitidos pela planta onde se concentram a
maior parte da produgdo. Esse fato pode estar relacionado com o inicio da fase
produtiva e, consequentemente, a alocagio de fotoassimilados para manuten¢do da
produgdo, em detrimento do crescimento vegetativo, como reporta Aguiar Netto et al.

(2000) e Farias et al. (2003).
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Figura 15: Taxa de crescimento relativo (TCR) (cm/cm dia™) do ramo terciario de
hibridos de maracujazeiro-amarelo (P. edulis): “BRS Sol do Cerrado” (SC)
e “BRS Gigante Amarelo” (GA), submetidos a diferentes taxas de
reposi¢do da ETo. Catolé do Rocha, PB, 2011.

5.2- Variaveis fisiologicas

5.2.1- Trocas gasosas

Na Tabela 7 ¢ apresentado o resumo da analise de varidncia para as fontes de
variagdo, laminas de irrigacdo e gendtipos. de maracujazeiro-amarelo, sobre a
concentragdo interna de carbono (Ci) (umol m™s™), a transpiragdo (E) (mmol H,O m?s
", conduténcia estomatica (gs) (mol H2O m?2s™), fotossintese (4) (pumol m2s™h),
eficiéncia no uso da agua (EUA) [(umol m2s?) (mmol H2O mZs?)Je eficiéncia
instantanea de carboxilagio (EiC) [(umol m2s1)/ (pmol m™s™)].

Verificou-se que a concentragdo intema de carbono (Ci) e a eficiéncia
instantdnea no uso da agua (EUA) foram diferentes entre os hibridos (p<0,01). Jaa
transpiragdo sofreu influéncia apenas das laminas de agua (p<0,01). Para as demais
variaveis foram constatados efeitos isolados, tanto das laminas de agua como dos

hibridos (Tabela 7).
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A gs cresceu linearmente de 0,12 a 0,19 mol H,O m2s?, o que correspondeu a
um incremento percentual de 58%, com a variagdo das laminas de irrigagdo de 33%
para 133% da ETo, no hibrido “BRS Gigante Amarelo”. Por meio da derivagdo da
equagio quadratica que modelou os resultados da gs para o hibrido “BRS Sol do
Cerrado”, estimou-se a taxa de reposicdo da ETo de 131,9%, que proporcionou a gs
méxima de 0,24 mol m™s™ (Figura 16). Comparando os dois hibridos dentro de cada
lamina de agua, constata-se que a gs para o “BRS Sol do Cerrado” foi estatisticamente
superior a gs encontrada no “BRS Gigante Amarelo”, com excegio dos valores de gs
encontrados quando os hibridos foram irrigados com 33% da ETo (Tabela 7).

Estudando fotossintese em mamio, Reis & Capostrine (2008), verificaram que
ndo havendo deficiéncia no conteado de agua no solo, a gs média diaria foi de 0,6 mol
m?s”, e no periodo de estiagem o valor médio diario da gs foi de 0,18 mol m?s”,
denotando que a restrigio na umidade do solo afeta negativamente a gs. Em coqueiro,
por exemplo, Passos et al. (2005) encontraram valores de gs de 0,09 mol m’s’ em
periodo com deficiéncia hidrica e 0,23 mol m™2s? em época chuvosa. Ja Cavalcante et
al. (2001), estudando a fisiologia de mudas de maracujazeiro-amarelo, constataram
efeito negativo da deficiéncia hidrica sobre a resisténcia difusiva dos estomatos, com
valores médios de 5,65 sem? e 1 sem” em plantas com e sem estresse hidrico,
respectivamente. Corroborando com o exposto Melo et al. (2010) estudando a fisiologia
da cultura da melancieira submetida a diferentes laminas de irrigac@o, observaram que a
resisténcia estomatica diminui com o aumento da lamina de agua aplicada,
principalmente no periodo da manhi, o que acarreta maiores taxas de condutancia

estomatica.
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Figura 16: Conduténcia estomatica (gs) (mol de H;o m?s") de hibridos de
maracujazeiro-amarelo (7. edulis): “BRS Sol do Cerrado” (SC) e “BRS
Gigante Amarelo” (GA), submetidos a diferentes taxas de reposi¢do da ETo.
Catolé do Rocha, PB, 2011.

A medida que se aumentou a taxa de reposigio da ETo de 33% para 133%, a
transpiragdo (£) (mmol de H,0 m™s™) do hibrido “BRS Gigante Amarelo”elevou-se em
30%, comportamento que ajustou-se a0 modelo linea (Figura 17). Ja para o hibrido
“BRS Sol do Cerrado” a limina estimada de 130,1% da ETo proporcionou a maior taxa
de transpiragdo (3,66 mmol de H,0 m’s™).

Esse fato pode ser explicado pela maior condutncia estomatica das folhas,
quando as plantas foram irrigadas com maiores quantidades de agua. A diminui¢do na
transpiragdo esta associada ao grau de fechamento estomatico, que esta diretamente
relacionado com a condutancia estomatica, mecanismo usado pela planta para manter
seu status hidrico (Taiz & Zeiger, 2009). Passos et al. (2005) avaliando o
comportamento sazonal das trocas gasosas em quatro variedades de coqueiro,
encontraram valores médios de 2,82 mmol de H;O m?s”! e 3,82 mmol de HO mZs’, na
estacdo seca e chuvosa, respectivamente. Cavalcante et al. (2001), estudando trocas
gasosas em mudas de maracujazeiro-amarelo, constataram que O estresse hidrico afetou
de forma negativa a transpiragdo das plantas, encontrando valores médios de 1,75 ¢ 4,8

mmol de O m’s’ em mudas com e sem estresse, respectivamente. Corroborando com 0
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exposto Endres et al. (2010) também afirmam que a o suprimento de agua inadequado

prejudica a transpiracdo estomatica.
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Figura 17: Transpiragdo (£) (mmol de H;O m?s") de hibridos de maracujazeiro-amarelo
(P. edulis): “BRS Sol do Cerrado” (SC) e “BRS Gigante Amarelo” (GA),
submetidos a diferentes taxas de reposigdo da ETo. Catolé do Rocha, PB,
2011.

A concentragdo interna de carbono para O hibrido “BRS Sol do Cerrado”
manteve-se constante, com média de 230,6 pmol de (CO2) mZs”, sendo esta média
estatisticamente superior a variagdo encontrada no hibrido “BRS Gigante Amarelo”, que
resultaram na média de 216,5 pmol de (CO2) m?s™” (Figura 18).

Para Melo et al. (2009) a concentragao interna de carbono, reflete a
disponibilidade de substrato para a fotossintese e pode indicar se o fechamento
estomatico esta restringindo essa atividade. Nao obstante Taiz & Zeiger (2009) afirmam
que a diminuigdo da perda de agua pela transpiragéo através do fechamento estomatico,

pode prejudicar o fluxo de dioxido de carbono da atmosfera para a camara

subestomatica.
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Figura 18: Concentragdo interna de carbono (Ci) (umol m?s?) de hibridos de
maracujazeiro-amarelo (. edulis): BRS Sol do Cerrado (SC) e BRS
Gigante Amarelo (GA), submetidos a diferentes taxas de reposigdo da ETo.
Catolé do Rocha, PB, 2011.

Analisando a figura 19, observa-se que o0s resultados da fotossintese nas
diferentes taxas de reposi¢do da ETo, cresceram linearmente de 8,6 pmol m™’s? para
11,5 pmol m?s”, quando a lamina variou da menor para a maior quantidade de agua
aplicada (33% para 133% da ETo), para o hibrido “BRS Gigante Amarelo”. Ja para o
hibrido “BRS Sol do Cerrado”, o incremento em fotossintese ocasionado pela aplicagéo
das laminas de agua foi de natureza quadratica, evidenciando maximos valores de 13,2
pmol m?s”! para esta variavel na lamina estimada de 123% da ETo.

Quando se compara 0s dois hibridos, observa-se que no “BRS Sol do Cerrado”
foram obtidos valores para a fotossintese ligeiramente superiores aos encontrados no
“BRS Gigante Amarelo”, com exceg¢do dos resultados encontrados quando os hibridos
foram irrigados com 33% da ETo (Tabela 7).

O pequeno aumento na fotossintese liquida, pode ser relacionado ao aumento na
condugio de CO; e agua, facilitados pela maior condugdo estomatica dos hibridos
cultivados sem restri¢des hidricas. Amaral et al. (2006), concordam que a maior
resisténcia difusiva dos estdmatos, reduz a fotossintese principalmente pela restricdo da

condugdo gasosa da folha. Nao obstante, Lindon et al. (1999) afirmam que a reducgdo da
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fotossintese pode estar relacionada com fatores estomaticos ou ndo estomaticos. Por
exemplo, em coqueiro cultivado nos tabuleiros costeiros no Estado de Sergipe, a
fotossintese variou de 7,53 pmol m2s” na época seca, para 9,87 pmol m™s™ no periodo
chuvoso, evidenciando o efeito negativo do déficit hidrico sobre essa variavel (Passos et
al., 2005).
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Figura 19: Fotossintese liquida (4) (umol m~s”) de hibridos de maracujazeiro-amarelo
(P. edulis). “BRS Sol do Cerrado” (SC) e “BRS Gigante Amarelo” (GA),
%t;r;]etidos a diferentes taxas de reposigdo da ETo. Catolé do Rocha, PB,

Ressalta-se que a interdependéncia expressada pela relag@o entre a fotossintese €

a transpiragdo, indica a eficiéncia no uso da agua (EUA), na qual os valores observados

indicam a quantidade de carbono que a planta fixa, pela quantidade de agua que a planta

perde no processo transpiratorio (Tais & Zeiger, 2009). Comparando os dois hibridos,

notou-se que no “BRS Sol do Cerrado” foi verificado um valor médio da EUA de 3,31

(pmol m?2s” )}(mmol H,O ms?), resultado estatisticamente superior ao encontrado no

“BRS Gigante Amarelo”, que foi de 2,81(umol mZs?)/(mmol H,O m2s™) (Figura 20).

Ja que ndo foi evidenciada diferenca significativa das taxas transpiratorias dos hibridos,

a maior EUA do “BRS Sol do Cerrado” pode ser explicada pela maior capacidade de

captagio e concentragdo de CO, apresentada por este hibrido, bem como melhor

adaptabilidade e economia dos recursos hidricos disponiveis, possibilitando maiores

ganhos em rendimento por este gendtipo.
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Figura 20: Eficiéncia no uso da agua (EUA) (umol m2s? )/(mmol H,O m?s")de
hibridos de maracujazeiro-amarelo (. edulis): “BRS Sol do Cerrado” (SC)
e “BRS Gigante Amarelo” (GA), submetidos a diferentes taxas de
reposi¢do da ETo. Catolé do Rocha, PB, 2011.
Na Figura 21, nota-se que 0 aumento nas taxas de reposigdo da ETo de 33% para
133%, promoveram ganhos proporcionais de 25% na eficiéncia  instantdnea de
carboxilagio (4/Ci) no hibrido “BRS Gigante Amarelo”. Ja para o “BRS Sol do
Cerrado” houve ajuste quadratico, no qual, a taxa estimada de 129% da ETo
proporcionou a maxima A/Ci (0,057 pmol m?s”/ pmol ms"). Comparando os dois
genotipos, averigua-se que 0 «BRS Sol do Cerrado” foi melhor quanto a A/Ci, exceto
quando estes foram irrigados com 33% da ETo (Tabela 7). Esses resultados podem ser
explicados pela maior fotossintese do “BRS Sol do Cerrado”, posto pela maior absor¢do
de CO2, que também pode ter sido promovida pela maior assimilagdo de carbono
interno.
No contexto, o suprimento hidrico dos vegetais ¢ norteado pela habilidade de
uma determinada cultura em utilizar a agua armazenada no solo e, pela demanda da
atmosfera que esta interligada aos fatores meteorologicos em interagdo com O dossel

vegetativo (Santos & Carlesso, 1998).
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Figura 21: Eficiéncia instantanea na carboxilagio (4/Ci) (pmol m2s?/ pmol mZs?) de
hibridos de maracujazeiro-amarelo (P. edulis): “BRS Sol do Cerrado” (SC)
e “BRS Gigante Amarelo” (GA), submetidos a diferentes taxas de reposi¢ao
da ETo. Catola do Rocha, PB, 2011.

5.2.2- Eficiéncia fotossintética

E mostrado na Tabela 7 o resumo da analise de varidncia para a fluorescéncia
inicial. Observa-se que no final do dia, as 14 e 16 horas, a fluorescéncia inicial foi

diferente entre os hibridos de maracujazeiro-amarelo.
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Tabela 8: Resumo da analise de variancia e médias para a fluorescéncia inicial (Fo), as
8 e 10 horas da manhi, ao meio dia (12 horas), e as 14 e 16 horas da tarde,
em hibridos de maracujazeiro-amarelo (P. edulis) submetidos a diferentes
taxas de reposi¢io da ETo. Catolé do Rocha, PB, 2011.

Fonte de Gl 8 horas 10 horas 12 horas 14 horas 16 horas
variacio QM
Bloco 4 5456,0™ 1762,4™ 37622 227524 10591,8™
Lamina (L) 3 4387,9™ 3059,4™  7788,0®  7210,6 202835
Hibrido (H) 1 34,22 58522™  7128,9™  65637,2°  984906,4°
L*H 3 16693,4™ 39814™  1054,5™  10290,4™  28277,6"
Residuo 28  14761,7 47922 7527.9 15240.4 36608,0
C.V (%) 22.8 13,3 16,11 21,1 30,6
Lamina Hibrido Meédias
SC 55350 537493 54681 553+50 555+40
33%daE
bl GA  527+21 539468 58699  600+43 661+78
SC 49321 502+25 530+34 532433 547+30
% da E
66%daETo . 510400 506437  539+16 609456 768465
SC  480+37 47171 547+49  476+48 520+28
0° T
100% daETo ., ,es.63 5324490  556+74 648450  670+88
59444 545+60 575+75 523+50 26+54
133% da ETo SC 0 >

GA  505+38 509+30 528+41 63660 729+57

“Significativo a 5% de significancia, pelo teste F. ™ nao significativo. QM: quadrado médio. SC: “BRS
Sol do Cerrado” e “BRS Gigante Amarelo™.

As 14 horas do dia o hibrido “BRS Sol do Cerrado” apresentou fluorescéncia
inicial (Fo) média de 521,3, estatisticamente menor que O valor médio encontrado para
o hibrido “BRS Gigante Amarelo” (623,3). Comportamento semelhante foi observado
as 16 horas do dia, onde maiores valores da Fo foram constatados no hibrido “BRS
Gigante Amarelo” (707,4). Ja para o “BRS Sol do Cerrado” foi observado um valor
médio de 539,4 (Tabela 8).

Valores elevados da Fo podem revelar danos no fotossistema I (PII) (Peoo),
diminuindo a capacidade de transferéncia de energia do complexo de antenas paro o
centro de reacgdo (Beker & Rosenqvst, 2004). Neste sentido, ja que as taxas de reposi¢do
da ETo ndo influenciaram a Fo, o hibrido “BRS Gigante Amarelo”, apresentou maior
possibilidade de danos no PII, principalmente ao final do dia.

Melo et al. (2010), estudando o efeito de ldminas de agua na cultura da
melancieira, observaram o maximo de Fo (411,5) na lamina estimada de 125 mm ciclo’,
o que equivaleu a aplicacdo da taxa de 61% da ETo, ocorrendo diminuigdo a partir dessa

lAmina.
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Figura 22: Fluorescéncia inicial (Fo) as 14 horas (Figura 22A) e 16 horas (Figura 22B)
do dia, em hibridos de maracujazeiro-amarelo (. edulis): “BRS Sol do
Cerrado” (SC) e “BRS Gigante Amarelo” (GA), submetidos a diferentes
taxas de reposigdo da ETo. Catolé do Rocha, PB, 2011.

Pela analise de varidncia detectou as 10 horas da manhi efeito da interagao
entre os fatores e diferengas entre 08 hibridos (p<0,05) de maracujazeiro-amarelo sobre

a fluorescéncia maxima (Tabela 9). Para os demais horarios ndo foram evidenciados

efeitos significativos dos tratamentos aplicados.

P
g UPCG - BIBi
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Observa-se que no hibrido “BRS Gigante Amarelo” a fluorescéncia maxima
(Fm) em fungdo das taxas de reposigdo da ETo, ajustou-se ao modelo quadratico,
constatando-se 0 maximo valor de 2952 para a taxa estimada de 131% da ETo (Figura
23). Enquanto que, para o hibrido “BRS Sol do Cerrado”, a lamina de agua
correspondente a 56% da ETo, proporcionou a maxima Fm (2743). Comparando os
genGtipos dentro das taxas de reposigio da ETo, averigua-se que O “BRS Gigante
Amarelo” foi estatisticamente superior quando comparado ao “BRS Sol do Cerrado”,
principalmente, quando estes foram irrigados com taxas entre 100 e 133% da ETo
(Tabela 9).

A intensidade maxima da fluorescéncia (Fm) indica a condi¢do em que OS
centros de reagdes do PII sdo incapazes de aumentar as reagdes fotoquimicas e a
fluorescéncia atinge sua capacidade maxima, indicando o estado reduzido da quinona
(Qa) (Beker & Rosenqvst, 2004). Neste sentido, 0 hibrido “BRS Gigante Amarelo”
possui maior capacidade de aumentar suas reagdes fotoquimicas, principalmente quando
cultivado sem restrigdo hidrica. Melo et al. (2010), estudando laminas de agua na
cultura da melancieira, averiguaram que O méximo estimado de Fm (1792,23 elétrons
quantum'l), foi obtido com a aplicagdo de 70% da ETo, evidenciando efeito quadratico,
e concluindo que esse comportamento pode ser atribuido a condi¢do de déficit hidrico
ou hipoxia, causada notadamente pelo menor e maior regime hidrico, respectivamente,

fato também notado neste trabalho para o “BRS Sol do Cerrado”.



Tabela 9: Resumo da analise de varién
e 16 horas da tarde, em hibri

Rocha, PB, 2011.

cia e médias para a fluorescéncia maxima (Fm), a

Fonte de Gl 8 horas 10 horas 12 horas 14 horas 16 horas
Varia¢ao oM
Bloco 4 581373,9™ 99414,5™ 52616,3™ 286248,0™ 346432,2"
Lamina (L) 3 870312,1™ 47091,0™ 78706,7™ 25492,2™ 46541,6™
Hibrido (H) 1 218596,2™ 218892,0" 64240,2" 39753,0™ 33814,2™
L*H 3) 344912,6™ 130414,4° 91796,4™ 40272,6™ 152707,5"
Residuo 28 744213,7 48788.,9 54848.,0 132803,2 172394,5
C.V (%) 36 9,9 11,6 20,2 23,5
Lamina Hibrido Médias
33% da ETo SC 2725 £ 351 2727 + 85 2499 + 240 2425 + 255 2408 + 257
GA 2665 + 304 2637 + 65 2451 + 189 2257 + 242 2436 + 241
66% da ETo SC 2788 £ 150 2726 + 92 2665+ 110 2495 + 49 2537 £ 126
GA 2859 + 621 2789 + 86 2632 + 201 2394 + 311 2351 +£302
SC 2721 + 205 2680 + 98 2443 + 177 2264 + 311 2234 + 341
100% da ETo
GA 2898 + 266 2934 + 78 2668 + 226 2443 + 256 2480 + 322
SC 2564 + 308 2530+ 72 2379 + 252 2308 + 212 2284 + 215
133% da ETo
GA 2960 + 278 2939 + 102 2673 + 257 2420 + 301 2375 + 345
“Significativo a 5% de significincia, pelo teste F. ™ nao significativo. QM: quadrado médio. SC: “BRS Sol do Cerrado. GA: “BRS Gigante Amarelo”

4/

s 8 e 10 horas da manhd, ao meio dia (12 horas), e as 14

dos de maracujazeiro-amarelo (7. edulis) submetidos a diferentes taxas de reposi¢do da ETo. Catolé do
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Figura 23: Fluorescéncia maxima (Fm) as 10 horas da manhi, em hibridos de
maracujazeiro-amarelo (. edulis): “BRS Sol do Cerrado” (SC) e “BRS
Gigante Amarelo” (GA), submetidos a diferentes taxas de reposicao da
ETo. Catolé do Rocha, PB, 2011.

Em relagdo a fluorescéncia variavel (Fv), a analise de variancia revelou efeito
das laminas e dos hibridos (p<0,05), quando a avaliagdo foi realizada as 10 horas da
manha. Nos demais horarios ndo foi observado efeito dos fatores e nem da interagdo

entre eles sobre a Fv.
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Foi ajustada uma equag@o quadratica para a Fv do hibrido “BRS Sol do
Cerrado” em fungdo das taxas de reposi¢do da ETo. A Fv aumentou ate 66,4% da ETo,
atingindo o valor maximo estimado de 2253,9, decrescendo a partir desse valor.
Comportamento semelhante foi observado para o hibrido “BRS Gigante Amarelo”,
averiguando ajustamento quadratico da Fv em funcdo das laminas de agua, obtendo
valor maximo para esta variavel de 2432, na taxa de ETo estimada de 131,3%.

Analisando a comparagdo entre os hibridos, observa-se que o “BRS Gigante
Amarelo” apresentou valores estatisticamente superiores aos encontrados no “BRS Sol
do Cerrado”, quando estes foram irrigados com 100 e 133% da ETo, porém nas taxas da
ETo de 33 e 66% ndo foi averiguado diferengas nos resultados encontrados nos dois
hibridos (Tabela 10). Esse fato revela que em condigdes de deficiéncia hidrica os dois

hibridos apresentam respostas semelhantes quanto a Fv.

2600 &SC OGA

2500 j GA ¥ =1845 4+8,932%%x-0,034%*x>
o”'

2300 -

SC V= 1976,4+8.357%*x-0,0629%*x*
R2=0,98

Fluorescéncia variavel (FV)
N
N
=3

0 33,25 66,5 99,75 133
ETo (%)

Figura 24: Fluorescéncia variavel (FV) as 10 horas da manhd, em hibridos de
maracujazeiro-amarelo (7. edulis): “BRS Sol do Cerrado” (SC) e “BRS
Gigante Amarelo” (GA), submetidos a diferentes taxas de reposi¢ao da
ETo. Catolé do Rocha, PB, 2011.

A eficiéncia fotoquimica (Fv/Fm), ndo foi afetada pelas laminas de agua e
pelos hibridos, e nem pela interagdo desses fatores (p<0,05). Para as taxas de reposi¢ao
da ETo e para os hibridos avaliados foram constados valores médios de 0.8; 0,8; 0,78,
0,74 e 0,72 paras as 8, 10, 12, 14 e 16 horas do dia, respectivamente (Tabela 11). Esse

fato pode ser explicado pela precipitagdo pluvial ocorrida dias antes de serem realizadas
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as avaliagdes, fato que pode ter favorecido as plantas que foram irrigadas com as
menores taxas de reposi¢do hidrica.

Mesmo sem influéncia dos fatores avaliados nesta pesquisa, averigua-se que
ao longo do dia ha uma tendéncia de diminuigdo da Fv/Fm, atingindo menores valores
as 14 e 16 horas do dia. Esse fato pode ser atribuido a maior quantidade de energia
recebida pelas folhas nesses horarios. Para Critchley (1998), so € evidenciado dano no
aparato fotossintético quando o valor da relagdo Fv/Fm ficar abaixo de 0,72. Nao
obstante, Deming-Adams & Adams (1992) estudando a fotoprotegdo das plantas aos
danos causados pela luz, afirmam que a redugdo da relagdo Fv/Fm, diminui a pressao
energética sobre os fotossistemas em condigdo de excesso de energia, fato que pode ter
ocorrido neste trabalho, ja que no periodo da tarde foram averiguados a menor Fv/Fm,

justamente no periodo em que a planta recebeu maior quantidade de energia.
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Tabela 11: Resumo da analise de varidncia e médias para eficiéncia fotoquimica
(Fv/Fm), as 8 e 10 horas da manhi, ao meio dia (12 horas), e as 14 e 16
horas da tarde, em hibridos de maracujazeiro-amarelo  (P. edulis)
submetidos a diferentes taxas de reposi¢do da ETo. Catolé do Rocha, PB,

Fonte de = gl 8 horas 10 horas 12 horas 14 horas 16 horas
variacio oM

Bloco i 0,0014™ 0,0008™ 0,0019" 0,015™ 0,010™
Lamina(L) 3 0,0012" 0,0011™ 0,0027™ 0,0022"™ 0,007™
Hibrido(H) 1 0,0008™ 0,0008™ 0,0001™ 0,0195™ 0,024™
L*H 3 0,0010™ 0,0018™ 0,0043™ 0,0156™ 0,010™
Residuo 28 0,002 0,0010 0,0026 0,0072 0,012
C.V (%) 5,7 3.9 6,5 11,4 15,5
Laminas Fv/Fm

33% da ETo 0,80 0,79 0,79 0,75 0,74
66% da ETo 0,82 0,81 0,79 0,75 0,72
100% da ETo 0,82 0,82 0,79 0,74 0,75
133% da ETo 0,79 0,80 0,76 0,72 0,69
Média 0,80 0,80 0,78 0,74 0,72
Hibrido Fv/Fm

“ BRS Sol do Cerrado” 0,80+0,06 0,80+0,04 0,782+0,06 0,76+0,05 0,75+0,06
“BRS Gigante Amarclo” 0,81+0,02 0,81+0,02 0,785+0,02 0,72+0,01 0,70+0,13

Média 0,805+0,03 0,805+0,03 0,783+0,05 0,74+0,08 0,72+0,11

s ndo significativo, a 5% pelo teste F. QM: quadrado médio. =: desvio padrdo da media

Alguns autores, como Cavalcante et al. (2008), estudando a fisiologia em
cajueiro ando precoce sob estresse hidrico, s6 detectaram efeito das laminas de agua
sobre a Fv/Fm no final do ciclo, quando observaram valores de 0,77 em plantas sob
déficit hidrico, contra 0,82 em plantas ndo estressadas. Melo et al. (2010) obtiveram
valor maximo da Fv/Fm de 0,79 com a aplicagdo de 100% da ETo, observando
diminuigdo fora desse nivel. Esses autores ainda explicam que a redugao dessa relagdo
nas taxas inferiores a 100% da ETo podem estar relacionada a condigdo de deficiéncia
hidrica, e em taxas superiores a supracitada, devem-se provavelmente a condigdo de
hipoxia. Quando a planta ¢ submetida a uma situacdo estressante, OCOIT® decréscimo

significativo na eficiéncia fotoquimica do PII (Krause &Weiss, 1991). Por exemplo,
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quando ocorre acréscimo de energia, esse ¢ dissipado como forma de fluorescéncia
(Krause & Winter, 1996).

5.3- Caracteristicas qualitativas e produtivas de hibridos de maracujazeiro

Na analise de variancia resumida na Tabela 12, observa-se que nao houve efeito
das laminas e dos hibridos sobre o rendimento de polpa dos frutos, porém para o
rendimento de suco foi averiguada diferengas entre 0S genoétipos (p<0,05), sem haver
influéncia das laminas de agua. Semelhante ao rendimento de polpa, o didmetro
transversal do fruto ndo foi influenciado pelos fatores avaliados. Ja para o diametro
longitudinal do fruto, tanto para as laminas (p<0,05) como para os hibridos (p<0,01),

foram constatadas diferengas estatisticas.

Tabela 12: Resumo da analise de varidncia e médias para o rendimento de polpa (RP)
(%), rendimento de suco (RS) (%), diametro transversal do fruto (DTF)
(mm) e didmetro longitudinal do fruto (DLF) (mm), de hibridos de
maracujazeiro-amarelo (P edulis) submetidos a diferentes taxas de
reposi¢do da ETo. Catolé do Rocha, PB, 2011.

Fonte de Gl RP RS DTF DLF
Variacio QM
Bloco 4 56,907™ 47,36™ 4,675™ 27,309
Lamina(L) 3 58,34™ 28,00™ 20,136™ 27,93
Hibrido(H) 1 171,23™ 426,76 2,632" 618,8"
L*H (3) 27,16 29,50™ 10,88™ 26,61™
Residuo 28 58,630 49,56 10,02 10,63
CV (%) 16,4 22.5 428 3,85
Lamina Hibrido Médias
SC 46 + 4,5 28 +2.7 72+ 4,0 84+ 1,7
AR GA 52463 37+31 T2l 7921
56% da ETo SC 47+22 30+2,8 74 +£25 80+ 1,8
GA 48+ 4,1 34+ 1,6 73 +2.4 79 + 3.4
100% da ETo SC 44 +33 28 + 4.6 73+1,9 88 +2.8
GA 45+ 6,7 31+6,6 77 + 4,6 83423
SC 40+4.38 24+33 74 +22 91+3,7
133% da ETo

GA 47 +5,6 34+22 74 +33 79+4,0

* ¢ ** significativo a 5% e 1% de probabilidade pelo teste F, respectivamente; " ndo significativo.QM:
quadrado médio. SC: “BRS Sol do Cerrado”. GA: “Gigante Amarelo”.

O rendimento médio de polpa nas diferentes taxas de reposi¢do da ETo, para 0
hibrido “BRS Sol do Cerrado” ficou em torno de 44,.4% e para o “BRS Gigante
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Amarelo” essa média foi de 48,5%. Com relagdo ao rendimento de polpa, os resultados
evidenciam que os hibridos mesmo cultivados com menores taxas de reposigdo da ETo,
apresentaram bons resultados com relagdo a essa variavel (Tabela 12).

Farias et al. (2005) relatam que para o mercado de processados, os frutos devem
ter rendimento de polpa superior a 50%. Os valores averiguados para o “BRS Gigante
Amarelo” foram inferiores aos 54% constatados por Cavichioli et al. (2008) estudando
maracujazeiro-amarelo submetido a iluminago artificial e a irrigag@o. No entanto essas
médias estdo proximas aos 48% mencionados por Freire et al. (2010), analisando
atributos qualitativos em frutos de maracujazeiro-amarelo cultivado em ambiente
irrigado com agua salina.

Com relagio ao rendimento de suco (Figura 25), apesar de ndo ter havido
influéncia dos regimes hidricos, averiguou-se efeito dos gendtipos sobre essa variavel.
O “BRS Gigante Amarelo” foi estatisticamente superior (34,5% de suco) quando
comparado ao “BRS Sol do Cerrado” (28,01% de suco). Evidenciando uma diferenga
entre rendimento de suco dos hibrido de 18,8% (Tabela 12).

Estes resultados condizem com a preferéncia exigida pelo mercado in natura ¢
industrial (Ruggiero et al., 1996). Lucas (2002) e Cavichioli et al. (2008) estudando o
maracujazeiro-amarelo evidenciaram rendimentos de suco de 40% e 35%,

respectivamente.
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Figura 25: Rendimento de suco (RS) (%) de hibridos de maracujazeiro-amarelo (.
edulis): “BRS Sol do Cerrado” (SC) e “BRS Gigante Amarelo” (GA)
submetidos a diferentes taxas de reposi¢ao da ETo. Catolé do Rocha, PB,
2011.

Com relacdo ao didmetro transversal do fruto foi obtido no “BRS Sol do
Cerrado” uma média de 74,9 mm e no “BRS Gigante Amarelo” uma média de 74,01
mm, nas diferentes taxas de reposigao da ETo, revelando que ndo houve diferengas
estatisticas nesta variavel (Tabela 12). Resultado contrario foi observado para o
diametro longitudinal do fruto (Figura 26), em que 0S valores dessa variavel para o
genotipo “BRS Sol do Cerrado” cresceu linearmente de 0,06 mm para cada unidade
percentual de ETo aumentada. Ja no hibrido “BRS Gigante Amarelo”, o diametro
longitudinal do fruto alcangou valor maximo estimado de 82,9 mm na lamina de agua
de 87,8% da ETo.

Diferencas significativas foram averiguadas entre os hibridos, para o didmetro
longitudinal do fruto, em todas as taxas de reposigdo da ETo (Tabela 12). Analisando os
resultados do didmetro longitudinal e transversal, constata-se que o fruto do hibrido
«BRS Sol do Cerrado” apresenta um formato mais oval, pois cresce mais em didmetro
longitudinal quando comparado ao hibrido “BRS Gigante Amarelo”, que por sua vez
tem um formato mais esférico, fato evidenciado pela proximidade dos valores do

didmetro transversal e longitudinal.
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Figura 26: Didmetro longitudinal (DL) (mm) do fruto de hibridos de maracujazeiro-
amarelo (P. edulis): “BRS Sol do Cerrado” (SC) e “BRS Gigante Amarelo”
(GA), submetidos a diferentes taxas de reposigio da ETo. Catolé do Rocha,
PB, 2011.

A massa do fruto foi dividida, segundo classifica¢do proposta por Suassuna et
al. (2008), na qual os frutos com mais de 150 g foram enquadrados na classe A, os que
apresentavam de 100 g a 150 g na classe B, e os frutos com menos de 100 g na classe C.
Notou-se, no presente trabalho, que ndo houve diferenca significativa dos tratamentos
com relagio a massa do fruto das trés classes (p<0,05) (Tabela 13). Nas taxas de
reposigdo da ETo, a massa média do fruto foi de 183,9 g, 1247 ge 79 g, para a classe
A, B e C, respectivamente. Os valores médios da massa do fruto dos genotipos para a
classe A, B e C foram de 185 g, 124,7e¢ 79 g, respectivamente (Tabela 13).

Alguns trabalhos desenvolvidos sobre a irrigagio no maracujazeiro-amarelo tém
revelado efeito desse fator sobre a massa do fruto, como por exemplo os realizados por
Carvalho et al. (2000), que estudando o cultivo do maracujazeiro irrigado, observaram
valor maximo de 161g aplicando 1amina de 89,8% da ETo, reduzindo a massa média
dos frutos em laminas fora desse nivel. Suassuna et al., (2008), estudando rendimento e
caracteristicas de hibrido de maracujazeiro-amarelo “TIAC 273/277 cultivado sob
irrigacdo, encontraram massa de frutos com valor maximo de 180 g, na classe A (Frutos
com massa maior que 150 g). Cavichioli et al. (2008), também trabalhando com
irrigagdo, constataram massa meédia dos frutos de 149 g. Ressalta-se que o consumidor
de frutos in natura prefere maracujas grandes, de boa aparéncia, isentos de pragas,

doengas, injurias fisicas (Farias et al., 2005).
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Tabela 13: Resumo da analise de varidncia e médias para a massa do fruto da classe A
(MF-CA), classe B (MF-CB), classe C (MF-CC), de hibridos de
maracujazeiro-amarelo (P. edulis) submetidos a diferentes taxas de
reposi¢éo da ETo. Catolé do Rocha, PB, 2011.

Fonte de Gl MF-CA MF-CB MF-CC
Variacio QM

Bloco 4 136,78% 13,76™ 14,71"
Lamina(L) 3 48,65™ 14,22™ 28,08™
Hibrido(H) 1 116,70™ 3,605™ 48.21™
L*H 3 65,608™ 3,738™ 6,261™
Residuo 28 136,60 22,81 16,76

CV (%) 6,2 3,82 5,18
Laminas . _massa média dos frutos (g)-

33% da ETo 183,9 124,1 80,3

66% da ETo 186,0 123,3 80,6
100% da ETo 184,0 125,8 71,5
133% da ETo 188,6 125,7 77,5
Média 183,9 124,7 79,0
Hibridos . _massa média dos frutos (g)-————"""
“BRS Sol do Cerrado” 183,9+9 125,02 779+43
“BRS Gigante Amarelo” 187,3 £ 12 12445 80,138
Média 185,015 124,7 £ 3,5 79,0+ 4,1

* ¢ ** significativo a 5% ¢ 1% de probabilidade pelo teste F, respectivamente; © ndo significativo. QM:
quadrado médio. + desvio da média para mais ou para menos.

De acordo com o resumo da analise de variancia (Tabela 14) o nimero de frutos
produzidos na classe A (>150g) foi afetado tanto pelas laminas de agua como pelos
hibridos e pela interagdo desses fatores. Fato semelhante aconteceu com O namero de
frutos da classe C (<100g). Ja a quantidade de frutos com massa entre 100 ge 150 g

(classe B), somente foi influenciado pelas laminas de agua (p<0,01).
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Tabela 14: Resumo da analise de variancia e médias para o nimero do fruto da classe A
(NF-CA), classe B (NF-CB), classe C (NF-CC), de hibridos de
maracujazeiro-amarelo (P. edulis) submetidos a diferentes taxas de

reposi¢do da ETo. Catolé do Rocha, PB, 2011.

Fonte de Gl NF-CA NF-CB NF-CC
Variacido QM
Bloco 4 123,50™ 104,28™ 77.28™
Léamina(L) 3 2850,16" 2683,50 3514,8"
Hibrido(H) 1 1102,50° 3,600™ 2117,027
L*H (3) 1697,76 1004,86™ 884,95
Residuo 28 203,90 92,001 48 47
CV (%) 22,5 13,7 13,4
Lamina Hibrido Médias—
+ + +
— SC 354+6,7 41,6+5,5 36,4 + 4,3
GA 54,0+ 7,7 56,0 + 6,4 32.6+3,7
SC 522+38 574+53 206+0,5
660/ d ET b ] > b 2 b b
mEESnT GA 56.6+48  756+45 54685
SC 988 +5,6 89.0 + 8,7 348 +53
1 Oo T ’ 3 ’ b ’ b
B K GA 658452  662+25  704+93
SC 87,6+ 8,1 930+25 76,8 + 5,7
1330/ T b b b b 3 2
R L0 GA 556+75  808+41  T82%65

* ¢ ** gignificativo a 5% e 1% de probabilidade pelo teste F, respectivamente; ™ nfo significativo. QM:
quadrado médio.

O namero de frutos (classe A) produzidos pelos hibridos “BRS Sol do Cerrado”
e “BRS Gigante Amarelo” foi modelada pela equacdo quadratica, atingindo valores
maximos de 93 e 63 frutos planta'lano'l, nas taxas estimadas de 131% e 92% da ETo,
respectivamente (Figura 27A) . Foram observadas diferencas significativas entre os
hibridos (p<0,05) constatando-se melhores resultados para o “BRS Gigante Amarelo”
na lamina de 33% da reposigio da ETo, e superioridade do “BRS Sol do Cerrado”
quando irrigado com taxas de 100% e 133% da ETo (Tabela 14).

Na Figura 27B, observa-se o namero de frutos produzidos por planta ano” com
massa entre 100 g e 150 g, constatando-se que houve crescimento linear nos dois
hibridos, resultando em incrementos proporcionais da ordem de 131% e 51%, para o
“BRS Sol do Cerrado” e “BRS Gigante Amarelo”, respectivamente, quando ocorreu
uma varia¢do na taxa de reposi¢do da ETo de 33% para 133%. Porém ndo foi observada
diferenga entre os hibridos (Tabela 14).

Em relagdo ao numero de frutos produzidos na classe C, os resultados para o

hibrido “BRS Sol do Cerrado” ajustaram-se ao modelo quadratico, tendendo ao ponto
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de minimo de 25 frutos planta’ na taxa de 65% da ETo. Ja para o genétipo “BRS
Gigante Amarelo” ajustou-se uma regressdo linear crescente, com aumento percentual
de 125%, quanto a taxa de reposi¢io da ETo variou de 33% para 133%. Na comparagao
dos hibridos, averigua-se que o “BRS Gigante Amarelo” produziu mais frutos com
massa inferior a 100g, quando foram irrigados com 66 e 100% da ETo. Acrescenta-se
que nas demais taxas de reposi¢do de agua ndo foram constatadas diferengas

significativa entre esses genotipos (Tabela 14).

A) B)
SC ¥=-16,915+1,661"x-0,0063 "X’ R*=0,85 SC ¥=24,015+0,557"x R*=0,93
GA ¥=38,57+0,522"x-0,0028"x* R*=0,70 GA ¥=49,176+ 0,244 x R™=0,97
110 @3C OGA 110
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£ 9 2 9
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Figura 27: Numero de frutos da classe A (Figura 29A), classe B (Figura 29B) e classe
C (Figura 29C), de hibridos de maracujazeiro-amarelo (P. edulis): “BRS Sol
do Cerrado” (SC) e “BRS Gigante Amarelo” (GA), submetidos a diferentes
taxas de reposi¢do da ETo. Catolé do Rocha, PB, 2011.

A produtividade foi influenciada pelos fatores isolados e pela interagdo entre

genotipos e laminas de agua, notadamente nas classes A e C. Por outro lado, o

rendimento da classe B foi afetado pela presenca dessa interagdo.
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Tabela 15: Resumo da analise de varidncia e médias para a produtividade de frutos da
classe A (P-CA) (Mg ha™), classe B (P-CB) (Mg ha™"), classe C (P-CC) (Mg
ha) e produtividade total (Pt) (Mg ha™'), de hibridos de maracujazeiro-
amarelo (P. edulis) submetidos a diferentes taxas de reposi¢do da ETo.
Catolé do Rocha, PB, 2011.

Fonte de Gl P-CA P-CB P-CC Pt
(Mgha') (Mgha') (Mgha') (Mgha')
Varia¢io QM
Bloco 4 5,158™ 1,428 2,244™ 6,413™
Lamina(L) 3 70,48" 30,40 13,57 276,5
Hibrido(H) 1 23,43 0,157™ 10,69 3,875™
L*H 3 4520 10,65 403" 88,517
Residuo 28 5,808 1,01 0,215 5,09
CV (%) 24,53 13,8 13,6 11,01
Lamina Hibrido Médias-
+ 43 + + +
N— SC 53+22 3+13 2402 12,0+ 3,7
GA 83+12 5808 22302 164= 1,7
8+08 + ES +
——— SC 7.8+0, 59+0,6 1.9+0,07 157+1,2
GA 9,0+ 1,1 77+12 3,704  204%15
SC 153+46 93+09 22+04 269%38
1000/ ET > 3 b 2 2 2 b . ]
AEaETo GA 100+10 69+04 4606 21,6+07
SC 137+24 97+13 49+07 284%17
1 o/ ET 2 b ] b b ) ) t bl 2
33%0s Elo GA 815415 83+09 5004 222%25

* ¢ ** gignificativo a 5% e 1% de probabilidade pelo teste F, respectivamente; ™ ndo significativo. QM:
quadrado médio. SC: “BRS Sol do Cerrado”. GA: “BRS Gigante Amarelo™.

Analisando-se a Figura 28A, observa-se que a produtividade de frutos do “BRS
Sol do Cerrado” (classe A) teve rendimento méaximo estimado em 15,4 Mg ha™ na
lamina de 133% da ETo. Ja para o “BRS Gigante Amarelo” a produtividade foi de 11,5
Mg ha”' na taxa de 80% da ETo. Comparando-se os dois hibridos, observa-se que na
lamina de 33% da ETo o “BRS Gigante Amarelo” foi melhor que o “BRS Sol do
Cerrado”, porém quando os genotipos foram irrigados com quantidades mais elevadas
de 4gua, o “BRS Sol do Cerrado” foi mais produtivo (Tabela 15).

Com relagio a produtividade de frutos da Classe B (100 g a 150 g), apresentado
na Figura 28B, verifica-se que os dados de ambos os hibridos se ajustaram ao modelo
linear, dessa forma quando a ldmina de agua aplicada variou de 33% a 133% da ETo
ocorreram ganhos percentuais de 139% e 33%, para o “BRS Sol do Cerrado” e 0 “BRS

Gigante Amarelo”, respectivamente.
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O rendimento de frutos da Classe C (<100 g) € ilustrado na Figura 28C. No
gendtipo “BRS Gigante Amarelo” obteve-se aumento de produtividade de 0,0283 Mg
ha' para cada unidade percentual de incremento na taxa de reposi¢do da ETo. Ja o
“BRS Sol do Cerrado” o rendimento de frutos da Classe C tendeu a diminuir até a taxa
estimada de 65% da ETo, atingindo o valor de 1,64 Mg ha”, a partir desse ponto a
produtividade tendeu a aumentar. Comparando-se os hibridos, observa-se que nas
laminas de agua correspondentes a 66% e 100% da ETo, o “BRS Gigante Amarelo”
superou o “BRS Sol do Cerrado” em termos de produtividade de frutos da Classe C. No
entanto, quando os hibridos foram irrigados com 33% e 133%, ndo detectaram-se
diferencas estatisticas sobre suas produtividades (Tabela 15).

O rendimento total do “BRS Sol do Cerrado” (Figura 28D) teve ganho maximo
28.4 Mg ha’, na taxa de reposicdo de 133% da ETo. Ja o ganho “BRS Gigante
Amarelo” foi de 23,02 Mg ha”! na lamina de agua estimada de 114% da ETo. Denota-se
que ao irrigar com taxas inferiores a 66% da ETo ha uma superioridade do “BRS
Gigante Amarelo” sobre 0 “BRS Sol do Cerrado”, porém esse quadro se reverte quando
ha uma maior disponibilidade de agua, nesse sentido, o “BRS Sol do Cerrado” passa a

ter maior produtividade.
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Figura 28: Produtividade de frutos da classe A (Figura 28A) (Mg ha™), classe B
(Figura 28B) (Mg ha™), classe C (Figura 28C) (Mg ha™) e produtividade
total (Figura 28D) (Mg ha'), de hibrido de maracujazeiro-amarelo (P.
edulis) “BRS Sol do Cerrado” (SC) e “BRS Gigante Amarelo” (GA)
submetidos a diferentes taxas de reposi¢do da ETo. Catolé do Rocha, PB,
2011.

Neste contexto, ja que a produtividade é fungdo da massa e do niimero de frutos,
e a massa dos frutos ndo foi influenciada pelas laminas de 4gua e nem pelos hibridos, o
efeito desses fatores sobre a produtividade deve-se as variagdes na quantidade de frutos
produzidos em funcéo dos fatores laminas e hibridos.

Nas condigdes do Distrito Federal, onde esses hibridos foram criados, o “BRS
Gigante Amarelo” e o “BRS Sol do Cerrado” podem alcancar produtividade em torno
de 42 e 40 Mg ha!, respectivamente, no primeiro ano de cultivo. Nesta regido, 0s
hibridos foram plantados no espagamento de 2.5 m x 2,5m, o que correspondeu a uma
densidade de 1600 plantas ha™, neste sentido a produtividade ficou em torno de 262 ¢
25 kg planta" (Cataldes, 2008; Faleiro et al., 2008). Produtividade alta comparada as

encontradas neste trabalho, que foram 28,4 e 23,02 Mg ha!, para o “BRS Sol do

133
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Cerrado” e o “BRS Gigante Amarelo”, respectivamente. Vale salientar que nesta
pesquisa, os hibridos foram plantados no espagamento 4 m X 3 m, 0 que corresponde a
833 plantas ha™, neste sentido, quando relacionamos a produtividade com o niimero de
plantas, observa-se que a produtividade fica em torno de 33,6 € 27,6 kg planta'l,
superior a encontrada no Distrito Federal.

Efeito de laminas de agua sobre a produtividade tem sido observado por alguns
pesquisadores trabalhando com maracujazeiro-amarelo: Carvalho et al. (2000)
estudando taxas de reposicio da ETo e adubagdo nitrogenada em maracujazeiro-
amarelo, averiguaram efeitos quadraticos, com obten¢ao de rendimentos maximos de 41
toneladas ha™, com a aplicagdo de 75% da ETo. Corroborando com o exposto, Souza et
al. (2003), estudando a produtividade dessa frutifera sob irrigagdo, observaram
produtividades maximas variando de 30 a 40 toneladas ha™.

E apresentado na Figura 29, o percentual de produtividade de cada classe de
fruto. De modo geral o “BRS Sol do Cerrado” (Figura 29A) teve em torno de 50% da
produgdo de frutos enquadrados na da classe A (>150 g), 30% na classe B (entre 100 e
150g) e 20% na classe C (<100 g). Quanto ao “BRS Gigante Amarelo” em torno de
45% da produgo foram da classe A, 35% da classe B e 20% da classe C. Essa parti¢do
¢ muito importante, uma vez que O consumidor de frutas “in natura” tem dado
preferéncia aos frutos maiores e com boa aparéncia externa. Isso € constatado na Figura
29, onde 80% do rendimento de frutos estdo nesse padrdo. Vale salientar que, O
produtor pode agregar valor quando classifica os frutos para comercializag@o, neste
sentido ele pode obter maior rentabilidade, sem que haja aumento na quantidade

produzida.
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Figura 29: Produtividade percentual frutos por classe: PF — CA (Percentual de frutos
classe A), PF-CB (Percentual de frutos da classe B) e PF-CC (Percentual de
frutos da classe C), de hibrido de maracujazeiro-amarelo (P. edulis) “BRS
Sol do Cerrado” (SC) (Figura 29A) e “BRS Gigante Amarelo” (GA) (Figura
29B) submetidos a diferentes taxas de reposigio da ETo. Catolé do Rocha,
PB, 2011.
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5.4- Rentabilidade
O custo de produgdo, apresentado na Tabela 16, € valido tanto para o hibrido
“BRS Sol do Cerrado” como para o “BRS Gigante Amarelo”, por que o custo gerado
por esse fator esta relacionado ao prego da semente, € este é igual para os dois genotipos
e est incluido no custo de produgdo das mudas, que por sua vez esta inserido na parte
de insumos.
Ao analisar a Tabela 16, referente a descrigdo dos custos de produg@o, constata-
se que o custo operacional efetivo (COE) representa um valor absoluto da ordem de
11.626,50 R$/ha/ano, o que corresponde a valores percentuais de 86,43%, 85,16%,
83,19%, 81,84% do custo total de produgio (CTP), para as taxas de reposigdo hidrica de
33%, 66%, 100% e 133%, respectivamente. Fracionando o COE, observa-se que 0s
insumos sdo responsaveis por 39% e 36,93% do custo total do processo produtivo, para
as laminas de irrigagdo correspondentes a 33% e 133%, respectivamente. Esses custos,
junto com as operagdes de preparo do solo, colheita, tratos culturais e fitossanitarios,
que representam basicamente o0 custo com mio-de-obra, somam em torno de 60,41%,
59,52%, 58,22%, 57,20% do custo total de produgdo, para as taxas de reposic@o hidrica
de 33%, 66%, 100% e 133% da ETo, respectivamente. O restante do COE,
correspondente ao valor absoluto de 3.500,00 R$/ha, é representado pela despesa com
aquisi¢io do sistema de irrigagdo e, representa em (ermos percentuais um valor de
26,02%, 25,64%, 25,07% e 24,64% do custo total de produgdo, para as quantidades de

agua referentes a 33%, 66%, 100% e 133% da ETo, respectivamente.
Referente aos custos com encargos administrativos, estes estdo representados

por um valor absoluto da ordem de 1.576,65 R$/ha. Ja o custo total com agua,

representou 249,20 R$/ha, 44922 R$/ha, 755,79 RS/ha e 1.004,00 R$/ha,

correspondendo em termos percentuais a 1,95%, 3,29%, 5.41% e 7,07% do custo total
ETo,

de produgdo, para as taxas de reposi¢io de 33, 66, 100 e 133% da

respectivamente.
O cultivo dos genotipos de maracujazeiro-amarelo que foram aplicados 33, 66,

100 e 133% da ETo, representou um custo total de produgdo de 13.452,35 R$/ha,
13.652.37 R$/ha, 13.958,94 R$/ha e 14207,15 R$/ha, respectivamente. Essa
diferenciacdo dos custos ¢ funcdo da quantidade de agua aplicada para cada tratamento,

ja que o custo da agua € baseado na quantidade de energia gasto no processo de

UFCG - BiBLIOTR A
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bombeamento da fonte desse liquido até a planta. Neste sentido, quanto maior a taxa de
4gua aplicada, maior sera seu custo, uma vez que, a demanda por energia sera maior.

Alguns pesquisadores tém avaliado economicamente a cultura do maracujazeiro,
como por exemplo, Kist et al. (1996), estudando densidades de plantio na cultura do
maracuja, observaram que Os gastos com insumos ¢ mao-de-obra representaram 98% e
97% do custo total de produgdo, quando a cultura foi cultivada no espagamento de Zm
x 1,25 m e 2m x 3,75m, respectivamente. Ja Ferreira & Araujo Neto (2007), avaliando
sistemas de cultivo do maracujazeiro, averiguaram que Os insumos juntamente com a
mao-de-obra, representaram em torno de 57,83% e 60,46% do custo total de producdo,
para o plantio direto e convencional, respectivamente. Hafle et al. (2011) estudando
podas de formagdo na cultura do maracujazeiro, constataram que no custo total de
produgdo, os componentes de maior destague sdo os insumos € a mao-de-obra,
correspondendo juntos a 73,9%.

Os custos com mao-de-obra desse trabalho estdo um pouco abaixo dos
apresentados pelos autores supracitados. Esse resultado pode estar relacionado a
tecnologia de cultivo usada neste experimento, pois o controle das ervas daninhas
presentes na linha de cultivo foi realizado por meio de controle quimico, o que demanda
menos mao-de-obra. Ja na entre linha de cultivo o controle das ervas daninhas foi feito
mecanicamente, com rogadeira acoplada a trator, e nesta situagdo a mao-de-obra ja esta
incluida na hora trabalho da maquina. Esse fato também pode esta ligado a utilizac@o de
um material genético mais resistente a pragas e doengas, 0 que diminui a quantidade de
pulverizagdo e conseqiientemente o uso de mao-de-obra.

No entanto, todos os resultados apresentados corroboram a um fato de extrema
relevancia: a importancia social do cultivo do maracujazeiro, uma vez que, a grande
demanda por insumos pode gerar o movimento de produtos e capital no setor do
agronegécio e, no campo, a geragdo de emprego, tendo em vista que o cultivo do
maracujazeiro demanda muita mao-de-obra. Costa et al. (2005) afirmam que o cultivo
do maracujazeiro pode gerar seis empregos por hectare, sendo dois direto € quatro

indiretos.
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Com relagdo aos indicadores econdmicos apresentados na Tabela 17, verifica-se
que ndo ocorreram prejuizos em nenhum dos tratamentos aplicados. A menor renda
liquida (775,67 R$/ha/ano) foi obtida no hibrido “BRS Sol do Cerrado” irrigado com
33% da ETo, e a maior (22.613,13 R$/ha/ano) também foi obtida neste genotipo
irrigado com 133% da ETo. Para este mesmo tratamento foi averiguada a melhor
relagdo beneficio/ custo com valor de 2,59, significando que para cada R$1,00 investido
foram gerados R$1,59 de beneficio liquido. O maior indice de lucratividade (61,41%),
foi obtido no “BRS Sol do Cerrado” irrigado como 133% da ETo. Com relagdo ao prego
de equilibrio, quanto menor o valor melhor ¢ o resultado, uma vez que esse indice
indica a redugdo do prego pago pelo produto, até o ponto que ndo haja prejuizo. Sendo
assim, percebe-se que no hibrido “BRS Sol do Cerrado” irrigado com 133% da ETo, o
prego pago pela tonelada pode baixar de R$ 1.310,00 para R$ 505,46, que os custos de
produg@o serdo pagos.

De modo geral, a rentabilidade econdmica depende da quantidade produzida e
do prego pago pelo produto. Com relagdo ao cultivo do maracujazeiro obteve-se boa
produtividade, devido principalmente a potencialidade dos hibridos avaliados neste
estudo. Quando a produtividade foi reduzida, devido ao estresse hidrico, o prego pago
pelo produto foi fator determinante para que ndo houvesse prejuizo.

Alguns pesquisadores tém avaliado a rentabilidade da cultura do maracujazeiro-
amarelo, a exemplo de Kist et al. (1996) estudando densidades de plantio da cultura,
encontraram a renda liquida maxima de US$ 8.189,57/ha. Ja Ferreira & Araujo Neto
(2007), comparando sistemas de cultivos do maracujazeiro-amarelo, obtiveram uma
receita liquida maxima de R$ 12.706,99/ha. Receita liquida maxima de R$ 13.223,38/ha
e uma relacdo beneficio/custo de 1,24 foram encontradas por Arédes et al. (2009)
estudando a viabilidade econdmica do maracujazeiro irrigado, em seu primeiro ano de
cultivo. Os resultados encontrados nesta pesquisa sdo mais elevados do que os
apresentados por Kist et al. (1996), Ferreira & Aranjo Neto (2007) e Arédes et al.
(2009), tal fato pode estar relacionada a alta produtividade nos hibridos avaliados nesta
pesquisa, aliado ainda a um bom prego pago pelo produto. Esses resultados evidenciam
que a atividade fruticola irrigada possibilita bom retorno econdmico, gerando divisas,

pela geragdo de emprego e renda na zona rural.



'(187 B3Iy BU SLILIOSOP sogdenbo seu aseq Wod BPewns? 10§ B[oqe) BIsou epejussaxde opeprannpoid v

LY'TS e 8T'ES SH'LS LG8 LO'SF §LE 'S (34) SPEPLARELIN] 3P 3P U]
PHoTe  9rsns  BSIIR LSS 7099 L9TIL 118 898Vl (@ g ougrenbs 3p 0w
50°T 55'T 12§ CET RE'T ' 65°1 $0'1 (3/g) own) dRgIuEg
cTTOCST EUEIPTIT LFETEST E9ISESI TPTEEL ELLFLL PUF00®  L9ELL (e §g) Epmbr EpUE g
OFE0LET BTOTRPE IFISTET LSTIBTE STOLOLT OTDELST 6r9sril TOSITYI (e g EI0 EPUSY
000IET 000IET  000TET  OU0IET 001§ T 00'0IET  000IET  000IEE (Epo 8 208
L9°TT 1'8T 18°TT ST 9'0C 2151 £91 98°01 (e Epg spEpLannpey
we % i) 3 w5 2% vy )8
9,851 %001 3,99 %L soust) SOP PRI
SOJUIETEL]

1107 ‘dd @Yooy op 9101 'OLH ¥P og31sodas op sexe) SAUALIP WOD sopesLuI (vD) . ojsewy juedlo SAE,, (0s)
opeud) op [0S SHd., (synpa “J) o[orewrg-onazenoerew ap sopuqry so ried OAnjNO dp Oue onpwiLid ou sOJIWQUOD soIopeoIpu] L1 €RqEL

n/



71

Na figura 30 € observada a variagdo da produtividade mensal de hibridos de
maracujazeiro-amarelo, constatando-se que no sétimo més apos transplantio
(correspondente a fevereiro de 2010) os dois hibridos, “BRS Sol do Cerrado” (Figura
30A) e o “BRS Gigante Amarelo” (Figura 30B), iniciaram sua primeira produgido. Nova
produgdo € iniciada no més de maio (11° més apés transplantio) e tem o seu pico
maximo no 12°, 13°, onde o “BRS Sol do Cerrado” chegou a produzir uma média de
11000 kg ha e 0 “BRS Gigante Amarelo” em tomno de 9000 kg ha™. No 14° més ap6s

a transplantio (setembro de 2010) ocorre uma redug@o na produg@o.
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Figura 30: Variagdo temporal da produtividade mensal de hibridos de maracujazeiro-
amarelo (P. edulis): “BRS Sol do Cerrado” (Figura 30A) e “BRS Gigante
Amarelo” (Figura 30B) submetidos a diferentes taxas de reposi¢do da ETo.
Catolé do Rocha, PB, 2011.
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Na figura 30, é observado o prego médio pago aos produtores da regido no ano
de 2010, correspondente a 50% do prego praticado na ferira livre de Catolé do Rocha —
PB, se constatado que a maior remuneragdo por kg de fruto esta compreendida entre os
meses de margo a junho do referido ano.

Confrontando as Figuras 30 e 31, percebe-se que apenas um més do pico
méximo de produgio dos genotipos esta dentro do periodo de maior retorno econémico.
Na etapa de planejamento, é fundamental que as mudas sejam transplantadas para o
campo, na época em que o 11°, 12°, 13° e 0 14° més apos transplantio, coincidam com
os meses que o prego pago pelo kg de fruto esteja mais elevado, possibilitando maior
retorno econdmico para o produtor. Neste sentido as mudas devem ser transplantas para
o campo de abril a junho, o que coincidira os picos de produ¢do com os maiores pregos

pagos pelo produto.
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Figura 31: Variagio do prego médio pago ao produtor maracujazeiro-amarelo no
municipio de Catolé do Rocha — PB.
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6- CONCLUSOES

O crescimento dos genétipos de maracujazeiro-amarelo “BRS Sol do Cerrado” e
“BRS Gigante Amarelo” ¢ influenciado pelas taxas de reposigdo hidrica, com base na
ETo. Em limina de irrigagio de 100% é obtido os maiores indices de crescimento.

O “BRS Sol do Cerrado” tem maiores indices de crescimento, principalmente
nos ramos produtivos.

As taxas de reposigio de agua entre 100 e 133% da ETo proporcionaram
maior condutincia estomatica, transpiragio, concentragio interna de carbono,
fotossintese, eficiéncia instantinea no uso da agua e na carboxilagdo.

O “BRS Sol do Cerrado” tem melhor condutincia estomatica, transpiragao,
concentragdo interna de carbono, fotossintese, eficiéncia instantanea no uso da agua e na
carboxilagdo.

A eficiéncia quantica do PII ndo ¢ afetada pelos regimes hidricos e nem pelos
genotipos.

O genétipo “BRS Gigante Amarelo” produz mais polpa e suco, porém tem
menor didmetro transversal e longitudinal dos frutos, produzindo frutos mais
arredondados.

Maximas produtividades sdo alcangadas em taxas de reposi¢do hidrica de 133%
e 114% da ETo, para o hibrido “BRS Gigante Amarelo” e o “BRS Sol do Cerrado”,
respectivamente.

Em menores taxas de irrigagdo (33 e 66% da ETo), o “BRS Gigante Amarelo”
obteve melhor desempenho econémico.

O maximo desempenho econdmico foi alcangado no hibrido “BRS Sol do
Cerrado” irrigado com 133% da ETo.

Tanto o “BRS Sol do Cerrado” como o “BRS Gigante Amarelo” podem ser
cultivados na regido do Sertdo Paraibano com taxa de reposigdo hidrica de 100% da
ETo, sem comprometimento no desempenho vegetativo, produtivo, qualitativo e

fisiologico e econdmico da cultura.
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Tabela 18: Custo Operacional Total (COT), para um hectare de maracujazeiro-amarelo
(P. edulis) cultivado no municipio de Catolé do Rocha-PB, 2011.

ESPECIFICACAO Unidade RS$/unidade Quantidade Total
1.INSUMOS
Mudas + 5% ud. 1 875 875
Uréia kg 1,44 200 288
Superfosfato simples kg 1 42 42
Cloreto de potassio kg 1,44 300 432
Acido fosforico 1 2,5 120 300
Formicida kg 5 3 15
Inseticida 1 40 1 40
Fungicida kg 90 1 90
Acaricida | 100 1 100
Herbicida 1 17 + 68
Espalhante adesivo 1 7 3 21
Arame n.12 kg 8,5 150 1275
Cordao kg 6,5 3 19,5
Grampo kg 7,5 2 15
Estacas ud. 2 833 1666
Subtotal (R$/ha/ano) 5246,5
2 . PREPARO DO SOLO E PLANTIO

Rogagem h/magq. 50 2 100
Aragdo e gradagem h/maq. 50 4 200
Coveamento para estacas dia’/homem 20 9 100
Coveamento para mudas dia/homem 20 10 200
Espaldeiramento dia/homem 20 10 200
Plantio + replantio dia/homem 20 6 120
Subtotal (R$/ha/ano) 920
3.TRATOS CULTURAISE
FITOSSANITARIOS
Tutoramento dia/homem 20 3 60
Poda de condug@o/limpeza dia/homem 20 4 80
Rogagem h/magq. 50 12 600
Aplicagio de defensivos dia/homem 20 8 160
Aplicag@o de fertilizantes dia’/homem 20 3 60
Subtotal 960
4 . COLHEITA

Manual dia/homem 20 50 1000

Subtotal (R$/ha/ano) 1000
5. CUSTO COM EQIPAMENTOS
Sistema de irrigagdo ud. 3500 1 3500
Subtotal (R$/ha/ano) 3500
CUSTO OPERACIONAL EFETIVO
(R$/ha/ano) 11626,5

Continua. ..
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6. ENCARGOS FINANCEIROS

Remuneragio do capital 29,06625
Depreciagido do equipamento de

irrigacao 350
Taxa de administragdo 697,59
Fator terra 500
CUSTO DE ENCARGOS ADMINISTRATIVOS (R$/ha/ano) 1576,65
CUSTO OPERACIONAL TOTAL

(R$/ha/ano) 13203,15




