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ABSTRACT

This research developed an analysis on the furrow irrigation system, purposing
to verify the influence of the field parameters on the performance of these systems. The study
was performed basing on data trom field evaluations done by the author in the Sdo Gongalo
irrigation district, and data published by Walker e Humpherys (1983). The influence of the field
parameters on the performance of these systems was verified through a sensitivity analysis,
using the SIRTOM (Azevedo,1992) aud SIRMOD (Utah State University, 1989) computer
mathematical models. For the field conditions in question, the results showed that the soil
infiltration and furrow length are the parameters that most atfect the system performance. Thus,
it is obvious the importance of to establish relationships between inflow and furrow length that
would provide adequate values for these parameters, for site specific conditions. The segregate
effects of roughness, slope and furrow cross section were relatively small. Hlowever, the effects
of roughness and slope were beiter visualized when associated with the furrow length effect.
The deep percoiation rate is much more affected by the parameters than the runoff rate. This
shows the importance of performing a seasonal monitoring of the advance phase, since this

phase gives the most contiibution to the deep percolation losses.









3
visando gerar alternativas para o dimensionamento e o manejo adequados desses sistemas.

Os objetivos especificos foram:

a) Realizar uma avaliagdo de um sistema de irrigagdo por sulcos longos a

partir de dados obtidos no perimetro irrigado de Sao Gongalo, no estado da Paraiba;

b} Determinar as caracteristicas de infiltracio do solo para os eventos

avaliados nesta pesquisa utihzando-se o modelo SIRTOM,;

¢} Realizar analise de sensibilidade do desempenho do sistema de irmgagéo
aos parametros de campo, utilizando-se ¢ modelo SIRMOD, para os dados coletados € os

dados obtidos por Walker & Humpherys (1983).
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3.8 Parametros Avaliados

Os parametros necessarios a avaliacdo, foram fornecidos diretamente pelo
modelo SIRMOD, com exceqdo das taxas de percolagio e escoamento. A partir do balango
de volume, fornecido pelo modelo, procedeu-se a determinagdo da taxa de escoamento

(TE) e da taxa de percolagdo (TP), utilizando-se as equagdes ® e ®:

TE = VTE/ VTA 100 ®

TE - taxa de escoamento ( % )
VTE - volume Total Escoado (m’ )

VTA - volume total Aplicado ( m )

TP =100-Ea-TE ®

TP - taxa de percolagio (% )

Ea - eficiéncia de Aplicagdo ( % )

TE - taxa de Escoamento { % ).









4.2 Perfilometria do Sulco

As Figuras 8 € 9, mostram a variagdo espacial e temporal da segdo
transversal de fluxo do sulco respectivamente, para o primeiro € 0 sexto eventos de
irrigagdo. A partir destes perfis, foram calcuiados os valores médios das dimensdes da
secdo transversal, comumente utilizadas nos modelos de simulagdo e nas metodologias de

avaliagdo dos sistemas de irrigagdo por sulcos, conforme mostra a Tabela 5.
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FIGURA 8. Variagfo espacial da se¢do transversal de fluxo para o 1° evento de irrigagio
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FIGURA 9. Variagdo espacial da segdo transversal de fluxo para o 6° evento de irrigagio

























comprimento aumentou de 100 para 300 m, a taxa de percolagio aumentou 49,63%,
enquanto que a taxa de escoamento superficial diminuiu apenas 27,23%. Para o sulco
KNWF, tratando-se de um solo mais argiloso, o efeito do comprimento foi mator nas
perdas por escoamento superficial, isto €, 0 aumento nas perdas por percolagio fol menor
(47.2%) e a diminui¢do nas perdas por escoamento foi maior (17,37%) que no sulco
CNPA. As perdas por percolagdo variam linearmente com o comprimento, apresentando
uma declividade da reta bastante acentuada. As perdas por escoamento apresentam uma
variagdo praticamente linear, mais com uma declividade negativa bastante suave,

principalmente, a partir dos 150m.

4.3.2 Analise para Diferentes Caracteristicas de Infiltracio

As curvas de avango ¢ o desempenho do sistema para diferentes valores de
infiltragio dos conjuntos de dados CNPA e KNWF, encontram-se nas Figuras de 16 a 21.
Para os dados de avango do CNPA (Figura 16) observa-se que, o grau de ndo lincaridade
torna-se mais suave 4 medida que a infiltragio diminui. Na Figura 17, verifica-se que o
tempo gasto para a frente de avango alcangar o final da area na distincia de 300m
decresceu de 450 min quando a infiltragio passou de 0,168 m’/m para 0,094 m*/m. Para o
primeiro evento de irfigagio o tempo gasto para a frente de avango atingir o final da area
foi de 602 min. Isto ocorreu devido a estrutura do solo na camada superior esta favoravel

a infiltragdo, apds o preparo do mesmo.
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5 CONCLUSOES

Os resultados deste trabalho permitiram as seguintes conclusdes

* As caracteristicas de infiltracdo do solo e o comprimento dos sulcos foram os pardmetros
que mais afetaram o desempenho do sistema. Quando a infiitragdo acumulada diminuiu de
0,168 m’/m para 0,094 m’/m a eficiéncia de aplicacio aumentou de 32,9 para 60,5%, e de
30,2 para 60,9%, respectivamente, nos solos CNPA ¢ KNWF. Para o solo de textura
franco-arenosa, quando o comprimento aumentou de 10C para 300 m, a eficiéncia de
aplicacdo diminuiu de 55,3‘ para 32,9%, enquanto que para o solo franco-argilo-siltoso com

um aumento no comprimento de 50 para 112 m, a eficiéncia caiu de 60,5 para 30,9%.

» Para as condigbes de campo em questdo, os efeitos 1solados da rugosidade, da declividade
e da segdo transversal, no desempenho do sistema, foram muito pequenos. Entretanto, os
efeitos da rugosidade e da declividade foram melhor visualizados quando associou-se a eles

o efeito do comprimento.
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¢ Os parametros de campo afetam muito mais a taxa de percolagido que a de escoamento
superficial. {sto mostra a importdncia de exercer um centrole sistematico na fase de avango,

considerando que essa fase & o fator que mais contribui para as perdas por percolagio.















