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Resumo

Este trabaiho de pesquisa objetivou avaliar a disponibilidade hidrica nos municipics
de Serra Branca e Coxixola no cenario seca/degradagdo/desertificacdo, a partir do
estude das vulnerabilidades hidrica, social, econdmica e tecnologica mediante a
realizacdo de um estudo comparative na gestdo dos riscos envolvendo esies
municipios localizados no Cariri Paraibano e o municipio de Mirandela, situado no
norte de Portugal. A partir do diagnéstico das condigbes ambientais e
socioecondmicas das areas estudas foi possivel identificar os fatores de riscos
associados a situagio de pobreza das populagbes rurais no cariri paraibano,
gerando subsidios & gestdo dos riscos a desastres na regido. A populacé@o tem-se
mostrado altamente dependente do poder publico, e este, por sua vez, tem sido
ineficaz na resolucdo dos problemas que afligem as comunidades locais. Um estudo
de identificac8o da vulnerabilidade das familias rurais foi desenvolvido e seus
resultados indicaram uma Vulnerabilidade Global muito alta, o que define a enorme
fragitidade social, econdmica, tecnolégica e de adaptacio as condigcbes do ambiente
em que vivem - reflexc da falta de politicas publicas especificas. No ambito geral,
tanto no Brasil como em Portugal, as populacbes estdo vulneraveis a decisdes
politicas e sofrem com agdes govermnamentais que nado estdo vinculadas a uma
politica publica desenvolvida para as condi¢tes especificas de cada pais ou regiao.
Mediante a comparagio das politicas publicas adotadas nos diferentes paises, tém-
se que Portugal passa por um momento de reestruturacio econdmica e busca no
desenvolvimento tecnolégico solugdes para suprir as necessidades que aumentam
junto ao crescimento populacional. Contudo, a politica publica Gnica adotada pela
Comunidade Europeia faz com que Portugal sofra com a pressdo dos paises mais
desenvolvidos da Europa visto que o mercado porfugues ainda ndo apresenta
técnicas de produgio agropecudria capazes de concorrer Com 0S Seus paises
vizinhos. No Brasil, constatou-se que o desastre da seca é tanto meteoroldgico
quanto organizacional, politico e social. A gravidade e seus efeitos sdo provocados
pela politica social injusta, pela auséncia de investimentos nos sectores basicos da
sociedade, pelo assistencialismo e acgbes emergenciais que se caracterizam por
beneficiar apenas uma pequena parte da populacdo e pela falta de uma reforma
agréria socialmente aceitavel e economicamente produtiva.

Palavras-chave: vulnerabilidade hidrica, gestio dos riscos, politicas publicas



Abstract

This research work objectified to evaluate the water availability in the municipalities of
Serra Branca and Coxixola in the scenario droughtfland degradation/desertification,
started from the study of the water, social, economic and technological vulnerabilities
by means of the accomplishment of a comparative study in the risk management
involving these municipalities located in the Cariri Paraibano and the municipality of
Mirandela, situated in the north of Portugal. Based on the socioceconomic and
environmental diagnosis of the studies areas was possible to identify the risks factors
associated to the poverty situation of the agricultural populations in the Brazilian
northeast, generating subsidies to the risk management to disasters in the region.
The population has revealed highly dependency of the public power, and in its turn, it
has been inefficacious in the resolution of the problems that afflict the local
communities. A dynamics of identification of the vulnerability of the agricultural
families was developed and its results had indicated a High Global Vulnerability that
defines a very serious social, economic and technological fragility, as well for
adaptation to the conditions of the environment where they live - reflex of the lack of
specific public polices. By means of the comparison of the adopted public polices in
ihe two different countries the drought problem is not so only meteorological how the
politician system wants fo evidence, but it is a picture of the assistancealist public
polices and emergences actions that characterize for benefiting only one small part of
the population. The difference between the public polices “assistencialistas” is that in
Portugal the Government demands the counterpart through the production (would be
an subsidy form) and in Brazil it does not have counterpart.

Word-key: water vulnerability, risk management, drought
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1. INTRODUGAO

Em 4reas rurais ou urbanas, as sociedades humanas sempre buscam
promover alguma forma de desenvolvimento para uma regido, causando impactos
ao ambiente em que vivem, tanto ao'meio bidtico tomo go meio abibtico. Exemplos
desses impactos s&o vistos no mau uso.do solo € da agua, com conseqiiéncias
freqientemente noticiadas, como desmatamentos, erosao, poluigdo e contaminagao
de lengdis freaticos e demais corpos d'agua, além do freqiiente acumulo de
materiais toxicos efou nocivos 4 saude do homem e & dos demais seres vivos que
compdem a comunidade bibtica de um ecossistema.

Nas dltimas décadas, a humanidade tem despertado para uma série de
problemas historicamente construidos, notadamente em termos de degradacdo
sécioecondmica-ambiental, os quais colocam em risco a continuidade da vida
humana no planeta. E nesse contexto que se desenvolve a preocupagdo com o
incremento dos desastres, ao mesmo tempo em que se busca uma compreensio de
seus fendbmenos.

~ Entre as dreas em que esta degradagdo socioecondmica-ambiental tem se
tornado mais evidente, destacam-se as regides aridas e semi-aridas, em todo o
mundo, néo ficando o semi-arido nordestino imune aos efeitos desse processo
global de degradagéo, pois em todo o seu territdrio sdo evidenciados sinais claros da
formacg&o de ntcleos de desertificagdo (CUNHA, 1997). Para a microrregiao do cariri
paraibano, o contexto ndo é diferente: a seca & um desastre recorrente que, por
muitos, é compreendido apenas como um fendmeno hidrico-meteoroldgico, cujas -
intervengbes vém a se preocupar basicamente com a construgao de pogos e
acudes, por meio de agdes emergenciais sem planejamento.

E bem verdade que a seca, como fendmeno hidrico meteorolégico, é uma
limitagao muito importante para aqueles que estio inseridas na microrregido do cariri
paraibano, mas que ndo traz somente desvantagens do ponto de vista ecologico
(COHEN, 1997). Os solos, embora sofram com os contrastes hidricos, sdo pouco
lixiviados (quando em &reas preservadas) e assim ricos em elementos minerais,
embora esta vantagem possa se tornar um perigo em areas onde a pratica da
irrigac@o n&o apresente manejo adequado. Quanto a vegetacdo nativa, a caatinéa
(que na lingua indigena quer dizer mata branca) mostra muitas adaptagdes a seca,

‘como a perda das folhas, extensao do sistema radicular, transpiragdo reduzida e o
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armazenamenio de agua em raizes e caules. Em situagbes ecolégicas favoraveis, a
caatinga apresenta-se sob. a forma de uma floresta seca, com grande diversidade
biotdgica, bem melhor desenvolvida do que a vegetacdo de outras regides semi-
aridas. Entretanto, em situagbes onde os efeitos da agao antrépica evidenciam areas
em processo de degradacédo, observa-se uma vegetacdo sob-uma forma-muito mais
rasteira e-émpobrecida.

Pode-se dizer que, de todos 0s recursos naturais existentes no planeta, o solo
€ um dos mais instaveis quando modificado, ou seja, quando sua camada protetora
& retirada. Uma vez modificado para cultivo ou desprovide de sua vegetagéo
origindria, os processos erosivos sao intensificados no solo, tornando-o capaz de
remover um maior volume de material e alterando as suas caracteristicas,
principalmente no tocante a sua fertiidade e profundidade efetiva. Entretanto, a
" perda de solo € apenas o primeiro dos impactos, vindo, logo em seguida, outros

impactos ocorrentes mais notadamente nos cursos d’agua. Estes, geralmente,
constituem o local de destino das particulas de solo removido (sedimento),
degradando o canal de drenagem nao sé do ponto de vista da alteragao fisica, mas

também da alteragao das caracteristicas fisicas e quimicas da agua. |

O empobrecimento do solo, ocasionado por seu uso inadequado associado
-ao fenbmeno natural da seca periddica que se agrava em época de EL Nino, e a
falta de politicas plblicas capazes de promover o desenvolvimento sustentavel na
microrregido do cariri paraibano levam os produtores locais a estabelecer estratégias

de sobrevivéncia frente A crise do sistema de producgao tradiciona! existente. Neste
cenario de risco, a intervencao do homem tem propiciado a degradacio acentuada
dos recursos naturais, originando os "nlcleos de desertificacdo” onde a degradacio
ambiental encontra-se bastante agravada.

Ao contrario das sociedades indigenas, cuja cultura respeitava a natureza, o
homem moderno sé comegou a perceber a necessidade de combater a poluicao
quando seus efeitos passaram a gerar instabilidade na manutengio da vida na terra.
A sociedade civil brasileira ainda nao prioriza, como deveria, a defesa do meio
ambiente, haja vista existiremm muitos outros fatores relacionados ao estado geral de
pobreza da Nacdo. Faz-se importante observar, no éntanto, que a degradacado
ambiental € um fator que contribui altamente para a redugéo da qualidade de vida,’a
qual, por sua vez, implica em geragao de mais pobreza. A nossa populacdo, em
geral, apresenta um baixo grau de instrugao e isso contribui para a perpetuagdo da
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aceitacéo de politicas publicas emergenciais, que agem essencialmente de forma
assistencialista, pouco se fazendo no sentido de contribuir para o desenvolvimento
socio-econdmico local.

O fato € que as causas das agressdes ao meio ambiente s&0 de ordem
politica, cultural e econdmica. Diante deste quadro complexo de relagbes humanas e
ambientais, tornam-se urgentes métodos de gerenciamento integrado dos solos e
dos recursos hidricos, o que requer estudos de sua disponibilidade no espaco e no
tempo das demandas potenciais para finalidades multiplas previstas.

A contribuigao do presente estudo sera a produg¢do de informagao cientifica
sobre a evolugao das ameagas, das vulnerabilidades e dos padrdes de risco ao
desastre seca nos municipios de Serra Branca e Coxixola, localizados no cariri
paraibano, e no de Mirandela, situada no norte de Portugal, avaliando-se os
aspectos sociais, econdmicos, territoriais, politicos e culturais que estdo na base
desses. riscos, bem como a relevancia, efetividade e eficiéncia dos sistemas
organizacionais na gestdo dos riscos a desastres no setor agricola frente as
mudangas climaticas. No concelho de Mirandela, o desenvolvimento deste trabalho
foi realizado junto ao Departamento de Geografia da faculdade de Letras da
Universidade do Porto, coordenado pelo Professor Dr. Antbnio de Sousa Pedrosa,
como parte integrante do Estagio de Doutoramento no Exterior, por meio do
Programa de Doutorado no Pais com Estagio no Exterior — PDEE, vinculado a
CAPES (Coordenacéao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior).

1.1 OBJETIVOS

1.1.1 Objetivo Geral

Avaliar os fatores de risco que compdem o desastre da seca nos

municipios de Serra Branca e Coxixola, a partir da realizagdo de um estudo

comparativo das vulnerabilidades socio-econdmicas e ambientais e da gestado dos
riscos. envolvendo os municipios de Serra Branca e Coxixola, localizados no
Cariri Paraibano, e o municipio de Mirandela, localizado no norte de Portugal.



1.1.2 Obijetivos Especificos

e Anélisar as caracteristicas e o comportamento da degradagdo ambiental
ocorrida nos municipios de Serra Branca e Coxixola, entre os anos de 1887 e 2004

» Estudar a disponibilidade e a vulnerabilidade hidrica nos municipios de
Serra Branca e Coxixola

o Verificar a viabilidade de implantacdo de sistemas de irrigagdo em areas
voitadas a praticas de agricuitura familiar, como alternativa de susteniabiiidade
socioecondmica-ambiental dos municipios em estudo

» Realizar um estudc comparativo das vulnerabilidades social, econdmica,
tecnologica e hidrica, nos municipios de Serra Branca e Coxixola, situados no cariri
paraibano, e no de Mirandela, localizado no norte de Portugal

« Estudar as diferentes relacbes das politicas publicas e a gestdo dos riscos
a desastre e protecdo ao meic-ambiente, nos municipios de Serra Branca, Coxixola
e Mirandela

« Realizar uma andlise comparativa entre os sistemas politico-
organizacionais municipais da area de estudo (Serra Branca e Coxixola,
Paraiba, Brasil) e do Concelho de Mirandela (situado no norte de Portugal),
tendoc como base a adaptabilidade cultural na convivéncia do homem com

situacdes climaticas extremas.



1.1.2 Objetivos Especificos

* Analisar as caracferisticas e o comportamento da degradaciio ambiental
ocorrida nos municipios de Serra Branca & Coxixoia, entre us anos de 18987 ¢ 2004

+ Estudar a disponibilidade e a vulnerabilidade hidrica nos municipios de
Serra Branca e Coxixola

+ Verificar a viabilidade de implantagao de sistemas de irrigacdo em areas
voltadas a préticas de agricultura familiar, como alternativa de sustentabilidade
sécioecondmica-ambiental dos municipios em estudo

¢ Realizar um estudo comparativo das viinerabilidades social, econdmica,
tecnoldgica e hidrica, nos municipios de Serra Branca e Coxixola, situados no cariri
paraibano, e no de Mirandela, localizado no norte de Portugal

« Estudar as diferentes relagdes das politicas publicas e a gestéo dos riscos
a desastre e protegdo ao meio-ambiente, nos municipios de Serra Branca, Coxixola
e Mirandela

s Realizar uma analise comparativa entre o0s sistemas politico-
organizacionais municipais da area de estudo (Serra Branca e Coxixola,
Paraiba, Brasil) & do Concelho de Mirandela (situado no norte de Portugai),
tendo como base a adaptabilidade cultural na convivéncia do homem com

situacdes climaticas extremas.
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2 CARACTERIZAGAO DAS AREAS DE ESTUDO

O presente estudo foi- realizado nos municipios de Serra Branca e Coxixola,
situados na Microrregido do Cariri Ocidental, no estado da Paraiba (nordeste brasiiéiro) e
no municipio de Mirandela, situado na sub-regido de Alto Tras-os-Montes (norte
portugueés). ' | |

2.1 Serra Branca e Coxixola (Brasil)
2.1.1 Localizagéo e Area

O Municipio de Serra Branca foi criado em 1959 e ocupa uma area de
~ 738km2. As coordenadas geﬁgréﬁcas de sua sede municipal sdo: 07°29'00* de
latitude (S) e 36°39'54“ de Longitude {(W. Gr.), e altitude média de 493m. Localizado
na microrregiao do Cariri Ocidental, limita-se ac norte com S&o Jodo dos Cordeiros e
Parari; ao leste, com Sao Jo&o do Cariri; ac oeste, com Sumé e ao sul, com Coxixola
e Congo (Figura 1). Seu acesso, a partir de..Jodo Pessoa, .é efetuado através das
rodovias BR 230/BR 412/PB 200.

O municipio de Coxixola & o menor municipio do estado da Paraiba, com uma
area de 11ka2, e tem sua sede municipal localizada nas seguintes coordenadas
geograficas: 07°37°36" de latitude (8), 36°36'21" de longitude (W. Gr.), e altitude de
475m. Localizado na microrregido do Cariri Ocidental, limita-se ao norte com Sao Jodo
do Cariri e Serra Branca; ao sul, com Calrai]bas e Congo; ao leste, com Carnaubas e a
oeste, com Serra Branca (Figura 1). Fol emancipado em 1993, deixando de ser distrito
de Serra Branca. Coxixola fica a 240 quildmetros da capital do estado e o acesso a esta
cidade éfeito, a partir de Jodo Pessoa, pelas rodovias BR 230/ BR 412/ PB 200.

2.1.2 Populagiao

De acordo com o IBGE, Censo 2000, a populacio total do municipio de Serma
Branca é de 12.275 habitantes. Do total de habitantes do municipio, 7.949 hab. sac da
zona urbana e 4.326 hab., da zona rural. O municipio de Coxixola possui uma populacéo
de 1.419 habitantes, dentre os quais 589 residem na zona urbana e 830 na zoha rural.



Localizagédo da Area de Estudo
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Figura 1: Localizagdo dos municipios de Serra Branca e Coxixola e sua situagdo em relagéo a
microrregido em que se encontram inseridos e ao estado da Paraiba
Fonte: Plano Estadual de Recursos Hidricos da Paraiba — PERH-PB, 2006



2.1.3 Clima

De acordo com Brasil (1972), o clima predominante nos municipios de Serra
Branca e Coxixola, segundo classificagdo de Kdppen, é do tipo climatico Bsh — semi-
arido quente (Figura 2), que se caracteriza por apresentar uma estagéo seca que
pode atingir até 11 meses, com precipitagdes pluviométricas médias anuais muito
baixas, na ordem dos 400 mm, sendo que a média do més mais chuvoso n&o chega
a atingir 60 mm. O que caracteriza o clima da regido & a grande irregularidade de
seu regime pluviomeétrico, que depende das massas de ar que vém do litoral (MEA) e
do oeste (MEC). A maior ou menor intensidade de influéncia dessas massas de ar
provoca um aumento ou uma diminuigdo das chuvas na regido, as quais ocorrem
quase apenas em dois ou trés meses, e assim mesmo em quantidades pequenas.
As médias de temperatura nunca séo inferiores a 24°C, e as componentes hidricas
locais sofrem interferéncias consideradas significativas da evaporagédo que é muito
forte.

wo 38° 36° 34°

.o 69

'O

“0
TIPOS DE CLIMA

As' - QUENTE £ UMICD COM CTHUVAS CL OUTOND - NvVERND -
ESTALA GRAFITA
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Hah - SEMLARCO QUENTE

Figura 2: Classificagéo climatica de Képpen. Fonte: Brasil (1972).



2.1.4 Solos

De acordo com Brasil (1972) e Paraiba (1978), os principais solos
encontrados nos municipios em estudo, conforme mostra a Figura 3 (Anexo 1), séo:
Bruno ndo Calcico, Bruno nao Calcico vértico, Vertissolos, Solonetz Solodizado,
Regossolos Eutréficos, Solos Aluviais Eutroficos, Solos Litélicos Eutroficos e
Afloramentos de Rochas.

A determinagdo das manchas de solos identificadas nas areas de estudo foi
realizada mantendo-se a nomeclatura contida na fonte acima citada, por ndo haver
material bibliografico disponivel com a nova nomeclatura de solos colocada pela
EMBRAPA (1999), com nivel de detalhes pertinente a este estudo, e tendo-se em
vista que a prépria EMBRAPA néao indica que se faga uma simples correlagao entre
os nomes contidos na classificagao antiga e a atual sem que seja realizado um
estudo detalhado, onde sejam levadas em consideracdo as caracteristicas do solo
em associagdes e avaliadas todas as correlagdes dos dados, o que nao foi objeto
desta pesquisa. Toda a descricao detalhada das classes de solos mapeadas nos
municipios de Serra Branca e Coxixola encontra-se no Anexo 2.

Apresenta-se, a seguir, a relagéo das classes de solos e respectivas fases
mapeadas:

1. BRUNO NAO CALCICO com A fraco textura média

e fase pedregosa caatinga hiperxerdfila relevo suave ondulado
2. BRUNO NAO CALCICO vértico com A fraco textura argilosa
e fase pedregosa caatinga hiperxerdfila relevo suave ondulado
3. BRUNO NAO CALCICO vértico com A fraco textura média
o fase pedregosa caatinga hiperxerdfila relevo suave ondulado
e fase pedregosa caatinga hiperxerdfila relevo suave ondulado e ondulado
4. VERTISOL, com A moderado
e fase pedregosa, caatinga hiperxerodfila relevo plano e suave ondulado
» fase pedregosa, caatinga hiperxerdfila relevo suave ondulado
5. SOLONETZ SOLODIZADO com A fraco textura indiscriminada
e fase caatinga hiperxerofila relevo plano
6. SOLOS ALUVIAIS EUTROFICOS textura indiscriminada
e fase caatinga hiperxerdfila relevo plano

10
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MAPA DE RECONHECIMENTO DE SOLOS
- MUNICPIOS DE SERRA BRANCA E COXIXOLA -

LEGENC A

[] srune nro caLico

- VERTISOL
[ ] socos awwvias

[] sotos umeuces

|:| REGOSOL

Figura 3: Mapa de reconhecimento de solos. Fonte: Brasil (1972), Paraiba (1978) - adaptado
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7. SOLOS LITOLICOS EUTROFICOS com A fraco textura arenosa efou
média substrato gnaisse e granito
e fase pedregosa e rochosa caatinga hiperxerdfila relevo suave
ondulado e ondulado
o fase pedregosa caatinga hiperxeréfila relevo suave ondulado e
e fase pedregosa caatinga hiperxerdfila relevo suave ondulado
o fase pedregosa e rochosa caatinga hiperxerdfila relevo ondulado
o fase pedregosa e rochosa caatinga hiperxerdfila relevo ondulado e
forte ondulado
* fase pedregosa e rochosa caatinga hiperxerdfila relevo forte ondulado
e montanhoso
8. REGOSSOLO EUTROFICO com fragipan com A fraco textura arenosa
e fase caatinga hipoxerdfila relevo suave ondulado
9. AFLORAMENTOS DE ROCHAS

2.1.5 Vegetacao

De acordo com Brasil (1972), a vegetagdo dominante na regido & a
caatinga, com ocorréncia de caatinga hiperxeréfila e caatinga hiperxerdfila
arbustiva aberta, com presengca de plantas espinhosas, cactaceas e
bromeliaceas, conforme pode-se verificar na Figura 4. As principais espécies
nativas desta area sao: marmeleiro (Croton sonderianus Muell. Arg.), jurema preta
(Mimosa tenuiflora Willd. Poiret.), pereiro (Aspidosperma pyrifolium Mart.), e
catingueira (Caesalpinia pyramidalis Tul), o ‘angico (Anadenanthera columbrina
Vell. Brenan), a aroeira (Myracrodruon -urundeuva Allemao), a baralna
(Schinopsis brasiliensis Engl.), o juazeiro (Zizyphus joazeiro Mart.), a oiticica
(Licania rigida Benth) e a quixabeira (Bumelia sertorum Marf), encontradas cada
vez mais freqientemente sob a forma de uma vegetagdo raquitica, pouco
desenvolvida. Ja os cactos sao bastante diversificados: coroa-de-frade
(Melocactos bahiensis Br. Et Rose), facheiro (Pilosocereus pachycladus Ritter),
mandacaru (Cereus jamacaru P. DC.), palmatoria (Opuntia inamoena K. Schum.) -

e xique-xique (Pilosocereus gounellei Weber Byl. Et Rowl.).
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A caatinga compreende formagdes vegetais de porte variavel, caducifélia
de carater xerdfilo. As principais caracteristicas da caatinga sdo: redugdo da
superficie foliar, transformagéo das folhas em espinhos, cuticulas cerosas nas
folhas, 6rgdos subterraneos de reserva, etc. Apresentam-se com grandes
variagbes, tanto em fisionomia (porte e densidade) como em composigdo
floristica.

Os municipios de Serra Branca e Coxixola apresentam uma vegetacéo de
caatinga hiperxeréfila de porte variavel — arbustivo pouco denso a ralo —, e em
algumas areas um pouco mais densa, principalmente nas serras (Figura 5A).
Essa vegetagdo esta praticamente devastada pela agdo antropica, em virtude da
utilizagdo agricola e pecuaria extensiva e, em muitas areas, encontra-se apenas
raleada, com arbustos (Figura 5B) esparsos (porte em torno de 1 metro), com
predominancia de pereiro, catingueira e pinhao, intercalado por gramineas rala,
dominada por capim panasco.

ESBOCO DA VEGETACZO DA PARAIBA
- 1968 -

CONV. LEGENDA
- FLORESTA SUBPERENIFoLIA

LEGENDA

ARE&A C/ OCORRENCIA DE CAATINGA
HIPERXERGFILA ARBUSTIVA AHERTA

- AREAS C/ PRECCMINID CE CERRADO
INCLUINDO FORMACSOES DE RESTINGA,
CARRASCO E FLORESTA)

FLORESTA SUBCADUCIF oLIA

FLORESTA CADUCIFOLIA FORMACOES LITORANEAS (FOMAGCUES
|  DAS PRAIAS E DUNAS, CAMPOS DE RES-
CAATINGS HIPOXERGFLA TINGA, FLORESTA PERINIFOLIA BE RES-
TINGA, MANGUES E VARZEA
CAATINGA HIPERXERGFILA [ ] FLORESTA PERENFoOLIA DE VARZEA

Figura 4: Vegetagédo da area de estudo.
Fonte: Brasil (1972) — adaptada
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(A)-7°39°10,0” S € 36°36°28.,5"W (B) —7°32°18,6”S e 36°39°28,9”"W

Figura 5. Vegetacdo um pouco preservada em areas de serra (A) e muito devastada pela
acao antrépica, sofrendo erosao laminar e por sulcos (B) no municipio de Coxixola

2.1.6 Geomorfologia

A regido de estudo esta situada no Planalto da Borborema, conforme
pode ser visto no esbogo geomorfolégico mostrado a seguir (Figura 6).
Estas areas sao caracterizadas por trés principais unidades geomorfolégicas
distintas: formas agugadas, formas convexas e formas tabulares. As duas
primeiras tém altitude igual ou inferior a 250 metros e aprofundamento de
fraco a muito fraco na drenagem. As formas tabulares tém uma altitude
minima de 250 metros e maxima de 750 metros, com um aprofundamento de
drenagem fraco. O relevo apresenta-se com forma suave ondulado a
ondulado, com declives variando de 2 a 12 %, vertentes longas e indice
erosivo bastante acentuado devido & ag¢ao antrépica. A sudoeste da area de
estudo o relevo é considerado ondulado a forte ondulado, sendo em alguns
pontos considerado montanhoso (BRASIL, 1972).
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ESBOCO GEOMORF%LOGICO DA PARABA
- 1969 -

LEGENDA coNVI. LEGENDA CONY.

panapa LToraNea RELEVO PLANG) [ DEPRESSOES | &7 PROLENOS MSELBERCUES

BAIXOS PLATOS COSTEIROS - TABLLERO SERTANEJAS | BACiA SEDMENTAR CRETACICA
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FRENTE 00 PLaNALTO [ ] DEPRESSKO_SUBLITORANEA RELEVD. SUAYE

PLANALTO DA _
BORBOREMA | SUPERFICIE DO PLANAL OUTRAS AREAS CRISTALINAS ELEYADAS

INCLUIMACICOS RESIDUAIS E INSELBERGUES
RESTCS DE CAPIAMENTO
SEDIMENTAR ELEVADOS ALINHAMENTO DE CRISTA -

Figura 6: Geomorfologia da area de estudo.
Fonte: Brasil (1972) — adaptada

2.1.7 Geologia

A geologia na regido refere-se, principalmente, segundo CDRM
(1982), ao Pré-Cambriano Indiviso com formacgdes representadas por
complexos Gnaissico-Migmatitico e das rochas granitoides. O
posicionamento destas unidades no Pré-Cambriano Indiviso prende-se ao
fato de ndo se ter ainda uma real definigdo do comportamento estratigrafico,
tectdnico e estrutural destas unidades, bem como devido a inexisténcia de
uma idéia concreta sobre as suas relacdes de contato com a seqiiéncia
supracrustal que constitui os grupos Serid6é e Cachoeirinha, considerados do
Pré-Cambriano Superior.
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e Complexo Gnaissico-Migmatitico

O Complexo Gnaissico-Migmatitico constitui-se na unidade Pré-
Cambriana de maior representatividade. Esta unidade apresenta uma
associagao litolégica variada e complexa, predominando os biotita-gnaisses,
biotita-muscovita gnaisses, biotita hornblenda gnaisses, leptinitos e
migmatitos, estes representados, principalmente, por epibolitos e diadisitos
(PARAIBA, 1982).

e Rochas Granitoides

Conforme consta em Paraiba (1982), as rochas granitoides
relacionadas ao Pré-Cambriano Indiviso ocorrem encaixadas no Complexo
Gnaissico-Migmatitico mostrando, na maior parte das vezes, um contato
gradativo com as encaixantes e sendo constituidas de corpos elipsoidais e de

formas irregulares de dimensdes variadas.

2.1.8 Recursos Hidricos

Os municipios de Serra Branca e Coxixola encontram-se inseridos na
bacia hidrografica do rio Paraiba, que é formado pelas sub-bacias do rio
Taperoa, Alto Paraiba, Médio Paraiba e Baixo Paraiba, sendo que apenas
as duas primeiras estdo sobre o dominio da regidao em estudo. Suas
nascentes situam-se na Microrregiao Homogénea dos Cariris Velhos, nas
proximidades do municipio de Sumé, '‘na confluéncia dos rios do Meio e
Sucurit e, a sua desembocadura, no .Oceano .Atlantico, .na -altura do

municipio de Cabedelo. A area de drenagem do sistema é de 20.893 km?.

e Bacia do Rio Taperoa

Esta bacia integra o sistema do rio Paraiba. Situa-se na parte central
do Estado e drena uma area de 7.924 km?. Seu principal curso d’agua é o rio ,
Taperoda, que nasce na parte oriental da Serra de Teixeira e desemboca no

rio Paraiba, na bacia hidraulica do agude Epitacio Pessoa (ex-Boqueirao). Os
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afluentes principais s@o os rios Sdo José dos Cordeiros, Floriano, Soledade e
os riachos Carneiro, Mucuim e da Serra. Integra a microrregido homogénea
dos Cariris Velhos e abrange total ou parcialmente os municipios de Serra
Branca, Juazeirinho, Sao José dos Cordeiros, Gurjao, Taperoa, Sao Jodo do

Cariri, Soledade, Cabaceiras, entre outros.

e Bacia do Alto Paraiba

Situa-se na parte sudoeste do Planalto da Borborema. Possui uma
area de contribuigao de 7.924 km? que é drenada pelo alto curso do rio
Paraiba. Nasce na confluéncia dos rios do Meio e Sucurd, nas
proximidades do municipio de Sumé, e desagua no Oceano Atlantico, perto
da cidade de Cabedelo, ap6s cruzar as bacias do Médio e Baixo Paraiba.
Além dos rios do Meio e Sucurl, que séo afluentes pela margem esquerda,
o Alto Paraiba recebe as contribuigées dos rios Monteiro e Umbuzeiro, pela
margem direita. Localiza-se na microrregido homogénea dos Cariris Velhos
e abrange, total ou parcialmente, os municipios de Monteiro, Prata, Sumé,

Congo, Sao Sebastido do Umbuzeiro, Camalal, Coxixola, entre outros.

2.2 Mirandela (Portugal)

Mirandela é uma cidade portuguesa situada nas margens do rio Tua,
pertencente ao Distrito de Braganca, Regido Norte e subregido do Alto Tras-
os-Montes, conforme mostra a figura 6. E sede de um municipio com 658,45
km? de area e 25.742 habitantes (2001), subdividido em 37 freguesias. O
concelho (municipio) é limitado, a norte, pelo municipio de Vinhais; a leste, por
Macedo de Cavaleiros; a sul, por Vila Flor, Alfandega da Fé e por Carrazeda
de Ansides e, a oeste, por Murga e Valpacgos (Figura 7).

D. Afonso Il deu-lhe a carta de foral em 25 de maio de 1250. Foi
elevada a cidade gm 28 de julho de 1984. )
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I Concelho de Mirandela
[ |Portugal
| | Distrito de Bragan¢a
[__] Concelhos vizinhes
B Freguesias do concelho de Mirandela

Figura 7: Portugal, Distrito de Braganca, Concelho e Freguesias de Mirandela.

Fontes: Carta Administrativa, Atlas do Ambiente, 1/1000000, formato SHP, DGA, 1989; Base
Geografica de Referenciagdo da Informagao, formato SHP, INE, 2001.

O Concelho de Mirandela foi escolhido como parte integrante deste
estudo comparativo em fungdo de sua localizagdo geografica, facilidade de
acesso a area e informacgdes pertinentes, e por ter se mostrado severamente
afetado pela seca de 2005, ocorrida em Portugal, e que teve como
conseqiéncias significativas perdas econdmicas, varias ocorréncias de
incéndios florestais e destruicdo da cobertura vegetal.

Conforme mostra a Figura 8, pode-se constatar que a area em estudo
apresenta um indice de risco a desertificacdo de moderado a alto, assim
como abrange areas de clima semi-arido e sub-umido seco (Figura 9).
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Mirandela

Figura 8: Mapa de indice de risco a deserificacéo
Fonte: INAG/DSRH, 2002
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2.2.1 Populagao

De acordo com o Instituto Nacional de Estatistica (INE), em 1981, a
populacdo residente no concelho de Mirandela era de 28879 habitantes,
enquanto, em 1991, a populacao residente decresceu para 25341 habitantes e,
em 2001, aumentou, ligeiramente, para 25819 habitantes. Em 1981, a densidade
populacional era de 43 habitanteslkmz, tendo decrescido, em 1991, para 38
habitantes/km’ e aumentado,em 2001, para 39 habitantes/km®. Em Portugal, a

freguesia de Mirandela é a que tem mais habitantes (11186 habitantes, em 2001).
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Cerca de 35% das freguesias portuguesas tém menos de 282 habitantes: 55%
tém entre 283 e 770 habitantes; cerca de 8% tém entre 771 e 1386 habitantes: e
apenas cerca 2% tém entre 1387 e 11186 habitantes. Ainda de acordo com o INE,
em 2002, a relagéo existente entre o nimero de idosos (populagdo com mais de

65 anos) e o de jovens (populagdo com menos de 14 anos) era de 142,8%.

2.2.2 Clima

De acordo com o Plano Municipal de Defesa da Floresta de Mirandela
(2005), existem quatro fatores que influenciam o clima que vigora na area do
concelho de Mirandela, sendo eles: carater mediterraneo, latitude, distancia do
mar e disposi¢do do relevo. No concelho de Mirandela verificam-se amplitudes
térmicas anuais e diurnas elevadas, e variagdes sazonais muito nitidas, havendo
um Verdao e um Inverno bem distintos e mais duas estagdes, a Primavera e o
Outono, pouco desenvolvidas. O Verao é longo e muito quente, com trés ou mais
meses secos e o Inverno é frio e curto. No Verdo, o valor maximo médio da
temperatura no més mais quente varia entre 29°C e 33°C, existindo 100 a 120
dias com valor maximo superior a 25°C e a umidade registrando valores baixos;
no Inverno, o valor minimo médio da temperatura no més mais frio varia entre 1°C
e 2°C, existindo 30 a 40 dias com valor minimo inferior a 0°C. A elevada altitude e
a orientagao (sobretudo NE-SW) dos macigos localizados a Oeste do concelho de
Mirandela dificultam a passagem das massas atlanticas de ar, provocando, nas
depressées e nas vertentes expostas a Sul, uma aridez acentuada, podendo
apenas contar-se com a influéncia das massas de ar Umidas, vindas do-oceano
atlantico, nos lugares mais elevados das serras. Quanto ao vento, os rumos mais
frequentes sdo de NW e SW, ambos com uma ‘velocidade “entre ‘os ‘6km/h ‘e os
21km/h.

Os valores de precipitagao total anual variam entre os 500 e 700 mm, nao
chovendo em mais de 70% dos dias do ano. A geada ocorre nos meses de
Dezembro e Janeiro e é conseqiiéncia de noites sem nuvens em que a irradiagao
do calor da superficie se faz de forma rapida, ocorrendo a condensagdo do ar
junto a superficie. Os nevoeiros sao freqiientes a partir de Novembro até finais de
Janeiro e ocorrem durante as noites limpidas e frias, de tipo anticiclénico, e

21



resultam tanto da irradiagdo local como do deslize, ao longo das vertentes, do ar
arrefecido e denso. Este fenémeno verifica-se, essencialmente, ao longo dos
cursos de agua principais, nomeadamente, dos rios Tua, Rabagal, Tuela e da
Ribeira de Carvalhais.

2.2.3 Quadro Morfoestrutural

Do ponto de vista morfoestrutural, o concelho de Mirandela situa-se no
Macico Antigo e, como tal, é constituido, essencialmente, por granitos e
xistos. Pontualmente surgem afloramentos de quartzito que originam formas
de relevo, as quais se salientam em relagdo a area que os envolve. A altitude
média do Concelho é de trezentos e noventa e trés metros. A cota mais
elevada localiza-se a Oeste, em plena Serra de Orelhdo e Passos,
correspondendo a 945 metros de altitude, junto ao local denominado Fraga
da Conta, na freguesia de Lamas de Orelhdo. A cota mais deprimida (170
metros de altitude) localiza-se ao longo do extremo sudoeste do Concelho e a
sul da freguesia de Abreiro, numa finha que acompanha a margem direita do
Rio Tua. Nos extremos sudeste, norte e leste, localizam-se igualmente cotas
elevadas, embora estas ndo ultrapassem os 700 metros de altitude. Os
fundos de vale dos cursos de agua principais sdo, em quase todo o seu
percurso, encaixados. No concelho de Mirandela existe um conjunto de
relevos — depressdes e serras — que se destacam do meio que os circunda.
A bacia de Mirandela corresponde a uma depressao de origem tectdnica que
tem uma extensdo de cerca de 20 metros de comprimento e acompanha os
leitos dos rios Rabagal, Tua e Tuela.

Esta depressdao sofreu um abatimento de cerca de 300 metros.
Constitui uma bacia de desligamento cuja origem se deve a reativagao
alpina de acidentes hercinicos com uma componente de movimento
horizontal. A serra de Orelhdo e Passos situa-se ha cerca de 10 km para W,
a partir da cidade de Mirandela, e constitui um relevo residual quartzitico. A
cota mais elevada desta serra encontra-se fora do concelho de Mirandela, _
aos 1013 metros no vértice geodésico da Vigia, num local denominado Alto

do Picoto.
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2.2.4 Solos

De acordo com a Universidade de Tras-os-Montes e Alto Douro - UTAD
(1991), no concelho de Mirandela predominam os xistos e os granitos. Deduz-se
que os solos sdo acidos, sendo os solos xistentos delgados e pedregosos e os
solos graniticos arenosos. Os leptossolos sdo os solos de maior representagéo no
Concelho, seguindo-se os cambissolos e depois os fluvissolos. Os leptssolos
representam cerca de 87% da area total do Concelho, os cambissolos
representam cerca de 10% e os fluvissolos, que se dispdem ao longo dos cursos
de agua (Rio Tua e Rio de Macedo), ttm uma representagao de cerca de 2% da
area total do Concelho, sendo os 2% restantes da area total do Concelho
classificados como area urbana (Figura 10). Com representagdao no concelho de
Mirandela, encontram-se as seguintes sub-unidades de leptossolos: leptossolos
Umbricos, consttuidos por xistos e rochas afins e por granitos e rochas afins;
leptossolos districos orticos, constituidos por xistos e rochas afins e por granitos e
rochas afins; e leptossolos éutricos 6rticos constituidos por xistos e rochas afins e

por rochas basicas.

Freguesias
Solos
B Area urbana
L] Cambissolos
] Fluvissolos
| Leptossolos
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Figura 10: Unidades mapeadas de

Solos no Concelho de Mirandela

Fontes: Carta Militar de Portugal,
1/25000, formato DGN, IGeoE, 1999;
Base Geogréafica de Referenciacao da
Informacéo, formato SHP, INE, 2001,
Carta de Solos, 1/100000, formato SHP,
UTAD, 1991.
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2.2.5 Ocupacéo do solo e cobertura vegetal

De acordo com o Instituto Geografico Portugués, INE (1990), constata-se
que a classe “Areas Agricolas” & a que tem maior representacao no Concelho
(Figura 11), com cerca de 48%, seguida da classe “Meios Semi-Naturais”, com
cerca de 26%. Surge, em terceiro lugar, a classe “Floresta”, que apresenta cerca
de 24%, e, em seguida, as classes “Areas Atrtificiais” e “Superficies com agua”, as

quais apresentam cerca de 1% cada uma, conforme mostra a tabela 1.

Tabela 1: Distribuigdo das areas de ocupacao do solo

Classe Ocupacao (ha) Ocupagio (%)
Areas agricolas 31468 47,75
Areas artificiais 910 1,38
Floresta 16001 24 28
Meios semi-naturais 17126 25,99
Superficies com agua 392 0,60
AREA TOTAL 65897 100,00

Fonte: Carta de Ocupagé&o do Solo, 1\ 25000, formato SHP, IGP, 1990

Freguesias
Ocupagao do Solo

Areas Agricolas

Areas Anificiais

=
B Floresta

B Maios Semi-Naturais
B Supetficies com agua

Figura 11: Mapa de Ocupagao do
Solo do Concelho de Mirandela, 1999.

Fontes: Carta Militar de Portugal,
1/25000, formato DGN, IGeoE, 1999;
Base Geografica de Referenciacéo da
Informacéo, formato SHP, INE, 2001



Dividiu-se a area florestal em sete classes: arbustos altos e folhosas,
arbustos altos e resinosas, carrascal, matos, povoamento misto (folhosas e
resinosas), povoamento puro (folhosas) e povoamento puro (resinosas). Esta area
se encontra distribuida no Conselhe de Mirandela, conforme mostra a Tabela 2 e

a Figura 12.

Tabela 2 : Distribuicdo das areas de ocupacéo do solo - Floresta.

CLASSE HECTARES PERCENTAGEM
OCUPADOS QCUPADA
Arbustos altos e 1553 4,89
folhosas
Arbustos altos e 580 1,82
resinosas
Carrascal 270 0,85
Matos 13682 43,03
Povoamento Misto 3466 10,90
(folhosas e resinosas)
Povoamento Puro 8528 26,82
(folhosas)
Povoamento Puro 3715 11,69
(resinosas)
AREA TOTAL 31794 100,00

Fonte: Carta de Ocupacdo do Solo, 1/25000, formato SHP, IGP, 1990.

De acordo com a legenda da COS'90 (Carta de Ocupacao do Solo, 1990),
a classe “Arbustos altos e folhosas™ € constituida por vegetagao arbustiva alta e

por carvalhos (Quercus), ou sobreiros (Quercus suber) ou outras folhosas; a

classe “Arbustos altos e resinosas” & constituida por vegetacao arbustiva aita e
pinheirc bravo (Pinus pinaster), a classe “Carrascal” é constituida por vegetagao
esclercofitica; a classe "Matos” € constituida por vegetagcdo arbustiva baixa; a
classe “Povoamento Misto (folhosas e Tesinosas)” € constituida pelos seguintes
povoamentos mistos: pinheiro bravo (Pinus pinaster) e sobreiro (Quercus suber),
pinheirc bravo (Pinus pinaster) e castanheiro manso (Castanea sativa), pinheiro
bravo (Pinus pinaster) e carvalho (Quercus), sobreiro (Quercus suber) e carvalho
(Quercus), pinheiro bravo (Pinus pinaster) e eucalipto (Eucalyptus globulus),
pinheiro bravo {Pinus pinaster) e castanheiro-da-india (Aesculus hippocastanumy), -
pinheiro bravo (Pinus pinaster) e castanheiro-da-india {(Aesculus hippocastanum),

pinheiro bravo (Pinus pinaster) e outras folhosas, sobreiro (Quercus suber) e
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azinheira (Quercus ilex), sobreiro (Quercus suber) e outras folhosas, carvalho
(Quercus) e outras resinosas, outras folhosas e outras resinosas; a classe
“Povoamento Puro (folhosas)” é constituida por povoamentos puros de sobreiros
(Quercus suber), eucaliptos (Eucalyptus globulus), carvalhos (Quercus),
castanheiro manso (Castanea sativa), castanheiro-da-india (Aesculus
hippocastanum), azinheira (Quercus ilex) e outras folhosas; a classe “Povoamento
Puro (resinosas)” € constituida por povoamentos puros de pinheiro bravo (Pinus

pinaster) e de outras resinosas.
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(resinosas)
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Figura12: Mapa de Ocupagdo do Solo, quanto ao tipo de cobertura vegetal, do Concelho de

Mirandela, PT, 1999.

Fontes: Carta Militar de Portugal, 1/25000, formato DGN, |GeoE, 1999; Base Geografica de
Referenciacdo da Informagéo, formato SHP, INE, 2001; Carta de Ocupagdo do Solo, 1/25000,
formato, SHP, IGP, 1990.
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2.2.6 Recursos Hidricos

Os principais cursos de agua que atravessam o concelho de Mirandela
sdo: o rio Tua, o rio Rabacal, o rio Tuela e a ribeira de Carvalhais, todos eles
pertencentes a Bacia hidrografica do Rio Douro (Figura 13). O rio Tua nasce a
partir da confluéncia do rio Rabagal com o rio Tuela, ha cerca de 2 km a Norte da
cidade de Mirandela. Tem como principal afluente a ribeira de Carvalhais e
desagua, mais ao Sul, no concelho de Carrazeda de Ansides, no Rio Douro. E o
Rio Tua que apresenta a maior extensdo, sendo o seu comprimento total de cerca
de 54 quildmetros, seguindo-se do Rio Tuela, com cerca de 52 quildmetros e dos
Rios Rabagal e Ribeira de Carvalhais, cada um com um comprimento total de

cerca de 35 quildmetros.

Rio Tua

Rio Tuela

Rio Rabagal
NRibaiia de Carvalhais
3 Concelho de Mirandela

Portugal

Bacia hidrografica do Rie Douro

Figura 13. Bacia hidrografica do Rio Douro e cursos d* agua principais no concelho de Mirandela.

Fontes: Carta Militar de Portugal, 1/25000, formato DGN, IGeoE, 1999; Principais Bacias
Hidrograficas (Limites) e sistema de drenagem, Atlas do Ambiente, 1/1000000, formato SHP,

DGA, 1989.
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3. REVISAO BIBLIOGRAFICA

3.1 Qualidade e Disponibilidade Hidrica

Segundo Demanboro e Mariotoni (2000), o volume total de dgua no planeta é
constante e suas reservas somam aproximadamente 1.386 milhées de km>. O
volume de &agua doce representa cerca de 35 milhdes de km®, ou 2,52% da
quantidade total de agua no planeta. Deste volume de agua doce, os rios
representam 0,006%, os lagos 0,26% e a agua contida na atmosfera 0,04%. A
distribuicdo de agua no planeta ndo € uniforme, o que produz alteragdes
continentais, regionais e locais no uso dos recursos hidricos, com profundas
implicagbes econdmicas. Neste sentido, Gleick (1993), citado por Demanboro e
Mariotoni (2000), afirma que -

Uma das mais importantes caracteristicas do ciclo global de agua
doce é sua desigual distribuicdo espacial e temporal. Apesar da agua
ser abundante na média global, nés freqientemente ndo a obtemos
quando e onde queremos, ou na forma que ela é desejada.

Segundo Hanke (2000), o consumo mundial de agua cresceu mais de seis vezes
entre 1900 e 1995, isto &€, mais que o dobro das taxas de crescimento da populagio, e
continua a crescer rapidamente com a elevagdo de consumo dos setores agricola,
industrial e residencial. Em algumas areas, as demandas de agua sao tao elevadas que
a disponibilidade superficial estd sendo reduzida e os recursos subterraneos sendo
rapidamente esgotados. Tal situagao tem causado sérias limitagbes as necessidades
humanas e degradado ecossistemas aquaticos. Levantamentos realizados pela
Organizagao Meteorolégica Mundial das Nagdes Unidas indicam que 1/3 da populagdo
mundial vive em regides de moderado a alto stress hidrico, ou seja, com um nivel de
consumo superior a 20% da sua disponibilidade de agua.

O crescimento demografico e o desenvolvimento sdcioecondémico séo
acompanhados de um rapido aumento na demanda de agua, especialmente nos
setores industrial e doméstico. A escassez de agua deve ser acrescida a questdo da
poluigdo concentrada e difusa de corpos hidricos. Essa situagdo avulta em paises
em processo de desenvolvimento onde a rapida urbanizagéo resulta em aumento de
poluicao organica e degradagao dos corpos hidricos (HANKE, 2000).

Este autor (op. cit.) afirma, ainda, que, das reservas da biodiversidade, 70%

estdo localizadas nas Américas e que o volume de agua doce em seus rios — 1.182
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km?® — representa 53,7% do total mundial. Os rios sulamericanos contém um volume
de agua superior ac de qualquer outro continente — 946 km® — |, o que corresponde a
47,3% da agua doce do planeta. Na América do Sul, mais de 50 bacias hidrograficas
e diversos aquiferos sdo compartithados por dois ou mais paises. O Brasil possui a
maior disponibilidade hidrica do planeta, ou seja, 13,8% do deflivio médio mundial.
A produgao hidrica, em territério nacional é de 182.170 m%s, o que equivale a um
deflivio anual de cerca de 5.744 km®.

Apesar de haver tamanha quantidade de agua doce, ha um grave problema
de abastecimento no Pais, o qual é devido ao crescimento das localidades e a
degradacdo da qualidade da agua. O grande desenvolvimento dos processos
erosivos do solo faz com que haja empobrecimento de pastagens nativas e redugio
das reservas de aguas do solo, o que tem como conseqiiéncia a queda da
produtividade natural.

Atualmente ha mais de 1 bithdo de pessoas sem suficiente disponibilidade de
agua para consumo domeéstico, e se estima que em 30 anos havera 5,5 bilhdes de
pessoas vivendo em areas com moderada -ou séria falta d'agua (ONU, 1997,
conforme DEMANBORO E MARIOTONI, 2000).

A variabilidade climatica observada no semi-arido desestabiliza a produgao e
conseqlentemente dificuita a sustentabilidade da regido, visto que o
desenvolvimento das plantas requer disponibilidade hidrica, em ciclos diarios, ao
longo de seu periodo de vida, de modo que a absorgdo compense a perda por
evapotranspiragdo. A disponibilidade hidrica, por sua vez, depende da entrada de
agua no sistema solo-planta e da capacidade de seu atmazenamento no solo.

A entrada natural de agua no sistema solo-planta é a chuva, que ocorre de
forma variada e nao pode ser controlada. O armazenamento desta agua no solo
deve atenuar a variabilidade das chuvas, prolongando a sua disponibilidade para as
plantas, e depende, principalmente, da profundidade da camada exploravel pelas
raizes e da capacidade de retengdo nesta camada, muito ligada a sua textura.
Todavia, estas caracteristicas sdo modificadas quando estes solos passam a sofrer
processos erosivos acelerados, ocasionando a perda de certa camada deles, o que
acarreta a diminuigdo da sua capacidade de retengao de _égua.

Tucci (1997) frisa que a qualidade da agua de mananciais que compdem umla
bacia hidrografica esta relacionada com o uso do solo na bacia € com o grau de
controle sobre as fontes de poluicao. Neste contexto, Ward & Elliot (1895) citam qu;
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o sedimento &, provavelmente, o mais significativo de todos os poluentes, por sua
concentragado na agua, seus impactos no uso dela e seus efeitos no transporte de
outros poluentes.

Mais recentemente, o intenso interesse pela contaminagéo quimica do lencol
freatico tem ampliado largamente o leque de aplicagdes do transporte de solutos
além do campo da agricultura. Isto ocorre porque grande parte da degradacdo do
ambiente gerada pelo homem decorre de manejos inadequados de produtos
quimicos na agricultura, do lixo jogado pelas industrias (rejeitos quimicos, polimeros
e outros) e das diversas atividades presentes nos municipios (lixo hospitalar, urbano,
radioativo, domeéstico e outros). Pesticidas e fertilizantes utilizados continuamente na

agricultura contaminam o solo e o lengol freatico no mundo inteiro.

3.2 A Importincia do Solo no Estudo de Degradagio Ambiental e

Hidrossedimentologia

Varias areas de pesquisa vém surgindo e as existentes tém se expandido a
partir da necessidade de uma visao holistica para o completo conhecimento do solo.
Crestana & Posadas (1996) destacam a importancia do entendimento do mecanismo
de transporte de agua e solutos nos solos, visando o estudo de problemas
ambientais.

O solo tem papel principal em todos os assuntos ambientais que tratam do
uso e gerenciamento da terra, tais como degradacao e erosao do solo, salinizagao,
poluicdo quimica e reflorestamento. Tais assuntos tém um carater interdisciplinar
que envolve os proprios usuarios da terra, cientistas, agrondmos, engenheiros,
economistas e aqueles que fazem as leis e tomam decisdes na sociedade, tais como
advogados, planejadores e politicos.

Quanto menor for a estabilidade dos agregados do solo e a capacidade de
infiltracdo de agua nele, mais susceptivel sera esse solo a erosdo. Solos ricos em
silte e areia e pobres em matéria organica sdo muito propensos ao processo erosivo,
em razao da pequena resisténcia que oferecem ao desprendimento de particulas
durante a precipitagdo. A baixa capacidade de infiltragdo de agua em um solo torna-
0 mais propenso ao escoamento superficial e, conseqiientemente, ao transporte dos
sedimentos (PRUSKI,2000).

31



E no solo que os poluentes se infiltram, mediante o processo da lixiviagao,
sendo transportados pela agua. Em regiées onde o solo é arenoso e permeavel, a
lixiviagdo & mais intensa que o escoamento superficial. O volume de agua e solutos
transportados através do solo depende de varios fatores: da quantidade de agua
aplicada ou infiltrada; da sua capacidade de absor¢do; da presenca de
macroporos, da quantidade de matéria organica presente nele; da solubilidade das
substancias presentes e da sua permeabilidade.

Os solos reduzem o potencial de poluigdo do lengol freatico, ao limitar a
biodisponibilidade e a lixiviagao dos poluentes por processos de retengéo de ions
em superficies coloidais organicas e inorganicas, funcionando como um filtro
quimico; ou, ao degradar microbiologicamente alguns compostos organicos,
incluindo poluentes organicos que funcionam como filtro biolégico (SANTOS,
- 2002).

Sao as caracteristicas fisicas do solo, como granulometria, grau de
compactacao, quantidade de matéria organica e distribuicdo de raizes que
determinam os processos hidrolégicos que nele percorrem.

Dentre estes processos, kutilck e Nielsen (1994) destacaram como os mais
importantes:

e |Infiltracao;

» Redistribuicdo da agua, seguida de infiltragao;

* Drenagem para a camada de solo saturado préxima a superficie;

e Evaporagao do solo descoberto;

e Evaporagdao e transpiracdo (evapotranspiragcdo) de um solo com

cobertura vegetal.

Com excecao da infiltragado, todos os processos citados provocam perda de
agua em todo o volume do solo ou pelo menos em uma camada particular dele,
geralmente a superficial, quando um fluxo unidimensional na diregdo vertical &
considerado.

Na pesquisa de erosado, especial énfase deve ser dada ao solo, que é o
agente passivo no processo, aquele que sofre a agdo do agente erosivo. Cada solo
apresenta uma capacidade peculiar de resistir a eroséo, a qual &€ dada em fungao
de sua constituicdo, propriedades e caracteristicas intrinsecas (CASSOL &
REICHERT, 2002).
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3.3 Erosao

Dentro das ciéncias ambientais, define-se erosdo como o desgaste elou
arrastamento da superficie da terra pela agua corrente, vento, gelo ou outros agentes
geoldgicos, incluindo processos como o arraste gravitacional (ACIESP, 1987).

A agao antropica constitui o principal fator na deflagragdo dos processos
erosivos acelerados (LIEBMAN, 1979; RODRIGUES, 1982). Partindo-se do impacto
inicial causado por desmatamentos, ha ruptura do equilibrio natural do meio fisico. A
eroséo natural, propria da evolugdo da paisagem e cuja velocidade de desgaste do
solo normalmente é equivalente a velocidade de sua formagao (ODUM, 1988), da
lugar a erosdo acelerada, resposta incontinente de um meio de busca de nova
condig&o de estabilidade (STEIN, 1995), com a formacgéo de verdadeiros desertos.

A erosao é um problema que acompanha a humanidade desde seus primérdios.
Em alguns momentos da histdria, se ela nao foi o principal agente dizimador de uma
civilizagdo, certamente encontrava-se dentre os mais importantes. Por outro lado, em
algumas partes do mundo, tem-se encontrado formas alternativas, inteligentes e
eficazes de combater, com sucesso, esse problema e garantir a produgéo agricola e a
sobrevivéncia das sociedades (SILVA, SCHULZ e CAMARGO; 2003).

Processos erosivos ocorrem de forma moderada em um solo coberto, sendo
esta erosdo chamada de geoldgica ou normal. O arraste de particulas constituintes
do solo se da pela agdo de fatores naturais como agua, vento, ondas, além da
prépria erosdo geolégica ou normal que tem por finalidade nivelar a superficie
terrestre (BINDI, 2004 ).

Nesté perspectiva, Bindi (op. cit.) “classifica os fatores determinantes da
erosao como extrinsecos e intrinsecos e-assim os descreve:

e Extrinsecos:

a) Naturais - chuva, vento e ondas
b) Ocasionais - cobertura e manejo do solo
¢ Intrinsecos:
a) Topografia - declividade e comprimento da rampa
b) Propriedades do solo
Fatores como chuva, vento e ondas sdo considerados por este autor como

os principais causadores ou agravadores da erosdo, além de outros fatores que sédo
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também importantes, ndo podendo ser desconsiderados no processo erosivo,
conforme os descreve:

Erosdo pela Aqua

Também chamada de eros&do hidrica, € o tipo de erosdo mais importante e
preocupante no Brasil, pois desagrega e transporta o material erodido com grande
facilidade, principalmente em regides de-clima-tmido onde 'seus resultados sao mais
drasticos.

Gotas de chuva, ao impactarem um solo desprovido de vegetacéo,
desagregam particulas que, conforme seu tamanho, s&o faciimente carregadas pela
enxurrada. Usando o exemplo da agricultura, quando o agricultor se da conta de que
este processo esta acontecendo, o solo ja estd improdutivo. A erosdo pela agua
apresenta-se em seis diferentes formas, a seguir:

« Lengol: superficial ou laminar; desgasta de forma uniforme o
solo. Em seu estagio inicial, € quase imperceptivel; ja quando avangado, o
solo torna-se mais claro (coloragao), a agua de enxurrada € lodosa, raizes
de plantas perenes afloram e ha decréscimo na colheita.

+ Sulcos: canais ou ravinas, apresenta sulcos sinuosos ao longo
dos declives, estes formados pelo escorrimento das aguas das chuvas no
terreno. Uma erosao em lengol pode evoluir para uma erosédo em sulcos, o
que naoc indica que uma iniciou em virtude da outra. Varios fatores influem
para o seu surgimento. Um deles € a aragdo que acompanha o declive,
resultando em desgaste, empobrecimento do solo e posterior dificuldade
para manejo com sulcos ja formados. _

« Embate: ocorre peio impacto das gotas de chuva no solo,
estando este desprovido de vegetagdo; particulas sdo desagregadas,
sendo facilmente arrastadas pelas enxurradas. -J4 as particulas mais
finas, que permanecem em suspensao, atingem camadas mais profundas
do solo por eluviagdo. Pode acontecer de estas particulas encontrarem
um horizonte que as impega de passar, provocando danos ainda
maiores.

e Desabamento: tem sua principal ocorréncia em terrenos
arenosos, regossois em particular. Sulcos deixados pelas chuvas sofrem
novos atritos de correntes d'dgua vindo a desmoronar, aumentando suas

dimensfes com o passar do tempo, formando vogorocas.
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* Queda: da-se com a precipitagdo da agua por um barranco,
formando uma queda d'agua e provocando o solapamento de sua base com
desmoronamentos periédicos originando sulcos. E de pequena importancia
agricola.

e Vertical: é a eluviagdo, o transporte de particulas e materiais
solubilizados através do solo. A parosidade e agregagao do solo influenciam
na natureza e intensidade do processo podendo formar horizontes de
impedimento ou deslocar nutrientes para e pelas raizes das plantas.

Erosao pelo Vento

Consiste no transporte aéreo ou por rolamento das particulas erodidas do
solo. Sua importancia € grande onde sdo comuns os ventos fortes. Esta agdo é
melhor notada em regides planas, principalmente do planalto central e em alguns
pontos do litoral. Em regides onde o teor de umidade do solo é mais elevado o
evento ocorre em menor intensidade.

Um dos principais danos causados pela erosao edlica € o enterramento de
solos férteis; os materiais transportados, mesmo de longas distancias, sedimentam-
se recobrindo camadas férteis.

Erosao pelas Ondas

Ondas sao formadas pela agdo conjunta de vento e agua. Seus efeitos sado
notados em ambientes lacustres, litoraneos e margens de rios.

O embate das aguas (fluxo e refluxo) nas margens provoca o
desagregamento de material, permanecendo este suspenso e sendo depositado
posteriormente no fundo dos rios, lagos, mares etc.

Cobertura do Solo

Baseando-se em experiéncias e observagées, denota-se a grande eficiéncia

contra a erosdo em solos cobertos por vegetagdo. Sua presenga permite uma
melhor absor¢do de aguas pelo solo, reduzindo tanto as enxurradas como a
possibilidade de eroséo.

Em areas adaptadas a agricultura, onde o equilibrio natural — solo X
vegetagao — foi rompido sem uma preocupagao de contengéo erosiva, seus efeitos
sdo mais “sentidos’. Em uma area com cultura, cujo solo € mantido descoberto,
perde-se por ano cerca de 3 a 6 vezes mais solo do que em area idéntica com
vegetacao densa, ocorrendo também perdas consideraveis de agua no solo.
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Manejo do Solo

Dependendo da cultura a ser praticada, fazem-se necessarias algumas
medidas de precaugéo para que se controle o efeito erosivo do solo.

Por exemplo, em uma cultura de cana-de-aglcar, os danos podem ser
minimizados preparando-se o solo e realizando-se o plantio em linhas de nivel.
Porém, como cada cultura requer um tratamento especifico, utiliza-se também o
plantio de faixas de cultura com alguns niveis de vegetacdo densa ou nativa
intercaladas, sendo de grande eficiéncia contra enxurradas e erosao.

Outra op¢éo ja bastante difundida, principalmente para que os nutrientes do
solo se recomponham, & a rotacdo de culturas. Propicia uma maior cobertura,
melhora as condigdes fisicas do solo, reduz a erosdo e enxurrada, desde que esta
area em descanso esteja recoberta por uma vegetagao rasteira para que a agua da

chuva nac impacte o solo desnudo.
Declividade e Comprimento da Rampa

Declividade e perda de solo estac interligadas entre si. Quanto maior for a
declividade, maior sera a velocidade com que a 4agua ird escorrer,
conseqlientemente, maior sera o volume carreado devido a forca erosiva.

O comprimento da rampa tem forte ligagcao com o aumento ou ndo da erosao.
A medida em que aumenta o comprimento da rampa, maior sera o volume de agua,
aumentando também a velocidade de escoamento. Em alguns casos o comprimento
da rampa diminui o efeito erosivo, considerando-se que a capacidade de infiltragao e
a permealibidade do solo reduzem o efeito.

Propriedades do Solo

Grande parte do comportamento dos solos € determinada por sua textura.
Solos argilosos sdo0 mais agregados, enquanto que os de textura grossa apresentam
macroporos; solos arenosos sdo mais permeaveis € com methor infiltragao, sendo
este tipo de solo 0 que esta menos sujeito a erosao.

Propriedade instavel é a estrutura do solo, que, através de manifestagoes,
pode modificar a sua textura. Associadas, textura X estrutura resultam porosidade
e permealibidade; solos com boa porosidade sao bastante permeaveis, infiltrando
a agua de forma abundante e de maneira distribuida.

No que diz respeito 4@ matéria organica, sua incorpora¢ido com o solo é
bastante eficaz na redugao da eroséo. Ha o favorecimento no desenvolvimento de

36




microorganismos do solo e uma melhor penetragio das raizes, o que integra as
particulas do solo, nao permitindo o seu desagregamento.
Vale lembrar que todo solo sofre erosdo natural, mesmo que suas

propriedades estejam em equilibrioc com o meio.

3.4 Hidrossedimentologia

Embora o processo de erosdo do solo ocorra mesmo em ecossistemas naturais,
seu consideravel aumento, que acontece em muitos sistemas agricolas, & sempre
sintoma de declinio da fertilidade do solo e de graves avarias ou destruicio total de
grandes areas anteriormente férteis e araveis. Este é geralmente o resultado da
incapacidade de conservar e restabelecer a fertilidade em declinio associada a praticas
agricolas improprias, a incéndios florestais em regides declivosas e a processo
acelerado e desordenado de urbanizagdo (ODUM, 1988).

Além de atuar como barreira fisica entre as gotas de chuva e a superficie do
solo, a cobertura vegetal significa também a “entrada” de matéria orgénica nesses
sisternas, pois, com a decomposigéo dos restos vegetais, os elementos minerais que
estavam contidos em seus tecidos ficam a disposigdo para retengdo das raizes e
desenvolvimento das plantas vivas (PRIMAVESI, 1987; SILVA, 1897), além de conferir
maior resisténcia a agéo erosiva da agua da chuva e melhorar também o nivel de
absorcao de agua do solo:

Qualquer pratica que acarrete modificacdes das caracteristicas fisicas do solo,
como a compactagdo de suas camadas superficiais ou a desagregac@o de seus
nutrientes, leva a um maior escoamento superficial € a renor capacidade de infittracao
de agua no solo, o que vem a contribuir para © processo de erosao, bem como para a
desreqularizagdo das vazdes médias dos mananciais.

A degradagido dos recursos naturais, principalmente do solo e da agua, vem
crescendo de forma alammante, atingindo hoje niveis criticos que se refletem na
degradacdo do meio ambiente, no assoreamento e na poluicdo dos cursos e dos compes
d’agua, com prejuizos para a satde humana e animal, na destruicio de estradas, pontes e
bueiros, na geragéo de energia, na disponibilidade de &gua para irigagio e abastecimento,

na redugdo da produtividade agricola, na diminuigdo da renda liquida e,
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consequentemente, no empobrecimento da sociedade local, com reflexos danosos para a
economia nacional (BARROS, 1956; BERTONI & LOMBARDI NETO, 1990).

N&o obstante terem esses graves problemas sociais e econémicos a primazia no
noticiario e nas providéncias a tomar, freqientemente € ignorado o impacto dos
deslocamentos de grandes volumes de sedimentos para os fundos de vale, dentre cujos
problemas, destacam-se os assoreamentos de varzeas, tornando inviavel seu uso
agricola, alteragoes dos tragados dos alveos dos rios e obstrugio de vaos de pontes e de
bueiros, ocasionando extravasamentos nas enchentes (CRUZ ET AL., 1995).

A sedimentagdo em corpos d'agua € uma das principais e mais sérias
consequéncias do processo de erosao (MERTEN, 1995). Em termos de salde
publica, a poluicdo e a eutrofizacdo de corpos d’agua causadas pela eroséo e a
formacgéo de areas pantanosas sdo alguns dos principais obstaculos para um efetivo
controle da malaria, encefalites, dengue e outras doengas transmitidas por vetores
que requerem a existéncia de agua parada ou de pouca movimentagdo para
desenvolver ao menos parte de seu ciclo biolégico. O movimento de poluentes para
acudes ou tanques, rios, lagos e reservatorios pela, erosdo elou .escoamento
superficial gera, igualmente, problemas de salude publica se as aguas forem usadas
para consumo ou recreagao (BEASLEY, 1972).

Os problemas derivados dos sedimentos se avolumam a medida que ha
maior desenvolvimento e ocupacao do espago geografico, tanto do ponto de vista da
remog¢ao como do ponto de vista da sedimentagao. No entanto, estudos e pesquisas
em hidrossedimentologia sao realizados com lentidao. Isto se deve ao fato de que a
maioria das consequéncias nao & imediata, dando lugar a descrenga ou ao descaso
(BEASLEY, 1972; CARVALHO, N. DE O., 1994).

Os sedimentos que chegam ao curso d'agua tém diversas granulometrias e
sofrem um processo de transporte variado -de -acordo com-as ‘condi¢des -locais e de
escoamento. Segundo Christofoletti (1981) e Mota (1995), a composi¢do quimica
das aguas fluviais varia conforme a litologia, a vegetagao e a utilizagao do solo de
uma bacia hidrografica.

A erosdo, apesar de ser um sO fendmeno, causa impactos tanto em
empreendimentos como no dia-a-dia das pessoas, em termos de desconforto, de
economia e até de saude publica. O tema erosdo propriamente dito esié
correlacionado a assuntos como liminologia, engenharia de barragens e
epidemiolotja, entre outros, citando-se apenas, neste instante, assuntos diretamente
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ligados & preservagao dos recursos hidricos. A relagdo "erosdo versus recursos
hidricos”, evidentemente, também vai muito além do que foi exposto, principalmente
do ponto de vista quimico, dada a alta variedade de produtos que sio usados nas
atividades agropecuérias e que podem ser carreados com a agua do escoamento
superficial efou com o sedimento, além da ampla gama de produtos escoados a
partir de areas urbanizadas.

Segundo Silva, Schulz e Camargo (2003), o fenédmeno da erosao acontece
de formas distintas, conforme os costumes e caracteristicas fisicas de cada
localidade ou regido, mostrando a interagdc que os diversos problemas so6cio-
ambientais podem ter entre si. Ao mesmo tempo em que o uso do solo é
resuitante de processos culturais, econdmicos e sociais, este uso também
influenciard no padrao de cobertura vegetal e no grau de exposicao do solo ao
processo de erosdo. Ou seja, a forma de ocupacao do solo influencia de modo
peculiar todo o ciclo hidrossedimentologico da regido, sob varios aspectos, e as
conseqiéncias, apesar de envolver sempre a deposigdo do sedimento, também
sao distintas, dadas as formas e objetivos de uso do solo nesses locais de
deposi¢do, o que torna a populagdo mais ou menos vulneravel a essas

consequéncias.

3.5 Degradagao Ambiental e o Processo de Desertificagao em Regioes Aridas e

Semi-aridas

Atribui-se a criagcdo do termo "desertificagdo” a Aubreville, em fins dos anos
40, para caracterizar dreas que estavam ficando "parecidas com desertos" ou
desertos que estavam se expandindo.

Posteriormente, muitos estudiosos atribuiram a desertificacdo ora a
processos naturais, ora a processos induzidos pelo homem. A discussao conceitual
sobre desertificagdo evoluiu durante os anos 80 e se consclidou no documento
discutido e aprovado durante a Conferéncia do Rio em 1992, a Agenda 21.

Assim, a agenda 21, em seu capitulo 12, definiu a desertificagéo comb sendo
"a degradagdo da terra nas regibes aridas, semi-aridas e sub-Umidas secas,
resultante de varios fatores, entre eles as variagdes climaticas e as atividades
humanas”, entendendo-se como degradag¢do da terra a degradagao dos solos, dos
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recursos hidricos, da vegetacédo e a reducdo da qualidade de vida das populagdes

afetadas.

Conforme consta em desertdesmat (2004), a principal causa da degradacgao

das zonas aridas € o sobreuso ou uso inapropriado dos recursos naturais,

agravados pelas secas. Desse modo, as.conseqiiéncias da desertificacdo podem ser

divididas em 4 grandes grupos:

1)

Sociais

abandono das terras por parte das populagdes mais pobres (migragées);
diminuicdo da qualidade de vida, aumento da mortalidade infantil e
diminui¢do da expectativa de vida da populagao;

desestruturagao das familias como unidades produtivas;

Econdmicas e institucionais

queda na producgao e produtividade agricolas;

diminuicdo da renda e do consumo das populagdes;

desorganizagao dos mercados regionais e nacionais;

desorganizagdo do estado e inviabilizagdo de sua capacidade de
prestacao de servigos;

instabilidade politica;

Urbanas
crescimento da pobreza urbana devido as migragdes;
desorganizagdo das cidades, aumento do desemprego e da

marginalidade;

aumento da poluigédo e problemas ambientais urbanos;

Recursos naturais e clima

perda de biodiversidade (flora e fauna):

perda de solos por erosao;

diminuicdo da disponibilidade efetiva de recursos hidricos devido ao
assoreamento de rios e reservatorios;

aumento das secas eddficas por incapacidade de retengéo de agua dos
solos;

aumento da pressao antropica em outros ecossistemas.
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Segundo Cohen (1997), um estudo comparativo de fotografias aéreas ja
evidenciou que a metade do municipio de Serra Branca (PB) sofreu uma
degradagao da vegetagdo entre 1967 e 1984. Esta evolugdo desfavoravel esta
provavelmente relacionada com a grande seca de 1979-1984, mas também com
a propria dindmica soécio-econdmica fegional, -que luta pela ‘sobrevivéncia,
através de dinamicas ecolégicas, mediante duas formas essenciais de

exploragao:

> Dinamicas concentradas — afetam pequenas porgdes do espaco,
usadas na intensificagdo da agricultura préximas aos recursos hidricos,

ocasionando salinizagao dos solos e contaminagao do sistema hidrico.

> Dinamicas difusas - atingem grandes superficies, estdo ligadas ao
sistema agropecuario dominante e sao introduzidas pelos desmatamentos ou
pelo superpastoreio. Pode-se observar desmatamentos integrais para
reflorestamento com algaroba (Prosopsis juliflora), nas grandes propriedades,
ou para produgao de carvao vegetal, que se torna uma forma de sobrevivéncia
para os produtores mais desfavorecidos; ou desmatamentos parciais, para o
suprimento de madeira para a construgdo, cercas ou lenha. Todos trazem como
conseqiéncia processos evolutivos de degradagdo do meio ambiente,
ocasionando um empobrecimento quantitativo e qualitativo da caatinga, assim
como acarretando o assoreamento dos corpos d'agua, devido a erosdo dos
solos.

De acordo com Abreu (2004), na luta pela sobrevivéncia diaria, o
agricultor buscou saciar sua fome e sede com os meios e conhecimentos
disponiveis. O interesse individual predominou no uso dos recursos naturais. A
maximizacao do resultado individual levou a degradacao do solo e a erosao se
apresentou como um caso de “tragédia dos comuns”. Nao se observou a
preocupagdo com o futuro na relagdo com o meio ambiente, somente
importando a imediata retirada de recursos naturais vitais a sobrevivéncia. Tal
postura ndo se restringe a subsisténcia de grupos pobres, mas reflete o
imediatismo da exploragdao capitalista dos recursos naturais, com reflexos

diretos na degradacdo do ambiente.
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3.6 Seca

Seca e desertificacdo sdo distintos nos seus efeitos no tempo e nas suas
causas. A desertificagio € um processo acumulativo de degradagio das condigées
ambientais que, num estagio mais avangado, afeta também as condigées
econdmicas e sociais. A interferéncia humana tem um papel decisivo na sua
instalagdo e no seu avango e, de maneira geral, na sua reversibilidade, que
. raramente ocorre de forma espontanea, sem que pelo menos as agbes prejudiciais
sejam suspensas ou reduzidas. A seca € um fendmeno natural reversivel, de
ocorréncia esporadica ou repetida numa periodicidade complexa e néo esclarecida.
Parte das suas consequéncias também é reversivel, como a disponibilidade hidrica,
a rebrota da vegetagao, a recuperagao das populagdes nativas vegetais e animais, o
retorno das pastagens e dos plantios, a volta da renda agricola e o refluxo dos
retirantes. Algumas conseguéncias podem permanecer, como a eliminagao de
algumas espécies, o abandono de culturas mais sensiveis e as seqlelas
econdmicas e sociais na populagao afetada. Estes efeitos que perduram além do
periodo da seca podem ser enquadrados como parte.do processo de desertificagio,
sendo as secas um agravante deste processo. (SAMPAIO e SAMPAIQ, 2002)

Em termos gerais, a seca é definida como um periodo de persisténcia de
tempo seco de modo a causar problemas na agricultura, na pecuaria efou no
fornecimento de agua. No nordeste brasileiro, o fenémeno da seca &€ um desastre
recorrente que afeta de forma agravante a populagac que reside, principalmente, na

zona rural. -

A definicdo de seca depende do ponto de vista de quem a utiliza. Em geral,
ha distingao entre seca meteorolégica, seca agricola, seca hidrolégica e seca socio-
econémica ( WHILHITE E GLANTZ, 1987 apud INSTITUTO DE METEOROLOGIA
DE PORTUGAL, 2005 ), Figura 14.

Seca Meteorologica — uma medida do desvio da precipitagio em relagao ao
valor normal; caracteriza-se pela falta de agua induzida pelo desequilibrio entre a
precipitagdo e a evaporagdo, a qual depende de outros elementos como a
velocidade do vento, temperatura e umidade do ar, insolagéo. A definigdo de seca

meteoroloégica deve ser considerada como dependente da regido, uma vez que as
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condi¢bes atmosféricas que resultam em deficiéncias de precipitagdo podem ser
muito diferentes de regido para regido.

Seca Agricola - associada a falta de 4gua causada pelo desequilibrio entre a
agua disponivel no solo, a necessidade das culturas e a transpiragéo das plantas.
Este tipo de seca esta relacionado com as caracteristicas das culturas, da vegetagéo
natural, ou seja, dos sistemas agricolas em geral.
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Figura 14: Esquema da seqliéncia temporal dos diversos tipos de seca
Fonte: www.drought.unl.edu, 2002, apud Instituto de Meteorologia de Portugal

Seca Hidroldgica - relacionada com a redugéo dos niveis médios de agua
nos reservatérios e com a déficit de agua no solo. Este tipo de seca esta
normalmente defasado da seca meteorolégica e agricola, considerando-se que é
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necessario um periode maior para que as deficiéncias na precipitagdo se

manifestem nos diversos componentes do sistema hidrolégico .

Seca Socioeconémica - associada ao efeito conjunto dos impactos
naturais e sociais que resultam da falta de agua, devido ac desequilibrio entre o
fornecimento e a procura dos recursos de agua, vai afetar diretamente as

populagdes .

Os efeitos da seca sobre os recursos hidricos s&o mais visiveis no nivel
superficial (lagos, rios, agudes, etc.). Mas, quando ha ocorréncia de seca severa,
a maioria dos drenos deixa de captar aguas, as nascentes secam, alguns pogos
também podem secar, ou porque ndo s&o muito profundos ou por ndo haver
porosidade no nivel inferior. No cenario de seca corre-se ainda o risco de se
fazerem captagdes com técnicas erradas que contribuem ainda mais para a
degradacdo da qualidade das aguas subterraneas. Devido A falta de agua
subterrdnea podem ocorrer alguns abatimentos de terrenos e alteragbes na
qualidade de agua, os quais comprometem as culturas, além da salinizagdo dos

solos.

A seca também pode afetar a diversidade biolégica, uma vez que ela
pode acarretar perda de biodiversidade no nivel global {para além do declinio da
qualidade da agua, solo, risco de incéndios) porque influencia a abundancia das
espécies, a alteragdo da distribuigdo geografica, a degradagao, alteragbes de

comportamento, entre outros.

Embora o fendmeno natural da seca seja inicialmente, uma questéo
climatica associada a precipitagfes pluviométricas baixas, o causador dos
problemas gque levam a ocorréncia do desastre ndo € eminentemente um fator
climatico, mas um conjunto de fatores politicos, sociais, culturais, econdmicos e
ambientais que geram as vulnerabilidades mostradas pela populagdo que se
encontra afetada pela seca no semi-arido nordestino.

Barnash e Ferral (1973) apud Sousa (2007) analisam que

a seca nao deve ser considerada como uma condigéo seca, mas

uma condigdo de secura anormal em relagao as necessidades.

Em qualquer area, a natureza geralmente produz uma vegetacgao

em harmonia com o ciclo de umidade disponivel para o

crescimento da planta. O homem freqientemente viola essa

harmonia ao introduzir culturas de pouca adaptacao, e a crenga
- : de seca é aumentada com o mau uso da terra. (p. 48)




Em sintese, o conjunto de processos em que se encontra inserida uma
determinada populagao, os sistemas organizacionais, sociais, politicos, territoriais

|
)
J

e econdmicos de uma determinada regido é que vao determinar o grau de
intensidade dos riscos ou a magnitude do desastre em funcdo da ocorréncia de
um fendmeno, seja ele natural ou nd3c. O quadro 1 mostra os impactos

ocasionados pela seca no setor econdmico, ambiental e social.

Quadro 1: Setores do problema e impactos ocasionados pela seca

Setores do Impactos
Problema

o perda da produgao pecudria leiteira e de corte
e perda da producgao de graos

¢ reduzida produtividade de terras férteis
Econdmicos . . .
+ infestacaoc de insetos e doengas das plantas

s perda para industrias diretamente dependentes da
produgao agricola

» desemprego devido ao declinio da produgao de bens
relacionados com a seca

| s perda peia navegabitidade prejudicada em riachos, rios
e canais

« custo para transportar ou transferir agua

s custo de desenvolvimento de uma nova ou
suplementar fonte de agua

e prejuizos as espéecies animais e habitat silvestre
o falta de alimento e de 4gua para beber
Ambientais + vulnerabilidade a predagao e doengas

* prejuizos as especies piscicolas

e prejuizos as especies de plantas

» efeitos na qualidade de agua

o efeitos na qualidade do ar

* seguranga publica nas florestas e incéndios

Sociais . X < p- «
o problemas de saude relativos a baixa vazo

(diminuigao na vazéo de esgotos, aumento na
concentragac de poluentes, etc) -

o desigualdade na distribuigdo dos alivios aos impactos
das secas

Fonte: Withite (1990} apud Silva {2002) -
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3.7 Vulnerabilidade

A vulnerabilidade implica uma combinagac de fatores que determinam até
que grau a vida e a subsisténcia de alguém ficam em risco por um evento distinto e
identificavel da natureza ou da sociedade. Tanto vulnerabilidades como ameacas
sao fatores de risco que se manifestam em condigées concretas da existéncia
humana ou fisica. Palpaveis, analisaveis e muitas delas mensuraveis, sdo expressas
como condigdes inseguras de vida para a populagio (BLAKIE et al, 1996).

As causas geradoras das vulnerabilidades sao processos econdmicos,
demograficos e politicos que afetam a concessdo ou destinagdo de recursos entre
diferentes grupos de pessoas e refletem a distribuicdo do poder. Analisar as
vulnerabilidades, dentro dos padrées mais amplos da sociedade, supGe encontrar as
causas geradoras destas, nas perspectivas dos desastres e seus mecanismos ou
processo dindmicos, que transferem as causas criadoras das vulnerabilidades as
condigdes de inseguranga (CARDONA, 2001).

A pouca capacidade de resisténcia as secas, que se manifestam como
crises econdmico-sociais, € uma vulnerabilidade que vem se agravando ao
fongo do tempo, em grande medida devido ao ritmo e a forma de ocupacéao
demografica e produtiva do vasto interior semi-arido do nordeste brasileiro, a
qual € causadora de sérias sobrecargas ao seu fragil meio ambiente e a base
de recursos naturais relativamente pobres. Outras — de origem mais econdmico-
social — tomaram, com a evolugdo mais recente da regido, rumos que
contribuiram para acentuar os desequilibrios distributivos e a pobreza, deixando
antever tendéncias desestabilizantes (FARIAS, 2007). )

A situagao de vulnerabilidade do agricultor pobre, em particular no semi-arido
paraibano, & agravada pela fragilidade das associagées comunitarias. Nestas, nao
se apresentando a relagdo de cooperagao entre os associados, devido a imagem de
verticalizacdo do pedido de ajuda, nao se apresenta a influéncia da “sombra do
futuro” na rotina das associagbes comunitarias. Ndo ha um compromisso dos
associados como responsaveis, mas como beneficiarios passivos, na medida em
que os projetos vém de fora e sé rjarcialmente atendem as necessidades da
populagao rural (ABREU, 2004). |

Este autor (op. cit.) afirma, ainda, que €& necessario ressaltar que a
vulnerabilidade em si mesma constitui um sistema dinamico, isto e, surge como
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CAPITULO IV
MATERIAL E METODOS
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4. MATERIAL E METODOS
4.1 Material

> Pesquisa bibliografica.

» Dados obtidos a partir de Estagbes Meteoroldgicas, instituigbes
(Prefeitura, INPE, LMRS-PB, IBGE, INAG, IGEQ, DSRH, INE etc.) e diretamente da
populagdo afetada pelo desastre da seca nos municipios de Serra Branca (PB) e

Coxixola (PB) (nordeste do Brasil), e Mirandela (norte de Portugal).

> Imagens multiespectrais obtidas do sensor TM, dos Satélites
LANDSAT-5 e 7, nas bandas 1 a 7, para os anos de 1987 a 2004.

> Cartas topograficas da SUDENE.

> Mapas tematicos (solo, clima, vegetacao, geomorfologia) disponiveis

das areas de estudo.
> GPS (Sistema de Posicionamento Global).
» Maquina fotografica.
» Mesa digitalizadora.
> Questionarios para avaliagéo das vulnerabilidades (anexo 4).

> Infra-estrutura  computacional disponivel no Laboratério de
Sensoriamento Remoto do Departamento de Engenharia Agricola, Universidade

Federal de Campina Grande. -

T o Software SPRING 4.0 (Sistema para Processamento de Imagens e
Geoprocessamento) desenvolvido pelo INPE (Instituto de Pesquisas Espaciais) para
ambientes UNIX e Windows.

o Software Micro Ustation e Map Info, no uso e processamento dos

dados georreferenciados.

o Programa SISCAV — Sistema de Caélculo de Vulnerabilidade, que foi
desenvolvido pelo Departamento de Sistemas e Computacdo-DSC e pelp
Departamento de Engenharia Agricola, através do Convénio firmado entre UFCG-
ATECEL/IAI-LARED e CNPQ.
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Metodologia

» Para o desenvolvimento deste trabalho, foram utilizadas técnicas
de geoprocessamento, com a finalidade de avaliar os processos de uso e
degradacgao dos recursos naturais agua, solo e vegetacado, correlacionando-os a

problematica da seca e das politicas publicas.

i > Foram coletadas, armazenadas e analisadas estatisticamente as
informagdes dos altimos 40 anos no que se refere as condigbes climaticas e
precipitagdes mensais, além dos dados referentes aos principais setores de
produgac agropecuaria da regiao, visando o estudo da relagio disponibilidade

hidrica X uso da terra X degradag¢ado ambienta! X pobreza.

> Processamento digital e interpretagcdo visual das imagens
TM/Landsat — 5 e 7, orbita 215.065, bandas de 1 a 7, para duas datas distintas,
09 de maio de 1987 e 17 de dezembro de 2004 (DPI/INPE, 1996; BARBOSA,
1997 e 2000):

o Delimitacédo da area de estudo dos municipios de Serra Branca e
Coxixola:
* Projecdo. UTM/SAD 69, Zona 24

» Retdngulo envolvente:

= [ong1:036° 54’ 37.83”
= long2:036°31"10.35”

» [at1:s7° 44’ 33.08”
v lat2:s7° 22" 15.48”

o Estudo dos elementos da imagem (solo, agua e vegetacdo) no modo
monocromatico, analisando visualmente o padréo de resposta espectral, em fungdo das
tonalidades de cinza dos alvos. )

o Manipulagao de contraste - que realga o contraste entre os objetés

de estudo: agua, soio e vegetagao.




o Composig¢ao colorida — RGB, a partir das bandas originais, com a
finalidade de melhor identificar e definir os alvos.

o Estudo temporal das composigbes multispectrais ajustadas das
imagens IVDN na avaliagdo da degradagao ambiental.

o Segmentagdo das imagens IVDN por crescimento de regibes,
gerando um agrupamento de dados similares, no qual somente as regides
adjacentes, espacialmente, podem ser reunidas.

o Classificagcao de padroes das imagens IVDN, permitindo fazer uma
quantificacdo das diferentes classes de vegetagdo, solo e agua para os

municipios em estudo.

» Trabalhos de reconhecimento e verificagdo de campo -—
Constituem-se do levantamenic das informagdes da unidade familiar
(vulnerabilidade tecnolégica, social, hidrica e econdmica) e levantamento das
condigbes ambientais de produgao e comercializagdo dos produtos
agropecuarios por meio de entrevistas que foram realizadas pelos agentes
comunitarios de saide dos municipios de Serra Branca e Coxixola, através da
aplicagdo de questionarios (Anexo 3) aos produtores rurais, cujo numero de
amostragens do diagnéstico aplicado corresponde a 10% do nimero total de
familias atendidas por cada agente de saude. Foi também realizado, por parte
da equipe técnica que integra este trabalho, um reconhecimento geral da area
segundo um roteiro pré-estabelecido, em fun¢do das unidades ambientais
reconhecidas nas imagens orbitais para os municipios de Serra Branca e
Coxixola. No concelho de Mirandela, os questionarios para estudo das
vulnerabilidades foram diretamente aplicados nas comunidades rurais com a
ajuda da equipe do Servico Municipal de Protecao Civil de Mirandela, nao
atingindo a amostragem de 10% da populagao, por requerer mais tempo além

do disponivel, por parte desta equipe, quando auxiliou nos trabalhos de campo.

> Avaliagdo das Vulnerabilidades — Foram realizadas 134 entrevistas
no Municipio de Serra Branca, 33 no municipio de Coxixola, ambos referentes a uma
amostragem de 10% das familias residentes na zona rural e, em Mirandela, os

questionarios foram aplicados a apenas 7 familias.

O questionario, cujo modelo se encontra no Anexo 3, foi adaptado do

modelo desenvolvido por Rocha (1997), suas variaveis foram levantadas e
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analisadas, com relacao ao nucleo familiar, considerando-se os fatores mostrados
a segquir:

1- Fator Vulnerabilidade Social
Variaveis: demografica, habitagdo, consumo de alimentos, participacdo em

organizacgdes associativas, salubridade rural.

2- Fator Vulnerabilidade Econémica
Variaveis: producdo vegetal, animais de trabalho, animais de produgéo,
verticalizagdo de matéria prima, comercializagao, crédito e rendimento.

3- Fator Vulnerabilidade Tecnoldgica

Variaveis: uso de tecnologias, propriedades das maquinas e equipamentos.

4- Fator Vulnerabilidade Hidrica

Varidveis: recursos hidricos, produgdo, manejo da caatinga, exploracdo de
espécies nativas, armazenamento, redugdo de rebanho, observacdo das previsdes
de chuva, ocupagdo nas estiagens, educagéo, administragdo rural, historico das

secas, sugestdes, migragao.

As variaveis levantadas, mediante a aplicagdo dos questionarios, foram
inseridas no programa SISCAV' e por ele decodificadas. O parametro de
determinagdo estabelecido encontra-se no Anexo 4, com a finalidade de se obter
uma equacao de reta que define o fator vulnerabilidade.

Os valores encontrados nas retas de vulnerabilidade podem variar de zero
(vulnerabilidade nula) até 100 (vulnerabilidade maxima). Eles foram divididos em

quatro classes (Quadro 2), de acordo com Araujo (2002):

Quadro 2 - Divisdo das classes de vulnerabilidade (V).

CLASSES DE VULNERABILIDADES

Baixa Moderada Alta Muito Alta

0-15 16-30 31-45 > 45

Fonte: Aratijo(2002)
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» Mapeamento dos sistemas hidricos dos municipios e avaliagdo das
areas marginais, visando protegcdo e aproveitamento através de sistemas de
irrigagdo em areas de pequeno porte, para o aumento da oferta de alimentos,
ocupagao de mao-de-obra e produgao de renda. Este mapeamento foi realizado
com base nas informacdes contidas nas cartas da SUDENE e complementadas
através das imagens multiespectrais obtidas do sensor TM, dos Satélites
LANDSAT-5e 7.

> Criagéo de um banco de dados, processamento das informagdes e

elaboracdo de mapas tematicos integrados.

» Avaliagao da acao antropica sobre os ecossistemas dos municipios
estudados e identificacdo dos diferentes niveis de degradagao ambiental e seus
impactos sobre os sistemas hidricos, realizadas através das informacdes
obtidas pela aplicagdo de questionarios e visitas de campo, bem como dos
dados existentes nas prefeituras, INPE, IBGE, LMRS-PB, INAG, IGEO, DSRH,

etc..

> Realizagcdo de um estudo comparativo entre os sistemas politico-
organizacionais municipais da area de estudo (Serra Branca e Coxixola,
Paraiba, Brasil) e do Concelho de Mirandela (situado no norte de Portugal),
tendo como base a adaptabilidade cultural na convivéncia do homem com
situagdes climaticas extremas. No concelho de Mirandela, o desenvolvimento
deste trabalho foi realizado junto ao Departamento de Geografia da Faculdade
de Letras da Universidade do Porto, coordenado pelo Professor Dr. Antdnio de
Sousa Pedrosa, como parte integrante do E;tégio de Doutoramento no Exterior,
por meio do Programa de Doutorado no Pais com Estagio no Exterior — PDEE,
vinculado a CAPES (Coordenagdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel
Superior).
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CAPITULO V




5. RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1 Uso e degradagdo da Cobertura Vegetal (caatinga)

Em a&mbito urbano e rural, regides sdo desmatadas, alterando a cobertura do
solo e principalmente o ciclo hidrolégico, j& que ocorre diminuigdo da porcentagem
de agua infitrada (impermeabilizagdo dos solos) e o aumento no escoamento
superficial. Consequentemente, aumenta a produgédo de sedimentos, ocorrendo
alteragdes tanto no solo, em fungéo do empobrecimento de sua fertilidade e perdas
por erosdo, como na drenagem natural dos cursos d'dgua, tendo como
consequéncia o assoreamento e/ou a contaminagéo dos cursos d’'agua e da cadeia
alimentar.

Em geral, os municipios de Serra Branca e Coxixola mostram uma vegetacéo de
caatinga de porte arbéreo baixo ou arbéreo arbustivo, cuja densidade varia de muito rala
a semi-densa e densa, apresentando-se mais conservada em algumas areas de serras,
onde se pode observar uma densidade mais alta da vegetag@o e alguns exemplares
arbéreos. Entretanto, em sua maioria, constatou-se uma vegetagcdo que vem sofrendo
com a agao devastadora do homem e que tenta se adaptar a nova realidade ambiental
que Ihe é imposta. Tem-se, com frequéncia, uma vegetacéo raquitica (Figura 14A) em
meio a uma paisagem caracterizada por solos expostos e erodidos (Figura 14B).

(A) 7°31'35,7" S e 36°39'31,7"W (B) 7°31'35,7" S e 36°39'31,7"W

Figura 14: Raquitismo na Catingueira(A) e testemunho de eros&o laminar(B) no municipio de Coxixola

Nos ecossistemas ndo atingidos pela agdo antropica, ainda existe um
equilibrio dindmico entre a fauna e a flora, além de um teor substancial de matéria
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organica e gramineas no solo. Entretanto, o homem continua utilizando praticas
como o desmatamento predatdrio para a exploragdo de novas &reas agricolas, bem
como a caatinga com pecuaria extensiva ou mesmo a exploragdo vegetal para a
produgéo de carvao, lenha, estacas e construgéo civil.

De acordo com o estudo realizado a partir do uso de imagens de satélite
para identificagéo das classes e respectivas areas-de cobertura vegetal, nos anos
de 1987 e 2004, e com base na visita de reconhecimento das caracteristicas
ambientais da area e em depoimentos de moradores locais, pode-se observar
uma modificagdo da paisagem ao longo dos anos, conforme mostra a Figura 15 e
16. Neste sentido, veja-se o depoimento de um dos moradores do municipio de
Coxixola:

Ha 70 anos, tinha mais mato, também tinha mais madeira nessas
serras, a mata era mais fechada. De bicho, aparecia |a uma vez, onga,
tamandua, raposa, gato do mato... Aqui, antes era tudo algodao,
plantaram muito algod&o. Ai, quando o algoddo ndo deu mais nada
aqui, por causa do bicudo, todo mundo mudou para o gado. E hoje em
dia, € mais criagdo miuda, de ovelha e bode, pois complementa mais
e a pessoa tem mais condigdo de sustentar.

(Sr. JoZo, localidade Congo do Velho, Coxixola — PB)

A classificagdo da cobertura vegetal foi realizada mediante o processamento
de imagens de satélite TM/Landsat 5 érbita 215.065, bandas de 1 a 7, para duas
datas distintas, 09 de maio de 1987 e 17 de dezembro de 2004. Com estes dados,
foi possivel estudar a evolugdo do processo de uso e degradagédo da cobertura
vegetal para os Ultimos anos nos municipios de Serra Branca e Coxixola.

A classificagao feita corresponde ao processo de extragdo de informacéao
em imagens para reconhecer padrdes e .objetos -homogéneos. Durante a
classificagdo, padrées sédo reconhecidos e associados aos diversos temas. Para a
construgdo dos mapas de cobertura vegetal, foi utilizada a classificagéo
supervisionada do tipo Battacharya, feita a partir da seguimentacdo (10x20) dos
padrdes das imagens IVDN (indice de Vegetagdo por Diferengca Normalizada), a
qual permite fazer uma quantificag@o das diferentes classes de vegetagao, solo e
agua para os municipios em estudo, mapeadas da seguinte forma: Vegetagdo
densa, Vegetagdo semi-densa, Vegetacao rala, Vegetacgéo rala + solo exposto, Solo
exposto, Afloramento de Rocha e Agua.
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MAPA DE COBERTURA VEGETAL (1987} UNIVERSIDADE FEDERAL DE GAMPINA GRANDE
GENIRO DE TECNOLOGI E RECURSQS NATURAIS
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Figura 15: Cobertura vegetal dos municipios de Serra Branca e Coxixola — 9 de maio de 1987



MAPA DE COBERTURA VEGETAL (2C04) UMIVERSIDADE FEDERAL DE CAWPINA GRANDE
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Figura 16: Cobertura vegetal dos municipios de Serra Branca e Coxixola — 17 de dezembro de 2004
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A identificacdo das classes foi feita a partir da andlise visual das
tonalidades de cinza, na tela do computador. As tonalidades de cinza médio a
escuro foram consideradas como representativas da cobertura vegetal: as
escuras como representativas de corpos d'agua e as tonalidades de cinza médio
a claro como representativas de vegetagio rala a solo exposto, conforme os
padrGes de reposta espectral dos alvos.

As imagens classificadas foram entdo transformadas em matriz, através
da funcdo Mapeamento, ¢ que permite fazer uma quantificacdo das diferentes
classes de vegetacdo mapeadas nos municipios em estudo. Esta imagem
matricial foi editada mediante realizacdo do refinamento da classificagdo para
eliminar a confusdo de borda entre as imagens para homogeneizagao dos temas
e para minimizar os erros de omissao (areas que nac foram classificadas como
pertencentes a nenhuma das classes) e de comissa@o {(uma determinada classe €
classificada como outra classe e, posteriormente, ajustada as informacgodes
pertinentes levantadas nos trabalhos de reconhecimento de campo para

complementar e dar maior legitimidade as areas analisadas.

A tabela 3 mostra a dindmica da cobertara ‘vegetal desde 1987 .até.o ano
de 2004 (Figura 17). Tem-se que, para um pequeno intesvalo.de tempo (17 anos),
ocorreu um aumento da expioragdo da cobertura vegetal, observando-se uma
transformacdo da paisagem, pois dreas de cobertura vegetal rala passam a se
enquadrar em areas de vegetagdo rala mais aberta (Figura 18A) associada a
varias manchas de solo exposto (Figura 18B), ocorrendo uma diminuigcao de
14,19% da area de vegetacéo rala e aumento de 14,45% das areas de vegetagao
rala+solos-expostos, quando comparados 0s anos acima citados. O solo, entao
desprovido de sua protegdo natural, reflete um aumento do risco & erosao (Figura
19 A e B) nesta regido. Este processo indica a expans&o das areas de
degradacdo grave a muito grave e reflete a importancia de se intervir neste
processo acelerado de devastagdo da caatinga, de modo a conter o uso irracional

deste recurso natural.

Um dado que poderia ser considerado positivo no processo de
recuperagdo da caatinga seria o pequeno crescimento, na ordem de 0,43%, da
vegetacdo densa, quando comparamos os dados de 1987 e 2004. No entanto,
observou-se, durante as visitas de rgconhecimento de campo, que este
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crescimento de areas densas deve-se ao reflorestamento com algarobas, muitas
vezes situadas nos aluvides (figura 20), o que passa a ser um fator agravante no
processo de desertificagcdo por tratar-se de uma espécie exética que ndo permite
0 crescimento de nenhuma planta nativa da caatinga no local onde se instala,
além de comprometer o sistema hidrico com suas rafzes profundas que rompem
quaisquer obstaculos em busca de .Agua, em vifude de sua caracteristica
fisiologica de apresentar elevada necessidade hidrica.

Tabefa 3: Distribuicido das classes de cobertura vegetal nos municipios de Serra
Branca e Coxixola

CLASSES DE COBERTURA VEGETAL

) AREA (KM?) o
TIPO DE VEGETAGAO Va;{,zf)?a"
1987 % 2004 %
Vegetagdo Densa 128,53 | 14,97 ) 132,18 | 15,39 0,43
Vegetagdo Semi-densa 178,36 | 20,77 | 154,84 | 18,03 2,74
Vegetagdo Rala 41432 | 4825 129248 34,06 | -14,19
Vegetagdo Rala + Solo Exposto | 106,97 | 12,46 | 231,03 | 26,091 14,45
Solo Exposto 22,41 2,61 43,15 | 5,02 2,42
Afloramento de Rocha 081 | 0,09 | 083 | 0,10 0,00
Agua’ 725 | 084 | 415 | 048 0,36
Area Total das Classes 858,65 | 100,00 | 858,65 | 100,00

* Embora a 4gua n#o corresponda a uma classe de cobertura vegetal, as areas dos corpos hidricos
foram consideradas nos calculos para obter uma methor configuragfo da érea total em estudo.




Cobertura Vegetal

Area (km2)
N
(8]
o
o
o

'
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0’00 Vegetagio Vegetagdo Vegetagdo Vegetagdo  Solo  Afloramento Agua
Densa Semi-densa Rala Rala+Solo Exposto deRocha
m 1987 Exposto
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Figura 17: Gréfico de distribuicdo da cobertura vegetal para os anos de 1987 e 2004 para os
municipios de Serra Branca e Coxixola

(A) 7°31'35,7" S e 36°39°31,7'"W (B) 7°36'50,3" S e 36°39'20,7"W

Figura 18: Areas de vegetacdo rala (A) associada a varias manchas de solo exposto (B) em Coxixola
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(A) 7°28'11,37" S e 36°37'29,6"W

7°38'16,91" S e 36°45'36,23'W
Figura 20: Area de aluvido com plantio de algaroba no municipio de Serra Branca
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5.2 Processos Erosivos nos Municipios de Serra Branca e Coxixola

O processo erosivo é resultado da desagregacéo, transporte e deposigéo
do solo, subsolo e rocha em decomposigdo. Este fenémeno, causado pelas
aguas, pelo vento e pelo manejo inadequado, traz problemas de ordem ambiental
e econdémica. Uma éarea erodida &, em geral, menos produtiva, ‘0 que exige a
aplicagdo de grandes quantidades de fertilizantes. Estes, por sua vez, sdo
potencialmente poluidores.

Nos municipios avaliados, em locais onde o desmatamento foi efetuado de
forma indiscriminada, os processos de erosdo acelerada passaram a se
manifestar de forma expressiva através de sulcos, ravinas e vogorocas, além de
terem sido observados varios testemunhos de erosdo laminar. Embora a
vegetagdo da caatinga apresente um forte poder de regeneragéo, o processo de
degradacgédo, identificado durante as visitas de reconhecimento de campo,
mostram uma realidade preocupante, com areas de degradagdo muito grave
criadas pela interferéncia do homem. Os solos na area em estudo sdo rasos,
apresentam uma fertilidade baixa, alta pedregosidade e afloramentos de rocha,
com relevo variando, principalmente, de suave ondulado a forte ondulado, o que
favorece ainda mais a ocorréncia de eroséo por sulcos.

A fertilidade do solo vem diminuindo com o decorrer dos anos devido a
técnicas de manejo ndo adaptado para a regido. Frequentemente observa-se
areas de solo exposto, sem cobertura de gramineas ou detritos organicos, e o
consequente nanismo da vegetagcdo que j&@ ndo encontra condicdes para se
desenvolver, raz&o por que a natureza vai criando seus banzais (Figura 21A).

Observa-se que, em algumas areas onde -0s .solos .sd0..continuamente
desgastados, o processo erosivo & bem acentuado, e que, muitas vezes, pode-se
observar uma sequéncia de sulcos e vogorocas associada a afloramentos de
rocha, constituindo a formacéo de verdadeiros desertos (Figura 21B).

Conforme consta em Brasil (1972), os solos que ocorrem na area em
estudo, como os Regossolo Eutréfico, Bruno ndo Calcico, Bruno ndo Calcico
vértico e Solos Litélicos Eutréficos sao, por suas caracteristicas intrinsecas,
sujeitos a erosdo, quando situados em areas de relevo acidentado e/ou quando
submetidos a ag&o antropica.
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(A) 7°39'10,0" S e 36°36'28,5"W

(B) 7°31°'35,7" S e 36°39'31,7"W

Figura 21: Nanismo da vegetacdo nativa (A) e construcéo de areas de degradagdo muito grave (B)

no municipio de Coxixola

O risco de ocorréncia dos processos erosivos se constitui em grave
problema de ordem ambiental, estando a erosdo relacionada a agéo antropica
sobre a natureza e as préprias condigbes dos meios fisicos e bidticos. O risco de
erosdo depende essencialmente de fatores como: relevo, declividade do terreno,

profundidade efetiva dos solos e sua permeabilidade, precipitagbes e cobertura

vegetal. A area em estudo apresenta diversas situagfes onde os processos

erosivos vém acontecendo de forma acelerada, sem qualquer forma de

prevengao e controle (Figura 22 A e B).




e, )

(A) 7°39'10,0" S e 36°36'28,5"W (B) 7°31'35,7" S e 36°39'31,7"W

Figura 22;: Formacéo de sulcos (A) e testemunho de eros&o (B) no municipio de Serra Branca

Uma consequéncia visivel da erosdo que ocorreu na regido do Cariri, foi a
perda de parte do volume do agude de Boqueirdo, cuja capacidade original era
de 536 milhdes de m®, e hoje é de apenas 412 milhdes de m® (SOUSA 2007).

A pratica de desmatamento, além de promover O processo erosivo,
produz efeitos gravissimos sobre o meio ambiente, porquanto resulta na
destruicdo da vegetacéo nativa da regido, a responsavel por inumeras fungbes
essenciais a preservagdo dos ecossistemas, quais sejam: a influéncia sobre o
regime de chuvas, protegdo do solo, sobrevivéncia da fauna, qualidade de agua
superficial e variag@o climatica, preservagdo dos corpos d’agua e manutengéo
da biodiversidade.
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5.3 A SECA - Do fendmeno natural ao desastre

Os impactos da seca sdo dependentes da intensidade, da duragdo do
fendmeno e da vulnerabilidade da populagdo & ocorréncia deste evento. Tendo-se
em vista que a seca € um fendmeno que depende de circunstancias fisicas mas
também sociais, a andlise dos seus impactos deve ser feita de acordo com as
caracteristicas especificas da drea, tais como o regime pluviométrico, a
vulnerabilidade e as exigéncias da populagdo afetada pelo desastre.

Em face destas relagbes socioecondmicas-ambientais, como poderia,
entdo, ser definida a SECA? Poder-se-ia defini-la apenas como fenémeno hidrico-
meteorolégico, ou como um conjunto de agbes e reagdes reciprocas entre o solo,
a agua, o ar e a sociedade, entendida como um sistema de relagdes muito
complexas, com grande sensibilidade a variagdo de um ou mais de seus
componentes?

A seca deve ser tratada de forma prioritaria, através de agbes coerentes, em
que seja levado em consideracgéo o estabelecimento de uma metodologia local para
convivéncia com o fendmeno, medidas essas que poderao ser postas em pratica em
carater permanente (com ou sem a existéncia de seca) e, sobretudo, levando-se em
consideragéo as especificidades de cada regiao.

5.3.1 Disponibilidade hidrica nos municipios em estudo no Brasil

e SERRA BRANCA

De acordo com dados do CPRM (2005), o municipio de Serra Branca
encontra-se inserido nos dominios da bacia hidrogréfica do Rio Paraiba, dividido
entre a regido do Alto Paraiba e a sub-bacia do Rio Taperoa. Seus principais
tributarios sao: os rios da Serra Branca e Sucuru, além dos riachos do Franco, de
Salgado, do Garrote, do Formigueiro, de Serrinha, de Jatobd, do Manari, da
Macambira, do Caboclo, do Jirau, do Manoel Ferreira, de Lagoa da Serra, dos
Pereiras, do Camuquim, do Mulungu, de Pedro da Costa, do Tatu, do Ligeiro, dos
Mares, da Aroeira, do Angico, do Salgadinho, de Pedra da Ong¢a, do Mandacaru, do
Umbu, do Buraco, da Vertente e da Gangorra Grande. Todos os cursos d'agua tém
regime de escoamento intermitente. O padréo de drenagem é o dendritico.



Os principais corpos de acumulagio sdo os agudes Publico Serra Branca
(14.042.570m3) e da Lagoa de Cima, e as lagoas da Maria Preta, do Cipo, do Velho,
Maracaja e Panati.

De acordo com levantamento realizado no diagndstico do Municipio de Serra
Branca, parte integrante do Projeto Cadastro de Fontes de Abastecimento por Agua
Subterranea da Paraiba, CPRM (2005), registrou a existéncia de 06 pontos d' agua,
sendo todos pogos tubulares. Destes, 02 (dois) pogos particulares encontram-se ndo
instalados ou paralisados e, dentre os 04 (quatro) pogos que estdo em
funcionamento, 03(trés) sao particulares e 01{um) é publico.

Com relagdo a qualidade das aguas dos pontos cadastrados, foram
realizadas in loco medidas de condutividade elétrica, que € a capacidade de uma
substancia conduzir a corrente elétrica estando diretamente ligada ao teor de sais
dissolvidos sob a forma de ions. B

Para efeito de classificagdo das aguas dos pontos cadastrados no municipio,
foram considerados os seguintes intervalos de STD (Sdlidos Totais Dissolvidos)

mostrados na Quadro 3;

Quadro 3: Classificagio da qualidade da agua

STD Classificagdo da Agua
0 a 500mg/ agua doce
501 a1.500 mg/l agua salobra
> 1.500 mg/l agua salgada )

Fonte. CPRM (2005)

Foram coletadas e analisadas amostras de 04 pontos d' agua. Os resultados
das andlises mostraram valores oscilando de 602,55 e 2580,50 mg/l, com valor
médio de 1985,26 mg/l. Observou-se que 75% dos pontos amostrados apresentam
agua salina e, 25%, agua salobra, fazendo-se necessario o usc de dessalinizadores
para que esta disponibilidade hidrica seja potenciaimente utilizada.

Em relagdo ao uso da agua, 17% dos pontos cadastrados s&o destinados ao
uso doméstico primario ( 4gua de consumo humano para beber); 33% sao utilizados
para o uso doméstico secundario ( 4gua de consumo humano para uso geral), e
50% para dessedentacio animal, conforme mostra a Figura 23.
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Uso da Agua

Serra Branca - 2005

B Domeéstico
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B Domeéstico
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50%

17%

Figura 23: Gréfico de uso da 4gua quanto ao tipo de consumo, Serra Branca.

Fonte: Projeto Cadastro de Fontes de Abastecimento por Agua
Subterrédnea da Paraiba, CPRM, 2005

e COXIXOLA

O municipio de Coxixola encontra-se inserido nos dominios da bacia
hidrografica do Rio Paraiba, regido do Alto Paraiba.

Os principais cursos d’ agua sado: o Rio Sucuru e os riachos Grande, da
Coxixola, das Cacimbas e do Biju. Todos os cursos d agua tém regime de
escoamento intermitente e seu padréo de drenagem € o dendritico. O principal corpo
de acumulagéo é a Lagoa da Serrota.

De acordo com levantamento realizado no diagnéstico do Municipio de
Coxixola, parte integrante do Projeto Cadastro de Fontes de Abastecimento por
Agua Subterranea da Paraiba, CPRM (2005), registrou a existéncia de 37 pontos d’
agua, sendo todos pogos tubulares. Destes, 02 (dois) sdo publicos e estdo ativos,
atendendo a comunidades da zona rural, e 35 (trinta e cinco) sao pogos particulares,
dos quais tem-se 27 em operagao.

Com relagdo a qualidade das aguas, foi utilizada a mesma metodologia de
classificagdo desenvolvida em Serra Branca. No municipio de Coxixola, foram
coletadas e analisadas amostras de 30 pontos d' dgua. Os resultados das andlises
obtiveram valores oscilando de 525,85 e 4764,50 mg/l, com valor médio de 2332,20
mg/l. Observou-se que 60% dos pontos amostrados apresentam agua salina e, 40%,
agua salobra, fazendo-se necessario o uso de dessalinizadores para que esta
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disponibilidade hidrica seja potencialmente utilizada.

Em relagdo ao uso da agua, 4% dos pontos cadastrados s3o destinados ao
uso domestico primario ( 4gua de consumo humano para beber); 24% sao utilizados
para o uso domeéstico secundario ( &gua de consumo humano para uso geral); 16%
para agricultura e 56% para dessedentagéo animal, conforme mostra a Figura 24.

Uso da Agua
Coxixola - 2005

@ Domeéstico
Secundario

m Domeéstico
Primario

56% O Agricultura

o Animal

Figura 24: Gréafico de uso da agua, quanto ao tipo de consumo, Coxixola.

Fonte: Projeto Cadastro de Fontes de Abastecimento
por Agua Subterranea da Paraiba, CPRM, 2005

A Figura 25 mostra a disposi¢géo do sistema de drenagem nos municipios de
Serra Branca e Coxixola, bem como a forma de ocupacdo das comunidades rurais
em areas proximas aos corpos d’agua, o que coloca os recursos hidricos em uma
situagdo de risco de contaminagdo em virtude de préticas agricolas degradantes,
bem como vem ocasionando diminuigdo da disponibilidade hidrica nos aluvides, em
virtude das constantes requisicbes de agua feitas nestas areas, quer seja para
consumo humano, quer para irrigagao das lavouras.

Este conflito ambiental toma-se também um problema econémico, pois esta
exploragdo dos aluvides tem sido a unica forma de produgdo agricola rentavel
desenvolvida na regido. Fica dificil de falar em protegcdo das matas ciliares, quando a
populagéo rural no cariri paraibano tenta, simplesmente, proteger seu direito basico
de sobrevivéncia. Neste ambito, este conflito s6cio-econdmico passa a ser um
problema também politico organizacional.
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MAPA DE LOCALIDADES E DA REDE HIDROGRAFICA UNIVERSIDADE FEDERAL DE GAMPINA GRANDE

{MUNICIPIOS DE SERRA BRANCA E COXIXOLA) CENFRO DE TECNOLOGI E RECURSOS NATURAIS
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Figura 25: Mapa das localidades rurais e sua situagdo em relagéo a rede hidrogréafica para os municipios de Serra Branca e Coxixola
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Conforme ilustrado na Figura 26, a degradagdo das terras nos municipios em
estudo, no Brasil, apresentam diferentes niveis de degradacdo, dependendo,
principalmente, do uso dos solos e formas de seu manejo. A classificacdo dos niveis
de degradagdo foi feita por andlise comparativa e dividida em baixa, moderada,
moderada a grave, grave e muito grave, sendo este Ultimo também chamado de
nucleo de desertificagdo.

Depois de determinada a distribuicdo e classificagido correspondente dos
pontos levantados em trabalho de campo no mapa base do sistema de drenagem
dos municipios, foram selecionadas 5 &areas que representam os diferentes
processos de degradag@o ambiental identificados nas zonas rurais:

Area 1 - Situada préximo & zona urbana de Serra Branca e seguindo pela
estrada que leva a Coxixola, esta area mostra uma degradagdo muito grave dos
recursos naturais. O solo raso, muito pedregoso, com afloramentos de rocha em
varios trechos mostra-se completamente exposto em muitos pontos, sofrendo eroséo
laminar, por sulcos, ravinas e vogorocas de diferentes profundidades e grandes
quantidades de blocos rolados da rocha erodida. Nestas ‘areas, percebe-se o
abandono da terra, sem que sejam encontrados vestigios secentes .de uso agricola
ou pecuario em virtude de esta ter perdido sua capacidade produtiva, como também
de n&o mostrar indicios de cuidados especificos para que estas areas venham a se
recuperar. Nas dreas onde os solos expostos encontram-se associados a uma
vegetacdo arbustiva aberta de porte baixo, com pequena cobertura de matéria
organica, véem-se vestigios de wuso pecudrio extensivo, principalmente
caprinocultura. ~

Area 2 — Area de nivel de degradacéo moderado a baixo, caracteriza-se por
apresentar uma vegetagdo semi-densa, arbustiva, de porte baixo, representada por
catingueira, marmeleiros, jurema e pereiro. Entre as cactaceas, tem-se o xique-
xique, faxeiro e coroa de frade. O solo apresenta uma cobertura por gramineas e
detritos orgénicos, embora sejam encontradas manchas de diferentes tamanhos
onde a vegetacdo & mais aberta e parte do solo estd praticamente nu, sofrendo
erosdo laminar e por sulcos incipientes e pedregosidade de média a alta. Nas areas
mais elevadas se concentra uma vegetagdo mais densa e o solo estd mais
preservado. S&o observadas éreas de reflorestamento com algaroba em varios
pontos, inclusive acompanhando o leito dos rios onde ela encontra condigdes
favoraveis ao seu desenvolvimento, gerando um desequilibrio ambiental.
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Areas 3 e 4 — O relevo é de suave ondulado a ondulado, com identificacéo
continua da destruicdo da vegetagéo pela formagao de sulcos e vogorocas. Tem-se
uma associagdo de areas de solo exposto, com retirada de material para construcéo
civil, pedregosidade média a alta, com processos evolutivos de erosdo laminar,
sulcos e vogorocas, e dreas de vegetagdo muito rala com alguns pontos de
adensamento de vegetagdo arbustiva. As dreas expostas praticamente ndo tém
cobertura vegetal. Tem-se, também, a formagdo de drenagens a partir do
carreamento de material que provocou a formagdo de sulcos, embora néo
apresente, em geral, muito afloramento rochoso. Observa-se, ainda, a pratica de
caprinocultura extensiva e areas de baixio de uso agricola, com plantagbes de
pimentdo, milho, banana, capim, feijéo, cenoura e tomate.

Area 5 - Area de degradagdo grave com alguns pontos de nivel de
degradacdo mais elevada, o que indica o inicio da formag&o de pequenos nucleos
de desertificagédo na regido, caso néo se desenvolvam agdes de controle a eroséo e
preservacdo da flora e fauna, na tentativa de recuperar a biodiversidade
caracteristica da regido da caatinga. A pratica da agricultura intensiva e a-presenca
de algaroba nos aluvides, assim como 0.uso.com pecuaria extensiva sem que sejam
estabelecidas regras de manejo adaptadas as caracteristicas ambientais locais sé&o
fatores que contribuem para que estas areas sejam classificadas como de nivel de
degradagao grave.

O municipio de Coxixola, se comparado com o de Serra Branca, mostra, no
ambito geral, terras menos degradadas, ndo tendo sido observadas grandes
extensdes de terras desertificadas, abandonadas por terem perdido sua capacidade
produtiva, embora seja visivel a perda de fertilidade dos solos e processos erosivos
acelerados e em constante desenvolvimento em toda a extensdo temitorial do
municipio.

A problemética das evolugdes de areas degradadas e em processo de
desertificacdo esté intimamente ligada as questbes culturais da populagdo rural.
Nos, brasileiros, aprendemos e difundimos continuamente a forma de ocupagao que
nos foi imposta pelos portugueses ha mais de quinhentos anos. Esta ocupagao, de
caréter exploratério, vem degradando nossos recursos naturais e dizimando nossas
riquezas. No ato de “explorar” hd sempre aqueles que “ganham” e outros que se
deixam subjugar, quer seja por coagdo, por dependéncia politica-financeira ou,
simplesmente, por ignorancia dos direitos e deveres de cada cidad&o.
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5.3.2 A recorréncia das secas

De acordo com levantamento bibliografico feito por Bruno et. al. (20086), tem-
se um breve historico das ocorréncias da seca no Brasil, a partir de 1966, conforme
mostrado a seguir:

1966 — a seca atinge parcialmente 0 Nordeste.

1970 - a Grande Seca atinge todo o Nordeste, deixando como Unica
alternativa, para 1,8 milhées de nordestinos, o engajamento nas chamadas "frentes
de emergéncia"”, mantidas pelo governo federal.

1979/1984 - A mais prolongada e abrangente seca da histéria do Nordeste
até o momento. Pela primeira vez, a estiagem avangou além do Poligono das Secas.
Durou cinco anos e atingiu toda a regido, até mesmo regides nunca afetadas
anteriormente, deixando um rastro de miséria e fome em varios Estados. Nesse
periodo, ndo se colheu lavoura nenhuma numa &rea de quase 1,5 milhdes de km?.
S6 no Ceara foi registrada mais de uma centena de saques, quando legides de
trabalhadores famintos invadiram cidades e arrancaram alimentos a forga em feiras-
livres ou armazéns. Segundo dados da Sudene, entre 1979/1984 morreram na
regido 3,5 milhdes de pessoas, a maioria criangas, por fome e enfermidades
derivadas da desnutricdo. Pesquisa da Unesco apontou que 62% das criangas
nordestinas, de zero a cinco anos, na zona rural, viviam em estado de desnutrigéo
aguda. As frentes de emergéncia empregaram 26,6 milhdes de trabalhadores rurais
e os gastos do governo federal com a seca, entre 1979/1982, somaram 4 (quatro)
trilhdes de cruzeiros, o equivalente, a época, a 50% dos dispéndios totais do
Ministério do Interior. O Governo Federal criou um "programa de emergéncia" que
consistia na libertagdo de recursos para pagar um salario aos agricultores que
passaram a trabalhar na construgéo de obras na regido, obras que, teoricamente,
poderiam amenizar os efeitos da proxima estiagem, como pequenos agudes,
cacimbas, pogos etc. Estas obras ou foram abandonadas pela metade ou se
mostraram ineficientes, porque ndo tiveram nenhum planejamento técnico;
constituiam apenas uma ocupagdo para os agricultores flagelados pela seca. O
programa de emergéncia chegou a ter 1,4 milhdes de nordestinos alistados.

1993 — A Grande Seca atinge todos os Estados do Nordeste e mais parte da
regido norte de Minas Gerais. S6 no Nordeste, de acordo com dados da entéo
Sudene, um total de 1.857.655 trabalhadores rurais que perderam suas lavouras
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foram alistados nas chamadas "frentes de emergéncia". Pernambuco foi o Estado
que teve o segundo maior numero de agricultores alistados nessas frentes, com
334.765 pessoas, perdendo apenas para a Bahia (369 mil trabalhadores alistados).
As perdas de safras foram totais, em todos os Estados Nordestinos. Na época, a
imprensa recifense publicou reportagem segundo a qual dezenas de -obras ‘de
combate as secas, iniciadas e abandonadas pelo governo federal .antes -da
concluséo, ja haviam provocado, entre 1978/1993, prejuizos de CR$ 6,7 trilhdes. O
escandalo das obras inacabadas deu origem até mesmo a uma Comissdo
Parlamentar de Inquérito, no Congresso Nacional, para apurar responsabilidades.

1998-1999 - foi um ano de seca forte, uma das trés maiores dos Ultimos 30
anos. No final do més de abril, vém a tona, mais uma vez, os efeitos de uma nova
seca no Nordeste: populagdo faminta promovendo saques a depdsitos de alimentos e
feiras livres, animais morrendo e lavoura perdida. Exceto o Maranh&o, todos os outros
Estados do Nordeste sdo atingidos, num total de cerca de cinco milhdes de pessoas
afetadas. Esta seca estava prevista ha mais de um ano, em decorréncia do fendmeno
El Niflo, mas, como das vezes anteriores, nada foi feito para amenizar os efeitos da
catastrofe. O campo secou, e as cidades comecaram a ficar sem agua. €la afetou
mais de 10 milhdes de brasileiros no Semi-Arido nordestino. Em muitas comunidades
a produgéo agricola parou completamente. A situag&o critica na area rural levou a um
crescente fluxo migratério, cujo novo destino foram as proprias cidades paraibanas.
Assim, para o bem ou para o mal, as dividas sociais mais constrangedoras do
Nordeste migraram da obscuridade do campo para a visibilidade chocante das
cidades — as favelas. Além dos problemas na zona rural e no interior do Estado, a falta
de chuva fez com que Pernambuco vivesse, entre 1998/1999, o pior racionamento de
agua de toda a s_ua historia, do sertdo ao litoral: a regido metropolitana, inclusive
Recife, passou a receber agua encanada apenas uma vez por semana; a maior
cidade do agreste, Caruaru, s6 tinha agua nas torneiras uma vez por més e dezenas
de municipios sertanejos ficaram meses totalmente dependentes de carros-pipa.

2001 - Praticamente um prolongamento da seca iniciada em 1998, que teve
uma pequena trégua em 2000. A seca de 2001 teve uma particularidade a mais, em
relacdo as anteriores: ocorreu no momento em que todo o Brasil vivia uma crise de
energia elétrica sem precedentes na histéria do Pais, provocada por falta de
investimentos no setor e pela escassez de chuvas. No inicio do invemo, ocorreram
algumas chuvas. Animados, 0s agricultores puseram-se a plantar. Mas, logo as
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chuvas cessaram e todo o sertdo de Pemambuco registrava uma "seca verde". A

situagdo foi-se agravando e, em junho, as populagbes do interior pernambucano ja
viviam o velho e conhecido drama de dependerem da ajuda do Governo.

Estes dados podem ser confirmados também no ambito dos municipios em

estudo, quando observados os dados pluviométricos da estagio meteorcidgica de

Serra Branca (Tabela 4), a qual foi tomada como base para o estudo nos municipios

de Serra Branca e Coxixola.

Tabela 4. Dados pluviométricos mensais da estagio meteoroldgica de Serra Branca
para 0s anos de 1965 a 2002

Ano |jan. !fev. |mar. |abr. {maio |jun. |jul. |ago. |set. |[out. |nov., |dez. Total
1965 | 48,8} 674| 87,4(293,2, 1281081 0,5 95 00| 0,0 00| 196] 6453
1966 | 29,8|163,8| 0,0| 72,8] 237! 670| 456 1,6 9.0 0,0] 132| 6.8 4333
1967 48| 84,4(170,5| 88,5; 7711 150| 70| 149 0,6 6,8 0,0] 33,2 500,8
1968 | 554 15012926|1256| 934: 116]| 96 1.0 0,0 0,0 0,0} 56 6098
1969 | 998| 470 58,0| 773| 464 451 524| 66 0,0 00! 08 3.9 437 .4
1970 1231 08| 652| 504 1641 156 40,8 26 0,0 20,7 0,0 0,0 3356
1971 00| 00| 6888|2222 64,3| 503| 511] 125 0,1 1,2 0,0 0,0 4705
1972 06! 70,9| 66,7)|107.8 55| 11,9 51,5 3,5 0.0 0,01108,3 426,7
1973 22, 140/2358|2886| 312 274| 40| 78| 21,5| 151 3.5 1,0 651,9
1974 (129,7:2085(1404|4544 700 340| 324 00| 272 0.0 0,0/1006 11722
1975 20i158,2 287 187 7887 0,0 0,0 0,01 0011220 ‘4075
1976 | 216179,8| 62,9| 448) 195, 80| 118! 248 00| 30,8 15,0} 31,8 4526
1977 | 524| 16| 42,8/293,3; 698| 603| 755 88| 139 0,0] 10,3 441 6331
1978 0,0| 8642124 41,9| 900| 420| 626| 65| 163 1,5 3.0 0,0 562.8
1979 | 188| 74,8 26,2 371 277 172| 316 00| 16,0 0,0 720] 00| 3214
1980 68| 86,6 61,3 166| 70| 466| 53| 00 30; 180 0,0 7.4 258,6
1981 220| 402219} 640 40| 190 00| 00 4.0 0,0 90 403 3838,2
1982 0,0/ 16,2 60| 1661 40,0 431 00| 43 0,01 28,4 00| 00 1546
1983 56|1296| 98,21 108 173| 6,0; 40; 248 0,0 0,0 00| 00| 293
1984 | 220! 22| 77112629] 4668| 75| 381| 474 13,0 00| 00| 00 516,8
1985 | 476(2751|303,914296| 122| 460| 228 0,0 0,0 0,0 00| 260] 11632
1986 | 48,9(251,3|2206) 728| 562| 74| 94! 280 0,0 60| 11,0 00| 7036
1987 | 240| 00|177,7! 268| 53,01 00| 87 00 0,0 1X1] 00| 00} 2902
1988 | 12,4(1370|111,8| 81,0 24| 268| 222! 0,0 0,0 0,0 00| 100 40386
1989 | 11,0 22,2{106,9|1555| 157 75| 80,3 353 0,0] 12,3 0,0[2356 692,3
1930 00! 947 00| 295| 368 00 00! QRO 0,0 00! 00| 00 161,0
1991 0,0 00{3950| 80,0| 490 120! 00; 28,0 0,0 Q0 200| 00 585,0
1994 | 57,0| 7501299 281 67,5| 76,5] 254| 95| 48 0,0 00| 1201 4855
1995 | 10,1|160,6[1126|1429(204,8| 282 410 16 0,06 001042 0,0 806,1
1996 | 458| 00(1925(1446| 144 9,11 16,5| 436! 303 00| 173] 60 5201
1997 | 21,8| 15,1]173,0| 44,7| 56,0| 175; 122| 192, 28 0,0 0,0 53 367,6
1998 | 248| 0,0: 10,3| 148 211 184| 11,8 32,8 0,06 00 00| 00 1340
1999 00| 11,5] 66,2 14| 122} 244| 455 1,1 0,0] 19,0 0,0 71,0f 2523
2000 | 58,7(133,7| 72,7| 994 286} 244 33,7| 4101 21,7 0,0 0,0} 457 5596
2001 124| 0,0[(2006] 14,0 98,5| 29,8 17,8] 10,0 70| 21 1,9 3941
2002 {2451| 93,7| 31,8f 20,5 465 412 211 3,5 3.0 6,1 00| 230 535,6
Media | 35,4 74,56/119,4{109,8| 406} 30,1| 26,5| 13,5 4,9 4,6 78| 258, 4925

Fonte: LMRS (2005)
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De acordo com a Figura 27, a ocorréncia de chuvas se concentra,
principalmente, nos meses de fevereiro, margo e abril na regido, que se caracteriza
por apresentar uma estagao seca de até 11 meses no ano.

Pecipitagdes Médias Mensais
Serra Branca - Pb
19656 a 2002

140,0
120,0
100,0 /\
% 80,0 / \
P o /A
40,0 J/ \
20,0 \‘\\ /
0,0 S E—
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Figura 27: Precipitagdo média mensal para a estagdo meteorolégica de
Serra Branca, nos anos de 1965 a 2002

Na Figura 28, pode-se constatar que as precipitagdes pluviométricas mostram
um carater ciclico, com anos de precipitagdo acima e abaixo da média, n&o
obedecendo, necessariamente, a um padrdo estabelecido. Embora os efeitos da
seca tenham se agravado a cada recorréncia do evento, isto ndo se deve a
ocorréncia de indices pluviométricos mais baixos, mas sim ao aumento da
vulnerabilidade da populagdo decorrente de politicas publicas que n&o visam a
prevencdo, controle e mitigagdo dos efeitos decorrentes do desastre recorrente da
seca.

Um outro fator agravante € a degradagéo do meio ambiente, que ocasiona o
empobrecimento do solo e assoreamento dos reservatérios hidricos, no que deixa
claro a diminuigdo da oferta hidrica e capacidade de sua retengdo no solo,
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ocasionando um déficit hidrico a vegetagdo, cada vez mais antecipado, e
consequente aumento na vulnerabilidade as secas.

O problema da seca ndo pode ser enfrentado esporadicamente, ja que esta,
no Nordeste, ndo é excegdo, mas, regra. Solugdes implicam na adogdo de uma
politica de base para a regido, a qual respeite a realidade em gue vive o nordestino,
dando-lhe condi¢cdes de acesso a terra, a dgua e ao trabalho.

Distribuigdo da Precipitacao Média Anual
Serra Branca - PB

1200,0 1

B Abaixo da media
@ Acima da media
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Figura 28: Precipitagdo média anual para a estacdo meteorolégica de Serra Branca, nos anos de
1965 a 2002, relacionando-se os valores anuais acima e abaixo da média local.

5.3.4 A importancia sécio-econdémica da disponibilidade hidrica

Nas ultimas décadas, a humanidade vem se defrontando com toda uma série
de problemas globais — ambientais, financeiros, econémicos, sociais e de mercado.
As preocupagdes com o ambiente, em geral, e com a agua, em particular, adquirem
especial importancia, pois as demandas estéo se tornando cada vez maiores, sob o
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impacto do crescimento acelerado da popula¢do e do maior uso da agua, imposto
pelos padrées de conforto e bem-estar estabelecidos pela sociedade atual.

Considerando a seca em duas dimensdes distintas, tem-se uma de natureza
fisica, assente em pressupostos e quantificagées da climatologia, e uma outra
dimensdo mais associada a Geografia Humana, nomeadamente enquanto fenémeno
que afeta direta ou indiretamente uma determinada populagdo, implicando em
episddios de fome e de doencas, ou afetando as atividades humanas,
particularmente, agricultura & pecuaria, e a propria localizagdo das comunidades
humanas, constituindo-se, assim, como Risco Natural.

A degradagao dos recursos naturais, o abandono e isolamento da populagao
rural, a falta de perspectivas com o futuro, a inexisténcia de politicas plblicas para o
Semi-arido e os atrativos das areas urbanas vém causando o despovoamento da
area rural. A migracdo, em particular dos mais jovens, resulta na baixa renovagio
das liderancas e na reducgdo da resiliéncia daqueles que ficam, ndo estimulando
atitudes ativas em prol da prevengdo, preparagdo e auto-ajuda. Em face disso, as
redes sociais da comunidade se enfraquecem ou mesmo sucumbem, os lagos de
vizinhanga se desfazem e a “sombra do futuro™ se esvai com o tempo (ABREU,
2004).

Conforme pode ser observado na tabela 5, existe uma tendéncia de
crescimento populacional continuo no Brasil, incluindo o estado da Paraiba, quando
comparamos os dados da populagio residente total nos anos de 1970, 1980, 1991 e
2000, o que também se repete em Coxixola. Entretanto, Serra Branca mostra um
comportamento diferente no que diz respeito aos dados de 1980 a 1991, verificando-
se uma diminuicio da populagio total em torno de 1700 pessoas residentes no
municipio, o que se deve essencialmente ao €xodo rusal, decorrente dos efeitos da
grande seca ocorrida na regido que teve longa duragdo (1979 a 1984) e intensidade
devastadora, levando a altos indices de mortalidade atingidos durante este periodo
na regido nordeste. Parte desta populagdo migrou para a cidade de Serra Branca e
muitos sairam em busca de alternativas de trabatho em outros pdlos urbanos,
dentro do estado da Paraiba ou fora dele.

Esta migragio ndo espelhava o desejo de uma populagdo rural insatisfeita
com a vida no campo, mas, sim, uma necessidade na luta pela sobrevivéncia em
virtude da falta de politicas publicas capazes de minimizar os efeitos da seca e de
manter a populagdo em seu “habitat natural’. Nesta perspectiva, vale apresentar o
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depoimento de um dos moradores do municipio de Coxixola: “Antes eu morava em
Santa Cruz, trabalhava como pedreiro, ai vim para cuidar dos meus pais e ndo quis
mais voltar, porque gosto mais da roga do que da cidade” (Sr. Jodo, Varzea do Rio
Sucuruy, Coxixola - PB, janeiro, 2008),

Entre os anos de 1991 e 2000, a queda no numerc de habitantes no
Municipio de Serra Branca deve-se a emancipagéo politica de Coxixola, em 1993,
até entdo distritc do municipio anteriormente citado. Contudo, observa-se nas
Figuras 29 e 30 que a populacdo rural de Serra Branca mantém-se quase que
constante, chegando a diminuir em alguns anos, a partir de 1998, enquantoc que
Coxixola apresenta um crescimento populacional constante, inclusive na zona rural
do municipio.

Tabela 5. Populacdo residente total e segundo a situacdo do domicilio nos anos de
1970, 1980, 1991 e 2000, Brasil, Paraiba, Serra Branca e Coxixola.

Brasil e Municipio | >hua¢a0 do Ano
1970 1980 1991 2000
Total 93.134.846 | 119.011.052| 146.825.475|  169.872.856
Brasil Urbana 52.007.260  80.437.327| 110.990.990|  137.925.238
Rural 41.037.586| 38.573.725| 35834485  31.947.618
Total 2.382.463| 2770.346, 3.201.114 3.444.794
Paraiba Urbana 1.002.420| 1.449.206] 2.052.066 2.444.389
Rural 1.380.043| 1.321.140|  1.149.048 1.000.405
Total 10.531 15.306 13.595 12.275 -
SerraBranca -PB |\ pana - SB 3.003 5.685 7.648 . $7.949
Rural - SB 7.528 9.621 5.947 4.326
Total - - 1230 1422
Coxixola -PB | ) ana - cX - - 521 589
Rural - CX ; . 709 833

Fonte: IBGE - Censo Demografico



Distribuicdo Populacional dos Municipios de
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Figura 29: Gréafico de distribuigdo da populagéo por situacdo de domicilio nos
Municipios de Serra Branca e Coxixola

Distribuicao Populacional dos municipios de Coxixola
e Serra Branca - PB, nos anos de 1981 a 2004

@ Semra Branca
B Coxixola

Figura 30: Gréfico de distribuigdo da populagéo por situagé@o de domicilio nos
Municipios de Serra Branca e Coxixola
Fonte: Datasus/Ministério da Saide
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Isto vem comprovar que o éxodo rural ndo estd somente vinculado a
ocorréncia de fendbmenos climaticos extremos, mas a uma série de fatores politico-
organizacionais que implicam no aumento ou na diminuigdo das vulnerabilidades da
populacéo. A disponibilidade hidrica &€ um fator primordial na manutengéo do homem
no campo. O municipio de Coxixola vem mostrando politicas simples de distribuigdo
do recurso hidrico disponivel, levando agua canalizada até as casas nas zonas rural
e urbana. Esta iniciativa vem se alastrando por toda a comunidade rural, desde o
inicio de sua implantagéo, em 2000, na localidade do Campo do Velho. Este ato vem
trazendo novas possibilidades de pequenas hortas familiares de auto-consumo e
cultivo de fruteiras junto as residéncias, podendo-se usar este recurso para
pequenas irrigagbes (Figura 31 A e B).

e s

(A) 7°41°20,0" S e 36°34'48,6"W (B) 7°41'20,0" S e 36°34'48,6'W

Figura 31: Fruteiras e hortalicas (A e B) irmigadas com agua canalizada na zona rural de Coxixola

Neste aspecto, surge um fator de risco ligado a qualidade da agua distribuida,
a qual deve ser rigorosamente fiscalizada, evitando-se a ocorréncia de epidemias
futuras. O tratamento desta agua é feito com hipocloridrico e acompanhada pelos
agentes de saude do municipio de Coxixola.
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Com relagdo a esta questdo, observa-se a opinido de um dos moradores do
municipio de Coxixola:

A agua do rio (Rio Sucuru) a gente também usa para beber, agora,
la pro final, como ta agora, ela fica mais desgostosa um pouco.
Assim, a agua nova, € -bem gostosa, tem gosto de ‘agua nova
mesmo, ai ela vai ficando mais velha, nao vai ficando gostosa como
era antes. Ela da um gostinho de sal, mas é coisa pouca. Nao tem
cheiro, da pra gente beber bem... temos agua encanada.

(Sr. Jodo, Varzea do Rio Sucuru, Coxixola — PB, janeiro, 2008).

Pela dindmica populacional vista nos municipios em estudo, constata-se uma
diferenca no comportamento da populagéo. Este comportamento ndo esta ligado as
condicdes climaticas, pois ambos os municipios encontram-se inseridos numa
mesma microrregido geografica e apresentam as mesmas caracteristicas
ambientais. Neste sentido, o que os diferencia é a implantagao de politicas publicas
direcionadas as necessidades locais.

Faz-se importante, na tomada de decisbes e nos planos de desenvolvimento
regional, respeitar 0 conhecimento e os costumes das comunidades rurais que
convivem ano apds ano com o semi-arido brasileiro, fazendo uso desta experiéncia
para se tragar diretrizes capazes de gerar mudangas na crescente vulnerabilidade
socioeconémica e ambiental em que se encontra inserida a populagdo nordestina,
gue sofre com a degradagéo do meio ambiente, a qual atua como fator agravante do
fendbmeno natural da seca (caracteristico da regido) e com politicas publicas
desfocadas, que, em muitos casos, favorecem mais ao préprio poder publico do que,
efetivamente, & recuperagdo da capacidade produtiva, respeitando o manejo
adequado as caracteristicas locais do meio-ambiente.

As questdes ligadas a problematica da seca estdo, muitas vezes,
relacionadas com interesses particulares. A resposta para a mitigagdo dos efeitos
desse desastre, que traz tantas perdas para a populagdo nordestina, estd em
identificar quem tem interesse na perpetuagdo da pobreza vinculada & ocorréncia
deste fendmeno natural. Quem ganha com a falta de politicas publicas que
objetivem minimizar os efeitos desse desastre? O fato € que no jogo da vida, como
em qualquer outro jogo, a partir do momento em que existem perdedores, ha sempre
um ganhador, ao qual sdo dados todos os “prémios e glérias”.
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5.4 Estudo da viabilidade de implantagdo de sistemas de irrigagdo em areas
voltadas a praticas de agricultura familiar

O Mapa de Classes de Terras para lrrigacdo {Figura 32), elaborado a partir
das Caracteristicas dos Solos Mapeados nos Municipios de Serra Branca e Coxixola
(Figura 3), baseou-se na classificagio adotada nos critérios do Manual do Potencial
das Terras para Irrigagdo no Nordeste da EMBRAPA/CPATSA (1994),
obedecendo as diretrizes do "Bureau of Reclamation” (U.S. BUREC, 1953, 1982;
FAO, 1979), com as devidas adaptagbes as condigdes dos solos da regido, e a
compatibilidade da escala de trabaiho.

Os solos identificados nos municipios de Serra Branca e Coxixola foram
diagnosticados no que diz respeito aos tipos existentes, classes de capacidade de
uso correspondentes, classe textural, relevo, profundidade, pedregosidade, estado
de conservagdo e principais problemas de degradagdo, cuja descricdo detalhada
encontra-se no Anexo 2.

Nesse trabalho, a Classificagdo de Terras para 1rigagdo basebu-se em
avaliacoes puramente qualitativas e infenidas a -partir -das propriedades dos solos
dominantes nas unidades cartograficas, havendo a necessidade, ainda, de se levar
em consideragdo o estudo da disponibilidade hidrica nos municipios e observar a
sustentabilidade de peguenos projetos de irrigag&o, voltados & agricultura familiar.

A bibliografia citada define quatro classes para identificacdo das terras
araveis, principaimente pelo sistema de irrigacdo por sulcos (ou por aspersdo). A
vocagdo cultural das terras decresce progressivamente da classe 1 para a classe 4.
(As terras da classe 4 — denominadas de uso especial, tém utilidade restrita e
deficiéncia excessiva). Nesse trabalho foram identificadas, como componentes das
unidades de mapeamento, as classes 3, 4 e 6.

Definicdo das Classes de Terras para Irrigacdo

Classe 1 — Terras araveis altamente adequadas para agriculiura irrigada,
capazes de oferecer ailtas produgbes de grande variedade de -cufturas
climaticamente adaptaveis, a um custo razoavel, ndo apresentando nenhuma

limitagcdo para sua utitizacao.




MAPA DE CLASSES DE TERRAS PARA IRRIGACZO
- MUNICIPIOS DE SERRA BRANCA E COXIXOLA -
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Figura 32: Mapa de classes de terras para irrigagéio para os municipios de Serra Branca e Coxixola
Fonte: Manual do Potencial das Terras para Irrigacio no Nordeste EMBRAPA/CPATSA (1994)
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Classe 2 - Terras ardveis, com moderada aptiddo para agricultura irigada.
Sé&o adaptaveis a um menor nimero de culturas e tém um maior custo de producéo
que a classe 1. Podem apresentar limitagdes corrigiveis ou ndo, e ligeiras a
moderadas deficiéncias com relagdo a fertilidade, disponibilidade de agua,
profundidade, permeabilidade, topografia e drenagem.

Classe 3 - Terras araveis de aptidao restrita para agricultura irrigada, devido
a deficiéncia de solo, topografia e drenagem mais intensos que na classe 2. Podem
apresentar deficiéncias, como fertilidade muito baixa, textura grosseira, topografia
irregular, salinidade, drenagem restrita, etc., apresentar risco a corre¢éo a alto custo,
ou nao corrigivel. Tém um restrito nimero de culturas adaptaveis, mas, com manejo
adequado, podem produzir economicamente.

Classe 4 — Terras araveis de uso especial. Podem apresentar uma excessiva
deficiéncia especifica ou deficiéncias incorrigiveis que limitam sua utilidade para
determinadas culturas muito adaptadas ou métodos especificos de irrigagdo. As
deficiéncias nesta classe podem ser:. .pequena .profundidade .efetiva, . topografia
ondulada, excessiva pedregosidade superficial, textura grosseira, salinidade e/ou
sodicidade e drenagem inadequada.

Classe 5 — Terras ndo araveis nas condigcdes naturais e que requerem
estudos especiais de agronomia, economia e engenharia para determinar sua
imigabilidade. Apresentam, geralmente, restricbes especificas, como posigéo
elevada, salinidade excessiva e drenagem inadequada, requerendo trabalhos de
protegdo contra inundagdo, topografia irregular, etc. Apds estudos especiais, estas
terras devem passar, definitivamente, para uma classe aravel ou para a classe 6.

Classe 6 — Terras ndo araveis. Sdo terras que ndo satisfazem os minimos
requisitos para enquadramento em outras classes e que s&o inadequadas para
imigacdo. Geralmente compreendem terras com solos muito rasos sobre
embasamento rochoso ou outra formagado impermeavel as raizes ou agua, terras de
textura extremamente grosseira e baixa disponibilidade de agua; terras influenciadas
por sais e de recuperacgdo muito dificil; terras dissecadas e severamente erodidas;
terras muito elevadas e com topografia muito acidentada ou complexa; enfim, todas
as areas obviamente n&o araveis.



Defini¢cdo das subclasses e dos fatores limitantes

(i) Subclasses

A classe 1 naoc apresenta restricdes, enguanto as classes de 2 a 6 sdo
divididas em subclasses. Cada subclasse & indicada por uma ou mais deficiéncias,
colocadas em seguida ao numero da -classe. S&o consideradas como - principais
deficiéncias, para indicagdo de subclasses: s (solo); t (topografia); d (drenagem) e h

(altitude elevada em relagéo ao nivel do manancial).

{(ii) Fatores limitantes
Estes fatores estado relacionados com os simboios de deficiéncias (solo,

topografia, drenagem), gue seguem logo apos a classificagao das terras.

» Deficiéncia do solo

y = fertilidade natural (produtividade}

b = pequena profundidade para rocha-ou subsirato-impermeavel
z = pequena profundidade para calhaus e concregdes

x = pedregosidade superficial abundante

v = textura grosseira

p = condutividade hidraulica (permeabilidade) baixa ou restrita

a = sodicidade e/ou salinidade

= Deficiéncia de topografia

g = gradiente {declividade acentuada)
u = ondulagdes da superficie

¢ = cobertura de arbustos e arvores

r = cobertura de pedras

» Deficiéncia de drenagem

f = risco de inundagéo
w = |encol freatico
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Descrigdo das classes de terra mapeadas

As classes de terras para irrigacdo, identificadas neste estudo, as quais
englobam as subclasses e os fatores limitantes, estdo de acordo com os critérios ja
comentados anteriormente.

Ressalte-se que as classes de terras descritas tém como suporte os trabalhos
publicados em Brasil (1972) e Paraiba (1978) e foram estabelecidas de acordo com
as informagdes disponiveis, sendo que estas avaliagdes foram realizadas de forma
qualitativa e estdo de conformidade com os critérios padronizados para a Avaliagdo
do Potencial das Terras para Irrigagédo no Nordeste (EMBRAPA/CPATSA, 1994),
cujos valores de referéncia constam na Tabela 6.

As classes relacionadas a seguir correspondem as unidades de mapeamento
de solos, levando-se em consideragdo a unidade isoladamente ou aquelas
destacadas como primeiro ou segundo componente da associagao.

3sdaf — Engloba solos profundos a muito profundos, de textura
indiscriminada. Apresenta alta fertilidade natural, saturagdo de bases (V %), em
torno de 100%, e tem como principais restrigcbes ao usp com UTigagao a presenca,
em menor ou maior quantidade, da satinidade -efou -sodicidade e 0 Tisco “de
inundagdo. Verifica-se que a ocorréncia desta situagdo, mesmo que seja
relativamente pequena nas condigdes naturais, corre o risco de ser acelerada com a
utilizagdo de imrigacdo sem o devido controle de um sistema de drenagem.
Relaciona-se com a classe de solos Aluviais Eutroficos.

4st yvu — Compreende solos muito arenosos, grofundos muito porosos,
excessivamente drenados e muito susceptiveis a erosao, textura grosseira, soma de
bases (valor S), t-:apacidade de troca de cations (valor T) e saturagdo de bases (valor
V%) muito baixas, fortemente drenados, erosdo laminar ligeira, saturagdo com
aluminio superior a 50%, fortemente acidos, de fertilidade natural baixa; os terrenos
apresentam pequenas ondulagdes, onde o relevo varia de suave ondulado a
ondulado. A escassez de umidade tem se constituido o principal fator limitante ao
uso agricola destas terras. Requerem intenso controle da eros&o, bem como
adubagdes que venham a suprir as deficiéncias de nitrogénio e fosforo. Situam-se
em relevo plano. As principais restrigdes ao uso com irrigagéo estéo relacionadas as
altas taxas de infiltragdo, baixa disponibilidade de agua e baixa fertilidade natural. No
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Tabela 6: Valores de referéncia considerados para diversos pardmetros na definicdo das classes de terra para irrigacao

CARACTERISTICAS DA TERRA CLASSE 1 | CLASSE2 | CLASSE 3 | CLASSE4 | CLASSE5 | CLASSE®6
PROFUNDIDADE (cm):
= At¢ materal semi-permedvel (rocha semi-| > 130 > 100 > 80 > 40 > 80 < 40
decomposta, fragipan, plintita, etc.)
= Até material impermeével (rochosidade, duripan, etc.) > 200 > 150 >120 > 80 >120 < 80
. Media a Arencsaa | Arenosaa | Arenosaa | Arenosaa
TEXTUR.A (Grupamento textural): . argilosa argilosa argilosa afyilosa argilosa
s Superficial (0-30 cm) Média Médi S di h
+  Subsuperficial Média dia a Me' iaa Aren_osa a Méqla a Aren_osa a
argilosa argilosa argilosa argjitosa argilosa
CAPACIDADE DE AGUA DISPONIVEL (mmj}:
= Superficial (0-30 cm de prof.)
»  Acumulada (0-80 cm de prof.) > gg > gg > lg z lg > lg < 1’3
* Acumulada (0-120 cm de prof.)
> 120 > 90 > 60 > 60 > 60 < 60
ca' +Mg™ (meq/100g de solo) :
« (0-30 cm de profundidade) > 30 >3.0 >15 >1.5 >1.5 <15
CAPACIDADE DE TROCA DE CATIONS (CTC) .
+ (0-30 cm de profundidade, meq/100g de s010) >80 >5.0 > 3.0 >3.0 > 30 <30
ALUMINIO TROCAVEL (AI"™"}, meg/100g de solo .
« (30120 cm de profl‘\ndtdgde) <0,5 <1.0 <20 <20 < :’2,0 >20
REA(;KO DO SOLO {pH em &gua) >55«<75|>50<75]|>45<80]|>40<80[>40 <80 <4,0>80
SATURAGAO COM SGDIO TROCAVEL 100x{Na‘/ CTC):
= 0-80 cm de profundidade <
. . 6,0 <6,0 < 15,0 < 15,0 <150 > 15,0
60-120 cm de prof‘undldade <6,0 <15.0 <250 <250 <250 > 250
CONDUTIVIDADE ELETRICA {(mmhos/cm a 25°C) _
» 0-60 cm de profundidade . :
. . o < 4,0 <40 <6,0 <80 <6,0 > 8,0
60-120 cm de profundidade <40 <60 <80 <12.0 <80 > 12.0

FONTE: Kraliag&o do poteﬁciat das terras para irrigacio no Nordeste - CPATSA / UEP / EMBRAPA - 1994



caso do uso de irrigacdo nestas adreas, faz-se necessdrio direcionar estudos e
pesquisas a fim de que se possa identificar a melhor opg@o de sua utilizagdo com
~irrigacdo. Dada a sua textura muito arenosa ao longo de todo o perfil, além de outros
fatores que restringem seu uso com irrigacdo, em tese, estas terras ficam
condicionadas a serem utilizadas com o sistema de irigacdo por aspersdo.
Relaciona-se com os solos Regossolo Eutroficos.

4s pxzu - Engloba soclos que apresentam fertilidade alta, geralmente
apresentam baixos teores de matéria organica e nitrogénio, observando-se
prablemas no tocante as propriedades fisicas (alto contelido de argila do tipo 2:1).
S0 moderadamente profundos, de textura argilosa, com saturacdo de bases (V%)
alta, capacidade de troca de cations (T) e soma de bases (S) muito alta. S&o muito
susceptiveis a erosdo, moderadamente drenados, permeabilidade lenta a muito
lenta, erosdo laminar ligeira; saturacéo de aluminio insignificante, praticamente
neutro, relevo suave ondulado. A escassez de agua é considerada muito forte, tendo
em vista o longo periodo de estiagem, com forte evaporacdo. Quando submetidos a
irigacdo mal conduzida, podem ocorrer problemas de salinizagdo. S&o solos de
manejo dificil.

6stbxu — Compreende terras inaptas para irmgacéo por apresentarem
deficiéncias de solo no que diz respeito & pequena profundidade efetiva, o que
restringe a penetragdo das raizes; presenga de pedregosidade superficial e
afloramentos de rocha, textura variando de argilosa a média e arenosa efou meédia,
sendo bastante susceptiveis a erosado. Situam-se em relevo suave ondulado e
ondulado. A reunido de todos estes fatores constitui as principais restricbes ao uso
com agricultura irrigada. Esta classe esta relacionada com a ocorréncia de Solos
l_.itélicos Eutréficos e Bruno ndo Calcico. Esta classe estd reftacionada com -a
ocorréncia de solos Litdlicos Eutroficos, bastante disseminados na regido, Bruno néo
Calcico vértico e Bruno nao Caicico.

6stbxg - Engloba terras inaptas para irrigagéo por apresentarem deficiéncias
de solo no que diz respeito & pequena profundidade efetiva, 0 que restringe a
penetragdo das raizes; presenca de pedregosidade superficial e afloramentos de
rocha; textura variando de média a arenosa efou média, sendo bastante susceptiveis
a erosdo. Situam-se em relevo forte ondulado e montanhoso. A reuniao de todos
estes fatores constitui as principais restrigdes ao uso com agricultura irrigada. Esta



classe esta relacionada com a ocorréncia de solos Litélicos Eutréficos de relevo mais
acidentado.

A Tabela 7 mostra as classes e subclasses de terras para irrigagdo da area
de estudo com respectivas areas de abrangéncia nos municipios de Serra Branca e
Coxixola (Figura 33 A e B) e a Tabela 8 mostra um resumo das caracteristicas dos
solos de acordo com estudos publicados em (Paraiba, 1978) e suas
correspondentes classes de terras para irrigagéo, uso potencial e manejo adequado.

Varios agudes foram construidos como metas de politicas publicas de
“‘combate a seca”. Contudo, em sua grande maioria, serviram para atender as
necessidades de grandes latifundidrios e aos administradores locais, sequer tocando
na tarefa espinhosa de distribuir esta agua e de utiliza-la para realizar a agricultura
irigada em seu sentido social.

Tabela 7: Areas das classes de terras para irrigagdo nos municipios
de Serra Branca e Coxixola

Classes dellerraypars) oo Area (km?) %Area
Irrigacio
NC3s
NCys
NCy
6st bxu Rez 467,36 54,43
Rez3
Rezs
Rees
Re .
6st bxg = 147,01 17,12
Rezo
V.
4s pxzu 2 128,28 14,94
Vis
4st yvu REesr 41,31 4,81
Ae
3sd af > 74,70 8,70
Aeo
Total ' 858,65 100
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Tabela 8 — Descrigdo resumida das classes/subclasses de terras para irrigagéo da area de estudo

Unidades de Tipo de Classe / . . Manejo
Mapeamento Solos Subclasse Caracteristicas do solo Uso Potencial Recomendado
. : . | Pastagem e palma.
Bruno ndo Textura média, suave ondulado, Indicados para pgcu_épa, com piant|9 No periodo chuvoso
A - . de pastagens artificiais resistentes & : o
NC49 Célcico 6st bxu pedregosos, imperfeitamente seca, cultivados com algumas culturas milho, feijdo e outras
vértico drenados, erosdo laminar severa. de auto-consumo na época de invemo culturas de auto-
. CcOnNsuUmo
Textura argilosa, pedregosos, | Apresentam fortes limitagbes quanto a
suave ondulado, estrutura § caréncia de agua e moderadas quanto E)?_rs;agﬁr; P?an?ié::rg:
NC28 Bruno ndo prismética, moderada a fortemente | a susceptibilidade a eroso. Sdo mais milh(? fei'é o e outras
Célcico 6st bxu desenvolvida. Apresentam grande | apropriados para pecuaria, mas, cultur'as I de auto-
vértico fendilhamento entre 0s agregados | possuem condicfes para serem cONSUMO 1o periodo
estruturais, durante o periodo | cultivados com culturas anuais na chuvoso P
5eco epoca de inverno
Pedregosos, suave ondulado, | A principal limitacdo ao aproveitamento | Adapta-se mais a
V2 Vertissolo 4 Dxzu moderadamente drenados, | agricola decorre da forte caréncia | pecudria, com
V13 s p permeabhilidade lenta a muito lenta, | d'agua, profundidade  efetiva e | incentivo de plantio
erosao laminar ligeira pedregosidade superficial de palma forrageira
Sdo solos de grande potencialidade
agricola, tendo limitagbes quanio as | Podem ser
e inundagdes tempordrias (excesso de | cullivados
Ae3 i?’ais‘ 35d af ;I;z?t)?:ilé? de :;?L‘c;g?r:&ga:?]'séng::'& agua) 'e escassez de agua durante o | intensamente, desde
Aet Eu‘;:oi;g s cdreaosidade ' periodo de estiagem. Devem ser | que sejam imigados
pedreg cultivados intensivamente, desde que | € protegidos contra
sejam irrigados e protegidos contra as | as inundagdes
! inundagdes
Solos .
e g Textura arenosa e/ou média, fase | Deve-se preservar a vegetacido natural
Re20 E‘;f;%?os 6st bxu pedregosa, suave ondulado para protecio da fauna regional.
Os principais fatores limitanies &
utilizagdo agricola destes solos, sdo
Re23 Solos Textura arenosa efou média, | devidos a extrema caréncia de dgua e
Re25 Litélicos Gst bxu pedregoso e rochoso, suave | grande pedregosidade e rochosidade.
Re66 Eutréficas ondulado e ondulado Em vista disso devem ser conservados

com vegetagdo natural para protegao
da fauna regional




Tabela 8 — Descrigdo resumida das classes/subclasses de terras para irrigagdo da area de estudo (continuagio)

Unidades de | Tipo de Classe / . . Manejo
Mapeamento Solos Subclasse Caracteristicas do solo Uso Potencial Recomendado
Solos Textura arenosa e/ou meédia, Destinados para conservacgao da
Re70 Litélicos Gst bxg pedregoso e rochoso, vegetagdo natural e preservacao
Eutréficos ondulado e forte ondulado da fauna
Solos Textura arenosa e/ou media, . .
Re39 Litélicos 6st bxg pedregoso, rochoso, forte Destmac:gznaap;?ls::agao da
Eutréficos ondulado e montanhoso
Textura arenosa, E aconselhavel o
medianamente profundos ou R uso de fertilizantes
profundos, suave ondulado, . §50 solos cuja pnpc:pal biolégicos para o
Regossolo com muitos materiais limitagdo ao uso agricola é a aumento da
Eutréfico, . . . falta de agua que é muito forte, g
REet7 com 4st yvu primarios de facil alto risco 3 erosia produtividade,
fragipan intemperizacao, ’ além de praticas

moderadamente &cidos,
excessivamente drenados,
muito susceptiveis i erosado

principalmente quando
revolvidos

conservacionistas
para contengdo da
erosao
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Classes de Terras para Irrigagéo Distribuigdo das Classes de Terras para Irrigagio
Serra Branca e Coxixola

Serra Branca e Coxixola, PB

5%

@ Gst
mas
03sd

Figura 33 (A e B): Gréfico de distribuicdo das classes de terras para irrigag&o nos municipios de Serra
Branca e Coxixola, PB.

De acordo com o grafico mostrado na figura 33, tem-se que apenas 13% da
area total dos municipios em estudo possuem classe apta para irrigagéo,
apresentando, contudo, fatores limitantes ja anteriormente citados, devendo-se
cumprir 0 manejo adequado. Estas areas correspondem as areas de aluvibes que ja
vém sendo usadas pelas comunidades rurais para cultivo de agricultura irrigada.
Outros 24% da area também apresentam potencial para irrigagdo, sendo estas
representadas por regossolos e vertissolos, com forte deficiéncia hidrica, devendo-
se observar a disponibilidade hidrica em cada local, obedecendo ao manejo
indicado. Os outros 71% do total da drea de estudo indicam uma forte limitagdo para
cultivo de agricultura irrigada.

Neste sentido, vale acrescentar a opinido de um morador de um dos
municipios estudados: “Essa area de varzea é com capim para criagédo. Milho e
feijdo, s6 de sequeiro quando chove. No ano passado mesmo, n&o teve nada.” (Sr.
Jodo, Varzea do Rio Sucuru).

Esta opinido é compartilhada com outro morador de Véarzea Nova: “No rio ja ta
dificil de plantar, fora dele n&o tem condigéo”. (Morador da localidade Varzea Nova
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5.5 Vulnerabilidades

A vulnerabilidade da populagdo a seca é determinada por fatores sociais:
demograficos, territoriais, tecnolégicos, politicos, culturais, do uso do solo e da agua,
do desenvolvimento econdmico, etc. A exposicdo aos fendmenos da seca varia
espacialmente e quase nada pode ser feito para que se possa alterar a sua
ocorréncia.

Os fatores que transformam o evento natural da seca em desastre mudam
com o tempo e até numa mesma regido ndo produzem, necessariamente, 0s
mesmos efeitos. As vulnerabilidades alterar-se-d0 como resposta a estas
modificagbes, pois a estrutura, organizagdo e funcionamento da sociedade se
alteraram continuamente com o tempo e em decorréncia das expectativas geradas
por cada geracgao.

Assim, tem-se que cada seca & unica nas suas caracteristicas climaticas e
em particular nos seus impactos. Por isso, corresponde ao desastre natural, de
origem meteorologica e climatica, mais complexo e que afeta mais pessoas e
durante mais tempo que qualquer outro. Dificilmente se determina o inicio e final da
seca, pois seus impactos sdo nao-estruturais, afetam ndo sé o meio-ambiente como
também a populacdo que depende dele.

Nos municipios de Serra Branca e Coxixola, poucos progressos tém sido
observados na prevengao e na mitigagdo dos efeitos gerados pela recorréncia desse
desastre. Para que a vulnerabilidade de uma populag@o seja baixa em fungdo de um
evento, fazem-se necessarios 0 acompanhamento, a prevengéo, a monitoragao e a
mitigag@o de seus efeitos. Todo desastre natural deve seguir um ciclo de prgteg:éo e
recuperagéo, conforme pode ser visto-na figura 34. Quando -este ciclo € quebrado e
uma ou mais etapas ndo se cumprem, .0s efeitos da ocorréncia de um desastre
passam a ser cumulativos ao préximo evento, ocasionando desequilibrio ambiental,
consequentemente, agravando as vulnerabilidades locais e o risco eminente se
torna ainda mais dizimador das expectativas da populagdo de gerar renda e de se
manter nas atividades agropecudrias, o que leva, em muitos casos, ao éxodo rural.
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Respostas

Figura 34: Ciclo do Desastre Natural da Seca, visando a gestdo do risco.

Na tentativa de melhor avaliar as vulnerabilidades a que se encontra exposta
a populagdo rural dos municipios de Serra Branca e Coxixola, situados no cariri
paraibano e Mirandela, situado na regido norte de Portugal, foram avaliadas, através
da aplicagdo de questionarios junto as comunidades locais, as vulnerabilidades
social, econdmica, hidrica e tecnoldgica, com o objetivo de identificar e avaliar os
principais fatores de risco que assolam a populagéo rural, de estabelecer o grau de
vulnerabilidade das familias e de tracgar diretrizes que possam servir de auxilio a
gestéo publica.

Neste estudo, foram realizadas 134 entrevistas no Municipio de Serra Branca,
33 no municipio de Coxixola, ambos referentes a uma amostragem de 10% das
familias residentes na zona rural. Em Mirandela, os questionarios foram aplicados a
apenas 7 familias.



5.5.1 Vulnerabilidade Social

A vulnerabilidade social para os municipios de Mirandela, Serra Branca e
Coxixola foi, respectivamente, 37%, 42% e 42% (Figuras 35, 36, 37). Todos se
enguadram numa classe de vulnerabilidade alta, decorrente, principalmente, da
baixa escolaridade das pessoas, de .alguns fatores da varidvel habitagdo e do
pequeno tamanho das propriedades rurais, ndo dando sustentabilidade as
familias.

No que se refere a escolaridade do produtor, tem-se que, no concelho de
Mirandela, nenhum produtor entrevistado & analfabeto, enquanto nos municipios
de Serra Branca tem-se que 18% sao analfabetos, aumentando para 25% em
Coxixola (Figura 38).

Quanto ao tamanho das propriedadés, Mirandela, Serra Branca e
Coxixola apresentam um grande numero de propriedades entre 1 a 10
hectares, com percentuais em torno de 43%, 50% e 77%, respectivamente
(Figura 39).

CONCELHO DE MIRANDELA - PT, 2006

. Vuinerabllidade Soclal
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Figura 36: Grafico de vulnerabilidade sociai para o0 municipio de Serra Branca, PB
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Figura 37: Grafico de vulnerabilidade social para o municipio de Coxixola, PB

Quanto a variavel habitagdo, tem-se que cerca de 92% das familias da zona
rural de Coxixola usam lenha e\ou carvao no preparo de alimentos, seguido de 84%
em Serra Branca. Em Mirandela, 100% das familias usam fogdo a gés ou elétrico.
Em se tratando dos esgotos gerados pelas atividades humanas, observa-se que
80% dos entrevistados tém o esgoto ligado a uma rede de tratamento em Mirandela,
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comparados com apenas 23% em Serra Branca e 0% em Coxixola. A origem da

agua consumida no municipio portugués é 100% potavel, diminuindo para 77% em

Coxixola e 69% em Serra Branca.
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Figura 38: Escolaridade dos produtores rurais
para os municipios de Mirandela, Serra
Branca e Coxixola.

Figura 39: Area das propriedades nos
municipios de Mirandela, Serra Branca e
Coxixola
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5.5.2 Vulnerabilidade Econdmica

No que se refere a vulnerabilidade econdmica, dentre os municipios em
estudo o que apresenta maior grau de vulnerabilidade € o municipio de Serra Branca
com 78%, seguido de Coxixola com 72% e Mirandela com 71%, sendo todos
enquadrados como um indice muito alto.
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Figura 40: Gréfico de vulnerabilidade econdmica para o concelho de Mirandela, PT
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MUNICIPIO DE COXIXOLA - PB, 2007
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Figura 42; Grafico de vulnerabilidade econbmica para o municipio de Coxixola, PB

" Com relagdo a Mirandela, esta wulnerabilidade alta se deve a grande
dependéncia econdmica da populagdo rural aos subsidios dados em fungdo de sua
atividade, produgéo e tamanho da édrea cultivada. Vale ressaltar, no entanto, que
estes subsidios ndc fazem parte de uma politica assistencialista, mas
compensatéria, pois subsidiar uma populagdo significa dizer que ela recebera
recursos mediante a apresentag@o de resultados produtivos que devem cumprir todo
um padréo pré-estabelecido de conservagéo do meic ambiente.

Ja nos municipios de Serra Branca e Coxixola, as populagdes dependem de
politicas publicas assistencialistas e n3o apresentam uma renda capaz de dar
sustentabilidade & produgdo agropecudria local. Em Serra Branca, 87% dos
produtores n&o fazem a venda da produgdo agricola, 74% n3o fazem a venda da
produgdo pecudria e 90% ndo vendem a producdo verticalizada. Em Coxixola, a
vulnerabilidade se mostra um pouco mais baixa, quando comparada a Serra Branca,
pois reflete uma maior renda da populagéo em funcdo das atividades agropecuarias,
mostrando uma diminui¢gdo do nimero de produtores gue néo realizam a venda de
seus produtos, tendo-se que 77% ndo vendem a produgéo agricola, 61% nao fazen'; a
venda da produgio pecudria e 55% nao efetivam venda da produgéo verticalizada.
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5.5.3 Vulnerabilidade Tecnoldgica

O concelho de Mirandela mostra uma alta vulnerabilidade tecnoldgica, de

39%, tendo-se em vista que, para os padrdes europeus, Portugal esta aguém do

desenvolvimento tecnolégico, quando se fala em técnicas agropecudrias. Os

municipios de Serra Branca e Coxixola encontram-se inseridos numa classe de

IE vulnerabilidade muito alta, cujo grau encontrado foi de77% e 68%, respectivamente.
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Figura 43: Gréfico de vulnerabilidade tecnoldgica para o concelho de Mirandela, PT
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Figura 44: Grafico de vulnerabilidade tecnoldgica para 0 municipio de Serra Branca, PB
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MUNICIPIO DE COXIXOLA - PB, 2007
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Figura 45: Gréfico de vulnerabilidade tecnol6gica para o municipio de Coxixola, PB

O concelho de Mirandela mostra um descuido com relagdo a forma de
utilizagdo dos solos, pois 55% dos entrevistados fazem o uso da terra seguindo o
declive do terreno (Figura 46) e 86 % da populagdo nao aplica qualquer pratica de
conservagéo ao meio ambiente (Figura 47). Este descaso com os recursos naturais
foram costumes passados e culturalmente repassados pela populagéo brasileira
desde a época da colonizagéo, o que vem ocasionando uma degradagéo dos solos
em nosso pais.

PRATICA DE CONSERVAGAQ
UsSO DO SOLO Mirandela, PT
Mirandela, PT
14%

m SEGUE O DECLIVE
= EM NIVEL

45%

55% % mUSA =NAOUSA

L

Figura 46: Grafico de uso do solo no

concsing s Mirandsi Figura 47: Grafico de praticas de

conservacao realizadas em Mirandela, PT
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Nos municipios de Serra Branca e Coxixola, alguns fatores que agravam a
vulnerabilidade tecnolégica s&o a falta de assisténcia técnica, uma vez que apenas 5
% do total dos entrevistados tém acesso a este tipo de servico, em Serra Branca,
(Figura48) e 8%, em Coxixola (Figura 49), e a ndo execugdo de praticas de
contensédo da erosdo, tendo-se em vista que, em Serra Branca, apenas 10% dos
produtores rurais sabem executar obras para este fim (Figura 51) e, em Coxixola, um
total de 18% (Figura 52).

Outro fator importante na avaliagdo da vulnerabilidade tecnolégica nos
municipios estudados no cariri paraibano diz respeito a forma de utilizagéo do solo,
visto que, em Coxixola, 31% da populagdo usam o solo seguindo o declive do
terreno, aumentando-se para um total de 64% das pessoas que seguem esta
mesma pratica no municipio de Serra Branca.

ASSITENCIA TECNICA SABE EXECUTAR OBRAS DE CONTENGAO
Serra Branca, PB Serra Branca, PB
A% 10%
m REGULAR = SIM
= NAO
= NAO TEM
95% 0%

Figura 48: Gréfico do percentual de pessoas Figura 50: Grafico do percentual de pessoas
que tém acesso a assisténcia técnica no Que sabem executar obras de contengdo no

municipio de Semra Branca, PB municipio de Sermra Branca, PB
ASSITENCIA TECNICA SABE EXECUTAR OBRAS DE CONTENGAO

Coxixola, PB Coxixola, PB

8% ooy,
= REGULAR -

uNAO
= NAO TEM
92% 82%

Figura 49: Grafico do percentual de pessoas  Figyra 51: Grafico do percentual de pessoas
que tém acesso a assisténcia técnica no  que sabem executar obras de contengio no
municipio de Coxixola, PB municipio de Coxixola, PB
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5.5.4 Vulnerabilidade Hidrica

A vulnerabilidade hidrica € a mais comprometedora da qualidade de vida da
populagdo situada no cariri paraibano, pois atua diretamente nos outros graus de
vulnerabilidade anteriormente citados, sendo o fator das politicas ptblicas
adotadas em cada regido, o importante fator que comanda os riscos envolvidos
num desastre e seus efeitos sobre a populagio.

O grau de vulnerabilidade as secas encontrado nos municipios analisados &
muito alto. Seu valor corresponde a 45% em Mirandela (Figura 52), 78% em Serra
Branca (Figura 53) e 72% em Coxixola (Figura 54).

Sao varios os fatores de risco que conduzem a estas vulnerabilidades
mostradas nos municipios estudados. A periodicidade e qualidade da oferta hidrica é
um fator determinante do padrac, estabelecido pelo homem, de convivéncia com o
meic ambiente e uso de seus recursos naturais, bem como condiciona o

desenvolvimento econdémico de uma regiao.
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ntagem

MUNICIPIO DE SERRA BRANCA - PB, 2004
Vulnerabilidade as Secas
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Figura 53: Gréfico de vulnerabilidade as secas para o municipio de Serra Branca, PB
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Figura 54: Gréfico de vulnerabilidade as secas para o municipio de Coxixola, PB
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Em Mirandela, a seca ndo é um fendmeno natural freqlente, e, portanto a
populagéo e os gestores puiblicos ndo se preparam para a sua ocorréncia. Este fato
vem mudando a partir da seca que ocorreu em todo o territorio portugués em 2005 e
que trouxe varios prejuizos econdmicos para a populagéo de Mirandela. Esta
despreocupacdo com a oferta hidrica reflete em praticas de desperdicio deste
recurso natural tdo exaustivamente degradado em ‘todo o mundo. ‘Conforme os
dados levantados durante as visitas de campo, foi constatado que 100% da
populagao rural deste concelho ndo faz racionamento da agua, nao capta agua das
chuvas e nem faz o aproveitamento de aguas residuais.

Isto se deve ao fato de que ela considera ou considerou, por muito tempo, a
seca como uma ameaca distante, visto que toda a populagio residente nas areas
deste concelho tem oferta hidrica permanentemente para abastecimento humano e
animal, com agua canalizada em todas as residéncias da zona rural e cerca de 50%
da populag@o possui fontes que permitem irrigagdo durante todo o ano.

A seca, principal desastre natural do Brasil, encobre interesses econdmicos e
politicos de uma elite nordestina que procura eternizar o problema e impedir que
agbes eficazes sejam adotadas no sentido de minimizar as vulnerabilidades da
populagéo dos municipios de Serra Branca e Coxixola para que estes venham a se
adequar a padrdes aceitaveis de risco na convivéncia com o semi-arido.

Neste cendrio, observa-se uma disparidade na distribuigdo da agua nos
municipios em estudo, onde os pequenos agricultores ndo tém acesso aos recursos
hidricos disponiveis. Esta situagdo vem diminuindo um pouco no municipio de
Coxixola, mas é ainda bastante evidente no de Serra Branca.

Diante dos dados levantados na pesquisa de campo, pode ser constatado que,
no municipio de Coxixola, 46% dos produtores rurais néo fazem armazenamento da
agua (Figura 55) enquanto no de Serra Branca este dado aumenta para 56% (Figura
56), mostrando uma situagdo ainda mais agravante. Tem-se, ainda, que 83% dos
entrevistados em Coxixola ndo tém oferta hidrica permanente (Figura 57) e que em
Serra Branca este valor aumenta para 87% (Figura 58).

No tocante ao abastecimento familiar, os dois municipios mostram uma
situacdo bem diferenciada. Coxixola tem 60% da populagéo rural com agua
encanada (Figura 59) e Serra Branca s apresenta 9% de sua populagéo rural com

acesso a este recurso (Figura 60).
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Coxixola, PB
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Figura 55: Gréfico de formas armazenamento
de agua no municipio de Coxixola, PB

Figura 56: Grafico de formas armazenamento
de agua no municipio de Serra Branca, PB

PERIODICIDADE DA OFERTA HIDRICA DOS
RESERVATORIOS E FONTES
Coxixola, PB
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PERIODICIDADE DA OFERTA HIDRICA DOS
RESERVATORIOS E FONTES
Sera Branca, PB
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Figura 57: Gréafico de periodicidade da oferta
hidrica no municipio de Coxixola, PB

Figura 58: Grafico de periodicidade da oferta
hidrica nomunicipio de Serra Branca, PB

r FORMA DE ABASTECIMENTO FORMA DE ABASTECIMENTO DOMICLIAR
DOMICILIAR Serra Branca, PB
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Figura 59: Gréfico de formas de abastecimento
domiciliar no municipio de Coxixola, PB

Figura 60: Grafico de formas de
abastecimento domiciliar no municipio de
Serra Branca, PB
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Fazendo-se um resumo dos indices de vulnerabilidade encontrados nos
municipios em estudo {Tabela 9), vé-se que Serra Branca € o municipio que se
mostra mais vuilneravel em todos os aspectos avaliados. Isto s6 vem a reafirmar a
importancia da gestao integrada dos recursos naturais disponiveis e o incremento de
politicas publicas voltadas as necessidades da populagao nordestina.

Tabela 9: indices de vulnerabilidade encontrados nos municipios de Mirandela,
Serra Branca e Coxixola

INDICE DE VULNERABILIDADE
SERRA BRANCA COXIXOLA MIRANDELA
(%) (%) (%)
SOCIAL 42 39 37
ECONOMICA 78 72 71
TECNOLOGICA 77 68 39
SECA 78 72 45

5.6 Politicas Publicas e Gestdo dos Riscos
5.6.1 Serra Branca e Coxixola {(nordeste do Brasil)

No que se refere a gestdo e & formulagdo de politicas publicas voltadas a
regido do nordeste brasileiro, se se buscar na histéria recente desse pais, tem-se
que, em meio aos impactos ocasionados pela seca de 1958, surge, como iniciativa
do entao governo federal, o Grupo de Trabalho para o Desenvolvimento do Nordeste
(GTDN), e a publicagdo de um documento, em 1958, “Uma Politica de
Desenvolvimento Econdmico para o Nordeste”, cujo objetivo era solucionar o
problema das é&reas aridas e semi-aridas, formulando recomendagbes de uma
perspectiva modernizadora dos espacgos rurais da regi&o.

Algumas teses do GTDN se incorporaram aos projetos e as politicas
formuladas pela SUDENE, através do seu primeiro superintendente, o economista
Celso Furtado. A partir do 1 Plano Diretor, a superintendéncia passou a atuar em
algumas frentes. Por um lado, no atendimento as populagées flageladas pelas secas
e, por outro lado, mantendo a linha do GTDN no sentido de propor agdes anti-secas
e politicas para definir e organizar a unidade de produgdo e a agropecuaria.
(GOMES e CUNHA, 2007).
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E a partir de 1964 que ocorre um intenso processo de modemizagdo das
atividades agricolas com base no paradigma tecnolégico da revolugdo verde que
beneficiou, principalmente, os grandes produtores. Apesar das grandes modificagtes
introduzidas na estrutura produtiva do campo, o padrdo de contribuigdo fundiaria
preservou sua principal caracteristica, a forte presenca dos grandes latifundiarios.
Os pequenos produtores rurais, em sua maioria, ndo se beneficiaram com o
crescimento ocorrido neste periodo, visto que as agdes em favor da reforma agraria
foram descaracterizadas e contidas.

De acordo com o antropdlogo Moacir Palmeira (apud GOMES e CUNHA,
2007), entre 1975 e 1985, o Finor (Fundo de Investimentos do Nordeste) destinou
cerca de 1 bilhdo de délares aos latifundiarios do Nordeste, por meios de incentivos
fiscais. Estes latifundiarios tinham propriedades, em média, de 4.500 hectares,
enquanto o tamanho médio das pr0priedaaes na regido, na mesma época, era de 37
hectares.

Otamar de Carvalho (1988), apud Gomes e Cunha (2007), faz a seguinte
descricdo sobre esta época de instalagdo dos governos militares e sobre a politica
de desenvolvimento para o Nordeste:

Em vista do carater autoritario do regime instaurado em 1964,
reforcam-se as aliangas das oligarquias rurais com o Estado, porém
conciliando os interesses dos grupos mais tradicionais aos dos que
tratam de se modemizar. E, mais importante do que tudo, as
politicas de combate as secas comegam a ser reorientadas no
sentido de garantir ao govemo central maior legitimidade e poder na
regido mediante a concessdo de privilégios extraordinarios aos
grandes proprietarios da terra.

Em muitas partes do semi-arido, os financiamentos publicos deram sobrevida
a elites que entravam em decadéncia e possibilitaram que parcelas desta elite
pudessem se adequar aos novos tempos. Na configuragio regional de forgas, estas
elites foram capazes de se apropriar de grande parte dos recursos destinados a
promover o desenvolvimento e a modernizagdo do setor agropecudrio, em
detrimento dos agricultores familiares e da parcela de trabalhadores rurais sem terra.

(GOMES e CUNHA, 2007).

O cenério das politicas publicas no Brasil, a partir de fins da década de 1980,
tem sido marcado por trés importantes tendéncias: diversificagéo, complexificagao e
pelo aumento da importancia dos agentes publicos ndo estatais (as organizagdes
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nao-governamentais e as agéncias multilaterais) na formulagdo e execucédo de
politicas, programas e projetos. Essas tendéncias podem ser observadas
particularmente no que se refere as politicas publicas de conservagdo ambiental
e de promogéo do desenvolvimento rural, com feigbes especificas no semi-arido
nordestino.

A realizagédo da Il Conferéncia Mundial das Nagbes Unidas para o Meio
Ambiente e Desenvolvimento, no Rio de Janeiro, em 1992, pode ser interpretada
como um marco das mudancas promovidas nas politicas e na gestdo ambiental
no Brasil. A consolidagdo do conceito de desenvolvimento sustentavel como
norteador dos discursos de boa parte das politicas publicas & apenas a face mais
visivel desse processo. Pode-se indicar também: expansdo das unidades de
conservagéo e regulamentacéo das areas protegidas no pais com a promulgac¢ao
da Lei do SNUC (Sistema Nacional de Unidades de Conservagéo), em 2000"; as
tentativas de constituicdo de um novo modelo de gestdo publica do meio
ambiente, institucionalizado, por exemplo, com a criagdo dos comités de bacia
previstos pela Lei das Aguas, de 19972 e a presenca de ONGs ambientalistas
como demandantes e mesmo executoras de programas e projetos, com énfase
para as iniciativas de educagac ambiental (CUNHA e COELHO, 2003).

Em relagéo as politicas de desenvolvimento rural, destacam-se: a criagao,
em 1996, do Programa Nacional da Agricuitura Familiar (PRONAF), com o
objetivo de conceder crédito agricola diferenciado e apoic institucional aos
agricultores familiares que sempre estiveram excluidos das politicas publicas até
entdo existentes, contando com uma linha de financiamento de infra-estruturas,
sendo aplicado, no semi-arido, entre outras coisas, em obras hidricas; a
instituicdo, em 2003, da Politica de Desenvolvimento Territorial, pela Secretaria
de Desenvolvimento Territorial do Ministério do Desenvolvimento Agrario
(SDT/MDA), com o objetivo de promover a integragéo das acdes das diferentes
esferas governamentais nas regibes mais pobres do pais; e a politica de
assentamento de familias de trabalhadores rurais sem terra, empreendida pelo
INCRA (os chamados assentamentos rurais ou assentamentos de reforma
agraria) (GOMES e CUNHA, 2007). -

' L¢in. 9.985, de 18 de julho de 2000.
21 ¢in. 9.433, de 08 de janeiro de 1997, que institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos.
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A regi&o do Cariri paraibano foi uma das escolhidas, em 2003, para instalagao
dos territérios rurais®. O territério do Cariri Ocidental inclui 18 municipios, inclusive
Serra Branca e Coxixola. Desde ento, foi instituido um férum territorial para debate
de politicas publicas integradas para a regido. Um dos campos de discussdo tem
sido a formulagdo de politicas ambientais e de recursos hidricos.

No semi-arido brasileiro, as tendéncias de diversificac@o e complexificacio
das politicas publicas foram acompanhadas pela importante mudanga discursiva,
operada a partir da década de 1980. a das politicas de combate a seca, a
constituicdo de politicas de convivéncia com o semi-arido, mudanc¢a que foi operada
principalmente a partir das organizagdes nao-governamentais e dos movimentos
sociais (particularmente pelas instituicdes ligadas & Articulagdo do Semi-arido —
ASA) e que tem sido adotada crescentemente pelo governo federal e pelos governos
estaduais (BARROS, 2006). -

Uma das politicas com maior visibilidade que adota esta nova perspectiva
é o Programa de Forma¢éo e Mobilizagdo para Convivéncia com o Semi-arido,
mais conhecido como Programa Um Milhdao de Cisternas (P1MC), coordenado
pela ASA, desde 2001, com o objetivo de construir um milhdo de cisternas de
placa em todo o semi-arido nordestino, atendendo familias de agricultores
familiares da regido. A ASA se contrapde as macro-politicas hidricas, baseadas
na construc@o de grandes reservatérios e na constituicdo de perimetros irrigados,
mas confirma a marca da diversificagdo de politicas mencionada anteriormente,

Na realidade do semi-arido, a criagéo de assentamentos rurais pode tanto
contribuir para redugio da vulnerabilidade & seca das familias assentadas, ao
enfrentar o que talvez seja o problema social mais grave da regido, a
éoncentrat;éo fundiaria (CUNHA, 1897), quanto estabelecer novas formas de
conflitos ambientais, particularmente aqueles relacionados ao acesso e uso dos
recursos florestais e das areas de pastagem natural (CUNHA, NNUNES e
MIRANDA 2006). De toda maneira, os assentamentos promovem uma nova forma
de acesso a recursos naturais e, em muitas propriedades, democratiza o0 acesso
a agudes, pogos e barreiros. O que tem que ser avaliado, neste caso, s@o 0s
critérios utilizados na escolha das terras que estdo sendo desapropriadas @ no

-

3 Na Paraiba, j4 foram criados 07 (sete) temritdrios: Borborema, Cariri Ocidental, Cariri Oriental, Médio Sertio,
Zona da Mata Norte, Zona da Mata Sul e Curimatan,
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acompanhamento a gestdo destas areas que passam a sofrer uma nova forma de
exploragao.

Ainda nos dias atuais, uma importante possibilidade de financiamento ao
desenvolvimento regional tem sido o Finor, criado pelo Decreto-Lei n® 1.376, de
12.12.1974, cujo objetivo € dar apoio financeiro a empreendimentos para a Regido
Nordeste e partes dos Estados de Minas Gerais e Espirito Santo, sendo gerido pelo
Banco do Nordeste do Brasil (BNB).

No semi-arido paraibano, a ndo-percepgao da importancia da gestdo de risco
a desastre, mediante a prevencdo, mitigacdo, preparagdo e recuperacao das
condi¢cdes socio-econdmicas e ambientais, gera uma sobreposicdo de fatores que
vao se acumulando a cada ocorréncia de um novo desastre e aumentando o grau de
vulnerabilidade das unidades familiares rurais na regido. A agdo descontrolada do
homem no meio ambiente, embora tenha carater dizimador da vegetagdo, em muitos
casos, mostra-se como uma das ultimas alternativas de sobrevivéncia do pequeno
produtor rural, no desejo de se manter no campo, na esperanca de que chegue a
chuva e que esta traga consigo possibilidades de geragao de renda.

Nos municipios de Serra Branca e Coxixota, h& uma eminente priorizagéo da
emergéncia, vista como Unica reagdo a seca pelas instituicdes governamentais e
politicas. As agdes emergenciais, como o préprio nome diz, sé agem durante uma
“crise” e nao levam em consideragdo os seus efeitos a longo prazo, bem como nao
contribuem para a gestdo de riscos futuros.

A emergéncia, mesmo recorrentemente empregada, ndo se efetivou como
resultado do planejamento e sistematizagdo de procedimentos. De fato, ela foi
caracterizada pela improvisagdo, por agdes descontinuas, restritas a determinada
seca e nela esgotada. Na realidade, a emergéncia & mostrada ao longo da
historia das secas como de sensivel utilidade, pois, por meio dela, os recursos
plblicos foram liberados, além de beneficios diversos, favorecendo
especialmente a grupos mais privilegiados da sociedade local. No entanto, a
histéria da seca no semi-arido nordestino relata que ao agricultor pobre, mais
vulneravel, restaram as frentes de emergéncia e cestas de alimentos, enquanto
os investimentos em propriedades, infra-estrutura hidrica, negécios e
empreendimentos foram canalizados para grupos mais fortes politica e
economicamente, isto €, menos vulneraveis. Muito patente, portanto, a distinta
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diferenca das condigbes iniciais dos grupos sociais focados pelas ages do poder
publico, diferenca essa que viria a influenciar o comportamento social, politico e
econdmico no Semi-Arido nordestino. Particularmente, a resposta de cada grupo
as adversidades foi dada nas secas que se seguiram (ABREU, 2004).

Uma outra forma de gestdo que impera na regido sdo as a¢des publicas
assistencialistas. Os beneficios sociais de maior peso nos Municipios de Serra
Branca e Coxixola s@o as transferéncias de renda para idosos e portadores de
deficiéncia, haja vista que familias inteiras dependem de uma ou mais pessoas
que possuam este tipo de aposentadoria, a qual sequer pode ser chamada de
renda, pois, na base do conceito, “renda” é o lucro que obtemos a partir do
exercicio de uma determinada atividade. Além deste tipo de “renda’, tem-se
também o LOAS (Amparos Assistenciais estabelecidos pela Lei Organica de
Assisténcia Social), o Programa Bolsa-Escola, o Programa Bolsa-Renda, o
Programa de Erradicagdo do Trabalho Infantil (CITE), O Programa Merenda
Escolar, o bolsa Alimentagdo, o Auxilio Gas e, por ultimo, o Projeto Fome Zero,
cada um com objetivos distintos ou similares, mas que, ao fim, ndo retratam uma
politica publica voltada ao desenvolvimento local, mas.a permanéncia do estado
de pobreza da populagéo.

O assistencialismo e o compensatoério aprofundam a condigdo vulneravel dos
cidaddos, pois debilitam as estratégias de auto-ajuda e enfrentamento da
adversidade que a populagdo tem desenvolvido. Além disso, sobre a base da
diferenciagdo social, o assistencialismo e o compensatério véo consolidando a
cultura de dependéncia; desigualdades; inferiorizagéo; subalternizacéo; sujeicéo; e
exclusio (ROMERO, 2002). )

E importante compreender que as politicas publicas ambientais, hidricas ou
mesmo de convivéncia com o semi-arido (como todas as politicas publicas) séo
formulagbes histéricas, formuladas e executadas em configuragbes sociais
especificas, marcadas por relagdes entre diferentes grupos sociais ocupando
distintas posigdes de poder. Numa regido marcada por altos indices de desigualdade
social, como & o semi-arido nordestino (e particularmente o Cariri Ocidental da
Paraiba), ndo se pode assumir uma posigdo ingénua em relagdo as politicas, nem
fechar os olhos as disputas entre os grupos sociais — que s&o tanto discursivas

quanto pelo acesso a recursos financeiros e humanos.
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5.6.2 Mirandela (Norte de Portugal)

As politicas adotadas em Portugal estdo ligadas as acées da Comunidade
Européia desde a sua integragdo nela, em 1986. Portugal tem se beneficiado de
apoio comunitario regular, com a finalidade de reduzir as disparidades face aos
padrdes médios europeus. Esse apoio concretiza-se através da aplicacdo dos
Quadros Comunitarios de Apoio (QCA), estando em decorréncia durante o
levantamento de dados realizado no Municipio de Mirandela (novembro de 2005 a
junho de 2006), o QCA lll, que teve a duragdo de sete anos (2000-2006).

A Europa, para fazer frente as necessidades do pds-Guerra Mundial criou, em
1957, a PAC que tinha por base um modelo produtivista, o qual visava o aumento da
producdo e da produtividade no setor agricola através da aplicacdo de meios
técnico-cientificos adequados.

Com a Reforma da PAC, em 1992 e, em especial, com a Nova Reforma
(Agenda 2000), tentou-se minimizar as consequéncias do modelo inicialmente
defendido para a PAC. Este modelo de desenvolvimento planejado para a Europa
originou acentuados desequilibrios entre as regides européias e conduziu a
desertificagdo social, econdmica e cultural de areas marginalizadas pelas politicas
de modernizagdo agricola. Com efeito, em 1991, mais de 80% das despesas
comunitarias apenas beneficiavam 20% dos agricultores (que geralmente eram os
mais ricos e os mais eficazes). Assim, os beneficios da PAC n&o estavam atingindo
aqueles que mais precisavam, j& que o sistema baseado na produtividade n&o
conseguia dar apoio suficiente a grande maioria das exploragdes agricolas de
pequena dimenséo e familiares (COMISSAO EUROPEIA, 2000).

Este apoio transcorreu em fases distintas: a primeira, relativa ao periodo de
1986 a 1988, designada de Anterior Regulamento; a segunda, referente ao Quadro
Comunitario de Apoio, de 1989-1993 (QCA 1), e a terceira, no que diz respeito ao
QCA, de 1994-1999 (QCA I1). A cada QCA facultavam-se diversos instrumentos de
apoio que eram direcionados para os diferentes setores da economia nacional.

E evidente que a utilizag@o de téo elevados meios financeiros contribuiu para
a dinamizag&o de alguns setores da agricultura nacional e proporcionou melhorias
estruturais e tecnolégicas claras, cujo efeito &, em geral, considerado positivo
(PINTO, 2000). Porém, atualmente, e apds a aplicagdo de todos os instrumentos a
que agricultura portuguesa teve acesso, ainda s&o visiveis alguns problemas
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estruturais, dentre os quais se destacam, segundo o Ministério do Planejamento
(2000):

- Estrutura fundiaria com predominio das pequenas e muito pequenas
exploragbes, e fragmentagdo da propriedade florestal, dificultando, em muitas
situagdes, uma produgéo eficiente, e conduzindo a uma fraca ligagdo da producdo a
industria e a dificuldade de inserg&o no mercado.

- Exodo rural, com o conseqlente despovoamento de alguns territérios,
conduzindo a um nivel etario elevado dos produtores agricolas, problema que é
agravado pela sua baixa qualificag@o e formagao profissional.

- Capacidade de investimento insuficiente, claramente dependente, em muitos
segmentos, do sistema de incentivos.

- Dificuldade em assegurar continuidade e homogeneidade da oferta e o
normal abastecimento dos mercados.

- Associativismo insuficiente e debilidade de alguns segmentos no setor
cooperativo.

Foi neste cendrio que surgiu a aplicagdo do QCA Ill, com uma duragdo de
sete anos (2000-2006), o qual se encontrava em consonancia com o Plano de
Desenvolvimento Regional (PDR) (2000-2006).

Durante este periodo, estava prevista a aplicagdo de fundos estruturais
comunitarios, em conjunto com 0s recursos nacionais publicos e privados,
perfazendo um investimento de cerca de 42 200 milhGes de euros (MINISTERIO DO
PLANEJAMENTO, 2000).

Embora nos QCA precedentes existissem medidas que visavam o incentivo
ao investimento nas pequenas e;(ploragﬁes, somente no QCA Il foram concedidas,
de forma especifica, ajudas a agricultura familiar. O apoio a este tipo de agricultura
possui um aspecto importante na conservagéo do meio ambiente e manutengdo do
homem na exploragdo agricola, na medida em que abrange inumeras exploragoes,
nomeadamente nas regides do norte e centro do pais.

No municipio de Mirandela, a forma de ocupacéo da terra reflete claramente
as especificidades da regido, que corresponde ao predominio de minifindio, grande
fragmentaco e dispersdo das parcelas e elevado peso da agricultura familiar.

Dentre os Instrumentos e Medidas de Apoio a Agricultura e ao
Desenvolvimento Rural para 2000-2006, destacam-se:

“Promover o Desenvolvimento Sustentavel das Regides e a Coes&o Nacional’
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do PDR, o qual tem sido aplicado através da Medida Agricultura e Desenvolvimento
Rural dos Programas Operacionais (PO) Regionais (Medida AGRIS). Esta medida
apresenta um carater inovador, quer nos seus objetivos quer no seu contetido: por
um lado esta vocacionada para o apoio especifico aos pequenos agricultores e a
suas organizagdes de forma desburocratizada; por outro lado, trata-se de um modelo
de gestéo regionalizada, visando o reforgo da competitividade e multifuncionalidade
das atividades produtivas (AGRICULTURA TRANSMONTANA, 2000).

Deste conjunto, ressalta-se a agao “Diversificagdo na Pequena Agricultura”, a
qual esta direcionada ao apoio a investimentos na pequena agricultura familiar,
nomeadamente o que expressa o carater multifuncional das exploragdes. Esta acéo
€ constituida por duas componentes: o Apoioc a Pequena Agrcultura e a
Diversificagdo de Atividades na Exploragdo Agricola. As ajudas disponibilizadas por
estas componentes tém a seguinte finalidade (Portaria n.° 1109-E/2000, art. 2°):

- Permitir a melhoria dos rendimentos agricolas e das condigdes de vida, de
trabalho e de producéo;

- Possibilitar a manutengéo e reforgo do tecido econdémico e social das zonas
rurais;

- Promover o desenvolvimento de atividades e praticas -potenciadoras do
aproveitamento das condigdes edafo-climaticas regionais;

- Contribuir para a diversificagdo das atividades em pequenas exploragbes
agro-florestais, tendo em vista viabilizar e desenvolver modelos de agricultura
baseados na pluriatividade e no plurirendimento familiar;

- Promover ocupagbes multiplas e rendimentos alternativos para familias
agricultoras, na medida em que contribuem para ‘a manutencdo do ambiente e do
tecido sécial das zonas rurais.

A acdo Diversificagdo na Pequena Agricultura possibilita que os agricultores
tenham outras ocupagdes além da agricultura, proporcionando-lhes a diversificagéo
dos rendimentos. Nesta perspectiva, esta agéo contribuiu significativamente para o
ndo abandono da agricultura e consequente fixag&o da populagdo nos meios rurais,
conduzindo, assim, & manutengéo do espago rural e da economia local.

A pequena agricultura familiar tem ainda um peso significativo na regido norte
do pais, e, em particular, no municipio de Mirandela. Neste sentido, seria
interessante afirmar que o impacto das ajudas no investimento na pequena
agricultura familiar € um importante auxilio ao desenvolvimento local. No entanto,
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expde a populagdo a uma vulnerabilidade muito alta, pois gera nos pequenos
produtores uma dependéncia muito forte a uma politica publica compensatéria, como
também uma incerteza com relagdo a manutengio da "renda”, pois estes planos tém
data certa para comegar e encerrar suas atividades, podendo ou n4o ser renovadas,
0 que gera na populagéo local inseguranga sécioecondmica.

Um outro fator que também foi observado nas freguesias rurais de Mirandela
foi a dificuldade de gerar produtos que possam competir com os da Espanha, no
tocante aos baixos pregos oferecidos por eles. A Espanha, por se tratar de um pais
de grande extensao territorial, principaimente quando comparadc a Portugal, dispde
de uma produgdo em maior escala e, portanto, oferece produtos a um custo bem
mais baixo que aqueles produzidos dentro do pais.

Neste aspecto, a politica da “boa vizinhanga’, onde os mais “ricos” ajudam os
mais “pobres” e que traz o livre acesso a produtos dentro da Comunidade Européia,
muitas vezes, pode trazer consigo uma politica de desigualdades, tanto maior
quanto a desigualdade contada nas velhas histérias do "primo rico e o primo pobre”.
A grande oferta de produtos vindos da Espanha inibe a produgéo local de crescer e
impbe-lhe uma caracteristica de se manter sempre em um comeércio de pequeno
vulto econdmico, ou apenas na agricultura familiar, visto que, na regifo, as
exploracdes apresentam deficientes estruturas de produgdo, traduzidas por reduzida
dimenséao da propriedade agricola e sua elevada fragmentagao e dispersao.

Por outro lado, um fator importante na contextualizagdo das medidas
ambientais previstas no Regulamento (CE) n.° 1257/1999, que integra o Plano de
Desenvolvimento Rurai, denominado RURIS, é seu aspecto de prote¢g&o do meio-
ambiente e preservagio do espago natural, mediante a colocagéo de compromissos
agro-ambientais assumidos, por parte dos produtores rurais, que dévem ir além das
boas praticas agricolas e que representa agbes obrigatérias e limitantes ao
recebimento dos subsidios. Este regime é co-financiado pelo FEOGA- Garantia e
comporta mais 3 intervengdes: Indenizacdes compensatorias, Florestagao de Terras
Agricolas e Reforma Antecipada (Cesséo da Atividade).

As ajudas previstas no éambito das Medidas Agro-ambientais sao
concedidas, sob a forma de prémios anuais, durante um periodo de cinco anos.
Sem prejuizo dos compromissos referentes a cada uma das medidas, os
beneficiarios ficam obrigados a:

o Manter as condigbes que determinaram a concessdo das ajudas, bem
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como cumprir os compromissos assumidos relativamente as parcelas candidatas
durante o periodo de atribuigdo das ajudas.

e Cumprir, em toda a area da Unidade de Produgdo, as “Boas praticas
agricolas”, mostradas no Anexo IV.

A aplicagdo das Medidas Agro-Ambientais processa-se no quadro de um
programa plurianual que inclui todas as medidas previstas e € complementado por
programas zonais especificos. Nas medidas previstas no Regulamento do
Desenvolvimento Rural, o Estado Membro tem de co-participar financeiramente nos
respectivos custos. Para o caso de Portugal a co-participagéo é de 25%.

A intervengdo destas medidas, contempla um conjunto de medidas
estruturadas em cinco grandes grupos. S&o eles:

Grupo | - Protecdo e melhoria do ambiente, dos solos e da agua.

Grupo Il — Preservacdo da paisagem e das caracteristicas tradicionais nas
terras agricolas.

Grupo lll - Conservagédo e melhoria de espagos cultivados de grande valor
natural.

Grupo IV — Conservagéo de manchas residuais de ecossistemas naturais em
paisagens dominantemente agricolas.

Grupo V - Protegdo da diversidade genética.

No ambito geral, as populagdes estdo vulnerdveis a decisdes politicas e
sofrem com agdes governamentais que nédo estdo vinculadas a uma politica publica
desenvolvida para as condigdes especificas de cada pais ou regiao.

Portugal passa por um momento de reestruturagdo econdmica e busca no
desenvolvimento tecnolégico solugdes para suprir as necessidades que aumentam
junto ao crescimento populacional. No entanto, a politica publica unica adotada pela
Unido Européia faz com que Portugal sofra com a pressdo dos paises mais
desenvolvidos da Europa, visto que o mercado portugués ainda nao apresenta
técnicas de produgdo agropecudria capazes de concorrer com 0S Seus paises
vizinhos.

No Brasil, o problema da seca ndo é tdo somente meteorolégico como se vé
noticiar todos os dias, mas também organizacional, politico e social. A gravidade e
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seus efeitos sdo provocados pela politica social injusta, pela auséncia de
investimentos nos setores basicos da sociedade (educagdo, saude, habitacgéo,
saneamento, etc.) e pela falta de uma reforma agraria socialmente aceitavel e
economicamente produtiva.

Por décadas, os governos ressaltaram a solugdo hidraulica, desempenhando a
tarefa popular, pacifica e espetacular de construir agudes, mas n&o levaram em
consideragdo os efeitos da seca sobre as pessoas, 0 que deveria constituir o
verdadeiro motivo de preocupagdo. Os efeitos negativos, de natureza econdmica e
social, atribuidos a estiagem, ocorrem principalmente por causa da vulnerabilidade

da estrutura econémica da regiéo.
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6. CONCLUSOES E SUGESTOES
6.1 Conclusdes

« Constatou-se uma degradgéo da cobertura vegetal durante o periodo de 1987
a 2004, verificando-se que neste periodo ocorreu um aumento da exploragdo da
cobertura vegetal, com uma transformacg@o da paisagem, uma vez que areas de
cobertura vegetal rala passam a se enquadrar em areas de vegetac&o rala mais aberta
associada a varias manchas de solo exposto.

* Os solos, desprovidos de sua protegdo natural, provocam um aumento do
risco de erosdo nos municipios de Serra branca e Coxixola, cujo processo indica a
expanséo das areas de degradag@o grave a muito grave e reflete a importancia de
conter o uso irracional das terras.

* A ocupacdo das terras proximas aos sistemas de drenagem nos municipios
de Serra Branca e Coxixola, bem como 0 uso intensivo nas areas de varzea colocam 0s
recursos hidricos da regi@do numa situagé@o de risco de contaminagdo em virtude de
praticas agricolas degradantes. Isto vem ocasionando diminui¢do da disponibilidade
hidrica nos aluvides, em virtude das constantes requisicdes de agua feitas nestas
areas, quer seja para consumo humano, quer para irrigagao das lavouras.

* As precipitagdes pluviométricas em Semra Branca e Coxixola mostram um
carater ciclico com anos de precipitagdo acima e abaixo da média, ndo obedecendo,
necessariamente, a um padrdo estabelecido. Embora os efeitos da seca tenham se
agravado a cada recorréncia do evento, isto ndo se deve a indices pluviométricos mais
baixos, mas, sim, ao aumento da vulnerabilidade da populagao.

« A degradagdo do meio-ambiente tem forte influéncia sobre a vulnerabilidade
hidrica, pois ocasiona o empobrecimento do solo e assoreamento dos reservatorios.

« A disponibilidade hidrica & um fator primordial na manuten¢do do homem no
campo, porém o éxodo rural ndo estd somente vinculado a ocormrencia de fendmenos
climaticos extremos, mas a uma série de fatores politico-organizacionais.

« A implementagéo de praticas de irrigagao nas dreas de aluvides vem dando
sustentabilidade econdmica aos agricultores nos municipios de Serra Branca e
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Coxixola, devendo-se cumprir 0s manejos adequados, visando a manutengso dessas
areas e buscando possibilidaddes de ampliagéo de uma agricultura familiar de pequeno
porte.

» O estudo das vulnerabilidades, realizado nos municipios de Serra Branca e
Coxixola, no Brasil e em Mirandela, em Portugal, indica indices de vulnerabilidade muito
altos em todos os aspectos avaliados.

e A redug&o da vulnerabilidade a seca depende da identificagdo de impactos
relevantes e de se conhecer as suas causas, visando a gestdo dos riscos e a
intervengdo antecipada no desastre.

 E a partir do desenvolvimento de politicas piblicas em nivel regional e local,
como parte integrante da gestao dos recursos hidricos e do controle & desertificag&o,
que sera possivel mitigar os efeitos do desastre natural da seca.

» Cada seca € unica nas suas caracteristicas climaticas e em particular nos
seus efeitos, pois seus impactos sdo nao-estruturais, afetam n@o sé o meio-ambiente
mas a populagéo que depende dele.

e O problema da seca ndo pode ser enfrentado esporadicamente, ja que a seca
no Nordeste ndo é excegao e, sim, regra. Solugdes implicam na adogao de uma politica
de base para a regido, a qual respeite a realidade em que vive o nordestino, dando-lhe
condigdes de acesso a terra, a 4gua e ao trabalho

6.2 Sugestdes

« Desenvolver projetos de recuperagdo de nascentes e da recarga natural dos
aquiferos.
o Ampliar o sistema de abastecimento e tratamento da &4gua para a populagéo

rural.
» Incentivar programas de educag&o contextualizada em todo o municipio.

« Estimular a pratica de manejo da caatinga, evitando seu uso irracional.
o Ampliar e melhorrar os trabalhos de assisténcia técnica e extensao rural.
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Incentivar pesquisas e gerar tecnologias apropriadas a convivéncia com o
semi-arido.

Criar corredores ecolégicos ao longo dos rios e entre reservatorios.

Estimular e monitorar o emprego de praticas de contengdo da erosdo e de
conservagao do solo.

Difundir a necessidade de estratégias de redugao dos impactos da seca.
Apoiar o desenvolvimento de politicas em nivel regional e local.

Instigar os decisores e o publico em geral para a necessidade de melhorar a
preparagdo para a seca como parte integrante da gestdo dos recursos
hidricos.

Estimular a participagdo de instituicbes n&o-governamentais, como
cooperativas e associagdes rurais, no auxilio & tomada de decisdes no
tocante aos projetos politicos de mitigagdo aos efeitos da seca e a
convivéncia com o ambiente semi-arido.
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ANEXO 2
Descricao das Classes de Solos Mapeadas nos Municipios

de Serra Branca e Coxixola

A descricdo das classes de solos identificadas e suas respectivas fases
resulta de um estudo criterioso realizado na area, através do reconhecimento dos
componentes ambientais tais como: relevo, geologia, vegetacao e uso atual das
terras, desenvolvidos por BRASIL (1972) e PARAIBA (1978).

Com base nesses critérios, as classes de solos foram identificadas em fungao
das seguintes caracteristicas: saturagdo de bases, atividade de argila, sodicidade,
textura e tipo de horizonte A.

-Para as classes, assim subdivididas, foram acrescentados outros dados, tais
como: as fases de vegetacao, relevo, pedregosidade e/ou rochosidade e no caso
dos Solos Litdlicos, o tipo de substrato.

As caracteristicas utilizadas na subdivisdo das classes e estabelecimento das
fases foram definidas conforme abaixo descritas:

e Carater Eutrofico e Distréfico - Foram utilizadas as seguintes
especificagdes: Eutréficos para os solos apresentando saturagao de base (V) média
a alta, isto &, iguais ou superiores a 50%, e Distréficos para os solos com saturagédo
de base (V) baixa, isto €&, inferior a 50%. Para determinacdo desta caracteristica
levou-se em consideragdo o valor “V”. No caso de uma s6 camada diferir das
demais, foi levado em consideragdo o valor V predominante na maioria das
camadas. )

e Sodicidade - O termo “solédico” foi empregado quando a saturagao com
sodio variou de 8 a 20% no horizonte B ou no C, quando nao existe o B.

e Atividade de argila - T - Na designagao de solos com atividade de argila
alta ou baixa adotou-se os seguintes limites (EMBRAPA, 1979): Argila de atividade

alta (Ta): quando o valor T, ap6s corre¢éo para o carbono, for igual ou superior a 24
meq/100g de argila. Argila de atividade baixa (Tb): quando o valor T, apds corregéo
para o carbono, for inferior a 24meq/100g de argila.

e Carater vértico - O termo “vértico” indica que a classe de solos é

intermediaria para Vertissolo.
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e Salino - Refere-se a presenca de sais sollveis, em quantidades que
interferem no desenvolvimento das culturas, expresso pela condutividade elétrica do
extrato de saturagao igual ou maior que 4 mmhos/cm a 25°C.

e Tipo de horizonte A - Constatou-se na area de estudo, solos com
horizonte A fraco e A moderado, cuja definicdo é semelhante a do “ocric epipedon”
utilizada na classificagdo americana. O primeiro apresenta teores de carbono
organico inferiores a 0,58%, cores muito claras, sem desenvolvimento de estrutura
ou estrutura fracamente desenvolvida. Este tipo de horizonte é caracteristico da
grande maioria dos solos da regidao semi-arida, com vegetacdo de caatinga
hiperxerofila. O segundo, apresenta teores variaveis de carbono organico, espessura
e/ou cor que nao satisfazem aqueles requeridos para caracterizar um horizonte A
chernozémico ou proeminente.

o Classe Textural - A classe textural constitui a caracteristica distintiva
das unidades de solo, diferindo segundo a composi¢do granulométrica, sendo
consideradas:

Textura arenosa - compreende as classes texturais areia, areia franca e

franca arenosa, com teor de argila inferior a 15%.

Textura média - compreende classes texturais ou parte delas tendo na

composicdo granulométrica menos de 35% de argila e mais de 15% de areia,
excluidas as classes texturais areia e areia franca.

Textura argilosa - compreende classes texturais ou parte delas tendo na

composigdo granulométrica de 35 a 60% de argila. E comumente definida assim
para solos que apresentam uma ou mais das seguintes classes de textura: argilosa
com menos de 60% de argila, argila arenosa e franco argilosa com mais de 35% de
argila.

Textura muito argilosa - compreende classes texturais tendo na composicéo

granulométrica mais de 60% de argila.

Textura siltosa - compreende parte de classes texturais que tenham silte
maior que 50% (além de areia menor que 15% e argila menor que 35%). E assim
considerada em solos que apresentam uma ou mais das seguintes classes de
textura: silte, franco siltosa, franco argilo-siltoso e argila siltosa. 7

Textura indiscriminada - quando o teor de argila € muito variavel para a

perfeita definigdo de uma dada classe textural, ou seja, ocorrem constantes
mudangas de teores de argila em uma unidade de mapeamento.
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e Fases Empregadas - O objetivo do emprego das fases €& fornecer
maiores subsidios para a interpretacdo do uso dos solos. Os fatores levados em
consideragdo para o estabelecimento das fases, no presente trabalho foram:
vegetacao, relevo, pedregosidade, rochosidade e substratos.

Quanto a vegetacdo - O clima e os solos tém influéncia sobre a vegetacao.
Desta forma, sendo escassos os dados meteorolégicos na area, procurou-se inferir,
por intermédio da vegetagao natural, informagées sobre o maior ou menor grau de
umidade de determinada area, tendo em vista que esta € o reflexo das condigdes
climaticas.

Quanto ao relevo - As fases de relevo foram empregadas com o objetivo de

proporcionar subsidios de grande importancia para o estabelecimento dos graus de
limitacdo quanto a viabilidade de emprego de maquinas e implementos agricolas e
" susceptibilidade a eroséo. '

Quanto _a pedregosidade e rochosidade -As fases de pedregosidade e
rochosidade, em conjunto com o relevo, constituem os meios para o estabelecimento
dos graus de limitagbes ao emprego de implementos agricolas. Referem-se aos
solos que apresentam, na parte superficial, quantidades significativas de calhaus e
matacdes. Desta forma, estas sdo indicadas como fases de uma determinada classe
de solo. Quando ocorrem em quantidade elevada limitam o uso de implementos
agricolas.

Quanto ao substrato - O substrato indica a natureza do material subjacente ao

solo. Foi considerado no caso de SOLOS LITOLICOS, em que a natureza do
substrato e seu maior ou menor grau de consolidagéo tém influéncia, sobretudo no
que diz respeito a susceptibilidade a erosao, profundidade efetiva do solo e ao seu

manejo, constituindo aspectos de grande importancia para a definicdo do seu uso.

Os solos identificados na area de estudo estao descritos como se apresenta a

sequir:

BRUNO NAO CALCICO com A fraco textura argilosa

Sao solos com horizonte B textural e horizonte A fracamente desenvolvido,
nao hidromoérficos, com argila de atividade alta. Possuem soma de bases

permutaveis, capacidade de troca de cations e saturagédo de bases altas. Sao solos
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relativamente rasos. Sdo bem drenados, cuja reagdo (pH) varia de moderadamente

acida a praticamente neutra. Compreendem a seguinte fase:

(i) fase pedregosa caatinga hiperxeréfila relevo suave ondulado — sdo
solos que apresentam uma utilizagado agricola restrita devido a baixas e irregulares
preciptagdes pluviom[etricas locais e a presenga de pedregosidade superficial e,
muitas vezes, dentro do corpo do solo, dificultando a mecanizagdo. Além disso,
apresentam risco a erosao. Sao utilizados na sua maioria com pecuaria extensiva na
caatinga. Figuram como primeiro componente da associagdo NC45.

NC45 - Associacdo de: BRUNO NAO CALCICO com A fraco, textura
argilosa, fase pedregosa, caatinga hiperxerdfila, relevo a suave ondulado +
SOLOS LITOLICOS EUTROFICOS com A fraco, textura arenosa/ou média, fase
pedregosa e rochosa, caatinga hiperxerédfila, relevo ondulado, substrato
gnaisse e granito + AFLORAMENTO DE ROCHA.

Principais inclusdes: PODZOLICO VERMELHO AMARELO EUTROFICO
Tb, pouco profundo, com A fraco, textura média cascalhenta, fase catinga
hiperxeréfila, relevo suave ondulado. SOLOS ALUVIAIS EUTROFICOS textura

indiscriminada fase caatinga hiperxerdfila relevo plano.

BRUNO NAO CALCICO vértico com A fraco textura argilosa

Sao solos com horizonte B textural, nao hidromorficos, intermediarios para
Vertissolo, diferencia-se das classes comentadas anteriormente por apresentarem
argila do tipo 2:1 (atividade de argila superior a 50 mE/100 g de argila). Tendo em
vista a presencga deste tipo de argila, que normalmente apresenta no periodo seco
grande fendilhamento entre os agregados estruturais e uma estrutura prismatica,
moderada a fortemente desenvolvida no horizonte Bt. As demais caracteristicas sao
bastantes semelhantes. Sdo solos pouco profundos a rasos, tendo sequéncia de

horizonte A, Bt e C. Compreendem a seguinte fase:

(i) fase pedregosa caatinga hiperxeroéfila relevo suave ondulado -

estes solos apresentam fortes limitagées no que diz respeito a caréncia de agua e
moderadas quanto ao risco a erosdo. Possuem condi¢cdes para serem cultivados
com culturas anuais na época chuvosa, entretanto, sdo mais apropriados para
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pecuaria. Figuram como principal componente da associagdo NC25 e segundo
componente das associagoes V13 e Re20.

NC25 — Associagédo de: BRUNO NAO CALCICO vértico com A fraco, textura
argilosa, fase pedregosa, caatinga hiperxerofila, relevo suave ondulado + SOLOS
LITOLICOS EUTROFICOS com A fraco, textura arenosa efou média, fase
pedregosa e rochosa, caatinga hiperxerodfila, relevo suave ondulado e ondulado,

substrato gnaisse e granito.

Principais inclusdes: BRUNO NAO CALCICO com A fraco, textura argilosa,
fase pedregosa, caatinga hiperxerofila, relevo suave ondulado. SOLONETZ
SOLODIZADO Ta, com A fraco, textura média, fase caatinga hiperxeréfila, relevo
plano. SOLOS ALUVIAIS EUTROFICOS Ta, textura indiscriminada, fase caatinga
hiperxerdfila, relevo plano. VERTISSOLO com A moderado, fase pedregosa,
caatinga hiperxerofila, relevo suave ondulado. SOLONETZ SOLODIZADO Ta, com

A fraco, textura indiscriminada, fase caatinga hiperxerdfila, relevo suave ondulado.

(i) fase pedregosa caatinga hiperxerofila relevo suave ondulado e
ondulado - estes solos apresentam fortes limitagées ao uso agricola decorrentes da
grande escassez de umidade e pedregosidade superficial que impedem a utilizagao
de maquinas agricolas. Apresentam-se quase totalmente cobertos por uma
vegetacao natural rala de porte baixo de caatinga hiperxeréfila, sendo aproveitados
com pecudria extensiva em condigbes precarias. Figuram como segundo

componente da associagao Re70.

BRUNO NAO CALCICO vértico com A fraco textura média

Sao solos com horizonte argilico (B textural) argila de atividade alta,
apresentando como principal diferenciacéo da classe anteriormente comentada, a
textura com teores de argila entre 15 e 35%. As demais caracteristicas fisicas,
quimicas e morfoloégicas sdo similares as da unidade anteriormente citada.

Compreendem a seguinte fase:

(ii) fase pedregosa caatinga hiperxeréfila relevo suave ondulado -

estes solos apresentam restricbes, por apresentarem argilas expansivas. As
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condi¢gbes de drenagem e as mas propriedades fisicas, aliadas a pedregosidade e
forte escassez d’'agua sao as maiores limitagbes ao aproveitamento agricola. Sao
melhores aproveitados para pecuaria, com plantio de pastagens artificiais
resistentes a seca, podendo, entretanto, serem cultivados com algumas culturas de
auto-consumo no periodo de inverno. Figuram como componente principal da
associagdo NC49 e segundo componente das associagdes Re25 e Re66.

NC 49 - Associagdo de: BRUNO NAO CALCICO vértico, com A fraco, textura
média, fase pedregosa, caatinga hiperxerdfila, relevo suave ondulado + SOLOS
LITOLICOS EUTROFICOS com A fraco, textura arenosa e/ou média fase pedregosa
e rochosa, caatinga hiperxerdfila, relevo suave ondulado e ondulado, substrato
gnaisse e granito + VERTISOLO com A moderado, fase pedregosa, caatinga
hiperxerdfila, relevo plano e suave ondulado.

Principais inclusdes: SOLOS ALUVIAIS EUTROFICOS Ta, com A

moderado, textura indiscriminada, fase caatinga hiperxeroéfila, relevo plano.

VERTISOLOS, com A moderado

Sao solos moderadamente profundos, moderadamente drenados, com
permeabilidade lenta a muito lenta e erosdo laminar rligeira, apresentando
sequencia de orizontes A e C, transicionando de maneira gradual e plana do

horizonte A para o C.

Sao solos praticamente neutros, com saturagdo com aluminio insignicficante e
possuem alta reserva de minerais primarios em sua constituicdo mineralégica.
Apresenta textura franco argilo arenosa e argilo arenosa, com consistencia._

ligeiramente firme a muito firme quando molhado.

(i) fase pedregosa, caatinga hiperxerofila relevo plano e suave
ondulado

Sao solos de grande potencialidade agricola, devendo ser aproveitados
intensamente. Tem como fatores limitantes a escassez de umidade, a
pedregosidade e risco a erosao, devendo-se, portanto, observar o manejo adequado
a este tipo de solos. A Maior parte destas terras é utilizada com culturas de milho,
feijao, pastagens e palma forrageira. Constitui o terceiro componente da associagao
NC49. s
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(ii) fase pedregosa, caatinga hiperxerofila relevo suave ondulado

As principais limitagdes destes solos ao aproveitamento agricola, decorre da
forte caréncia d'agua, a pedregosidade superficial e a profundidade -efetiva.
Adaptam-se mais a pecudria, com o incentivo de plantio de palma forrageira.
Constituem isoladamente a unidade de mapeamento V2 e figuram como primeiro
componente da associagao V13.

V2 - VERTISOL com A moderado, fase pedregosa, caatinga hiperxerdfila,
relevo suave ondulado.

Principais inclusdes: SOLOS ALUVIAIS EUTROFICOS Ta, textura
indiscriminada, fase caatinga hiperxeréfila, relevo plano. BRUNO NAO CALCICO
vértico, com A fraco, textura média, fase pedregosa, caatinga hiperxeréfila, relevo
suave ondulado. SOLONETZ SOLODIZADO Ta, com A fraco, textura

indiscriminada, fase caatinga hiperxerofila, relevo plano

V13 - Associacdo de: VERTISOL com A moderado, fase pedregosa,
caatinga hiperxerdfila, relevo suave ondulado + BRUNO NAO CALCICO vértico com
A fraco, textura argilosa, fase pedregosa, caatinga hiperxerdfila, relevo suave
ondulado + SOLOS LITOLICOS EUTROFICOS com A fraco, textura arenosa e/ou
média fase pedregosa, caatinga hiperxerdfila, relevo suave ondulado e ondulado,
substrato gnaisse e granito.

Principais inclusbes: SOLOS ALUVIAIS EUTROFICOS Ta, textura
indiscriminada, fase caatinga hiperxerdfila, relevo plano. SOLONETZ SOLODIZADO
Ta, com A fraco, textura indiscriminada, fase caatinga hiperxeréfila, relevo suave
ondulado. SOLOS LITOLICOS EUTROFICOS com A fraco, textura arenosa e/ou
média, fase pedregosa e rochosa, caatinga hiperxerodfila, relevo suave ondulado e
ondulado, substrato gnaisse e granito.

SOLONETZ SOLODIZADO textura indiscriminada

Esta classe compreende solos halomérficos com horizonte B solonétzico
(“natric horizon”), ou seja, com uma modalidade especial de horizonte B textural,
tendo saturacdo com sédio trocavel (100 Na+/T) igual ou superior a 15%, estrutura

normalmente colunar ou prismatica, ocorrendo também estrutura em blocos. Sao
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solos moderadamente profundos, com horizonte A fraco, moderadamente
desenvolvido, com drenagem imperfeita ou ma, moderadamente acidos na superficie
e moderadamente alcalinos no horizonte C, sendo certo que o pH aumenta nos
horizontes inferiores. Apresentam perfis com sequéncia A, Bt e C. Tém transigdo
abrupta e plana do horizonte A para o B e clara ou gradual nos demais. Originam-se
do saprolito de gnaisse, referido ao Pré-Cambriano (CD), apresentando-se com
topografia plana e suave ondulada. A vegetagcdo predominante é a caatinga

hiperxeréfila.

Quanto a composicado granulométrica, observa-se o predominio da fragdo
areia fina sobre as demais fracbes (areia grossa, silte e argila), sendo a relagao
silte/argila baixa. Sdo solos com auséncia ou preseng¢a, em percentagens muito
baixas, de materiais primarios de facil intemperizagdo, que constituem fonte

potencial de elementos essenciais para as plantas.

Quimicamente, sdo solos que se caracterizam pelo elevado percentual de

sodio trocavel nos horizontes subsuperficiais. Compreendem a seguinte fase:

(i) fase caatinga hiperxeréfila relevo plano: trata-se de solos que
apresentam fortes limitagdes pela escassez de agua e elevado teor de sédio trocavel
no complexo sortivo, tornando-se, desta maneira, inaptos para a agricultura. Podem
ser utilizados com pecudria extensiva e com o cultivo de palma forrageira.

Constituem o segundo componente da associagcao Ae6.

-SOLOS ALUVIAIS EUTROFICOS textura indiscriminada

Sao solos pouco desenvolvidos derivados de sedimentos aluviais néo
consolidados, depositados nas varzeas sob condicées de clima variados, com
vegetacado de caatingas e campos de varzeas, apresentando um horizonte A bem
desenvolvido, diferenciado das camadas inferiores estratificadas as quais nao
guardam nenhuma relagao genética entre si. De um modo geral, as caracteristicas
destes solos variam em funcdo do material originario tendo em vista que séo pouco

desenvolvidos e formados de horizonte A sobrejacente a camadas recentes.

Apresentam fertilidade natural alta, saturagdo de bases alta (Valor V maior

qﬁue 50%), sao relativamente profundos ou profundos, apresentando diversos tipos
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de textura e drenagem geralmente imperfeita ou moderada. Compreendem a

seguinte fase:

(i) fase caatinga hiperxerofila relevo plano — sdo derivados de sedimentos
arenosos e areno-siltosos, recentes, nao consolidados, referente ao Holoceno.
Situam-se em relevo dominantemente plano. Sdo solos de grande potencialidade
agricola, tendo como restricbes o excesso de agua (inundagbes) e escassez de
agua durante o periodo de estiagem. Estes solos devem ser -cultivados
intensivamente. Constituem isoladamente a unidade de mapeamento Ae; e figuram

como primeiro componente da associacao Ae6.

Ae3: SOLOS ALUVIAIS EUTROFICOS Ta textura indiscriminada, fase

caatinga hiperxerdfila, relevo plano.

Principais inclusées: SOLONETZ SOLODIZADO com A fraco textura

indiscriminada fase caatinga hiperxerdfila relevo plano.

Ae6 - Associagdo de: SOLOS ALUVIAIS EUTROFICOS Ta, textura
indiscriminada, fase caatinga hiperxerdfila, relevo plano + SOLONETZ
SOLODIZADO Ta com A fraco, textura indiscriminada, fase caatinga hiperxerdfila,

relevo plano.

Principais inclus6es: SOLONCHAK fase caatinga hiperxerdfila relevo plano.
SOLOS LITOLICOS EUTROFICOS com A fraco textura arenosa fase pedregosa e
rochosa caatinga hiperxeréfila relevo suave ondulado substrato arenito e folhelho.

SOLOS LITOLICOS EUTROFICOS com A fraco. textusa arenosa .elou

média substrato gnaisse e granito

Sao os solos de maior representatividade no Estado da Paraiba, Figurando
isoladamente ou como componentes associados. Compreendem as seguintes

classes:

(i) fase pedregosa caatinga hiperxeroéfila relevo suave ondulado —
estes solos sdo pouco aproveitados com agricultura. Devem ser utilizados para
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conservacao da flora e fauna regionais. Figuram como principal componente da
associagcao Re20.

Re20: Associagcdo de: SOLOS LITOLICOS EUTROFICOS com A fraco,
textura arenosa e/ou média, fase pedregosa, caatinga hiperxerdfila, relevo suave
ondulado, substrato gnaisse e granito + BRUNO NAO CALCICO vértico, com A
fraco, textura argilosa, fase pedregosa, caatinga hiperxerdfila, relevo suave
ondulado.

Principais inclusdes: VERTISOLO com A moderado, C carbonatico, fase
caatinga hiperxeréfila, relevo suave ondulado. PODZOLICO VERMELHO
AMARELHO EUTROFICO Tb, com A moderado, textura média cascalhenta fase
caatinga hiperxeréfila relevo suave ondulado. SOLONETZ SOLODIZADO Ta, com A
fraco, textura média, fase caatinga hiperxeréfila, relevo plano e suave ondulado.
SOLOS ALUVIAIS EUTROFICOS Ta textura indiscriminada, fase caatinga
hiperxeréfila, relevo plano. AFLORAMENTOS DE ROCHAS.

(ii) fase pedregosa caatinga hiperxeréfila relevo suave ondulado e
ondulado — A pequena atividade agricola destes solos decorre da extrema escassez
de agua e a forte presencga de pedregosidade e rochosidade. Em vista disto, devem
ser conservados com vegetagcdo para prote¢do da fauna e flora regional Figuram

como terceiro componente da associacao V13.

(iii) fase pedregosa e rochosa caatinga hiperxerofila relevo suave
ondulado e ondulado — o0 uso destes solos esta restrito a pecuaria extensiva, em
condigdes muito precarias. O sistema mais racional de aproveitamento destes solos
sera com pecuaria procurando aproveitar o maximo as inclusdes de solos ALUVIAIS
EUTROFICOS que ocorrem entre os SOLOS LITOLICOS, para a produgdo de
forragens, complementada pela rogagem da vegetagdo natural. Figuram como
componente principal das associagbes Re23, Re25 e Re66; e como segundo

componente das associagoes NC25 e NC49.

Re23: associagdo de: SOLOS LITOLICOS EUTROFICOS com A fraco,
textura arenosa e/ou média, fase pedregosa e rochosa, caatinga hiperxerofila, relevo
suave ondulado e ondulado, substrato gnaisse e granito + AFLORAMENTOS DE
ROCHA. -
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Principais inclusées: SOLOS ALUVIAIS EUTROFICOS textura indiscriminada
fase caatinga hiperxeréfila relevo plano. BRUNO NAO CALCICO com A fraco
textura argilosa fase pedregosa caatinga hiperxeréfila relevo suave ondulado.
SOLONETZ SOLODIZADO com A fraco textura indiscriminada fase caatinga
hiperxerdfila relevo plano. SOLOS LITOLICOS EUTROFICOS com A fraco textura
média fase pedregosa e rochosa caatinga hiperxeroéfila relevo ondulado substrato

filito e xisto.

Re25 — Associagdo de: SOLOS LITOLICOS EUTROFICOS com A fraco,
textura arenosa e/ou média, fase pedregosa e rochosa, caatinga hiperxerdfila, relevo
suave ondulado e ondulado, substrato gnaisse e granito + BRUNO NAO CALCICO
vértico, com A fraco, textura média, fase pedregosa, caatinga hiperxerdfila, relevo

suave ondulado.

Principais inclusées: SOLONETZ SOLODIZADO Ta com A fraco textura
média fase caatinga hiperxerdfila relevo suave ondulado. AFLORAMENTOS DE
ROCHAS.

Re66 — Associagdo de: SOLOS LITOLICOS EUTROFICOS com A fraco,
textura arenosa e/ou média, fase pedregosa e rochosa, caatinga hiperxerofila, relevo
suave ondulado e ondulado, substrato gnaisse e granito + BRUNO NAO CALCICO
vértico, com A fraco, textura média, fase pedregosa, caatinga hiperxerdfila, relevo
suave ondulado + AFLORAMENTOS DE ROCHAS.

Principais inclusdes: REGOSSOLO EUTROFICO com fragipan com A fraco
textura arenosa fase rochosa caatinga hiperxeroéfila relevo suave ondulado. BRUNO
NAO CALCICO com A moderado textura argilosa fase pedregosa caatinga

hiperxeroéfila relevo suave ondulado e ondulado.

(iv) fase pedregosa e rochosa caatinga hiperxerofila relevo ondulado -
estes solos sdo pouco aproveitados com agricultura, algumas areas sao utilizadas
com a cultura de algodao arbéreo, milho e feijao. As severas limitagdes impostas
pela extrema escassez de agua, pedregosidade e rochosidade, impedem quaisquer
possibilidade de agricultura nestes solos. Devem ser utilizados para conservagéo da
flora e fauna regionais. Figuram como segundo componente das associagdes NC45
e REe17. a
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(v) fase pedregosa e rochosa caatinga hiperxerofila relevo ondulado e
forte ondulado — face as limitagdes devido a pedregosidade, rochosidade, pouca
profundidade dos solos, devem ser mantidos para conservacao da vegetacéo natural

e preservagao da fauna. Figuram como primeiro componente da associagéo Re70.

Re70 - Associagdo de: SOLOS LITOLICOS EUTROFICOS com A fraco,
textura arenosa e/ou média, fase pedregosa e rochosa caatinga hiperxerdfila, relevo
ondulado e forte ondulado, substrato gnaisse e granito + BRUNO NAO CALCICO
vértico, com A fraco, textura argilosa, fase pedregosa, caatinga hiperxerdfila, relevo
suave ondulado e ondulado + AFLORAMENTO DE ROCHA.

Principal inclusdo: VERTISOLO com A moderado, fase caatinga

hiperxerdfila, relevo suave ondulado.

(vi) fase pedregosa e rochosa caatinga hiperxeréfila relevo forte
ondulado e montanhoso — estes solos sdo mais indicados para conservagao da
flora e preservagdo da fauna silvestre. Figuram como principal componente da
associagao Re39.

Re39 - Associagdo de: SOLOS LITOLICOS EUTROFICOS com A fraco,
textura arenosa e/ou média, fase pedregosa e rochosa, caatinga hiperxerdfila, relevo
forte ondulado e montanhoso, substrato gnaisse e granito + AFLORAMENTOS DE
ROCHAS.

Principais inclusoes: SOLOS LITOLICOS EUTROFICOS com A fraco
textura média fase pedregosa e rochosa caatinga hiperxerofila relevo forte ondulado
e montanhoso substrato filito e xisto. SOLOS ALUVIAIS EUTROFICOS Ta textura
indiscriminada fase caatinga hiperxeréfila relevo plano. SOLOS LITOLICOS
EUTROFICOS com A fraco textura arenosa e/ou média fase pedregosa e rochosa
caatinga hiperxerdfila relevo ondulado substrato gnaisse e granito. REGOSSOLO
EUTROFICO com fragipan com A fraco textura arenosa fase caatinga hiperxerdfila

relevo suave ondulado.
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REGOSSOLO EUTROFICO com fragipan com A fraco textura arenosa

Sao solos pouco desenvolvidos, muito arenosos, medianamente profundos ou
profundos, com bastante materiais primarios de facil intemperizagdo. Possui
estrutura macica, consisténcia extremamente dura ou muito dura para o solo seco e
firme para o solo imido. QO relevo & suavemente ondulado com declividades de 3 a
8%. Em algumas areas ocorrem associados com AFLORAMENTOS DE-ROCHAS. A
vegetacdo de ocorréncia destes solos € do tipo caatinga hipoxeréfila arbéreo-
arbustiva densa e a caatinga hiperxeréfila, com grande quantidade de cactaceas e
bromelidceas. Apresentam seqiéncia de horizonte A1, C, Cx (nestes geralmente
sdo encontradas maiores percentagens de cascalhos e minerais primarios) e R.

Compreendem a seguinte fase:

(i) fase caatinga hiperxerofila relevo suave ondulado — a principal
restricdo ao uso agricola destes solos diz respeito a forte escassez de agua. Para o
aumento da produtividade aconselha-se o emprego de fertilizantes quimicos a base
de fosfatos e adubos orgénicos, além da adog¢ao ‘de praticas conservacionistas,
tendo em vista que apresentam alto risco a ~erosao, principalmente quando
revolvidos. Figuram como primeiro componente da associagao REe7.

REe17 — Associagdo de: REGOSSOLO EUTROFICO com fragipan, com A
fraco, textura arenosa, fase caatinga hiperxerdfila, relevo suave ondulado + SOLOS
LITOLICOS EUTROFICOS com A fraco, textura arenosa e/ou média, fase
pedregosa e rochosa, caatinga hiperxerdfila, relevo suave ondulado, substrato
gnaisse e granito + AFLORAMENTO DE ROCHA. )

Principais inclusoes: SOLONETZ SOLODIZADO Ta com A fraco e
moderado, textura argilosa, fase caatinga hiperxeréfila relevo plano. PLANOSOLO
SOLODICO EUTROFICO Ta, com A fraco e moderado, textura argilosa, fase
caatinga hiperxerofila, relevo plano. AFLORAMENTOS DE ROCHAS.

AFLORAMENTOS DE ROCHA

De acordo com Paraiba (1978) e Brasil (1972) esta unidade de mapeamento
constitui tipos de terrenos e ndo propriamente solos. Sao representados por
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exposi¢oes de diferentes tipos de rochas brandas ou duras, nuas ou com reduzidas
por¢cdes de materiais detriticos grosseiros nao classificaveis como solos, devido a
insignificante ou inexistente diferenciagao de horizontes, correspondendo, mais
propriamente, a delgadas acumulagdes inconsolidadas de carater heterogéneo
formadas por misturas de material terroso e largas proporgdes de fragmentos
originados da desagregacéao de rochas locais. Ocorrem formando associagoes
principalmente com SOLOS LITOLICOS EUTROFICOS e constituem inclusdes em

areas de diferentes solos.

O relevo onde ocorrem os AFLORAMENTOS DE ROCHAS é muito variavel,
podendo apresentar-se em superficies suavemente onduladas e onduladas, ou com
maior freqiiéncia, nas encostas ingremes ou dorsos de elevagdes, onde predomina
o relevo forte ondulado e montanhoso. _

A vegetacgao que se desenvolve sobre os AFLORAMENTOS DE ROCHAS, é
rala e formada por espécies de carater xeréfilo, que caracterizam as formagdes
rupestres predominando as cactaceas, bromeliaceas, apocinaceas e veloziaceas. A
principal forma como se apresentam os AFLORAMENTOS DE ROCHAS na area é:

(i) Afloramentos de Gnaisses e Granitos — ocorrem em forma de lajeados
e de blocos de rocha desagregada (boulders), os quais podem estar dispostos em
agrupamentos mais ou menos densos, constituindo inselbergues, penhascos e
cristas, ou distribuidos esparsamente em area de relevo suave ondulado e ondulado.
Estes tipos de afloramentos relacionam-se ao Pré-Cambriano (CD) e as areas de
Plutdnicas Acidas (granitos).

Estes tipos de terrenos ocorrem-como segundo componente das associagdes
Re23 e Re39; e como terceiro componente das associagées NC45, Re66, Re70 e
REe17.
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ANEXO 3
Modelo do Questionario Aplicado nas Entrevistas

Dados de Identifica¢do

Numero do questionario:

Nome da propriedade:

Localidade:

Nome do produtor:

Propriedade: propria Arrendada Empregado Morador

Fator Vulnerabilidade Social

a) Variavel Demografica

1.1. Nimero total de pessoas na familia sexo masculino

sexo feminino -

1.2. Namero total de pessoas economicamente ativa na familia__ sexo masculino
____sexo feminino

1.3. Faixa etaria 0-7__ 8-14__ 15-18__ 19-25 26-35_ 3645 46-45 >65

1.4. Escolaridade até a 42 série ___até a 82 série____ ensino médio incompleto_
ensino medio completo
analfabeto  superior incompleto__superior completo_ _escolaridade do
produtor
1.5. Residéncia do produtor casa rural__ cidade__ distrito____ capital
1.6. Area da propriedade
1
1

.7. Niomero de familias/pessoas na propriedade

.8. Mortalidade
numero idades sexo causas
anos ~_numero idades sexo
causas anos

b) Variavel Habitagao

2.1. Tipo de habitacédo: taipa em mau estado____bom estado____alvenaria em mau

estado____bom estado___

2.2. Fogao lenha/carvdo ___ lenha/carvao +gas____ gas___ elétrico

2.3. Agua consumida: potavel(filtro, poco tubular ou encanada) nao

potavel

2.4. Esgotos: rede de esgotos ____ fossa eliminagao livre____

2.5. Eliminagdo de lixo: coleta ____ enterra ou queima ___livre____

2.6.Eliminagdo de embalagens de agrotdxicos: comercializagdo com as proprias

» firmas
devolugéo aos revendedores____ reutilizagédo para o mesmo fim ___ colocada
em fossa especial__ queimada____ reaproveitada para outros fins ou deixada
em qualquer lugar__

2.7. Tipo de piso: chdo batido___ tijolo__ cimento____ ceramica____

2.8. Tipo de teto: palha telha ceramica

145



outros

2.9. Energia: nao tem elétrica monofasica elétrica bifase
elétrica trifasica solar___ edlica

2.10. Geladeira:tem ____naotem ___

2.11. Televisdotem ____naotem __ Antena Parabdlica: Sim Nao:

2.12. Video cassete tem__ nado tem __

2.13. Radio: tem ___naotem __

2.14. Periddicos: tem __ naotem ___ Qual
(is)
2.15. Equipamentos de informatica: Sim

Quais Nao

c) Variavel Consumo de Alimentos

3.1. Consumo deleite em dias da semana

3.2. Consumo de carne bovina em dias da semana

3.3. Consumo de carne caprina/ovina em dias da semana

3.4. Consumo de carne de porco em dias da semana

3.5. Consumo de legumes em dias da semana

3.6. Consumo de verduras em dias da semana

3.7. Consumo de frutas em dias da semana

3.8. Consumo de batata-doce em dias da semana _____

3.9. Consumo de ovos em dias da semana

3.10. Consumo de café em dias da semana

3.11. Consumo de massas em dias da semana

3.12. Consumo de feijao em dias da semana

3.13. Consumo de aves(guiné, galinha, peru, pato) em dias da semana

3.14. Consumo de peixe em dias da semana

3.15. Consumo de caga em dias da semana

3.16. Consumo de derivados do milho (cuscuz, angu, polenta, mugunza) em dias
da semana

3.17. Consumo de farinha de mandioca em dias da semana

d) Variavel Participa¢ao em Organizac¢ao

4.1. Pertence sim__ nao qual

e) Variavel Salubridade Rural

5.1. Infestagdo de nematoides: inexistente_ baixa média alta__

5.2. Infestagao de cupins: inexistente__baixa__média alta___

5.3. Infestagdo de formigas: inexistente__baixa__meédia___ alta__

5.4. Infestagao de doengas vegetais: inexistente baixa_meédia___ alta
__qual (is)

5.5. Infestagao de vermes/carrapato nos animais: inexistente___baixa_ média____
alta___ '
5.6. Infestacdo de mosca do chifre: inexistente_ baixa__média alta___

5.7. Infestagdo de doengas nos animais: inexistente baixa_média_alta

___qual (is)
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5.8. Surtos de febre aftosa sim__ ndo___

5.9. Infestacdo de doengas nas pessoas: inexistente_ baixa____ média alta qual
(is)

5.10. Infestacdo de piolhos/fungos nas pessoas: inexistente_ baixa__ média__
alta__ qual (is)

5.11. Combate as pragas domésticas sim___ndo___ qual

(is)

5.12. Infestagao por célera: sim nao guantas pessoas
infectadas mortes sim nao Quando (em que
periodo?)

5.13. Infestagdo por dengue: sim nao quantas pessoas
infectadas mortes sim nao Quando (em que
periodo?)

Fator Vulnerabilidade Econ6mica

a) Variavel Produgao Vegetal

6.1. Cultivo producao area produtividade
6.2. Cultivo produgao area produtividade
6.3. Cultivo producao area produtividade
6.4. Cultivo producéao area produtividade
6.5. Cultivo producdo area produtividade
6.6. Cultivo producgéo area produtividade

6.7. Area de pastejo: ndotem___ abandonada__conservada
6.8. Florestamento/mata nativa ndotem__ <25% da area_ 25% daarea_ >
25% da area

b) Variavel Animais de Trabalho
7.1. Bois:tem ____naotem__

7.2. Cavalos: tem ____nao tem

7.3. Muares: tem ____nao tem

7.4. Jumentos:tem ___ naotem __

c¢) Variavel Animais de Produgéao

8.1. Garrotes: tem naotem
8.2.Vacas: tem nao tem ____

8.3. Aves: tem naotem __

8.4. Bodes / carneiros: tem naotem __
8.5. Ovelhas: tem naotem ____

8.6. Cabras: tem néo tem
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8.7. Porcos: tem nao tem___

8.8. Peixes: tem nao
tem

d) Variavel Verticalizagdo

9.1 Matéria prima processada/melhorada na propriedade sim qual
__fonte
9.2 Matéria prima processada/melhorada na propriedade sim qual
__fonte
9.3 Matéria prima processada/melhorada na propriedade sim qual
__fonte

e) Variavel Comercializacao, Crédito e Rendimento

10.1Venda da producgao agricola: ndo faz__ atravessador__ varejista__
cooperativa__ agroindastria ____ consumidor____

10.2 Venda da produgao pecuaria: ndo faz__
atravessador__ varejista__ cooperativa___
agroindustria__ consumidor__

10.3Venda da producgéao verticalizada: nao faz__ atravessador___ varejista__
cooperativa___ agroindastria__ consumidor _____

10.4 Fonte principal de crédito: ndo tem___ agiota__ banco particular__

cooperativa___ banco oficial

10.5 Renda bruta aproximada da propriedade por ano(R$)

10.6 Outras rendas(R$) Qual

10.7 Renda total(R$)

Fator VulnerabilidadeTecnoldgica

a) Variavel Tecnologia =~

11.1 Area da propriedade (ha): <50 (aproveitamento de até 50%)
<50 (aproveitamento >50%)__51-100 (aproveitamento de até 50%)___
51-100 (aproveitamento >50%)__101-200 (aproveitamento de até 50%) __
101-200(aproveitamento >50%)___

11.2Tipo de posse: proprietario__ arrendatario__ meeiro___ ocupante___

11.3Uso de Biocidas(veneno caseiro): regular__ ocasional__ n&o usa__ controle

biolégico

11.4 Uso de adubagao/calagem: regular__ ocasional__ nao usa__ adubagéo

organica___

11.5Tracgado das ferramentas: maquina__ manual__ animal__

11.6 Uso do solo: segue o declive___ em nivel__

11.7 Praticas de conservagao: nao usa__ usa___

quais

11.8Conflitos ambientais: sim__quais

nao
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11.9 Irrigag@o: regular__ ocasional___ ndo usa__
11.10 Assisténcia técnica: regular___ ocasional__ nio tem___
quem?

11.11 Exploragéo da terra: intensiva irracional___ extensiva irracional__ racional

11.12 Capacitagao para exploragao: instituicbes governamentais e/ou ONG___
técnicos particulares___sozinho__ nado faz__
quais
11.13 Sabe executar obras de contengao: sim__
quais nao_

b) Variavel Maquinas e Verticalizagao

12.1Possui maquinas agricolas e/ou implementos: nenhum___ alguns
principais__ todos___

12.2 Possui equipamentos adequados para transformagao de matéria prima:

sim__nao__

D. Fator Vulnerabilidade as Secas

a) Variavel Recursos Hidricos

13.1 Armazenamento de agua: ndo faz__ caixa.d'agua_ . cisternas__
barreiros__ agudes (2 anos sem secar)__
acudes (+ de 2 anos sem secar)___ outras opgdes de
armazenamento

13.2 Agua armazenada seca nas pequenas estiagens: sim__ ndo__

13.3 Captagao de agua das chuvas(telhado): ndo faz__ faz__

13.4 Fonte de agua: ndo possui___ cacimba___ pogo amazonas__ pogo tubular__

outras

13.5 Fonte de agua seca nas pequenas estiagens: sim__ nao__

13.6 Periodicidade da oferta hidrica dos reservatérios e fontes: temporaria__
permanente___

13.7 Agua das fontes permite abastecimento humano todo o ano: sim__ ndo__

13.8 Agua das fontes permite abastecimento animal todo o ano: sim__ ndo__
13.9 Agua das fontes permite irrigagéo todo o ano: sim__ ndo__
13.10 Forma de abastecimento domiciliar: lata__ animais___ carros pipas__

encanada___
13.11 Racionamento: ndo faz__ faz durante as estiagens__ faz
permanentemente___
13.12 Aproveitamento das aguas residuais: ndo__sim___
como

13.13 Observacgao de alguma fonte/barragem que n&o secava e passou a secar:
sim__ ndo__ qual

b) Variavel Produgao

14.10rientagéo técnica para as secas: tem__ ndo tem
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14.2Pecuaria: nao explora__ explora ragas nao adaptadas explora
ragas adaptadas
14.3Agricultura de sequeiro: ndo faz__ faz sempre__ faz com chuvas

suficientes___

14.4Cultivo de vazantes: nao faz___ faz ocasionalmente__ faz sempre___
Espécies

14.5Irrigagéo: nao faz__ faz ocasionalmente__ faz sempre__ Espécies

Método

c) Variavel Manejo da Caatinga

151  nao faz__ faz ocasionalmente__ faz sempre___
Como

d) Variavel Exploragcdo de Espécies Nativas

16.1faz sem replantio__ nao faz__ faz com replantio___
Espécies/Finalidades

e)Variavel Armazenamento

17.1  Alimentagdo humana: ndo faz__ faz (estoque para um ano)__ faz (para
mais de um ano)__
Forma
17.2Armazenamento da alimentagdo animal: nao faz__ faz (estoque para um
ano)__ faz (para mais de uni ano)
Forma

f)lVariavel Reduc¢ao do Rebanho

18.1ndo faz__ faz antes das estiagens__ faz durante as estiagens__
Critérios de descarte_

g)Variavel Observacao das Previsées De Chuvas

19.1 nao faz__ faz pela experiéncia__ faz por instituicdes___
Quais

h)Variavel Ocupag¢éo nas Estiagens

20.1 abandona a terra__ frentes de emergéncia___ presta servigos a outros
produtores___
se mantém na atividade___

I)Variavel Administra¢ao Rural

22.1 Planejamento da produgdo: ndo faz__ faz empiricamente___
acompanhamento técnico___
22.2 Oferta continua dos produtos: ndo__ sim___ por que

nao comercializa comercializa o excedente
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produz para comercializagdo___
22.3 Fontes de renda: exclusivamente da propriedade  outras

Histoérico das Secas

23.1 Secas acontecidas: ano duragao (meses)
Perdas e impactos(comentarios e quantificagées)

23.2 Secas acontecidas: ano duracao (meses)
Perdas e impactos(comentarios e quantificagoes)

23.3 Secas acontecidas: ano duragao (meses)
Perdas e impactos(comentarios e quantificagdes)

Sugestdes para a problematica "seca"

24.1 A familia reside a quantos anos?
24.2 Quantas pessoas da familia deixaram a propriedade nos ultimos
anos?
adois anos _____ a quatro anos a seis anos aoitoanos ___ adez
anos ____oumais___
24.3 Quantas pessoas da familia regressaram e se fixaram? ___
24 .4 Quantas familias regressaram e se fixaram na: propria propriedade____em
outra propriedade —
24 .5 Destino dos que sairam: zona urbana do municipic__-outras localidades na
Paraiba  outros Estados
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ANEXO 4

Parametro de Determinacao das Vulnerabilidades no Programa Siscav

As informacgdes levantadas com a aplicagdo dos questionarios foram inseridas
no programa SISCAV, cujas variaveis foram -avaliadas ‘mediante ‘0 seguinte
procedimento:

As variaveis foram divididas em itens, onde cada item estd composto de
alternativas para preenchimento.

A cada variavel foram atribuidos valores (coédigos de 1a 2, 1 a6, 1 a 8, etc),
variando de acordo com o numero de itens a ela associados e crescente com a piora
da situagéo, ou seja, o valor maior do cédigo representou a maior vulnerabilidade, e
o valor menor do cédigo representou a menor vulnerabilidade. Cada item teve seu
valor maximo correspondente ao numero de alternativas de preenchimento que ele
possuia, e o minimo foi sempre igual a 1.

O valor de uma variavel qualquer correspondeu ao somatério dos valores de
seus itens. De forma que o valor maximo de uma variavel qualquer correspondeu ao
somatério dos valores maximos de seus itens, bem como o valor minimo de uma
variavel qualquer correspondeu ao somatorio dos valores minimos de seus itens.
Assim, se numa variavel qualquer existiram quatro itens, cada um com trés
alternativas de preenchimento, a menor vulnerabilidade correspondeu ao cédigo 4 e
a maior ao cédigo 12.

A soma dos codigos das variaveis formaram o codigo do Fator de

vulnerabilidade a qual as mesmas correspondem, sendo esse o valor de x.

Calculos das retas de vulnerabilidade
A equagéao da reta abaixo foi utilizada para definir as retas de vulnerabilidade

e calcular as vulnerabilidades:
V =ax+b

Onde:
V = vulnerabilidade variando de zero (nula) até 100 (maxima);

a e b = constantes para cada Fator,

y, = valor significativo encontrado.
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o

Os valores encontrados nas retas de vulnerabilidade podem variar de zero
(vulnerabiiidade nuia) até 100 (vuinerabilidade maxima) e foram divididos em quatro

classes, de acordo com Araujo, 2002

Divisdo das classes de vulnerabilidade (V).

Classes de Vulnerabilidade

Baixa Moderada Alta Muito Alta
0-15 16-30 3145 maior do
que 45
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ANEXO 5

\ AGricuitura

- Futuro

Boas’Préticas
Agricolas

aplicaveis nas exploracdes beneficiarias
das Medidas Agro-Ambientais
e Indemniza¢oes Compensatérias

Atengao!

Se é candidato as

Medidas Agro-Ambientais

e Indemnizagdoes Compensatdrias do -
Ruris — Plano de Desenvolvimento Rural,

tera de cumprir as

BOAS PRATICAS AGRICOLAS

em toda a drea de exploragao!

Ajude a conservar os Recursos Naturais.

wisriteness ] OGOR FRURE £
5 Sl Drecgio-Gers » s | 52
L < o i

Buce! @ das Pricis I} de Desenvolvimento Rural
i
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{3 BOAS PRATICAS AGRICOLAS PARA TODAS AS ZONAS

FMCABECAMENTO
Para que a quantidade de gado esteja ajustada as possibilidades de exploracac do
meio natural, cumpra as seguintes regras:

17 - O encabecamento nas ZONAS DE MONTANHA ou nas EXPLORACOES
AGRICOLAS até 2 hectares (ha) de superficie agricola utilizada (SAU), nio pode
ultrapassar as 3 cabecas normais (CN) por cada ha de SAU

' - Em todos os outros casos, nao pode ullrapassar as 2 CN por ha de superficie
torrageira (5F)

ESPECIES CABECAS

RORIMALS 10N

Bovimos de sens e
| meses a o anns

'_v_(‘. Ovelhas Q15
e - {mae de | ana)
Cabras 015
iman de 1 anad
w & Sunos aduitos 33

K=Y (nan de 6 meses;

CUIDADO COM 0S8 RISCOS DE EROSAD DO SOLO

O indice de Qualficagio Fisiografica da Parcela - IQFP, di-lhe informagao sobre
o nisco de erosao do solo existente nas suas parcelas.

Leia com atengdo o seu modelo de parceldrio - documento P1 - 14 pode encontrar
o valor IQFP para cada uma das suas parcelas

O IQFP varia de 1 a 5 para cada parcela.

Quanto maior o valor do 1QFP. maior ¢ risco de perda de solo devido a erosio.
Portanto, deve prestar muita aten¢do & forma como cultiva a suas parcelas, para
conservar o solo
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Em todas as parcelas, fica obrigado a cumprir durante
coes:

30
Q2 'r},_:rn-\*_,.[ 3 3 Wwvas pastagoen
a a methona de naturas, m
* [ permitida a instalagao de novas culturas arboreas e arby
os servicas regionas do MADRP vent 1
Con T SEIVICaS regicias do MADE
voept parmek ‘ &g

2 anos as seguintes cor

IVAS, APENas Lo

nsidetar tecmcaments adequaca
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Aarmaceuticos -

das. pesticidas. fungicidas, etc -

estar armazenacos num iugar

e A mais de 10 metros g# i

valas. condutas de drena

Turos OU Nascenies

Aphgue em (ada cuitura apenas os owodutes ftofarmacéuticos autorizados

ACABE COM O LEX]D DISPERSD
Faga a recclha e concentracao

daos plasticos. nneus = aleos

ATENCAD AS LANMAS OE DEPURACAD f
Se utilizar lamas provenientes de astagdes de tratamentos rdo se esqueca de con- ]

sultar & cumprnir as indicacdes dispostas no Decreto Le 0™ 246/91 de 2211 1991

fu

AJUDE A CONSERVAR ANATUREZA

Se a sua umidade de produgdc (UP! esta dentro €e uma zora classificada para
conservagdo da natureza, consuite o plano de ordenamento da sua drsa e respeite
as normas existentes
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S PARA TODAS AS ZONAS « BOAS PRATICAS AGRICOEAS PARA TODAS

/Y CADERNO DE REGISTO —
T BOAS PRATICAS AGRICOLAS

Na,

EXPLORACOES COM MA!IS DE .4 UDE o

Se a sua unidade de produgdo contem |
parcelas com mais de -

ha de culturas forgadas ou
ha de horto-ingustria

.
orll  wed

* 5 ha de regadic ou ’
* 5 ha'de culturas permarsntes '
i
! e se pretende candidatar-ss as Medicas Az ;
-amsientals previstas no Run : iz = o

candidatura sera e
economica (CE;
Caso tenhd expioracdes com ma g2 40 Upgizss de Or-ensac Europea (UDE).

tera de:

s fazer o registo das rertid za

e dispor de anal
do baletm de =

e dispar de analises ¢
Estas analiges t=m ¢
recnicd

e fazer registo das
e guardar as do

T ST ATOMPEannadas

cada 5 anos
um de recomendacao

Pode encontrar os cacdernos de registo oe tertii zantes o produtos fitofarmazéuticos

na sua organizagdo de agnultorss

FECUARIA INTLNSIVS

\ No caso das exploragdes com
\ estabuladas — deve fazer o Re

' Efluentes da Pecuaria £ Silos, ne regisas T et
A =
el &
N o’ a"‘.
e O efectivo pecuano estasulade 2
e

{numero de cabegas de gaco
em estabu'o)

e A quantidade de efluentes procuzicos :
anuaimente e o seu dsstiro

Pode encontrar os cadernos d2 reg
efluentes na sua organizagac de a:
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BOAS PRATICAS AGRIZOLAS ESPECIFICAS PARA AS ZONAS

BOAS PRATICAS AGRICOLAS ESPECIFICAS
PARA AS ZONAS VULNERAVEIS

ESTEJA ATENTO AS LEIS

Se a sua exploragio agricola esta situads numa
roma vulneravel, para cumpric as Boas Praticas
Agricolas, deve segur as normas dos progra-
mas de acgio das zonas vuineravels - definidos
através de Partaria 7 704/2001- Area de pro-
tecedo do agquitero miocémgo e jurdsso da
campina de Faro: Portana n® 70672007 - Area
de proteccio do aquiters hivre enire Esposende
e Viia do Conde ¢ Portaria n*705/2001 - Area
de proteccieo do aquifero quaternario de
Avern, B

Lembre-se que tera sempre de cumpln tam-
pém as condigdes abrgatdnas pard as restantes

LZOMEES,

LICENCIAMENTO DE PROJECTOS

Tedos o3 projecios de tratamenic de sfluentes
provementes de instaiagbes pecudnas ou de armaze-
namente de fertilizantes orginicas, terdo que ter uma
ficenga passada pela Direcgde Regional do Amirente =
Ordenamento do Territério.

NITREIRAS

Nao se esqueca: se tiver ou canstrar urnia oitrei-
ra ¢ obrigatdria a impermeaabilizacio do pavi-
manto.

APLICACAO DE CHORUMES
E/OU ESTRUMES

£ proibida 4 aplicacio de chorumes, misturas de chorumes e estrumes ou dejecios
animais de Movembro a Fevereno.

Sempre que acorram periodos de encharcamento do solo, para a aplicacio de choru-
mes, misturas de chorumes e estrumes ou dejectos animais, deve aguardar o estado de
hursidade correspondente a sazdo.
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RETENCAQ DE EFLUENTES

Mo caso das unidades de expioragio com pecudria intensiva — mais de 50 Cabecas

Normais estabuladas - quando o efluente pecuaric se destinar a ser lancado no
solo, € necessaria uma estrutura de retencdo Esta estrutura permite-the armazenar
os efluentes no periodo em que nio ¢ permitida a sua aplicagao no solo e por isse
tem de ter capacidade suficiente para o5 armazenar

A estrutura montada deve ler uma licenca passada pela respectiva Direcgan Regonal
do Ambiente & Ordenamente do Teritdrio

PARA UMA CORRECTA APLICACAQ DE FERTILIZANTES
tembre-se que existemn regras definidas para cada aguifero na aplicagie de fertili-
- zantes, conforme:

* Tipo de cultura,
+ Tipo e quantidade de fertilizante
« Epoca de aplicacdo {especificadas nos respectivas programas de acgao).

GLUSSARIG )
‘ aavel hmpa. pastagens paraarentes. catienas
CN Cabegas Nomais MOFPFAREEAS ¥ Gradus € PAStAgENS NALLIAS fUe A
BE  Dimensko Econdmica, ghef“d‘i ﬂih e : Srnaatian e ¢ pherta e < e e
. ¢ e e 30 N, .
tas standard, EQAESS Kl Uridades de Do que tradGongnents a0 i 5 para pasto-
Europer: (UDEL conttantes em fabedy deald e
AADY | - N
pefo ATADRR . UP  Umdade de Progucde. Comunio de parcelas,
SAU Superficie Agricola Utilizada. Intogra a terry ara-
vel himpa, draa Com Culiis 36 Permanaites, SuDs -
fire torrageira o horta,
SF  Superficie Forrageira para efenios de encabera.

" . . o baat g ounge, ardependemaments de
menTo. INEEgrs 45 arwds Prapias de Bkl ae fu de posse, dn regune jandica € da ared ou loab-

luias fesrageivas £ pracics 1Moo ings & iees zacio
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PROTEIA O SOLO CONTRA A EROSAQ

Mo destrua howe o que lhe € indispensavel amarha
A conservacdo do solo ¢ um dos principais abjectivos das “Boas Praticas Agnealas”.

e A causa mais imporiante de degradac@o do solo no nosso pars € a erosao devida
1 dgua da chuva.

* A grosao provoga a perda da camada mas fertit de solo onde se encontram
o nutnentes usados pelas plantas no seu crescimento.

v A srosio depende da intensidade da chuva, da inclinagao do terreno, do tipo de
solo e da cobertura deste,

A erosao depende tambam das suas decisoes sebre as colturas e as priabicas agrico-
fas utifizadas pargue estas padem agravar o efeito da chuva,

Evite 3 perda de solo fazendo uma boa gestdo da sua exploracdo agricols

*

reduza as mobilizacdes do solo ao minimo indispensavel

faca rotagoes culturass de forma a evitar O sol pu ra época da chuva

distribua as culturas nas parcedas tendo emocanta o releve do terreno

cuide da fertmdade do solor faca uma adubacdo racional e apligus sempre que
necessann estrumes @ chorumes

faca a escotha acertada da maguinana agnrels e utiize-a na época mais adeguada
v seorogar, escolha o metoda de rega e Os egupamentos mais adequacos

-

A inclinagao do terrena e decisva pard a perda do solo!

*

MNas situagdes mais prohlemdticas hd gue ter curdados redobradoes, devendo usar
técnicas de conservacao.

Fiagiceted o fe IFADAR - instéolo; e Fordeormenti
e Agria 30 Despnvolurnent: tia
Agridiuid # Pesois

Ay Todo Cosanbismg, ©1

W (77 LEBGA

Toi 21 31iadi

Faw 2T 357 89030

Linhg Azl 21 393435678
&-mat

dvrtadag mm-agiostra o
T

v dap o agraliar, (8

Gabineie du Gestor - !
DODR  [ere o 2 baepy o g AgFCokd

LRI
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