UNIVERSIDADE FEDERAL DE CAMPINA GRANDE

CENTRO DE CIENCIAS E TECNOLOGIA
COPEAG - COORD. DE POS-GRADUAGAO EM ENG. AGRICOLA

DE POS-GRADUA(;AO :

EM ENGENHARIA AGRIC()LA

EFEITO DE TRES DESCAROCADORES SOBRE DANOS
MECANICOS, QUALIDADE DA SEMENTE E TECNOLOGICA DA
FIBRA DE DUAS CULTIVARES DE ALGODAO

JEANE FERREIRA JERONIMO




UNIVERSIDADE FEDERAL DE CAMPINA GRANDE
ﬁ PRO-REITORIA DE POS-GRADUACAO E PESQUISA
) | § CENTRO DE CIENCIAS E TECNOLOGIA -

COORDENACAO DE POS-GRADUAGAO EM ENGENHARIA AGRICOLA

DISSERTACAO
AREA DE CONCENTRACAO EM ARMAZENAMENTO E
PROCESSAMENTOPRODUTOS AGRICOLAS

EFEITO DE TRES DESCAROCADORES SOBRE DANOS
MECANICOS, QUALIDADE DA SEMENTE E TECNOLOGICA DA
FIBRA DE DUAS CULTIVARES DE ALGODAQ

JEANE FERREIRA JERONIMO

Campina Grande — Paraiba
SETEMBRO 2005




JEANE FERREIRA JERONIMO

EFEITO DE TRES DESCAROCADORES SOBRE DANOS
MECANICOS, QUALIDADE DA SEMENTE E TECNOLOGICA DA
FIBRA DE DUAS CULTIVARES DE ALGODAO

Dissertacfio apresentada ao Curso de P6s-Graduagiio
em Engenharia Agricola da Universidade Federal de
Campina Grande, como parte dos requisites
necessdrios para obtencdo do titulo de Mestre em

Engenharia Agricola.

AREA DE CONCENTRACAOQO: Armazenamento e Processamento de Produtos Agricolas

ORIENTADORES: Prof. Dr. Francisco de Assis Cardoso Almeida
Dr. Odilon Reny Ribeiro Ferreira da Silva



o “.'

FOSEL A R < | Fa wbh

L2t & TR i
IS LENL ERIREY B tc 1 B8
WINE FNELFE 0 i T Tt T RS
Ry ATE AT VIR ) L] AT RN A

S TEA M / a
: iy _'n:.‘ f’l ]l) » \ \ ; [y ) H‘.
e EANY LYY i

J 561

FICHA CATALOGRAFICA ELABORADA PELA BIBLIOTECA CENTRAL DAUFCG: .«
R I LT R - T > -

e

Jerbnimo, Jeane Ferreira. 4
Efeltodetﬁudmmqadm'essobmdanos mec&mcos quahdadedammce
“ ‘tecnolégica’

fibra de duas cultivares de algoddio. CampmaGmnde UFCG, 2005"

55.: il. Dissertagéio (Méstradoiéin Agrico},a) 2L Al IS
i ii 3
o ey

% Mecanicos: 1 Titulo. A
'i()b‘%:pli.!H’.?--fs" ey e g

L L 3=

1. -Descarogadores. 2- Sementes-Danos Mecamcoé 3 Flbﬁ-Dpnos

- T
L} i * ™ —— S X
) N gy \ p SO . )
stphaning T I
{ [
1 e VAR o . . .'—
, ot NG e #N S
' o i . A ban, el N v };K\
' L4 'l fn \ 1" | Y i

DIGITALIZACAO:

SISTEMOTECA - UFCG




UN}VERSIDADE FEDERAL DE CAMPINA GRANDE =
PRO-REITORIA DE POS-GRADUACAO E PESQUISA ,§¢

CENTRO DE CIENCIAS E TECNOLOGIA {vty §
COORDENACAO DE POS-GRADUACAO EM ENGENHARIA AGRICOLA ’

PARECER FINAL DO JULGAMENTO DA DISSERTACAO DA MESTRANDA

JEANE FERREIRA JERONIMO

EFEITO DE TRES DESCAROCADORES SOBRE D{&NOS
MECANICOS, QUALIDADE DA SEMENTE E TECNOLOGICA DA
FIBRA DE DUAS CULTIVARES DE ALGODAO

BANCA. N G A e 2 P‘ARECER ST S

i
i
ye d
canerd 1 epost oniront l
o4k il DY 2w ﬂfﬁf\/GD O
lose-AdmE "rlemaddr‘,-‘.l).«.;. S Tt

1
|
1
A
A v ‘g'..;_]h“J e ewwbiy ”()479]8&.’ V’A‘DO l|

[T S

' ’/////%a s BO

NWpzin Aoohdo

rgeson Pinto Gomes Pereira-Examinador |

SETEMBRO - 2005

e
COPEAG - COORDENACAO DE POS-GRADUACAQ EM ENGENHARIA AGRICOLA
Av. Aprigio Veloso, 882, Campus 1, UFCG, Rloto CM, 1°. Andar, Caixa Postal 10.087, CEP 55.109-970, CAMPINA GRANDE.
PB, BRASIL, Fone (Uxx83) 310.1055, Fax (0xr83) 310-1185, E-mail: cnpeag@deng.ufcg.edu..hr.
hﬂp:l.’www.dng.ufcg.ﬂlu.'hr.f—-copeag



A meus pais, Josias e Fatima, que sdo os bens mais preciosos, que tenho.
A meus irmdos, que sempre me apoiaram.
A minha avo (in memoriam), com saaudades.

Dedicoe com amor e carinho.

v



AGRADECIMENTO

A Deus, o nosso Senhor Jesus Cristo, pela forga e sabedoria, que ai¢ aqui me ajudou a

enfrentar os desafios.
Aos meus orientadores, Prof. Dr. Francisco de Assis Cardoso Almeida ¢ Dr. Odilon

Reny Ribeiro Ferreira da Silva pela dedicagdo, amizade, apoio e orientagio na construgéio
deste trabalho, meus sinceros reconhecimentos.
Ao Pesquisador Vicente de Paula Queiroga ¢ Prof. Dr. Jégerson Pinto Gomes

Pereira pela amizade, ensinamentos e contribui¢do na banca deste trabatho na forma de

examinador.
Ao Pesquisador José Wellington dos Santos, que sou eternamente grata, pelos
- |

ensinasmentos na Estatistica.
Aos pesquisadores: Napoledo Esberad de Macedo Beltrdo, Paulo Augusto Vianna

Barroso, Demostenes Marcos Pedrosa de Azevedo, Licia Helena Avelino Araujo,

Maircia Soares Vidal, Licia Vieira Hoffmann e Tais de Moraes Falleiro Suassuna, a

quem me depositaram uma grande amizade, apoio e incentivo nas horas dificies.
A EMBRAPA Algoddo (CNPA), pelos ensinamentos cientificos, apoio, confianga e
ﬁ

seriedade.
Ao (CNPq) pela oportunidade de concessdo da bolsa de estudo.

A secretaria do DEAg/UFCG, na pessoa de Rivanilda Diniz Sobreiro de Aimeida,

pela amizade e constates colaboragdes. ' :
A Mario Brito pelo auxilio nas avaliagdes dos testes das sementes em laboratério.

Aos meus amigos, em especial Ramiro M. P. G. Pereira, Maria deo Socorro Alves

de Sousa, Ivanilda Cardoso, Nivia Marta S. Gomes, Tereza G. Ferreira, Maria do

Carme Ferreira, Silvia dos Santos, Ayicé Chaves, Carlos Henrique, Sergio Cobel ¢

!

Roberto Leal pela sincera amizade.
Aos amigos de turma, Fernanda, Daniely, Luciana, Ticiana, Robson ¢ Jardel pelo
- ]

+ companheirismo e amizade.
As familias Duarte ¢ Almeida Aguiar pela forga, incentivo e carinho, minha gratidao.

A todos aqueles que de uma forma ou de outra, contribuiram para realiza¢io de mais

uma etapa da minha vida.
!




iNDICE

LISTA DE FIGURAS
LISTAS DE TABELAS
RESUMO
ABSTRACT

1. INTRODUCAO

2. REVISAO DE LITERATURA
2.1 — Produgdo do Algodéo
2.2 - Caracteristicas das Cultivares
2.3 — Beneficiamento de Algodido
2.4 — Danos Mecénicos
2.5 — Viabilidade em Sementes
2.6 — Tecnologia da Fibra

2.7 — Armazenamento das Sementes

3. MATERIAL E METODOS

3.1 Local de Trabalho ¢ Matéria Prima

3.2 Maquinas para Descarogamento do Algodéo

3.3 Influéncia do armazenamento sobre as caracteristicas fisiologicas de
sementes

3.4 Analise de Pureza

3.5 Danos Mecénicos

3.6 Teste de Germinagéo Modificada (TGM) e primeira contagem do TGM

3.7 Condutividade Elétrica

3.8 Teste de Envelhecimento Acelerado

3.9 Comprimento de Plantula

3.10 Peso da matéria seca de plantulas

3.11 Analise das Caracteristicas Tecnologicas das Fibras do Algodio

3.12 Delineamento Estatistico

Pdginas
VIl

IX
X1
XII

15
16
17

19

19
20
21
21
22
22
22
23
23



4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Pureza Fisica

4.2 Danos Mecénicos Provocados pelos Descarogadores

4.3 Viabilidade em Sementes

4.4 Tecnologia da Fibra

4.5 Periodo de Armazenamento
5, CONCLUSAO

6. SUGESTOES

7. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

VII

25
26
28
30
35
39

42

44

46



LISTA DE FIGURAS

Figuras Paginas

2.1. Esquema do beneficiamento do algoddo no Nordeste 9

3.1. Maquinas descarogadoras: maquina de rolo (2); maquina Arius de

50 serras (b); maquina Continental de 80 serras (c), 12

3.2, Tacdometro de contato 19
33. Detalhe de sementes com danos leves provocados nos
descarogadores de  serras, obtidos em microscopio do tipo

esterioscopio, com 16 x de aumento. 21
34. Detalhe de sementes com danos severos provocados no
descarogador de rolo obtidos em microscopio do tipo esterioscopio,

com 16 x de aumento. 21

VIII



Tabela

4.1

4.2

4.3.

4.4,

4.5.

4.6.

47

4.8.

LISTA DE TABELAS

- Paginas

Resumo da analise da varidncia da variavel pureza fisica da semente,
Campina Grande, PB, 2005, | 26
Valores médios da pureza fisica das sementes em fungio das interagdes
méquina de descarocamento x cultivares e maquina de descarogamento

x tipos de sementes. Campina Grande, PB, 2005. 27
Resumo da analise de varidncia dos danos mecéanicos. Campina Grande,

PB, 2005. | 29
Valores médios de danos mecdnicos para interagdo maquinas x
cultivares para. Campina Grande, PB, 2005. 29
Resumo da analise da varidncia das variaveis germinagdo e vigor.
Campina Grande, PB, 2005. - ' 31
Coeficiente de correlagdo simples entre os pardmetros de avaliagdo da
viabilidade das sementes de algeddo. Campina Grande, PB, 2005. - 32
Valores médios das variaveis germinagdo e vigor para interagdo
maquinas x cultivares. Campina Grande, PB, 2005. 32
Valores meédios das variaveis germinagdo e vigor para interagio
maquinas x tipos de sementes para. Campina Grande, PB, 2005, 34



49,

4.10.

4.11.

4.12.

413.

Valores médios da varidvel matéria seca para a interagdo cultivares x

tipos de sementes. Campina Grande, PB, 2005,

Resumo da analise da variancia de sete caracteristicas tecnologicas de
fibra de duas cultlivares de algoddo, beneficiadas em diferentes

descarogadores. Campina grande, PB, 2005.

Valores médios das caracteristicas da fibra de algoddo em fungdo dos
fatores maquinas de descarogamento x cultivares de algoddo. Campina

Grande, PB, 2005.

Valores médios da interagdo maquinas x cultivares de algodido herbaceo
e arbOreo para as variaveis resisténcia e alongamento. Campina

Grande, PB, 2005.

Valores médios das variaveis germina¢do e vigor para as interagGes
maquinas x periodo de armazenamento, cultivares x periodo de
armazenamento e tipos de sementes x periodo de armazenamento.

Campina Grande, PB, 2005.

35

35

37

39

41



RESUMO

O descarogamento € a etapa estratégica na cadeia produtiva do algoddo, constituido de
uma série de processos mecdnicos e termopneumaticos, composto de secagem, limpeza e
extragio da fibra da semente, sendo esta ultima, aproveitada na industria da fiagdo. O presente
trabalho foi desenvolvido para avaliar os efeitos dos descarogadores de 50 e 80 serras e de
rolo sob danos mecénicos, qualidade fisiologica da semente e tecnologica da fibra. Foram
analisados duas cultivares de algoddo (BRS 187 8H e BRS 200 Marram), dois tipos de
sementes (com linter e sem linter) e trés periodos de armazenamento (0, 3, 6 meses). Apos o
descarogamento um lote de sementes foi submetido ao processo de deslintamento quimico;
em seguida realizado a pureza fisica, danos mecénicos, germinagio e vigor, no laboratério de
Sementes da EMBRAPA Algoddo. Um outro foi armazenado por 6 meses nas condigdes do
laboratdrio da Estagdo Experimental da EMBRAPA de Patos, PB, sem nenhum controle de
temperatura e umidade relativa do ar. As fibras de algodédo de cada tratamento foram enviadas
para o Laboratorio de Fibras da EMBRAPA Algoddo de Campina Grande, PB, onde foram
medidas suas principais caracteristicas (micronaire, comprimento, uniformidade, indice de
fibras curtas, indice de fiabilidade, resisténcia, e alongamento), através do sistema automatico
do HVI (High Volume Instruments). O delineamento estatistico adotado foi o inteiramente
casualisado com os tratamentos distribuidos em arranjo fatorial Mediante os resultados
conclui-se que: os descarogadores de serras apresentaram maior rendimento de pureza fisica
das sementes e danos mecénicos classificado como leves; menor percentagem de viabilidade
nas sementes obtidas na maquina de 80 serras; a viabilidade da semente com linter foi
superior as deslintadas; os descarogadores de serras aumentaram o indice de fibras curtas no
algodio herbaceo (branco) e semi perene (colorido); a resisténcia da fibra do algoddo
herbaceo ndo foi afetada pelos descarogadores de serras e de rolo; o alongamento de fibra
colorida n#o foi afetado nos dois processos de descarogamento, mas para o algodio branco se
obteve os maiores valores no descarogador de 80 serras; a cultivar que apresentou maiores
caracteristicas intrinseca da fibra foi a BRS 187 8H. Observou-se também que as maquinas de

serras corta a fibra do algoddo mais que o descarogador de rolo.

Palavras-chave: beneficiamento de algoddo, viabilidade, armazenamento



ABSTRACT

Ginning is the strategical stage in the chain productive of the cotton, consisting of a
series of mechanical and thermo-pneumatic processes, composed of drying, cleanness and
extration of fiber from the cottonseed, being this last one, used in the industry of the wiring.
The present work was developed to evaluate the effect of the gin machines of 50 and 80 saws
in comparison with a roller ginning in the mechanical damages, seed physiological quality
and fiber technological quality. In this study, two cotton varieties had been analyzed (BRS
187 8H and BRS 200 Marrom), two types of seeds (linted and non linted) and three periods of
storage (0, 3, 6 months). After the ginning processes, a lot of seeds was submitted to the
process of chemical delinting, after that carried through the physical purity, mechanical
damages, germination and vigor, in the Sced Laboratory of the EMBRAPA Cotton. Another
one was stored by 6 months in the environmental conditions of the Patos Experimental Station
Laboratory of Embrapa Cotton, PB, without no control of temperature and relative humidity
of air. The cotton fiber of each treatment had been sent for the Fiber Laboratory of the
EMBRAPA Cotton, Campina Grande, PB, where its main characteristics had been measured
(micronaire, length, uniformity, index of shorti lints, index of reliability, resistance, and
allonge), through the automatic system of HVI (High Volume Instruments). The adopted
statistical delineation was completely randomized with the treatments distributed in factorial
arrangement. By means of the results one concludes that: the ginning equipments of- saws
had presented greater mechanical income of physical purity of the seeds and damages
classified as light; lesser percentage of viability in the seeds gotten in the gin machine of 80
saws; the viability of the lintered seeds was superior to the non-lintered; the ginning
machines of saws had increased the short staple fiber index in the herbaceous cotton (white)
and half perennial {coloring); the fiber resistance of the herbaceous cotton was not affected
by the ginning equipments tested; the colorful fiber allonge was not affected in the two
processes of removing seeds, but for the white cotton if it got the biggest values in the ginning
of 80 saws, the BRS 187 8H cultivar presented the best results for inner cotton fiber

characteristics. It was also observed that the gin machines of saws cut the fiber of the cotton

more than the roller ginning.

Key-words: Cotton Processing; Viability, Storage.
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1. INTRODUCAOQ

O algoddo, espécie da familia malvicea e género Gossypium, de grande importincia
econdmica e social na agricultura brasileira, ocupando extensas areas de plantio, diversidades
de variedades cultivadas e alta produtividade. No Brasil, a safra de 2004/2005 foi de 1.166,6
mil hectares, com producio entre 4,2 e 9,9 % superior, a da safra anterior. Segundoe dados da
USDA (2004), os principais produtores desta cultura no mundo foram, em 2004/2005, em
pluma de algoddo, China (6,42 mil t), Estados Unidos (4,91 mil t), India (3,09 mil t),
Paquistdo (2,01 mil t), Brasil (1,27 mil t). . 7

As principais cultivares de algoddo desenvolvidas pela Embrapa nos Gltimos anos para
serem cultivadas na regido do cerrado brasileiro foram: CNPA ITA 90, BRS Cedro, BRS Ipé€,
BRS Aroeira, BRS Peroba, BRS Camagari ¢ BRS Araga, enquanto para a regifo semi-arida
do Nordeste se destacam as BRS 187 8H, BRS Rubi, BRS Safira ¢ a BRS 200 Marrom, semi-
perene explorada por agricultores de base familiar no Nordeste a qual, dependendo das
condigdes climaticas, pode produzir economicamente durante trés anos.

A produgdo do algodio colorido, como a da BRS 200 Marrom, vem sendo Vi‘ncentivada
pe]o.(}ovemo da Paraiba e absorvida pela empresa Natural Fashion, para a fabricacio de
roupas, tecidos e outros artigos. Seu mercado ainda ¢ restrito, mas a tendéncia € de expansdo,
passando a ser consumido por pessoas que tém forte apelo ecologico, bem como as alérgicas a
corantes sintéticos. O algoddo colorido dispensa o processo de tingimento, o qual representa
de 25 a 30% do seu custo final (ANUARIO BRASILEIRO DO ALGODAO-2004, 2004).

Além dos produtores do estado da Paraiba, os agricultores, organizados em
cooperativas, da microrregido do Sendé do estado do Rio Grande do Norte, poderdo
beneficiar o algoddo colorido em mini-usinas instaladas nas comunidades rurais, através de
um Programa de Desenvolvimento do Algoddo para Agricultura Familiar, liderado pela
Secretaria de Agricultura do Estado. |

Constata-se atualmente, gradativo aumento das mini-usinas na regido Nordeste,
constituidas de um conjunto de maquinas: limpador, descarogador com 50 serras, condensador
da pluma e prensa para produzir fardos de 100 a 120 kg, destinadas ao beneficiamento de
algoddo em rama de pequenas comunidades de agricultores familiares, organizadas em

cooperativas e associagGes. Esta tecnologia foi desenvolvida no final da década de 1990, pela
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Embrapa Algodao, em parceria com a empresa Méaquinas Arius Ltda, de Campina Grande,
PB.

Por outro lado, algumas usinas de algoddo da regifio semi-arida nordestina,
principalmente dos municipios de Touros, RN, Pedro Avelino, RN, Lajes, RN e Parnamirim,
PE, Crateus, CE, Missio Velha, CE, Palmeira dos Indios, AL, Frei Paulo, SE, sdo detentoras
de um conjunto de maquinas com 3 ou 4 descarogadores com 80 serras, podendo produzir
fardo de pluma em torno de 190 kg. Normalmente, essas usinas fazem parte de cooperativas
ou, eventualmente, de produtores particulares, devido & disponibilidade de alguns
equibamentos na regido.

O beneficiamento ¢ a fase que antecede a industrializagdo, que pode ocorrer de forma
isolada ou simultinea nas usinas de beneficiamento. Na primeira etapa, realiza-se o
recebimento, a qualificagdo e o armazenamento temporario da matéria-prima; a segunda etapa
consiste na separagdo da fibra da semente e, na terceira, realizam-se a prensagem, o
armazenamento da fibra, da semente efou caro¢o (SILVA e CARVALHQ, 1999). O
beneficiamento contempla as operagdes de transporte, pré-limpeza, secagem, limpeza,
descarogamento, limpeza da fibra, prensagem e enfardamento.

O descarogamento ¢ a etapa estratégica na cadeia produtiva do algoddo. Quando o
algoddio em rama é colhido no campo, 0 mesmo precisa ser beneficiado para que seja
extraidas as sementes da pluma, sendo esta ultima aproveitada na inddstna da fiag&o.

Na avaliag@o dos impactos dos descarogadores de diferentes processos € numeros de
serras sobre as sementes e fibras de algodao, ainda sdo escassos os trabalhos de pesquisa que
indiquem, com precisdo, os resultados das perdas de qualidade fisiologica e niveis de danos
nas sementes deslintadas quimicamente, assim como nas fibras de algoddo, cujas sementes
sdo distribuidas para os pequenos agricultores cooperados da regiio do semi-arido do
Nordeste conduzirem os campos de produgdo, sendo esta destinada aos produtores
cadastrados de sementes fiscalizadas de cultivares protegidas, mediante contrato de
licenciamento firmado com a EMBRAPA (SEMENTES...2002)

O deslintamento quimico € uma pratica realizada visando methorar o desempenho das
sementes de algodoeiro, porém, as praticas de beneficiamento utilizadas podem provocar
alteragdes nas estruturas protetoras das sementes, aumentando os vazamentos de constituintes
quimicos (CARVALHO e NAKAGAWA, 2000) ou se constituindo via de acesso a
microrganismos (MACHADO, 2000)
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Através da Portaria n® 607, do MAPA, publicada em 14/12/2001, no Diario Oficial da
Unido, € proibida a comercializa¢do de sementes de algodio com linter, em todas as regides
produtoras {(SILVA et al. 2001). Esta medida estd sendo contestada pelos produtores € na
maioria das Secretarias dos Estados do Nordeste que fazem, comumente, a aquisigio e
distribui¢io de sementes aos agricultores de base familiar.

Para a regido Nordeste, onde os agricultores tradicionalmente usam sementes com
linter com um minimo de germinagdo de 60%, passou-se a demandar sementes deslintadas
com um minimo de 70% de germinagio.

Segundo Baudet et al. (1978), um dos principais fatores que dificultam a obtengdo de
sementes de boa qualidade € o dano mecéanico que estas sofrem nos diversos equipamentos de
uma unidade de beneficiamento de semente UBS, sendo a danificagio mecénica um dos
fatores essenciais de avaliagio da qualidade de sementes. O nivel de danificagiio causado as
sementes ¢ variavel com a velocidade do impacto sofrido. Paiva et al. (2000) consideram que
a intensidade e a gravidade dos danos mecénicos causados as sementes na operagio de
beneficiamento, dependem do tipo de equipamentos utilizados, cujas sementes impactadas
com velocidades mais elevadas apresentaram os piores resultados de integridade fisica.

A utilizagdo de sementes de boa qualidade ¢ um dos fatores responsaveis pelo sucesso
da cultura, pois possibilita a obtengdo de plantas vigorosas com potencial fisiologico e
produtivo capaz de se adaptar as condi¢des adversas de clima e solo e a obtengdo de
produgdes elevadas e de alta qualidade (ALMEIDA et al. 1997)

Portanto, com esse trabalho:

1-  Estudou-se a influéncia de sete caracteristicas intrinsecas da fibra da cultivar BRS
187 8H (herbacea) e da BRS 200 Marrom (semi-perene) em um descarogador de

rolo e dois de serras (50 e 80 serras);

2-  Avaliou-se os danos mecinicos nas sementes dessas matérias decorrentes de cada

descarogador;

3-  Estudou-se a qualidade das sementes de duas cultivares de algoddo com linter e

deslintada quimicamente;

4- QObservou-se o comportamenio desses materiais ao longo de seis meses de

armazenamento sem o controle de temperatura e umidade relativa.
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2. REVISAO DE LITERATURA

2.1 Produgdo do Algoddo

Atualmente, as espécies de algodéo do género Gossypium, estdo distribuidas, na sua
maioria nos continentes Asia, Africa, Austrilia ¢ América. Uma das quatro espécies
cultivadas no mundo € o Gossypium, hirsutum L., explorada economicamente numa ampla
faixa tropical e em algumas regides subtropicais. Contribui com 90% da produgdo mundial de
algodio e seu cultivo apresenta grande importancia social e econdmica no Brasil. O produto
colhido € denominado algoddo em caroco, constituido da semente, do linter e da fibra, de cor
eminentemente branca (BOREM, 2005)

O algoddo colorido € uma planta resultante do melhoramento genético que se tornou
uma das melhores alternativas de renda para o semi-arido nordestino e demais areas
caracterizadas pela pequena propriedade rural. Dentre as cultivares de fibra de diferentes
tonalidades e de maior aceita¢do no mercado, a BRS 200 Marrom se tem destacado por sua
rusticidade e capacidade de adaptagdo as condigdes de clima e solo da regido nordeste
indicada para ser cultivada principalmente na regido do Seridd Paraibano ou as mais secas do
Sertdo (COLORIDO...2001).

2.2 Caracteristicas das Cultivares

A cultivar BRS 187 8H tem sido plantada freqiientemente no inicio da estagio
chuvosa, produz em média 150 arrobas em condigdes de sequeiro, atingindo
aproximadamente 200 arrobas por hectare, quando irrigada; apresenta alto padrio de
qualidade de fibra, atingindo comprimento médio de 30 a 32 mm considerando padrio médio,
enquanto que as fibras de 32 a 34 mm sdo consideradas de comprimento longo. Esta cultivar
apresenta ciclo médio de 140 dias e rendimento de fibra entre 35 e 36%, alta resisténcia a
virose e tolerincia a ramulose, que sdo doengas que atacam o algoddo, especialmente em
regides com maiores precipitagdes pluviométricas. A adubagio € determinada de acordo com
a analise da fertilidade do solo e a colheita ¢ realizada de forma manual quando 60% dos

capulhos estiverem abertos (EMBRAPA, 2003).
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A cultivar BRS 200 Marrom ¢ uma planta de porte médio, cuja produtividade média se
situa entre 90 e 220 arrobas por hectare, em condigdes de sequeiro e irrigada. O padrdo da
fibra € de coloragio marrom com segregagio de creme a marrom escuro e recessividade de

5% para a coloragédo branca.

O padrio de comprimento de fibras médias esta em torno de 30 a 32 mm com
rendimento de fibra de 33%. A cultivar apresenta ciclo semi-perene ou trianual
correspondendo a 2 ou 3 anos de exploragédo; seu plantio é recomendado para o inicio da
estac@o chuvosa e apesar desta cultivar apresentar tolerdncia as condigdes adversas do semi-
arido, seu desenvolvimento inicial necessita de boas condigdes de umidade do solo. Quanto a
tolerancia a doengas, ela ¢ susceptivel & virose alternaria e ramulose ¢ o controle das pragas é
realizado pelo uso do MIP (Manejo Integrado de Pragas). A adubacio € baseado na analise do
solo e a colheita deve ser feita quando 60% dos capulhos estiverem abertos, separando os
brancos dos coloridos. Para o manejo pos-colheita recomenda-se colocar o gado para pastar e

depois, antes do inicio da estagdo chuvosa proceder a poda baixa cerca de 20 cm de altura
acima do nivel do solo (EMBRAPA, 2005).

2.3 Beneficiamento de Algodio

O beneficiamento consiste em uma série de processos mecédnicos e termopneumaticos
que devem preservar as caracteristicas inerentes ao algoddo, constituindo-se na ultima etapa
de produgio, sendo composto de secagem para algumas regides, limpeza e extrag3o da fibra
da semente, cujo objetivo é produzir fibras com qualidades adequadas para atender a industria
de fios e de tecelagem (SHAW e FRANKS, 1966; MAYFIELD e ANTHONY, 1994). Este
procedimento € considerado uma das etapas fundamentais na cadeia produtiva do algoddo por
agregar valores ao algoddo, especialmente, por agregar valor ao produto como ocorre nas
propriedades que utilizam alta tecnologia, onde o beneficiamento é realizado na propria
fazenda ou em alguns casos em pequenas propriedades vinculadas a uma associagio que tenha
a mini-usina para o descarogamento. Nesse caso a rentabilidade do produtor podera ser 50%

superior ao preco obtido com a venda direta aos intermediarios do algoddo (MINI... 2004).

O beneficiamento € considerado a ultima etapa do processo de produgio; trata-se de
uma fase que antecede a industrializagio, dividida em trés partes, que pode ocorrer de forma
isolada ou simultanea, nas usinas de beneficiamento, a primeira parte € caracterizada pelo

recebimento, qualificagio e armazenamento temporario da matéria-prima, enquanto a segunda
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consiste na separagdo da fibra da semente e, na terceira etapa, realizam-se a prensagem, o

armazenamento da fibra, da semente e/ou carogo (SILVA, et al. 1999).

De forma geral e resumidamente, o processo de beneficiamento do algoddo no

Nordeste é apresentado pelo esquema abaixo.

Alpodiao
em carogo
(1) Pluma
Lit?g)eu , Desca(.i:'}o)gador » Impurczas
carogo

1 — Alimentagdio da algodoeira (usina)
2 — Processo de pré-limpeza do algodc em carogo
3 - Descarogamento do algoddo em carogo

Figura 2.1. Esquema do processo de beneficiamento do algoddo no Nordeste

Para o processo de beneficiamento do algoddo existem dois tipos de descarogador: o
de rolo e o de serras. O de rolo se compde, basicamente, de um rolo de superficie aspera, de
couro e duas facas, uma movel e outra fixa, que se destina aos algoddes de fibra longa ¢ extra
longa; ja o de serras, o mais utilizado no mundo, é formado de discos dentados que variam de
12 a 18 polegadas de didmetro e de 50 a 192 serras, destinado ao descarogamento de algoddo
de fibra média e curta (SILVA, et al. 1999).

Quanto a eficiéncia do beneficiamento, as informagdes contidas no Relatorio do
Algodio da Empresa Paranaense de Classificagao de Produtos (1992), indicam que excesso de
velocidade dos descarogadores de serra nas usinas de beneficiamento resulta no aumento do
desperdicio, produzindo fibras inaproveitiveis para fiagZo, acarretando dilaceramento e,
conseqiientemente, perda de parte de seu valor industrial. A este respeito, Freire et al. (1984),
comparando o desempenho do descarogador de 90 serras de marca Piratininga, com alta
rotagdo (715 rpm), com o do descarogador de rolo-padrdo de marca Arius, com baixa rotagdo
(350 rpm), constataram, sobre a qualidade das fibras de algoddo arboreo, que o descarogador
de serras reduziu o comprimento e a uniformidade das fibras de algoddo, independentemente

da rotagfio usada na maquina. Por outro lado, o descarogador de rolo permitiu a obtengdo de
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fibras pelo menos 1Imm maior que o descarogador de serras; por sua vez, ambos os tipos de
descarogador ndo afetaram a finura nem a resisténcia das fibras.

Estudando as caracteristicas de qualidade fisiologica da semente e tecnologica da fibra
de algoddo herbaceo submetidas aos descarogadores de serra com as rotagdes de 400, 550 e
700 rpm em relagdo ao de rolo com rotagdo de 350 rpm, Queiroga et al. {1994}, constataram
que o descarogador de serras com rotagdo de 700 rpm afetou a germinagdo da semente,
enquanto o descarogador de rolo nfio causou qualquer tipo de dano as caracteristicas
tecnologicas da fibra. Outro fator importante durante o beneficiamento € a limpeza do linter
da semente, constituido de fibras curtas {3 a 12 mm), formados de celulose, pectinas, graxas,
resinas e minerais, que pode ser empregadas como matéria-prima em diversos tipos de
industria, (MEDEIROS FILHO et al. 1995). Apesar do linter apresentar varias finalidades
comerciais, sua presenga na semente do algoddo pode trazer sérios problemas para os
cotonicultores, principalmente por impedir o tratamento quimico da semente e dificultar a
distribuicdo das sementes no plantio através de semeadoras mecanizadas. Também o linter
serve de abrigo para pragas e agentes fitopatologicos. Dai, a iniciativa do deslintamento
visando, sobretudo, & obtencdo de lotes de sementes com altos padrdes de qualidade
(SANTOS et al. 1998).

Uma das formas de eliminar o linter das sementes € o uso de acidos, na forma liquida
ou de vapor. Alguns resultados de trabalhos de pesquisa evidenciam os efeitos benéficos desta
operagio. Varios autores (TOLEDO ¢ BARBIN, 1968; FERRAZ et al. 1977, MAEDA et
al., 1977), ressaltam que o deslintamento da semente de algoddo através de acido sulfurico,
proporciona uma série de vantagens, como: a) beneficiamento mais eficiente; b) economia,
facilidade e uniformidade na semeadura mecinica; c) maior velocidade e uniformidade na
germinagdo, d) aumento na percentagem de germinagdo e da produgdo de algoddo em carogo,
e) efeito desinfectante, controlando as doengas que atacam no inicio da cultura; f) plantula
mais vigorosa e sadias; g) alto valor cultural, e h) eliminagdo da operagdo de desbaste.

Conforme Santos et al. (1998) o deslintamento por acido permite uma cobertura mais
uniforme dos produtos usados para o tratamento das sementes e aumenta o periodo em que
estas poderdo permanecer armazenadas. )

Gomes (1992) e Silva et al. (2001) constataram superioridade fisiolégica das sementes
de algodio deslintadas em comparagdo com as sementes com linter.

Como medida para a padronizagdo da produgdo e comercializagdo de sementes de

algodio foi decidido, através da Portaria n° 607, do MAPA, publicada em 14 de dezembro de
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2001 no Diario Oficial da Unido, o padrfio para a produgdo e comercializagdo de sementes de
algoddo, no que se refere a proibigdo de sementes com linter em todo o territério nacional.
Para a regifio Nordeste, onde os agricultores tradicionalmente usam sementes com linter com
um minimo de germinagio de 60%, passou-se a demandar sementes deslintadas de elevada

qualidade fisioldgica com um minimo de germinagdo de 70% (SEMENTES...2002).

2.4 Danos Mecdnicos

A qualidade das sementes pode ser influenciada por operagdes decorrentes da colheita,
secagem, beneficiamento, armazenamento e semeadura, que se diferenciam entre si em
relagio a cada espécie. Quando colhidas mecanicamente, as sementes vém do campo com
consideravel percentual de danos mecédnicos, uma das principais causas da reducdo na
qualidade, que afeta diretamente a qualidade fisiologica e os processos envolvidos na
germinagdo (MOORE, 1974).

Segundo Baudet et al. {1978), um dos principais fatores que dificultam a obteng3o de
sementes de boa qualidade, é o dano mecénico sofrido nos diversos equipamentos de uma
UBS (Usina de Beneficiamento de Sementes). A danificagdo mecanica pode ser considerada
um dos fatores essenciais de avaliagdo da qualidade de sementes.

O nivel de danificacgo causado is sementes é varidvel com a velocidade do impacto
sofrido. Paiva et al. (2000) consideram que a intensidade e a gravidade dos danos mecénicos
causados 4s sementes na operagio de beneficiamento dependem do tipo de equipamentos
utilizados, cujas sementes impactadas com velocidades mais elevadas apresentaram os piores
resultados de integridade fisica; ainda outros autores, como (SILVA, 1983; ROCHA, et
al., 1984, CAVALHO e NAKAGAWA, 1988; MANTOVANI e FONTES, 1989) afirmam que
os danos mecdnicos podem destruir estruturas essenciais das sementes, aumenfar a
suscetibilidade a microrganismos e a sensibilidade a fungicidas, além de reduzir a
germinagdo, vigor, potencial de armazenamento e o desempenho em campo. Carvalho e
Nakagawa (1988) enfatizam, ainda, que a colheita mecdnica e o beneficiamento sdo as
principais fontes de danos mec@nicos em sementes e que, na colheita, a semente fica
particularmente suscetivel ao dano latente.

Silveira (1974) considera que a intensidade e gravidade dos danos mecénicos causados

as sementes na operagiio de beneficiamento dependem do tipo de operagio e velocidade do
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equipamento utilizado, enquanto Bunch (1960) destaca, como fator importante, o grau de
umidade com que as sementes s#o manuseadas.
Vieira et al. (1994) constataram que os efeitos dos danos mecanicos nas sementes de
soja aumentaram conforme a variedade e o teor de umidade das sementes no beneficiamento.
A injiria mecinica é um impasse praticamente inevitavel, que afeta a qualidade da
semente, ¢ cuja principal causa, a mecanizagio nas varias fases do processo, engloba:
colheita, transporte, secagem e beneficiamento. Estas sementes sofrem conseqiiéncias devido

aos golpes aplicados nessas fases, com a finalidade de separa-las da estrutura que as contém
(PAIVA, 1997, ANDRADE et al. 1999).

2.5 Viabilidade em Sementes

Os produtores de semente tém organizado cada vez mais sua cadeia produtiva,
implantando controles de qualidade e sistemas de avaliagdo, com vistas a melhoria da
qualidade no produto final, o que ja tem surtido bons efeitos no campo. Testes como o de
vigor, apesar de n3o ser obrigatorio pela legislagdo, garante seguranga quanto ao potencial
germinativo da semente, possibilitando maior confiabilidade no momento de se definir o
nimero de sementes a serem distribuidas na lavoura, por metro linear,

Sementes de qualidade superior garantem um stand adequado na lavoura, plantulas
mais tolerantes ao estresse inicial, com maior resisténcia as pragas e doengas iniciais,
(MORAES, 2001), contudo, nem sempre o produtor dispde de informagdes seguras sobre a
qualidade das sementes, o que resuita, na maioria dos casos, na forma¢io de plantios
desuniformes e com baixo potencial produtivo.

Para Almeida et al. (1997), a utilizagdo de sementes de boa qualidade ¢ fator
importantissimo para o sucesso de culturas de interesse econdmico, pois possibilita a obtengiio
de boa emergéncia no campo e de plantas vigorosas e uniformes, com reflexos diretos na
produtividade. |

A qualidade da semente nada mais € que a interacdo dos atributos de natureza
genética, fisica, fisiologica e sanitaria (POPINIGIS, 1985).

Segundo Marquié (1994) a semente é o produto final de um processo de obtengio que
se efetua por um longo periodo (0 programa de produgdo de sementes compreende,
geralmente, diversas fases de multiplicagiio que se estendem por varios anos, permitindo a

multiplicagio da semente de base de uma variedade, fornecida pela entidade de pesquisa, até a
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obtengdo do volume necessario de sementes para a sua difusdo comercial) compreendendo,
em cada nivel de multiplicaggo, uma série de operagdes culturais (manejo da cultura até a
colheita) e industrial (beneficiamento da colheita, acondicionamento e conserva¢do das
sementes). Em cada nivel da produgio, no campo como na indastria, a semente € submetida a
fatores adversos que podem afetar a sua qualidade (pureza da variedade e/ou qualidade

intrinseca da semente).
2.6 Tecnologia da Fibra

O principal produto do algodoeiro é aﬁbra, que se desenvolve nas sementes, conforme
Santos et al.,(1998); o racional seria esmerar-se na obtengdo de sementes de alta qualidade.

Segundo Mangialardi Junio (1988); Anthony (1990) e Baker et al. (1994) o processo
de beneficiamento do algoddo podera ter efeito significativo em varias caracteristicas da fibra,
como comprimento, uniformidade, impurezas, cor, neps e material ndo fibroso, que interferem
na fabricagdo e na qualidade do fio e, consequiientemente, na tecelagem e no processo de
tingimento do tecido.

A cultivar BRS 187 8H, herbaceo ¢, em termos de qualidade intrinseca da fibra, uma
das melhores, com grau de reflectincia e uniformidade de comprimento médio bastante

cultivada no Nordeste, principalmente na agricultura de base familiar.

A cultivar BRS 200 Marrom, com fibras curtas e caracteristicas de fibras exigidas pelo
mercado tem, na sua constituigdo, cerca de 5% de plantas que apresentam fibra de cor branca
e 0s 95% de fibra de cor marrom, com varias tonalidades, desde marrom escuro até o creme.
Segundo Beltrdo e Santana (2002), nas fibras da cultivar BRS 200 Marrom, as brancas, que
constituem em tono de 5%, sdo mais resistentes, finas € compridas que as de cor marrom, o
que pode ser explicado pela sua origem ¢ pela deficiencia da pureza do referido material
(BELTRAQ e SANTANA, 2002)

As industrias de confecgiio de Campina Grande que trabalham com algodéo colorido,
preferem as fibras de marrom escuro estimulado pelo padrdo da cor, Beltrdo ¢ Santana,
(2002), relatam que entre as tonalidades de marrom as fibras mais escuras sdo as mais fracas,

porém as preferidas.
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Os algodbdes de fibra colorida apresentam comprimento de fibra menor, fraca

resisténcia, valor de micronaire baixo e maturidade baixa, em compara¢éo com os algoddes de
coloragio branca (CARACTERISTICAS...1991).

Segundo Fonseca e Santana (2002) o sistema HVI mede as principais caracteristicas
fisicas definidas pelo USDA (United States Depariment of agriculture), tanto para 0 mercado
de algodio quanto para o melhoramento genético. Dentre as medigdes realizadas por este
equipamento, destacam-se: indice de micronaire, comprimento, uniformidade de
comprimento, indice de fibras curtas, indice de fiabilidade (CSP), resisténcia, alongamento,

reflectdncia e grau de amarelecimento, além de impurezas.

2.7 Armazenamento das Sementes

O armazenamento de sementes vem sendo muito estudado, visto que, de acordo com
alguns autores, na maioria das nagdes um dos grandes impasses encontrados num sistema de
produgdo e comercializagdo de sementes, € a manutengdo de sua viabilidade durante o
armazenamento. E de interesse que elas ndo apenas mantenham viabilidade mas, também,
preservem as qualidades necessarias a germinagio, sob uma grande faixa de condigdes de
campo. !

Alguns autores mencionam que a conservagio de sementes do algodoeiro é
influenciada pelas condigdes do ambiente de armazenamento e por seu teor de umidade
(BRAGANTINI et al. 1974).

Conforme Anderson e Baker (1983) e Assungio (1985) altos percentuais de umidade
relativa do ar sdo prejudiciais 4 conservagio de sementes, devido ao fendmeno de
higroscopicidade apresentado por sementes de todas as espécies, com implicagdes diretas no
seu teor de agua, favorecendo o desenvolvimento de microrganismos patogénicos; a este
respeito, Pereira (1992) relata que o armazenamento de sementes requer cuidados especiais
em ambientes nos quais a umidade relativa seja superior a 70%,; enfatizando que uma porgdo
significativa de agua na semente pode dispersar-se nos constituintes coloidais e preencher os
espagos capilares entre as particulas constituintes da semente, o que torna disponivel uma
quantidade de agua que pode ser utilizada em reagdes quimicas e bioquimicas, como as
reagdes enzimaticas, a desnaturagdo de proteinas e a gelatinizagio de carboidratos, além de

favorecer o desenvolvimento de microrganismos.
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O armazenamento de sementes de algodido engloba trés fases distintas, em que a
primeira compreende o periodo que vai da colheita ao descarogamento, enquanto a segunda
fase ocorre apds o descarogamento até as sementes serem deslintadas e beneficiadas, ¢ a
terceira vai das sementes ja embaladas (prontas) até a sua semeadura.

As sementes de algodoeiro s3o ricas em oleo (25-40%) e exigem cuidados especiais
durante o periodo de conservagio, para que mantenham suas qualidades. Bragantini et al.
(1974) enfatizam que, mesmo se tomando todos esses cuidados durante o armazenamento,
freqlientemente ocorre a deterioragdo em velocidade e intensidade variaveis, de acordo com o
estagio fisiologico das sementes e com as condigBes ambientais. Esses autores relatam, ainda,
que as condigOes ambientais proporcionam a manuten¢io de baixos teores de agua nas
sementes, revelando-se como mais indicada para a conservagdo do potencial germinativo e

sua qualidade fisiologica.
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3 MATERIAL E METODOS
3.1. Local de trabalho e matéria-prima

O trabalho foi desenvolvido no Laboratorio de Armazenamento e Pré-Processamento de
Produtos Agricola (LAPPA) da Unidade Académica de Engenharia Agricola (UAEAg) da
Universidade Federal de Campina Grande (UFCG) e nos Laborato6rios de Fibra e de Sementes
da Embrapa Algoddo, em Campina Grande, PB.

Utilizaram-se as cultivares de algoddo herbaceo BRS 187 8H e arboreo, BRS 200
Marrom, provenientes de campos plantados nos meses de margo e abril de 2004, com
espacamento de 1,00 m entre fileiras e 0,20 m entre plantas, com duas plantas por cova ap6s
desbaste; além disso, essas areas receberam irrigagdo de salvamento durante os periodos de
estiagem.

Durante o processo de colheita, safra 2003/2004, retiram-se 360 kg de algodio em
rama dos quais 180 kg da cultivar BRS 187 8H e 180 kg da cultivar BRS 200 Marrom,
procedentes de campos experimentais da Embrapa Algoddo, localizados em Missdo Velha,
CE, e Patos, PB, respectivamente. Depois da colheita os algoddes foram acondicionados em
recipientes (sacos) com capacidade para 60 kg cada um, separadamente, € enviados as usinas,
onde foram beneficiados em trés distintas maquinas de descarogamento; em cada maquina de
descarogamento foram beneficiados 60 kg de algoddo em rama por cultivar, fracionando esta

quantidade em quatro repetigdes de 15 kg.

Depois do descarogamento os lotes foram submetidos a analise de pureza fisica,
retirando-se-lhes, posteriormente sub-amostras de 15 kg para avaliagdo dos danos mecénicos
¢ viabilidade (germinagdo e vigor) das sementes. Utilizaram-se, também, 20 kg de sementes
de cada maquina para avaliagdo dos danos, as quais foram submetidas ac deslintamento com
acido sulfurico comercial (65/66 Bé). No processo de deslintamento utilizou-se 1 litro do
acido para 7 kg de sementes; ao serem retiradas do tanque de deslintamento, as sementes eram
lavadas em agua corrente e os residuos do acido sulfiirico neutralizados com hidroxido de
calcio de pH = 11, na razo de 1 parte (peso) do neutralizador para 5 partes de sementes,
durante 2 minutos; em seguida, as sementes foram postas em agua corrente, durante 3

minutos, para eliminagdo do hidroxido de célcio e posteriormente, foram espalhadas sobre
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lona plastica e deixadas ao sol para secarem; depois desta exposi¢io ao sol, foram submetidas

a uma andlise de pureza fisica.
3.2. Maquinas para o descarogamente do algoddo

Das maquinas de descarogamento (Figura 3.1) utilizadas no estudo, duas se
compunham de diferentes tamanhos em relagio ao numero de serras (50 e 80 serras),
usualmente empregadas pelos usineiros da regido Nordeste no beneficiamento do algodio, e
uma de rolo, destinada ao descarogamento de campos de melhoramento do algodio da
Embrapa. A maquina de rolo trabalha a uma rotacgio de 270 rpm, a de 50 serras a 600 rpm no
eixo descarogador € 300 rpm no limpador, ambas pertence a Embrapa Algoddo e se
encontram na sede de Campina Grande, PB; ja a de 80 serras, que trabalha a uma rotagéo de
700 rpm no eixo descarogador e a mesma rotagdo que a de 50 serras no limpador, pertence a
fazenda Bebida Velha, localizada no municipio de Touros, RN,

O descarogador de rolo, que processa a extragio da semente da fibra, apresenta uma
superficie aspera coberta com couro ¢ duas facas, sendo uma movel e outra fixa, ocorrendo o
descarogamento no momento em que a faca movel entra em contato com a fixa e o rolo
descarogador; a semente € descarregada sobre a faca fixa e um transportador de correias. As
fibras aderem ao rolo descarogador até o ponto em que um rolo de madeira com rotagio
inversa as retira e conduz para fora do descarogador.

Os descarogadores de serra, que apresentam as serras e as costelas como os principais
responsiaveis pelo processo de separagdo da fibra da semente, sendo as serras, discos
dentados, colocados a intervalos regulares em um eixo sobre o qual sio solidarios. A
separa¢do da semente da fibra se da pelo enganchamento das fibras nos dentes das serras, as
quais sdo arrastadas entre as costelas enquanto as sementes sio levadas por gravidade para a

parte inferior do descarogador.
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(a) (b) (c)
Figura 3.1 Maquinas descarogadoras: maquina de rolo (a); maquina Arius de 50 serras (b),
maquina Continental de 80 serras (c).

Fotos (a e c): da Autora; Foto (b): Embrapa Algodao

As velocidades medidas nas polias dos descarogadores foram determinadas em um
tacometro modelo VENTURE, com leitura maxima de 50.000 rotagdes por minuto (rpm);
(Figura 3.2).

Figura 3.2. Tacometro de contato

Foto: Jogerson Pinto G. Pereira
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3.3 Influéncia do armazenamento sobre as caracteristicas fisiologicas de sementes

Avaliou-se ainda o efeitc latente dos processos a que foram submetidas as sementes de
algoddo depois da colheita. Para esta avaliagiio, as sementes das duas variedades de algodao
foram armazenadas por um periodo de 6 meses em condi¢gSes ambientais da Estagio
Experimental da Embrapa Algodio de Patos, PB, sem nenhum controle de temperatura e
umidade relativa do ar. Os lotes foram formados tomando-se 12 kg de sementes de cada
tratamento, distribuidas em 24 recipientes (sacos) de papel multifoliados com capacidade de 2
kg de sementes para cada recipiente. A cada 3 meses do armazenamento, um recipiente de
cada lote era retirado para as avaliagGes, igual procedimento deu-se com as fibras do algoddo
que, depois de acondicionadas em sacos de papel comum, foram armazenadas em condigdes

ambientais do laboratdrio de Fibras da Embrapa Algoddo em Campina Grande, PB.

3.4. Andlise de Pureza

Para determinagiio da pureza, os testes foram realizados com quatro repetigdes de 350
g de sementes, previamente peneiradas durante um minuto, em uma peneira de furo redondo
de 2mm de didmetro, visando eliminar as pequenas impurezas (particulas) existentes em cada
amostra. Para o calculo das impurezas pesaram-se todas as particulas presentes na amostra, €
o linter em excesso foi retirado manualmente depois da peneiragdo, enquanto, as sementes
defeituosas, os fragmentos de sementes de outras especies, além de todo e qualquer material
estranho que ndo semente, as quais foram acrescentadas aquelas que passaram através da
pencira ¢ pesadas. Este procedimento se deu com as sementes deslintadas, exceto para a
retirada manual do linter e restos de fibra das sementes. A porcentagem da pureza (Eq. 1) foi
determinada pela relagdo entre a massa das sementes puras € a massa total da amostra,

mediante o seguinte modelo matematico:

Pz=100{1—ﬁ] W

m

mn

em que:
P, - pureza fisica de sementes, %
m; - massa de impureza, g

My, - massa total da anmostra, g
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3.5. Danos mecanicos

Logo depois da separagdo da fibra da semente realizada por cada maquina de
descarocamento, os danos foram avaliados visualmente com o auxilio de uma lupa, em uma
amostra tomada aleatoriamente de 200 sementes sem linter, com peso aproximado de 10
gramas, correspondente a cada tratamento, em que cada semente foi examinada

individualmente. Os danos mecanicos foram classificados em duas categorias, a saber:

a) danos leves: sementes com rachdes, trinca leve e fissura(Figura 3.3)

Figura 3.3. Detalhe de sementes com danos leves
provocados nos descarocadores de serras, obtidos em
microscopio do tipo esterioscopio, com 16 x de aumento.

Foto: da Autora

b) danos severos: sementes cortadas e quebradas (Figura 3.4)

Figura 3.4. Detalhe de sementes com danos severos
provocados no descarogador de rolo obtidos em
microscopio do tipo esterioscopio, com 16 x de aumento.

Foto: da Autora
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A porcentagem de danos mecanico foi calculada através da expresséo:

%D =100—3_ | @)
d+i ' .

em que:
%D - danos mecénico, %
d - numero de sementes com danos mecanicos

i - nomero de sementes integras.
3.6. Teste de germinagdo modificada (TGM) e primeira contagem do TGM

O teste de germinagio foi realizado de acordo com as Regras para Analise de
Sementes (Brasil, 1992), com modificagdes no numero de sementes que ao invés de 400 se
utilizou 200 sementes em quatro repeticdes de 50 sementes, semeadas em substrato de papel
germitest umedecidos com agua destilada, na proporgdo de 3 vezes o peso do papel seco,
organizados em forma de rolos e mantidos em recipientes plasticos, na posigdo de 45" em
relagiio a vertical. A incubacdo deu-se em germinadores tipo B.0.D. a temperatura de 25° C,

com uma Unica contagem feita no quarto dia depois da semeadura.

3. 7. Condutividade elétrica

O teste de condutividade elétrica foi realizado pelo sistema bul/k, em obediéncia a
metodologia proposta pelo comité de vigor da Association of Oficial Seed Analists descrita
por Marcos Filho et al. (1987), em que quatro repeti¢des de 50 sementes, provenientes da
por¢io de sementes puras, foram pesadas em balanga de precisdo 0,0001 e colocadas em
copos plasticos contendo 75 mi de agua destilada. Posteriormente foram levadas a um
germinador onde permaneceram por um periodo de 24 horas a uma temperatura de 25°C.
Apos este periodo a condutividade elétrica das solugdes foram determinada através de leitura

em condutivimetro marca Digimed modelo DM-31, e os valores médios obtidos para cada

material expressos em us.cm'.g ' de sementes.
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3.8. Teste de envelhecimento acelerado

Utilizaram-se 100 sementes por repeticdo somando-se, entdo, 400 sementes por

- tratamento. As sementes foram distribuidas em caixas plasticas {gerbox) sobre uma tela de

aluminio, a qual ficou acima de uma Idmina de agua destilada de 40 ml. Para provocar o
envelhecimento precoce, 0s gerbox, contendo as sementes, foram acondicionados em uma
cdmara de germinagdo sob uma temperatura de 42° C e aproximadamente 100% de umidade
relativa, por um periodo de 72 horas, de acordo com as recomendagdes de Krzyzanowski et
al. (1991). Imediatamente apos este periodo, as sementes foram submetidas ao teste padréio de

germinagao.
3.9. Comprimento de plintula

Este teste foi realizado em quatro repetigdes de 10 sementes por tratamento, semeadas
sobre duas folhas de papel germitest a um 1/3 de altura destas, as quais posteriormente eram
coberta por uma outra folha de papel, previamente umedecidas em agua destilada. As
medi¢Ges da plantula (radicula + hipocotilo) foram feitas com uma régua milimetrada no
quarto dia depois da semeadura. As condigdes de germinagdo formam as mesmas descritas no
item 3.4. e, os critérios adotados na classificagdo das plantulas como normais € anormais

foram os descritos na Regras para Analise de Sementes (BRASIL, 1992).
3.10. Peso da matéria seca de piintulas

Foi realizado utilizando-se as mesmas plantulas normais do teste de germinagio, que
foram retiradas do substrato colocadas em sacos de papel, separadas por repetigdo, e em
seguida posta para secar em estufa termoelétrica regulada a 80 °C, durante 24 horas. Apos este
periodo, as amostras foram retiradas da estufa e colocadas para esfriar em dessecador por 30
minutos. Em seguida, as amostras foram pesadas, determinando-se o peso da matéria seca
total das plantulas normais por repetigio, o qual, dividido pelo nimero de pléntulas resultou
no peso da matéria seca por plantula, expresso em mg/plantula. O peso médio da matéria seca

das plantulas foi obtido pela média aritmética das repetigdes (VIEIRA e CARVALHO, 1994).
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3.11. Andlise das caracteristicas tecnologicas da fibra do algodio

As metodologias utilizadas nas analises obedeceram as normas internacionais f)ara
analise de fibras em instrumentos de alto volume (LIMA, 2004).

Previamente aos ensaios fisicos, as amostras foram aclimatadas em atmosfera-padrio
laboratorial (20°C e 63% U.R) por um periodo minimo de 24 horas para obtengdo de seu
equilibrio higroscopico. ApoOs esse procedimento, as amostras foram ensaiadas em
instrumento HVI (High Volume Instruments), modelo 900 SA Spinlab Zellweger Uste®r, para
determinagdo de suas caracteristicas tecnologicas de interesse da industria téxtil, quais sejam:
resisténcia a ruptura (g/tex), alongamento a ruptura (%), indice micronaire, comprimento-
UHM (mm), indice de uniformidade de comprimento (%), indice de fibras curtas (%) e indice
de fiabilidade - CSP. Convém ressaltar que o indice micronaire é uma estimativa
adimensional da area superficial da fibra. As médias obtidas foram avaliadas segundo os
padrdes universais para este equipamento (FONSECA e SANTANA, 2002, LIMA, 2004,
USTER, 2004).

3.12 Delineamento estatistico

O delineamento utilizado foi o inteiramente casualizado em que os tratamentos foram
distribuidos em esquema fatorial para a analise da pureza fisica, danos mecanicos, periodo de
armazenamento e qualidade da tibra, conforme se descreve a continuagao:

1. Pureza fisica: utilizaram-se duas cultivares (BRS 187 8H e BRS 200 Marrom), trés
maquinas (descarogador de rolo; descaro¢ador Arias® de 50 serras e descarogador
Continental Eagle® de 80 serras) e dois tipos de sementes (sementes com linter e deslintadas),
gerando o esquema 2 x 3 x 2 com quatro repetigdes.

2. Danos mecdnicos: foram analisados empregando-se o mesmo fatorial utilizado para a
pureza fisica em que ao invés de tipos de sementes estudaram-se tipos de danos (leves ¢
SEVEros).

3. Periodo de armazenamento: foi estudado fazendo-se uso do mesmo esquema da pureza
fisica, acrescido do fator periodo de armazenamento (0, 3 ¢ 6 meses), originando o esquema 2
x 3 x 2 x 3 {cultivares, maquinas, tipos de sementes e periodos de armazenamento} com

quatro repetigdes.
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4. Qualidade tecnologica da fibra: os fatores (cultivares e maquinas) utilizados, nesse
experimento, foram os mesmo empregados anteriormente referenciados, com quatro
repetigdes.

Os dados obtidos foram tabulados em fichas proprias, digitados e analisados pelo
software SAS/STAT (2000) e, as médias comparadas pelo teste de Tukey a 1 e 5% de
probabilidade (SANTOS et al. 2003).
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4. RESULTADOS E DISCUSSOES

4.1. Pureza fisica

Os resultados da pureza fisica das sementes relativos ao processo de descarogamento
em trés diferentes maquinas a que foi submetido o algoddo em rama das cultivares BRS 187
8H e BRS 200 Marrom demonstraram, mediante a analise de varidncia, Tabela 4.1, valores de

F significativos para maquina, cultivar e as interagdes maquina x cultivares e maquina x tipos

de sementes.

Tabela 4.1. Resumo da analise da varidncia da variavel pureza fisica da semente. Campina
Grande, PB, 2005

Quadrados médios

Fonte de variagdo GL
Pureza fisica (%)

Maquinas (M) 2 175,11%*
Cultivares (C) 1 87.24**
Tipos de sementes (5) i 3,81ns
MxC 2 33,83+
MxS 2 12,05*
CxS 1 1,23ns
MxCxS 2 7.68ns
Residuo 36 2,37
CV% 1,61

* ##°"% Sionificativo a 1 e 5% de probabilidade e Néo significativo

Examinando-se a Tabela 4.2, verifica-se comportamento semelhante dos
descarogadores no beneficiamento das sementes das cultivares em estudo, em que a maquina
de rolo apresenta menor eficiéncia para esta variavel (Pureza fisica) sendo, portanto,
estatisticamente inferior as maquinas de 50 e 80 serras. Ambas as maquinas de serras se
comportaram iguais do ponto de vista da estatistica quanto a pureza fisica, depois do
descarogamento. Também foi constatado comportamento similar com as sementes deslintadas

e com linter.
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Tabela 4.2, Valores médios da pureza fisica das sementes de algodao herbaceo e arboreo em
fungiio das interagdes maquina de descarogamento x cultivares e maquina de descarogamento

x tipos de sementes. Campina Grande, PB, 2005,

Cultivares Tipo de sementes

Maquinas BRS 187 8H BRS 200 Com linter Sem linter
Marrom

Maquina de rolo 94,78 bA 38,74 bB 91,09 bB 92,42 bA
Magquina Arius de 50 serras 08,20 aA 96,87 aB 98,57 aA 96,50 aB
Magquina Continental de 80 serras 97,80 aA 97,08 aA 97,91 aA 96,97 aB
DMS coluna . 1,33
DMS linha ' - 0,90

Meédias seguidas da mesma letra minfiscula na coluna ¢ maitscula na linha, nfo diferem significativamente pelo teste de
Tukey, a 5% de probabilidade.

A comparagio entre cuitivares indica superioridade da BRS 187 8H sobre a BRS 200
Marrom, quando o algodédo foi beneficiado na maquina de rolo e de 50 serras. E igualdade
estatistica entre ambas cultivares quando o descarogamento se deu na maquina de 80 serras,
apesar de, em valores absolutos, a cultivar BRS 187 8H (97,80%) ter sido superior a BRS 200
Marrom (97,08%). Quanto ao tipo de semente, as médias da pureza fisica das sementes que
foram submetidas ao deslintamento com acido sulfurico, foram inferiores as das sementes
com linter, quando foram descarogadas nas méaquinas de 50 e 80 serras e superiores quando o
descarogamento do algodfio em rama foi realizado na maquina de rolo.

Foi constatado que o rendimento da pureza fisica das sementes beneficiadas nas
maquinas de serras foi superior a0 da maquina de rolo, em razio de que a técnica de
separagdo da fibra da semente nessas maquinas, a mais eficiente. Esta diferenga se explica
pelo fato do processo de beneficiamento com maquina de rolo consistir em submeter o
algoddo em carogo ao contato de um rolo de cobertura aspera, feito em couro, auxiliado por
duas navalhas, uma fixa e outra movel, que retiram as fibras das sementes preservando, desta
forma, as suas propriedades intrinsecas, porém com limitagio de baixa capacidade
operacional de beneficiamento (SILVA ¢ CARVALHO, 1999). Ja nos descarogadores de
serra, que conduz a uma porcentagem de pureza fisica maior, o processo de descarogamento
consiste na acdo das serras circulares com dentes de passo, formato e inclinagdo especial, que
giram por entre as costelas. Com este movimento dos discos dentados sobre a fibra do

algodio, é retirada as sementes, auxiliada pelas costelas e pelo engachamento das fibras nos
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discos dentados. Desta forma, as fibras liberadas sdo conduzidas para outra posi¢do da serra,
onde sio recolhidas por processo mecdnicos ou pneumaticos (jato de ar) influindo, assim, na
melhoria da sua pureza fisica. Uma vez que retira parte das impurezas da fibra neste processo,
conforme observagdes de Mangialard Junio et al. (1988) e, com os resultados de Silva et al.
(2002), é que foi constatado que o frash (sujeira) e a percentagem de material ndo fibroso
foram menores no algodio descarogado nas maquinas de serra em relagdo a maquina de rolo.
Provavelmente, devido a auséncia de limpadores na maquina de rolo. O fato indica a
necessidade de se ter informagdes sobre a qualidade das maquinas, em termos de
adaptabilidade as necessidades do usuario e que a falta de limpadores de maquinas
descarogadoras dificulta a vida do produtor/maquinista que ndo conta com assisténcia técnica
na hora de trabalhar o seu produto. Ademais, os resultados pdem de manifesto a necessidade
de alerta a todos os envolvidos no processo de manter reguladas as descarogadoras, como
forma de minimizar prejuizos por meio de melhoria da qualidade das sementes beneficiadas.
Pelos resultados obtidos de pureza fisica, observa-se que as duas cultivares de algodéo
(BRS 187 8H, BRS 200 Marrom) atendem a classificacdo quanto as impurezas e materiais
estranhos requerida pelas normas de classificagio do algoddo o qual LINGERFELT, (1976)
estabelece como limite maximo de 2% de impurezas. Dentre os principais fatores que
determinam a qualidade das sementes, encontra-se o alto poder de pureza fisica; desta forma,
as maquinas de descarogamento que proporcionam elevado percentual de pureza devem ser

preferidas, visto que diminuem a necessidade de processamento posterior para limpeza do

produto.

4.2. Danos meciinicos provocados pelos descarogadores

Os resultados da analise de variancia (Tabela 4.3) revelaram valor de F altamente
significativo para maquinas (M), danos (D) e sua interagdo (M x D). As médias obtidas para a

referida interag#o e as diferengas minimas significativas encontram-se na Tabela 4.4.
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Tabela 4.3. Resumo da andlise de varidncia dos danos mecanicos. Campina Grande, PB, 2005

Fonte de variagio GL Quadrados médios
Danos mecanicos (%)
Magquinas (M) N 2 1876,33%+
Cultivares (C) 1 147,00 ™
Tipo de danos (D) 1 9075,00%*
MXC 2 3,00
MXD 2 3775,00%*
CXD 1 56,33 ™
MXCXD 2 112,33™
Residuo 36 62,56
CV% 35,28

* #2275 Significativo a 1 e 5% de probabilidade ¢ Nio significative

Os exames dos dados contidos na Tabela 4.4 indicam que os danos do tipo leve foram
maiores para as sementes do algoddo descarogadas na maquina de 50 serras (762%), seguida
da maquina de 80 serras (608%), respectivamente, frente aos danos provocados pela maquina
de rolo. Com relagdo aos danos severos, a maquina de rolo provocou danos que
estatisticamente foram superiores (133%) aos promovidos pelas maquinas de serra, os quais
ndo deferiram entre si. Observa-se, ainda, para a totalidade dos danos (leves + severos) que as

maguinas de serra provocaram percentual maior de danos nas sementes em comparagdo com a

maquina de rolo.

Tabela 4.4. Valores médios de danos mecdnicos para interagao maquinas x tipos de danos.
Campina Grande, PB, 2005

Danos Mecanicos (%)

Maquinas

Leves Severos
Maquina de rolo 6,50 ¢B 14,00 aA
Maquina de 50 serras Arius 56,00 aA 6,00 bB
Maquina Continental 80 serras 46,00 bA 6,00 bB
DMS coluna 6,84
DMS linha ' 4,63

Médias seguidas das mesmas Jetras maitsculas nas linha e minusculas nas colunas nlo diferem entre si pelo teste de Tukey,
a 5% de probabilidade
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Na literatura especializada, Almeida et al. (2004) advertem que a presenga de danos
em sementes beneficiadas mecanicamente ¢ inevitavel e que o mesmo, além de prejudicar a
qualidade da semente para o plantio afeta também a comercializagio, diminuindo
consideravelmente o seu valor de mercado. Portanto, os danos mecdnicos podem ser
altamente prejudiciais ao produto final, seja ele destinado ao comércio ou ao plantio, tema
apontado por muitos pesquisadores da area de sementes (PAIVA et al. 2000; SOUSA et al
2002; ALMEIDA et al. 2004) como ponto de estrangulamento no processo de produgdo de
sementes de alto padrdo de qualidade. Deve-se considerar, ainda, que antes do algoddo entrar
no descarogador ¢ realizada a remogio de todas as impurezas contidas no mesmo. Uma usina
é composta de uma série de equipamentos que trabalham perfeitamente articulados para que
ndo haja deficiéncia em alguma das fases do processo de beneficiamento.

Desta forma, toda a aten¢fio deve ser dispensada aos descarogadores tidos como o
“coragdo” da usina de beneficiamento, no que se refere & manutengdo da maquinaria, dos
ajustes, da calibragio visando uma eficiéncia e operagdo dos descarogadores, para que nao
ocorram danos s sementes, seja ele mediante a agdo de serras circulares ou de facas, como no

caso do descarogador de rolo.
4.3. Viabilidade em sementes

Encontra-se, na Tabela 4.5, o resumo da anilise de varidncia para a variavel
germinagdo, comprimento de plantulas, condutividade elétrica, matéria seca e envelhecimento
acelerado, em que se observa efeito significativo de matéria seca com todos os fatores e suas
interagdes, exceto para tipo de sementes x periodo de armazenamento. Situagdo similar
ocorreu com a variavel germinag@o, com a excecdo das interagbes duplas: cultivares x tipo de
sementes ¢ tipos de sementes x periodo de armazenamento. Ja as demais interagdes, ndo se

detectaram efeito significativo.
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Tabela 4.5. Resumo da analise da varidncia das variaveis germinagdo e vigor. Campina

Grande, PB, 2005.

Quadrados Médios

Fonte de Variagdo GL

TGM (%) CP (cm) CE (nA) MS (g) EA (%)
Maquina (M) 2 677,08 ** 10,79 ns  5007,64 ** 0,68 ** 65,78 **
Cultivares (C) 1 400,00 ** 17048 ** 181,60ns 5,06 ** 0,03 ns
Tipo de sementes (S) i 1272,11 ** 346,21 ** 9696,51 ** 31,69** 90,25 #*
P. de armazenamento (P) 2 837,00 ** 111,90 ** 14904,05** 4,00 ** 2353 ns
Mx () 2 376,58 ** 4,57 ns 195,19 ns 1,04 ** 78,11 **
MxS) 2 420,03%*  275ns 346021 *F 098 % 2533 ns
(MxP) 4 366,58 ** 0,99 ns 296,89 * 0,99 ** 48,53 *+
(Cx8) 1 106,78 ns 3,84 ns 45,96 ns 0,69 ** 124,69 **
(CxP) 2 151,00%  165ns  32399ns 22,30 ** 80,03 **
(SxP) 2 4878ns  947ns  35429*  027ns  147,25**
MxCx8) 2 61,19 ns 7.53 ns 149,59 ng 0,47 ** 5544 *
(MxCxP) 4 59,33 ns 37,02 ** 89.08 ns 1,13 ** 20,36 ns
{CxSxP) 2 4744 ns 63,54 ** 537,36 %+ 1,66 ** 130,19 **
(MxCxSxP) 4 174,15 ns 28,91 ** 104,66 ns 0,56 ** 40,14 **
Residuo 108 30,72 5,28 107,56 0,096 13,44
CV% 6,25 15,46 10,85 8,06 3,92

* #% 1 Qisnificativo a 1 € 5% de probabilidade e Néo significativo
@ TGM = Teste de germinago modificada (%), CP = Comptimento de plantula (cm), CE = Condutividade elétrica (LA);

MS =Matéria seca (g); EA = Envelhecimento acelerado (%)

Para as demais varidveis, o comportamento dos fatores isolados e suas interagdes -

oscilaram bastante, havendo demonstrado significincia para algumas variaveis e para outras

ndo. Este fato levou essas variaveis a serem submetidas a analise de correlagio (Tabela 4.6)

em que a matéria seca confirmou este comportamento por se haver correlacionado, de forma

altamente positiva, com a germinagio, pelo que se optou para ser estudada no presente

trabalho, vinda a ser empregada; posteriormente, para revelar o vigor das sementes dos

algoddes beneficiados nos trés descarogadores.
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Tabela 4.6. Coeficiente de correlagio simples entre os pardmetros de avaliagdo da viabilidade

das sementes de algoddo. Campina Grande, PB, 2005,

TGM CP CE MS EA
TGM -0,28** -0,06™ 0,38** 0,01™
CcP -0,08™ -0,36** 017"
CE : -0,10™ . 0,01™
MS ' 0,03

EA

* #2575 Significative a 1 e 5% de probabilidade e Nao significativo

M TGM = Teste de germinagiio modificada (%), CP = Comprimento de plantula (cm), CE = Condutividade elétrica (lLA),
MS = Matéria seca (g}, LA = Envelhecimento acelerado (%)

Conforme analise dos resultados da Tabela 4.7, verifica-se 0 mesmo comportamento
da maquina de rolo entre as cultivares para as varidveis germinacdo ¢ matéria seca, assim
como da maquina de 50 serras, com excegdo da cultivar BRS 187 8H (3,77 g) frente a BRS
200 Marrom (4,12 g). Comportamento distinto se deu com a maquina de 80 serras para a
germinag@o e a matéria seca da cultivar BRS 187 8H, estatisticamente igual mas inferior
frente a cultivar BRS 200 Marrom. Para cada cultivar e para germinagdo, tem-se
superioridade da maquina de 50 serras em relacdo as demais e o fato de que a cultivar BRS
200 Marrom n#o diferiu da cultivar BRS 187 8H, quando descarogada na maquina de 50 e 80

serras; este comportamento foi idéntico ao da matéria seca, para esta mesma cultivar. -

Tabela 4.7. Valores médios das variaveis germinagdo ¢ vigor para a interagdio maquinas x
cultivares. Campina Grande, PB, 2005.

Viabilidade |
Germinagio (%) Matéria seca (g)
Maquinas - BRS 200 BRS 200
BRS 187 8H BRS 187 8H

Marrom Marrom
Maquina de rolo 85,83 bA 85,25 bA 3,86aA 3,95bA
Maquina Arius 50 serras 92,42 aA 93,25 aA 3,77 aB 4,12 aA
Maquina Continental 80 serras 82.75¢B 92,50 aA 3,38bB 4.06 aA
DMS coluna . 2,69 0,15
DMS linha 1,83 0.10

Meédias seguidas da mesma Jetra minfiscula na coluna e maifiscula nta linha, no diferem significativamente pelo teste de
Tukey, a 5% de probabilidade
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O comportamento da cultivar BRS 187 8H em superar a viabilidade da BRS 200
Marrom, depois de suas sementes terem sido processadas na maquina de 80 serras se deve,
provavelmente, ao potencial inerente a propria cultivar, expressa pela interrelagio dos
componentes genéticos, fisicos, fisiologicos e sanitarios e, especificamente, das maquinas de
beneficiamento a que foram submetidas suas sementes. Como ja referenciado, a maquina de
80 serras trabalha a uma rotagio de 700 rpm, maior que a fornecida pela maquina de 50 serras
(600 rpm) e mais de duas vezes e meia que a da maquina de rolo (270 rpm) provocando,
assim, maiores impactos as sementes, quando submetidas ao descarogamento com reflexos na

sua viabilidade por afetar, provavelmente, o eixo embrionario da semente.

Ademais, como referenciado no item 4.2, os descarocadores de 50 e 80 serras
provocaram maior percentagem de sementes danificadas frente & maquina de rolo. Os efeitos
latentes nas sementes danificadas se manifestaram em menor percentagem de viabilidade para

as sementes impactadas na maquina de maior rotagdo {80 serras).

Esses resultados encontram, em parte, apoio nas afirmag¢des de Oliveira (2004), que
debulhou milho a trés diferentes rotagdes e concluiu que os danos {quebra) sofridos pelas
sementes aumentaram proporcionalmente com a velocidade do cilindro debulhador e
decréscimo de germinagdo, sobretudo quando a debulha foi realizada com a velocidade de
700 rpm no cilindro debulhador. Enquanto os resultados do efeito dos danos mecénicos
sofridos pelas sementes de feijdo, ao serem beneficiadas em uma Unidade de Beneficiamento
de Sementes (UBS), analisadas por Almeida et al. {2004), observa-se que as injurias se
elevam com o aumento do nimero de passagem das sementes pelas diferentes etapas da UBS
as quais estdo sujeitas, demonstrado carater acumulativo, indicando haver relagdo direta entre
nmimero de choques e seus efeitos e ja nos resultados obtidos por Figueiredo Neto (2003),
verifica-se que os efeitos dos impactos sofridos pelas sementes durante o beneficiamento na

UBS se revelaram distintos com as variedades estudadas.

Com relagio as maquinas, (Tabela 4.8.) tem-se, superioridade de germinagio das
sementes beneficiadas na maquina de 50 serras sobre o3 descarogadores de rolo e 80 serras, os
quais ndo diferiram entre si para as sementes deslintadas e igualdade estatistica para esta
variavel nas sementes com linter. Para matéria seca, verificou-se superioridade da maquina de
50 serras sobre os descarocadores de rolo e 80 serras para as sementes com linter,
comportamento este que diverge, em parte, da germinagdo em que ndo foi observada

diferenca estatistica nas semenies com linter. Com relagiio a matéria seca das sementes
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deslintadas e descarogadas na maquina de rolo, nota-se superioridade desta maquina frente
aos descarogadores de 50 e 80 serras em que a maquina de 80 serras foi a que mais prejudicou
o vigor da semente revelada pela matéria seca. Entre os tipos de sementes tem-se, com

excegdo da maquina de 50 serras, maior viabilidade revelada pela germinagio e a matéria seca

para as sementes com linter.

A maior germinagdo das sementes com linter se deve, provavelmente, i operacio de
deslintamento a qual se deu com acido sulfurico e na aplicagao do acido pode ter ocorrido um
contato mais demorado entre a semente € o acido, o que acarretou queima do tegumento,
afetando as estruturas protetoras das sementes, fato também constatado por Patriota (1996).
Conforme observagoes de Delouche (1981), o deslintamento com acido sulfurico sé acarretara
problemas para a qualidade das sementes se a reagfo for demorada, a temperatura for elevada
ou se as sementes apresentarem niveis de danos mecénicos superiores a 12%.

Sobre o tema do deslintamento, alguns autores como Gomes (1992) e Medeiros Filho
et al. (1995) concordam que o linter se constitui em um sérioc problema por dificultar a
operagdo de semeadura mecanizada, dando origem a falhas na cultura e a necessidade de se
utilizar maior nimero de sementes por area. Ainda de acordo com o referenciado acima,
Yamaoka (1980) diz que sementes deslintadas quimicamente s3o mais susceptiveis aos danos

mecanicos, sobretudo na semeadura, apesar de serem mais facilmente manuseadas.

Tabela 4.8. Valores médios das variaveis germinagio e vigor para interagdo maquinas x tipos
de sementes. Campina Grande, PB, 2005.

Viabilidade
Maquinas Germinagdo (%) Matéria scca (g)
Com linter Sem linter Com linter Sem linter

Maquina de rolo 88,92 aA 82,18 bB 4,21 bA 3,60aB
Maquina Arius 50 serras 92,67 aA 93,00aA 450aA 3,39bB
Maguina Contincntal 80 serras 9333 aA 81,9268 4,27 bA 3,17cB
DMS coluna 2,69 0,15
DMS linha 1,33 0,10

Médias scguidas da mesma letra mintscula na coluna e maiiscula na linha, nio diferem significativamente pelo teste de
Tukey, a 5% de probabilidade

Em analise a Tabela 4.9., verifica-se que a cultivar BRS 200 Marrom foi mais

vigorosa que a cultivar BRS 187 8H ¢ que as sementes ndo deslintadas revelaram maior
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matéria seca. Tal comportamento € devido, sem duvida, as mesmas ocorréncias discutidas

anteriormente em relagdo a Tabela 4.8.

Tabela 4.9. Valores médios da variavel matéria seca para a interagdo cultivares X tipo de

sementes. Campina Grande, PB, 2005.

Matéria seca (g)

Variedades Com linter Sem linter
BRS 187 8H 4,07 bA 3,27bB
BRS 200 Marrom 458 aA 3,51 aB
DMS coluna 0,10
DMS linha 0,10

Médias seguidas da mesma letra mindscula na coluna e maitscula na linha, ndo diferem significativamente pelo teste de
Tukey, a 5% de probabilidade

4.4 Tecnologia da fibra

A Tabela 4.10 contém o resumo da analise da varidncia correspondente as
caracteristicas de fibras, obtidas em fungio de maquinas descarogadoras e cultivares de
algodiio. Observa-se, para maquinas, diferenga significativa para a maioria das variaveis
estudadas exceto micronaire e alongamento. Para as cultivares, apenas a variavel resisténcia

ndo diferiu significativamente, enquanto na interagdo dupla se verificou significincia apenas

as variaveis resisténcia e alongamento.

Tabela 4.10. Resumo da analise da variincia de sete caracteristicas tecnologicas de fibra de

duas cultivares de algodio, beneficiadas em diferentes descarogadores. Campina Grande, PB,
2005,

Quadrados médios
MIC STR COMP  UNIF IFC ELON CSp
Maquinas (M) 2 0,025ns  20,45%*  587** 17.34** 2151**  233ns 30872%*
Cultivares (C) 1 0,807**  0,84ns  27,09%* 4374** 1441*  28.6%*  204242**

F.V. GL

MXC 2 0,02ns  9,14* 0,18ns  028ns  0.04ns  4,07**  6920ns
Residuo 18 0,02 2,42 0,60 1,04 0,35 0,72 3446
CV% 400 579 2,72 126 9,54 10,8 3,00

= w205 Qipnificativo a 1 e 5% de probabilidade ¢ No significativo
U MIC = Indice de micronaire, STR = Resisténcia 4 nuptura (g/texy, COMP= Comprimento médio (mm); UNIF = {ndice de

uniformidade de comprimento (%), [FC = Indice de fibras curtas (%), ELON = Alongamento 3 ruptura (%), CSP = fndice de
fiabilidade :
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Os valores medios dos resultados das caracteristicas da fibra encontram-se na Tabela
4.11. Para as variaveis comprimento, uniformidade, indice de fibras curtas, fiabilidade (CSP)
¢ micronaire, houve igualdade estatistica para as maquinas de 50 e 80 serras. Porém, quando
se analisam, em conjunto as trés maquinas nota-se, para as varidveis comprimento,
uniformidade e fiabilidade (CSP) que a maquina de rolo foi estatisticamente superior as
maquinas de serra, resultados que encontram apoio nos trabalhos desenvolvidos por Freire et.
al. (1984) e Silva et. al. (2002) afirmam que as maquinas de serra alteram, de forma
consistente, essas caracteristicas. No caso especifico do comprimento da fibra, as maquinas de
serra cortam em média Imm a mais em relagdo a de rolo. Afirmativa que concorda com os
resultados obtidos e descritos por Antony (1990) e Baker et. al. (1994).

Com relagdo aos padroes de comprimento medio (UHM} de fibra estabelecida pela
industria téxtil, tem-se que o descarogador de 80 serras se situou como de tamanho regular,
enquanto o de 50 serras e o de rolo, a classificagio obtida foi longa (FONSECA e
SANTANA, 2002).

Os indices de uniformidade e fiabilidade se situam dentro do padrdo baixo para a
maquina de 50 serras e médio para a de 80 serras e a de rolo (LIMA, 2004).

Quanto ao indice de fibras curtas, o descarogador de rolo proporcionou menor valor,
diferindo significativamente das maquinas de serra, em que o padrio de classificagio para a
primeira maquina se situa na categoria de muito baixo, enquanto nas maquinas de serra se
enquadram na categoria baixa. Esta classificagio atende as exigéncias da indﬁstria‘téxtil,
conforme os trabalhos de Fonseca e Santana (2002) e Lima (2004). Enquanto, para o
micronaire ndo se verificou diferenga estatistica para maguina, o que concorda com o0s
resultados obtidos por Freire at al. (1984); Manglialardi Junio, et al. (1988); Queiroga et al.
(1994), uma vez que esta varidvel é dependente de fatores genéticos e climaticos e, portanto,
ndo é afetada por fatores mecinicos, como o beneficiamento. Estes valores obtidos para a
industria téxtil se enquadram corno fibras finas (FONSECA e SANTANA 2002, LIMA 2004).

Com relagio as cultivares (Tabela 4.12), a BRS 187 8H apresentou superioridade em
todas as variaveis estudadas, inclusive para o indice de fibras curtas (valor maior indica menor
qualidade da fibra). Neste caso, « cultivar BRS 187 8H obteve o indice de padrio muito baixo,
sendo a da BRS 200 Marrom baixo (FONSECA e SANTANA, 2002). Ressalta-se que essas
caracteristicas sdo inerentes a cada cultivar que se estabelecem de acordo com seus

progenitores e cujos resultados estéo de acordo com os obtidos por Beltrdo e Santana, (2002),
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ao afirmarem que o algoddo colorido, cultivar BRS 200 Marrom, apresenta inferioridade em

todas as caracteristicas de fibra, quando comparado com algodio branco de origem herbacea.

Tabela 4.11. Valores médios das caracteristicas da fibra de algoddo em funcdo dos fatores

maquinas de descarogamento x cultivares de algoddo. Campina Grande, PB, 2005.

Fatores Variaveis
COMP UNIF IFC CSP MIC
a, Maquinas .
Maguina de rolo 2944 a 82 71a 438b 2120a . 3802
Maquina Arias 50 serras 28,29b 79.87b 7.50a 1982 b 383a
Maquina Continental de 80 scrras 27,76 b 80610 6,80 a 2027 b 39a
b. Cultivares |
BRS 187 8H 29,56a 8242a 545b 2135a 4,07a
BRS 200 Marrom 2743b  7972b  700a  1951b 3.70b
CV% 2,72 1,26 9,54 3,00 4,00

Nag colunas, médias seguidas pela mesma letra, dentro de cada fator, nfo diferem significativamente entre si pelo teste de
Tukey, a 5% de probabilidade

' COMP= Comprimento médio (mm); UNIF= Indice de uniformidade de comprimento (%), IFC= Indice de fibras curtas
(%Y, C8P= Indice de fiabilidade; MIC= Indice de micronaire

Na interagio maquinas x cultivares (Tabela 4.12) verifica-se para a variavel resisténcia
que os valores entre as maquinas para a cultivar BRS 187 8H ndo diferiram estatisticamente;
j& para a BRS 200 Marrom observa-se superioridade na maquina de rolo frente ds de serra,
que ndo diferiram entre si. Entre as cultivares nfo se observaram diferengas significativas
dentre de cada maquina. Para a variavel alongamento da fibra, o maior valor da ruptura foi
obtido na maquina de 80 serras, que diferiu dos demais na cultivar BRS 187 8H. Para a
cultivar BRS 200 Marrom observou-se semelhanga entre os tratamentos quando submetidos
aos diferentes descarogadores. Com relagédo as cultivares de algoddo constata-se que a cultivar
BRS 187 8H foi superior em relagdo a BRS 200 Marrom para o alongamento, quando o
algoddo em rama foi beneficiado com os descarogadores de 50 e 80 serras.

Os valores obtidos para resisténcia de fibra da cultivar BRS 187 8H, ndo acusaram
diferengas significativas, confirmando com os resultados obtidos por Queiroga et al. (1994) e
Silva et al.(2002) que estudaram o algoddo herbaceo utilizando a cultivar Acala 1 e CNPA 7TH
submetida a descaro¢adores de serras e de rolo, respectivamente. Sobre a resisténcia da BRS

200 Marrom, a maquina de rolo demonstrou superioridade em relag@o as de serras, entretanto
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este dado contraria os obtidos por Freire et al. (1984), que em estudo com o algoddo arboreo
(Gossypium hirsutum L.r. marie galante Hucht), os descarogadores empregados para separar a
fibra das sementes, ndo afetou a resisténcia desta. Este fato pode ser, em parte, explicado em
fungio de que na maquina de rolo, o algoddo ndo ¢ submetido a nenhum processo de limpeza,
enquanto que nas maquinas de serra se realiza procedimento de limpeza.

A semelhanga dos dados de resisténcia da fibra entre as cultivares, quanto aos
descarogadores, vem a confirmar os resultados obtidos por Freire et al. (1984). Com relagio
as exigéncias da industna de fiagdo sobre a resisténcia da fibra, verifica-se que tanto a cultivar
BRS 187 8H como a BRS 200 Marrom, apresentaram valores que se situaram entre meédia e
elevada (LIMA, 2004).

Os valores médios obtidos para o alongamento com a cultivar BRS 187 8H foram
estatisticamente iguais para as maquinas de rolo e de 50 serras e, estdo de acordo com os
resultados referenciados por Silva et al. (2002). Enquanto o valor obtido na maquina de 80
serras foi superior, discordando dos valores anteriores, porém, todos se situando no padrio
muito elevado (LIMA, 2004). A semelhanga estatistica constatada na cultivar BRS 200
Marrom para os descarogadores confirma os resultados alcangados por Silva et al. (2002),
cujos valores situam-se no padrio elevado. Com relagiio as cultivares, observa-se
superioridade da BRS 187 8H sobre a BRS 200 Marrom o que pode ser explicado pela origem
distinta dos dois matérias. O primeiro tem origem herbacea, material moderno com amplo
estudo de melhoramento. Ja o segundo tem origem arborea, oriundo de matérias asselvajadas
que carece de uma melhor purificagio, razdo pela qual apresenta algumas inconsisténcias,

sobretudo, na fibra com diferentes coloragdes € em algumas caracteristicas intrinseca da
mesma. (BELTRAO et al. 2002).
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Tabela 4.12, Valores médios das varidveis resisténcia e alongamento para interagdo

maquinas x cultivares de algodio herbaceo e arbdreo. Campina Grande, PB, 2005.

Variaveis
o Resisténcia (g/tex) Alongamento (%)

Maquinas

BRS 200 BRS 200

BRS 187 8H BRS 187 8H

Marrom Marrom
Maguina de rolo 27,57 aA 29.60 aA 822 bB 6,97 aB
Maquina Arius de 50 serras 26,00 aA 24,93 bA 8,25 bA 6,77 aB
Maiquina Continental de 80 serras 27,47 aA 25,40 bA 10,40 aA 6,57 aB
DMS coluna 1,98 1,08
DMS linha 1,33 0,73

Médias scguidas da mesma letra miniscula na coluna ¢ maitiscula na linha, ndo diferem significativamente pelo teste de
Tukey, a 5% de probabilidade.

4.5. Periodo de armazenamentc

Para as condigdes estudadas, as interagdes maquinas, cultivares e tipos de sementes
versus viabilidade (Tabela 4.13), revelaram influéncia dos fatores sobre a germinagido de
forma bem definida, em que para maquina x periodo de armazenamento tem-se superioridade
estatistica da maquina de 50 serras frente a de 80 serras ¢ a de rolo, com excegdo do sexto
més, em que o percentual de germinagdo se igualou ao da maquina de 50 serras. Resultado
similar ocorreu com a matéria seca para este fator, com excegdo do més zero.

Para cultivar x periodo de armazenamento, a germinagdo da BRS 200 Marrom
suplantou a BRS 187 8H depois do periodo inicial do armazenamento até o seu final. O
mesmo comportamento se obteve para a matéria seca, com exce¢do do sexto més, em que a
cultivar BRS 187 8H revelou maior matéria seca que a BRS 200 Marrom. Este fato justifica,
em parte, o comportamento dos dados obtidos com a matéria seca para a interagio maquina x
periodo de armazenamento das sementes descarogadas na maquina de 50 serras (item 4.2), em
gue no més zero a matéria seca foi inferior a dos meses subsequentes do armazenamento.

A viabilidade das sementes, revelada pela intera¢do tipo de sementes x periodo de
armazenamento, foi de comportamento regular em cada periodo do armazenamento em que a
germinagdo e a matéria seca das sementes com linter superaram estatisticamente a viabilidade
das sementes deslintadas. Este comportamento discorda dos resultados obtidos de Chitarra et
al. (2001), em que o deslintamento quimico € uma pratica que visa melhorar o desempenho

das sementes de algoddo, porém o que acarretou as sementes com linter superar em as
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sementes deslintadas, deveu-se ao processo do deslintamento que, durante a aplicagdio do
acido sulfurico pode ter sofrido contato mais demorado entre a semente e o acido, acarretando
queima do tegumento e afetando as estruturas protetoras das sementes. Este fato encontra
apoio nas constatagtes de Delouche (1981) e de Patriota (1996) e ao afirmarem que esse tipo
de deslintamento sO acarretara problemas para a qualidade das sementes se a reagiic for
demorada, a temperatura for elevada ou quando as sementes tiverem niveis superiores de 12%
de danos mecénicos.

A consisténcia desses resultados e dos trabalhos bibliograficos que os amparam,
permite concluir que a matéria seca pode vir a ser utilizada como teste de vigor, em especial
para as sementes com linter.

Em sintese observa-se, mediante os resultados apresentados, aumento na viabilidade
decorrente do periodo de armazenamento e como as melhores condigdes de armazenamento
ndo podem melhorar a qualidade fisiologica das sementes que, no maximo, segundo Almeida
et al. (1997), é manter a qualidade inicial da semente. Provavelmente, os tratamentos de
descarocamento ¢ deslintamento a que foram submetidas as sementes antes do
armazenamento, esses tratamentos levaram as sementes dos algoddes a superar algum tipo de
dorméncia ou de sementes duras que os favorece, fato que condiz com os resultados obtidos
por Popinigis (1977), em que as sementes recém colhidas apresentam dorméncia do tipo pos-
colheita, requerendo—se um més de armazenamento para supera-la. Patriota (1996), afirma
também que um numero de sementes duras no periodo de aplicagéo do acido sulfurico indicou
contato mais demorado entre a semente e o acido, acarretando uma queima do tegumento, -
favorecendo, conseqiientemente, a um decréscimo na germinagdo.

Em virtude desses resultados, verifica-se a necessidade de se armazenar as sementes -
desses algoddes por um periodo maior de tempo e realizar um niimero maior de leitura ao
longo do periodo para se estudar equagio polinomial, mediante regressdo na analise de
varidncia, que possa representar 0 comportamento desses algoddes beneficiados, da forma
como foram estudados no presente trabalho, objetivando estimar o periodo de armazenamento

com um numero menor de ensaios ou sem a necessidade de experimentagfo.
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Tabela 4.13 Valores médios das variaveis germinago e vigor para as interagdes maquinas x
periodo de armazenamento, cultivares x periodo de armazenamento e tipo de sementes x

periodo de armazenamento. Campina Grande, PB, 2005,

Viabilidade

Maquinas Germinagdo (%) Maitéria Seca (g)

0 3 6 0 3 6
Maquina de rolo 75,88¢c 85,75b 95.00a 386a 3630 422a
Maquina Aniis 50 serras 9250a 91,13a 94,88 a 3,62% 390a 431l a
Maguina Continental 80 serras  86,38b  86,88b 8963 b 3,94a 324c¢ 397b
DMS 2,69 0,15
Cultivares 0 3 6 0 3 6
BRS. 187 8H 85,17a 84,67b 91,1706 3,34b 291b 4,76 a
BRS 200 Marrom 8467a 91,17a 9517a 428a 427a 358b
DMS 1,83 0,10
Tipos de sementes 0 3 6 0 3 6
Com linter 86,75a 91,67a 96,50 a 434a 4,08 a 455a
Sem linter 83,08b 84,170 8983 b 3,28b 310b 3,78b
DMS 1,83 0,10

Médias seguidas da mesma letra miniscula na coluna, néo diferem significativamente pelo teste de Tukey, a 5% de
probabilidade
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5. CONCLUSOES

Para as condigdes em que foi desenvolvido o trabalho e com base nos resultados,

conclui-se que:

1. Houve influéncia estatistica dos descarogadores sobre a pureza fisica das sementes,

sendo este percentual menor para o descarogador de rolo.

2. Os maiores percentuais de danos mecénicos nas sementes, classificados como leve,

deram-se nos descarogadores de serra enquanto, os classificados, como severos, no

descarogador de rolo.

3. Os efeitos latentes nas sementes danificadas se manifestaram em menor percentagem de

viabilidade nas sementes obtidas na maquina de 80 serras.

4. A pratica do deslintamenio com acido sulfirico permitiu uma visualizagdo melhor das

sementes para determinagdo dos danos causados no processo de descarogamento.

5. O deslintamento quimico afetou a viabilidade das sementes revelada pela germinagéo

matéria seca.

6. Os descarogadores de serra reduzem o comprimento, uniformidade ¢ a fiabilidade das
fibras de algoddo herbaceo (branco) e semi-perene (colorido), mas aumentaram o

indice de fibras curtas desses algoddes.

7. Os descarogadores de serra afetaram a resisténcia da fibra do algod@o colorido; ja a do

algodio branco nio foi afetada pelos demais descarogadores estudados (rolo e serras).

8. Os descarocadores nio afetaram o alongamento da fibra do algodéo colorido, mas, a do
algoddo branco, em que os maiores valores do alongamento foram obtidos no

descarogador de 80 serras.

9. A cultivar BRS 187 8H superou a BRS 200 Marrom quanto as caracteristicas de fibra:

comprimento, uniformidade, fiabilidade (CSP) e micronaire.

10. O deslintamento favoreceu a viabilidade das sementes ao longo da armazenagem pela

superagiio da dorméncia, especialmente das sementes duras.
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Sugesties

6. SUGESTOES:

Estudar a influéncia do tempo de armazenamento sobre a viabilidade das sementes.

Determinar o tempo que a semente pode permanecer na presenc¢a do acido sulfurico

para a eliminag@o do linter sem afetar a viabilidade da mesma.

Analisar a influéncia dos descarogadores sobre outras caracteristicas da fibra tais

como: neps, trash (impurezas), dust (p6), indice de folha e percentagem de fibra.
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