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CAPTTULO I  

I  NTRODUCAO 

A t u a l me n t e  c o m a  e v o l u g a o d o s  s i s t e ma s  d e  c o m 

p u t a d o r e s  g r a n d e s  p r o g r a ma s ,  g r a n d e s  b l o c o s  d e  t e x t o s  e t c ,  

p o d e m s e r  a r ma z e n a d o s .  Me s mo a s s i m,  a i n d a  ha  n e c e s s i d a d e d e  

t e c n i c a s  d e  c o mp a c t a g i o d e  i n f o r m a g l o q u e  a p r e s e n t e m s  i  g n i  f  J_ 

c a n t e s  sazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1 v a me n t o s  d e  e s p a g o s  d e  me mo r i a .  D i s p o s i t i v o s  d e  d j _ 

r e t o a c e s s o e m " o n l i n e "  e s t l o s e n d o u t i l i z a d o s  e  e f i c i e n t e s  

t e c n i c a s  d e  c o mp a c t a g i o d e  i n f o r m a g l o s l o d e  i n t e r e s s e .  

F r e q u e n t e me n t e ,  a  g r a v a g l o d e  t e x t o s  c o n t e n d o 

mu i t a s  l i s t a s  d e  s T mb o l o s  b r a n c o s  t o ma m g r a n d e  q u a n t i d a d e d e  

e s p a g o d e  me mo r i a .  0 r e s u l t a d o o b t i d o e  q u e  mu i t o e s p a g o e  

d e s p e r d i g a d o p o r  me t o d o s  c o mu n s  d e  a r ma z e n a me n t o .  

Ur n d o s  me t o d o s  d e  s o l u c i o n a r  e s t e  p r o b l e ma e  

a r ma z e n a r  s o me n t e  o s  s T mb o l o s  n i o - b r a n c o s .  E x i s t e m t e c n i c a s  

q u e ,  a  1 em d e  a r ma z e n a r  o s  s T mb o l o s  n i o - b r a n c o s ,  r e c o n h e c e m 

l i s t a s  d e  s T mb o l o s  b r a n c o s  e  t r a t a - o s  e s p e c i a  1 me n t e .  

WYLBUR[ 8 ]  " a  t e x t - e d i t i n g s y s t e m"  a r ma z e n a  o s  

s T mb o l o s  em SEGMENTOS,  c a d a  q u a l  p o d e n d o d e s c r e v e r  a t e  15 

b r a n c o s  s e g u i d o s  d e  a t e  15 s T mb o l o s  n i o - b r a n c o s .  

Ou t r o s  me t o d o s  u s a m o s  s T mb o l o s  b r a n c o s  s o me j i  

t e  c o mo d e 1 i m i t a d o r e s .  

Ne s t e  t r a b a l h o e s t a o d e s e n v o 1v i d o s  d o i s  me t o -

d o s  d e  c o mp a c t a g i o e  d e s c o mp a c t a g l o d e  i n f o r m a g l o .  Os  me s -

mo s  s a o d e  f a c i l  e n t e n d i me n t o e  r a p i d a  i mp 1e me n t a g l o .  
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Amb o s  o s  me t o d o s  e n v o l v e m e s p e c i a l  ma n u s e i o d e  

l i s t a s  d e  s T mb o l o s  b r a n c o s  e  a  c o d i f i c a c a o d o s  s T mb o l o s  r e s -

t a n t e s  em n u me r o s  d e  p o n t o f i x o u n i c o .  

Os  me t o d o s  a q u i  s u g e r i d o s  f u n c i o n a m e c o n o mi c a  

me n t e  ( r e l a t i v o a o e s p a g o f T s i c o d e  me mo r i a )  q u a n d o o s  d i f e -

r e n t e s  c a r a c t e r e s  d e  ur n g r a n d e  c o n j u n t o d e  d a d o s  a  s e r  a r ma z e  

n a d o s a o d i s t r i b u i d o s  e m o r d e m d e c r e s c e n t e  d e  o c o r r e n c i a  p r e  

v i s t a  [ 3 ] .  Na o o b s t a n t e ,  em a l g u n s  c a s o s ,  p a r a  a t e  ur n d e t e r -

mi n a d o n u me r o d e  d i f e r e n t e s  c a r a c t e r e s  c o m d i s t r i b u i c l o un_i _ 

f o r me d e  o c o r r e n c i a ,  t a i s  me t o d o s  o f e r e c e m e c o n o mi a  d e  me mo 

r  i  a  .  

E f e t u o u - s e  a  i mp 1 e me n t a c l o d e  a mb o s  o s  me t o d o s  

n o I BM 1 1 3 0 .  Uma  a n a l i s e  a p r o x i ma d a  d o t e mp o d e  CPU g a s t o p e  

l o s  me t o d o s  p a r a  c o mp a c t a r  e  d e s c o mp a c t a r  d e t e r mi n a d o s  b l o c o s  

d e  d a d o s  f o i  e f e t u a d a ,  d a d o q u e  o I BM 1 1 3 0 n a o p o s s u i  ma r c a -

d o r  d e  t e mp o d e  CPU.  Os  r e s u l t a d o s  o b t i d o s  n a  r e f e r i d a  a n a l _ i _ 

s e ,  a p r e s e n t a d o s  n e s t e  t r a b a l h o ,  t r a d u z e m r a z o a v e 1 me n t e  a  r a -

p i d e z  d e  i mp 1 e r n e n t a c l o ( c o n s i d e r a n d o - s e  q u e  o I BM 1 1 3 0 n l o e  

ur n c o mp u t a d o r  mu i t o v e l o z ) .  



CAPTTULO I  I  

P RI MEI RO METODO DE COMPACTACAO E DESCOMPACTAQAO DE I NFORMAQAO 

Ne s t e  c a p T t u l o e s t a  d e s e n v o 1 v i d o um me t o d o q u e  

e  u s a d o p a r a  a r ma z e n a r  g r a n d e  q u a n t i d a d e d e  d a d o s ,  o s  q u a i s  p o 

d e m s e r  p r o g r a ma s ,  b a n c o s  d e  d a d o s ,  t e x t o s  e m d e t e r mi n a d a  1zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA in 

g u a  e t c .  0 me t o d o e n v o i v e  e s p e c i a l  ma n u s e i o d e  l i s t a s  d e  s Tm 

b o l o s  b r a n c o s ,  t e c n i c a s  d e  c o mp a c t a g i o e  d e s c o mp a c t a g i o d e  da_ 

d o s  .  

0 r e s u l t a d o d o e s t u d o b a s e i a - s e  n o me t o d o i m-

p l e me n t a d o p o r  BRUCE HAHNzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA [ 3] n o I BM 3 6 0 / 7 5 .  0 me s mo f o i  i m-

p l e me n t a d o n o I BM 1 1 3 0 e ,  c o mo a  u n i d a d e  b a s i c a  d e  a r ma z e n a me j n 

t o d o I BM 1 1 3 0 e  a  p a l a v r a ( d e  1 6 b i t s )  a l g u ma s  mo d i  f  i  c a g o e s  f o 

r a m i  n t  r o d u z  i  d a  s .  

0 me t o d o c o n s i s t e  e m:  

( 1 )  Uma  l i s t a d e  s T mb o l o s  b r a n c o s  c o n c a t e n a d o s  

e  c o d i f i c a d a  c o mo n u me r o d e  p o n t o f i x o n e  

g a t i v o ,  c u j o v a l o r  a b s o l u t o e  o n u me r o d e  

b r a n c o s  d a  r e f e r i d a  l i s t a .  

( 2 )  Os  s T mb o l o s  n i o - b r a n c o s  e  b r a n c o s  n ! o - c o £ 

c a t e n a d o s  s l o c o d i f i c a d o s  em g r u p o s  d e  t a -

ma n h o f i x o c o mo n u me r o s  d e  p o n t o f i x o i l  

n i  c o .  

2 . 1 -  T e c n i c a  d e  c o mp a c t a g i o u t i l i z a d a n o 1?  me t o d o 

2 . 1 . a  -  L e i t u r a d a  l i s t a d e  s T mb o l o s  d e  e n t r a d a  

2 .  1 .  b -  C o n s t r u g l o d o d i c i o n a r i o d e  s T mb o l o s  ( DS )  



2 . 1 . c  -  C o d i f i c a g l o d o s  s T mb o l o s  u s a n d o o DS 

2 •  1 •  d -  Co mp r e s s a o d o s  d a d o s  d e  e n t r a d a .  

2 .  1 .  a  -  L e i t u r a  d a  l i s t a d e  s T mb o l o s  d e  e n t r a d a  

A l i s t a d e  s T mb o l o s  d e  e n t r a d a  a  s e r  l i d a ( e x . :  b a n c o 

d e  d a d o s ,  g r a n d e s  t e x t o s  e t c . )  e  c o n s t i t u T d a  d e  d a d o s  a l f a - n u _ 

m e r i c o s .  Du r a n t e  o p r o c e s s o d e  c o mp a c t a c a o o p e r a g o e s  a r i t m e -

t i c a s  e  t e s t e s  c o m e s t e s  d a d o s  s a o e f e t u a d o s .  P o r t a n t o ,  f a z -

s e  u s o d a  e s p e c i f i c a g i o Aw q u e  p o s s i b i l i t a  t a i s  ma n i p u 1 a g o e s .  

De s d e  q u e  o p e r a g o e s  a r i  t m e t i c a s  s l o e f e t u a d a s  c o m v a r i a v e i s ,  

c o n t e n d o d a d o s  a l  f a - n u me r  i c o s ,  e l a s  d e v e r l o s e r  e x e c u t a d a s  a_ 

p e n a s  c o m v a r i a v e i s  d o t i p o i n t e i r o [ 9 J .  

Ha ,  p o r e m,  uma  r e s t r i g l o q u a n t o a o v a l o r  d e  w,  i  s t o e ,  

o n u me r o d e  c a r a c t e r e s  q u e  c o mp o e  ur n c e r t o d a d o ,  p o r  v a r i a v e l .  

Ca d a  v a r i a v e l  i n t e i r a  u t i l i z a uma  p a l a v r a  n o I BM 1 1 3 0 e  e s t a  

s o p o d e  a r ma z e n a r  a t e  d o i s  c a r a c t e r e s  ( r e p r e s e n t a d o s  i n t e r n a -

me n t e  n o c o d i g o EBCDI C d e  8 b i t s ) .  P o r t a n t o ,  a  l e i t u r a  d a  

l i s t a d e  s T mb o l o s  d e  e n t r a d a  d e v e r a  s e r  e f e t u a d a  n o f o r ma t o A1 

o u A2 .  

No f o r ma d o A1 c a d a  c a r a c t e r  l i d o o c u p a  uma  p a l a v r a ,  e n 

q u a n t o q u e ,  n o f o r ma t o A2 c a d a  p a l a v r a  e  p r e e n c h i d a  c o m d o i s  

c a r a c t e r e s  l i d o s .  0 f o r ma t o A2 u t i l i z a e m me d i a  me t a d e  d o n i l  

me r o d e  p a l a v r a s  q u e  o f o r ma t o A1 ,  p a r a  a r ma z e n a r  uma  l i s t a  

d e  s T mb o l o s  d e  e n t r a d a  q u e  e  l i d a .  

No e n t a n t o ,  n a  m a i o r i a  d o s  c a s o s ,  d e v i d o a  c o mp l e x i d a _ 

d e  q u a n d o d o u s o d o f o r ma t o A2 p a r a  c o n s t r u g l o d o d i c i o n a r i o 

d e  s T mb o l o s ,  u t i l i z a d o n o p r o c e s s o d e  c o d i f i c a g l o e  d e s c o d i f j _ 

c a g a o ,  e  f e i t o u s o d o f o r ma t o Al  p a r a  a  l e i t u r a  d a  l i s t a d e  

s T mb o l o s  d e  e n t r a d a .  
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Ca s o s  q u e  p o d e r a o o c o r r e r :  

I  )  A l i s t a a  s e r  l i d a  e x c e d e  a  c a p a c i d a d e  d e  a r ma z e n a  

me n t o d a  me mo r i a  c e n t r a l .  E n t a o ,  c o n s i d e r a - s e  a  

l i s t a p o r  p a r t e s ,  o u s e j a ,  e m s u b - l i s t a s  e  a  l e i t u 

•  ( * )  

r a e  p r o c e  s  s a d a  .
 v

 '  

I I )  A l i s t a a  s e r  l i d a n a o e x c e d e  a  c a p a c i d a d e  d e  a r ma  

z e n a me n t o d a  me mo r i a  c e n t r a l .  Ne s t e  c a s o ,  e l a  e  

. . .  .  ( * * )  
l i d a e  c o mp a c t a d a  a u t o ma t i c a me n t e .  

2 . 1 . b -  C o n s t r u c a o d o d i c i o n a r i o d e  s T mb o l o s  ( DS )  

A c a d a  l i s t a d e  e n t r a d a  l i d a e  f e i t a  a  c o n s t r u c a o d e  

ur n DS ,  u s a n d o o n u me r o d e  o c o r r e n c i a  d e  c a d a  s T mb o l o e x i s t e n t e  

n a  l i s t a .  No c a s o ( 1 )  d o Tt e m a n t e r i o r  em q u e  a  l i s t a e  d i v i -

d i d a  e m s u b - l i s t a s  p o d e - s e  t e r ,  c o mo n o c a s o ( I I ) ,  ur n u n i c o 

DS .  E n t r e t a n t o ,  e  n e c e s s a r i o q u e  s e  t r a t e  a  o c o r r e n c i a  d o s  

s T mb o l o s  e m c a d a  s u b - l i s t a  c o mo s e  e s t i v e s s e  c o n s i d e r a n d o a  

p r o p r i a  l i s t a d e  e n t r a d a  e m s e u t o d o .  

A c o n s t r u c a o d o DS e  f e i t a  c o mo s e g u e :  

i )  I  n i c i a  1 me n t e  ,  c o n s i d e r a - s e  d u a s  t a b e l a s  z e r a d a s  d e  

t a ma n h o f i x o a  1 2 &
 ;

.  F a z - s e  uma  " v a r r e d u r a "  n a  

( * )  Te m- s e  a  c o n s t r u c a o d e  v a r  i o s  d i c i o n a r i o s ,  ur n p a r a  c a d a  

s u b - l i s t a  c o n s i d e r a d a .  

( * * )  Te m- s e  a  c o n s t r u c a o d e  ur n u n i c o d i c i o n a r i o d e  s T mb o l o s .  

( * * * ) 0 c o mp r i me n t o d a s  t a b e l a s  n e c e s s a r i a s  p a r a  a  c o n s t r u c a o d o 

DS f o i  t o r n a d o c o mo s e n d o i g u a l  a  1 2 6 p o r  s e r  e s t e  n u me r o 

o ma i o r  q u o c i e n t e  o b t i d o n a  d i v i s a o p o r  2 5 6 d o s  c o r r e s p o j i  

d e n t e s  i n t e i r o s  ( d o s  s T mb o l o s  l i d o s  n o f o r ma t o A l ) .  
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l i s t a d e  e n t r a d a  e  a  c a d azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA sTm bolo e n c o n t r a d o e  f e j _ 

t a uma d i v i s l o p o r  2 5 6 e  i  n c r  e me n t a  -  s e  d e  1 a  p o s _ i _ 

c l o d a  1 a .  t a b e l a ,  c u j o f n d i c e  c o r r e s p o n d e  a o q u o -

c i e n t e  o b t i d o ,  a n o t a n d o a  o c o r r e n c i a  d o s f mb o l o .  

Em p a r a l e l o ,  o sTm bolo e  c o l o c a d o n a  2 a .  t a b e l a  n a  

me  s ma  p o s  i  g l o .  

i i )  0 DS e ,  e n t a o ,  c o n s t r u f d o c o m o s  sTm bo lo s e m o r d e m 

d e c r e s c e n t e  d e  o c o r r e n c i a  p r e v i s t a  e  p e l o q u a l  u t _ i _ 

l i z o u - s e  o BUBBLE S OR T [ 4 ] .  

A f o r ma  f i n a l  d o DS ( q u e  e  u n i c a  e  e  n e c e s s a r i a  p a r a  

o p r o c e s s o d e  d e s c od i  f  i  c a c a o )  n l o e  c o n h e c i d a  a t e  q u e  t o d a  a  

l i s t a d e  e n t r a d a  t e n h a  s i d o c o mp 1 e t a me n t e  v a r r i d a .  

2 . 1 . c  -  C o d i f i c a c a o d o s  sTm b o lo s u s a n d o o DS 

Os  sTm bo lo s s l o c o d i f i c a d o s  p o r  s u a s  p o s i g o e s  n o DS.  

D e p o i s ,  q u a n d o a  d e j c o d i  f  i  c a g l o t o ma  l u g a r ,  a s  p o s i g o e s  n u me r _ i _ 

c a s  d o s  sTm b o lo s s a o u s a d a s  e m c o n j u n t o c o m o DS p a r a  p r o d £ 

z i r  o t e x t o d e  e n t r a d a  o r i g i n a l .  

2 . 1 . d -  Co mp r e s s a o d o s  d a d o s  d e  e n t r a d a  

Os  sTm b o lo s n i o - b r a n c o s  e  b r a n c o s  n a o - c o n c a t e n a d o s  s l o 

c o d i f i c a d o s  e m g r u p o s  d e  c o mp r i me n t o N.  Ca d a  sTm bolo e  p e s -

q u i s a d o n o DS e  s u a  p o s i g l o e  a n o t a d a .  

Se  uma  l i s t a d e  sTm b o l o s b r a n c o s  c o n c a t e n a d o s  e  me n o r  

d o q u e  N,  e n t l o o sTm bolo b r a n c o d e s t a  l i s t a e  t r a t a d o c o mo 

b r a n c o n l o - c o n c a t e n a d o .  Ca s o c o n t r a r i o ,  c o d i f i c a - s e  a  l i s t a 

d e  sTm b o l o s b r a n c o s  c o mo ur n n u me r o d e  p o n t o f i x o n e g a t i v o ,  c u 
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j o v a l o r  a b s o l u t o e  o n u me r o d e  b r a n c o s  d a  l i s t a .  

2 . 2 -  A c o mp r e s s a o p r o p r i a me n t e  d i t a  

S e j a  B o c o mp r i me n t o d o d i c i o n a r i o p r i m a r i o e  

P.  a  p o s i g a o d o i - e s i mo s T mb o l o d e  ur n d a d o g r u p o ,  ( 1 < J < N)  n o 

DS e  ( 1 < P j < B - 1 )  .  

A B- e s i ma  p o s i g a o e  r e s e r v a d a  p a r a  ur n c a r a ' c -

t e r  d e  f u g a  q u e  p e r m i t e  a  e x t e n s a o d o d i c i o n a r i o .  

0 g r u p o d e  p o s i g o e s  P̂  ,  P ^ » . .  .  ,  P^ e  c o d i f i c a d o 

N-  1 N- 2 
c o mo ur n n u me r o d e  p o n t o f i x o P^*B + P^*B + . . .  + P^ 

Se  a  B- e s i ma  p o s i g l o n a o f o r  r e s e r v a d a ,  o v a  

l o r  B * B '  p o d e  a p a r e c e r ,  c a u s a n d o a mb i g u i d a d e  n a  c o d i f i c a g a o .  

0 c a r a c t e r  d e  f u g a  s i g n i f i c a  q u e  o s T mb o l o s e g u i n t e  t e r n a  p o -

s i g a o n a  f a i x a  B+ l  a t e  2 B - 1 .  Ma i s  d o q u e  1 c a r i t e r  d e  f  u g a  po 

d e  s e r  u s a d o p a r a  e x t e n s a o d o c o mp r i me n t o d o d i c i o n a r i o .  

S e j a  p a  p o s i g a o d e  d a d o s T mb o l o n o DS ,  e n t a o ,  

o s T mb o l o e  c o d i f i c a d o c o mo [ _p/ B_J  c a r a c t e r e s  d e  f u g a  s e g u i d o 

d e  mo d ( p , B ) ,  o n d e  [ _ y j  s i g n i f i c a  p a r t e  i n t e i r a  d e  y .  

0 c a r a c t e r  d e  f u g a  e  c o d i f i c a d o c o mo ZERO.  

A s e g u i r ,  e  mo s t r a d o ur n e x e mp l o d e  c o mp a c t a  -

g a o :  

Ex e mp 1 o 1. 1 -  S e j a  B=8 c o mp r i me n t o d o d i c i o n a r i o p r i m a r i o e  

N=4 ,  o u s e j a ,  o s  s T mb o l o s  s a o c o d i f i c a d o s  em 

g r u p o s  d e  4 .  
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C o n s i d e r e - s e  o s  sTm bo lo s a  s e r e m c o d i f i c a d o s  ,  

t e n d o a s  p o s i g o e s  5 , 7 , 10 , 15 , 2 5 e  9 n o DS.  E s t e s  sTm b o lo s s a o 

c o d i f i c a d o s  e m t r e s  n u me r o s  d e  p o n t o f i x o :  

0 1? t e r n o v a l o r  5 * 8
3

+ 7 * 8
2

+ 0 * 8 + 2 * 8 ° = 3010 

0 2? t e r n o v a l o r  0 * 8
3

+ 7 * 8
2

+ 0 * 8 + 0 * 8 ° =zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA kh8 

0 3? t e r n o v a l o r  0 * 8
3

+ 1* 8
2

+ 0 * 8 + 1* 8 ° - 65 

Ob s e r v e - s e  q u e  o s  sTm bo lo s 10 , 15 , 25 e  9 s l o 

c o d i f i c a d o s  c o mo ( 0 , 2 ) , ( 0 , 7 ) , ( 0 , 0 , 0 , 1) e  ( 0 , 1) , r e s p e c t i v a -

me n t e .  

2.3 "  O t i mi z a c a o d a  c o mp r e s s a o 

0 u s u a r i o d o s i s t e ma  t e r n c o n t r o l e  s o b r e  o s  v a  -

l o r e s  d e  B e  N.  E s t e s  v a l o r e s  s a o s e l e c i o n a d o s  p a r a  m i n i m i z a r  

a  q u a n t i d a d e  me d i a  d o n u me r o d e  b i t s / i n f o r m a g a o n e c e s s a r i a  p a -

r a  c o d i f i c a r  o t e x t o d e  e n t r a d a .  

A c a d a  v a l o r  d e  N e x i s t e  ur n o t i mo v a l o r  p a r a  B.  

E s t e  o t i mo v a l o r  e  d a d o p e 1o ma i o r  i n t e i r o p o s i t i v o t a l  q u e  

B"  -  1 < L o n d e  L = 2^5 -  i  ( ma i o r  i n t e i r o q u e  p o d e  s e r  a r ma -

z e n a d o n u ma  p a l a v r a d o I BM 1130 )  v i s t o q u e  o ma i o r  n u me r o d e  

p o n t o f i x o a  s e r  p r o d u z i d o e  ( B -  1) * B
N

~
1

 + . . . + ( B - l ) = B
N

-  1. 

0 v a l o r  d e  B e  o b t i d o p e l a  e q u a g a o 

B = L ( 2 '
5

 "  D
1 / N

J ,  e s c o l h i d o d e  ma n e i r a  q u e  p a r a  ur n d a d o v a l o r  

d e  N n a o h a j a OVERFLOW.  

A t a b e l a 1 a  s e g u i r  mo s t r a  o s  o t i mo s  v a l o r e s  

o b t i d o s  p a r a  B( n o I BM 1130 )  d a d o s  o s  v a l o r e s  d e  N.  
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TABELAzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1 

V a l o r e s  d e  N Va 1 o r e s  d e  B zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

k 13 

5 7 

6 5 

7 k 

8 3 

Com r e s p e i t o a o e x e mp l o 1.1, a p r e s e n t a d o a n t e  

r i o r m e n t e ,  t o ma n d o - s e  o v a l o r  d e  B = 13, a  c o mp r e s s l o d o s  s  Tm 

b o l o s  e  e f e t u a d a  e m a p e n a s  d o i s  n u me r o s  d e  p o n t o f i x o e  s e n d o 

p o r t a n t o o t i m i z a d a :  

0 1? t e r n o v a l o r  5 *1 3
3

+ 7* 13
2

 + 1 0 *1 3 + 0*1 3 ° = 1 2238 

0 2? t e r n o v a l o r  2 *1 3
3

+ 0*1 3
2

+ 1 2 *1 3 + 9*1 3 ° = ^559 

Ob s e r v e - s e ,  a g o r a ,  q u e  o s  s T mb o l o s  15 e 2 5 s a o 

c o d i f i c a d o s  c o mo ( 0 , 2 ) e  ( 0 , 12 ) , r e s p e c t i v a m e n t e .  

£ i m p o r t a n t e  f r i s a r  q u e  a  u t i l i z a g a o d e  B = 8 

p a r a  N =zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA h, n o e x e mp l o 1.1, p r o d u z  ur n me n o r  e s f o r g o c o mp u t a c j _ 

o n a l  d o q u e  q u a n d o d o u s o d e  B = 13, a p e s a r  d e  q u e  n e s t e  c a s o 

a  c o mp r e s s a o e  o t i m i z a d a ,  E n t r e t a n t o ,  d e v i d o a o c u s t o o p e r a -

c i o n a l  b a s t a n t e  d i s p e n s i o s o ,  s e  s e  d i s p o e  d e  g r a n d e s  d i s p o s i -

t i v o s  a u x i l i a r e s  d e  me mo r i a  a  p e r d a  d e  p o s i g o e s  d e  me mo r i a  

( c o mo e  o c a s o d e  B = 8 )  e  c o mp e n s a d a  p e l o g a n h o d e  t e mp o d e  

p r o c e  s  s a me n t o .  
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2 . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA k  - T e c n i c a  d e  d e s c o mp a c t a c a o u t i l i z a d azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA no 1 ?  me t o d o 

0 p r o c e s s o d e  d e c o d i  f  i  c a g a o e  f e i t o d e  i me d i a _ 

t o ,  u s a n d o - s e  a s  p o s i g o e s  n u me r i c a s  em c o n j u n t o c o m o DS ,  p r o 

d u z i n d o a  l i s t a  d e  e n t r a d a  o r i g i n a l .  

1 )  Se  o n u me r o d e  p o n t o f i x o p r o d u z i d o e  

ma i o r  d o q u e  z e r o ,  d i v i d e - s e  o me s mo p e l a  

N - 1 

p o t e n c i a  B ,  t o ma - s e  o r e s t o d i v i d i n d o - o 

p o r  B^ ^ e ,  a s s i m,  s u e e s s i v a me n t e  a t e  B ° ,  

o b t e n d o - s e  c o m i s t o a s  p o s i g o e s  n u me r i c a s  

d o s  sTm bo lo s c o r r e s p o n d e n t e s n o DS.  

Qu a n d o n o p r o c e s s o d e  d i v i s a o e  e n c o n t r a -

d o z e r o s  ( c a r a c t e r e s  d e  f u g a )  s e g u i d o d e  

v a l o r  n a o - n u l o e n t l o ,  o s e g u i n t e  c a l c u l o 

e  e f e t u a d o :  

P o s i g a o Nu me r i c a  = J  * B + v a l o r  n l o - n u l o ,  

o n d e  J  = N?  d e  z e r o s .  Ob t e n d o - s e ,  d e s t a  

ma n e i r a ,  a  p o s i g a o n u me r i c a  n o DS.  

i i )  Se  o n u me r o d e  p o n t o f i x o p r o d u z i d o ,  d i  ga_ 

mo s  K,  f o r  me n o r  d o q u e  z e r o e n t a o ,  a  l i j s 

t a  d e  s a i d a  e  i n c r e me n t a d a  c o m I  = - K s Tm 

b o 1 o s  b r a n c o s .  

2 . 5 "  F l u x o g r a ma  e  r e s u l t a d o s  o b t i d o s  

Ur n f l u x o g r a ma  d o p r o g r a ma  q u e  d e s c r e v e  e s t e  

me t o d o e  o s  r e s u l t a d o s  o b t i d o s  n o I BM 1 1 3 0 ,  e s t a o n o Ap e n d i c e  

A.  



CAPTTULO I  I  I  
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Ne s t ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA c a p T t u l o e s t a  d e s e n v o l v i d o ur n o u t r o me t o 

d o d e  co m p a ct a g i o e  d e s c o r n p a c t a c l o d e  I n f o r m a g l o ,  o b t l d o a t r a  

v e s  d e  p e s q u i s a s  e  l e i t u r a s  em [ l ] , [ 2 ] . Ta mb e m,  c o n t o u - s e  

c o m a u x T l i o d a  t e c n i c a  u t i l i z a d a  p e l o me t o d o d e s c r i t o n o c a p j ^ 

t u l o 1. 0 me s mo f o i  i mp l e me n t a d o n o I BM 113 0 e ,  t a l  c o mo o 

a n t e r i o r ,  e n v o l v e  e s p e c i a l  ma n u s e i o d e  l i s t a s  d e  sTm b o lo szyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA bran 

c o s  e  r e d u z a  q u a n t i d a d e d e  me mo r i a  a  s e r  u t i l i z a d a  p a r a  p o -

d e r  a r ma z e n a r  t o d o ur n b l o c o d e  d a d o s .  

B a s i c a me n t e ,  o me t o d o c o n s i s t e  e m:  

( 1) Uma  l i s t a d e  sTm b o lo s b r a n c o s  co n ca t e n a d o s 

e c o d i f i c a d a  c o mo n u me r o d e  p o n t o f i x o n e -

g a t i v o , c u j o v a l o r  a b s o l u t o e  o n u me r o d e  

b r a n c o s  d a  l i s t a .  

( 2) Os  sTm bo lo s n l o b r a n c o s  e  b r a n c o s  n ! o - c o £ 

c a t e n a d o s  s l o c o d i f i c a d o s  a t r a v e s  d e  b i t s  

" z e r o s "  e  " u n s " .  A p a l a v r a  ( d e  16  b i t s )  e ,  

e n t l o ,  p r e e n c h i d a c o m o s  c o d i g o s  b i n a r i o s ,  

p r o d u z i n d o n u me r o s  d e  p o n t o f i x o u n i c o c o r  

r e  s p o n d e n t e s .  

3.1 "  T e c n i c a  d e  c o mp a c t a g i o u t i l i z a d a n o 2? me t o d o 

3 . 1. a  -  L e i t u r a d a  l i s t a d e  s T mb o l o s  d e  e n t r a d a  

3 . 1 -  b -  C o n s t r u g a o d o d i c i o n a r i o d e  s T mb o l o s  ( DS )  
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3 . 1 . C -  C o d i f i c a c a o d o s  s T mb o l o s  u s a n d o o DS 

3 •  1 . d -  Co mp r e s s a o d o s  d a d o s  d e  e n t r a d a .  

3 •  1 .  a  -  L e i t u r a  d a  l i s t a d e  s T mb o l o s  d e  e n t r a d a  

A l e i t u r a d a  l i s t a d e  e n t r a d a  e  e f e t u a d a d a  me s ma  ma  

n e i r a  q u e  n o e x p o s t o d o c a p .  2 ,  Tt e m ( 2 . 1 . a ) .  Ta mb e m,  n e s t e  

me t o d o ,  u t i l i z o u - s e o f o r ma t o A1 .  

3 . 1 . b -  C o n s t r u c a o d o d i c i o n a r i o d e  s T mb o l o s  ( DS )  

0 d i c i o n a r i o d e  s T mb o l o s  e  c o n s t i t u T d o p o r  uma  m a t r i z  

d e  o r d e m 1 0 x 1 0 c u j o s  e l e me n t o s  s a o d a d o s  p e l o s  s T mb o l o s  ( n l o 

r e p e t i d o s )  e x i s t e n t e s  n a  l i s t a d e  e n t r a d a .  

A c o n s t r u c a o e  e f e t u a d a d o s e g u i n t e  mo d o :  

1 )  E x p o s t o d a  me s ma  ma n e i r a  q u e  o Tt e m ( i )  p a r a  c o n s  

t r u g a o d o DS n o 1 °  me t o d o .  

2 )  £ f e i t a a  o r d e n a g a o d o s  s T mb o l o s  em o r d e m d e c r e s -

c e n t e  d e  o c o r r e n c i a  p r e v i s t a ,  a t r a v e s  d o BUBBLE 

SORT [ i »]  .  

3) Os  s T mb o l o s  q u e  c o n s t i t u i r a o o DS s a o c o d i f i c a d o s  

a t r a v e s  d e  b i t s  " z e r o s "  e  " u n s " .  A c o d i f i c a c a o b j _ 

n a r i a  a  s e r  u t i l i z a d a  a p r e s e n t a  a s  s e g u i n t e s  c a r a c  

t e r T s t i c a s :  

3 . 1 )  Sa o f o r ma d a s  s e q u e n c  i a s  b i n a r i a s  d e  c o mp r  i n e n 

t o s  v a r i a v e i s  a  p a r t i r  d e  2 ,  i n i c i a  1 i z a d a s  

c o m b i t - 0 e  t e r mi n a d a s  c o m b i t - 1 e  s e m i  n t e r _ 

c a l a me n t o d e  b i t - 0 n u ma  s u b s e q u e n c i a  d e  " u n s "  

e  v i c e - v e r s a .  
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3 . 1 1 )  A s e q u e n c i a  b i n a r i a  q u e  r e p r e s e n t a  o c o d i g o 

d e  um d a d o s T mb o l o t r a d u z  a  p o s i c l o q u e  e s -

t e  o c u p a  n a  m a t r i z  DS a t r a v e s  d o n u me r o d e  

( * )  

z e r o s  e  u n s  d a  me s ma .  

A c o d i f i c a g l o b i n a r i a  e ,  e n t a o ,  g e r a d a  d a  s e g u i n t e  ma  

n e  i  r a :  

O c o r r e n c i a  p r e v i s t a  C o d i g o b i n a r i o 

d o s  s T mb o l o s  

1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA•  
0 1 

0 0 1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
£.  — — 

0 1 

0 0 1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

o ^ 0 1 1 

0 0 0 1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

J zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

h 

0 1 1 

0 0 0 1 
i

 1 

0 1 1 

0 0 0 1 

C - 0 0 1 1 

0 1 1 1 

J zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAw 

.  ,  ^  

0 0 1 1 

0 1 1 1 
D w 

0 0 1 1 

0 1 1 1 

7 b 0 0 0 0 1 

0 0 0 1 1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

/  

8 

f> 

•  

0 0 0 0 1 

0 0 0 1 1 

1 4 -  •  0 0 1 1 1 1 

1 5 p 0 1 1 1 1 1 

1 6 •  0 0 0 0 0 0 1 

1 7 1».  0 0 0 0 0 1 1 

1 8 0 0 0 0 1 1 1 

( * )  T o mo u - s e  a  o r d e m d a  m a t r i z  q u e  c o n s t i t u i  o DS c o mo s e n d o 

1 0 x 1 0 ,  v i s t o q u e ,  o s  s T mb o l o s  r e c o n h e c i d o s  p e l a  i mp r e s s o 

r a  d o I BM 1 1 3 0 s a o em n u me r o d ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA kl.  E,  d e  a c o r d o c o m a  

g e r a c a o d a  c o d i f i c a c a o b i n a r i a :  c o mo ma i o r  n u me r o d e  z e -

r o s  o c o d i g o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 e  ma i o r  n u me r o d e  u n s  o c o d i g o 

0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 .  
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P r 6 - K r . „ r i azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA P a r : t & ^ m m d „  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Ceo.-dr.ro vetcrjci &  lfe-%d! W(flo zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

58.100 -zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Cumpcuu Uruncle - Varaiba 

3. 1zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA .  c  -  C o d i f i c a c l o d o s  s T mb o l o s  u s a n d o o DS 

Os  s T mb o l o s  s l o c o d i f i c a d o s  p o r  b i t s  " z e r o s "  e  " u n s " o s  

q u a  i  s  t r a d u z e m a s  p o s i g o e s  u t i l i z a d a s  n o DS.  Qu a n d o a  d e s c o d i  -

f i c a c a o t o ma  l u g a r  t a i s  p o s i g o e s  s l o u s a d a s  em c o n j u n t o c o m o 

DS ,  p r o d u z i n d o a  l i s t a d e  e n t r a d a  o r i g i n a l .  

3. 1 .  d -  Co mp r e s s a o d o s  d a d o s  d e  e n t r a d a  

A c o mp r e s s a o d o s  s T mb o l o s  n i o - b r a n c o s  e  b r a n c o s  n a o -

c o n c a t e n a d o s  e  f e i t a  u t i l i z a n d o s e u s  c o d i g o s  b i n a r i o s .  A t e c -

n i c a  q u e  e  u t i l i z a d a n a o c o n s i d e r a  o s  s T mb o l o s  e m g r u p o s  d e  

c o mp r i me n t o f i x o ,  t a l  c o mo n o me t o d o a n t e r i o r .  

Se  uma  l i s t a d e  s T mb o l o s  b r a n c o s  c o n c a t e n a d o s  t e r n c o m-

p r i me n t o me n o r  d o q u e  8 e n t l o o s T mb o l o b r a n c o d e s t a  l i s t a e  

t r a t a d o c o mo b r a n c o n a o - c o n c a t e n a d o .  Ca s o c o n t r a r i o ,  a  l i s t a  

d e  b r a n c o s  e  c o d i f i c a d a  c o mo ur n n u me r o d e  p o n t o f i x o n e g a t i v o ,  

c u j o v a l o r  a b s o l u t o c o r r e s p o n d e  a o n u me r o d e  b r a n c o s  d a  l i s t a .  

3. 2 -  A c o mp r e s s a o p r o p r i a me n t e  d i t a  

A c o mp r e s s a o d o s  s T mb o l o s  n i o - b r a n c o s  e  b r a n -

c o s  n a o - c o n c a t e n a d o s  e  f e i t a ,  p r e e n c h e n d o a  p a l a v r a  c o m o s  c o -

d i g o s  b i n a r i o s  d o s  s T mb o l o s  a  s e r e m c o mp a c t a d o s .  E,  i s t o e  

f e i t o d a  s e g u i n t e  ma n e i r a :  

1) R e s e r v a - s e  o b i t  d e  o r d e m z e r o p a r a  o s i n a l  

" + " .  

2) Os  b i t s  r e s t a n t e s ,  d e  1 a  15, s l o u t i l i z a  -

d o s  p e l o s  c o d i g o s  d o s  s T mb o l o s  o s  q u a i s ,  
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s a o a r ma z e n a d o s  d a e s q u e r d a p a r a a  d i r e i t a 

( * * )  

n a pazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1 a v r a 

3 )  Ao s e r  p r e e n c h i d o o s  1 5  b i t s ,  e n t l o ,  e  a r -

ma z e n a d o o n u me r o d e  p o n t o f i x o c o r r e s p o n -

d e n t e  q u e  c o n t e m o s  s T mb o l o s  c o mp a c t a d o s .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

k) Ca s o o  c o d i g o d e  urn d a d o s Tmb o l o n a o c a i b a 

n a p a l a v r a ,  p a r t e  d e l e  e  c o l o c a d o n a me s ma 

e  o  r e s t a n t e  d o c o d i g o n a p a l a v r a s e g u i n t e ,  

s e m q u e  h a j a p e r d a d e  b i t s .  

A s e g u i r ,  e  a p r e s e n t a d o urn e x e mp l o d e  c o mp r e s -

s a o :  

Ex e mp l o 2.1 -  S e j a a  p a l a v r a UNI VAC p e r t e n c e n t e  a urn t e x t o d e  

e n t r a d a no q u a l  d e s e j a - s e  c o mp a c t a r .  S u p o n h a q u e  

o s  s e g u i n t e s  c o d i g o s  b i n a r i o s  f o r a m c r i a d o s :  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

u •  0 001 

N •  001111 

I  01 1 

V *  000001 1 1 1 

A •  001 

C •  0 001 1 

A c o mp a c t a g i o e  e f e t u a d a ,  u t i 1 i z a n d o - s e  d u a s  

pa 1 a  v r a s  :  

( * * )  S e n d o " b r a n c o " o  s Tmb o l o ma i s  f r e q u e n t e ,  s u a  c o d i f i c a c l o 

b i n a r i a e  d a d a p e l o me n o r  c o d i g o ,  o u s e j a 0 1. Co mo o s  15 

b i t s  d a  p a l a v r a s l o  u s a d o s  e n t l o ,  a t e  7  s T mb o l o s  b r a n c o s  

p o d e m s e r  c o l o c a d o s  n a me s ma ,  o q u e  mo s t r a a  f i g u r a a b a i -
x o :

 7  b r a n c o s  

pa 1  a v r a + 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 A 

o b i t  A n l o e  p e r d i d o .  
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V 

AzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1a. e  d a d a  p o r  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA+ 0 0 0 1 0 0 1 1 1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
\ .  

1 
r 

0 
1 1 0 0 p r o d u z  i  n d o 

o n u me r o d e  p o n t o f i x o 25^0 q u e  c o n t e m o s  c o d i g o s  U ,  N,  I  e  p a r -

t e  d o c o d i  g o d e  V.  

(y)  A c 

E n q u a n t o q u e  a  2 a . e  d a d a  p o r  + 0 0 0 1 1 1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA]  0 0 1 0 0 0 1 1 

p r o d u z i n d o o n u me r o d e  p o n t o f i x o 7 7 ^ 7 ,  q u e  c o n t e m o r e s t a n t e  

d o c o d i g o d e  V e  o s  c o d i g o s  A e  C.  

De s d e  q u e  o s  c o d i g o s  s l o g e r a d o s  em g r u p o s  d e  

c o mp r i me n t o s  v a r i a v e i s ,  d e  a c o r d o c o m a  o r d e m d e c r e s c e n t e  d e  

o c o r r e n c i a  d o s  d i f e r e n t e s  c a r a c t e r e s ,  e n t a o ,  n e s t a  s i t u a g a o a  

c o d i f i c a c a o b i n a r i a  a q u i  s u g e r i d a  f u n c i o n a  e c o n o mi c a me n t e .  

Se  uma  d e t e r mi n a d a  l i s t a d e  d a d o s  d e  e n t r a d a  

c o n t i v e r  a t e  n o ma x i mo 18 d i f e r e n t e s  t i p o s  d e  c a r a c t e r e s  e , t e n 

d o o s  me s mo s  d i s t r i b u i g a o u n i f o r me d e  o c o r r e n c i a , a i n d a ,  n e s t e  

c a s o ,  a  c o d i f i c a c a o d e  c o mp r i me n t o v a r i a v e l  f u n c i o n a  e c o n o mi c a -

me n t e .  

No c a s o e m q u e  ma i s  d e  18 d i f e r e n t e s  c a r a c t e -

r e s  s a o u s a d o s  e  p o s s u e m d i s t r i b u i g l o u n i f o r me d e  o c o r r e n c i a  ,  

a  c o d i f i c a c a o b i n a r i a  a q u i  d e s e n v o l v i d a  n a o e  s a t i s f a t o r i a .  Ej i  

t a o ,  t o ma n d o - s e  ur n e s p a g o b i n a r i o d e  c o mp r i me n t o f i x o - 6 , o 

q u a l  p o d e  e x p r e s s a r  o s zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA kl d i f e r e n t e s  c a r a c t e r e s  p o s s f v e i s  ( 2 ^ -

- 1 = 6 3 ) , uma  c o mp a c t a g i o e f i c i e n t e  e  p r o d u z i d a .  Me s mo q u e  a  

d i s t r i b u i g a o d e  o c o r r e n c i a  d o s  c a r a c t e r e s  n a o s e j a  u n i f o r me ,  

e s t a  c o d i f i c a g l o d e  c o mp r i me n t o f i x o - 6 p r o d u z  e c o n o mi a  d e  e s -

p a g o d e  me mo r i a  ( n o c a s o d e  ma i s  d e  18 c a r a c t e r e s ) .  

P o r t a n t o ,  o p r o b l e ma  s u r g i d o e  s a b e r  a t e  q u e  

p o n t o a  c o d i f i c a g l o d e  c o mp r i me n t o v a r i a v e l  a p r e s e n t a  me l h o r e s  

r e s u l t a d o s  d o q u e  a  d e  c o mp r i me n t o f i x o - 6 e  v i c e - v e r s a ,  n o c a -

s o e m q u e  ma i s  d e  18 d i f e r e n t e s  c a r a c t e r e s  s l o u t i l i z a d o s .  Pa -
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r a  i s t o ,  uma  a n a l i s e ,  d a  d i s t r i b u i g l o d e  o c o r r e n c i a  d o s  c a r a c  

t e r e s ,  e  n e c e s s a r  i a  p a r a  d e t e r m i n a r - s e  o " p o n t o c r f t i c o " ,  o u 

s e j a ,  p o n t o d e  i n t e r c a m b i o e n t r e  a s  d u a s  c o d i f i c a g o e s  e  p e l o 

q u a l  n a o f o i  e f e t u a d o e s t u d o s .  

3 - 3 "  T e c n i c a  d e  d e s c o mp a c t a g l o u t i l i z a d a n o 2 ?  me t o d o 

0 p r o c e s s o d e  d e s c o mp a c t a g l o e  f e i t o d e  i me d j _ 

a t o u s a n d o - s e  a s  c o d i  f  i  c a g o e  s  bi  n a  r  i  a  s  e m c o n j u n t o c o m o DS pa_ 

r a  p r o d u z i r  ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA b l o co d e  d a d o s  d e  e n t r a d a .  

1 )  Se  o n u me r o d e  p o n t o f i x o p r o d u z i d o e  

ma i o r  d o q u e  z e r o e n t l o ,  u s a - s e  a  t r a n s f e r ^ 

ma g a o p a r a  b a s e  b i n a r i a  e  a  p a r t i r  d o b i t  

d e  p o s i g l o ma i s  b a i x a  e  f e i t a  a  c o n t a g e m 

d o n u me r o d e  " z e r o s "  e  " u n s "  p a r a  i d e n t i -

f i c a g a o d o s  c o d i g o s  b i n a r i o s .  Ob t e n d o - s e ,  

d e s t a  ma n e i r a ,  o s  sTm b o lo s c o r r e s p o n d e n -

t e s  n a  m a t r i z  q u e  c o n s t i t u i  o DS.  

i i )  Se  o n u me r o d e  p o n t o f i x o ,  d i g a mo s  K,  e  

me n o r  d o q u e  z e r o e n t l o ,  a  l i s t a d e  saTda 

e  i n c r e me n t a d a  c o m I  = - K sTm b o lo s b r a n c o s .  

E x e mp l o 2 . 2 -  S e j a m o s  n u me r o s  d e  p o n t o f i x o 2 5 ^ 0 e  7 7 ^ 7 ,  p r o 

d u z i d o s  n o e x e mp l o 2 . 1 ,  a  s e r e m d e $c od i  f  i  c a d o s  :  

Te m- s e  q u e  25**0 e  7 7 ^ 7 c o r r e s p o n d e m a o s  n u me r o s  

b i n a r i o s  

( 3 , 1 )  ( 2 , 4 )  ( 1 , 2 )  ( 5 , 4 )  ( 2 , 1 )  ( 3 , 2 )  
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e  u t i l i z a n d o e s t a s  p o s i g o e s  n o DS,  o b t e r - s e - a  UNI VAC.  

No t e - s e  q u e  o c o d i g o b i n a r i o c o r r e s p o n d e n t e  

a o s f mb o l o V s o e  c o n h e c i d o q u a n d o d a  t r a n s f o r ma c a o d o n u me r o 

d e  p o n t o f i x ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 77^7 p a r a  a  b a s e  b i n a r i a .  

3

' "
 F l u x o

9
r a m a

 e

 r e s u l t a d o s  o b t i d o s  

Ur n f l u x o g r a ma  s i m p l i f i c a d o d o p r o g r a ma  q u e  

d e s c r e v e  e s t e  me t o d o e  o s  r e s u l t a d o s  o b t i d o s  n o I BM 1 1 3 0 ,  e s -

t a o n o Ap e n d i c e  B.  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

tothiiQio himzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ml  : ° !
6s 0

^ms o 



CAPTTULO I V 

ANALI S E ES TATTS TI CA 

Ne s t e  c a p T t u l o e  a p r e s e n t a d o uma  e s t a t T s t i c a  

d a  q u a n t i d a d e  me d i a  d e  b i t s / i n f o r m a g a o ,  a s s i m c o mo o n u me r o d e  

p a l a v r a s  r e q u e r i d a s  p e l o s  d o i s  me t o d o s  p a r a  c o mp a c t a r  d e t e r mj _ 

n a d o b l o c o d e  d a d o s  d e  e n t r a d a .  Ta mb e m e  f e i t a uma  a n a l i s e  d o 

t e mp o g a s t o p a r a  c o mp a c t a g i o e  d e s c o mp a c t a g a o .  

4 . 1 ~ E s t a t T s t i c a  p / n u me r o d e  p a l a v r a s  r e q u e r i d a s  e  e n t r o p i a  

As  e s t a t i s t i c a s  a p r e s e n t a d a s  n a s  t a b e l a szyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 2 e  

3 a  s e g u i r ,  f o r a m o b t i d a s ,  c o n s i d e r a n d o - s e  t r e s  t i p o s  d e  b l o -

c o s  d e  d a d o s ,  c a d a  q u a l  c o m d e t e r mi n a d o n u me r o d e  i n f o r ma g o e s  

a  s e r e m c o mp a c t a d a s .  No s  a p e n d i c e s  A e  B,  e n c o n t r a m- s e  o s  r e -

s u l t a d o s  o b t i d o s  p e l o s  p r o g r a ma s  u t i l i z a d o s  n o s  d o i s  me t o d o s ,  

o s  q u a i s  f o r a m t r a n s c r i t o s  n a s  r e f e r i d a s  t a b e l a s .  
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TABELA 2 

B l o c o d e  d a d o s  I n f . 1 i  d a  s  

N?  d e  p a  1 . r e q u e r .  N?  d e  b i t s / I n f o r m.  

B l o c o d e  d a d o s  I n f . 1 i  d a  s  

1 °  me t .  2 ?  me t .  1 ?  me t .  2 ?  me t .  

T e x t o e m P o r t u g u e s  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA12 . 0 0 0 3 . 3 0 2 3 .  1 5 3 4 , 4 0 2 6 4 , 2 0 4 0 

T e x t o e m F o r t r a n 2 4 . 3 3 6 2 . 3 3 2 2 . 3 4 7 1 , 5332 1 , 5 4 3 0 

Ba n c o d e  Da d o s  5 0 . 0 5 0 5 . 7 3 2 5 . 7 2 0 1 , 8 3 2 4 1 , 8 2 8 5 

A e s t a t T s t i c a  n a  t a b e l a  a c i ma  a p r e s e n t a d a  p a r a  o 

p r i m e i r o me t o d o f o i  o b t i d a ,  c o n s i d e r a n d o - s e  o s  v a l o r e s  B = 1 3 c o m-

p r i me n t o d o d i c i o n a r i o p r i m a r i o ,  e  N = 4 t a ma n h o d o s  g r u p o s  em q u e  

o s  s T mb o l o s  s a o c o d i f i c a d o s ,  r e s p e c t i v a m e n t e .  

TABELA 3 

B l o c o d e  Da d o s  I n f . 1 i  d a  s  

N?  d e  p a  1 . r e q u e r .  N?  d e  b i t s / l n f .  

B l o c o d e  Da d o s  I n f . 1 i  d a  s  

1 ?  me t .  2 ?  me t .  1 °  me t .  2 ?  me t .  

T e x t o e m P o r t u g u e s  1 2 . 0 0 0 3 . 3 4 1 3 .  034 4 , 4 5 4 6 4 , 0 4 5 3 

T e x t o e m F o r t r a n 2 4 . 3 3 6 2 . 5 5 0 2 . 3 8 1 1 , 6 7 6 5 1 , 5 6 5 4 

Ba n c o d e  Da d o s  5 0 . 0 5 0 5 . 6 9 5 5 . 6 9 5 1 , 8 2 0 5 1 , 8 2 0 5 

U N . V F R SzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA. OAOe  F E D F H A( . D 4 P A P A [ B A 

. ' " " " " * " **»'""• *  d„ l„,,ri„ r zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
UojdenocSo Selcrio) dezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA UzzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA-Criw-m 

Bun Aprigfo Veteo. £32 Tel mzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Z?' \  pry, m 
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A e s t a t T s t i c a  d a d a  n a  t a b e l a  3 f  o i  o b t i d a ,  c o j n 

s i d e r a n d o - s e  a  c o n s t r u g l o d e  um u n i c o DS,  ur n p a r a  c a d a  b l o c o 

d e  d a d o s  d e  e n t r a d a .  E,  p e l o r e s u l t a d o q u e  s e  n o s  a p r e s e n t a  ,  

o b s e r v a - s e - a ,  e m a l g u n s  c a s o s ,  o c r e s c i me n t o d o n u me r o d e  p a l a _ 

v r a s  r e q u e r i d a s  p a r a  c o mp a c t a g i o e  e n t r o p i a .  

Se  s e  e s t i v e r  i n t e r e s s a d o e m e c o n o mi z a r  p o s i -

g o e s  d e  me mo r i a  n a  c o mp a c t a g i o d e  um g r a n d e  c o n j u n t o d e  d a d o s  

e  ma i s  v a n t a j o s o a  c o n s t r u g l o d e  v a r  i o s  d i c i o n a r i o s  d e  s Tmb o -

l o s ,  o q u e  e  f e i t o n o c a s o d a  e s t a t T s t i c a  d a d a  n a  t a b e l a  2 .  

No c a s o d e  a r ma z e n a me n t o d e  um g r a n d e  t e x t o e m 

d e t e r mi n a d a  l T n g u a ,  c o mo p o r  e x e mp l o :  I n g l e s ,  P o r t u g u e s  e t c .  ;  

n o q u a l  j a  f o i  f e i t a  e s t a t T s t i c a  p a r a  a  p r o b a b i 1 i d a d e  d e  o c o r -

r e n c i a  d o s  s T mb o l o s  e x i s t e n t e s  e  ma i s  v i a v e l  o u s o d e  um u n i c o 

DS,  s e  n l o s e  l e v a r  em c o n s i d e r a g l o a  p e r d a  d e  a l g u ma s  p o s i -

g o e s  d e  me mo r i a  ma s ,  s i m,  a  e c o n o mi a  d e  t e mp o d e  p r o c e s s a me n t o 

o q u a l  e  b a s t a n t e  d i s p e n d i o s o .  

4 . 2 -  E s t a t T s i t c a  d e  t e mp o d e  CPU 

A t a b e l a  4 a  s e g u i r ,  mo s t r a  a  e s t a t T s t i c a  d e  

t e mp o d e  CPU n o I BM 1 1 3 0 p a r a  a  c o mp a c t a g i o e  d e s c o mp a c t a g l o d e  

t r e s  b l o c o s  d e  d a d o s  u t i l i z a d o s .  
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TABELA 4 

B l o c o d e  d a d o s  

Nu me r o d e  

i  n f o r ma c o e s  

1 i  d a  s  

1 ?  me t o d o 

t e mp o e m s e g . a p r o x .  

2 ?  me t o d o 

t e mp o e m s e g . a p r o x .  
B l o c o d e  d a d o s  

Nu me r o d e  

i  n f o r ma c o e s  

1 i  d a  s  
Co mp a c  t .  De s c o mp .  Co mp a  c t .  De s c o mp .  

T e x t o e m P o r t u -

g u e s  
2 . 0 0 0 1 1 , 5 9 , 3 1 0 9 

T e x t o e m F o r t r a n 1 . 8 7 2 5 3 , 2 3 3 , 2 5 

Ba n c o d e  Da d o s  2 .  0 0 2 4 2 3 , 2 7 4 , 6 

A e s t a t T s t i c a  d o t e mp o d e  CPU a p r e s e n t a d a  n a  t a b e _ 

l a 4 a c i ma ,  f o i  f e i t a d e  ma n e i r a  s i mp l e s  a t r a v e s  d e  c r o n o me t r o ,  n a o 

s e n d o ,  p o r t a n t o ,  mu i t o e x a t a ,  ma s  n o s  d a  uma  a p r o x i ma g l o r e g u l a r  d o 

t e mp o t o r n a d o e m s e g u n d o s  p a r a  CPU.  



CAPTTULO V 

CONCLUSOES 

Da d a  a  n e c e s s i d a d e  d e  e f i c i e n t e s  me t o d o s  d e  

c o mp r e s s a o e  a r ma z e n a me n t o d e  d a d o s ,  o s  d o i s  me t o d o s  a q u i  a -

p r e s e n t a d o s  f o r a m d e s e n v o 1 v i d o s  c o m o p r o p o s i t o d e  m i n i m i z a r a  

q u a n t i d a d e  d e  me mo r i a  n e c e s s a r  i a  p a r a  a r ma z e n a r  um g r a n d e  c o n 

j u n t o d e  d a d o s .  

As zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA e s t a t T s t i c a s a p r e s e n t a d a s  e  o s  t e s t e s  e f e -

t u a d o s  p a r a  d i v e r s o s  c o n j u n t o d e  d a d o s ,  mo s t r a m a  e f i c i e n c i a  

d e  a mb o s  o s  me t o d o s  d e s e n v o 1 v i d o s .  

Nl o f o r a m f e i t a s  a n a l  i  s e s  e s t a t T s t i c a s c o mzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ou_ 

t r o s  me t o d o s  e x i s t e n t e s ,  em v i s t a  d a  n a o i mp 1 e me n t a c i o d o s  n e s  

m os, p o r e m,  o s  r e s u l t a d o s  o b t i d o s  p o r  £3]  g a r a n t e m a  e f i c i e n -

c i a  d o s  me t o d o s  a q u i  a n a l i s a d o s .  

T a n t o n o p r i m e i r o c o mo n o s e g u n d o me t o d o ,  a  

o t i m i z a c a o d a  c o mp r e s s a o p a r a  a r ma z e n a me n t o d e  um c o n j u n t o d e  

d a d o s  d e p e n d e  d a s  n e c e s s i d a d e s  d o s  u s u a r i o s  d o s i s t e ma .  

E s p e r a - s e  q u e  o s  d o i s  me t o d o s  d e s e n v o 1 v i d o s  ve  

n h a m b e n e f i c i a r  o s  d i v e r s o s  C e n t r o s  d e  P r o c e s s a me n t o d e  Da -

d o s ,  o s  q u a i s ,  f r e q u e n t e me n t e  ,  e s t a o e n v o l v i d o s  c o m o p r o b l £ 

ma  d e  c r i a c a o d e  b a n c o s  d e  d a d o s .  

Um t e ma  s u g e r i d o p a r a  p e s q u i s a ,  r e f e r e n t e  a  

c o mp a c t a g i o e  d e s c o mp a c t a g a o d e  i n f o r m a g l o ,  s e r a  e n c o n t r a r  um 

c o d i g o i d e a l  p a r a  o s  d a d o s  ( s u b c o n j u n t o d e  um b a n c o d e  d a d o s )  

d e  f o r ma q u e  e s t e s  d a d o s  c o d i f i c a d o s  s e j a m a j u s t a d o s  me l h o r  
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p o r  uma  f u n c a o .  De s t a  f o r ma ,  a r ma z e n a r - s e - i a  s o me n t e  a  t a b e l a  

d e  c o d i g o s  e  o s  p a r a me t r o s  d a  f u n c l o a j u s t a d a ,  q u e  p o d e r i a  s e r  

-  p o r  e x e mp l o -  uma  f u n c a o p o l i n o m i a l .  

A f u n c a o n a o p r e c i s a  p a s s a r  p e l o s  p o n t o s  ( d a -

d o s  c o d i f i c a d o s )  ma s ,  s i m,  p o r  uma  f a i x a  d e  t o l e r a n c i a  p r e - e s -

t a  b e  1 e c  i  d a  .  

V a r i o s  e s t u d o s  f o r a m e f e t u a d o s ,  e n t r e t a n t o ,  s o 

me n t e  r e s u l t a d o s  p a r t i c u l a r e s  f o r a m o b t i d o s ,  d e  f o r ma q u e  n l o 

f o r a m c i t a d o s  n o p r e s e n t e  t r a b a l h o .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

P , 6 . , ; r „ . , i . . A » . n . , , , d ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA t**>~ zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Cooitoocao setciclzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA de W 
B u a Ap n g i o Ve b 3 o . 8 3 2 - ' l e M CM 3 z^ 2 . f 

58.100 • Campinu Grande • laiawa 



25 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

R EF ERt NCI  AS B I B L I O G R A F I C A S 

ABRAMSON,  No r ma n -  I n f o r m a t i o n T h e o r y a n d c o d i n g ,  Ne w Y o r k .  

Mc Gr a w -  H i l l  -  19 6 3. 

PETERSON,  W.  We s l e y ,  a n d We l d o n ,  E . J .  -  E r r o r  -  C o r r e t i n g 

Co d e s ,  C o p y r i h t  t h e  Ma s s a c h u s e t t s  I n s t i t u t e s  o f  T e c h n o l o g y 

1 9 72 . 

HAHN,  B r u c e  -  A Ne w T e c h n i q u e  f o r  C o mp r e s s i o n a n d S t o r a g e  

o f  D a t a ,  Comm.  ACM 17, 8 ( Au g u s t  19 7 M . 

BRI L L I NGE R,  P e t e r  C ,  a n d COHEN,  Do r o n J .  -  I n t r o d u c t i o n t o 

Da t a  S t r u c t u r e s  a n d No n - n u me r i c a l  C o mp u t a t i o n .  

P r e n t  i  c e - Ha l 1 ,  I n c .  -  1 9 72 . 

KNUTH,  Do n a l d E.  -  Th e  a r t  o f  c o mp u t e r  p r o g r a mmi n g :  S o r t i n g 

a n d S e a r c h i n g ,  V o l .  3 ~ Ad d i s s o n - We s 1e y P u b l i s h i n g Co mp a n y ,  

I n c .  -  19 73. 

J UDD,  D. R.  -  Us e  o f  F i l e s ,  Ma c d o n a 1d / Ame r i c a n E l s e v i e r  

c o mp u t e r  Mo n o g r a p h s  -  19 73. 

WAGNER,  R. A.  -  Co mmo n P h r a s e s  a n d Mi n i mu m- S p a c e  t e x t  

S t o r a g e  -  Comm.  ACM 16 ,3 ( Ma r .  19 73) . 

F AJ MAN,  R. ,  a n d BORGELT,  J .  -  WYLBUR:  An I n t e r a c t i v e  t e x t  

E d i t i n g a n d Re mo t e  J o b E n t r y S y s t e m,  Comm.  ACM 16 ,5 ( Ma r .  

19 73 ) . 

P AC I T T I ,  T e r c i o -  FORTRAN -  MONI TOR p r i n c f p l o s ,  Ao L i v r o 

T e c n i c o S. A.  -  R i o d e  J a n e i r o -  19 70 . 



AP ENDI CE A 



26 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Ne s t e  a p e n d i c e  e s t a d e s e n v o l v i d o urn f l u x o g r a ma s i m 

p l i f i c a d o ,  r e f e r e n t e  a o p r o g r a ma d e  i mp 1 e me n t a g i o d o p r i me i r o 

me t o d o .  Al g u n s  e x e mp l o s  e  e s t a t i s t i c a s  s a o a p r e  s e n t a d o s  ,  t a r n 

be m.  

FLUXOGRAMA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

UNIVERSIDADE FED ERAL DA PARAN A 

Pr6-Reitoria Para Aasuntos do Interior zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Coor d en oc ao SeJor i c l  de f c s -Gr a d u a q a o 

flua Ap r i g i o Vel u?o. 8 8 2 - Te l  (0 8 3 ) 3 2 1-72 2 2 -H 355 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

58.100 - Campiua Grande - Paraiba 

i  n f c  i  o  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

i 

Le  i  t u r a d a 

i l i  s  t a d e  e n t  r a d a 

Co mp a c t a a 

l i  s  t a d e  e n t  r a d a zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

I 
I mp r e s s a o d a 

1 i  s  t a d e  e n t  r a d a 

I mp r e s s i o d a 

1 i  s t a c o mp a c t a d a 

C o n s t r o f  

D i c i o n a r i o d e  s ' mb o l o s  

De c o d i  f  i  c a c a o d a 

1 i  s  t a c o mp a c t a d a 

I mp r e s s i o d a 

l i s t a o r i g i n a l  

I mp r  i  me  

E s t a t zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA iszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA11c a 

f  i  m 

A:  S u b r o t i n a p/  c o n s t r u c i o d o DS -  SUB1 

B:  S u b r o t i n a p/  c o d i f i c a r  a  l i s t a d e  e n t r a d a 

C:  S u b r o t i n a p/  d e c o d i f i c a r  a  l i s t a c o mp a c t a d a 

a  l i s t a d e  e n t r a d a o r i g i n a l  -  DECOD 

COD 

r e t o r n a n d o 



FXEM PLO 1 . 1 - M ETODO 1 

COM PACTACAO E DESCOM PACTACAO DE TEXTO EM FORTRAN CONTEDO 1 8 7 2 CARACTERES 

TEXTO DE ENTRADA 

SUB ROUTI NE 6 A U J O ( N » D E T » A ) 

D I M EN S I ON A ( 2 1 , 2 2 ) , I TR O C ( 2 1 ) » I B L O C ( 2 1 ) 

DO 1 I = 1 » N 

I B L O C ( I ) = 0 

1 I TR O C ( I ) = 0 

N 2 = N + 1 

N 1 = N - 1 

DET = 1 

DO 1 0 0 K = 1 » N 

° I V 0 = 0 

DO 2 0 I = 1 •  N 

DO 2 0  J = l » N 
I F ( I TROC( I ) ) 2 0  > 4 » 2 0 

4 I F ( I R L O C ( J ) ) 2 0 » 5 • 2 0 

5 I F( A R S ( A ( I » J) ) - A B S ( P I VO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAi ) 2 0 » 1 0 » 1 0 

1 0 P I V O = A ( I » J ) 

I L = I 
I C = J 

2 0 CONTI NUE 

I TR O f ( I L ) = I C 

I B L O C ( I C ) = IL 

D ET= D ET* PI VO 

A ( I L » I C ) = l . / P I V O 

DO 4 0 J = l f N 

I F ( J - I L ) 3 0 » 4 0 » 3 0 

3 0 A ( J » I C ) = - A ( J * I C ) * A ( I L » I C ) 



DICIONARIO DE SIM ROLOS 

1  
2  I 
3  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA9 

4  0  
5  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA( 

6  ) 

7  0  
8  1  
9  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA= 

10  c 
1  1  N 
12  2  
1  3  
14  A 
15  T 

16  L 
17  J 

18  D 
19  E 
2 0  R 
2  1  V 
2 2  R 
23  P 
24  4  
25  U 
2 6  
2  f S 
2 8  F 
2 9  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

-3 0  3  
31  5  
32  # 

3 3  M  
34  K 
35  G 
36  •  

37  + 
38  /  



COM PACTACAO - TEXTO DE ENTRADA 

- 6 1 3 2 6 4 5 5 

2 4 1 6 8 5 2 1 4 2 4 6 

- 6 1 4 4 8 5 7 4 0 2 

4 7 - 6 6 8 5 1 

2 1 1 7 5 - 6 1 8 9 8 

- 2 4 3 9 6 1 1 3 3 0 

4 9 0 5 1 4 1 9 6 6 6 0 4 

- 6 1 4 4 4 2 4 5 7 7 

2 0 2 4 2 - 5 9 4 4 8 5 

5 4 8 2 3 1 0 9 1 3 0 

1 0 0 1 0 2 5 3 8 9 7 6 8 

2 0 4 6 1 3 7 5 1 0 2 7 

1 8 2 5 1 1 3 7 1 5 4 5 1 5 

5 5 3 2 - 5 ~  1 7 7 5 9 

4 6 3zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA " 61  8 9 8 

2 7 5 6 0 1 0 4 1 o 2 4 3 5 0 

5 6 9 1 1 0 4 3 1 5 3 0 4 

15 3 8 0 1 1 1 1 /  1 4 1 0 

- 6 5 6 2 0 1 8 9 7 1 

7 4 0 2 6 1 7 1 4 4 3 4 

2 0 3 8 4 5 0 2 - 5 6 

- 5 0 5 9 2 3 7 9 

1 5 2 2 £ 1 * 1 1 9 7 7 9 

2 2 9 7 9 1 3 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA/ 15 1 5 4 2 2 

- 1 4 4 2 0 2 0 5 8 4 

1 8 8 5 1 1 1 3 1 8 2 2 7 

- 5 8 4 3 9 6 1 1 3 2 5 

6 8 2 7 5 6 1 - 4 6 

1 5 3 0 4 1 8 8 0 6 1 5 5 6 2 

- 6 0 2 7 5 6 1 3 9 5 0 

- 5 9 8 5 1 4 5 5 

8 9 8 1 9 5 1 8 0 1 

3 0 4 6 7 0 6 5 1 9 7 7 6 

8 5 1 3 7 7 3 2 2 5 

2 2 9 7 9 1 3 3 6 5 - 3 1 

5 5 3 2 - 6 2 2 6 3 2 3 

- 5 9 1 7 1 6 1 8 3 7 6 

1 5 8 3 1 1 4 0 7 2 7 5 8 6 

6 6 - 3 4 3 9 6 

- 3 1 1 8 7 7 3  2 3 2 9 

3 7 5 2 0 3 4 - 6 4 

1 1 0 6 3 4 4 0 0 1 7 1 6 

8 4 6 4 - 5 9 4 3 9 6 

2 3 4 9 3 3 1  1 3 1 8 8 

- 4 5 8 7 1 1 1 8 9 

8 9 8 1 7 7 8 0 1 8 2 2 7 

1 5 1 - 6 6 2 5 6 4 7 

- 6 6 8 9 8 2 7 5 6 2 

2 4 8 3 7 - 4 8 1 8 7 3 

1 0 9 9 8 1 5 3 8 0 1 1 0 0 3 

1 4 1 3 2 3 6 6 6 4 V 

4 4 2 0 2 0 5 8 4 4 4 3 9 

1 8 2 6 6 - 5 8 2 3 6 

1 1 0 3 7 5 3 3 7 6 0 5 

2 3 6 5 4 8 2 2 9 9 b zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

IS) 



DESCOM PACT AC AO L I S TA DE S A I DA 

SUB ROUTI NE GAUJO( N , D ET• A) 

D I M ENS I ON M 2 1 » 2 2 ) » I TROC ( 2 1 ) •  I B LOC ( 2 1 ) 

DO 1 I = 1 •  f\  

I B L O r ( I ) = 0 

1 I TR O C U ) = C 

N 2 = N + 1 

N 1 = N - 1 

DET = 1 

DO 1 0 0 K - 1 » N 

P I VO - 0 

DO 2 0 1 = 1 » N 

DO 2 0 J= 1 • N 

I F ( I T R O C ( I ) ) 2 0 , 4 0 * 2 0 

4 I F ( I R L O C ( J ) 5 2 0 , 5 0 , 2 0 

5 I F ( A R S ( A ( I , J ) ) —A B S ( P I V O ) ) 2 0 •  1 0 » 1 0 

1 0 P I V O = A ( I , J !  

I L= I 

IC = J 

2 0 CONTI NUE 
I TR O f ( I L ) = I C 

I B LOC( I C ) = I L 

D ET= D ET* PI VO 

A( I L » I C ) = 1 . / P I VO 

DO 4 0 J = 1 , N 

I F ( J - I L ) 3 0 * 4 0 , 3 0 

3 0 A ( J » I C ) = - A ( J » I C ) * A < I L • I C ) zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

o 



E ST AT I ST IC A 

NUMERO DE INFORM ACOES L I DAS = 1zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA r i U l « n i 2 

M O. DE PALAVRAS REQU EI n D A S P/  COM PRESSAO = 1 6 5 . 0 0 0 0 

APROX. 1 . 4 1 0 ? B I TS POR INFORM ACAO 



EXEM PLO 1 . 2 - M ETODO 1 

COM PACTACAO E DESCOM PACTACAO DE TEXTO EM PORTUGUES CONTENDO 2 0 0 0 CARACTERES 

TEXTO DE ENTRADA 

ESTE L I VR O , BASEADO EM M I N HAS NOTAS DE AU LA, FOI ELABORADO COM 0 OB JETI VO 

DE A U XI L I A R 0 EN GEN HEI RO, 0  ECONOM ISTA OU 0  ES* "  AT I ST I C O » QUE NEC ESS I T E USAR UM 

COM PUTADOR D I G I TA L , SEM PRECI SAR ENTRAR MOSzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA DEi ALHES DA M AQUI NA U TI L I ZA D A •  , EM 

GERAL SUAS VI D AS PROF I S S I ON AI S SAO TAO ABSORVEI TES » QUE NAO POSSULM TEM PO - E 

M UI TAS VEZES P A CI EN CI A - PARA TA L . 0  FORTRAN I FORM ULA TRAN S LATI ON ) EH UMA DAS 

LI NGUAGENS AUTOM AT I CAS EX I S TEN TES « OR I ENTADAzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Pi RA A RESOLUCAO DE PROBLEM AS C I E N -

TI F I C O S E TECNOLOGICOS E QUE PERM I T E UMA U TI L I i ^ C A O F AC I L I TA D A DO COM PUTADOR. E-

LA TENDE A TORNAR UN I VERS AL 0 USO DOS COM PUTAD< RES. CONVEM INFORM AR AO LEI TOR 

QUE OS SEGUI N TES COMPU TADOR ES » FORNECIDOS POR D I VERSOS FAB RI CANT ES , AC EI TAM A 

LI NGUAGEM FORTRAN (EM SEUS DI VERSOS N I V E I S ) - SDS 9 3 0 0 . , UN I VAC I I I E 1 1 0 7 .  , RCA 

3 3 0 1 , SPECTRA 7 0 . *  PH I LCO 2 0 0 0 . , I B M 3 6 0 , 1 6 2 0 , 1 4 6 0 , 7 0 1 0 , 7 0 4 0 , 7 0 4 4 , 7 0 9 0 . » 

NCR 3 1 5 . , HONEYWELL 2 0 0 , 8 0 0 , 1 8 0 0 . » GENERAL ELETRI C 2 0 5 , 2 1 0 , 2 1 5 , 2 2 5 , 2 3 5 , 

4 1 2 , 4 1 5 , 4 2 5 , 6 2 5 , 6 3 5 . , EA 8 4 0 0 . , DEC- PDP6 • » Cr C 1 6 0 4 , 3 6 0 0 , 3 8 0 0 , 6 4 0 0 , 6 6 0 0 , 

6 8 0 0 . , CCC- DDP 2 4 . DDP 1 1 6 , DDP 1 2 4 , DDP 2 2 ^ * ,zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA I I f ROUGHS B 5 5 0 0 . , ADVANCE 6 0 0 0 , 

6 0 2 0 , 6 0 4 0 , 6 0 5 0 , 6 0 7 0 , 6 0 8 0 F A NEAC 2 2 0 0 DE EAB R1 CACAO JAPON ES A, AS S I M COMO 

OUTROS COM PUTADORES DE FAB RI C. ' CAO EU ROPEI A . 

OS PRE—REQUI S I TOS PARA LEI TURA DESTE L I VRO SAO OS M I N I M O S . B ASTA A M ATE -

M ATI CA COLEGI AL E PARA ALGUNS DOS TOPI COS I LU S TRAD OS , 0  P RI M EI RO AKO DE UM CURSO 

SUPERI OR QUE TENHA M ATEM ATI CA EM SUE CU RRI CU LO. 

A LEI TURA CUI D AD OS A, COM APROVEI TAM EN TO, PODE SER FEI TA SEM AJUDA DE PRO-

FESSOR, EM BORA EM ALGUNS CASOS ALGUM A EXPLI CACAO SUPLEM ENTAR SE FACA NECESSARI A•  



D I C I Q N A R I O DE SI M ROLOS 

1 

2 A 

3 E 

4 0 

5 S 

6 I 

7  R 

8 T 

9 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA» 

1 0 C 

1 1 0 

1 2 u 

1 3 

1 4 N 

1 5 D 

1 6 M 

1 7 L 

1 8 P 

1 9 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA•  

2 0 6 

2 1 2 
2 2 1 

2 3 G 
2 4 F 

2 5 4 

2 6 

2 7 V 

2 8 B 

2 9 5 

3 0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
-3 1 3  

3 2 H 

3 3 7 

3 4 Q 

3 5 8 

3 6 Z 

3 7 X 

3 8 J 

3 9 
4 0 9 

4  1 ( 

4 2 ) 

4 3 Y 

4 4 W 



COM PACTACAO - TEXTO DE ENTR,.DA 

- 7 7 5 4 3 2 2 5 5 

5 9 2 8 2 4 9 2 2 6 6 4 5 

2 7 0 5 1 7 2 9 2 2 0 3 

2 2 5 4 7 1 4 5 7 4 2 7 2 4 2 

2 8 0 5 5 9 0 2 9 3 9 

6 6 3 0 2 2 5 7 0 6 9 4 

6 6 1 2 7 5 5 4 1 1 6 

7 4 4 9 1 1 4 5 9 6 6 1 4 

3 6 4 2 2 3 4 9 2 3 6 

2 2 3 7 4 6 6 0 2 1 4 1 3 4 

4 4 4 9 5 3 8 3 9 6 8 

6 9 1 6 6 9 5 4 1 .8 5 9 4 

9 1 4 7 6 6 0 4 4 9 1 6 

1 1 0 6 4 2 2 6 4 7 1 6 

3 9 3 9 6 6 5 8 1 7 9 1 6 

3 5 9 3 1 9 9 7 8 7 7 1 1 

5 4 0 8 2 8 0 0 9 6 4 6 

2 7 1 7 1 9 9 0 1 9 1 

2 6 0 3 2 2 0 0 2 0 3 4 1 

2 4 3 2 3 2 7 8 9 8 1 3 2 6 

1 9 5 8 7 2 2 0 6 2 6 1 4 4 

1 5 2 1 8 1 2 5 1 7 6 8 0 

6 2 5 1 1 8 3 1 0 9 8 8 

2 7 8 9 8 8 5 2 2 6 1 4 4 

2 3 0 1 2 7 8 9 8 4 4 2 0 

1 0 8 2 6 8 3 2 1 9 9 

1 3 2 6 6 5 9 2 2 9 9 

2 2 0 9 4 4 6 3 2 1 3 

1 8 8 5 4 3 5 2 2 4 4 0 

2 2 5 2 1 4 6 9 7 4 5 6 5 

6 7 6 0 8 8 2 9 1 8 7 2 2 

2 7 3 2 0 4 4 2 4 1 2 5 2 3 

1 6 9 1 3 5 3 3 7 0 3 6 

4 4 2 4 1 1 4 4 1 2 2 6 4 9 

2 8 3 9 4 4 5 6 5 6 7 6 5 

2 4 0 0 1 4 6 0 2 1 8 6 4 

2 0 1 0 3 2 2 3 6 9 

3 0 1 5 7 1 9 9 0 9 1 

7 7 0 0 1 9 9 9 5 8 3 3 3 

2 3 9 1 6 4 1 5 1 2 

3 8 5 4 4 4 6 1 0 5 8 

2 6 7 6 8 1 °  3 6 9 

6 7 6 1 5 0 8 ^ 1 1 7 3 1 

1 3 5 3 4 2 2 0 x 2 2 6 <+ 

8 8 0 1 4 u 6 5 9 7 

2 7 6 1 2 5 2 - 1 6 4 3 2 

1 6 9 1 0 2 1 8 2 5 3 1 5 

1 3 1 9 2 6 1 1 4 2 3 4 2 

3 6 0 8 2 0 2 4 2 2 6 

5 2 6 1 8 0 9 9 7 4 

1 0 0 1 5 1 9 9 5 3 9 9 7 2 

5 2 1 - 2 4 4 5 2 

3 2 1 1 2 7 8 7 3 

1 4 7 2 3 2 2 3 0 8 1 0 9 9 0 

2 2 0 2 1 3 3 5 2 3 1 4 

2 4 1 1 3 2 2 2 2 0 

1 5 2 1 2 1 7 7 5 1 4 7 1 6 

6 2 5 - 3 1 3 5 2 

1 1 3 2 6 9 4 2 1 5 3 3 

6 5 1 6 7 5 1 9 9 4 9 

1 1 1 6 3 1 5 2 8 1 9 9 4 4 

3 9 6 6 1 1 1 3 2 

1 0 2 1 9 9 4 9 2 4 1 7 6 

5 9 3 0 1 1 9 0 8 6 7 7 4 

9 0 0 8 1 6 0 6 0 7 6 3 1 

7 5 4 3 2 2 5 5 2 0 

3 9 3 9 9 3 0 5 1 3 5 2 4 

2 2 6 9 1 3 2 2 4 1 4 4 1 8 

5 4 1 1 4 8 9 9 6 6 3 1 

2 5 4 0 1 6 0 5 5 2 7 9 0 

1 6 0 5 5 8 9 3 4 1 1 8 6 9 

7 6 4 6 1 1 4 3 1 9 8 

6 9 3 1 8 9 9 6 6 7 6 3 

5 2 4 2 8 7 3 4 4 0 6 

2 8 7 6 3 0 3 0 

2 7 7 4 2 
izyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA U; 

'  1 6 

2 2 2 5 2 2 3 » 1 1 6 

2 2 6 9 8 9 3 7 1 1 9 1 2 

2 6 8 7 4 3 5 8 8 6 6 6 0 

1 5 7 3 8 4 4 4 6 1 3 4 0 4 

4 2 2 8 4 5 7 6 4 7 9 7 

3 5 7 5 4 7 4 5 1 1 4 1 6 

1 1 1 9 4 1 8 2 1 3 2 8 7 7 

2 2 9 8 8 1 4 5 6 0 4 7 4 5 

1 3 1 8 3 7 8 4 1 6 9 3 

5 5 9 1 5 0 8 4 2 2 5 2 

8 3 5 9 5 1 3 6 9 0 4 

1 7 9 2 6 7 1 2 6 6 3 1 

2 2 0 1 3 0 4 4 1 1 1 5 4 

2 4 2 9 3 3 0 4 7 8 3 9 2 

1 5 4 9 4 1 9 9 I > 1 2 0 3 5 

1 5 5 4 8 1 1 1 0 2 5 1 3 

2 2 4 7 8 7 8 0 0 ti996 

1 0 9 8 8 1 9 9 2 9 1 9 8 8 6 

2 6 0 3 2 1 9 9 4 4 8 2 8 1 

2 1 8 2 1 9 9 4 9 1 3 3 7 

3 4 3 2 3 1 4 1 7 7 4 1 

2 3 9 2 4 3 9 5 4 4 1 7 

2 4 3 7 6 4 5 6 4 7 0 6 0 

- 1 2 2 6 4 9 9 6 2 8 

1 3 3 6 5 - 1 2 1 9 6 4 6 

9 0 2 4 9 0 1 4 2 2 4 2 

2 7 1 7 1 1 4 " 6 2 5 3 9 

4 4 1 1 4 2 2 8 

1 3 0 5 3 2 4 0 4 5  1 5 0 2 8 

4 4 3 6 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBArr, 1 9 9 4 7 

1 9 9 8 1 6 5 *  3  9 9 9 8 

1 1 0 4 0 
5 '  b 

3 5 8 2 

1 3 1 9 5 1 0 4 5 2 2 1 4 

8 0 2 1 2 2 1 4 9 1 6 

9 0 0 1 1 8 0 2 4 1 2 4 2 5 

2 3 0 9 0 7 9 4 1 1 4 9 5 

1 3 1 9 7 4 3 3 5 7 5 4 

2 0 1 1 1 2 2 1 9 0 6 3 

2 3 6 6 8 9 7 1 6 6 4 2 

1 9 1 8 1 8 7 8 5 2 3 6 6 

9 8 0 3 1 8 4 8 1 7 2 9 

2 5 5 5 7 4 8 8 1 0 9 4 8 

8 9 2 4 2 2 7 1 2 6 7 6 0 

5 0 9 3 8 8 2 7 1 3 1 1 9 

4 2 9 4 2 2 2 7 1 1 2 8 8 

1 4 5 9 3 1 1 6 6 8 1 7 

2 2 2 9 1 6 1 6 2 8 1 

1 9 1 8 1 8 7 8 5 2 3 6 6 

1 6 9 1 2 9 8 7 1 4 7 2 8 

4 5 6 3 1 7 2 4 4 1 9 9 4 7 

2 5 7 0 1 1 3 2 6 2 1 7 5 0 

1 9 9 4 2 1 3 8 5 9 6 5 9 1 

9 4 0 6 1 4 8 8 5 1 9 4 3 5 

2 3 5 3 1 9 7 7 6 1 9 9 5 4 

8 8 5 3 4 4 5 9 1 5 4 6 6 

1 9 8 6 4 1 6 7 5 1 1 3 2 

2 2 2 3 4 4 6 0 1 3 6 0 

6 7 6 7 2 6 1 7 8 1 3 2 6 

1 3 6 0 2 6 0 3 9 4 9 1 4 

1 6 1 2 1 2 2 6 4 9 1 0 0 9 

1 2 2 0 7 7 7 0 1 1 6 

2 4 7 7 3 3 2 1 3 3 5 1 

1 8 4 6 3 0 5 5 5 1 3 6 

4 0 5 0 1 1 7 3 6 8 9 1 

9 4 7 0 - 1 2 0 4 5 6 7 

8 6 1 7 3 0 6 8 2 3 4 3 

6 6 3 1 4 4 4 6 2 3 9 9 9 

3 0 8 2 1 8 9 5 4 5 6 4 

1 7 9 8 0 3 7 6 6 4 2 6 

2 6 3 7 5 1 3 2 4 0 5 5 9 4 

1 0 3 2 2 1 5 1 1 2 2 1 3 

2 2 6 9 8 3 6 4 5 5 9 3 

1 7 1 6 4 7 3 8 1 9 9 5 6 

8 9 8 3 4 0 7 1 5 3 8 0 

1 4 5 6 5 2 1 9 8 6 6 0 1 

3 4 9 9 9 7 4 2 6 4 1 8 

3 0 5 7 2 7 7 6 8 7 0 3 9 

8 9 5 9 6 7 6 5 1 6 0 5 5 

1 9 6 4 4 8 9 1 5 9 3 

3 9 7 1 0 3 0 5 2 

5 1 2 2 7 7 4 2 5 1 6 4 

3 0 8 1 2 4 0 7 6 3 5 9 3 

2 3 4 2 3 3 1 4 6 9 8 
3 7 7 6 6 2 8 2 7 2 2 2 

2 4 7 2 0 5 3 2 9 5 

8 4 8 1 0 2 3 1 2 

1 0 2 2 1 8 0 2 2 0 4 

6 7 8 8 1 1 4 9 6 6 8 9 

8 1 2 5 1 7 7 0 4 1 9 9 5 0 

1 3 5 2 8 1 2 5 1 5 4 8 3 

3 8 8 9 2 2 1 4 8 1 3 2 6 

2 3 7 9 0 6 7 8 3 4 3 

2 0 3 4 1 9 9 4 2 6 5 2 0 

1 9 5 5 3 1 3 2 6 2 8 3 4 1 

2 4 5 0 5 5 6 6 5 6 1 1 4 

4 4 2 4 1 5 9 5 2 3 7 8 

1 4 1 1 3 9 6 4 6 1 1 4 1 6 

4 8 0 5 4 5 9 0 5 4 1 

1 8 2 5 7 1 4 9 2 9 3 2 1 5 

1 3 9 5 0 1 1 6 6 8 6 7 

7 7 2 1 1 5 7 4 0 2 7 3 8 0 

1 4 5 6 1 1 1 4 9 5 2 5 3 5 

1 1 2 8 6 1 1 7 2 7 4^+4 6 

8 3 2 5 1 1 4 2 0 4 4 7 3 



DESCOM PACTACAO - L I S TA DE S A I D A 

ESTE L I VR O , BASEADO EM M I NHAS NOTAS DE AU LA, FCI ELABORADO COM 0 OB JETI VO 

DE A U XI L I A R 0  E N G E N H E I R O » 0 ECONOM ISTA OU 0 ES TA TI S TI C O , QUE NEC ESS I T E USAR UM 

COM PUTADOR D I G I TA L , SEM PRECI SAR ENTRAR NOS DETALHES DA M AQUI NA U TI L I Z A D A •  , FM 

GERAL SUAS VI D A S PROFI S S I ON A I S SAO TAO AB SORVEf ' TES » QUE NAO POSSULM TEM PO - E 

M UI TAS VEZES P A CI EN CI A - PARA TAL . 0 FORTRAN (FORM ULA TRAN S LATI ON ) EH UMA DAS 

LI NGUAGENS AUTOM ATI CAS EX I S TENTES » OR I ENTADA P# RA A RESOLUCAO DE PROBLEM AS C I E N -

TI F I C O S E TECNOLOGICOS E QUE PERM I TE UMA U TI L I i A C A O F AC I L I TA D A DO COM PUTADOR. E-

LA TENDE A TORNAR UN I VERS AL 0 USO DOS COM PUTAD( RES . CONVEM INFORM AR AO L E I TOR 

QUE OS SEGUI N TES COM PUTADORES •  FORNECIDOS POR I I VER S O S FAB RI CAN TES , ACEI TAM A 

LI NGUAGEM FORTRAN (EM SEUS DI VERSOS N I V E I S ) -zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA t DS 9 3 0 0 . , UN I VAC I I I E 1 1 0 7 . , RCA 

3 3 0 1 , SPECTRA 7 0 . . PH I LCO 2 0 0 0 . , I B M 3 6 0 , 1 6 2 0 , 1 4 6 0 , 7 0 1 0 , 7 0 4 0 , 7 0 4 4 , 7 0 9 0 . , 

NCR 3 1 5 . , HONEYWELL 2 0 0 , 8 0 0 , 1 8 0 0 . , GENERAL ELETRI C 2 0 5 , 2 1 0 , 2 1 5 » 2 2 5 , 2 3 5 , 

4 1 2 , 4 1 5 , 4 2 5 , 6 2 5 , 6 3 5 . , EA 8 4 0 0 . , D EC- PD P6 •  , CDC 1 6 0 4 , 3 6 0 0 , 3 8 0 0 , 6 4 0 0 , 6 6 0 0 , 

6 8 0 0 . , CCC- DDP 2 4 , DDP 1 1 6 , DDP 1 2 4 , DDP 2 2 4 . , BURROUGHS B 5 5 0 0 . , ADVANCE 6 0 0 0 , 

6 0 2 0 , 6 0 4 0 , 6 0 5 0 , 6 0 7 0 , 6 0 8 0 E A NEAC 2 2 0 0 DE f ' / TPI CACAO JAPON ES A, AS S I M COMO 

OUTROS COM PUTADORES DE FAB RI C AC AO EUROPEI A. 

OS P RE- REQU I S I TOS PARA LEI TURA DESTE L I VRO SAO OS M I N I M O S . B ASTA A M ATE -

M ATI CA COLEGI AL E PARA ALGUNS DOS TOPI COS I LU S TRAD OS , 0 P RI M EI RO ANO DE UM CURSO 

SUPERI OR QUE TENHA M ATEM ATI CA EM SUE CU RRI CU LO. 

A LEI TU RA CUI D AD OS A, CuM APROVEI TAM ENTO•  PODE SER FEI TA SEM A j U D A DE PRO-

FESSOR, EMRORA EM ALGUNS CASOS ALGUM A EXPLI CACAO SUP LEM ENTAR SE FACA NECESSARI A•  



EST AT 1 S TI CA 

NUM ERO DE INFORM ACOES L I DAS = 2 0 0 0 . 0 0 0 2 

N O. DE PALAVRAS REQUEI RDAS ? /  COM PRESSA n "  5 4 0 . 0 0 0 1 

APROX. 4 . 3 2 0 0 B I TS POR INFORM AC AO 



EXEM PLO 1 . 3 - M ETODO 1 

COM PACTACAO E DESCOM PACTACAO PE UM BANCO DE DADOS CONTENDO 2 0 0 2 CARACTERS 

SUDENE - INFORM ACOES SOBRE H !  DROLOGI A -

BLOCO DE DADOS DE ENTRADA 

4 2 0 0 0 1 9 6 2 0 1 1 

4 2 0 0 0 1 9 6 2 0 1 2 0 1 9 2 0 1 9 3 0 0 0 9 0 2 7 2 0 0 3 7 0 0 9 1 0 2 2 3 0 0 5 3 

4 2 0 0 0 1 9 6 2 0 2 1 0 1 1 0 0 0 1 1 0 0 1 6 0 2 6 5 0 0 4 4 0 2 8 4 0 2 3 4 0 0 1 1 0 0 0 1 

4 2 0 0 0 1 9 6 2 0 2 2 0 0 6 4 0 0 9 0 0 1 7 2 0 9 5 4 0 U 5 5 0 O 7 3 0 1 2 6 0 1 0 0 0 0 2 5 0 0 1 1 0 2 0 0 0 1 7 4 

4 2 0 0 0 1 9 6 2 0 3 1 0 1 0 1 0 2 8 8 0 0 2 1 0 0 1 2 0 3 5 4 0 1 8 2 0 0 0 5 0 1 3 2 0 2 3 2 0 0 7 8 

4 2 0 0 0 1 9 6 2 0 3 2 0 0 2 7 0 2 0 8 0 1 1 0 0 2 7 6 0 1 8 6 0 0 8 3 0 0 6 9 0 0 8 9 0 2 0 4 0 4 3 6 0 0 3 5 

4 2 0 0 0 1 9 6 2 0 4 1 0 1 0 6 0 0 7 4 0 1 5 2 0 1 3 1 0 0 4 0 0 1 0 3 0 1 * 8 0 0 0 5 0 0 0 6 0 0 1 0 0 0 4 6 

4 2 0 0 0 1 9 6 2 0 4 2 0 0 9 5 0 0 7 0 0  0 2 3 0 0 4 1 0 1 1 0 0 0 9 6 0 0 6 5 0 1 3 2 0 0 1 4 0 1 2 7 

4 2 0 0 0 1 9 6 2 0 5 1 0 0 1 6 0 1 4 5 0 0 0 6 0 1 9 5 0 1 7 7 0 0 3 2 0 0 0 3 

4 2 0 0 0 1 9 6 2 0 5 2 0 0 2 4 0 0 3 2 0 0 3 1  0 0 2 5 0 0 0 4 0 0 5 9 

4 2 0 0 0 1 9 6 2 0 6 1 0 0 5 0 0 1 5 0 0 0 0 4 

4 2 0 0 0 1 9 6 2 0 6 2 0 0 0 3 

4 2 0 0 0 1 9 6 2 0 7 1 

4 2 0 0 0 1 9 6 2 0 7 2 0 0 9 2 0 0 9 2 

4 2 0 0 0 1 9 6 2 0 8 1 

4 2 0 0 0 1 9 6 2 0 8 2 

4 2 0 0 0 1 9 6 2 0 9 1 

4 2 0 0 0 1 9 6 2 0 9 2 

4 2 0 0 0 1 9 6 2 1 0 1 

4 2 0 0 0 1 9 6 2 1 0 2 

4 2 0 0 0 1 9 6 2 1 1 1 

4 2 0 0 0 1 9 6 2 1 1 2 

4 2 0 0 0 1 9 6 2 1 2 1 

4 2 0 0 0 1 9 6 2 1 2 2 

4 2 0 0 0 1 9 6 3 0 1 1 0 3 3 2 0 0 6 7 0 2 8 1 0 1 0 3 

4 2 0 0 0 1 9 6 3 0 1 2 0 7 3 2 0 0 5 4 0 0 5 0 0 5 3 1 0 5 3 7 0 0 4 0 0 0 5 0 0 0 5 2 0 2 0 3 0 1 9 3 



D I C I O N A R I O DE S I M B OLOS 

1 

2 0 

3 2 

4 1 

5  4 

6 9 

7 6 

8 3 

9 5 

1 0 7 

1 1  8 



COM PACTACAO - TEXTO DE ENTRADA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1 1 5 2 0 5 1 5 5 6 9 8 5 - 6 5 1 1 5 2 0 

4 9 4 8 - 4 4 8 5 7 3 0 8 3 4 7 9 0 

5 0 1 0 4 7 8 8 4 7 6 2 - 9 1 1 5 2 0 

5 0 9 8 4 7 8 0 4 78 8 4 9 2 9 5 2 0 5 

- 4 5 2 1 6 4 7 6 7 5 1 7 7 5 0 0 8 

5 2 2 0 4 8 8 3 - 8 4 8 2 9 4 8 8 1 

4 8 6 7 - 4 5 1 9 0 5 1 7 8 4 79 9 

5 1 5 5 6 9 9 7 4 8 1 9 - 4 4 8 6 4 

5 1 1 9 - 9 1 1 5 2 0 5 1 5 5 7 0 5 0 

- 5 1 1 5 2 0 5 1 5 5 7 0 4 9 4 7 7 6 

5 1 5 5 7 0 2 4 - 4 4 48 51 5 1 8 9 

- 6 5 1 1 5 2 0 5 1 5 5 7 0 6 2 - 4 

7 0 7 5 - 6 5 1 1 5 2 0 5 1 5 5 7 01 1 

5 1 5 5 7 2 9 6 - 6 5 1 1 5 2 0 5 1 5 5 

115 2 0 5 1 5 5 7 30 9 - 6 5 1 1 5 2 0 

1 7 9 6 9 6 1 9 1 - 8 4 8 5 4 4 8 5 1 

5 1 5 6 

5 1 5 5 69 8 4 - 2 4 5 1 5 1 5 1 5 6 

1 5 9 1 5 89 71 - 1 5 1 2 4 - 1 6 

5 1 5 5 6 9 7 1 4 8 2 6 4 8 1 2 5 2 0 3 

- 1 3 1 1 5 2 0 5 1 5 5 7 0 3 7 5 1 0 0 

4 8 7 3 - 5 1 1 5 2 0 5 1 5 5 7 0 3 6 

- 4 4 9 3 2 5 3 50 4 8 4 5 - 5 

5 1 0 4 5 1 5 9 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA4 / 6 7 - 4 4 7 6 5 

- 4 4 7 7 9 4 8 0 1 5 1 2 4 4 8 1 7 

4 7 9 1 5 144 - 8 4 7 6 5 5 1 5 7 

4 8 3 9 4 8 4 0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAf i x 4 7 8 0 - 1 6 

4 7 6 3 - 9 1 1 5 L0 5 1 5 5 7 0 2 3 

4 8 1 3 - 4 4 4 8 ? 3 - 9 1 1 5 2 0 

- 6 5 1 1 5 2 0 
5 I t zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA b 

7 0 1 0 - 6 5 

7323"  - 6 5 
115zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ro 5 1 5 5 7 3 2 2 

5 1 5 5 1 7 9 7 0 -  •  0 5 8 5 3 4 8 3 3 

- 4 6 0 2 3 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA•  <+ 6 0 2 9 4 7 9 9 

4 7 6 4 - 4 5 0 3 4 4 8 4 6 4 8 1 4 

4 7 8 8 4 7 9 1 5 0 0 1 4 8 0 2 5 0 4 9 

5 5 3 0 4 8 58 4 8 7 0 - 4 5 1 1 6 

5 0 5 5 4 7 7 5 4 7 8 7 - 1 6 5 8 6 8 

4 7 8 1 - 4 4 9 3 8 5 1 2 4 50 3 8 

1 1 5 2 0 5 155 6 9 9 8 - 4 5 1 0 3 

4 7 8 6 - 4 4 8 0 4 - 5 1 1 5 2 0 

4 8 3 2 - 4 5 1 7 7 4 7 8 9 - 4 

- 8 5 2 1 0 4 8 3 9 - 1 6 4 / 6 6 

4 7 6 3 - 1 6 4 8 5 5 - 5 1 1 5 2 0 

47 6 6 - 6 1 1 1 5 2 0 5 1 5 5 7 0 6 3 

5 1 5 5 7 0 76 - 6 5 1 1 5 2 0 5 1 5 5 

1 1 5 2 0 5 1 3 5 7 2 9 7 - 6 5 1 1 5 2 0 

- 6 5 1 1 5 2 0 5 1 5 5 7 3 1 0 - 6 5 

5 0 4 8 5 1 0 4 -  - 9 1 1 5 2 0 5 1 5 5 

4 8 5 1 - 4 4 8 5 2 - 4 4 9 3 5 

M l 



DESCOMPACTACAO - LISTA DE SAIDA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

4 2 0 0 0 1 9 6 2 0 1 1 

4 2 0 0 0 1 9 6 2 0 1 2 0 1 9 2 0 1 9 3 0 0 0 9 0 2 7 2 0 0 3 7 ^ 0 9 1 0 2 2 3 

4 2 0 0 0 1 9 6 2 0 2 1 0 1 1 0 0 0 1 1 0 0 1 6 0 2 6 ? 0 0 4 4 0 2 8 4 0 2 3 4 0 0 1 1 0 0 0 1 

4 2 0 0 0 1 9 6 2 0 2 2 0 0 6 4 0 0 9 0 0 1 7 2 0 9 5 4 0 0 5 5 0 *  7 3 0 1 2 6 0 1 0 0 0 0 2 5 0 0 1 1 0 2 0 0 0 1 7 4 

4 2 0 0 0 1 9 6 2 0 3 1 0 1 0 1 0 2 8 8 0 0 2 1 0 0 1 2 0 3 5 4 0 1 8 2 0 0 0 5 0 1 3 2 0 2 3 2 0 0 7 8 

4 2 0 0 0 1 9 6 2 0 3 2 0 0 2 7 0  2 0 8 0 1 1 0 0 2 7 6 0 x 8 6 0 0 8 3  0 0 6 9 0 0 8 9 0 2 0 4 0 4 3 6 0 0 3 5 

4 2 0 0 0 1 9 6 2 0 4 1 0 1 0 6 0 0 7 4 0 1 5 2 0 1 3 1 0 0 4 0 0 1 0 3 0 1 9 8 0 0 0 5 0 0 0 6 0 0 1 0 0 0 4 6 

4 2 0 U 0 1 9 6 2 0 4 2 0 0 9 5 0 0 7 0 0 0 2 3 0 0 4 1 0 1 1 0 0 0 9 6 0 0 6 5 0 1 3 2 0 0 1 4 0 1 2 7 

4 2 0 0 0 1 9 6 2 0 5 1 0 0 1 6 0 1 4 5 0 0 0 6 0 1 9 5 0 1 7 7 0 0 3 2 0 0 0 3 

4 2 0 0 0 1 9 6 2 0 5 2 0 0 2 4 0 0 3 2 0 0 3 1  0 0 2 5 0 0 0 4 0 0 5 9 

4 2 0 0 0 1 9 6 2 0 6 1 0 0 5 0 0 1 5 0 0 0 0 4 

4 2 0 0 0 1 9 6 2 0 6 2 0 0 0 3 

4 2 0 0 0 1 9 6 2 0 7 1 

2 0 0 1 9 6 2 0 7 ? 0 C9 2 0 0 9 2 

4 2 0 0 0 1 9 6 2 0 8 1 

4 2 0 0 0 1 9 6 2 0 8 2 

4 2 0 0 0 1 9 6 2 0 9 1 

4 2 0 0 0 1 9 6 2 0 9 2 

4 2 0 0 0 1 9 6 2 1 0 1 

4 2 0 0 0 1 9 6 2 1 0 2 

4 2 0 0 0 1 9 6 2 1 1 1 

4 2 0 0 0 1 9 6 2 1 1 2 

4 2 0 0 0 1 9 6 2 1 2 1 

4 2 0 0 0 1 9 6 ? 1 2 2 

4 2 0 0 0 1 . 9 6 3 0 1 1 

4 2 0 0 0 1 9 6 3 0 1 2 0 7 3 2 0 0 5 4 0 0 5 0 0 5 3 1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

0 0 5 3 

0 3 3 2 0 0 6 7 0 2 8 1 0 1 0 3 

0 5 3 7 0 0 4 0 0 0 5 0 0 0 5 2 0 2 0 3 0 1 9 3 



EST AT I ST IC A 

NUMERO DE INFORMACOES LIDAS = 2 0 0 2 . 0 0 0 2 

NO*  DE PALAVRAS RFQUEIRDAS P/  COMPRESSAO = 2 4 1 . 0 0 0 0 

APROX. 1 . 9 2 6 0 B I TS PGR INFORMACAO 



ESTATI STI C*  1 . 1 

BLOCO DE DADOS DE ENTRADA TEXTO FORTRAN CONTENDO 2 4 . 3 3 3 6 CARACTLRES 

NUMERO DE INFORMACOES LIDAS = 2 4 3 3 6 . 0 0 3 9 

NO. DE PALAVRAS REQUERI DAS P/  COMPRESSAO = 2 3 3 2 ' 0 0 0 4 

APROX. 1 . 5 3 3 2 FI TS POR INFORMACAO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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EST AT I STICA 1 .2 

BLOCO DE DADOS DE ENTRADA = TEXTO EM PORTUGUEf CONTENDO 1 2 . 0 0 0 CARACTERES 

NUMERO DE INFORMACOE S L I DAS = 1 2 0 0 0 . 0 0 1 9 

NO. DE PALAVRAS REQUERI DAS P/  COMPRESSAO = 3 3 0 2 . 0 0 0 4 

APROX. 4 . 4 0 2 6 B I TS POR INFORMACAO 



ESTATISTICA 1 .3 

BLOCO DE DADOS DE ENTRADA = BANCO DE DADOS (SUDENE) 

CONTENDO 5 0 . 0 5 0 CARACTERS 

NUMERO DE INFORMACOES LIDAS = 5 0 0 5 0 . 0 0 7 9 

NO. DE PALAVRAS RFQUE RI DAS P/  COMPRESSAO = 5 7 3 2 . 0 0 0 9 

APROX. 1 . 8 3 2 4 B I TS POR INFORMACAO 



EST AT I ST ICA 1 . 4 

BLOCO DE DADOS DE ENTRADA = BANCO DE DADOS CONTENDO 5 0 0 5 0 . CARACTERES 

UTI LI ZACAO DOS VALORES B=7 E N=5 

NUMERO DE INFORMACOES LIDAS = 5 0 0 5 0 . 0 0 7 9 

NO. DE PALAVRAS REQUERI DAS = 5 6 8 3 . 0 0 0 9 

APROX. 1 . 8 1 6 7 B I TS POR INFORMACAO 



EST AT 1 STICA 1 . 5 

BLOCO DE DADOS DE ENTRADA = TEXTO EM FORTRAN CONTENDO 2 4 3 3 6 . CARACTERES 

UTI LI ZACAO DE UN I CO DI CI ONARI O DE SIM BOLOS 

NUMERO DE INFORMACOES LIDAS = 2 4 3 3 6 . 0 0 3 9 

NO*  DE PALAVRAS REQUERI DAS = 2 5 5 0 . 0 0 0 4 

APROX. 1 . 6 7 6 5 B I TS POR INFORMACAO 



EST AT I ST iC A 1 . 6 

BLOCO DE DADOS DE ENTRADA = TEXTO EM PORTUGUES CONTENDO 1 2 0 0 0 . CARACTERES 

UTI LI ZAC^ O DE UNICO DI CI ONARI O DE SIM BOLOS 

NUMERO DE INFORMACOES LIDAS •  1 2 0 0 0 . 0 0 1 9 

NO. DE PALAVRAS REQUERI DAS = 3 3 4 1 . 0 0 0 4 

APROX. 4 . 4 5 4 6 B I TS POR INFORMACAO 



EST AT I STICA 1 . 7 

BLOCO DE DADOS DE ENTRADA = BANCO DE DADOS CONTENDO 5 0 0 5 0 . CARACTERES 

UTI LI ZACAO DE UNICO DI CI ONARI O DE SIM BOLOS 

NUMERO DE INFORMACOES LIDAS = 5 0 0 5 0 . 0 0 7 9 

NO. DE PALAVRAS REQUEIRDAS - 5 6 9 5 . 0 0 0 9 

APROX. 1 . 8 2 0 5 B I TS POR I N F O ° M A C A O 



AP ENDI CE B 



Ne s t e  a p e n d i c e  e s t a d e s e n v o 1  v I  do urn f l u x o g r a ma 

s i m p l i f i c a d o ,  r e f e r e n t e  a o p r o g r a ma d e  I mp 1 e me n t a c a o d o s e g i m 

d o me t o d o .  Al g u n s  e x e mp l o s  e  e s t a t f s t i c a s  s i o  a p r e s e n t a d o s .  

FLUXOGRAMA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

i n i c i o 

E:  

Le  i  a 

1  i  s  t a d e  e n t  r a d a 

I mp r  i  ma 

1 i  s  t a d e  e n t  r a d a 

D:  
C o n s t r o i  

D i c l o n a r i o d e  s f mb o l o s  

Co mp a c t a a 

1  i  s t a d e  e n t  r a d a 

I mp r  i  me  

1 i  s t a c o mp a c t a d a 

F :  

De c o d i  f  i  c a a 

1 i  s t a c o mp a c t a d a 

I mp r  i  ma 

d i c i o n i r i o d e  s f mb o l o s ^ f
m m e  

\ 1 i s t a d e  s a i d a 

I mp r  i  me  

E s t a t  f s t  i  c a zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

i 

f \ m 



5  0
:  

D:  S u b r o t i n a q u e  c o n s t r o i  o  d i c i o n a r i o d e  s f mb o l o s  -  SUB1 

E:  S u b r o t i n a q u e  c o mp a c t a a  l i s t a d e  e n t r a d a -  COD 

Ch a ma a s  s u b r o t i n a s  

I NS E -  i n s e r e  c o d i g o s  b i n a r i o s  n a  p a l a v r a 

BNDE -  t r a n s f o r ma b i n a r i o e m d e c i ma l  

DEBI N -  t r a n s f o r ma d e c i ma l  e m b i n a r i o 

F:  S u b r o t i n a q u e  d e c o d i f i c a a  l i s t a c o mp a c t a d a -  DECOD.  

Ch a ma a  s u b r o t i n a DEBI N 



EXEMPLO 2 . 1 - METODO 2 

COMPACTACAO E DESCOMPACTACAO DE TEXTO EM FORTR/ .N CONTEDO 1 8 7 2 CARACTERES 

TEX TO DE ENTRADA 

SUBROUTINE GAUJO(N• DE T• A) 
DIM ENSION A ( 2 1 » 2 2 ) » I T R O C ( 2 1 ) » I B LOC(7 1 ) 
DO 1 I = 1 •  N 
IBLOC( I ) = 0 

1 I TROC( I ) = 0 

N7 = N+ 1 
N 1 = N - 1 
DET = 1 

DO 1 0 0 K= 1 *  N 
PIVO= 0 
DO 2 0 1 =1 • N 
DO 2 0  J = 1 » N 

I F( ITROC( I ) ) 2 0 »4 •  2 0 

4 I F( I B LOC(J) ) 2 0 » 5 »2 0 
5 I F ( A P S ( A ( I » J ) ) - A B S ( P I V O ) ) 2 0 . 1 0 f l 0  
10 P I VO = A ( I , J) 

I L= I 
IC = J 

7 0 CONTINUE 
I TR O C ( I L ) = I r 

I B LOC( I C) = 1 1 
DET= DET* PIVO 
A ( I L » I C ) = l . / P I V O 
DO 4 0 J= l ,N 
I F ( J - I L ) 3 0 » 4 0 » 3 0 

3 0 A ( J> I C ) = - A ( J t I C ) * A ( I L •  I C) 



DICIONARIO DE SIM BOLOS zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1 1 

2  1 I 
1 2  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA9 

3  1 0  
2  2  ( 

1 3  ) 
4  1 0  
3  2  1 

2  3  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA= 

1 4  c 
5  1 N 
4 2  2  
3  3  A 
2  4 T 

1 c, L 
6  1 J 
5  2  D 
4 3  E 
3  4 B 
2  V 
1 6  R 

7  1 P 

6  2  4 

5  3  U 

4 4 S 
3  F 

2  6  -
1 7  3  
8 1 

7  2  *  
6  3  M  
5  4 K 
4 G 

3  6  
•  2  7  + 

1 8  /  



i 

COMPACTACAU DO TEXTO DE ENTRADA 

1 0 9 2 0 1 5 3 8 8 1 5 8 6 4 1 6 8 4 7 4 16 3 2 0 7 2 8 2 8 7 8 4 4 4 0 0 1 1 2 8 8 1 4 8 2 8 1 5 2 3 2 - 4 7 8 0 0 1 4 4 4 8 8 6 7 6 

8 3 5 5 1 9 5 0 5 2 2 6 2 5 2 3 9 5 5 2 8 6 1 3 2 9 4 5 2 1 4 1 8 0 1 5 8 5 7 1 5 5 5 5 3 5 2 0 - 3 4 7 8 8 1 3 4 6 8 1 3 8 3 2 - 6 2 

4 5 9 1 1 7 8 9 4 1 1 8 8 8 1 6 3 8 4 - 5 7 3 4 1 2 2 0 3 5 0 6 0 4 1 1 4 7 8 6 - 6 2 5 3 7 2 4 7 3 5 2 5 3 4 4 - 6 6 5 6 3 

16 7 0 3 3 0 7 2 - 6 6 7 8 2 1 5 5 8 7 - 6 7 7 8 8 1 2 4 2 1 9 7 4 6 9 1 6 - 6 0 1 4 7 2 8 9 8 4 8 1 9 2 - 6 6 

7 8 8 6 2 2 6 1 4 5 5 2 4 0 9 6 - 6 1 7 8 8 6 2 2 4 5 0 0 5 1 6 6 4 0 - 6 1 4 5 9 5 5 0 8 7 1 7 8 9 4 12 0 0 1 1 7 0 8 8 

2 7 6 9 6 1 6 3 8 4 - 4 8 4 2 6 1 8 6 8 1 1 8 6 7 9 2 5 3 ' V1 3 7 5 1 5 5 8 1 7 6 2 4 8 3 2 - 4 8 8 5 9 3 4 0 2 5 4 8 7 

1 9 4 4 2 9 4 8 4 1 5 0 0 3 2 3 1 2 3 0 8 4 1 1 6 4 5 7 3 0 9 u 7 1 7 1 6 3 3  1 16 1 2 4 1 6 - 3 4 3 1 1 4 1 6 4 5 7 3 0 8 7 6 14 74zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 2  
7 3 6 - 6 1 6 0 9 4 8 1 9 2 - 6 8 6 0 4 4 1 0 2 4 - 6 3 1 5 5 7 1 2 0 4 8 1 0 1 2 8 8 4 1 7 2 4 5 7 6 - 6 4 5 0 8 7 

1 7 8 9 4 1 2 2 1 7 2 6 0 8 0 - 6 0 4 5 9 1 1 7 8 9 4 1 2 1 4 7 1 9 4 2 4 - 6 0 7 8 2 1 5 5 8 4 2 5 0 3 9 1 9 2 9 4 6 4 1 6 3 8 4 

- 6 0 3 6 8 5 3 1 5 3 5 1 4 7 9 0 8 1 2 7 2 4 6 1 2 3 1 8 0 8 - 5 6 7 8 8 1 5 5 6 1 2 5 1 1 2 3 5 2 - 6 1 4 5 9 5 3 1 9 

6 1 0 9 3 2 2 7 8 7 7 9 1 6 2 6 0 - 5 1 1 6 2 6 1 1 0 4 7 0 7 1 5 2 8 2 7 5 3 0 9 5 0 7 1 5 2 8 1 6 3 3 6 8  5  3 1 5 3 5 1 4 3 3 6 

-^C °  «R 

o 2"  °  
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DESCOMPACTACAO - LI STA DE SAIDA 

SUBROUTINE GAUJO<N• DET• A) 

DIM ENSION A 1 2 1 • 2 2 ) • I TR0 C( 2 1 ) •  I B LOC(2 1 ) 
DO 1 I = 1 •  N 

I B L O C ( I ) = 0 
1 I TR OC I I ) = 0 

N2 = N+ 1 
N 1 = N - 1 
DET = 1 
DO 1 0 0 K = 1 » N 

PIVO= 0 

DO 2 0 1 = 1 * N 
DO 2 0 J= 1 * N 
I F( ITROC( I ) ) 2 0 * 4 »2 0 

4 I F( I B LOC(J) )2  0  t 5 » 2 0 
5 I F < A R S ( A ( I , J) ) - A B S ( P I VO ) ) 2 0 * 1 0 * 1 0 
10 P I V O = A ( I » J ) 

I L = I 
I C = J 

7 0 CONTINUE 

ITROC( I L ) = I C 
I B L OC ( I C ) = I L 
DFT= DET# PIV0 
A( I L* I C) = 1 . / PIVO 
DO 4 0 J = l t N 

I F ( J - I L ) 3 0 » 4 0 » 3 0 
3 0 A( J » I C ) = - A ( J » I O * A ( I L t I C ) zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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ESTAT1 STICA 

NUMERO DE INFORMACOES LIDAS = 1 8 7 2 . 0 0 0 2 

NO. DE PALAVRAS RFOUEIRDAS P/  COMPRESSAO = 1 6 5 . 0 0 0 0 

APROX. 1 . 4  1 0 2 B I TS POR INFO-M ACAO 



EXEMPLO 2 . 2 METODO 2 

COMPACTACAO E DESCOMPACTACAO DE TEXTO EM PORTUGUES CONTENDO 2 0 0 0 CARACTERES 

TEXTO DE ENTRADA 

ESTE LI VRO, BASEADO EM M INHAS NOTAS DE AULA*  FOI ELABORADO COM 0 OBJETIVO 
DE AUXI LI AR 0  E NGFNHEIRO » 0  ECONOMISTA OU 0  E S ~ A T I S T I C O » QUE NEC ESS I TE USAR UM 
COMPUTADOR DI GI TAL*  SEM PRECISAR ENTRAR NOS DEVALHES DA MAQUINA U T I L I Z A D A • » EM 
GERAL SUAS VIDAS PROF I S S I ONAIS SAO TAO ABSORVEITES, QUE NAG POSSULM TEMPO - E 
M UITAS VEZES PACIFNCIA - PARA TAL. 0  FORTRAN I FORMULA TRANSLATION) Eh UMA DAS 
LINGUAGENS AUTOMAT I CAS EX I S TENT ES t OR IENTADA P/  RA A RESOLUCAO DE PROBLEMAS C I EN -
TI FI COS E TECNOLOGICOS E QUF PERM ITE UMA U TI L I i ACAO FAC I L I TAD A DO COMPUTADOR. E-
LA TENDE A TORNAR UNIVERSAL 0 USO DOS COMPUTADl RES. CONVEM INFORMAR AO LEITOR 
QUE OS SEGUINTES C O M P U TA D O R E S » FORNECIDOS POR DIVERSOS FABRICANTES » ACEITAM A 
LINGUAGEM FORTRAN (EM SEUS DIVERSOS N I VEI S ) - SDS 9 3 0 0 . *  UNIVAC I I I E 1 1 0 7 . , RCA 
3 3 0 1 , SPECTRA 7 0 . •  PHILCO 2 0 0 0 . , IBM 3 6 0 , 1 6 2 0 , 1 4 6 0 , 7 0 1 0 , 7 0 4 0 , 7 0 4 4 , 7 0 9 0 . , 
NCR 3 1 5 . , HONEYWELL 2 0 0 , 8 0 0 , 1 8 0 0 . , GENERAL ELETRIC 2 0 5 , 2 1 0 , 2 1 5 , 2 2 5 , 2 3 5 , 
4 12 , 4  15 , 4 2 5 , 6 2 5 , 6 3 5 . , EA 8 4 0 0 . , DEC-PDP6 •  •  e r r 1 6 0 4 , 3 6 0 0 , 3 8 0 0 , 6 4 0 0 , 6 6 0 0 , 
6 8 0 0 . , CCC-DDP 2 4 , DDP 1 1 6 , DDP 1 2 4 , DDP 2 2 4 . , f I I ROUGHS B 5 5 0 0 . , ADVANCE 6 0 0 0 , 
6 0 2 0 , 6 0 4 0 , 6 0 5 0 , 6 0 7 0 , 6 0 8 0 F A NEAC 2 2 0 0 DE F ABRI CACAO JAPONESA, ASSIM COMO 
OUTROS COMPUTADORES DE FABRICAC AO EUROPEIA. 

OS PRE-REQUISITOS PARA LEITURA DESTE LIVRO SAO OS M I N I N GS . BASTA A MATE -
M ATICA COLEGIAL E PARA ALGUNS DOS TOPICOS ILUSTRADOS, 0  PRIM EIRO ANO DE UM CURSO 
SUPERIOR QUE TENHA MAT EM ATICA EM SUE CURRICULO. 

A LEITURA CUIDADOSA, COM APROVEITAMENTO•  PODE SER FEI TA SEM AJUDA DE PRO-

FESSOR, EMRORA EM ALGUNS CASOS ALGUVtA EXPLICACAO SUPLEMENTAR SE FACA NECESSARIA •  



57- zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

DI CI ONARI O DE SIMROLOS 

1 1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

2 1 A 

1 2 E 

3 1 0 
2 2 S 

1 3 I 

4 1 R 

3 2 T 

2 3 •  

1 4 C 

5 1 0 

4 2 u 
3 3 N 

2 4 D 

1 c; M 

6 1 L 

5 2 P 

4 3 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA•  
3 4 6 
2 2 

1 6 1 
7  1 G 

6 2 F 

5 3 4 
4 4 V 

3 c; B 

2 6 5 
1 7 -
8 1 3 
7 2 H 

6 3 7 
5 4 Q 

4 c; 8 

3 6 Z 

2 7 X 

1 8 J 

9 1 9 

8 2 ( 

7 3 ) 

6 4 Y 

5 5 W 

•  



COMPACTACAO DO TEXTO DE ENTI 

1 0 9 2 2 2 6 1 6 6 1 6 5 6 8 1 5 3 9 4 1 4 9 1 0 9 9 2 9 2 9 0 1 9 

1 6 5 2 9 3 0 8 5 2 2 0 2 4 5 2 9 0 5 3 2 5 9 5 3 0 7 1 5 3 r r : 

7 6 7 9 7 2 8 9 5 6 1 2 2 1 7 1 8 0 0 1 1 6 7 4 2 6 1 6 2 7U< < 

2 5 3 3 6 6 2 4 3 5 0 6 0 5 3 6 7 1 8 4 2 5 6 0 9 2 7 0 t o3 

1 3 1 3 5 5 6 1 8 1 9 2 6 2 9 1 3 0 3 1 8 2 7 3 9 3 1 0 3 6 

1 7 6 6 1 4 0 9 7 2 6 0 6 1 6 4 2 0 1 2 8 4 1 3 9 9 2 1 6 9 2 6 

5 5 0 3 1 0 9 7 5 1 7 6 3 4 9 3 1 ^ 7 7 7 4 2 6 2 4 3 6 0 7 5 

8 2 16 3 1 3 8 3 1 7 9 2 4 7 4 8 4 6 6 5 1 6 5 2 9 2 3 6 2 3 

6 3 4 1 3 1 0 0 3 2 4 1 4 1 1 3 3 0 7 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAA 9 5 6 4 1 4 5 5 3 2 0 1 0 4 

1 0 9 5 2 4 6 6 7 2 9 2 9 1 2 8 3 5 9 1 6 2 6 9 2 4 6 8 6 3 0 8 7 4 

1 3 3 6 7 2 5 8 6 8 1 4 0 8 2 2 9 1 7 7 1 5 4 9 8 8 15 1 4 3 5 9 

2 5 5 0 2 2 6 9 5 0 4 2 3 8 8 5 1 5 3 8 0 9 3 0 2 2 7 4 1 3 6 

15 8 0 6 2 3 6 6 4 6 2 7 7 3 0 9 8 6 1 8 6 0 2 7 3 2 1 2 5 5 2 

5 7 3 5 8 2 9 0 2 2 8 5 3 0 5 2 4 9 8 5 9 2 1 3 1 2 8 1 9 0 
8 7 8 4 1 4 3 4 4 1 2 8 0 2 2 8 5 7 6 1 2 5 5 2 2 4 8 6 7 2 0 4 9 3 

1 3 2 6 1 3 2 7 0 8 0 1 7 3 0 9 1 5 9 5 1 7 3 5 5 2 7 5 7 9 

1 7 9 3 8 1 6 6 0 8 1 7 3 0 9 7 6 9 2 3 5 6 3 2 5 2 4 7 5 2 0 

2 4 7 3 3 4 4 9 1 6 1 3 2 2 9 7 1 0 1 0 5 2 2 5 1 2 71* 14 

8 2 4 1 3 7 7 6 3 0 7 8 2 2 4 6 4 0 2 1 4 7 2 1 6 6 9 8 3 9zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA tO 

2 9 9 4 4 5 1 0 7 2 1 4 8 7 2 4 7 3 3 8 0 6 2 1 6 1 8 6 1 5 9 9 6 

2 6 5 9 9 9 1 6 7 2 0 4 3 0 1 8 3 0 4 1 0 2 0 9 2 6 4 5 7 8 6 8 8 

1 5 3 7 6 1 4 8 0 0 1 1 4 4 4 1 7 4 1 6 4 1 7 3 0 7 5 2 2 0 1 1 1 

2 9 6 4 7 8 4 7 1 6 8 4 6 2 0 7 8 4 3 4 5 4 3 2 3 1 6 2 9 9 3 9 
1 7 4 5 6 2 0 6 0 2 6 8 7 3 3 1 9 9 6 2 0 8 1 2 6 4 5 2 2 0 2 3 9 

2 8 7 5 1 2 4 7 3 3 3 8 4 4 1 7 9 6 2 9 8 1 6 4 3 4 4 5 5 4 1 

7 8 5 2 7 8 4 9 2 6 9 3 1 1 5 3 3 8 2 2 4 1 1 2 8 9 4 4 2 5 3 5 2 

8 8 8 0 2 4 8 4 8 1 4 0 5 2 7 1 6 8 - 1 2 4 2 4 6 4 2 4 9 4 3 

1 8 1 2 8 5 9 0 3 1 1 0 7 4 4 2 0 2 7 6 3 0 7 6 4 7 2 4 3 9 

1 6 5 5 7 8 0 1 5 2 4 9 1 3 4 7 3 7 9 2 5 1 9 2 2 5 1 0 1 

1 8 1 9 6 3 1 5 5 5 1 6 0 6 0 6 2 2 0 9 7 5 2 6 9 2 3 1 7 4 '  8  

1 7 1 6 0 1 2 0 1 6 2 4 6 4 4 7 1 6 8 - 1 2 0 5 1 3 1 1 4 5 1 1 

3 0 2 6 4 7 5 2 0 4 3 1 5 1 1 3 5 2 8 1 0 2 6 7 1 4 5 3 8 1 4 0 * 4 

2 3 9 5 2 9 8 2 5 1 3 4 7 3 8 3 1 8 8 2 5 2 0 9 9 6 5 £ iS 

2 3 0 4 6 1 2 0 7 2 3 0 4 5 4 1 3 0 8 9 1 4 6 0 6 

3 0 1 9 9 3 5 8 7 

2 5 2 1 1 9 2 6 7 
2 P4 0 1 7 4 3 1 
2 6 6 7 2 2 3 5 1 6 
1 7 3 0 9 1 1 1 3 2 
2 5 4 8 5 1 9 6 8 8 

3 8 3 1 5 4 7 1 
2 3 5 2 0 8 

1 1 9 7 5 3 2 3 0 
2 6 8 4 3 2 5 4 8 0 

3 7 3 0 1 0 7 2 2 
2 0 6 8 4 1 0 7 2 2 

7 7 0 7 8 8 0 9 

2 4 8 8 1 6 6 6 2 
2 4 3 9 7 1 7 2 0 4 
2 2 2 0 7 1 6 1 3 2 

4 3 2 7 1 1 8 3 8 
1 4 3 9 3 2 6 6 5 2 

1 2 5 9 3 0 8 4 4 
3 2 3 7 3 1 0 7 3 6 
1 4 3 6 8 1 7 3 0 9 

8 9 8 1 2 5 6 
2 4 7 9 1 2 9 6 6 4 

4 5 7 4 2 6 8 6 4 

3 7 8 7 2 7 1 2 3 

1 9 8 3 2 2 4 3 2 6 
2 8 8 4 8 1 5 4 1 5 

9 1 8 8 2 5 3 8 5 
2 8 4 3 5 1 1 7 8 0 

7 7 0 7 9 0 5 9 
1 1 9 9 1 7 6 7 

1 2 2 7 2 2 6 5 1 6 
2 9 3 6 3 3 1 7 6 8 

4 9 3 5 2 2 4 9 

3 2 1 9 2 2 3 6 8 5 

1 7 2 5 6 3 0 4 5 4 
2 5 6 4 3 3 6 3 2 

7 0 6 8 7 7 5 
7 7 0 7 9 1 0 5 

2 6 6 7 4 2 3 7 4 

2 8 5 6 5 7 7 5 6 

1 0 2 9 0 2 3 7 8 
2 1 7 6 2 4 0 3 4 

2 4 1 1 1 1 6 7 7 4 
1 3 7 9 4 3 1 7 6 8 

2 2 5 3 6 1 4 1 0 8 

9 1 8 5 1 5 3 0 4 
3 1 6 2 3 2 2 6 0 4 

1 8 0 6 1 4 8 7 1 

3 2 0 0 0 1 8 3 0 6 
2 0 5 0 1 0 8 1 

2 0 8 1 2 6 4 3 2 
1 2 7 6 2 8 7 9 1 

7 9 0 2 3 2 5 1 8 

3 0 9 6 0 8 3 4 8 
2 9 6 0 7 2 0 2 3 0 

8 3 2 2 1 4 5 7 6 

2 8 7 3 7 1 0 1 6 4 

3 1 7 2 3 0 8 5 3 
7 0 5 2 9 8 5 9 

1 2 1 7 7 2 3 2 9 4 
6 5 4 0 4 7 2 8 

1 6 4 8 5 1 5 9 4 2 
1 8 9 1 4 1 2 9 1 7 

3 1 5 5 3 1 6 9 4 3 
3 0 0 4 2 4 1 3 3 

2 1 4 6 6 8 5 7 7 

2 7 5 9 17 7 
1 3 1 6 9 2 3 0 6 5 
1 8 5 13 2 5 1 9 3 

1 6 1 3 1 9 7 7 

8 3 8 8 2 6 1 3 9 

8 2 5 9 2 0 8 0 0 
1 4 7 9 13 4 
2 8 6 5 2 6 9 

1 3 7 2 8 3 0 8 2 9 

6 4 6 0 8 4 6 2 
1 2 6 9 1 2 5 1 1 0 

1 3 9 3 1 2 5 3 3 6 

2 9 1 0 7 7 4 7 1 
9 8 7 0 2 8 9 1 8 

1 8 4 3 6 2 6 1 
1 5 1 0 0 1 5 6 0 8 
2 7 1 9 5 2 4 8 9 6 

1 1 3 8 2 2 3 0 6 

2 9 6 7 1 8 4 3 1 
1 5 3 8 4 3 0 8 3 5 

1 5 4 2 2 1 0 4 0 
2 0 3 8 3 9 0 3 
1 0 1 7 7 7 4 5 4 

1 6 0 7 2 4 9 5 1 

1 9 7 7 3 2 0 5 3 0 
4 2 4 4 1 4 6 4 

3 1 8 8 5 2 8 4 5 9 

1 9 6 8 8 2 0 5 7 7 
2 8 5 6 1 2 4 0 3 7 

2 9 0 5 3 4 1 9 3 

2 8 7 2 6 1 3 0 7 2 
6 2 4 0 2 4 6 6 7 

5 0 2 4 1 2 6 6 1 

2 4 6 3 0 2 8 8 0 9 
1 8 5 1 7 1 7 8 7 
3 0 2 5 8 5 1 5 
2 9 2 8 8 6 2 1 2 
1 6 0 1 3 2 4 3 2 6 

2 5 1 0 5 1 6 9 6 7 
8 2 3 6 1 4 7 5 6 

2 9 2 2 5 3 0 3 3 9 
8 6 5 1 6 0 9 9 

2 3 5 4 4 2 3 7 4 
1 2 5 2 3 2 5 1 4 4 

6 2 4 3 5 0 6 0 
14 1 0 5 1 6 0 4 2 
2 9 4 4 1 2 7 6 4 2 
3 1 9 7 7 1 6 8 2 3 

5 0 3 9 2 4 8 0 3 
6 1 1 9 2 8 9 0 3 

2 2 5 5 0 6 2 3 7 
2 6 5 9 9 8 4 2 3 
2 2 4 3 0 3 1 4 8 4 
2 9 6 1 5 1 5 8 5 5 

7 4 5 5 1 5 5 2 
1 0 5 2 25 1 3 

1 9 4 0 0 2 2 5 2 1 
7 9 4 7 2 4 1 5 8 

2 4 9 6 4 2 1 4 6 5 
2 5 0 9 3 1 6 4 7 6 
15 3 4 1 2 4 8 5 2 
1 4 2 9 1 1 7 5 1 

2 1 7 1 1 4 5 3 9 

2 0 1 5 1 2 5 5 7 0 
3 0 26 4 2 5 6 4 1 



DESCOMPACTACAO - LI STA DE SAI DA 

ESTE LI VRO. BASEADO EM M INHAS NOTAS DE AULA. FOI ELABORADO COM 0 OB JETIVO 
DE AUXI LI AR 0 ENGENHEIRO, 0 ECONOMISTA OU 0 FSTATI STI CO, QUE NECESSITE USAR UM 
COMPUTADOR D I GI TAL . SEM PRECISAR ENTRAR NOS DE' ALHES DA MAQUINA U T I L I Z A D A • » EM 
GERAL SUAS VIDAS PROF I S S I ON AI S SAO TAO ABSORVEi TES. QUE NAO POSSULM TEMPO - E 
VUITAS VEZES PACIENCIA - PARA TAL. 0 FORTRAN (FORMULA TRANSLATION) EH UMA DAS 
LINGUAGENS AUTOMAT I CAS EXISTENTESi OR IENTADA P, RA A RESOLUCAO DE PROBLEMAS C I EN -
TI FI COS E TECNOLOGICOS E QUE PERM ITE UMA UTI LI TACAO FAC I L I T ADA DO COMPUTADOR. E-
LA TENDE A TORNAR UNIVERSAL 0 USO DOS COMPUTAD< RES. CONVEM INFORMAR AO LEITOR 
QUE OS SEGUINTFS C O M P U TA D O R E S » FORNECIDOS POR l I VERSOS FABRICANTES •  AC EITAM A 
LINGUAGEM FORTRAN (EM SEUS DIVERSOS N I VEI S ) - SDS 9 3 0 0 . . UN I VAC I I I E 1 1 0 7 . . RCA 
3 3 0 1 , SPECTRA 7 0 . *  PHILCO 2 0 0 0 . 1 IBM 3 6 0 . 1 6 2 0 . 1 4 6 0 . 7 0 1 0 . 7 0 4 0 . 7 0 4 4 . 7 0 9 0 . . 
NCR 3 1 5 . . HONEYWELL 2 0 0 . 8 0 0 . 1 8 0 0 . . GENERAL ELETRIC 2 0 5 . 2 1 0 . 2 1 5 . 2 2 5 . 2 3 5 . 
4 12 . 4  15 . 4 2 5 . 6 2 5 . 6 3 5 . . EA 8 4 0 0 . . DEC-PDP6 •  > CDC 1 6 0 4 . 3 6 0 0 . 3 8 0 0 . 6 4 0 0 . 6 6 0 0 . 
6 8 0 0 . , CCC-DDP 2 4 , DDP 1 1 6 . DDP 1 2 4 . DDP 2 2 ^ . *  f t TROUGHS B 5 5 0 0 . . ADVANCE 6 0 0 0 , 
6 0 2 0 . 6 0 4 0 . 6 0 5 0 , 6 0 7 0 , 6 0 8 0 E A NEAC 2 2 0 0 uL I / zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1  (7 ICACA0 JAPONESA, ASSIM COMO 
OUTROS COMPUTADORES DE FABRIC AC AO EUROPEIA. 

OS PRE-REQUISITOS PARA LEITURA DESTE LIVRO SAO OS M I N I M OS. BASTA A MATE -
M ATICA COL EG IAL E PARA ALGUNS DOS TOPICOS ILUSTRADOS, 0 PRIM EIRO ANO DE UM CURSO 
SUPERIOR QUE TENHA MAT EM ATICA EM SUE CURRICULO. 

A LEITURA CUIDADOSA, COM APROVEITAMENTO •  PODE SER FEI TA SEM AjUDA DE PRO-

FESSOR, EMBORA EM ALGUNS CASOS ALGUMA EXPLICACAO SUPLEMENTAR SE FACA NECESSARIA•  



fcSTATISTICA 

NUMERO DEzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1NFORMACOES LIDAS = 2 0 0 0 * 0 0 0 2 

NO. DE PALAVRAS REQUEIRDAS P/  COMPRESSAi*  = 5 0 0 . 0 0 0 0 

APROX. 4 . 0 0 0 0 B I TS POR INFOR^ACAO 
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DICIONARIO DE SIMROLOS 

1 1 

2  1 0  

1 2  2 
3 1 1 
2  2 

1 3  9 
4 1 6  

3 2 3 

2 3 5 
1 7  
5 1 8  



COMPACTACAO DO TEXTO DE ENTRADA 

6 9 4 8 1 7 8 5 8 2 5 6 6 8 
6 8 2 5 5 0 0 5 6 9 4 8 

9 3 5 2 - 9 6 9 4 8 

1 9 2 3 6 1 7 8 9 4 - 1 3 

9 0 6 1 1 8 1 2 1 1 5 3 8 1 
4 6 3 1 4 6 1 9 2 1 8 3 5 
4 6 4 4 1 2 8 4 6 1 1 7 0 

1 2 5 7 8 4 6 8 3 1 6 9 6 8 
4 6 7 4 8 9 3 5 - 8 
5 7 4 4 - 1 6 4 6 8 4 

1 7 8 5 8 2 5 6 4 4 1 3 7 1 2 
- 9 6 9 4 8 1 7 8 5 8 

2 6 0 7 2 - 6 5 6 9 4 8 

1 7 8 5 8 2 5 1 3 2 - 6 5 

4 4 9 3 1 8 6 9 9 2 5 9 8 6 
9 4 4 3 1 5 5 0 7 4 6 8 6 

- 6 5 6 9 4 8 1 7 8 5 8 
1 7 8 5 8 2 5 9 9 4 2 1 6 4 0 
1 7 8 5 8 2 6 0 3 4 8 4 9 8 

6 9 4 8 17 8 5 8 2 5 6 9 8 

1 0 8 6 0 1 8 7 1 1 1 4 2 5 
4 9 0 2 6 2 1 7 3 3 0 6 

1 5 0 1 7 4 6 2 6 8 7 8 9 

1 0 0 6 9 4 3 7 9 4 6 4 6 
4 4 7 5 2 5 7 4 1 1 6 3 8 4 

- 1 6 4 7 2 7 1 0 9 1 8 

- 6 1 6 9 4 8 1 7 8 5 8 
2 5 6 1 7 - 6 5 6 9 4 8 

1 7 8 5 8 2 5 1 5 6 - 6 5 

6 9 4 8 1 7 8 5 8 2 5 2 8 4 

4 6 4 4 1 2 2 8 8 - 9 
1 0 9 1 6 7 0 1 8 1 9 6 1 7 

2 5 6 8 8 - 2 4 4 4 7 0 

1 8 4 3 2 - 1 6 4 6 4 7 

1 1 8 ' ' 8  2 4 2 6 7 2 0 0 6 8 

8 7 ' , 2  2 2 5 6 0 1 8 7 8 6 

228J>9 3 0 0 3 4 2 5 6 1 8 
2 1 7 ; i 4 6 5 4 2 8 5 4 

9 3 ( 8 1 0 9 2 1 2 2 8 2 0 
2 1 7 '  <f 2 8 4 1 6 - 9 

- 1 6 4 6 7 8 2 1 8 3 7 

2 5 7 4 5 1 4 4 2 5 1 0 8 8 

2 6 0 8 2 - 6 5 6 9 4 8 
1 7 8 5 b 2 5 6 2 2 - 6 5 

6 9 4 8 1 7 8 5 8 2 5 1 7 6 

" 4 f 6 9 4 8 17 8 5 b 

bV* .l 17 8 5 6 6 4 2 2 
1 8 6 1 6 2 4 5 7 6 

8 9 3 1 4 7 0 1 1 0 8 4 3 

9 2 8 2 1 1 3 0 3 4 7 1 0 
2 0 0 8 2 1 2 0 5 8 2 1 6 4 3 

9 3 0 4 - 1 6 4 5 0 8 

4 3 8 9 2 4 0 8 2 4 1 6 2 
5 4 5 8 4 6 2 6 1 2 0 8 5 

1 1 7 9 8 9 9 2 9 1 4 8 0 5 

6 9 4 8 1 7 8 5 8 2 5 8 2 6 

1 8 7 2 2 2 8 8 5 0 1 5 1 4 1 

- 4 4 4 7 2 2 8 8 1 8 

1 7 8 5 8 2 6 0 9 3 1 0 8 2 7 
6 9 4 8 1 7 8 5 8 2 6 0 5 2 

- 6 5 6 9 4 8 1 7 8 5 8 

2 5 3 0 4 - 6 5 6 9 4 8 
1 2 0 5 9 - 8 4 7 2 3 

2 7 7 9 3 2 4 1 3 9 17 5 9 0 
1 1 2 8 3 5 6 8 3 4 6 4 2 

1 1 6 1 4 6 9 7 2 5 7 3 6 
2 7 3 0 0 8 3 7 0 9 4 4 4 

9 2 3 3 1 6 3 8 4 - 8 
1 0 5 1 5 2 2 8 0 1 1 7 5 5 5 

9 4 0 4 2 1 8 3 3 1 2 6 9 0 
9 2 8 2 8 8 0 7 - 8 

1 9 6 0 1 2 2 8 1 9 2 7 2 9 
9 3 6 8 - 9 6 9 4 8 

2 2 5 2 8 - 4 4 4 8 4 4 
- 6 5 6 9 4 b 1 7 8 b 8 

2 5 1 2 2 - 6 5 6 9 4 8 

17 8 5 8 6 4 1 7 - 4 0 
4 7 2 2 2 1 7 9 9 3 1 5 7 



DESCOMPACTACAO - LISTA DE SAI DA 

4 2 0 0 0 1 9 6 2 0 1 1 
4 2 0 0 0 1 9 6 2 0 1 2 0 1 9 2 0 1 9 3 0 0 0 9 0 2 7 2 0 0 3 7 0 0 9 1 0 2 2 3 
4 2 0 0 0 1 9 6 2 0 2 1 0 1 1 0 0 0 1 1 0 0 1 6 0 2 n 5 0 0 4 4 0 2 8 4 0 2 3 4 0 0 1 1 U 0 0 1 
4 2 0 0 0 1 9 6 2 0 2 2 0 0 6 4 0 0 9 0 0 1 7 2 0 9 5 4 0 U5 5 0 0 7 3 0 1 2 6 0 1 u O0 0 2 5 0 0 1 1 0 2 0 0 0 1 7 4 
4 2 0 0 0 1 9 6 2 0 3 1 0 1 0 1 0 2 8 8 0 0 2 1 0 0 1 2 0 3 5 4 0 1 8 2 0 0 0 5 0 1 3 2 0 2 3 2 0 0 7 8 
4 2 0 0 0 1 9 6 2 0 3 2 0 0 7 7 0 2 0 8 0 1 1 0 0 2 7 6 0 1 8 6 0 0 8 3 0 0 6 9 0 0 8 9 0 2 0 4 0 4 3 6 0 0 3 5 
4 2 0 0 0 1 9 6 2 0 4 1 0 1 0 6 0 0 7 4 0  15 2 0 1 3 1 0 0 4 0 0 1 0 3 0 1 9 8 0 0 0 5 0 0 0 6 0 0 1 0 0 0 4 6 

4 2 0 0 0 1 9 6 2 0 4 2 0 0 9 5 0 0 7 0 0 0 2 3 0 0 4 1 0 1 1 0 0 0 9 6 0 0 6 5 0 1 3 2 0 0 1 4 0 1 2 7 

4 2 0 0 0 1 9 6 2 0 5 1 0 0 1 6 0 1 4 5 0 0 0 6 0 1 9 5 0 1 7 7 0 0 3 2 0 0 0 3 
4 2 0 0 0 1 9 6 2 0 5 2 0 0 7 4 0 0 3 2 0 0 3 1 0 0 2 5 0 0 0 4 0 0 5 9 
4 2 0 0 0 1 9 6 2 0 6 1 0 0 5 0 0 1 5 0 0 0 0 4 
4 2 0 0 0 1 9 6 2 0 6 2 0 0 0 3 
4 2 0 0 0 1 9 6 2 0 7 1 

4 2 0 0 0 1 9 6 2 0 7 2 0 0 9 2 0 0 9 2 
4 2 0 0 0 1 9 6 2 0 8 1 
4 2 0 0 0 1 9 6 2 0 8 2 
4 2 0 0 0 1 9 6 2 0 9 1 
4 2 0 0 0 1 9 6 2 0 9 2 
4 2 0 0 0 1 9 6 2 1 0 1 
4 2 0 0 0 1 9 6 2 1 0 2 
4 2 0 0 0 1 9 6 2 1 1 1 
4 2 0 0 0 1 9 6 2 1 1 2 
4 7 0 0 0 1 9 6 2 1 2 1 
4 2 0 0 0 1 9 6 2 1 2 2 
4 2 0 0 0 1 9 6 3 0 1 1 
4 2 0 0 0 1 9 6 3 0 1 2 0 7 3 2 0 0 5 4 0 0 5 0 0 5 3 1 

0 0 5 3 

0 3 3 2 0 0 6 7 0 2 8 1 0 1 0 3 

•  ' - ' • - ' 0 0 4 0 0 0 5 0 0 0 5 2 0 2 0 3 0 1 9 3 



EST AT 1 STICA 

NUMERO DE INFORMACOES LIDAS = 2 0 0 2 - 0 0 0 2 

NO. DE PALAVRAS RFQUEIRDAS P/  COMPRESSAO = 2 3 3 . 0 0 0 0 

APROX. 1 . 8  6 7 1 B I TS POR INFORMACAO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

O N 



c S TAT1 S TI CA 2 . 1 

B L OC Q DE D A D OS DE EN TR A D A = TEXTO EM FOR TR A N CON TEN D O 2 4 . 3 3 6 CAR' AC I E RES 

NUM ERO DE I N FO R M A C O ES L I D A S = 2 4 3 3 6 . 0 0 3 9 

N O . DE P A L A VR A S R EQ EU R I D AS P/  COM PRES S AO = 2 3 4 - 7 . 0 0 0 4 

A P R O X. 1 . 5 4 3 0 B I T S PGR I N FO R M A C A O 



ESTATI STI CA 2 . 2 

BLOCO DE DADOS DE ENTRADA TEXTO EM PORTUGUES CONTENDO 1 2 . 0 0 0 CARACTERES 

NUMERO DE INFORMACOES LIDAS = 1 7 0 0 0 . 0 0 1 9 

NO. DE PALAVRAS REQUERI DAS P/  COMPRESSAO = 3 1 5 3 . 0 0 0 4 

APROX. 4 . 2 0 4 0 B I TS POR INFORMACAO 



EST AT I ST ICA 2 . 3 

BLOCO DE DADOS DE ENTRADA = TANCO DE DADOS (SUDENE) 

CONTENDO 5 0 . 0 5 0 CARACTERS 

NUMERO DE INFORMACOES LIDAS = 5 0 0 5 0 . 0 0 7 9 

NO. DE PALAVRAS REQUERI DAS P/  COMPRESSAO = 5 7 2 0 ' 0 0 0 9 

APROX. 1 . 8 2 8 5 B I TS POR INFORMACAO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

O N 

<.op 



EST AT 1 S T I C A 2 . 4 

B L O C O DE D AD OS DE EN TR A D A = TEXTO EM FO R TR A N CON TEN D O 2 4 3 3 6 . C A R A C TER ES 

U T I L I Z A C A O DE U N I C O D I C I O N A R I O DE S I M B O L O S 

N UM ERO DE I N FORM A COES L I D A S = 2 4 3 3 6 . 0 0 3 9 

N O . DE P A L A VR A S R EO U ER I DAS = 2 3 8 1 . 0 0 0 4 

A P R O X. 1 . 5 6 5 4 B I T S POR I N FOR M A C A O zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

O N 



ESTAT1 STICA 2 . 5 

BLOCO DE DADOS DE ENTRADA = TEXTO EM PORTUUzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Li  CONTENDO 1 2 0 0 0 . CARACTERES 

UTI LI ZACAO DE UNICO DI CI ONARI O DE SIM BOLOS 

NUMERO DE INFORMACOES LIDAS = 1 2 0 0 0 . 0 0 1 9 

NO. DE PALAVRAS REQUERI DAS - 3 0 3 4 . 0 0 0 4 

APROX. 4 . 0 4 5 3 B I TS POR INFORMACAO 



ESTAT1 STICA 2 . 6 

BLOCO DE DADOS DE ENTRADA = BANCO DE DADOS r' ONTENDO 5 0 0 5 0 . CARACTERES 

UTI LI ZACAO DE UNICO DI CI ONARI O DE SIM BOLOS 

NUMERO DE INFORMACOES LIDAS = 5 0 0 5 0 . 0 0 7 9 

NO. DE PALAVRAS REQUEIRDAS = 5 6 9 5 . 0 0 0 9 

APROX. 1 . 8 2 0 5 B I TS POR INFORMACAO 


