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RESUMO

Nos ultimos anos muito se tem debatido sobre a natureza e o propdsito dos
trabalhos realizados nos laboratérios didaticos. As aulas praticas experimentais
quando sao utilizadas somente para realizar demonstracdes de fenbmenos ou para
confirmar teorias através da obtencdo de dados, acabam nao alcangando o efeito
desejado. Desta forma, os alunos ndo s&o ensinados a pensar e as suas ideias nao
sao consideradas. Neste cenario, a experimentagao investigativa apresenta-se como
alternativa que visa potencializar o processo de aprendizagem nas aulas praticas,
uma vez que desenvolve nos alunos a Alfabetizagdo Cientifica, ou seja, a
capacidade de resolver problemas, por meio de levantamento e teste de hipoteses.
Para tanto, € necessario permitir que os discentes realizem e avaliem suas proprias
investigagdes, dando-lhes autonomia. Por esse motivo é que alguns profissionais
utilizam as aulas experimentais para demonstrar, de forma significativa, a relevancia
dessa ferramenta para a construcdo do conhecimento cientifico, evidenciando a
importancia de relacionar teoria e pratica, a fim de desenvolver habilidades de
investigacao cientifica. Desse modo, o presente trabalho teve como objetivo principal
investigar o grau de liberdade que as aulas praticas experimentais desenvolvidas na
Educacido Basica podem proporcionar aos alunos, no sentido de potencializar a
construgcdo do conhecimento no Ensino de Fisica. Tal investigacao foi realizada por
meio da aplicagdo de um questionario aberto e da observacao sistematica em uma
turma do 3° Ano “D”, da Escola Cidada Integral Estadual do Ensino Fundamental e
Médio Mestre Julio Sarmento, situada na cidade de Sousa/PB, nos meses de
setembro a outubro de 2019. Os resultados desta pesquisa indicaram que as
praticas experimentais observadas limitaram-se a manipulagcdo de materiais e
comprovacao de leis e conceitos fisicos, nao contribuindo para inser¢ao do aluno no
processo de Alfabetizacdo Cientifica. Esperamos que este Trabalho de Conclusao
de Curso possa trazer beneficios para os docentes e discentes, estimulando uma
reflexdo sobre praticas experimentais realizadas no Ensino de Fisica.

Palavra-chave: Alfabetizacao Cientifica. Pratica Experimental. Ensino de Fisica.



ABSTRACT

It has been debated about the nature and purpose of the work performed in the
didactic laboratories in the last years. When experimental practical classes are used
only for demonstration of phenomenon or for confirming theories through obtaining
data, do not achieve the desired effect. This way, students hasn’t taught to think and
their ideas are not considered. In this scenario, investigative experimentation is
presented as an alternative that aims to enhance the learning process in practical
classes, developing in students the Scientific Literacy and the ability to solve
problems by raising and testing hypotheses. Therefore, it is necessary to allow
students to realize and evaluate their own investigations, giving them autonomy. For
this reason, some professionals use the experimental classes to demonstrate, the
relevance of this tool for the construction of scientific knowledge, evidencing the
importance of relating theory and practice in order to develop scientific research
skills. Thus, the present article objectives to investigate the degree of freedom that
experimental practical classes developed in Basic Education can provide students, in
order to enhance the construction of knowledge in Physics Teaching. This
investigation was realized through the application of questionnaire and systematic
observation in a class of the 3rd of High school in the Integral School of Elementary
and High school Julio Sarmento, located in the town of Sousa / PB, from September
to October in 2019. The results of research indicated that the experimental practices
observed were limited to the manipulation of materials and proof of laws and physical
concepts, that not contributing to the insertion of the student in the process of
Scientific Literacy. We hope that this Course Conclusion article can bring benefits to
teachers and students, stimulating a reflection on experimental practices performed
in Physics Teaching.

Keyword: Scientific Literacy. Experimental practice. Physics Teaching.
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1 INTRODUGAO

O presente trabalho ressalta a importancia das praticas experimentais no
ensino de Fisica, a fim de promover mudangas na maneira de abordar os conteudos,
garantindo assim a interagc&o entre a teoria e a pratica. Trabalhar a experimentagao
como recurso didatico torna a aula atrativa e diferenciada para os alunos,
proporcionando-lhes, desta maneira, um contato direto com os fendmenos fisicos e a
oportunidade de investigar os fendmenos do cotidiano dos estudantes.

As atividades experimentais constituem uma das mais importantes
ferramentas no ensino de Fisica, quando as mesmas sao adotadas, percebermos o
desenvolvimento de fungdes essenciais para a construgdo do conhecimento, tanto
como meio de promover a compreensao de fenbmenos ou “demonstrar’ teorias,
como para desenvolver competéncias e habilidades de investigagéo.

Zanon e Silva (2000) ressaltam que as praticas experimentais podem
contribuir para a formagao dos alunos e se for utilizada de forma adequada pode
facilitar aprendizagem dos estudantes quanto aos conhecimentos fisicos e
cientificos. Agdes como a observacdo de fatos, o levantamento de hipdteses, a
avaliagcdo, comparacéo e interpretacdo de dados e de resultados sdo essenciais
para aquisicdo de conhecimentos e procedimentos cientificos.

A abordagem das praticas experimentais caminha a passos lentos, pois
muitos professores ndao as utilizam de forma adequada e/ou ndo dao a devida
importancia a tematica. A maioria dos professores utilizam as aulas experimentais
apenas como pretexto para demostrar teorias ou para que os alunos reproduzam os
experimentos e assim possam confirmar os conceitos ensinados. Sendo utilizada
com mais aprego essa abordagem contribui muito para a aprendizagem dos alunos,
uma vez que forma estudantes mais criticos, que aprendem a argumentar, a
questionar e a investigar, e ao utilizar desse recurso didatico, os professores
contribuem para a construgdo do conhecimento dos alunos e os fazem adquirir pelo
menos o grau | de liberdade intelectual.

Com base nisso, refletimos sobre a seguinte questdo norteadora: quais o0s
graus de liberdade que as aulas praticas experimentais, desenvolvidas na Educagao
Basica, podem proporcionar aos alunos para a construcdo do conhecimento no

Ensino de Fisica?
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Dado o exposto, nossa hipdtese foi que, mesmo diante das dificuldades
encontradas na Educacido Basica, os professores ainda fazem uso de praticas
experimentais no processo ensino-aprendizagem dos alunos, no entanto
acreditamos que tais praticas ndo deem a liberdade necessaria para que os
discentes possam ser alfabetizados cientificamente. Tomando como referéncia o
meétodo utilizado por Carvalho (2010), objetivamos identificar tais praticas e assim
caracterizar o grau de liberdade conferido as mesmas, sendo este compreendido
como o desenvolvimento de atividades experimentais que promovam uma maior
autonomia do aluno.

Para executarmos o teste da hipotese, realizamos um estudo de caso, cuja
coleta de dados aconteceu mediante a aplicacdo de um questionario e da
observacao sistematica das praticas experimentais.

O presente trabalho encontra-se estruturado em quatro capitulos. O primeiro
deles intitulado, “Experimentacdo em Fisica: da histéria as orientacbes
contemporaneas”, trazemos um relato histérico da Educacédo Brasileira, desde a
chegada dos Jesuitas, a atual Lei de Diretrizes e Bases da Educacao Nacional
(LDB), enfatizando o ensino de Ciéncias, as praticas experimentais abordadas e o
processo de transformacgdo pelo qual passou o ensino, indo das metodologias
tradicionais as construtivistas.

No segundo capitulo, “Atividade Experimental: uma alternativa para o ensino
de fisica no contexto da alfabetizacdo cientifica”, apresentamos a importancia e as
contribuigdes da Alfabetizagdo Cientifica para o ensino de Ciéncias e algumas
atividades que podem favorecer o ensino por investigacdo. Neste capitulo,
enfatizamos as praticas experimentais, evidenciando as vantagens que estas
atividades podem proporcionar aos alunos.

O terceiro capitulo foi reservado aos procedimentos metodolégicos. Nele
descrevemos sucintamente as caracteristicas da pesquisa, o levantamento e
tratamento dos dados e a descricao do local da pesquisa, a Escola Cidada Integral
Estadual do Ensino Fundamental e Médio Mestre Julio Sarmento, situada na cidade
de Sousa/PB.

No ultimo capitulo, apresentamos os resultados e discussdes, nos quais
descrevemos e caracterizamos, quanto aos graus de liberdade, as praticas
experimentais realizadas na escola investigada, desenvolvidas no ambito do ensino

de Fisica.
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2 EXPERIMENTAGAO EM FiSICA: DA HISTORIA AS ORIENTAGOES
CONTEMPORANEAS

2.1 Do periodo colonial a “Era Vargas”

A histéria da educacdo brasileira comega com a chegada dos primeiros
jesuitas no Brasil, em 1549, com a missao de trazer os nativos para a fé catdlica
através da catequese. Os jesuitas perceberam a necessidade de educar os indios, ja
que 0os mesmos nao sabiam ler e nem escrever. Educando-os seria mais facil de
pregar a fé catolica, o que resultou na predominéncia dessa religido em nosso pais.

Os Jesuitas foram os principais responsaveis pelo ensino no Brasil. Eles
chegaram aqui junto com o governador-geral, Tomé de Sousa, pouco depois da
descoberta das novas terras. Segundo Rosa e Rosa (2012, p.2), com o governador
geral “vieram seis jesuitas, primeiros responsaveis pelo ensino no pais que, junto
com os demais que aqui se instalaram, tinham por finalidade a educacédo e a
evangelizagdo dos brancos mais abastados, dos nativos e também dos mais
pobres”.

Nas missdes dos jesuitas foram criadas as primeiras escolas no Brasil, o
meétodo pedagdgico implantado por eles perdurou por cerca de 210 anos, um ensino
calcado em Aristoteles e em Sdo Tomas de Alquino, m que a teologia ocupava um
lugar central. Sua metodologia era embasada por um documento pedagdgico, plano
de estudo, conhecido como Ratio Studiorum. Conforme Ribeiro (1998, apud
SHIGUNOV e MACIEL, 2008), um plano de estudos de forma:

(...) diversificada, com o objetivo de atender a diversidade de interesses e
de capacidades. Comegando pelo aprendizado do portugués, incluia o
ensino da doutrina cristd, a escola de ler e escrever. Dai em diante,
continua, em carater opcional, o ensino de canto orfednico e de musica
instrumental, e uma bifurcacdo tendo em um dos lados, o aprendizado
profissional e agricola e, de outro, aula de graméatica e viagem de estudos a
Europa. (RIBEIRO, 1998, p. 21-22 apud SHIGUNOV e MACIEL, 2008, p.
181).

O ensino implantado pelos Jesuitas teve muitos reflexos na educagéo
brasileira e até hoje exerce forte influéncia nas praticas e métodos que ocorrem no
ensino atual, tendo como um dos objetivos a formagéo basica do cidadao. Conforme
Brasil (2005, p.17), mediante “o desenvolvimento da capacidade de aprender, tendo

como meios basicos o pleno dominio da leitura, da escrita e do calculo”.
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O progresso das missdes no Brasil se deu pela mao de obra indigena e pelo
financiamento generoso da igreja catdlica. Esse processo trouxe grande poder aos
jesuitas, que acabaram desenvolvendo e administrando lavouras, engenhos e
outros, fato que despertou cobiga e inveja entre os outros colonos, sendo este um
dos fatores que motivou a expulsdo dos jesuitas.

Efetivamente, a expulsdo dos jesuitas das terras brasileiras ocorreu em 1759
pelo marqués de Pombal. Essa expulsdo acarretou mudangas no ensino no Brasil,
que passou a organizar a escola para servir aos interesses da coroa portuguesa. Na
ocasiao, foi instaurada a reforma pombalina na educagdo, com o objetivo de tentar
substituir o sistema de ensino dos padres jesuitas. Segundo Almeida Junior (1979,
p.48), “o ensino ficou reduzido as aulas de disciplinas isoladas (aulas régias de
gramatica, grego, retdrica)”. As aulas passaram a seguir o ensinamento das Cartas
Régias, as cartas do Rei, nestas cartas haviam os conteudos que deveriam ser
ensinados.

No periodo colonial os negros e as mulheres nao tinham acesso a educacgao.
No entanto, foi nesse momento histérico em que foi instituido o estado laico e o
ensino publico, perspectivas que ganharam for¢ca no Brasil a partir de 1932, com o
surgimento da Escola Nova.

No inicio do século XIX, chega ao territério brasileiro a familia real
portuguesa, marcando assim o fim do periodo colonial. Segundo Almeida Junior
(1979) o rei Dom Joao VI, contribuiu para alguns aspectos da cultura do Brasil,
abrindo escolas e instituigdes. Como afirmam Silvia e Pereira (2011):

Com a vinda da familia real portuguesa para o Brasil em 1808 teve inicio um
periodo de efervescéncia cultural e cientifica. Foram fundadas diversas
escolas e instituicbes cujos curriculos continham nog¢des de fisica e de
outras ciéncias naturais. Além disso, o pais sofreu profundas mudangas
surgindo novas ocupagdes, como as carreiras burocraticas e as profissdes

liberais, fortalecendo a aristocracia e uma incipiente burguesia nacional.
(SILVIA & PEREIRA, 2011, p. 3).

O periodo imperial teve inicio em 1822, nesse periodo foram criadas as
primeiras instituicdes de ensino técnico e superior no Brasil, como alguns cursos de
direito e de medicina. Criou-se também a primeira Constituicado Federal de 1824, que
constituiu a liberdade de ensino primaria e gratuita a todos os cidaddos. Em 1834
houve um ato adicional que alterou a Constituicdo, deixando a cargo das provincias

a responsabilidade pela educacao basica e pela formacgao dos professores, cabendo
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a unido o ensino superior. Como a educagao ndo era obrigatoria nessa época o
indice de analfabetismo no Brasil era muito alto.

A partir de 1834 as escolas normais foram criadas no Brasil, focando na
formacao de professores, pois acreditava-se que estes profissionais ndo estavam
preparados para a pratica docente. Como afirmam Araujo e Vianna (2010):

E foi nesse periodo que teve inicio a formagao de professores para o ensino
primario em Escolas Normais no Brasil, tal que até meados dos anos 20 do
século XX elas foram as Unicas instituicdes de formacao de professores no
pais, apresentando um carater generalista e enciclopédico. (ARAUJO &
VIANNA, 2010, p.2).

Outro marco na histéria da educacao brasileira foi a fundagdo do Colégio
Pedro II, no Rio de Janeiro, uma instituicao de referéncia para todo o Brasil. Rosa e
Rosa (2012, p.3) afirmam que “algumas escolas surgiram como perspectivas de
mudancgas nesse quadro de aulas isoladas, como o Colégio D. Pedro Il, entre outros,
que se baseava no modelo francés de ensino, oferecendo a escolarizagao seriada”.
As classes deixaram de ter alunos de varias idades e passaram a distribui-los em
séries.

Em 1837 com a fundagao do Colégio Pedro Il, surgiu neste mesmo periodo as
Ciéncias Fisicas e Naturais, a Historia e a Geografia no curriculo escolar. Segundo
Rosa e Rosa (2012), houve algumas mudangas nos conteudos ensinados na escola,
porém nao se obteve muito sucesso. Sob influéncia da escola positivista, em 1890
foi proposta uma reorganizagdo na educacgao basica brasileira, na qual foi incluido o
conteudo de Ciéncias Fundamentais, em que se abordava Matematica, Astronomia,
Fisica, Quimica, Biologia e Sociologia.

A partir de 1903, buscou-se modificar a visdo do ensino de Ciéncias Naturais,
Rosa e Rosa (2012, p.3), afirmam essa mudanga se deu “através da implementacéo
da obrigatoriedade de laboratorios para desenvolver os conteudos de Fisica e
Quimica”, espaco utilizado para demonstragcdes praticas. Vale salientar que o
primeiro registro de aulas praticas experimentais no Brasil data do século XIX,
segundo Adolple Ganot (apud Gaspar, 2014), aulas consistiam apenas na
demonstracédo e descricdo de equipamentos de demonstracéo, apresentados pelos
professores aos alunos. Equipamentos construidos artesanalmente no tamanho

grande, os quais facilitavam para que todos os alunos pudessem ver.
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O periodo Era Vargas se iniciou em 1930, no mesmo ano foi criado o
Ministério da Educacdo e Saude Publica. Segundo Rosa e Rosa (2012, p.4), “a
educagdo, nesse periodo, passou a ser vista como alternativa para o
desenvolvimento social e econbmico do pais, sendo estendida as classes menos
favorecidas, que até entdo ndo tinham acesso a escolarizagao”.

As principais medidas tomadas durante o governo provisério de Getulio
Vargas foi a reforma educacional realizada pelo primeiro Ministro, Francisco
Campos, durante os anos de 1931 a 1932. Silvia e Pereira (2011, p. 4-5), afirmam
que a reforma “foi constituida por varios decretos, que criaram o Conselho Nacional
de Educacgao, determinaram a forma de organizagdo de ensino superior, do ensino
secundario, do ensino comercial e da Universidade do Rio de Janeiro”. Um dos
decretos priorizava o ensino universitario, como afirmam Araujo e Vianna (2010):

A Faculdade de Letras, Educagdo e Ciéncias, por meio do Decreto ne
1.190/39, passou a denominar-se Faculdade Nacional de Filosofia. Ela
também adquiriu as finalidades de preparacdo dos trabalhadores
intelectuais para o exercicio das altas atividades de ordem desinteressada
ou técnica, a preparagao de candidatos ao magistério do ensino secundario
e normal e a realizagdo de pesquisas nos varios dominios da cultura que
constituiam objeto de ensino. Com esse Decreto, o Brasil, pela primeira vez,
passou a legislar sobre os cursos de formagédo de candidatos ao magistério
do ensino secundario em fisica, matematica, quimica, histéria natural,

geografia e histéria, ciéncias sociais, letras classicas, neolatinas, anglo-
germanicas e pedagogia. (ARAUJO & VIANNA, 2010, p.3).

A reforma Francisco Campos marcou uma mudanga na histéria do ensino
secundario brasileiro indispensavel na educacado dos discentes, conforme Silvia e
Pereira (2011, p.5), “deveria reconstruir 0 ensino em novas bases, com o objetivo de
superar o carater exclusivamente propedéutico e contemplar uma fung¢ao educativa,
moral e intelectual do adolescente”. O ensino secundario foi reformado visando uma

formacéo introdutdria para o ensino superior.

2.2 O processo de industrializacao e a LDB

A industrializagdo brasileira comeg¢ou no final do século XIX, junto com o
surgimento das maquinas, exigindo a formagao de profissionais com conhecimento
na area tecnologica. Foi durante esse cenario que surgiu a necessidade de

desenvolver o ensino de Ciéncias, estabelecendo uma formacgao basica em ciéncias
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e uma formacao técnica profissional, aumentando o niumero de escolas no Brasil.
Como afirmam Rosa e Rosa (2012):
[...] foi bastante expressiva a ampliagdo da rede de escolas médias no
Brasil, em especial na modalidade académica (secundaria), verificando-se
um aumento significativo no numero de matriculados no ensino secundario.

Esse fato resultou de pressdes advindas da necessidade de mao-de-obra
especializada em nivel secundario preparada nas escolas técnicas. (ROSA

& ROSA, 2012, p.5).

Segundo Rosa e Rosa (2012) o ensino de Ciéncias neste periodo, em
especifico o de Fisica, apresentava um ensino introdutério, apoiado em uma
metodologia de ensino por transmissdo de conteudos, meramente expositiva. As
aulas de Fisica deveriam se fazer presentes, porém, oferecendo um numero
reduzido e nenhuma pratica experimental vinculada a essa disciplina.

No inicio da década de 1960, o governo adotou alguns projetos norte-
americanos no ensino de Ciéncias no Brasil. Esse periodo passou a ser conhecido
como a era dos projetos, segundo Rosa e Rosa (2012, p.6), “tais projetos tinham
como principais caracteristicas a producdo de textos, a utilizagdo de material
experimental, o treinamento de professores e a permanente atualizagdo do conteudo
a ser ensinado”.

Segundo Rosa e Rosa (2012), os principais projetos desenvolvidos nas
disciplinas cientificas, foram: o Nuffield; Harvard Physics Projet; o School
Mathematics Study Group — SMSG; o Physical Science Study Committee — PSSC; o
Chemical Bond Approach — CBA; o Biological Science Curriculum Study — BSCS.
Pena e Ribeiro Filho (2008), afirmam que esses projetos surgiram para tentar sanar
as deficiéncias do ensino de Fisica.

O projeto de Fisica do Physical Science Study Committee, mais conhecido
pela sigla PSSC, iniciado em 1956 nos EUA, foi o que teve maior destaque no
ensino de Ciéncias no Brasil, sendo a primeira edicdo publicada em 1960 e
traduzida para o portugués em 1963. Este projeto teve muita influéncia no ensino de
Fisica, dando énfase ao ensino experimental. Moreira (2000, p. 94) destaca que “era
um projeto curricular completo, com materiais instrucionais educativos inovadores e
uma filosofia de ensino de Fisica, destacando procedimentos fisicos e a estrutura da
Fisica”.

Moreira (2000), diz que esse projeto pecou em nao considerar a

aprendizagem dos alunos, enfatizando somente o processo de ensino:
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[...] os projetos foram muito claros em dizer como se deveria ensinar a
Fisica (experimentos, demonstragdes, projetos, “hands on", histéria da
Fisica,...), mas pouco ou nada disseram sobre como aprender-se-ia esta
mesma Fisica. Ensino e aprendizagem s&o interdependentes; por melhor
que sejam os materiais instrucionais, do ponto de vista de quem os elabora,
a aprendizagem ndo € uma consequéncia natural. (MOREIRA, 2000, p.95).

O projeto PSSC, com relagéo as praticas de laboratério, tinha no seu acervo
basico cinquenta experimentos, os kits eram compostos por equipamentos e por um
manual, o manual fornecia instrugbes para a montagem do equipamento e a
realizagao do experimento, também acompanhava questdes que levavam o aluno a
refletir sobre o fendmeno observado. Como afirma Alves (2000):

Dos cinquenta experimentos que compdem seu acervo basico, alguns séo
de natureza qualitativa e outros sdo quantitativos. E importante destacar que
muitos dos experimentos, do ponto de vista didatico, sdo novidades. Entre
eles destaca-se o “tanque de ondas”, para o estudo de ondas. Sao
experimentos que, além de fugir das tradicionais experiéncias

demonstrativas, sdo inovadores na concepg¢ao do seu “design”. (ALVES,
2000, p. 27).

O paradigma dos projetos ndo durou muito, pouco se refletiu na sala de aula
no ensino de Ciéncias. Alves (2000, p.30), cita alguns fatores que contribuiram para
os projetos estrangeiros fossem rejeitados no Brasil, “as razdes sao varias, mas a
predominante é a falta de condigdes basicas como, por exemplo, salas para o
laboratdrio, os kits experimentais, os filmes e o equipamento necessario para
projecao”.

Mesmo os professores ndo adotando o PSSC, eles foram fortemente
influenciados por esse projeto e houve uma melhoria no ensino de Fisica,
contribuindo para a escolha do livro didatico e para a mudanga das metodologias
utilizadas em sala de aula. Alves (2000, p.1), destaca que “o livro texto adotado era o
projeto PSSC, o que permitia cumprir mais um dos objetivos do curso: treinar os
futuros professores para aplicar o projeto PSSC”. Rosa e Rosa (2012, p.7), afirmam
“‘que os treinamentos dados aos professores de Ciéncias contribuiram para formar
uma visao pouco critica e muito tecnicista de ensino que, de alguma forma, ainda é
constatada nos dias de hoje”.

Com o surgimento da primeira lei de Diretrizes e Bases da Educag¢ao Nacional
(LDB), Lei n.° 4.024, publicada em 20 de dezembro de 1961, provocou mudancas no

curriculo escolar e aumento no numero de vagas no ensino superior. Araujo e
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Vianna (2010), afirmam que a primeira Lei de Diretrizes e Bases da Educacéo

Nacional:

[...] prevista nas Constituicbes de 1934 e de 1946, foi publicada apenas em
1961 como a Lei n° 4.024/61. Juntamente com o Parecer 292/62, essas
legislacbes modificaram os cursos de Licenciatura, fixando a duragdo das
disciplinas pedagdgicas em 1/8 do tempo de duracdo dos mesmos e
apontando que elas seriam estudadas ao longo de toda a formacgéo.
(ARAUJO & VIANNA, 2010, p.4).

Segundo Silvia e Pereira (2011, p.5), a Lei n°® 4024 “ampliou a participagao
das ciéncias no curriculo escolar, que passaram a figurar desde o primeiro ano do
curso ginasial aumentando-se também a carga horaria de fisica, quimica e biologia”.

O ensino de Ciéncias teve mais uma vez uma reforma no curriculo escolar,
segundo Branco et al. (2018, p.716), “se modificou novamente na década de 1970,
com a aprovacao da Lei n° 5.692/1971 que tornou o Ensino Médio profissionalizante
obrigatério para os alunos das escolas publicas”. Tendo como pedagogia liberal
tecnicista, desenvolvida nos Estados Unidos na segunda metade do século XX e
introduzida no Brasil entre 1960 e 1970, cujo interesse imediato era de produzir
individuos competentes para o mercado de trabalho, transmitindo eficientemente
formacgdes precisas e objetivas e rapidas.

No final do século XX o ensino nacional passou por mais mudancgas, em 1996
foi sancionada a atual LDB (Lei n°® 9.394/96), que estabelece as diretrizes e bases da
educagao nacional, abrangendo a todos, passando a educacdo a ser dever da
familia e do estado. E ainda, alterando formalmente as praticas e as estratégias
utilizadas em sala de aula, contribuindo para a mudanca na forma de transmissao
dos conteudos, mudando um pouco o cenario das aulas tradicionais.

Brasil (2005), afirma no Art. 3° da Lei n° 9.394/96, que o ensino sera
ministrado com base nos seguintes principios:

| —igualdade de condi¢des para o acesso e permanéncia na escola;

Il — liberdade de aprender, ensinar, pesquisar e divulgar a cultura, o
pensamento, a arte e o saber;

[Il — pluralismo de idéias e de concepc¢des pedagdgicas;

IV — respeito a liberdade e apreco a tolerancia;

V — coexisténcia de instituicdes publicas e privadas de ensino;

VI — gratuidade do ensino publico em estabelecimentos oficiais;

VIl — valorizagéo do profissional da educacéo escolar;

VIl — gestdo democratica do ensino publico, na forma desta Lei e da
legislac&o dos sistemas de ensino;

IX — garantia de padrao de qualidade;
X — valorizagao da experiéncia extra-escolar;
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XI — vinculacdo entre a educacéo escolar, o trabalho e as praticas sociais.
(BRASIL, 2005, p. 7-8).

A LDB almeja que os professores ndao ensinem somente os conteudos de
cada disciplina, mas que contribuam para formar alunos para viver em sociedade,
desenvolvendo um espirito critico e investigador por partes dos discentes. Para
Sasseron (2010, p. 5), “desenvolver o espirito critico requer oferecer espago para
discussdes entre alunos e professores; desenvolver o espirito investigativo exige

que se criem oportunidades de verdadeira investigagao”.
2.3 Breve histérico do construtivismo na educacgao brasileira

E notério que a educagdo vem sofrendo modificacdes ao longo dos anos
através do surgimento do construtivismo, essas mudangas atingem as escolas,
principalmente as tradicionais, que continuam resistindo ao longo do tempo e vém
sendo questionadas sobre seu ensino nos dias de hoje. Nesta reforma, novas
perspectivas foram contempladas por varios estudiosos, entre eles, os principais
s&o: Jean Piaget, Henri Wallon, L.S. Vigotsky, A. N. Leontiev, A. R. Luria e Emilia
Ferreiro (LEAO, 1999).

O construtivismo chegou ao Brasil por volta dos anos 1980, Weisz (2018,
p.35) afirma que o modelo foi trazido e difundido por “Emilia Ferreiro — aluna de
Piaget, sob cuja orientagcdo fez o doutorado — ao investigar a psicogénese do
sistema de escrita”. O construtivismo & visto como um processo em que 0s alunos
vao construir o seu préprio conhecimento. Para Piaget, o conhecimento € gerado
através de uma interacdo do sujeito com seu meio, a partir de estruturas existentes
naquele.

Segundo Becker (1993 apud LEAO, 1999):

Construtivismo significa isto: a ideia de que nada, a rigor, estd pronto,
acabado, e de que, especificamente, o conhecimento ndo é dado, em
nenhuma instancia, como algo terminado. Ele se constitui pela interagédo do
individuo com o meio fisico e social, com o simbolismo humano, com o
mundo das relagbes sociais; e se constitui por forga de sua agdo e nao por
qualquer dotagao prévia, na bagagem hereditaria ou no meio, de tal modo
que podemos afirmar que antes da agdo nao ha psiquismo nem consciéncia
e, muito menos, pensamento. (BECKER, 1993, p.88 apud LEAO, 1999,
p.195).
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A perspectiva construtivista pode contribuir para o processo de aprendizagem
dos alunos, segundo Zabala (1998):
[...] para que este processo se desencadeie, ndo basta que os alunos se
encontrem frente a conteddos para aprender; é necessario que diante
destes possam atualizar seus esquemas de conhecimento, compara-los
com o que € novo, identificar semelhangas e diferengas e integra-las em

seus esquemas, comprovar que O resultado tem certa coeréncia etc.
(ZABALA, 1998, p.37).

Numa pedagogia construtivista a aprendizagem envolve algum elemento que
ja é conhecido pelo estudante, ou seja, algo que pode ser compreendido, sem
grandes dificuldades. Essas atividades devem proporcionar um novo conhecimento,
para isso o professor deve trabalhar com base no conhecimento anterior trazido
pelos alunos. Como afirma Carvalho et al. (2016):

Este fato € um principio geral de todas as teorias construtivistas e
revolucionou o planejamento do ensino, uma vez que nao é possivel iniciar
nenhuma aula, nenhum novo tépico, sem procurar saber o que os alunos ja

conhecem ou como eles entendem as propostas a serem realizadas.
(CARVALHO et al, 2016, p. 2).

Antes do surgimento do construtivismo o aluno sujeito era visto como um
receptor de informacgdes, passivo no processo de aprendizagem. O construtivismo
traz uma contribuicdo importantissima para a educagio, reconhece o aluno como
sujeito ativo na aquisicdo do conhecimento e o professor é visto como o mediador
desse conhecimento. No construtivismo devemos reconhecer o papel do professor,
segundo Ledo (1999):

[...] o mais importante em relagdo ao papel do professor na utilizagdo do
construtivismo € sua capacidade de aceitar que ndo é mais o centro do
ensino e da aprendizagem. O professor deve saber que a crianga e o
adolescente aprendem em interagdo com o outro, que pode ser o proprio
professor ou seus colegas de classe. Novas figuras séo introduzidas nesse
processo; a supremacia do professor deve dar lugar a competéncia para

criar situagdes problematizadoras que provoquem o raciocinio do aluno e
resultem em aprendizagem satisfatéria. (LEAO, 1999, p. 201).

O professor deve criar situagcdes de aprendizagem e desafiar o aluno a querer
aprender, ndo deve explicar tudo ao estudante, mas deixar que ele descubra certas
coisas através do proprio esforco. Durante a descoberta o aluno acabara cometendo
alguns erros, no decorrer do processo de aprendizagem, afinal ele ndo vai receber
tudo pronto das maos do professor, o importante € que este nao deixe o discente

estacionario no erro, mas o ajude a procurar outros caminhos.



22

3 ATIVIDADE EXPERIMENTAL: UMA ALTERNATIVA PARA O ENSINO DE FiSICA
NO CONTEXTO DA ALFABETIZAGAO CIENTIFICA

3.1 Alfabetizagao Cientifica

Os alunos ndo sido ensinados a fazer relagbes criticas entre os
conhecimentos trabalhados na escola e os assuntos de suas vidas. E fundamental
que o ensino mostre a Ciéncia como um elemento presente no dia a dia e que os
conhecimentos adquiridos em sala de aula possam ser relacionados com sua vida
cotidiana. Sasseron e Machado (2017, p.10), afirmam que “a Ciéncia € um modo de
ver e compreender os fendmenos naturais”. Os educadores devem propiciar aos
alunos a visao de que a Ciéncia, como as outras areas, € parte de seu mundo e nao
um conteudo separado da sua realidade.

Lorenzetti e Delizoicov (2001), propéem um ensino de Ciéncias capaz de
contribuir para que os alunos sejam capazes de compreender e discutir os
significados dos assuntos cientificos e os relacionem com seu entendimento de
mundo.

Um ensino de Ciéncias que leve os alunos a fazerem Ciéncia, segundo
Sasseron e Carvalho (2011, p.99), é um ensino “capaz de permitir-lhes proporem e
discutirem ideias, avaliarem alternativas, escolhendo entre diferentes explicagdes”,
esse ensino permite levar os alunos a desenvolverem competéncias e a terem
motivagao para a resolugéo de problemas cientificos e de investigagao.

Ao contrario do que acontece nas aulas tradicionais, em que o professor
expoe e os alunos simplesmente acompanham, o ensino por investigagdo sao os
estudantes que tomam o lugar de protagonismo em busca de solugdes de um
problema, € dai que surge a construgdo do conhecimento e a liberdade intelectual.

Segundo Azevedo (2004):

[...] a agdo do aluno nao deve se limitar apenas ao trabalho de manipulagao
ou observacao, ela deve também conter caracteristicas de um trabalho

cientifico: o aluno deve refletir, discutir, explicar, relatar, o que dara ao seu
trabalho as caracteristicas de uma investigagao cientifica (AZEVEDO, 2004,

p. 21).

O ensino de Fisica por investigagao representa um importante caminho para a

promocao da Alfabetizacdo Cientifica por partes dos alunos. Sasseron e Carvalho
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(2011, p.61), afirmam que “a alfabetizagdo deve desenvolver em uma pessoa
qualquer a capacidade de organizar seu pensamento de maneira légica, além de
auxiliar na construgdo de uma consciéncia mais critica em relagdo ao mundo que a
cerca’. Desta forma, Alfabetizacdo Cientifica favorece a formacao de pessoas
criticas e viabiliza o desenvolvimento de habilidades de argumentacéo.

A Alfabetizagao Cientifica precisa ser pensada como a realizagdo de praticas
que abordem atividades diversificadas e que oportunizem a resolu¢ao de problemas
por meio do dialogo, visando explorar a curiosidade e o carater investigativo dos
alunos, aumentando o interesse dos mesmos pela disciplina, e o professor é
fundamental para o desenvolvimento de atividades investigativas, pois é preciso que
este se torne um bom ouvinte e um bom questionador. De acordo com Carvalho et
al. (1998, p. 29), é preciso “criar alunos autbnomos e que saibam pensar, tomar as
préprias decisdes e estudar sozinhos s&o as metas do ensino investigativo™.

Ferreira e Leite (2016, p. 4-5), afirmam que “o termo Alfabetizacdo Cientifica
vem sendo objeto estudado desde a década de 1950 com Hurd, no qual passou a
ser estudada em diversos paises”. Segundo Sasseron e Carvalho (2011), o termo
quando foi traduzido para o Brasil ganhou diversas definicdes e compreensdes
diferentes, tais como: “letramento cientifico”, “alfabetizacdo cientifica® e
“enculturacao cientifica”.

Segundo Sasseron (2010, p.14), alguns autores usam essas expressdes
“para designarem o objetivo de ensino de Ciéncias que almeje a formacao cidada
dos estudantes para o dominio e uso dos conhecimentos cientificos e seus
desdobramentos nas mais diferentes esferas de sua vida”.

Sasseron (2010), aborda as concepgdes de ensino de Ciéncias que vise a
Alfabetizagao Cientifica quanto a Enculturacao Cientifica e o Letramento Cientifico:

[...] a alfabetizagdo cientifica pode ser vista como um processo de
“enculturagéo cientifica” dos alunos, no qual esperariamos promover
condigbes para que os alunos fossem inseridos em mais uma cultura, a
cultura cientifica. Tal concepgao também poderia ser entendida como um
“letramento cientifico”, se o considerarmos como o conjunto de praticas das

quais uma pessoa langca mao para interagir com seu mundo e o0s
conhecimentos. (SASSERON, 2010, p. 15).

Chassot (2000, p.19, apud CHASSOT, 2003, p.94), define a Alfabetizagao

Cientifica sendo “o conjunto de conhecimentos que facilitariam aos homens e
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mulheres fazer uma leitura do mundo onde vivem”. Sasseron (2010) utiliza o termo
“Alfabetizacao Cientifica™
[...] para designar as ideias que temos em mente e que objetivamos ao
planejar um ensino que permita aos alunos interagir com uma nova cultura,
com uma nova forma de ver o mundo e seus acontecimentos, podendo
modifica-lo e a si préprio por meio da pratica consciente propiciada por sua
interagdo cerceada de saberes de nogbes e conhecimentos cientificos, bem

como das habilidades associadas ao fazer cientifico. (SASSERON, 2010,
p.15).

Sasseron e Carvalho (2011, p.61), afirmam que quando o aluno se alfabetiza
cientificamente permite desenvolver a “capacidade de organizar seu pensamento de
maneira logica, além de auxiliar na construgdo de uma consciéncia mais critica em
relacdo ao mundo que a cerca’. Alfabetizar cientificamente é formar um sujeito
critico que seja capaz de ver o mundo a sua volta, de argumentar e de resolver
problemas.

A aprendizagem como Enculturagdo ou Alfabetizagdo Cientifica traz um novo
olhar sobre os conteudos e atividades trabalhadas nas aulas de Fisica, diante desse
cenario faz-se necessario a utilizacdo de novas metodologias de ensino que

estimulem os alunos a investigacéo.

3.2 Ensino de Fisica por investigagao

O fato dos alunos estarem demonstrando falta de estimulo em aprender os
conhecimentos basicos da Fisica vem causando preocupacdo na comunidade
cientifica e reclamacdes de muitos professores. O desestimulo desses alunos é
causado muitas vezes pela falta de inovagcao dos professores, pois para muitos
deles as aulas de Fisica, atualmente se limitam apenas a resolu¢ao de exercicios.

Segundo Skinner (apud MOREIRA, 2011) a aprendizagem ocorre devido ao
reforco e a repeticdo, alguns professores atualmente ainda pensam assim, que o
ensino deve criar condicbes para que as respostas sejam dadas inUmeras vezes,
porém é possivel afirmar que essas ideias ndao conseguem mais desenvolver juntos
aos alunos uma aprendizagem satisfatoria. Mesmo nao condizendo com a realidade
da sociedade contemporéanea, as ideias de Skinner ainda predominam nos tempos

de hoje, podendo ser identificadas nas apostilhas e livros didaticos de Fisica, que
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apresentam um modelo de exercicio resolvido e a seguir uma lista de exercicio,
favorecendo a aprendizagem por repeticéo, por reforgo.

Nessa abordagem o professor € um mero expositor de conhecimentos,
enquanto os alunos tem uma posigdo mais passiva na sala de aula o que os fazem
sempre esperarem que o professor “traga” respostas prontas. Essa pratica é
frequentemente encontrada nas escolas até hoje e abandona-la ndo é uma tarefa
facil para os professores. Uma possivel explicagao que justifica essa resisténcia da
maioria dos professores que precisam inovar suas praticas pedagodgicas é a falta de
assisténcia e formagao continuada, momento que permite trocas de experiéncias e
reflexdes sobre possiveis estratégias de ensino.

Para sanar as dificuldades encontradas no meio escolar e contribuir para a
formacao dos alunos, os professores precisam inovar suas praticas pedagogicas,
enfatizando atividades de investigagéo, a fim de promover mudang¢as na maneira de
transmitir os conteudos, garantindo assim a relagao teoria-pratica e proporcionando
um contato direto com os fenémenos fisicos. Azevedo (2004, p.20), destaca que o
objetivo do planejamento por investigagao “é levar os alunos a pensar, debater,
justificar suas ideias e aplicar seus conhecimentos em situagdes novas, usando os
conhecimentos tedricos e matematicos”.

A abordagem no ensino por investigacdo contribui para aquisicdo dos
conteudos conceitual, procedimental e atitudinal. O conteludo conceitual permite ao
aluno aprender o conceito e entender o seu significado, proporcionando ao discente
compreender a sua realidade, contribuindo para a construcdo do conhecimento.

Segundo Zabala (1998):

[...] faz parte do conhecimento do aluno nao apenas quando este é capaz de
repetir sua definicdo, mas quando sabe utiliza-lo para a interpretagao,
compreensao ou exposi¢cdo de um fendmeno ou situagéo; quando é capaz

de situar os fatos, objetos ou situagbes concretas naquele conceito que os
inclui. (ZABALA 1998, p.43).

Quanto aos conteudos procedimentais, estes permitem ao aluno elaborar seu
préprio instrumento de analise, utilizando-se de estratégias para obter os resultados.
De acordo com Zabala (1998, p.43), sdo exemplos de conteudos procedimentais “ler,
desenhar, observar, calcular, classificar, traduzir, recortar, saltar, interferir, espertar,

”

etc.”.
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Ja para os conteudos atitudinais, Zabala (1998) afirma que podem agrupar-se
em um conjunto de valores, atitudes e normas, visando a interacdo do aluno com a
sua realidade. De forma sucinta, ndo basta somente promover a relagdo do aluno
com o conteudo, o discente precisa praticar o que estudou e vivenciar situagoes.

As trés dimensdes de conteudos propostos por Zabala (1998), quando sao
identificadas e trabalhadas pelos professores, proporcionam uma reflexao das suas
aulas e da sua metodologia, consequentemente contribui para a aprendizagem dos
alunos.

Carvalho (2004), ressalta que:

E preciso também que os professores saibam construir atividades
inovadoras que levem os alunos a evoluirem, em seus conceitos,
habilidades e atitudes, mas é preciso também que eles saibam dirigir os

trabalhos dos alunos para que estes realmente alcancem os objetivos
propostos. (CARVALHO, 2004, p.9, grifos do autor).

As atividades investigativas podem assumir estruturas diferentes dependendo
do objetivo, o que essas atividades tém em comum € o carater investigativo que é
dado a partir da proposi¢cao de um problema, a solugao desse problema pelos alunos
se torna a investigacgao.

Lorenzetti e Delizoicov (2001), listam alguns possiveis tipos de atividades de
investigacdo como, por exemplo, a visita a museus e teatros; a leitura de revistas e
suplementos de jornais; pequenas excursbes e saidas a campo; além de aulas
praticas com atividades experimentais, visto que a experimentacdo no ensino de
Fisica pode conferir como um importante papel nessa modalidade de ensino,
podendo permitir discussdes sobre o fazer cientifico.

Sasseron e Machado (2017), propéem atividades que seguem a mesma linha
investigativa, como: o problema aberto; a leitura investigativa; as atividades
experimentais. Essas atividades investigativas fazem com que os estudantes atuem,
criando situagdes que exijam dos mesmos a participagcdo e os coloque como
protagonistas do seu préprio ensino.

O problema aberto ou problema de lapis e papel ndo apresenta dados
numericos e os enunciados sdo menos direcionados, e os alunos sdo levados a
elaborar estratégias de resolugao, exigindo apenas a reprodugao de leis, principios,

definicbes e procedimentos matematicos. Sasseron e Machado (2017), enfatizam
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que o problema aberto pode ter mais de uma solugdo, as estratégias de solugao
variam de aluno para aluno.

A leitura investigativa é realizada através do estudo de um texto e que prevé
agdes antes, durante e depois da leitura, permitindo aos alunos pensarem. Segundo
Sasseron e Machado (2017, p.83), o importante dessa atividade “é fornecer
condigbes para que os alunos nao apenas leiam o texto sugerido, mas também
estabelegam conexdes entre o que estdo lendo e os conhecimentos que possuem
advindos de outras aulas ou experiéncias pessoais”.

A atividade experimental segue a mesma linha investigativa, nessa atividade
podemos perceber a apresentacdo de fungbes essenciais na construgdo do
conhecimento tanto como meio de promover a compreensdo de fendmenos ou
“‘demonstrar” teorias, como para desenvolver competéncias e habilidades de
investigacdo. Agbes como a observagao de fatos, o levantamento de hipoteses, a
avaliagdo, comparacao e interpretacdo de dados e de resultados sdo essenciais
para aquisicdo de conhecimentos e procedimentos cientificos. Gaspar (2009)
destaca que a atividade experimental tem vantagens sobre a tedrica, porém ambas
devem caminhar juntas, pois uma € o complemento da outra.

De acordo com Suart e Marcondes (2009):

[...] se uma aula experimental for organizada de forma a colocar o aluno
diante de uma situagdo problema, e estiver direcionada para a sua
resolugao, podera contribuir para o aluno raciocinar logicamente sobre a
situagdo e apresentar argumentos na tentativa de analisar os dados e
apresentar uma conclusao plausivel. Se o estudante tiver a oportunidade de
acompanhar e interpretar as etapas da investigacao, ele possivelmente sera
capaz de elaborar hipoteses, testa-las e discuti-las, aprendendo sobre os
fendmenos estudados e os conceitos que os explicam, alcangando os
objetivos de uma aula experimental, a qual privilegia o desenvolvimento de

habilidades cognitivas e o raciocinio l6gico. (SUART & MARCONDES, 2009,
p. 51).

Alguns professores acreditam que o Ensino Fisica pode ser transformado
através da experimentagao, porém, as atividades experimentais sdo pouco utilizadas
na Educacdo Basica, principalmente nas aulas de Fisica. Segundo Gongalves
(2005), os principais motivos indicados pelos professores sdo a inexisténcia de
laboratérios, ou mesmo a presenca deles na auséncia de recursos para
manutengdo, além da falta de tempo para preparagdo das aulas. Porém, essa
problematica relacionada a falta de recurso ndo se sustenta, visto que existem

experimentos que se utilizam de materiais de baixo custo sobre diversos conteudos,
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e que podem ser faciimente encontrados no cotidiano e de custo pequeno ou
mesmo nulo. Santos, Piassi e Ferreira (2004), destacam algumas vantagens
advindas dessa modalidade, dentre elas, a dispensa de uso de ambientes especiais
(laboratdrios) e a familiaridade do aluno com instrumentos que sdo comuns em seu
cotidiano e o contorno de dificuldades comuns aos laboratorios.

Borges (2002), defende a ideia de desenvolver atividades experimentais sem
uso de laboratério sofisticado, atividades experimentais que podem ser
desenvolvidas em qualquer sala de aula, e qualquer que seja o0 método de ensino-

aprendizagem utilizado, este deve mobilizar o aluno.

3.3 Diferentes abordagens no uso da experimentacgao

As atividades praticas experimentais apresentam uma gama enorme de
possibilidades de abordagem, desde estratégias que possibilitam a ilustragdo ou
verificacdo de leis e teorias, até aqueles que estimulam a criatividade dos alunos e
proporcionam condi¢des para refletirem sobre seus conhecimentos a respeito dos
fendbmenos cientificos.

Conforme Zanon e Silva (2000):

As atividades praticas podem assumir papel fundamental na promogéo de
aprendizagens significativas em ciéncias e, por isso, consideramos
importante valorizar propostas alternativas de ensino que demonstrem
potencialidade da experimentacdo através de inter-relacbes entre os

saberes tedricos e praticos inerentes aos processos do conhecimento
escolar. (ZANON & SILVA, 2000, p.182).

As atividades experimentais podem assumir estruturas diferentes dependendo
do objetivo, ndo se pode esperar atingir todos os objetivos com uma unica atividade
experimental, o professor deve selecionar a atividade mais adequada para cada
aula, dependendo dos objetivos que pretende atingir, incluindo o aluno na execugao
e reflexdo dos dados, pois é neste meio investigativo que o estudante aprende.

Carvalho (2010), classifica as atividades experimentais em dois tipos: a
demonstracdo investigativa e o laboratério investigativo. A primeira pode
simplesmente mostrar um fenémeno natural, consiste em atividades experimentais
demonstrativas nas quais o professor executa o experimento, enquanto os alunos

apenas observam os fenbmenos ocorridos. Para Azevedo (2004, p. 25), as
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demonstracdes “s&o feitas com o objetivo de ilustrar uma teoria, ou seja, o fenbmeno
€ demonstrado a fim de comprovar uma teoria ja estudada ou em estudo”.

A realizagao de experimentos demonstrativos em sala de aula é recomendada
em alguns casos, quando existem poucos recursos materiais, quando oferece perigo
ao ser manipulado pelos alunos, quando nio se dispde de um espacgo apropriado em
que todos os alunos possam participar na execu¢cado do experimento, ou quando o
professor dispbe de pouco tempo para a realizacdo de experimentos. Carvalho
(2010), defende que é melhor demonstrar o fendbmeno estudado do que apenas falar
sobre ele.

Mesmo que a atividade experimental demonstrativa ndo favorega discussdes
com os alunos, € importante que o professor adote, propicie oportunidades para que
os alunos possam refletir sobre os fenbmenos observados. Para Carvalho (2016, p.
14), “também na demonstragao investigativa deve ser dada oportunidade aos alunos
de exporem individualmente, o que aprenderam por meio de trabalho escrito e/ou
desenhado” (grifo do autor).

Azevedo (2004, p. 25), enfatiza que “as demonstragdes experimentais podem
trazer uma contribuicdo maior para o ensino de Fisica, desde que envolvam uma
investigacdo acerca dos fendbmenos demonstrados”. Para que isso acontega, é
necessario que o professor dé oportunidades aos alunos de levantarem as hipoteses
e refletirem sobre a manipulacdo dos aparatos utilizados. Conforme ressalta
Carvalho (2016):

Antes de manipular a aparelhagem para resolver o problema, é interessante
fazer perguntas do tipo: “Como vocés acham que eu devo fazer?”, de modo

a dar tempo para os alunos levantarem hipéteses e indicarem solugdes que,
entdo, serdo realizadas pelo professor. (CARVALHO, 2016, p.13).

A segunda atividade experimental € o laboratério investigativo, segundo
Carvalho (2010), nessa atividade os alunos manuseiam os materiais na busca de
solugdo para o problema. A utilizacdo do laboratério investigativo permite que os
alunos sejam mais ativos no processo de construgdo do conhecimento e que o
professor passe a ser mediador desse processo.

Carvalho (2016) se alicerga em Vigotsky para ressaltar o valor do papel do
professor:

Vigotsky da muito valor ao papel do professor na construgdo do novo
conhecimento, dentro de uma proposta sociointeracionista, mostrando este
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como um elaborador de questbes que orientardao seus alunos
potencializando a construgdo de novos conhecimentos. (CARVALHO, 2016,

p. 5).

Nesse tipo de pratica investigativa o aluno tem muito mais a ganhar do que
apenas observando a demonstracdo feita pelo professor nas aulas de Fisica.
Durante a realizagdo do experimento investigativo € muito dificil o aluno acertar no
primeiro momento, é preciso dar tempo para pensar e refazer, é através do erro que
vem o acerto. Carvalho (2016, p.3), afirma que “o erro, quando trabalhado e
superado pelo préprio aluno, ensina mais que muitas aulas expositivas quando o
aluno segue o raciocinio do professor e ndo o seu proprio”. O papel do professor
nessa pratica experimental € muito importante, ele precisa tomar consciéncia da
importancia do erro na constru¢gao do conhecimento.

A pratica investigativa ndo pode simplesmente se reduzir a uma simples
observacdo ou manipulacdo dos dados, ela deve estimular o aluno a discutir e
descrever seu trabalho para o restante da turma. Numa proposta investigativa
Azevedo (2004), enfatiza que:

[...] o aluno deixa de ser apenas um observador das aulas, muitas vezes
expositivas, passando a ter grande influéncia sobre ela, precisando
argumentar, pensar, agir, interferir, questionar, fazer parte da construgédo de
seu conhecimento. Com isso, deixa de ser apenas um conhecedor de
conteudos, visando a “aprender” atitudes, desenvolver habilidades, como

argumentacao, interpretagéo, andlise, entre outras. (AZEVEDO, 2004, p. 24-
25).

Azevedo (2004), nomeia o laboratoério investigativo como laboratério aberto,
que busca uma solucdo de um problema por meio da realizacido de uma experiéncia.
Classifica a investigagdo da solugdo em seis momentos: proposta do problema,
levantamento de hipéteses, elaboragdo do plano de trabalho, montagem do arranjo
experimental e coleta de dados, andlise dos dados, e conclusdo. Azevedo (2004),

explica como acontece cada etapa:

*Proposta do problema: O problema deve ser proposto na forma de uma
pergunta que estimule a curiosidade cientifica dos estudantes. [...].
*Levantamento de hipoteses: proposto o problema, os alunos devem
levantar hipoteses sobre a solugdao do problema por meio de uma
discusséo. [...].

*Elaboragdo do plano de trabalho: [...] etapa, que chamamos de plano de
trabalho, sera decidida a maneira como a experiéncia sera realizada: desde
o material necessario, passando pela montagem do arranjo experimental,
coleta e analise dos dados. [...]
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*Montagem do arranjo experimental e coleta de dados: [...] Apds a
montagem do arranjo, devem passar a coleta de dados que deve ser feita
de acordo com o plano de trabalho elaborado pelo grupo. [...]

*Anadlise dos dados: Obtidos os dados, & necessario que estes sejam
analisados para que possam fornecer informagdes sobre a questao-
problema. Essa etapa inclui a construcdo de graficos, obtencdo de
equacdes e testes das hipodteses. [...]

*Conclusdo: [...] deve-se formalizar uma resposta ao problema inicial
discutindo a validade (ou n&o) das hipoteses iniciais e as consequéncias
delas derivadas. (AZEVEDO, 2004, p.28-29).

Pella (1969, apud Carvalho, 2010), para determinar os graus de liberdade
intelectual proporcionados pelas praticas experimentais, construiu uma tabela
observando a participagdo dos alunos nos diferentes momentos do processo
investigativo. Nesta classificagao, representada na Tabela 4, a atuacédo do aluno é
caracterizada pela letra “A”, quando a etapa é realizada pelo professor é
representada pela letra “P”, cuja classificagdo esta associada a elaboragcdo dos
seguintes elementos: problema, hipdteses, plano de trabalho, obtencdo de dados e
conclusdo. A partir da realizagcdo ou ndo dessas etapas, os graus de liberdade

intelectual sdo classificados em cinco, como mostra a Tabela 4.

Tabela 4 - Graus de liberdade do professor/aluno em aulas de laboratério
GRAU GRAU GRAU GRAU GRAU

I Il 1] v v

Problema P P P P A
Hipoteses P P P A A
Plano de Trabalho P P A A A
Obtenc¢ao de dados A A A A A
Conclusodes P A A A A

Fonte: Carvalho (2010, p.55).

O grau | de liberdade intelectual ocorre quando o aluno so6 tem a liberdade de
obter os dados, caracteriza a aula do tipo “receita de cozinha”. O problema, as
hipéteses, o plano de trabalho e as proprias conclusdes sobre os dados obtidos séo
dados pelo professor, o aluno sé comprova que a teoria esta certa.

O grau Il de liberdade intelectual é caracterizado por dar aos alunos a
liberdade para tirarem suas conclusdes, a partir de seus proprios dados coletados; o
problema, as hipéteses e o plano de trabalho sédo fornecidos pelo professor.
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No grau lll de liberdade intelectual, o aluno ou o grupo é responsavel pelo seu
plano de trabalho para a obtencdo dos seus dados que levardo a tirarem suas
préprias conclusées, ndo € mais o professor ou 0 manual que ira propor 0 que
devera ser feito, mas sim o aluno, o professor ainda é responsavel pelo problema e
pela elaboracio de hipoteses.

O grau de liberdade intelectual IV caracteriza-se pelas atividades em que os
alunos ou os grupos s6 recebem do professor o problema e ficam responsaveis por
todos os outros momentos, inclusive a elaboragao de hipoéteses.

No ultimo grau de liberdade, o grau V, o aluno ou o grupo € responsavel por
todos os momentos, até mesmo pela elaboragdo do problema. Os graus de
liberdade IV e V visam a formagao dos alunos como cientistas, valorizando o ensino
por investigagao, e aproximando-os da linguagem cientifica.

No ensino investigativo temos uma mudanga de papéis, o aluno vai ser o
responsavel pelo seu proprio conhecimento. Ele passa a trabalhar a Ciéncia de uma
forma completamente diferente da abordagem que seria a tradicional, passa a ter
oportunidade de investigar e de resolver um problema, desenvolvendo habilidades
de investigacédo, como a formulagdo de questdes e hipoteses. Esses elementos sé&o
fundamentais para o ensino por investigagdo, ensino esse que permite aos alunos

uma maior liberdade intelectual.
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4 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A realizagao da presente pesquisa surgiu com o intuito de investigar o grau de
liberdade que as aulas praticas experimentais desenvolvidas na Educagao Basica
podem proporcionar aos alunos, para a construgdo do conhecimento no Ensino de
Fisica. Tal investigagao foi feita por meio da aplicagcdo de um questionario e da
observagao sistematica na turma do 3° Ano “D”, da Escola Cidada Integral Estadual
do Ensino Fundamental e Médio Mestre Julio Sarmento, localizada na cidade de
Sousa/PB.

Para tanto, submetemos a Plataforma Brasil o projeto de pesquisa e a
documentacéao solicitada por esta plataforma. Um dos documentos solicitados foi o
termo de anuéncia, autorizando o desenvolvimento da pesquisa na instituigao
escolar (Apéndice A). Assumimos cumprir fielmente as diretrizes regulamentadoras
emanadas da Resolucao n° 466, de 12 de Dezembro de 2012 do Conselho Nacional
de Saude/ MS e suas Complementares, assinando o termo de compromisso dos
pesquisadores (Apéndice B).

Logo apds a aprovagao do projeto pelo comité de ética, iniciamos nossa
pesquisa na escola (Anexo A). Como parte desta investigagdo envolveu seres
humanos, foi necessario a elaboragcdo dos termos que autorizaram a participacao
dos alunos como voluntarios, sendo eles: o Termo de Consentimento Livre e
Esclarecido (TCLE) (Apéndice C), para estudantes que ja atingiram a maior idade, e
o Termo de Assentimento Livre e Esclarecido (TALE) (Apéndice D), termo este que

foi assinado pelos responsaveis dos discentes menores.

4.1 Local da pesquisa

A pesquisa foi realizado numa escola pertencente a rede publica de ensino do
estado da Paraiba, Escola Cidada Integral Estadual de Ensino Fundamental e Médio
Mestre Julio Sarmento, localizada na Rua José de Paiva Gadelha, n.° 125, Gato
Preto — CEP: 58.802-085 - Sousa — PB. E administrada pela Secretaria de Educacéo
e Cultura, atualmente funciona em tempo integral, contemplando as modalidades de
ensino fundamental e médio.

Essa Escola é resultado da colaboragdo entre o Ministério da Educagao e

Cultura, o Governo do Estado e a Prefeitura Municipal de Sousa. Em sua realizagao
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foi utiizado um empréstimo ao Banco Internacional de Reconstrugdo e
Desenvolvimento. De 1980 a 1982 funcionou como Escola Profissionalizante sobre a
orientacdo do PREMEM (Programa de Expansao de Melhoria do Ensino), com as
modalidades de ensino cientifico e profissionalizante, oferecendo cursos técnicos
nas areas de administracao e de saude.

A referida escola foi inaugurada em 28 de margo de 1982, pelo
Excelentissimo Senhor Governador Tarcisio de Miranda Burity e demais autoridades,
com a denominagao de Escola de Segundo Grau Mestre Julio Sarmento. De acordo
com o Decreto de Criacdo 8.000 — Ato de autorizacédo funcionamento 30/82, através
da Resolugao 153 / 82.

Em 1996, atendendo a exigéncias da LDB (Lei de Diretrizes e Bases), a
escola muda sua nomenclatura para Escola Estadual de Ensino Médio Mestre Julio
Sarmento e extingue também os cursos técnicos. O antigo Segundo Grau passa
agora a ser Ensino Médio.

Em 11 de novembro de 2009, em mais um ato visando promover uma
educacao de qualidade, a instituicdo foi contemplada com o Programa Ensino Médio
Inovador, que tem como finalidade buscar uma Escola que n&o se limite ao interesse
imediato, programatico e utilitario.

No ano de 2017, foi implantado o modelo de Escola Cidada Integral do
Governo do Estado da Paraiba. Desde entdo a disciplina Pratica Experimental
passou a ser ofertada no curriculo desse sistema, sendo distribuida em duas aulas
semanais. As aulas desta disciplina acontecem através de um rodizio, em cada

turma, entre as matérias de Fisica, Biologia, Matematica, Quimica e Robdtica.

4.2 Caracteristicas da pesquisa

A pesquisa proposta, sob o ponto de vista da sua natureza, € basica, pois
segundo Prodanov e Freitas (2013, p.51), uma pesquisa basica tem como objetivo
“gerar conhecimentos novos uteis para o avango da ciéncia sem aplicagdo pratica
prevista”.

Do ponto de vista de seus objetivos, a presente pesquisa caracteriza-se como
descritiva. Para Prodanov e Freitas (2013), neste tipo de pesquisa o pesquisador

apenas registra e descreve os fatos observados sem interferir neles.
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Quanto aos procedimentos, trata-se de um estudo de caso. Segundo
Prodanov e Freitas (2013, p.60), este tipo de investigacdo “consiste em coletar e
analisar informacgdes sobre determinado individuo, uma familia, um grupo ou uma
comunidade, a fim de estudar aspectos variados de sua vida, de acordo com o
assunto da pesquisa’.

No que diz respeito a abordagem do problema, a pesquisa é quali-
quantitativa, pois traduzira os dados da pesquisa em numeros, como também em
opinides dos pesquisadores. Segundo Prodanov e Freitas (2013, p.69), a pesquisa
quantitativa “considera que tudo pode ser quantificavel, o que significa traduzir em
numeros opinides e informagdes para classifica-las e analisa-las”. Quanto a
pesquisa qualitativa, Tozoni-Reis (2009, p.10), defende a ideia de que “na produgao
do conhecimento sobre os fendbmenos humanos e sociais, interessa muito mais
compreender e interpretar seus conteudos que descrevé-los”.

Embora ambas sejam diferentes, é possivel que a pesquisa tenha uma parte
qualitativa e a outra quantitativa. Para Firestone (1987 apud MOREIRA, 2011), as
duas abordagens juntas permitem uma analise mais robusta dos dados, trazendo

mais estabilidade aos resultados encontrados.

4.3 Instrumentos de coleta de dados

Para o levantamento dos dados foram utilizadas técnicas padronizadas de
coleta de dados: o questionario e a observacado sistematica, dividindo assim este
levantamento em duas etapas.

Na etapa inicial da pesquisa foi aplicado um questionario aos estudantes da
turma do 3° Ano “D”, da Escola Cidada Integral Estadual do Ensino Fundamental e
Médio Mestre Julio Sarmento. Gil (2008) define o questionario como sendo uma:

[...] técnica de investigagdo composta por um conjunto de questdes que sao
submetidas a pessoas com o proposito de obter informagbes sobre
conhecimentos, crengas, sentimentos, valores, interesses, expectativas,

aspiragdes, temores, comportamento presente ou passado etc. (GIL, 2008,
p. 121).

Na pesquisa em tela foi utilizado um questionario de opinido, composto por 6
questdes abertas, aplicado aos participantes da pesquisa, 27 voluntarios dos 31

alunos que frequentavam a turma (Anexo E). Para Prodanov e Freitas (2013), as
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perguntas abertas s&o livres, permitem que os alunos respondam com suas proprias
palavras. As respostas serviram para testar as hipoteses levantadas durante a
elaboragao do projeto.

Anterior as questdes que buscavam dar respostas ao problema de pesquisa,
haviam no questionario 3 itens que visavam caracterizar a turma, através da coleta
de algumas informagdes pessoais, quais sejam: sexo, idade e se o estudante residia
na zona rural ou urbana.

A fim de preservamos o sigilo das repostas fornecidas pelos participantes da
pesquisa, os voluntarios foram denominados pela palavra “estudante”, seguida por
um numero, que variou de 1 a 27, total de alunos que participaram da pesquisa.

A segunda etapa da coleta de dados se deu através da observagao
sistematica durante as praticas experimentais. Segundo Gil (2008, p. 104), a
“‘observacao sistematica é frequentemente utilizada em pesquisas que tém como
objetivo a descrigdo precisa dos fendbmenos ou o teste de hipoteses”. Utilizamos
como registro das observagdes um plano de observacdo (Anexo F), elaborado
previamente pelos préprios pesquisadores, a fim de estabelecer o que se desejava
observar, como afirma Gil (2008):

Na observagao sistematica o pesquisador precisa elaborar um plano que
estabelega o que deve ser observado, em que momentos, bem como a
forma de registro e organizacéo das informacgdes. O primeiro passo consiste
em definir o que deve ser observado. Esta definicdo precisa levar em
consideracdo os objetivos da pesquisa, 0 que significa que se estes nao

estiverem claramente definidos, sera impossivel conduzir adequadamente o
processo de observacao. (GIL, 2008, p. 104).

O plano de observacao era composto por 8 itens e associados a cada um
deles haviam provaveis respostas, graduadas conforme a escala Liket (Anexo F). De
acordo com Cunha (2007), uma escala do tipo Likert € composta por um conjunto de
frases que especificam o grau de concordancia, desde o discordo totalmente, até o

concordo totalmente.

4.4 Métodos para analise dos dados

Para o tratamento de dados obtidos pelo questionario foi adotada a “Analise
de Conteudo”, definida por Bardin (1977), como:
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Um conjunto de técnicas de andlise das comunicagées visando obter, por
procedimentos, sistematicos e objectivos de descricdo do conteudo das
mensagens, indicadores (quantitativos ou ndo) que permitam a inferéncia de
conhecimentos relativos as condigbes de producdo/recepgdo (variaveis
inferidas) destas mensagens. (BARDIN, 1977, p. 42).

Bardin (1977) indica que a utilizagdo da analise de conteudos prevé trés fases
fundamentais: a pré-analise, a exploragao do material, e o tratamento dos resultados
e interpretagdes.

Na primeira fase, a pré-analise, cabe organizar os dados para facilitar a
interpretacdo e compreensdo dos mesmos. A segunda fase, ou fase de exploragao
do material, consiste na escolha de unidades de codificagdo, como registro, recorte,
de elementos com caracteristica comum. Na ultima fase, segundo Bardin (1977, p.
101), objetiva-se “estabelecer quadros de resultados, diagramas, figuras e modelos,
0s quais condensam e péem em relevo as informacgdes fornecidas pela analise”, ou
seja, o pesquisador procurara tornar significativos e validos os resultados que foram
analisados.

Por fim, analisamos os dados que foram levantados por meio do plano de
observacado. Tal analise foi feita sob a perspectiva dos conteudos conceituais,
procedimentais e atitudinais, o que viabilizou testar as hipéteses de forma mais

categdrica.
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5 RESULTADOS E DISCUSSOES

5.1 Discussoes dos dados do questionario

Ao analisar os dados levantados por meio dos itens que antecederam o
questionario, observamos que dos 27 (vinte e sete) estudantes voluntarios da
pesquisa, que atualmente frequentam o 3° ano do ensino médio, 74% sao do sexo
masculino e 26% séo do sexo feminino, revelando assim uma presenca bastante
assimétrica entre homens e mulheres.

A maioria dos estudantes tém 17 anos (57%), o restante variando entre 16
(26%), 18 (11%) e 19(7%) anos. Tais dados nos informam que, de um modo geral, a
faixa etaria da turma estad condizente com o ano do ensino médio em que os
estudantes se encontram.

Do total dos participantes, 78% residem na zona urbana e 22% sao da zona
rural. Este fato nos indica que os transtornos com o deslocamento para a escola
podem ser menores, uma vez que ha um numero reduzido de alunos que moram na

zona rural.

5.1.1 Relacédo da Fisica com o cotidiano

A primeira questao foi elaborada para avaliar se os estudantes conseguiam
ver relacdo entre o que aprendiam nas aulas de Fisica e o cotidiano, além de
solicitar que os mesmos dessem exemplos (Apéndice E). A maioria dos alunos
(85%) forneceram uma reposta satisfatoria, afirmando que conseguiam relacionar o
que aprendiam em Fisica com o dia a dia, apenas 1 (4%) aluno negou perceber
essa relagao.

Com o auxilio dos exemplos, percebemos que os estudantes realmente
conseguiam fazer essa associagao, principalmente no que diz respeito aos conceitos
fisicos associados a eletricidade, um dos mais citados por eles. Acreditamos que
esses conceitos sejam mais comuns pelo fato de os estudantes estarem cursando o
3° ano, série em que comumente se trabalha a eletricidade. Podemos observar essa

associagao nas respostas a seqguir:

“As lampadas, que sdo acesas a partir do interruptor que fecha e abre o
circuito”. (ESTUDANTE 05).
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“Nos resistores de uma lampada, num interruptor”. (ESTUDANTE 20).

‘Ao cozinhar algo, mover, dirigir ou andar de automoveis, usar a eletricidade
e entre outros”. (ESTUDANTE 25).

Alguns estudantes demonstraram que conseguiam fazer uma boa associagao
entre os conteudos e o cotidiano, citando exemplos de conceitos e leis trabalhados
em outras séries do Ensino Médio, demonstrando assim possuirem uma boa nogao
basica dos conteudos, como podemos observar nas respostas a seguir:

“Ondas de radio, velocidade de um corpo, associagao de resistores em uma

residéncia, atrito de um corpo em inclinagdo, queda livre de um corpo e
reflexo de uma imagem”. (ESTUDANTE 1).

“A lei da gravidade quando algo cai no chéo, as leis de Newton de agéo e
reagéo, entres outras”. (ESTUDANTE 12).

“Ao ferver uma agua por exemplo. Pois existe a passagem do estado liquido
para o gasoso, chamado de evaporagdo”. ESTUDANTE (21).

Mesmo alguns estudantes que responderam as vezes (11%) demonstraram
associarem os conteudos estudados em Fisica com o seu cotidiano citando alguns
exemplos.

Quando as aulas de Fisica envolvem situagbes do cotidiano e da realidade
vivida pelos estudantes, tendem a favorecer o aprendizado e as proprias
concepgdes sobre os fendmenos do dia a dia, estimulando o aluno a querer
compreender 0 mundo ao seu redor.

Segundo Penha et al. (2015):

E importante que os alunos percebam que os contetdos estudados na
escola estdo intimamente relacionados ao seu mundo cotidiano, aos
problemas e transformagdes sociais, politicas e econdmicas que nortearam

os rumos da sociedade e consequentemente de sua vida. (PENHA et al,
2015, p.7).

Quanto ao estudante que ndo conseguia ver nenhuma relagdo entre o que

estudava em Fisica e o mundo vivencial, transcrevemos abaixo sua reposta:

“Nédo. Porque muitas das coisas e assuntos que aprendemos em Fisica na
sala de aula, ndo se assemelha ou tem relagdo alguma com aquilo que
temos em nosso cotidiano”. (ESTUDANTE 27).

Nao sabemos ao certo o porqué dessa resposta. No entanto, Ramos (2013)

cita uma influéncia negativa que pode contribuir para este cenario, que, segundo ele,
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esta associado a aulas em que ocorrem maior énfase a transmissao de conteudos e
a memorizagao de conceitos, simbolos e formulas.

E muito dificil permitir aos alunos entenderem o que acontece a sua volta com
uma metodologia mecanica. E fundamental que os professores busquem nas
praticas experimentais uma alternativa para aproximar os estudantes das questdes

presentes na sua vida.

5.1.2 Modo como séo realizadas as praticas no Ensino de Fisica

A segunda questdo buscava saber se os professores de Fisica durante o
Ensino Médio trabalharam com experimentos e, em caso afirmativo, como eram
essas praticas (Apéndice E). Ela foi formulada com intuito de encontrarmos relatos
de como sao realizados esses experimentos na Educacido Basica, a partir da
perspectiva do aluno.

Todos os participantes (100%) da pesquisa afirmaram que seus professores

de Fisica realizaram experimentos nas aulas. Abaixo seguem alguns relatos:

“Sim. Separa-se os alunos em grupos, que de acordo com o assunto
estudado preparam os materiais para execugdo da pratica, logo apos
explica-se a conclusdo do que foi efetuado”. (ESTUDANTE 1).

“Sim. Séo feitas seguindo algum roteiro de pratica, e é feita em laboratério”,
(ESTUDANTE 3).

“O professor, antes de tudo, escreve como sera feito o experimento, e 0s
materiais utilizados, explica como o experimento ocorre enquanto pratica”.
(ESTUDANTE 6).

“Sim, no laboratério mostravam através de calculos e provavam através de
experimentos”. (ESTUDANTE 25).

Através das respostas dos estudantes, percebemos que as aulas praticas
experimentais sdo realizadas pelos professores apenas para demonstrar ou provar
conceitos aprendidos nas aulas de Fisica, e quando os alunos realizam os
experimentos, limitam-se a seguir as orientagdes dos professores. Carvalho (2010),
afirma que neste tipo de pratica os alunos ‘cozinham os dados’, ndo interagem com
o problema ou mesmo tiram suas proprias conclusées. Quando o discente segue o

roteiro produzido pelo docente, participa da pratica sem tomar nenhuma decisio.
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E necessario nesse tipo de atividade pratica desenvolver discussdes que
permitam argumentagdes entre alunos e professores, durante a realizagdo dos
experimentos. Conforme Sasseron e Carvalho (2011):

[...] as discussbdes devem propiciar que os alunos levantem hipdteses,
construam argumentos para dar credibilidade a tais hipoteses, justifiquem
suas afirmagdes e busquem reunir argumentos capazes de conferir

consisténcia a uma explicagdo para o tema sobre o qual se investiga.
(SASSERON & CARVALHO, 2011, p.73).

A atuacao do professor é essencial nesse processo investigativo, ele pode
sugerir um problema desafiador aos alunos, propor questionamentos e perguntas,
fazendo com que os discentes sejam motivados a participar e a refletir sobre os
fendbmenos observados e os assuntos estudados. Essas acdes contribuem para
mudancgas nas atitudes dos alunos, que ndo devem apenas observar ou manusear
os materiais, mas sim interagir com o problema em busca de uma explicagdo ou
mesmo de uma solugao.

Quando isso acontece o estudante consegue perceber o mundo a sua volta,
pensar numa boa estratégia de solugao para o problema, compartilhar com as outras
pessoas suas ideias, defender seu ponto de vista, escutar outros pontos de vista e

reformular aquilo que pensa.

5.1.3 Praticas realizadas pelos proprios estudantes

A terceira questao foi elaborada a fim de saber se os proprios estudantes ja
haviam realizado experimentos nas aulas de Fisica e se tiveram alguma dificuldade
de encontrar os materiais.

Alguns dos experimentos realizados e citados pelos estudantes foram:

“Associacéo de resistores”. (ESTUDANTE 1).
“Experimentos de refracdo e optica”. (ESTUDANTE 7).

“Circuito de lampadas para acender a ld&mpada com limao e sal e entre
outras”. (ESTUDANTE 8).

“Experimentos de condug¢do”. (ESTUDANTE 10).
“Sim, separacdo de misturas”. (ESTUDANTE 13).

“Sim. A dilatacdo dos metais com uma moeda, e depois de dilatacdo
medirmos seu didmetro”. (ESTUDANTE 14).
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“Sim, construgdo de um sistema de luzes, paralelo e sequencial”.
(ESTUDANTE19).

A maioria (89%) dos estudantes afirmaram que n&o tiveram dificuldades de
encontrar os materiais na realizagado dos experimentos, como podemos observar nas

respostas a seguir:

“Néo, pois o laboratério continha todos os materiais necessarios para
execucgdo do experimento”. (ESTUDANTE 1).

“Né&o, pois eram muito simples”. (ESTUDANTE 2).
“A escola disponibilizou os materiais necessarios”. (ESTUDANTE 10).

“Néo tivemos problemas na obtengao”. (ESTUDANTE 24).

Percebemos através das respostas que 52% da maioria (89%) dos estudantes
conseguem os materiais para a realizagdo dos experimentos na propria escola, ndo
sendo possivel identificar as etapas de investigagdo, se os alunos foram
responsaveis por todos os momentos ou se o professor de pratica experimental
ajudou de alguma forma.

As atividades investigativas quando s&o realizadas pelos proprios alunos
viabilizam que os mesmos se tornem capazes de levantar hipdteses, criar
estratégias de solugido para o problema, manipular os materiais, propor caminhos e
procedimentos para a investigagdo, observar os dados e tirar as suas proprias
conclusdes.

Penha et al. (2015, p.7-8) defendem que:

[...] € necessario que nossos estudantes possam adquirir nas aulas de
ciéncias uma postura investigativa. Ele devera formular hipéteses, levantar
questdes, verificar a validade das teorias e entender que a ciéncia é fruto de

uma constru¢do humana, e portanto, determinada por fatores sociais,
politicos e econdmicos. (PENHA et al, 2015, p.7-8).

Somente trés (11%) dos voluntarios n&o realizaram nenhum experimento nas

aulas de Fisica, como podemos observar nas respostas deles:

“Néo, s6 acompanhei o professor a fazer”. (ESTUDANTE 4).
“Nunca fiz isso”. (ESTUDANTE 11).

“Eu particularmente nunca fiz, porém meus amigos ja”. (ESTUDANTE 17).
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Apesar de estes alunos néo terem realizado nenhum experimento, dois deles
observaram outras pessoas fazendo, o que nos leva a crer que talvez eles tenham

se negado a participar das atividades praticas experimentais propostas.

5.1.4 Local de realizagao das praticas experimentais

A quarta questdo foi formulada para identificar o local mais utilizado para a
realizagdo das praticas. A maioria 23 alunos (85%) realizou com mais frequéncia as
praticas experimentais no laboratério, somente 1 aluno (4%) afirmou realizar em
casa.

Os 1% (3 alunos) assinalaram realizarem os experimentos com mais
frequéncia na sala de aula. Dos 85% que afirmaram realizar os experimentos no
laborat6rio, alguns comentaram o seguinte:

“Pois se trata de um local apropriado para a grande maioria dos

experimentos, assim preservando a segurangca dos discentes”.
(ESTUDANTE 1).

“Com acompanhamento do professor”. (ESTUDANTE 5).

“A escola fornece os laboratérios, para fazer as aulas praticas que ja vem
preparadas com todos os materiais”. (ESTUDANTE 9).

“E onde tem os materiais e equipamentos adequados”. (ESTUDANTE 10).

“O laboratério de fisica tem o suporte adequado para os experimentos”.
(ESTUDANTE 25).

Trabalhos experimentais podem colocar o aluno em situagbes de risco,
principalmente em se tratando de eletricidade. Quando realizado em local adequado,
diminui os perigos.

O importante da pratica realizada no laboratério, ou de qualquer outro local
nao sofisticado, € que essas atividades mobilizem os alunos a quererem aprender
cada vez mais. Segundo Maldander (2006, apud SANTOS, 2013, p. 17), “o
laboratério didatico deve ser o local onde se processam experimentagdes, nao
significando somente uma sala, mas sim um espag¢o onde o conjunto de atividades

executadas se destine a construgdo do conhecimento em bases concretas”.
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5.1.5 Relacéao entre as aulas tedricas e praticas a partir da concepcao dos alunos

A quinta questao foi formulada com intuito de saber como os alunos avaliavam
a realizagcao das aulas teoricas, quando elas estavam vinculadas a realizagao das
aulas experimentais. A maioria (92%) dos estudantes avalia de forma positiva a

realizagao da pratica depois da aula tedrica, como podemos observar:

“Sim. Pois fica mais facil de aprender e mais interessante quando se
aprende na teoria e leva-se para pratica”. (ESTUDANTE 2).

“Sim, pois ajuda a aprender e compreender melhor”. (ESTUDANTE 4).

“Sim, pois sintetiza o conhecimento, e torna a aula mais dindmica”.
(ESTUDANTE 6).

“Sim, pois na prética facilita o entendimento de tal assunto”. (ESTUDANTE
17).

E muito satisfatorio perceber que os estudantes valorizam as praticas
experimentais e ao mesmo tempo percebem as contribuigdes delas sobre as aulas
tedricas. A partir do momento que os alunos tém a oportunidade de relacionar o
conteudo tedrico com a pratica, os mesmos terdo uma melhor compreensio da
teoria.

As atividades experimentais devem ser garantidas de modo a evitar que a
relacdo teoria-pratica seja transformada numa dicotomia. A teoria e a pratica nao
devem estar separadas, juntas elas contribuem muito para o processo ensino-
aprendizagem.

Agostini e Delizoicov (2009, p.6) destacam que para reverter a dicotomia entre
teoria e pratica, € necessario que “o professor problematize as aulas praticas,

proporcionando atividades que desafiem o aluno para a apropriagao de conteudos”.

5.1.6 Autoavaliacdo dos estudantes apds a pratica experimental

A sexta questdo foi elaborada com o propdsito de analisar como os
estudantes se avaliavam, em termos da aprendizagem, apdés a realizagdo das
praticas experimentais.

Analisando as falas dos alunos podemos perceber que a maioria (96%) faz

uma boa avaliacdo das praticas experimentais, afirmando que elas contribuem para
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a construgdo do conhecimento e que conseguem aprender mais quando tem a

atividade experimental apds as aulas tedricas, como podemos observar:

“Bom, consigo aprender melhor”. (ESTUDANTE 10).

“Sinto que aprendo cada vez mais como as coisas realmente funcionam”.
(ESTUDANTE 11).

“Muito maior. Aprendemos até mesmo coisas do nosso cotidiano”.
(ESTUDANTE 18).

As respostas dos alunos mostram que o desempenho deles encontra-se
relacionado as crencgas de autoeficacia, aqueles que dispdem de elevados indices
sao mais propicios a compreender os sucessos e fracassos das suas agdes.
Segundo Bandura (1986, apud ROCHA, 2011, p. 14), “as crengas de autoeficacia
podem ser entendidas como sendo o julgamento dos sujeitos a respeito de suas
capacidades relacionadas a realizacao de determinada agao ou tarefa”.

Essa autoavaliagao é importantissima para que os estudantes reflitam sobre o
seu desempenho depois da realizagdo das praticas experimentais, quando essa
reflexdo é feita levando em conta todos os momentos de investigagdo e a relagao

com o mundo vivencial, ela favorece a construgao do conhecimento cientifico.

5.2 Discussoes das observagoes

A analise das praticas experimentais desenvolvidas no ensino de Fisica
buscou verificar a participagado dos alunos durante o desenvolvimento das atividades
e, consequentemente, qual o grau de liberdade nas etapas desse processo. As
observagdes ocorreram entre os meses de setembro e outubro, utilizando como
instrumento de dados uma ficha de observacéao, ja mencionada (Apéndice F).

Durante as observacgdes, o professor responsavel pela pratica experimental
conduzia os alunos ao laboratoério de Fisica no dia referente a pratica da turma. Logo
em seguida, dividia a turma em grupos e explicava o que eles tinham que fazer.

Observando a atuacdo dos alunos e do professor durante as praticas
experimentais, sempre com base nos pontos da ficha de observagao, foi possivel
identificar que, nas propostas de experimentagao observadas durante a pesquisa,

nao teve a participagao ativa do aluno, nem inicio, nem no final da pratica.
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Detectemos que os alunos nio participavam da elaboragao do problema e
nem das conclusdes, sobre as hipéteses em nenhum momento foi levantada pelo
professor, muito menos pelos estudantes.

O planejamento e a execugdo do trabalho experimental eram sempre
propostos pelo professor, os alunos apenas coletavam os dados seguindo sempre a
orientacdo do docente.

Ao invés de propor um problema para os alunos discutirem e levantarem
hipéteses, o professor sugeria diretamente a montagem experimental, sem propor
nenhuma interacdo entre o aluno e o problema. Os discentes apenas realizavam o
experimento, sem nenhuma investigagdo por parte dos mesmos. Em momento
algum foi proposta uma atividade investigativa, apenas manipulativa. Quanto a isso,
Sasseron (2008), enfatiza que:

[...] é preciso que o0 ensino ndo se centre somente na manipulagédo de
materiais para a resolugédo de problemas associados a fendbmenos naturais,
mas que privilegie questionamentos e discussdes que tragam a pauta as
multiplas e mutuas influéncias entre o fendbmeno em si, seu conhecimento
pela comunidade cientifica, o uso que esta comunidade e a sociedade como
um todo fazem do conhecimento, além das implicagcdes que isso representa

para a sociedade, o meio-ambiente, o futuro de cada um de nés, de todos e
do planeta. (SASSERON, 2008, p. 38).

Quando os alunos perguntavam ao professor o que deveria fazer durante a
manipulacdo do material ou quando tinham alguma duvida, o docente logo respondia
aos estudantes e ndo questionava o que eles achavam, nao fazendo-os refletir. Este
fato acabava por contribuir para que os alunos ndo conseguissem estabelecer uma
relagdo dos conceitos fisicos com a situacdo que foi proposta na pratica
experimental.

Outra observacgao realizada foi que em momento algum os alunos elaboraram
o instrumento de analise de dados, uma vez que o proprio professor era quem
apresentava as conclusdes relativas ao experimento realizado.

Durante as atividades experimentais realizadas pelos alunos, em nenhum
momento foram detectados os conteudos procedimentais e atitudinais. Seria quase
impossivel encontrar esses conteudos nas praticas, ja que as mesmas nao
proporcionaram nenhum momento de investigacgao.

Lorenzetti e Delizoicov (2001) comentam a importancia de proporcionar aos
alunos o desenvolvimento do conteudo procedimental durante as praticas

experimentais:
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O desenvolvimento dos conteudos procedimentais sera de fundamental
importancia durante a realizagdo das aulas praticas. Observar atentamente
o fendmeno em estudo, estabelecer hipoteses, testa-las via experimento,
registrar os resultados, permite que os alunos ajam de forma ativa sobre o
objeto de estudo, possibilitando uma melhor compreensao do experimento.
(LORENZETTI & DELIZOICOV, 2001, p. 56).

O papel do professor € fundamental para desenvolver esse tipo de conteudo.

Segundo Azevedo (2004, p. 25):

O professor que se propuser a fazer de sua atividade didatica uma atividade
investigativa deve tornar-se um professor questionador, que argumente, que
saiba conduzir perguntas, estimular, propor desafios, ou seja, passa de
simples expositor a orientador do processo de ensino. (AZEVEDO, 2004, p.
25).

As praticas experimentagcdo mais encontradas no ensino de Fisica baseiam-
se em demonstrac¢des ou apenas verificagdes. Para mudar esse cenario encontrado
nas praticas experimentais, € necessario que os alunos ocupem uma posicdo mais
ativa no processo de construgdo do seu conhecimento e que o professor passe a ser
mediador ou facilitador desse processo, proporcionando uma participagdo dos
alunos através da investigagcao, da interpretagdo do problema até a solugdo. Suart e

Marcondes (2008, apud OLIVEIRA, 2010) afirmam:

[...] se o estudante tiver a oportunidade de acompanhar e interpretar as
etapas da investigagdo, ele possivelmente sera capaz de elaborar
hipoteses, testa-las e discuti-las, aprendendo sobre os fendmenos quimicos
estudados e os conceitos que os explicam, alcangando os objetivos de uma
aula experimental, a qual privilegia o desenvolvimento de habilidades
cognitivas e o raciocinio logico. (SUART & MARCONDES, 2008, p.2, apud
OLIVEIRA, 2010, p. 149-150).

Tomando como referéncia o método utilizado por Carvalho (2010) para
caracterizar as aulas experimentais, quanto aos graus de liberdade, identificamos
que nenhuma atividade experimental observada possibilitou aos alunos elaborarem
os problemas, formularem hipéteses, construirem o plano no trabalho e tirarem as
suas proprias conclusdes. Eles apenas coletavam os dados, o que nos permitiu
classificar estas praticas como sendo de grau de liberdade intelectual I.

Em sintese, podemos concluir que as praticas experimentais de Fisica,
realizadas na turma investigada, seguem o mesmo tipo de trabalho experimental, em
que sao dados aos alunos o problema, e até mesmo as conclusdes, sendo estes

responsaveis apenas pela coleta de dados, com a orientagao do professor. Este tipo
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de atividade nao proporciona a investigacdo, os alunos ndo escolhem e nem
formulam o problema, ndo participam da elaboragdo do plano de investigagdo e
muito menos levantavam as hipoteses e as conclusoes.

Uma das causas que justificam o tipo de pratica experimental identificada é a
falta de formac&o dos professores para proporcionar um ensino por investigacao.
Atualmente muitos dos que se encontram nas escolas ministrando a disciplina Fisica
sdo formados em outras areas do conhecimento, como Matematica ou Quimica,
promovendo poucos resultados para a aprendizagem dos alunos, quanto a
Alfabetizagao Cientifica.

Nossa inquietacao apds esta analise de resultados € em relagdo ao processo
de aprendizagem dos estudantes, ja que nao identificamos nas atividades praticas
desenvolvidas contribuicbes relevantes para a inser¢cdo dos mesmos na cultura
cientifica e nem para o desenvolvimento de habilidades necessarias ao fazer

cientifico.
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6 CONSIDERAGOES FINAIS

A abordagem tradicional ndo é mais suficiente para estimular a participagao
dos estudantes e fazer com que os mesmos se desenvolvam intelectualmente. E
necessario adotar métodos que minimizem ou superem as dificuldades dos alunos
em relagcdo ao ensino de Fisica, enfatizando as aulas praticas experimentais, uma
vez que estas podem proporcionar uma relagao direta com a teoria.

E desejavel que a aula experimental utilizada contemporaneamente possibilite
uma maior interagdo com o aluno, afinal a experimentagcdo é um importante
instrumento para a formulagdo de conceitos fisicos. Os proprios discentes
investigados nesta pesquisa, de um modo geral, avaliaram de forma positiva a
utilizacado da experimentagdo nas aulas de Fisica, indicando que além de fazé-los
compreenderem melhor os conceitos fisicos, ainda facilita a identificagdo dos
mesmos no mundo vivencial.

No entanto, a partir do panorama apresentado neste trabalho, foi possivel
perceber que o uso de atividades experimentais nas aulas de Fisica observadas,
baseou-se apenas na coleta de dados pelos alunos, a fim de reforgar ou reproduzir a
teoria trabalhada pelo professor, proporcionando assim uma liberdade intelectual de
grau l.

Esse fato esta estritamente ligado as praticas realizadas pelo professor, desse
modo, esperamos que 0 mesmo repense a maneira como estao sendo abordadas as
atividades experimentais, permitindo que os alunos investiguem o problema proposto
e elaborem estratégias para resolvé-lo.

E de suma importancia nesse tipo de trabalho experimental que professor se
conscientize quanto ao seu papel, ofereca oportunidade ao aluno de ser o
responsavel pelo seu préprio conhecimento, além de propor problemas desafiadores
que tenham elo com o cotidiano dos discentes.

Neste sentido, sugerimos que os professores de Fisica comecem a abordar a
experimentagdo nao apenas para provar ou confirmar conceitos, mas a utilize para
proporcionar aos alunos a oportunidade de investigar, levantar hipoteses e
conclusdes, a fim de aumentar a participagao dos estudantes nas aulas e a liberdade
intelectual de pensar e argumentar.

Os futuros professores deveriam vivenciar durante a sua formagao académica

atividades que favorecessem o ensino por investigacdo e a importancia de se
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trabalhar as mesmas na Educacdo Basica, desde o ensino infantil até o ensino
meédio. Nessa perspectiva, esperamos que o0 Ensino Superior forme professores
capazes de enfatizar a experimentacdo no Ensino de Fisica, como proposta
inovadora, e coloque o aluno como protagonista do seu proprio conhecimento.
Almejamos que futuramente esse cenario encontrado na contemporaneidade,
quanto a pratica experimental, mude e favore¢ga o aumento dos graus de liberdade
intelectual, contribuindo assim para desenvolver habilidades de investigagdo e
argumentagdo. Sabemos que nao se trata de uma tarefa facil, porém necessaria, e
se comegarmos a repensar nossas praticas a partir de hoje, com o passar do tempo
essa abordagem investigativa vai se tornar natural e facil, tanto para os professores,

quanto para os alunos.
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PROFESSORES - CAMPUS DE asil
CAJAZEIRAS DA
UNIVERSIDADE FEDERAL DE

PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP

DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa: UMA ANALISE SOBRE AS PRA:I'ICAS EXPERIMENTAIS NO ENSINO DE FISICA NO
CONTEXTO DA ALFABETIZACAQO CIENTIFICA

Pesquisador: MIRLEIDE DANTAS LOPES

Area Temitica:

Versao: 1

CAAE: 18873019.8.0000.5575

Instituigao Proponente: UNIVERSIDADE FEDERAL DE CAMPINA GRANDE
Patrocinador Principal: Financiamento Proprio

DADOS DO PARECER

Numero do Parecer: 3.529.886

Apresentacgao do Projeto:

O projeto de pesquisa intitulado UMA ANALISE SOBRE AS PRATICAS EXPERIMENTAIS NO ENSINO DE
FISICA NO CONTEXTO DA ALFABETIZACAO CIENTIFICA, pretende investigar as aulas praticas
experimentais no Ensino de Fisica, a fim de analisar o grau de liberdade que as aulas praticas experimentais
proporcionam aos alunos para a construgdo do conhecimento no ensino de Fisica, utilizaremos como
método de pesquisa o questionario e a observagao sistematica. A pesquisa sera realizada em uma escola

pertencente a rede publica de ensino do estado da Paraiba, localizada no municipio de Sousa.

Objetivo da Pesquisa:
Analisar o grau de liberdade que as aulas praticas experimentais proporcionam aos
alunos para a construgdo do conhecimento no ensino de Fisica.

Avaliagao dos Riscos e Beneficios:

Os riscos envolvidos com sua participacdo sdo: devido & natureza da pesquisa, o/a participante podera
sentir um pequeno constrangimento ao prestar informacgtes através do questionario apresentado, pois o/a
mesmo/a estara ciente de que os resultados serdo publicados, porém, os responsaveis pela pesquisa
estardo disponiveis a todo o momento, quando o questionario for aplicado, para, se necessario for, intervir e,

assim, minimizar tal risco. Os beneficios da pesquisa

Enderego: Rua Sérgio Moreira de Figueiredo, s/n

Bairro: Casas Populares CEP: 58.900-000
UF: PB Municipio: CAJAZEIRAS
Telefone: (83)3532-2075 E-mail: cep@cfp.ufcg.edu.br
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE

Continuacdo do Parecer: 3.529.886

serdo: apontar elementos que possam nortear o desenvolvimento da pratica experimental como proposta
metodoldgica para o Ensino da Fisica, que permita manipula¢des pelos préprios alunos e desenvolva
competéncias de investigagao, como a formulagdo de questdes e de hipoteses.

Comentarios e Consideragoes sobre a Pesquisa:

Trata-se de projeto de pesquisa.

Consideragoes sobre os Termos de apresentagao obrigatoria:

Os documentos estdo apresentados de forma adequada. O autor da pesquisa redigiu e apresentou de forma
correta os seguintes itens: Termo de Consentimento Livre e Espontaneo, folha de rosto, carta de anuéncia,
cronograma, or¢amento e demais documentos necessarios a aprovagio do projeto de pesquisa.

Conclusoes ou Pendéncias e Lista de Inadequagoes:

Considerando o que foi exposto, sugerimos a APROVACAQ do projeto.

Consideragoes Finais a critério do CEP:

Solicitacdo do relatério de pesquisa em um prazo maximo de 6 meses.

Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:

Tipo Documento Arquivo Postagem Autor Situagdo
Informagdes Basicas| PB_INFORMACOES_BASICAS_DO_P | 09/08/2019 Aceito
do Projeto ROJETO 1409831 .pdf 21:20:39
Qutros Termo_de_compromisso_divulgacao_re| 09/08/2019 |MIRLEIDE DANTAS | Aceito

sultados.pdf 21:18:11 LOPES

Qutros Questionario.pdf 09/08/2019 |MIRLEIDE DANTAS | Aceito
21:17:02 |LOPES

Qutros Termo_de_anuencia.pdf 09/08/2019 |MIRLEIDE DANTAS | Aceito
21:15:03 |LOPES

TCLE / Termos de |TALE.pdf 09/08/2019 |MIRLEIDE DANTAS | Aceito

Assentimento / 21:13:30 |LOPES

Justificativa de

Auséncia

TCLE / Termos de | TCLE.pdf 09/08/2019 |MIRLEIDE DANTAS | Aceito

Assentimento / 21:11:57 |LOPES

Justificativa de

Auséncia

Endereco: Rua Sérgio Moreira de Figueiredo, s/n

Bairro: Casas Populares CEP: 58.900-000
UF: PB Municipio: CAJAZEIRAS
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Orgcamento Orcamento.pdf 09/08/2019 |MIRLEIDE DANTAS | Aceito
21:11:13 |LOPES

Declaragédo de Termo_de_compromisso_dos_pesquisa | 09/08/2019 | MIRLEIDE DANTAS | Aceito

Pesquisadores dores.pdf 21:08:19 |LOPES

Cronograma Cronograma.pdf 09/08/2019 |MIRLEIDE DANTAS | Aceito
20:50:08 |LOPES

Projeto Detalhado / |PROJETO.pdf 09/08/2019 |MIRLEIDE DANTAS | Aceito

Brochura 20:42:50 |LOPES

Investigador

Folha de Rosto Folha_de_rosto.pdf 09/08/2019 |MIRLEIDE DANTAS | Aceito
20:38:46 |LOPES

Situacao do Parecer:
Aprovado

Necessita Apreciagao da CONEP:
Nao

CAJAZEIRAS, 24 de Agosto de 2019

Assinado por:
Paulo Roberto de Medeiros

(Coordenador(a))
Endereco: Rua Sérgio Moreira de Figueiredo, s/n
Bairro: Casas Populares CEP: 58 900-000
UF: PB Municipio: CAJAZEIRAS
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APENDICE A —- TERMO DE ANUENCIA

b GOVERND 9 SEGUE
& DAPARAIBA N 0 lraballio

ESTADO DA PARAIBA
SEC. DE ESTADO DA EDUCACAO E DA CIENCIA E TECNOLOGIA
10" GERENCIA REGIONAL DE EDUCACAO — SOUSA/PB
ESCOLA CIDADA INTEGRAL ESTADUAL DO ENSINO FUNDAMENTAL E
MEDIO MESTRE JULIO SARMENTO — INEP: 25018280
SOUSA/PB

TERMO DE ANUENCIA

Eu, FRANCISCO ASSIS DE ALMEIDA MAGALHAES, DIRETOR DA ESCOLA
CIDADA INTEGRAL ESTADUAL DO ENSINO FUNDAMENTAL E MEDIO
MESTRE JULIO SARMENTO, autorizo o desenvolvimento da pesquisa intitulada: UMA
ANALISE SOBRE AS PRATICAS EXPERIMENTAIS NO ENSINO DE FiSICA NO
CONTEXTO DA ALFABETIZACAO CIENTIFICA, nesta instituigiio, que ser4 realizada no
periodo de 05/09/2019 a 31/10/2019, tendo como pesquisadora responsavel a Profa. Dra.
Mirleide Dantas Lopes e orientanda Magna Abrantes de Oliveira.

Cajazeiras-PB, 02/08/2019

B B ) /= r
%T;mw ) }AJWV" ,{ ¢ A : Qﬁxwfa(f—uf A
Francisco Assis de Almeida Magalhﬁes
Assinatura e Carimbo

A Magaihies
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CEP i
<) 25| CoMITE

EM
o 4B PESQUISA

CFP/UFCG

Universidade Federal

de Campina Grande

UNIVERSIDADE FEDERAL DE CAMPINA GRANDE
CENTRO DE FORMACAO DE PROFESSORES
COMITE DE ETICA EM PESQUISA

TERMO DE COMPROMISSO DOS PESQUISADORES

Por este termo de responsabilidade, nos abaixo-assinados, Orientador e
Orientando respectivamente, da pesquisa intitulada “UMA ANALISE SOBRE AS
PRATICAS EXPERIMENTAIS NO ENSINO DE FiSICA NO CONTEXTO DA
ALFABETIZACAO CIENTIFICA”, assumimos cumprir fielmente as diretrizes
regulamentadoras emanadas da Resolugéo n® 466, de 12 de Dezembro de 2012 do Conselho
Nacional de Saude/ MS e suas Complementares, homologada nos termos do Decreto de
delegaciio de competéncias de 12 de novembro de 1991, visando assegurar os direitos e
deveres que dizem respeito & comunidade cientifica, ao (s) sujeito (s) da pesquisa e ao Estado.

Reafirmamos, outrossim, nossa responsabilidade indelegével e intransferivel,
mantendo em arquivo todas as informagdes inerentes a presente pesquisa, respeitando a
confidencialidade e sigilo das fichas correspondentes a cada sujeito incluido na pesquisa, por
um periodo de 5 (cinco) anos apés o término desta. Apresentaremos sempre que solicitado
pelo CEP/ CFP/UFCG (Comité de Etica em Pesquisas/ Centro de Formagdes de Professores)
ou CONEP (Comissio Nacional de Etica em Pesquisa) ou, ainda, as Curadorias envolvidas no
presente estudo, relatorio sobre o andamento da pesquisa, comunicando ainda ao

CEP/CFP/UFCG, qualquer eventual modifica¢@o proposta no supracitado projeto.
CAJAZEIRAS-PB, 06 de agosto de 2019

‘ - P
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Orientadora: Profa. Dra. Mirleide Daulaﬁ Lopes
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Orientanda: Magna Abrantes de Oliveira
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APENDICE C — TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (TCLE)

Vocé esta sendo convidado a participar como voluntdrio(a) no estudo Uma analise sobre as
praticas experimentais no Ensino de Fisica no contexto da Alfabetizacao Cientifica
coordenado pela professora Mirleide Dantas Lopes e vinculado a Universidade Federal de
Campina Grande (UFCG) — Campus Cajazeiras - Centro de Formaciao de Professores

(CFP) — Unidade Académica de Ciéncias Exatas e da Natureza — Fisica Licenciatura.

Sua participacao ¢ voluntaria e vocé podera desistir a qualquer momento, retirando seu
consentimento, sem que isso lhe traga nenhum prejuizo ou penalidade. Este estudo tem por
objetivo investigar um grupo especifico de estudantes do Ensino Médio, a fim de analisar o
grau de liberdade que as aulas praticas experimentais proporcionam aos alunos para a
constru¢do do conhecimento no ensino de Fisica e se faz necessario por investigar a possivel
relacio entre as aulas tedricas e experimentais, a fim de analisar o desenvolvimento das

habilidades de investigacao cientifica dos discentes.

Caso decida aceitar o convite, vocé serd submetido(a) ao(s) seguinte(s) procedimentos: sera
aplicado um questionario. Os riscos envolvidos com sua participacdo sdo: devido a
natureza da pesquisa, o/a participante podera sentir um pequeno constrangimento ao
prestar informacdes através do questionario apresentado, pois o/a mesmo/a estara ciente
de que os resultados serdao publicados, porém, os responsaveis pela pesquisa estariao
disponiveis a todo 0 momento, quando o questionario for aplicado, para, se necessario
for, intervir e, assim, minimizar tal risco. Os beneficios da pesquisa serdo: apontar
elementos que possam nortear o desenvolvimento da pratica experimental como
proposta metodoldgica para o Ensino da Fisica, que permita manipulacdes pelos
proprios alunos e desenvolva competéncias de investigacio, como a formulacio de

questoes e de hipodteses.

Todas as informacdes obtidas serdo sigilosas e seu nome nao sera identificado em nenhum
momento. Os dados serdo guardados em local seguro e a divulgagdo dos resultados serd feita

de maneira que ndo permita a identificagdo de nenhum voluntério.
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Se vocé tiver algum gasto decorrente de sua participacdo na pesquisa, vocé sera ressarcido,
caso solicite. Em qualquer momento, se vocé sofrer algum dano comprovadamente decorrente

desta pesquisa, vocé serd indenizado.

Vocé ficara com uma via rubricada e assinada deste termo e qualquer duvida a respeito desta
pesquisa, podera ser requisitada a Profa. Mirleide Dantas Lopes, ou ao Comité de Etica em
Pesquisas com Seres Humanos - CEP/CFP/UFCG cujos dados para contato estdo

especificados abaixo.

Dados para contato com o responsavel pela pesquisa

Nome: Mirleide Dantas Lopes

Instituicao: Universidade Federal de Campina Grande (UFCG) — Campus Cajazeiras
Endereco: Rua Sérgio Moreira de Figueiredo, n° 125, Bairro: Casas Populares Cidade:
Cajazeiras - PB

Telefone: (83) 9.9910-4303

Email: mirleide dantas@yahoo.com.br

Dados do CEP

Comité de Etica em Pesquisa do Centro de Formacio de Professores da Universidade
Federal de Campina Grande- CEP/CFP/UFCG, situado a Rua Sergio Moreira de
Figueiredo, s/n, Bairro: Casas Populares, Cajazeiras - PB; CEP: 58.900-000.

Email: cep@cfp.ufcg.edu.br

Tel: (83) 3532-2075

Declaro que estou ciente dos objetivos e da importancia desta pesquisa, bem como a forma
como esta sera conduzida, incluindo os riscos e beneficios relacionados com a minha

participagdo, e concordo em participar voluntariamente deste estudo.

Cajazeiras /PB, de de 2019.

Assinatura ou impressao datiloscopica do Nome e assinatura do responsavel

voluntério ou responsavel legal pelo estudo



mailto:mirleide_dantas@yahoo.com.br
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APENDICE D — TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (TALE)

Vocé menor estd sendo convidado a participar como voluntdrio(a) no estudo Uma analise
sobre as praticas experimentais no Ensino de Fisica no contexto da Alfabetizacao
Cientifica coordenado pela professora Mirleide Dantas Lopes e vinculado a Universidade
Federal de Campina Grande (UFCG) — Campus Cajazeiras - Centro de Formaciao de
Professores (CFP) — Unidade Académica de Ciéncias Exatas e da Natureza — Fisica

Licenciatura.

Sua participacao ¢ voluntaria e voc€ podera desistir a qualquer momento, retirando seu
consentimento, sem que isso lhe traga nenhum prejuizo ou penalidade. Este estudo tem por
objetivo investigar um grupo especifico de estudantes do Ensino Médio, a fim de analisar o
grau de liberdade que as aulas praticas experimentais proporcionam aos alunos para a
construcdao do conhecimento no ensino de Fisica e se faz necessario por investigar a possivel
relacio entre as aulas tedricas e experimentais, a fim de analisar o desenvolvimento das

habilidades de investigacao cientifica dos discentes.

Caso decida aceitar o convite, vocé serd submetido(a) ao(s) seguinte(s) procedimentos: sera
aplicado um questionario. Os riscos envolvidos com sua participacdo sdo: devido a
natureza da pesquisa, o/a participante podera sentir um pequeno constrangimento ao
prestar informacdes através do questionario apresentado, pois o/a mesmo/a estara ciente
de que os resultados serio publicados, porém, os responsaveis pela pesquisa estardo
disponiveis a todo 0 momento, quando o questionario for aplicado, para, se necessario
for, intervir e, assim, minimizar tal risco. Os beneficios da pesquisa serdo: apontar
elementos que possam nortear o desenvolvimento da pratica experimental como
proposta metodologica para o Ensino da Fisica, que permita manipulag¢des pelos
proprios alunos e desenvolva competéncias de investigacio, como a formulacio de

questoes e de hipodteses.

Todas as informagdes obtidas serdo sigilosas e seu nome ndo serd identificado em nenhum
momento. Os dados serdo guardados em local seguro e a divulgagdo dos resultados serd feita

de maneira que ndo permita a identificacdo de nenhum voluntério.
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Se vocé tiver algum gasto decorrente de sua participacdo na pesquisa, vocé sera ressarcido,
caso solicite. Em qualquer momento, se vocé sofrer algum dano comprovadamente decorrente

desta pesquisa, vocé serd indenizado.

Vocé ficara com uma via rubricada e assinada deste termo e qualquer duvida a respeito desta
pesquisa, podera ser requisitada a Profa. Mirleide Dantas Lopes, ou ao Comité de Etica em
Pesquisas com Seres Humanos - CEP/CFP/UFCG cujos dados para contato estdo

especificados abaixo.

Dados para contato com o responsavel pela pesquisa

Nome: Mirleide Dantas Lopes

Instituicao: Universidade Federal de Campina Grande (UFCG) — Campus Cajazeiras
Endereco: Rua Sérgio Moreira de Figueiredo, n° 125, Bairro: Casas Populares Cidade:
Cajazeiras - PB

Telefone: (83) 9.9910-4303

Email: mirleide dantas@yahoo.com.br

Dados do CEP

Comité de Etica em Pesquisa do Centro de Formacio de Professores da Universidade
Federal de Campina Grande- CEP/CFP/UFCG, situado a Rua Sergio Moreira de
Figueiredo, s/n, Bairro: Casas Populares, Cajazeiras - PB; CEP: 58.900-000.

Email: cep@cfp.ufcg.edu.br

Tel: (83) 3532-2075

Declaro que estou ciente dos objetivos e da importincia desta pesquisa, bem como a forma
como esta sera conduzida, incluindo os riscos e beneficios relacionados com a minha

participagdo, e concordo em participar voluntariamente deste estudo.

Cajazeiras /PB, de de 2019.

Assinatura ou impressao datiloscopica do Nome e assinatura do responsavel

voluntério ou responsavel legal pelo estudo



mailto:mirleide_dantas@yahoo.com.br
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APENDICE E - QUESTIONARIO
DADOS DO ESTUDANTE

1) Sexo: () Feminino () Masculino
2) Idade:
3) Reside: () Rural ( ) Urbana

QUESTIONARIO

1) Vocé vé relagdo do que aprende em Fisica com o seu cotidiano? D& um exemplo?

Sim( ) Nao( ) Nao sabe( ) As vezes( )

2) Seus professores de Fisica do Ensino Médio trabalharam com experimentos? Em caso

afirmativo, descreva resumidamente como eram propostas essas atividades experimentais.

3) Vocé e/ou seus(suas) colegas ja realizaram algum experimento nas aulas de Fisica? Qual foi

o experimento? Voce teve dificuldades na obtengdo de materiais?

4) Em que local vocé realiza, com mais frequéncia, os experimentos? Comente.

( ) Laboratério ( )Saladeaula ( )Emcasa ( )Nenhum local
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5) Vocé acredita que as aulas tedricas sdo mais interessantes e esclarecedoras quando

vinculadas com as aulas praticas experimentais? Justifique.

6) Como vocé avalia seu desempenho depois de realizar uma atividade experimental?




APENDICE F — PLANO DE OBSERVAGCAO

Data: /

Numero de praticas experimentais observadas:

Os conteudos trabalhados:
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PERGUNTAS Sempre Frequente-
Mente

As vezes

Raramente

Nunca

Os alunos propdem
o problema?

Os alunos levantam
as hipoteses?

Os alunos
constroem o plano

de trabalho?

Os alunos coletam
os dados?

Os alunos tiram as
proprias
conclusdes?

Os alunos
estabelecem uma
relagdo do conceito
com a situacdo que
foi proposta na
pratica
experimental?

Os alunos elaboram

seu proprio
instrumento de
analise?

Na pratica
experimental,  os
alunos

conseguiram

interagir com o
problema?




