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RESUMO

Com o surgimento do Programa de Aceleragiio do Crescimento (PAC) houve um aumento na
quantidade de obras rodoviarias de grande porte, muitas delas com a utilizag&o de pavimento rigido,
que apesar de ter um valor inicial elevado, exige bem menos intervengdes tornando-o assim, ac longo
prazo, para alguns especialistas, bem mais viavel que o pavimento flexivel. Com o aumento na malha
viaria de nosso pais, torna-se obvio a exigéncias de maiores estudos sobre as condigbes de controle
e execucdo de projetos rodoviarios, dentre elas o estudo da Irregularidade Longitudinal que esta
diretamente ligada & seguranga e ao conforto ao rolamento dos veiculos sobre o pavimento. Este
trabalho tem por objetivo o estudo sobre as condigdes funcionais e estruturais de um trecho
experimental de rodovia em pavimento rigido - Duplicagdo e Restauragdo da BR-101/NE: Lote 05/PB
- com o auxilic de equipamentos como: a “Viga Benkelman”, o Falling Weigth Deflectometer (FWD), o
“Perfilbgrafo Califérnia” e o "Nivel e Mira”, visando desenvolver melhores procedimentos de controle e
execucio de obras de pavimentagio em concreto simples de cimento Porfland. Os resultados
indicam a importancia da avaliagao estrutural e funcional do pavimento bem como o estudo das
propriedades mecénicas no controle € na execugao das camadas que compdem o pavimento rigido
para garantia da sua adequacgdo funcional e estrutural. Apesar da realizagdo das medidas de
Irregularidade e deflexdes serem feitas em épocas diferentes, os estudos indicam que nao existe uma
relagdo de causa e efeito entre elas. Esta por sua vez, provavelmente, deve ser inerente ao

acréscimo de deformag&o permanente e as condigdes da estrutura e superficie do pavimento.

Palavras Chave: Avaliagdo de pavimentos, irregularidade Longitudinal, deflexdes.




ABSTRACT

With the appearance of Brazilian Development Acceleration Program there has heen an
increase in the amount of works on the country highways, many of them making use of rigid
pavement, which, despite having an initial high cost , demands much fewer interventions, being thus,
at long term, and for some experts, much more viable than flexible pavement. With the increase of the
road mesh in our country, it becomes obvicus the demand for major studies about control and
execution of highway projects, among them the study of longitudinal roughness, which is directly
linked to security and easiness of vehicles rolling on pavement. This paper aims to study the
functional and structural conditions of an experimental highway rigid pavement stretch — Duplication
and Restoration of BR — tQ/NE: Lot 05/PB — with the aid of equipment such as’"the Benkelman
Beam®, the Falling Weight Deflectometer (FWD}, the Perfilograph California, and "Level and Pole”,
aiming to develop better procedures of control and execution of paving works using simple concrete of
Portland cement. Results point out the importance of the functional and structural evaluation of the
pavement as well as the study of mechanical properties in the control and execution of the iayers that
compose the rigid pavement, for the guarantee of its functional and structural adequacy. Although
roughness and deflections measures are made in different periods of time, studies show that a cause
and effect relationship between them does not exist. This in turn, must probably be inherent to the
addition of permanent deformation as well as the conditions of structure and pavement surfaces.

Keywords; pavement evaluation, longitudinal roughness, deflections.
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_ CAPITULO 1

4, INTRODUGAO

Observa-se nos ultimos anos grandes investimentos realizados na area de infraestrutura de
transportes, que é de fundamental importdncia para o desenvolvimento de um pais. A boa
conservacdo das rodovias torna-se necessaria para alavancar o desenvolvimento social e econdmico
de uma regido, que podem ser observados a partir do crescimento de setores inerentes ao turismo, a
industria, ao comércio e aos servigos como todo.

O transporte rodoviario, por ser o principal meio de transporte do nosso pais necessita de um
cuidado especial. Apesar de se verificar nos ultimos anos a aplicagdo de grandes valores do
orcamento em infraestrutura de transporte, observou-se também o quéo distante ainda o Brasil esta
dos paises desenvolvidos, que ha muitas décadas ja vem investindo nesse setor.

A qualidade do pavimento influi diretamente no conforto e na seguranca dos deslocamentos,
podendo o pavimento, em caso de mas condigdes, causar varios transtornos e acidentes graves aos
usudrios, sendo que para cada tipo de pavimento e problema apresentado existe uma medida
corretiva ou minimizadora do problema.

Com o surgimento do Programa de Aceleracdo do Crescimento (PAC) houve um aumento na
quantidade de obras rodoviarias de grande porte, muitas delas com a utilizagdo de pavimento rigido,
que apesar de ter um valor inicial elevado, exige bem menos intervencdes tornando-o assim, a longo
prazo, para alguns especialistas, bem mais viavel que o pavimento flexivel.

Com o aumento na malha viaria de nosso pais, torna-se latente a exigéncias de maiores
estudos sobre as condi¢des de execuc¢do e projeto, dentre elas o estudo da irregularidade longitudinal
que esta diretamente ligada 4 seguranca e conforto de rolamento do pavimento. Durante o decorrer
da leitura sera possivel perceber a importdncia do tema desenvolvido com relacdo a qualidade, os
custos operacionais e a vida util do pavimento.

Abordou-se diversas formas de avaliacdo funcional de pavimentos, em especial a
irregularidade longitudinal, sendo enfatizada as realizadas com a utilizagdo do equipamento
“Perfilégrafo California” e o “Nivel de Mira™.



1.1 Objetivos
1.1.1 Geral

Este trabalho tem por objetivo o estudo sobre as condi¢des funcionais e estruturais de um
trecho experimental de rodovia em pavimento rigido - Duplicacdo e Restauragdo da BR-101/NE: Lote
05/PB - com o auxilio de equipamentos como: a “Viga Benkelman”, o Falling Weigth Deflectometer
(FWD), o “Perfilégrado Califérnia” e o “Nivel de Mira®, visando desenvolver melhores procedimentos
de controle e execucdo de obras de pavimentagdo em concreto simples de cimento Portland.

1.1.2 Especificos

1. Estudo das propriedades mecanicas dos materiais que compdem a estrutura do pavimento
rigido do trecho experimental.

2. Andlises dos procedimentos de controle e de execucido de pavimentos rigido a partir de
dados obtidos com auxilio das avaliagGes Estrutural e Funcional.

3. Analise comparativa de procedimentos para obtencdo dos indices de irregularidade
longitudinal obtidos com auxilio do “Perfilégrafo Califéria“ e com o método convencional de
“nivel e mira”.

4. Andlise de possiveis relacdes de causa e efeito e/ou variagbes comuns entre os valores de
Iregularidade Longitudinal com os resultados de deflexdes obtidas com ao auxilio da “Viga
Benkelman" e o Falling Weigth Deflectometer (FWD).

1.2 Organizacao Do Trabalho
O texto desta dissertacdo encontra-se em um volume distribuido da seguinte forma:

[Capitulo 1] Introdugéo, Objetivos e Organizagdo do trabalho — sdo descritos uma visdo geral
do trabalho com a introducéo, justificativa, os objetivos a serem alcancados e a forma da organizagédo
do trabalho.

[Capitulo 2] Fundamentagdo Teobrica — sdo descritos e discutidos assuntos relacionados a
gerencia de pavimentos, pavimentos, avaliacdo estrutural e funcional de pavimentos dando énfase a
irregularidade de pavimentos e aparelhos medidores de irregularidades.

[Capitulo 3] Materiais e Métodos — sdo apresentados os procedimentos experimentais e
materiais utilizados na pesquisa inerentes a metodologia cientifica do trabalho.

[Capitulo 4] Resultados - séo apresentados e analisados com base na fundamentacio teérica
e nos resultados obtidos durante a fase experimental.
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[Capitulo 5] Conclusdes e Sugestdes — & apresentado o relatério conclusivo inerentes ao
objetivo do trabalho, bem como as sugestbes para futuras pesquisas.

Por fim, estdo incluidos as Referéncias Bibliograficas e os Anexos, onde foram inseridas as
experiéncias anteriores sobre o tema em questdo, as planilhas, os gréaficos e os quadros resultantes
do processamento de dados.



CAPITULO 2

2. FUNDAMENTAGAO TEGRICA

Neste capitulo sio apresentados os conceitos basicos de geréncia de pavimentos, de
pavimentos, de avaliagdo funcional e estrutural de pavimentos 0s quais foram utilizados neste

trabatho para alcangar os objetivos delineados.
2.1 Pavimentos

Pavimento & a superestrutura, constituida por um sistema de camadas finitas de diferentes
materiais, colocados em contato, assentes sobre um semi-espaco considerado teoricamente comao
infinito, com infra-estrutura ou terreno de fundacao, denominado de subleito.

A estrutura do pavimento & construida sobre a terraplanagem e se destina, técnica e
economicamente, a resistir aos esforgos verticais oriundos do trafego e distribui-los; melhorar as
condigbes de rolamento quanto ao conforio e segurancga; resistir aos esforgos horizontais
{desgastes), tornando mais duravel a superficie de rolamento, entre outras caracteristicas.

O subleito € o terreno de fundaglo, ndo sendo considerado como camada do pavimento,
deve ser estudada e considerado até a profundidade onde atuam de forma significativa, as cargas
impostas pelo trafego, transmitidas pelo pavimento. A profundidade denominada de subleito deve
situar-se numa faixa de 0,60 a 1,50 m (DNIT, 1996). Segundo Sencgo (1997), a sondagem do subleito
de um pavimento pode ter profundidades de até trés metros abaixo da superficie, considerando como
fundacéo efetiva profundidades variando de um metro a um metro e meio, aproximadamente.

21.1 Classifica¢gdo dos pavimentos
Os pavimentos podem ser classificados em flexiveis e rigidos.

Pavimento flexivel - E aquele em que as deformagBes, até certo limite, nio levam ao
rompimento. E dimensionado, normalmente, a4 compressdo e a tracdo na flexdo, provocadas pelo
aparecimento de bacias de deformac¢des sob as rodas dos veiculos, que levam a estrutura a
deformacdes permanentes, e ao rompimento por fadiga (SENCO, 1997). Sua estrutura é constituida

de uma ou mais camadas de espessuras finitas, com revestimento normalmente betuminoso. No caso
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em que algumas das camadas subjacentes ao revestimento betuminoso, for cimentada, diz-se que o
pavimento é semi-rigido. Esse tipo de pavimento gera pequenas areas de distribuicdo de carga e
grande pressdo na fundacéo do pavimento. E constituido de revestimento, base, sub-base, reforgo do

subleito e subleito, como representado esquematicamente na Figura 2.1.

b4
Acostamento | ] i Pista | Acostamento |
Valeta (drenagem) ] | Bangueta |
! ——

N\
.1

Subleito
Regularizagdo do Subleito
> Reforgo do Subleito
Sub-base

- Base

- Revestimento

Figura 2.1 — Esbogo representativo das camadas do pavimento flexivel.

Pavimento rigido - E aquele pouco deformavel, formado por camadas que trabalham
sensivelmente a tracdo, rompem por tragdo na flexdo, quando sujeitos a deformacgdes (SENCO,
(1997)). As camadas sao constituidas, geralmente, de Placas de concreto de cimento, camada que
desempenha o papel de revestimento e base, e sub-base (Figura 2.2), Este tipo de pavimento
proporciona uma grande area de distribuicdo de carga e uma pequena pressdo na fundacédo. O
dimensionamento € comandado pela resisténcia do proprio pavimento.

» Camada Filtrante (quando necessario)
— Sub-base
> Placa de concreto: Revestimento + Base

Figura 2.2- Representacdo esquematica das camadas do pavimento rigido.
2.1.2 Camadas do pavimento
As camadas do pavimento podem ser classificadas em:

Regularizagdo do subleito - Camada de espessura irregular, construida sobre o subleito e
destinada, quando necessario, a preparar o leito da estrada para receber o pavimento.
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Reforgo do subleifo - Camada de espessura constante, construida, se necessario, em casos
de pavimentos muito espessos, com a finalidade de reduzir a espessura da sub-base. Tem funcao de
complemento da sub-base, que por sua vez, tem fungédo de complemento da base. Logo, o reforgo do
subleito também tem a finalidade de resistir e distribuir esforgos verticais, ndo tendo caracteristicas de
absorver definitivamente esses esforgos.

Sub-base - Camada complementar & base. Tem espessura constante em secéo transversal e
variavel longitudinalmente, de acordo com o dimensionamento, quando, por circunstancias técnicas e
econdmicas, nio for aconselhavel construir a base diretamente sobre a regularizagéo ou reforgo do
subleito. Assim como a base, a sub-base deve apresentar estabilidade e durabilidade para resistir as
cargas do transito, transmitidas pela base e distribui-las adequadamente as camadas inferiores.

Base - Camada do pavimento situada imediatamente abaixo da capa de revestimento,
destinada a resistir aos esforgos verticais oriundos do trafego e distribui-los. Todavia, o pavimento
pode ser considerado composto de base e revestimento, sendo que, a base poderd ou ndo ser
complementada pela sub-base e pelo reforgo do subleito.

Os materiais empregados nas bases e sub-bases flexiveis e semi-rigidas devem ser
constituidos de solos, areias, rochas alteradas, escorias, misturas de solos, mistura de diferentes

tipos de agregados (brita, areia, etc.) ou ainda por qualquer combinacio destes materiais.

Revestimento - E a camada mais “nobre” do pavimento destinada a resistir diretamente as
acoes do trafego, diminuir a permeabilidade do pavimento, transmitir, de forma atenuada, as a¢des do
trafego as camadas inferiores, melhorar as condigées de rolamento com certo nivel de serventia,
promover conforto e seguranga ao usuario, além de resistir ao desgaste e aumentar a durabilidade do
pavimento.

2.2 Geréncia de Pavimentos

A década de 50 foi um grande marco em pesquisas sobre pavimentos, com a criagio da pista
experimental da AASHO (American Association of State Highway Officials), a AASHO ROAD TEST,
construida entre 1958 e 1961, no Estado de lllinois, nos Estados Unidos. A partir desse experimento
os pavimentos passaram a ser analisados, em termos de ruptura, sob dois aspectos: o estrutural, que
pode ser verificado através de modelos estruturais (mecanisticos), nos quais as tensdes,
deformacgdes, deflexdes, cargas, cisalhamento, trincas, etc. sdo os fatores, cujos efeitos combinados
permitem a previsdo do fim da vida estrutural dos pavimentos. O segundo, o funcional, & baseado na
opinido do usuério e no desempenho dos pavimentos, e foi a grande novidade da AASHO, dando
origem aos modelos funcionais, 0s quais podem ser previstos através de quatro parametros bésicos:
irregularidades superficiais, afundamento de trilhas de roda, remendos e trincas.

A aplicac@o dos conceitos de administragdo em manutencdo e restauracdo de pavimentos
comegou a se desenvolver nos Estados Unidos e no Canada no final da década de 60 e inicio da de
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70, sofrendo um grande impulso na década de 80 em virtude da necessidade de otimizagao dos
recursos disponiveis para enfrentar a degradagdo acelerada dos pavimentos. O reconhecimento da
importancia das atividades envolvidas na recuperagdo e manutengdo dos pavimentos deu a origem a
expressao “Management of the Pavement’, “Geréncia de Pavimentos”, de grupos de pesquisadores

americanos e canadenses.

Um Sistema de Geréncia de Pavimentos, SGP, consiste em um conjunto amplo e coordenado
de atividades associadas com planejamento, construgdo, manutencdo, avaliagdo e pesquisa de
pavimentos, que associado a um banco de dados tem por objetivo otimizar recursos, estabelecer
programas de manutengao, propiciar conforto e seguranga ao usuario e servir de suporte a escolha
de solugdes técnicas adequadas e em tempo habil.

A Figura 2.3 e a Figura 2.4 ilustram, respectivamente, um esbogco do processo de
gerenciamento de pavimentos e o ciclo de vida de um pavimento. A importancia de um SGP esta no
emprego de métodos consistentes e sistematicos para selegdo de necessidades e prioridades de
manutengdo e reabilitagbes, em tempo certo, com base na previsdo das condigbes futuras dos
pavimentos oferecendo o melhor uso possivel dos recursos disponiveis para que se tenha um

transporte seguro, confortavel e econémico.

- [ - Condigio estruural do pavimerio
| Levaitaniente | - Condigio funcional do pavimento
de bados ] | - Condigiesde Trékem

| - Cusios e Beneficios (usuios e sociedads)
L 8

| - PresisSo de dessmperho oo pavim ento

‘ | - Prexisio de detios do paimentn
Bledelo e | _Previsio e dtemdives e esratégise
de Andises | | de manutenca
3 | - Custos e beneficios da operagio doratego
Bancs | - Custos e benefidics da operagio dio pavimenin
de Dados
P
r'y P S | - Condigfies Lndionsis minim 2 do parvimento
un.tm.ms P Z-Cmdmgﬁes'eam H3 mirimas do pavim et
de (timizacas 1 | - Custos tiotsis minimos e benefdios m &dmos

| Cons equencias e | -Nivel derecursos necessarios
| de Blanutencdn | | - Plangjamento dos trabaihos de m anutencio

Figura 2.3 - Caracterizagdo do processo de geréncia

[Fonte: Adaptado por FERREIRA (2001), de CARDOSO (1994)].
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Figura 2.4 - Tipico ciclo de vida das condi¢coes de um pavimento em funcéo do tempo
[Fonte: HASS, HUDSON & ZANIEWISKI (1994)].

A representacdo dos componentes principais de um sistema de geréncia de pavimentos €
apresentada na Figura 2.5.

interesse Geral da Geréncia

NIVEL DE REDE NIVEL DE PROJETO
g
PROGRAMACAO ~____PROJETO
H___,/ = /m
PLANEJAMENTD oe | ——
ol — MANUTENCAO

papos| ~-__MA
ORGAMENTO - ~___REABILITACAO
\ Y
PESQUISAS
E
ESTUDOS ESPECIAIS

Figura 2.5 - Componentes principais de um Sistema de Geréncia de Pavimentos
[Fonte: HASS, HUDSON & ZANIEWISKI (1994)].

As atividades de geréncia de pavimentos podem ser divididas em dois niveis, sdo eles: nivel
de rede — concede uma macro visao de toda a rede, fornecendo elementos para uma avaliagéo global
da rede, gerando uma lista de trechos que devem sofrer intervengdo, e um balango orgamentario,
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sem entrar nos detalhes de projeto, onde as decisfes sdo tomadas para um grande namero de
projetos ou para uma rede inteira de rodovias; nivel de projeto — enfocam-se caracteristicas
peculiares a cada sub—trecho, do pavimento, definindo—se as possiveis solugdes, onde as decisdes
sdo tomadas para projetos especificos ou segmentos de rodovias (Figura 2.6). A Figura 2.6 ilustra o
funcionamento de um SGP e seus subsistemas.

I I_ _____ f ______ “: ______ B
= MET 0D OLOGIA ANALISE DAS
| Pu-g& :«Nﬂam o Pmoglezacho | | DEPROJETOS || ALTERHATIVAS I
DEREDE | | PROJETOS GERACAO DE ANALISE DOS _
I ALTERNATIVAS CUSTOS OTIMZALAD Il
| I
PLANE JANENTO | NAD IH
EMNVEL DE REDE | AVALACAD t
CROWOGRAMAS +
BANCO AVALICAO DOS DADOS kil it [
“os " COMPARACAOENTRE | oK ; = |
0a0 PROJETOS CONSTRUGAD
E0Y
REABILITACAD |
DADDS
UNIDADE
DISPONIVES o DE 4 TRENAMENTO St PROG}RA?M |
PESQUI
ESQUISA DE _ -»
MANUTENCAO I
v 1
SUBSISTEMA _
DE AVALACAQY — — — — — — . i
MON(TORAMENTO

Figura 2.6 - Sistema de Relacdo no SGP [Fonte: HASS, HUDSON & ZANIEWISKI (1994)].
2.3 Avaliacao de pavimentos

Os pavimentos s&o estruturas constituidas principalmente com a finalidade de resistirem aos
esforgos atuantes e proporcionarem conforto e seguranga ao usuario durante o periodo de projeto. A
finalidade de uma via é disponibilizar um meio seguro, confortavel e econdmico para o transporte
como um todo.

Para que estes objetivos sejam alcangados sdo utilizadas procedimentos de projetos
executivos de construgdo. No entanto, sabe-se, que grande parte das redes rodoviarias, federal,
estadual e municipal, apresenta deficiéncia em sua pavimentacdo antes do termino da vida dtil.
Muitos sdo os fatores que podem contribuir para tal fato, a saber: falha no projeto, materiais

inadequados, equipamentos deficientes, ma construgéo, auséncia de monitoramento e manutengao,
etc.

Um pavimento em bom estado possibilita conforto e seguranca ao trafego e ndo requer
manutenc@o excessiva. O fim da vida atil de um pavimento & alcancado quando um desses trés

fatores (conforto, seguranca e economia) atinge o nivel maximo de tolerancia, a partir do qual sdo
necessarias Intervencoes.
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O bom acabamento, desempenho impecdvel e a durabilidade adequada — de uma obra de
pavimentacdo, além de depender da qualidade dos projetos, resulta, do controle dos materiais, da
forma da execucéo realizada ao longo da implantagdo da obra e, para assegurar que todo 0 processo
construtivo atenda integralmente aos condicionantes e diretrizes projetadas e respeite as
especificacdes pertinentes, ¢ de fundamental importdncia que sejam realizadas atividades de
manutencdo preventiva e corretiva.

As avaliacdes periodicas das condigcdes das rodovias pode contribuir para a identificacdo dos
sub-trechos homogéneos com diversos niveis de deterioracdo e servir para a avaliacdo da severidade
dos defeitos, além de fornecer informacgdes de quando, como e onde poderdo surgir os defeitos e,
principalmente, quais os procedimentos para minimiza-los.

E a medida da serventia de um pavimento, que permite a analise das estratégias de projeto e
a execucdo de programas de manutencao, reabilitagdo e reconstrugdo. A avaliacdo do desempenho
de um pavimento depende da interacdo de trés componentes, a saber: usuario, veiculo e pavimento.

O levantamento em campo é o processo de coleta de dados visando & determinagdo da
integridade estrutural, da area e severidade dos diferentes tipos de deterioragdo, do atrito superficial e
da qualidade estrutural e as condigbes de rolamento da superficie do pavimento. O levantamento em
campo fornece informacdes para alocacao adequada dos limitados recursos (MELO, (1998)).

2.3.1 indices de avaliagdo de pavimentos

Os indices de irregularidade ou de condicdes funcionais de pavimentos tais como o PSR,
podem ser correlacionados com medidas diretas das condigbes do pavimento como Present
Serviceability Index (PSl). O desempenho de um pavimento é representado pela variagdo ou histéria
de sua Serventia. O PSI é obtido a partir de medidas de rugosidade e de desgastes da superficie do
pavimento (trincas, afundamentos de trilha de roda, etc.) para um dado periodo durante a sua vida de
Servico.

No guia da AASHTO (1993) o procedimento de projeto de pavimentos foram selecionados
caracteristicas e dados de pavimentos de modo a obedecer ao critério de desempenho do pavimento
baseado em valores inicial e final de serventia. A serventia inicial, Pi, medida em termos de PSI
imediatamente apos a construgdo. A serventia final, Pt, também medido em termos de PSI, é o
menor valor aceitavel para o nivel de desempenho antes das operagdes de manutengdo e
reabilitacado.

Por sua vez, o perfil longitudinal & um fator preponderante para a estimativa do PS| de um

pavimento e, portanto, o principal componente para a estimativa do desempenho (AASHTO: MEPDG-
1, (2008)).
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No guia da AASTHO MEPDG (2008) a escolha do indicador de desempenho funcional
relacionado ao conforto do pavimento é o International Roughness Index (IRl). O IRI foi adaptado da

forma como foi normatizado, pelas seguintes razdes:

- é considerado estatisticamente com representativo do perfil da rodovia e pode ser facilmente
obtido a partir de dados de levantamentos com niveis ao longo da trilha de roda;

- as correlacdes entre IRI e outros indicadores de serventia séo altamente consistentes para
diferentes velocidades.

Os principais fatores que exercem influéncia para a perda de conforto ou serventia de um
pavimento rigido sdo: desgastes como trincas transversais, “joint faulting” (escalonamento da Placa) e
“punchouts” (quebra em bloco) (Figura 2.7), os quais tém seu nivel de severidade relacionado ao tipo
de projeto de materiais, de subleito, de trafego, da idade do pavimento e de condi¢des inerentes ao
meio ambiente.

A serventia de um pavimento sofre influéncia destes fatores ao longo de sua vida util sendo
sensivel ao efeito danoso dos desgastes da estrutura do pavimento como mostra a Figura 2.8
[(AASTHO MEPDG (2008)].

Com base no resultado da irregularidade proveniente do perfildmetro CHLOE e em outras
medidas objetivas realizadas na superficie dos pavimentos, tais como: area trincada, area remendada
e valor médio do afundamento em trilhas de roda, Carey e Irick, determinaram uma relacdo entre as
notas que os avaliadores atribuiram a determinado trecho e a condigido objetivamente avaliada
daquele pavimento, criando assim o valor PSI ou Indice de Serventia Atual, conforme bem descreve
FINN (1998).



Figura 2.7 — Defeitos ou desgastes em pavimentos rigidos [Fonte: AASTHO MEPDG, (2008)].
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Serventia

N

%
\

Pfinal ‘
ﬂ- ——————— Periodo analisado ————————
Tempo (incremento de desgaste)
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|
IRlfinal |
//
7 |
| e
_—//
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IRlinicial ——
H-- —————— Periodo analisado ————p»
. S ’

Tempo (incremento de desgaste)

Figura 2.8 - Comportamento da Serventia de um pavimento ao longo de sua vida util
[Fonte: AASTHO MEPDG, (2008)].

Portanto, segundo Timm e Mcqueen (2004), o PSI, acrénimo de Present Serviceability Index
é o PSR estimado levando-se em conta: a irregularidade longitudinal, area trincada, area remendada
e afundamento plastico médio nas trilhas de roda, como pode ser verificado na equag&o 2.1 Em
outras palavras, estava estabelecida uma forma objetiva de se avaliar um pavimento sem o uso de
um painel de avaliadores, ou melhor, havia uma maneira objetiva de se determinar a opinido dos

usuarios sem sequer consulta-los.
PSI = 5,03 —1,91log(1 + SV) — 1,38(RD)* — 0,01 (C + P)'/2 Equacgéao 2.1
Onde:
PSI: indice de Serventia Atual;

SV: variancia da inclinag&o longitudinal obtida por um perfilémetro;
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C: extensdo, medida em pés, das trincas com maior extensfo, por 1000 pés quadrados de

area:
P: area de remendos, em pés quadrados, por 1000 pés quadrados de area,

RD: afundamento médio das trilhas de rodas, em polegadas, medidas com régua de 4 pés de

compnmento

Além de determinar 0 PSR e o PSI, Carey e Irick (1960) fizeram mais uma revelacio
importante, a partir da qual as atengdes voltadas 4 medida da irregularidade longitudinal de
pavimentos foram em muito incrementadas. Com base nos mesmos estudos que determinaram o
PSI, realizados com dados do AASHO Road Test, eles puderam afirmar que aproximadamente 95%
dos valores do PSI podiam ser explicados somente com ¢ valor da irregularidade longitudinal — todos
0s outros pardmetros do modelo de correlagio respondiam, em gerai, por apenas 5% do valor do
PSi.

Em cutras palavras, a partir de Carey e Irick (1960) foi possivel se afirmar que a serventia de
um pavimento pode ser avaliada, ainda que com um pequeno erro que tende a superestima-la,

apenas com a medida da imegularidade longitudinal.

FINN (1998} afirma que a partir de Carey e Irick (1960), muitas agéncias rodoviarias dos
Estados Unidos passaram a adotar apenas a irregularidade longitudinal como medida estimativa da
serventia de seus pavimentos. N&o é a toa que dentre todas as varidveis normalmente presentes em
sistemas de geréncia de pavimentos o valor da irregularidade longitudinal seja aquele que possui o

maior peso na hora das decisdes.

2.3.2 Avaliacgdo objetiva de pavimentos

Dentre as fungdes do engenheiro de pavimentos, estd a avaliacio do servigo prestado ao
trafego de veiculos. E necessario conhecer 0 comportamento de pavimentos para fomecer critérios
aos projetos, e estabelecer programas de manutengdo e pricridades de uso de recursos (YODER &
WITZACK, (1979)). Segundo Hudson {1991), um pavimento foi bem projetado e construido quando
for capaz de suportar as cargas de trafego, dimensionado com nimero de camadas e espessuras de
companentes adequados.

Segundo Melo (1998), a primeira referéncia sobre avaliagdo de comportamento da superficie
de pavimentos localizada ¢ relatada por Carey & lrick (1960): “se dois engenheiros tém a tarefa de
projetar um pavimento com materiais escolhidos, em mesmas condi¢cdes ambientais e volumes de
tréfego previstos para uma vida (til de 20 anos, um deles podera considerar bem cumprida sua tarefa
se nenhuma trinca aparecer no periodo de 20 anos, enquanto que o segundo estara satisfeito se um
caminh&o for capaz de rolar com conforto e seguranca sobre a superficie do pavimento 20 anos apds
a data de constru¢do do trecho observado™.
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Para o autor, dentre os processos desenvolvidos para avaliar serventia de pavimentos, estdo
a coleta periodica de volume de defeitos de superficie de pavimentos e avaliagdo do nivel para
qualidade através de notas atribuidas por usudrios, conforme sugerido pelas conclusdes de analise
de estudos sobre os experimentos na pista experimental da AASHO, Carey & Irick (1960) e HRB
(1961). O uso dos métodos ali propostos pode fornecer critérios para projetos ou manutencéo de
rodovias (YODER & WITZACK, (1975)).

Melo (1998) afirma que o valor numérico de uma fungio expressa através de combinagdo
linear de transformacdes sobre medidas de varidveis caracteristicas da superficie de pavimentos,
com coeficientes obtidos por andlise de regressio foi denominada por Carey & Irick (1960, p. 42),
Present Serviceability Index (PSI).

O PSI (Present Serviceability Index ou Indice de Serventia) tem sido um dos indices mais
usados - em suas formas original ou modificada - para avaliar serventia do pavimento (HUDSON,
1991). A variacdo do PSI ao longo do tempo pode ser definido como o desempenho da superficie de
pavimento. Ou seja, a variagdo da capacidade de um pavimento atender ao trafego seguro e
confortavel de veiculos. Um bom desempenho € o que espera o usuario de via durante a vida atil do
pavimento.

O grafico que tem o PSI em ordenadas, e, em abscissas, o tempo ou 0 ndmero de repetigdes
de eixo-padrao que trafegou sobre o pavimento contém uma curva que € denominada Curva de
Desempenho da Superficie do Pavimento (Figura 2.9).

~ Construcdoinicial Realizar Manutencdo e reabilitacdo

» »
¥ — E "
¢ |
abe - ¥ L oa ol oo
%, | \‘ o o - —
:_‘_w......__._‘.____‘-.._.__._.__b...

Nivel minimo de PSI normaimente
aceitavel

J

Trafego outempo

Figura 2.9 - Variacdo do PSI em funcéo do trafego ou tempo [Fonte: HUDSON, (1991)].

O conceito de desempenho de superficie de pavimento, como descrito por Fwa & Sinha
(1991), introduz o nimero de repeticdes de trafego de carga equivalente a um eixo-padrio (do inglés,
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ESAL - Equivalent Single-Axle Load) e o PSI médio durante um intervalo de medida como um critério
de analise para estudos sobre o comportamento da superficie de pavimentos.

A estimativa desse indice para medida do desempenho pode ser dada pela fungéo:

1 (ESTL),.
(PP, = (PSI)-d(ESAL)
(ESAL), 0 Equagdo 2.2

Onde:

PPQI: Pavement Performance Quality Index;

PSI:  Present Serviceability Index;

n: Média do intervalo de repetigcdes do eixo padrao;
ESAL: Equivalent Single-Axle Load.

A Figura 2.10 ilustra os conceitos de Fwa & Sinha (1991).

Psi A
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Numero de Passagens de Eixo-Padréo

Figura 2.10 - indice de desempenho de pavimento como medida principal do comportamento
de superficie de pavimento. [FONTE: Adaptado de FWA & SINHA (1991)].
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Dentre as varias definicbes de irregularidade longitudinal de pavimentos tem-se como as mais
aplicadas as da norma DNIT PRO 164/94, e a de Domingues (2004).

A norma DNIT PRO 164/94 define a irregularidade longitudinal de um pavimento como sendo:
“0 desvio da superficie da rodovia, em relagdo a um plano de referéncia, que afeta a dinamica dos

veiculos, a qualidade do rolamento e as cargas dinamicas sobre a via".

Ja Domingues {2004) diz que é&: “o conjunto dos desvios de sua superficie, ao longo das
trihas de roda, em relagdo a superficie ideal projetada, com caracteristicas tais que afeta o
movimento dos veiculos, a qualidade do rolamento, as cargas dindmicas que atuam sobre a via e a

drenagem da superficie”.

Segundo Barella (2008) a irregularidade tongitudinal de um pavimento representa o conjunto
dos desvios indesejaveis de sua superficie, que atrapalha o rolamento rapido e suave dos veiculos,
gera inseguranca e onera seus usuarios, além de acelerar a degradac&o do pavimento.

A variavel Jjrregufaridade afeta a dinamica, a qualidade de trafego de wveiculos e as
conseqiéncias de agbes de cargas dindmicas transmitidas a via. Os efeitos da frregularidade s&o
sentidos pelos clientes de vias durante as viagens, e as sensacdes de seguran¢a e conforto podem
ser associadas as aceleragtes verticais.

A irregularidade longitudinal esta diretamente ligada & funcionalidade de um pavimento,
sendo que quanto maior for essa irregularidade, maior serdo os desconfortos provenientes do
rolamento, os riscos de acidentes para os usuarios, @ menor serd a vida Util do mesmo {BARELLA,
(20083)).

Em suma, pode-se afirmar que algumas caracteristicas sao inversamente proporcionais a
irregularidade do pavimento, dentre elas a velocidade de desiocamento, o conforto do pavimento, a
vida util, segurancga e a economia.

Dentre as variaveis usadas para descricdo da superficie de pavimentos, nos estudos para
relacionar as sensagdes de motoristas e passageiros durante o trafego de veiculos por vias, a
irregularidade longitudinal e transversal de trechos e segfes de pavimento parece explicar grande
parcela das relagdes entre as distribuicdes de notas atribuidas por usuarios em avaliagdes de nivel

para qualidade de trafego de velculos sobre a superficie de pavimento.

Em andlises sobre dependéncia entre variaveis de descricdo de superficie de pavimentos e
suas relagdes com notas atribuidas por usuarios, Carey & Irick {1960) concluiram que a irregularidade
explicaria quase que em sua totalidade a variancia na distribuicio de resultados de nofas atribuidas
por usuarios de vias durante levantamenio de dados para avaliagdo de serventia.
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Distribuicbes de outras medidas fisicas que caracterizem a superficie do pavimento —
defeitos, como trincas, remendos e falhas - tém pequeno poder de explicacido sobre a distribuicdo das
notas atribuidas por usuarios (CAREY & IRICK, (1960)).

A irregularidade pode ser medida no campo por levantamentos diretos sobre a superficie do
pavimento, ou processada através de aparelhos de resposta mecénica - destacam-se ente eles 0s
RTRRMS, “response type road roughness measuring systems”, “medidores de irregularidade tipo
resposta” - equipamentos que medem a amplitude de movimento relativo entre o corpo de veiculo e 0
eixo, ou usam acelerdmetros para medir respostas ao movimento de corpo ou eixo de viaturas. Isso
mede indiretamente as solicitacdes de veiculo pela irregularidade.

No Brasil [DNIT PRO 159/85, DNIT (1985)] recomenda-se a medida de irregularidade por
aparelhos medidores de irregularidade do tipo resposta - tais como o “Integrador IPR/USP” ou o
Maysmeter. “As leituras devem ser fornecidas a um intervalo entre 200m e 400m, o mais comum &
320m”. O RTRRMS é nomeado AMITR (aparelho medidor de irregularidade tipo “resposta”), e deve
“ser calibrado com o método de nivel e mira”, (QUEIROZ (1984)) - e isso foi especificado em DNIT ES
173/86.

imtegrador Amornecedones

Figura 2.11 — Medidor de irregularidade BPR [Fonte: Gillespie, (1992)].

A Figura 2.11 ilustra o “medidor de rugosidade BPR", uma das mais importantes contribuicdes
a medida de irregularidade introduzida pelo Bureau of Public Roads. A figura 2.12 ilustra 0 mais
popular dos medidores de irregularidade tipo resposta usado nos Estados Unidos, o Mays Ride
Meter, “Maysmeter”, desenvolvido pelo Texas Highway Department na década dos 60 - trata-se de
uma haste acoplada ao eixo de um veiculo e a um transmissor no corpo do veiculo.
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Figura 2.12 - O Maysmeter [Fonte: CPR — Consultoria e Projetos Rodoferroviarios Ltda, (2011)].

As cotas que representariam o perfil longitudinal da superficie de um pavimento sdo alturas
que nido podem ser usadas diretamente para o estudo da irregularidade; devem ser processadas e
filtradas de alguma maneira para produzir uma representacao inteligivel da irregularidade.

Segundo Hutchinson (1966) as primeiras tentativas de resposta a essa questdo usavam
técnicas para filtragem digital que tinham o objetivo de identificar comprimentos e amplitudes de
ondas que descrevessem a irregularidade. Hudson ef al. (1984) relata que dentre principais produtos
estdo: a simulacdo tipo quarter-car, e a aceleracdo vertical média quadratica.

A simulacdo tipo quartfer-car foi desenvolvida para cumprir tentativa de obter modelos que
representassem as sensagdes dos usuarios quando se usasse como equipamento de andlise como
medidor de rugosidade BPR. A figura 2.13 ilustra o modelo para simulagio das solicitagbes em um
medidor de rugosidade BPR conforme Gillespie et al. (1980).

flassa

Perfil medido
—i [

SULPENSaT

flassa do Eixo

Susp. do Pnsu

Figura 2.13 - Layout do Quarter-Car [Fonte: Gillespie, (1980)].
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O modelo fisico adotado para o quarter-car constituiu-se de uma massa mével (o corpo de

veiculo), uma suspens&o moével com amortecedor e um conjunto fixo (suspens&o, pneu e eixo) e uma
constante elastica do pneu.

Se:

Z é uma cota de um ponto na superficie do pavimento;
Z, € a cota da massa fixa (eixo, etc.);

Z; € a cota da massa movel (corpo do veiculo);

k, é a constante elastica do pneu;

ks & a constante elastica da suspenséo;

C; é a constante de amortecimento;

M, é massa fixa (eixo, etc);

M; é a massa movel.

e, usando “.” (ponto) como notag&o para primeira derivada, e “..” (dois pontos), para notagao
da segunda derivada, entao:

Msz;-‘-C\ ZS_Zu +k:(zs_zu)=0
; Equacgao 2.3

M,z,+C,z,+k(z,-2)=0 Equagio 2.4

O parametro estatistico para controle obtido por integragdo das equagdes anteriores &
conhecido por QCS (Quarter-Car Statistics):

bRk dt

1 T
ocs = _
¢ Equacao 2.5

Atualmente, a integragéo da expresséo acima exposta é simples porque ha muitos programas
de computador que podem processar dados com simplicidade.
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2.4 Perfilografo California

Desenvolvido desde a década de 40, o Perfilégrafo California € um dos dispositivos mais
utilizados nos Estados Unidos para avaliagdo da irregularidade longitudinal de pavimentos. O
Perfilbgrafo Califérnia é uma evolucdo do aparelho Roughgraph, usado para detectar os bumps em
calcadas e pavimentos [SCOFIELD et al., (1992)].

Este equipamento consiste de uma estrutura metélica de 7,62m de comprimento, apoiada em
dois conjuntos de rodas localizadas em suas extremidades, podendo variar o numero de rodas, mas
possuindo geralmente um total de doze rodas. Cada extremidade possui uma linha de quatro rodas
espacadas de 43,2cm em uma lateral do eixo da armacéo e duas rodas espacas de 43,2cm na outra
lateral da armacé&o. Na Figura 2.14 e na Figura 2.15 esta inserido o “layout” do Perfilégrafo Califérnia.

CONIU N_TO DE

. MEDICGAO E REGISTRO
CONECCAO DA
CONECCAQ ESTRUTURA CONECCAO DA CONECCAQ
DAS RODAS ! M1~ ESTRUTURA DAS RODAS

Figura 2.14 - Desenho esquematico do Perfilégrafo Califémia.
[Fonte: adaptado de SCOFIELD et al., (1992)].
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Figura 2.15 - Desenho esquematico do Perfilégrafo Califérnia
[Fonte: adaptado de SCOFIELD et al., (1992)].
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O Perfilégrafo Califérnia possui um conjunto de medig8o e registro responsavel por registrar as
leituras dos movimentos verticais realizados pela roda sensora existente no meio da estrutura e que
determinam o perfil longitudinal do pavimento. Com a determinagdo do perfil longitudinal & possivel
verificar com grande precisdo a localizagao dos bumps positivos e negativos do trecho estudado. A
forga motriz do equipamento € humana, tendo seu deslocamento semelhante aoc de uma caminhada,

nac ultrapassando a velocidade de § km/h.

Por ser um equipamento relativamente leve o Perfilégrafo California possibilita a verificagao da
irregularidade do pavimento de concreto em um curto espago de tempo apés sua execugdo, tornando
possivel a correcdo de pontos que apresentam defeitos antes da completa cura do concreto,

possibilitando uma maior qualidade ao pavimento.

Quase cinqlenta anos apés a sua criagio, o Perfilografo Califdrnia ganhou sua primeira
versdo computadorizada em 1988 pela Cox and Sons Inc., sendo em 1990 comercializado também
pela McCracken Pipe and Machinery Company [SCOFIELD et al., (1892)].

2.5 Quociente de Irregularidade (Qi)

O quociente de irregularidade foi um novo indice gerado a partir do modelo publicado por
Queiroz (1981}, com sua unidade apresentada em contagens por quilometro (Cont/km) e que serviu
também como referencia para confec¢ao das normas DNIT ES 173/86 e DNIT PRO 164/94.

O modelo de QI desenvolvido por Queiroz (1981) além de levar em consideragao as
acelerag@es medias quadraticas de base 1 m e 2,5 m possui também uma constante negativa igual a
- 8,54, onde um pavimento livre de irregularidade possui um Qi = - 8,54 Cont/km e n&o igual a zero,

O quociente de irregularidade é calculado a partir da formula abaixo:
Ql=-8,54+6,17 VA, + 19,38 VA5 Equagdo 2.6

Onde VA, o € aceleragdo média quadratica, referente a uma distancia de base igual 2 1,00m e
VA; s quando essa distancia é de 2,50m. Os valores de VA, o & VA 5 580 obtidos pela férmula:

N-k 2 }é
. Aﬁ[z (SBi) }

i=k+1 N_ 2k -
Equagéo 2.7
Sendo:
SBi — K+k _2}/1 + }}J—k
(kS)?

Equagao 2.8
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Yi = cota em um ponto qualquer

Equagdo 2.9
Onde:
b = comprimento da hase.
S = distancia entre duas cotas consecutivas (O.5m).
N = ndmero de cotas levantadas.
2.6 International Roughness Index (IR])

Este [ndice surgiu a partir do Experimento Internacional de Avaliagdo de Pavimentos,
coordenado pelo Banco Mundial com participagéo dos Estades Unidos, Franga, Bélgica, Reino Unido
e ampla participa¢do do Brasil. O estudo apds analisar varios possiveis indices escolheu o
International Rougness Index ou simplesmente IRI, que também utiliza parametros do modelo do
quarto de carro, como sendo o indice de irregularidade a ser adotado [SAYERS et al. {1986b)).

O IRI representa a média retificada da declividade {ou seja, em valores absolutos), sendo
calculado por meio da integragdo das diferengas das velocidades entre a massa amortecida e a
massa ndc amortecida. O resultado obtide é o somatdrio da diferenca de elevagao entre a carroceria

e o eixo do veiculo, como resposta ao perfil longitudinal da rodovia [SAYERS, (1995)].
A equagao 2.10 apresenta a equagéo matematica utilizada para o calculo.
IRI =2 |2, — z|dt , Equacao 2.10
Onde:
IRI: [ndice Internacional de Irregularidade;
L: Comprimento da segdo (m);
x. Distancia longitudinal (m);
v: Velocidade de avanga (m/s);
Z,: Velocidade da massa amortecida (m/s);

z,: Velocidade da massa nic amortecida (m/s).
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O International Rougness Index pode ser correlacionado com ¢ Quociente de !rregularidade (QI),
onde as correlagdes entre ¢ IRl e 0 QI mais usadas no Brasil s&o os dois modelos (PATERSON,
{1986, 1987)), que séo:

IRl = g .
13 Equag¢ido 2.11
IRI = Qr+10 | :
14 : Equagao 2.12

Ja Barella (2008) recomenda a seguinte correlagao;

QI +10
15,42

IRI =
Equagédo 2.13

O mesmo Barella et al., (2005) explica que a equacdo (2.11) apresentou maior correlagao
com os valores reais de IRI para valores maiores que 2,26m/km, valores estes que coincidem com os

normalmente medidos para malha rodoviaria brasileira.

Owusu-Antwi e Darter (1994) apresentaram um modelo de evolugdo da irregularidade
longitudinal em pavimento de concreto simples utilizando o IRl como unidade. Este modelo esta

representado na equacao (2.14).

IRI =-141+0,849* AGE+0,347* P+ 1390*(1)-4- 21,2*¥T+151*SHOU
k Equagio 2.14

onde:

AGE: idade do pavimento;

P: indice pluviométrico médio anual,

K: médulo de reagao do subleito estatico;
T. espessura da Placa,

SHOU: igual a 1 para acostémentos de concreto e igual a zero para outros tipos de
pavimentos.

Al-Omari & Darter {1994) verificaram que a estatistica IR| pode ser correlacionada com o
indice PS! por meio da equagéo 2.15.

PSI = (-024IRD) Equagdo 2.15
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Ja Dujisin & Arroyo (1995) observaram que os indices PSI e IR| podem ser correlacionados
pela equagéo 2.16.

PSI = 5,85 — (1,68 x IRI*™) Equagio 2.16

Ja Paterson (1987) sugere para calculo do (Rl em fungéo do PSI a equagéo 2.17.

IR =55x ln(% Equagio 2.17

Souza (2002) calculou diversos Present Serviceability Index (PSI) ou [ndice de Serventia
Atual em fungdo do IRI pelas equagdes 2.15, 2.16 e 2.17, onde os valores de serventia calculados
pela equagdo de Paterson (1987), produziram conceitos semelhantes aos fornecidos pela equagéo
proposta por Dujisin & Arroyo (1995) para maioria das se¢des analisadas, embora para ambas as
equacdes nenhuma das se¢des classificadas como “regulares” necessitavam de intervengbes. Souza
(2002) também verificou que quando uma se¢dc era classificada como “regular” para as trés
equaches em questdo, gue a equacio de Al-Omari & Darter (1994} mostrava a necessidade de
alguma intervengdo no pavimento, contrario das demais, mostrando-se assim uma equagdc mais

rigorosa gue os modelos sugeridos por Dujisin & Arroyo e Paterson.

A Tabela 2.1 mostra as faixas de classificagdo dos pavimentos baseada na medida da
irregularidade longitudinal {IR1) em fung@o da qualidade do relamento proporcionado pelo pavimento
para alguns paises [Fonte: FARIAS & SOUZA, (2002)].

Tabela 2.1 - Faixas de classificagao da irreqularidade longitudinal dos pavimentos em IRI
[Fonte: FARIAS & SOUZA, (2002)].

EuA BRASIL ESPANHA CHILE URGUAI HONDURAS
MLito Muito
bom | 0-095 | Excdente| <25 | Excdente | 0-1,5 - - bom | 0-32 -

Bom |[095-15] Bom | 25-3,0| Aceitavd [15-25] Bom | 0-30 Bom (32-39] Bom 0-30
Regular | 15-2,7 | Regular | 30-40| Regular |25-4,0| Regular |3,0-4,0| Regudlar |4,0-4,6] Regular |3,5-6,0

Ruim >27 Mau | 4,0-50| desgavel | 40 [ Ruim | >40 | Ruim | >46 Ruim | >60

- - Péssimp | >50 - - - - - -

Na Equagao 2.18 e na Figura 2.16 estao inseridos, respectivamente, o modelo matematico
para o calculo do IRl e um exemplo de saida do programa do IRl versus periodo de projeto, para
uma estrutura de pavimento rigido em especifico, com condigbes de projeto pré-estabelecidas
considerando diversas varidveis de acordo com o procedimento de dimensionamento Empirico-
Mecanicista que esta sendo desenvolvido pela AASTHO [AASTHO MEPDG, (2008)].

IRI = IRl + C1*CRK + C2*SPALL+ C3*TFAULT + C4*SF Equagao 2.18
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Onde:

IRI = IRI previsto em polegadas/milhas

IRl; = medida da irregularidade inicial, em (polegadas/milhas)

CRK = percentual de Placas com trincas transversais de diferentes niveis de severidade
SPALL =percentual de juntas com quebras (médio e severo)

TFAULT = total de juntas com escalonamento

C1, C2, C3 e C4 = Constantes do modelo

SF = fator de campo

300
2o — - ~IRI Previsto
240 -=-=-IRIC para um i nivel de
s ~—— IRl - Limite de Projeto
180
E 150 |
E
E
E 120
PR Rt P e e s e L S s e
o [EiE e e e s e e
30 4
]
a 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22
Periodo de Projeto em anos

Figura 2.16 - Exemplo de saida do programa do IRl versus periodo de projeto
[Fonte: AASTHO MEPDG, (2008)].

2.7 indice de Condigido do Pavimento (ICP)

O indice de Condicdo do pavimento foi desenvolvido por engenheiros do exercito americano
(United States Army Corps Engineers - USACE) é um dos indices mais consistentes para avaliagéo
da integridade funcional e estrutural de pavimentos, inclusive os de concreto [BALBO, (2009)].

Conforme a norma brasileira DNIT 062/2004-PRO o indice de Condicdo do Pavimento (ICP)

pode ser definido como “a medida da condigdo estrutural do pavimento, capaz de fornecer ao
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engenheiro de pavimentagdo informag8o para verificag8o das condigdes da rodovia e para ©

esfabelecimento de politicas de manutengéo, prevencéo e restaurago”,

De acordo com Balbo (2009} este indice & determinado com base em avaliactes de defeitos
visiveis na superficie dos pavimentos, sendo amplamente utilizado nos EUA para avaliagdo e
determinagao de padrdes de restauragdo e manutengéo de pavimentos por mais de uma década.

O ICP & calculado com base na dedugdo de “valores deduzidos® do valor superior da escala
{100}, pela expressao:

nii

ICP = iZA(L .S, D)F@.9) Equagio 2.19

i=1 j=1
em que:
ICP = indice de Condi¢&o do Pavimento;

A = valor deduzivel, dependendo do tipo de defeito (T;), do gfau de severidade (S;) e da
densidade de defeitos (D),

i = contadoer para tipos de defeitos;

j = contador para graus de severidade;
p = numero total de Placas defeituosas;
m; = numero de graus de severidade;

F {t.q) = uma fung&o de ajustamento para defeitos multiplos que varia com o valor dedutivel
somando (t} & o numero de dedugdes (q).

A Equacdo (2.20) pode ser simplificada sob a forma:
ICP =100 -VDC Equagao 2.20

Onde o VDC & o valor de dedugée corrigide, dado pelo somatorio dos valores de deducéo ou o
valor dedutive! total (VDT) definido para cada tipo de defeito na se¢ic de pavimento avaliada. Estes
valores de dedugdo obtidos por meio de curvas empiricamente obtidas pelo USACE para os
principais defeitos nas Placas de concreto [BALBO, (2009)]. A Tabela 2.2 mostra a escala de
avaliagéo do ICP.
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Tabela 2.2 — Escala de avaliagdo do ICP [Fonte: DNIT 062/2004 — PRO].

ICP Conceito
Excelente
100 - 86
Muito bom
85-71
Bom
70 - 56
Regular
55-41
Ruim
40 - 26
Muito ruim
25-11
Destruido
10-0

2.8 indice de perfil

O indice de Perfil (IP), ou internacionalmente conhecido com Profile Index (Pl) é obtido a partir
da soma dos valores absolutos dos desvios (picos e depressdes) que excedem os limites de uma faixa
neutra, de largura adotada igual a 5 mm, sendo o seu valor expresso em milimetros por quilometro
(mm/km).

2.9 Valores dos indices de irregularidade preconizados

As normas brasileiras que tratavam de irregularidade de pavimentos até o primeiro semestre
de 2009 utilizavam apenas o Quociente de Irregularidade (Ql) para sua determinagdo, embora o
International Roughness Index (IRI) ja fosse o indice mais utilizado em todo mundo. Em setembro de
2009 com a norma DNIT 049/2009 ES o Perfilégrafo Califérnia passou a ser o equipamento indicado
para registrar o perfil longitudinal do pavimento, bem como para o célculo do indice de Perfil (IP).

Esta norma estabelece para aceitagcdo do pavimento o IP igual ou inferior a 240 mm/km,
podendo opcionalmente ser verificada a irregularidade longitudinal por aparelhos medidores tipo
resposta, neste caso o Quociente de lrregularidade (Ql) deve apresentar valor inferior ou igual a 35
contagens por quilometro (Cont/km) ou o International Roughness Index (IRI) menor ou igual a 2,7
m/km.

|G S BLIO0TECA %G
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CAPITULO 3

3. MATERIAIS E METODOS

Neste capitulo sdo descritos os procedimentos utilizados durante a fase experimental da
pesquisa, relacionados aos aspectos inerentes aos critérios adotados, materiais utilizados e as
especificacdes utilizadas para os estudos das propriedades mecanicas dos materiais, bem como as
avaliacdes estruturais e funcionais realizadas. Os métodos utilizados foram baseados em normas da
Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) e Departamento de Infra-Estrutura de Transportes
(DNIT) e da American Society for Testing and Material (ASTM).

Os métodos ndo constantes nas normalizacdes sdo descritos em detalhes. O Fluxograma 3.1
apresenta a sequéncia de itens de atividades realizadas desde a selecdo do trecho experimental até
as conclusdes obtidas.

Para esta pesquisa foi selecionado um trecho experimental de 320 metros de comprimento
com estrutura em pavimento tipo Rigido, o qual esta inserido no sub-trecho da duplicagdo da BR-
101/NE, no Lote 05 — PB, préximo ao km 115.

O trecho experimental foi escolhido por ser um trecho homogéneo e de facil acesso onde todo
processo construtivo pode ser acompanhado possibilitando verificar todas as peculiaridades do
mesmo.
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equipamentos utilizados.
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3.1 Materiais

3.1.1 Selegao do Trecho Experimental

O “Trecho Experimental” esta situado na Rodovia BR-101, sub-trecho localizado entre a
entrada da Rodovia Estadual PB-025 (Lucena) e a divisa dos Estados da Paraiba com Pernambuco.
Este, por sua vez, apresenta uma extensdo de 54,90 Km, onde estdo sendo contempladas a
restauracdo da pista existente e a adequagéo da capacidade da rodovia com a construgdo de uma
nova pista (duplicagdo). Na Figura 3.1 esta inserida a localizagdo geografica sub-trecho supracitado.

O “Trecho Experimental” esta situado na Rodovia BR-101, sub-trecho localizado entre a
entrada da Rodovia Estadual PB-025 (Lucena) e a divisa dos Estados da Paraiba com Pernambuco.
Este, por sua vez, apresenta uma extensdo de 54,90 Km, onde estdo sendo contempladas a
restauragéo da pista existente e a adequacao da capacidade da rodovia com a construgdo de uma
nova pista (duplicagdo). Na Figura 3.1 esta inserida a localizagdo geografica sub-trecho supracitado.

Figura 3.1 - Localizagao do trecho experimental : Mapa de localizagao da obra
[Fonte: DNIT Projeto executivo — Lote 05/PB].
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3.1.2 Inventario

Nesta etapa foram obtidas informacdes sobre o projeto executivo de forma a subsidiar e
melhor embasar as inferéncias sobre a estrutura do pavimento do sub-trecho escolhido desta
pesquisa. A seguir, serdo descritos de forma sucinta as informacdes inerentes a: Secéo Transversal,
Propriedades Mecanicas dos Materiais e Foto-documentacéo.

3.1.3 Dimensionamento do pavimento

No dimensionamento do pavimento rigido foi utilizado o método da Portland Cement
Association 1984 (PCA/1984). Com uso concomitante do modelo modificado de fadiga € do modelo
de ruina por erosdo da fundagdo do pavimento, no qual se atribui a ruina por formacgéo de “degraus”

ou escalonamento das juntas transversais.

Em funcéo da intensidade do trafego pesado, adotou-se uma sub-base de 10 cm de Concreto
Compactado a Rolo (CCR). O coeficiente de recalque do sistema subleito/sub-base foi de Ksb = 144
MPa/m equivaiente a um CBR de 10%.0 Fator de Seguranga de Carga no valor de Fsc=1,20. O
periodo de projeto utilizado foi de 20 anos. O numero de repeticbes previstas para o total de eixos no
dimensionamento do projeto foi de 31.322.884 com um consumo de fadiga de 69,94% e danos por
erosdo de 22,.87%. O pavimento foi dimensionado, ainda, com junias com barras de transferéncia e
nédo possuindo acostamento de concreto.

3.1.4 Segdo transversal

A readequacéo (duplicacéo) é toda realizada em pavimento rigido com 22cm de espessura da
Placa de concreto, possuindo duas faixas de rolamento 3,60m cada e mais 1m de faixa de
seguranga, somando ao todo uma largura de 8,20m de Placa. A sub-base & feita de cimento concreto
rolado ou simplesmente CCR com espessura de 10 cm. Os acostamentos sdo pavimentados em
CBUQ, sendo que o0 acostamento da pista existente permanece com 2,5m de largura e o
acostamento implantado na duplicagéo possui 3m de largura e tem a base de brita graduada.

O pavimento rigido estudado neste trabalho possui Secéo Transversal do tipo representada
na Figura 3.2.

As camadas do pavimento estfio dispostas, segundo o projeto executivo, nesta seqiiéncia:

Na pista de rolamento: Placa de concreto de cimento Portland, com resisténcia & tracio na
flexdo de 4,5MPa e espessura de 0,22 m; pintura de ligagdo com RR-2C com a taxa de 0,6 I/m?; sub-
base de concreto compactado a rolo (CCR), de resisténcia & tragio na flexio de 1,8 MPa, com
espessura de 0,10 cm; as juntas transversais de retragfo (Figura 3.3) sdo preenchidas com barras de
transferéncia, com comprimento de 46 cm, didmetro de 25mm (CA-25), sendo que 25 cm pintadas e
engraxadas e espacamentos de 30cm; as juntas longitudinais de articulagio (Figura 3.3) sdo
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preenchidas com barras de ligacdo com comprimento de 85 cm, diametro de 12,5mm (CA-50), e

espagamentos de 75 cm.

No _acostamento: revestimento em concreto betuminoso usinado a quente (CBUQ) faixa C,

com espessura de 0,04 m; base de brita graduada com espessura de 0,28 m.

No subleito: os materiais utilizados para execucdo da terraplenagem do subleito estudado
foram provenientes da caixa de empréstimo EC-10 onde suas caracteristicas mecanicas sao
apresentados no capitulo 4. O projeto executivo determinava para o material a ser utilizado no
subleito o CBR minimo > 4% e expansao < 4%; no dimensionamento do pavimento rigido adotou-se o
CBR igual 10% para o subleito.

SECAO TIPO DD PAVIMENTO RIGIDO

!} i

ECURANGA | EMPETA i SOMASTA { ACOSTAMENTO [

Figura 3.2 — Segéao tipo da secao transversal do pavimento rigido
[Fonte: DNIT Projeto executivo - Lote 05/PB].
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Figura 3.3 — Detalhes das juntas transversais, longitudinais e sistema de drenagem
[Fonte: DNIT Projeto executivo - Lote 05/PB].

3.1.5 Propriedades Mecanicas dos Materiais Utilizados
a) Controle de execugédo

Na obra o movimento de terra foi todo executado em material de 12 categoria, ndo constando
material de 2* e 3% Na curva de Polaris (km 75,6), nos vales dos Rios Paraiba, Gramame, Mumbaba
e Popocas, onde houve ocorréncia de solos moles foram executados aterros especiais com emprego
de camada drenante de areia, geodrenos e geogrelhas.

O sistema de drenagem superficial, além dos dispositivos normais, tais como: sarjetas, meio-
fios, valetas, etc, foi acrescido de sarjetas de canteiro central que fazem o desagiie em caixas
coletoras conectadas aos bueiros nos pontos mais baixos das curvas verticais.

Foram acompanhados os servicos de execugdo das camadas de terraplenagem, CCR e da
Placa de Concreto Simples em Cimento Portland (Figura 3.4 a Figura 3.6).



Figura 3.6 — Execucao da Placa de concreto em cimento Portland.
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Para o controle de qualidade dos servigos foi instalado, no canteiro de obras do Segundo
Batalhdo de Engenharia, os laboratérios de solos, de asfalto e de concreto. Foram montadas equipes
de topografia para controle das cotas topograficas de projeto, respeitando também as superlarguras e
superelevagdes da duplicacao.

O laboratério de solos foi responsavel pelos ensaios de CBR, granulometria, densidade do
solo e da umidade 6tima e aparente. Em campo foram realizadas nas camadas de terraplenagem a
verificagdo da umidade e a verificagdo do grau de compactacéo.

No laboratério de asfalto foram realizados os ensaios de granulometria, de Abrasdo “Los
Angeles”, de indice de forma, de equivalente de areia, de viscosidade Saybolt-Furol, do ponto de
fulgor, do indice Pfeiffer, de teor de CAP, entre outros.

O laboratorio de concreto foi utilizado para realizagdo dos ensaios de compressao simples em
todos os corpos de prova segundo especificagcbes de servigos, bem como o ensaio para verificagao
da resisténcia do concreto da Placa e do CCR a tragéo na flex&o (Figura 3.7).

Figura 3.7 — Controle de concreto realizado nas dependéncia do laboratério de Concreto.

3.2 Avaliagao estrutural
3.21 Procedimentos e equipamentos utilizados

Para a realizagé@o da avaliag&o estrutural ndo destrutiva foram utilizados a “viga Benkelman” e
o Falling Weith deflectometer (FWD) a partir de procedimentos normatizados pelo DNIT.

b) Viga Benkelman

As medidas de deflexdes com a “viga Benkelman” foram realizadas a partir de levantamento
continuo e sistematico dos valores maximos (D,) sobre uma camada de terraplenagem com 60 cm de

espessura e a camada de Concreto Compactado a Rolo (CCR) com 10 cm. Os procedimentos
normatizados adotados foram:
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v DNIT ME — 24/94: Determinacdo das deflexdes pela “viga Benkelman”,

v DNIT ME - 133/2010: Delineamento da linha de influéncia longitudinal da bacia
de deformagao por intermédio da “viga Benkelman”,

v" DNIT PRO 175/94: Afericdo da "viga Benkelman".

A Figura 3.8 e Figura 3.9 ilustram as medicdes das deflexdes realizadas em campo. No
Quadro 3.1 estio inseridos os limites de deflexées adotados as camadas sob ensaio.

Figura 3.8 — Medidas de Deflexdao com a “viga Benkelman” na camada de terraplanagem.

Figura 3.9 - Medidas de Deflexdo com a “viga Benkelman” na camada de CCR.
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Quadro 3.1 — Valores limitrofes para as deflexdes medidas com a “viga Benkelman” nas
camadas de Terraplenagem e CCR.

SERVICO TOLERANCIA MAXIMA [ x 0,01 mm]

TERRAPLENAGEM 120

CCR 65

c) Falling Weight Deflectometer

As medidas de deflexdes com o emprego do Falling Weight Deflectometer (FWD) foram
realizadas sobre a superficie da Placa de concreto de acordo com a Norma do DNIT - PRO 273/96
(Determinagbes das deflexdes utilizando o Deflectdbmetro por Impacto tipo Falling Weight
Deflectometer — FWD). As medidas de deflexdes com o auxilio do FWD foram realizadas nas trilhas
de rodas externas e internas para as duas faixas de rolamento do Trecho Experimental antes da
liberagéo do trafego.

Na Figura 3.10 e na Figura 3.11 ilustram as medigbes das deflexdes realizadas em campo
com o FWD.

Figura 3.10 - Medidas de Deflexdo na superficie da Placa, faixa externa na junta longitudinal
com o Falling Weight Deflectometer [Fonte: (Dynatest)].
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Figura 3.11 - Medidas de Deflexdo na superficie da Placa, faixa externa no meio da placa com o
Falling Weight Deflectometer [Fonte: (Dynatest)).

3.3 Avaliacado Funcional
3.3.1 Procedimentos e equipamentos utilizados

Para a realizagéo da avaliagao Funcional, e consequentemente medida da irregularidade
longitudinal, utilizou-se o “Perfilégrafo Califérnia” e o método do Nivel de Mira a partir de
procedimentos normatizados pelo DNIT.

d) Perfilégrafo Califérnia

Para determinagéo do Indice de perfil (IP) foram realizadas medidas do perfil longitudinal na
superficie da placa de concreto do trecho experimental, localizadas na trilha de roda externa e interna
para cada faixa de rolamento, com o auxilio do equipamento Perfilégrafo California. A execucéo
destas medigdes foi feita de acordo com a Norma da ASTM E 1274 — 03, antes da liberagdao do
trecho experimental trafego.

O Indice de Perfil (IP) foi obtido a partir da soma de valores absolutos dos desvios (picos e
depressdes) que excederam os limites de uma faixa neutra, de largura adotada igual a 5mm, sendo
seu valor expresso em milimetros por quildmetro (mm/km). Para obtencéo do Indice de Perfil em cada
faixa de rolamento, mediram-se os indices em cada trilha de roda (interna e externa) e depois foi
calculada a média dos indices encontrados.
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As medicdes foram realizadas adotando-se a distancia de 90 cm das bordas para as trilhas
externas e 2,30m da borda para as trilhas internas de cada faixa. As informacbes geradas foram
visualizadas na tela e enviadas a uma impressora. O perfil do pavimento foi registrado em escala de
amplitude vertical igual a 1:1 e escala horizontal de distancia igual a 1:300, permitindo a identificagao
de areas que eventualmente necessitem de reparos, com preciséo de 30 cm do local apontado.

Figura 3.12 - Medidas do Perfil Longitudinal na superficie da Placa, trilha de roda externa com
o Perfilografo Califérnia.

e) Nivel de Mira

Para determinacdo do Quociente de Irregularidade (Qf) foram realizadas medidas do perfil
longitudinal na superficie da Placa concreto do trecho experimental, localizadas na trilha de roda
externa e interna para cada faixa de rolamento, com o auxilio do Nivel de Mira. A execug&o destas
medigbes foi feita de acordo com a Norma do DNIT ES - 173/86, apés dois anos da liberacao do
trecho experimental ao trafego.
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Foi utilizado nivel optico com luneta de focalizagdo interna e tragos estadimeétricos, com
precis&do de 1,5 mm/km para leitura das cotas na mira. Foi utilizada mira com comprimento entre 2m e
4m, falante, com nivel de bolhas, graduada em divisGes de, pelo menos, meio centimetro, permitindo a
leitura me milimetros, por interpolagéo.

A marcagdo do estaqueamento longitudinal sobre os alinhamentos externos e internos foram

realizadas por estacas de numero inteiro distanciadas entre si de 5,0 m e estacas intermediarias
distanciadas entre si de 0,50 m, com auxilio da trena.

Figura 3.13 — Equipamentos utilizados para a determinagao do Quociente de Irregularidade (Ql).

Figura 3.14 - Equipamentos utilizados para a determinacao do Quociente de Irregularidade (QI).
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CAPITULO 4

4. RESULTADOS E DISCUSSOES

Esse capitulo foi dividido em trés etapas para melhor compreenséo da analise dos resultados,
a saber:

v Primeira etapa — Propriedades Mecanicas dos Materiais Utilizados.

v Segunda etapa — Avaliagao estrutural.

v" Terceira etapa — Avaliagao Funcional.
4.1 Propriedades Mecanicas dos Materiais Utilizados

Como descrito no Capitulo 3, foram realizados estudos sobre projetos executivos que
contemplam o trecho experimental para obtengdo das propriedades mecéanicas do subleito e dos
materiais utilizados nas camadas da estrutura do pavimento rigido. A seguir, serao descritos de forma
resumida as informagdes inerentes as estas propriedades.

Os resultados obtidos nos ensaios dos materiais utilizados na terraplenagem do trecho
experimental referentes a classificagdo do solo, densidade maxima, umidade 6tima e expansao sao
apresentados na tabela 4.1.

Tabela 4.1 — Propriedades mecanicas do material utilizado na terraplenagem.

Classificagéo do solo Densidade maxima (Kg/m®) Umidade 6tima (%) Expanséo (%)

A.24 1.997 10 0,04

A média do Califérnia Bearing Ratio (CBR) dos materiais utilizados no trecho em estudo
apresentou o valor de 18 % sendo que o valor minimo apresentado foi de 14 % e o Maximo de 21 %
como pode ser verificado no Anexo A. Com isso, o valor obtido no controle deste parametro, em

média, esteve acima do valor minimo de projeto que foi de 10% para este tipo de camada.
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O grau de compactagdo em média do material da camada de terraplanagem, para o trecho
experimental, foi de 101,73% tendo como valor minimo 100,00% e valor maximo de 104,30% (Anexo
A). O que nos permite inferir que a compactagdo em campo atingiu valores satisfatérios para o trecho
em estudo. Os valores obtidos sdo de grande importancia para minimizar o efeito de incremento de
deformagio permanente e consequentemente diminuir a probabilidade da formacgac de depresstes

nas estrutura subjacente a Placa de concreto o que poderia acarretar em quebra prematuramente.

O Concreto Compactado a Rolo (CCR) apresentou, em média, o valor de Resisténcia a
Compressé@o Simples de 8,97 MPa com ¢ minimo de 9,74 MPa e o valor Maximo de 10,17 MPa. Por
sua vez, a meédia dos valores da Resisiéncia a Tracdo na Flexdo do CCR foi de 2,42 MPa com
variacdo entre 2,34 MPa e 2,51 MPa (Anexo A). Os valores preccnizados ou de projeto para a
estrutura de concreto simples foi de 1,80 MPa.

Para o grau de compactagdo do CCR o valor médio obtido foi de 101,30%(Trecho
Experimental), sendo que estes variaram entre 87,8% e 103,7%, acima do valor minimo exigido de
projeto que foi de 97%, como pode ser verificado no Anexo A .

A Placa de concreto apresentou em média o valor de Resisténcia a Compresséo de 31,60
MPa e a trac&o na flexao de 5,23 MPa (Anexo A), atendendo o estabelecido no projeto executivo que
foi de 4,50 MPa.

A tabela 4.2 apresenta os resuitados das propriedades mecanicas dos materiais utilizados no
trecho experimental em comparag&o com os indices estabelecidos no projeto.

Tabela 4.2 — Comparativo das propriedades mecanicas dos materiais com indices

estabelecidos no projeto.

Propriedades mecénicas Média Limite de projeto
CBR 18% 10%

Grau de Compactacgao Terraplenagem 101,73% 100%
Tra¢io na Flegao CCR 2,42Mpa 1,80Mpa
Grau de Compactagdo CCR 101,30% 97%
Tracao na Flex&o Placa 5,23Mpa 4,50Mpa
Espessura da Placa 23, 72cm 22cm

Na Figura 4.1, na Figura 4.2 e na Figura 4.3 estio inseridas as espessuras finais das Placas
de concreto, medidas no eixo e nas bordas externas e internas com o auxilio de nivelamento
topografico. Observa-se que houve uma variagdo relativamente alta da compensacdo do plano
cotado final com aumento de espessura da Placa de concreto em fungio de irregularidades
provenientes da execucgéo das camadas de terraplanagem e de CCR. Isto é realizado para minimizar
o efeito da variagio das espessuras de camadas subjacentes (Terraplanagem e CCR} na
iregularidade fongitudinal final do pavimento para o inicio de vida dtil e atender a espessura de

projeto, em caso de variagio positiva das camadas subjacentes com relagdo ao plano cotado.
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Figura 4.1 — Espessuras da Placa de concreto medidas na borda externa (Faixa Externa) do
trecho experimental.
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Figura 4.2 - Espessuras da Placa de concreto medidas no eixo do trecho experimental.
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Figura 4.3 - Espessuras da Placa de concreto medidas na borda externa (Faixa Interna) do
trecho experimental.

Os resultados acima descritos permitem inferir que a estrutura do pavimento rigido “in sifu”
esta de acordo, em termos de propriedades mecéanicas, com o que foi projetado devendo atender, em
tese, as solicitacbes de cargas impostas pelo trafego. As compensacdes realizadas na espessura da
Placa, apesar de aumentar os custos da obra, t¢m como conseqiiéncia gerar uma superficie de
rolamento com um nivel de conforto aos usuarios dentro dos valores preconizados pelas normas
brasileiras.

4.2 Avaliacao estrutural

A seguir serdo apresentados e analisados os resultados obtidos durante a avaliagéo
estrutural com o auxilio da “Viga Benkelman™ e do FWD, respectivamente, podendo ser encontrada
as leituras no Anexo B.

4.21 Viga Benkelman

Na Figura 4.4, na Figura 4.5 e na Figura 4.6 estdo langadas em graficos as deflexdes
medidas no topo da camada de terraplenagem (localizadas nos bordos externos e internos e eixo) em
funcéo dos pontos mensurados pertencentes nos trechos experimentais, onde podem ser vistas as
leituras no Anexo B.

Para a camada de terraplanagem os valores medidos de deflex&o ponto a ponto, inclusive a
média aritmética e a deflexao caracteristica (x + o), estiveram relativamente abaixo do valor limite do
projeto de execugao (120 x 0,01 mm).
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Figura 4.4 - Deflexdes do trecho experimental ponto a ponto medida com emprego da “Viga

Benkelman” no bordo externo da terraplenagem.
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Figura 4.5 - Deflexdes do trecho experimental ponto a ponto medida com emprego da “Viga

Benkelman” no eixo da terraplenagem.
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Figura 4.6 - Deflexdes do trecho experimental ponto a ponto medida com emprego da “Viga
Benkelman” no bordo interno da terraplenagem.

Na Figura 4.7 e na Figura 4.8 estdo langadas em graficos as deflexées medidas no topo da
camada de CCR (localizadas nos bordos externos e internos da camada) em fungcéo dos pontos
mensurados pertencentes nos trechos experimentais.

Para a camada de CCR os valores medidos de deflexdo ponto a ponto, inclusive a média
aritmética e a deflex@o caracteristica (x + o), estiveram relativamente abaixo do valor limite do projeto
de execugao (65 x 0,01mm). O efeito da adigdo da camada de CCR sobre as deflexes, para o trecho
em estudo, foi de uma redugéo de quase 50% em termos absolutos. Como consequéncia, houve um
aumento da rigidez da estrutura do pavimento subjacente a Placa de concreto, o que proporciona
uma melhor compatibilidade de deformacdes entre as camadas do pavimento como todo.

As constatacdes descritas acima permitem inferir que a estrutura composta pelas camadas de
Terraplanagem e de CCR é uma base estavel para a Placa de concreto de cimento Portland,
proporcionando uma capacidade de suporte do pavimento construido adequada, para o nivel do
trafego a que foi projeta, bem como diminuindo a probabilidade de recalques diferenciais na estrutura
que venham a comprometer a qualidade de conforto ao rolamento.
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Figura 4.7 - Deflexdes do trecho experimental ponto a ponto medida com emprego da “Viga
Benkelman” no bordo externo do CCR.
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Figura 4.8- Deflexdes do trecho experimental ponto a ponto medida com emprego da “Viga
Benkelman” no bordo interno do CCR.

4.2.2 Fallinght Weight Deflectometer

Na Figura 4.9, na Figura 4.10, na Figura 4.11 e na Figura 4.12 estdo langadas em gréaficos as
deflexbes medidas na superficie da Placa de concreto em fungdo dos pontos mensurados
pertencentes nos trechos experimentais (Anexo B), localizadas no meio de cada Placa e nos lados

direitos e esquerdos da junta longitudinal.
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Para a camada de Concreto de Cimento Portland (Placa) os valores medidos de deflexdo
ponto a ponto, inclusive a media aritmética e a deflex&o caracteristica (x + <), em geral foram abaixo
de 10 x 0,01mm. O efeito da adigdo da camada de concreto sobre as deflexdes, para o trecho em
estudo, gerou redugdes em valores estimados de aproximadamente de 85% e 73% em relagdo as

camadas de Terraplenagem e CCR, respectivamente (Quadro 4.1).

Portanto, o conjunto Placa + CCR promove uma redu¢ac de 85% na deflexdo sobre o valor
medido na camada de terraplenagem, por consequéncia, a Placa promove uma reducdo em média
de 72,50% e a camada de CCR contribui com uma redugédo de 12,50%. Pode-se inferir que “para a
estrutura do pavimento rigido em estude a reduglo maior se deve a camada de Concreto de Cimento
Portiand”.

Quadro 4.1 — Redugdes da deflexdes médias obtidas em fungio da adigac da diferentes

camadas do pavimento.

Localizagio Viga Benkelman FWD Reducdes (%)
Terraplenagemy  CCR Placa |CCR/Terrap|(Placa+CCR)/Terrap| Placa/ {Terrap+CCR)
Faixa externa trilha externa 40,44 20,89 5,28 48,35 86,93 74,70
Fai_xa faxterna tr_ilha'interna 550 _ 6,69 ) 8529
Faixa interna trilha interna
Faixainterna trilha externa 38,00 21,50 641 | 4342 83,13 70,18

0O aumento da rigidez da estrutura do pavimento proporciona um aumento da vida dtil e da
fadiga devido 2 maximizagdo da compatibilidade de deformagbes, bem como um aumento na
capacidade de suporte da estrutura em termos de resisténcia. Além disso, este aumento deve
minimizar o efeito do acréscimo exponencial das deformagdes plasticas {deformagdes permanentes)
inerentes as estruturas de pavimentos rigidos e flexiveis, o que pode ocasionar incrementos nos

indices de irregularidade longitudinal.
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Figura 4.9 - Deflexdes do trecho experimental ponto a ponto medida com emprego do FWD na
faixa de rolamento externa no meio da Placa.
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Figura 4.10- Deflexdes do trecho experimental ponto a ponto medida com emprego do FWD na
faixa de rolamento externa na junta longitudinal.
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Figura 4.11 - Deflexdes do trecho experimental ponto a ponto medida com emprego do FWD na
faixa de rolamento interna na junta longitudinal.
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Figura 4.12 - Defiexdes do trecho experimental ponto a ponto medida com emprego do FWD
na faixa de rolamento interna no meio da Placa.

4.3 Avaliacao Funcional

A seguir serdo apresentados e analisados os resultados obtidos durante a avaliagdo funcional
cujos os dados foram obtidos com o auxilio do “Perfilégrafo Califérnia” e do “Nivel de Mira”.
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4.3.1 Perfilografo California

Na Figura 4.13, na Figura 4.14, na Figura 4.15 e na Figura 4.16 estéo langados em graficos
os indices de Perfil obtidos, ponto a ponto, no topo da Placa de concreto sobre o trecho experimental

nas seguintes localizagdes:
- faixa de rolamento externa trilha roda externa;
- faixa de rolamento externa trilha roda interna;
- faixa de rolamento interna trilha roda interna; e
- da faixa de rolamento interna trilha roda externa.

Em todos os casos, observa-se que os valores do IP, ponto a ponto, estdo muito abaixo do
valor limite do projeto de execugao (s 240 mm/km), com variacdo do Indice do trecho entre 79 mm/km
a 120 mm/km, aproximadamente. Com isso, nenhuma medida corretiva devera ser executada na

superficie do trecho experimental.

Os perfis longitudinais medido com o auxilio do Perfilografo Califérnia podem ser vistos no

Anexo C.

indice de Perfil do trecho =95,33
L pripny: meaper s Sy REIEpet F-——=F---
g 25 o
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¥
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g 5o ® . 0%
= %¢ °| o —
0
0 5 10 15 20 25 30 35
Pontos

Figura 4.13 - indice de Perfil ponto a ponto da faixa de rolamento externa trilha roda externa.
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Figura 4.14 - indice de Perfil ponto a ponto da faixa de rolamento externa trilha roda interna.
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Figura 4.15 - indice de Perfil ponto a ponto da faixa de rolamento interna trilha roda interna.
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Figura 4.16 - indice de Perfil ponto a ponto da faixa de rolamento interna trilha roda externa

4.3.2 Nivel e Mira

Da Figura 4.17 a Figura 4.24 estdo langados em graficos, ponto a ponto do trecho
experimental, os indices de Irregularidades em fungdo do Quociente de Irregularidade (Ql) e do indice
de Irregularidade Internacional (IRI) obtidos no topo da Placa de concreto nas seguintes localizagdes:

- faixa de rolamento externa trilha de roda externa;
- faixa de rolamento externa trilha de roda interna;
- faixa de rolamento interna trilha de roda interna; e
- faixa de rolamento interna trilha de roda externa.

O Anexo C contém as planilhas com as leituras e calculo do Quociente de Irregularidade (Ql)
para as quatro trilhas de roda continuas e de 10 em 10 metros.

Numa analise preliminar sobre os resultados obtidos, e considerando a classificacéo
constante no Quadro 4.2, pode-se inferir que: “os valores obtidos para o IRI e para Ql indicam que o
desempenho funcional do trecho experimental encontra-se classificado com sendo um pavimento
novo, mesmo com os valores do QI e do IRI para o trecho em questdo estarem acima dos limites
preconizados pelas normas brasileiras [Ql < 35 cont./km; IRI £ 2,7: Norma do DNIT - ES 049/2009].

Em nenhuma hipotese este valores corroboram para os indices de classificagdo do trecho
experimental estudado de um pavimento com perfeicdo absoluta, visto que estdo acima de 13

cont./km para o Ql e 1 m/km para o IRI, e que s&o os padrdes americanos de pavimento rigido recém
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construido. Todavia, o trecho estudo foi avaliado apds dois anos de liberagao ao trafego, ao contrario

do que ocorreu com as medigdes realizadas com o “Perfilégrafo Califérnia®, que foi antes da

liberagao.

Quadro 4.2 - Escala do IRI para varias condi¢goes de pavimentos [Balbo, (2009)].
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Figura 4.17 - Irregularidades em QI do trecho experimental ponto a ponto medida com emprego
do nivel e mira na faixa de rolamento externa trilha externa.
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Figura 4.18 — indice Internacional de Irregularidades (IRI) do trecho experimental ponto a ponto
medida com emprego do nivel e mira na faixa de rolamento externa trilha externa.
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Figura 4.19 - Irregularidades em QI do trecho experimental ponto a ponto medida com
emprego do nivel e mira na faixa de rolamento externa trilha interna.
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Figura 4.20 - indice Internacional de Irregularidades (IRI) do trecho experimental ponto a ponto
medida com emprego do nivel e mira na faixa de rolamento externa trilha interna.
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Figura 4.21 - Irregularidades em QI do trecho experimental ponto a ponto medida com emprego

do nivel e mira na faixa de rolamento interna trilha interna.

IRl do trecho =3,17
: —IRIme&ido |
g = = = |RI limite da norma ]
= " N~
£ N1
R AN\ ]
I YWSA AT T ALV
YN [ VYIS M S|
1
0
0 30 60 90 120 150 180 210 240 270 300
Distancias

Figura 4.22 - indice Internacional de Irregularidades (IRI) do trecho experimental ponto a ponto
medida com emprego do nivel e mira na faixa de rolamento interna trilha interna.
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Figura 4.23 - Irregularidades em QI do trecho experimental ponto a ponto medida com emprego
do nivel e mira na faixa de rolamento interna bordo externo.
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Figura 4.24 - indice Internacional de Irregularidades (IRl) do trecho experimental ponto a
pento medida com emprego do nivel e mira na faixa de rolamento interna bordo externo.
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CAPITULO 5

5. CONCLUSOES E SUGESTOES PARA PESQUISAS POSTERIORES

Neste capitulo s&o apresentadas as conclusées deste trabalho, que teve como objetivo
avaliar funcional e estruturalmente um segmento do trecho da obra de duplicagdo e restauracéo da
BR-101/NE Lote — 05 - PB, enfatizando na avaliagdo estrutural o comportamento de cada camada em
relagédo as deflexdes apresentadas, e a avaliagéo funcional dando énfase ao conforto do pavimento
utilizando como parametro a irregularidade longitudinal.

5.1 Conclusdes
5.1.1 Quanto as propriedades mecanicas dos materiais utilizados

- Os materiais utilizados para execugdo das camadas de terraplenagem estdo dentro das
especificagdes de projeto, sendo que o CBR médio dos matérias ultrapassaram a exigéncia minima
de projeto em cerca de 80% e o grau de compactagao médio dessas camadas ultrapassou em mais
de 1,70%, que para valores de compactagado de aterro com 100% Proctor Normal toma-se um valor
satisfatorio.

- O Concreto Compactado a Rolo (CCR) empregado no trecho experimental apresentou uma
resisténcia média a Tragdo na Flex8o superior a de projeto em mais de 34%, com grau de
compactacdo acima do estabelecido no projeto em mais de 4%, atendendo bem quanto as suas
caracteristicas mecanicas.

- O concreto utilizado na execugdo do pavimento rigido (placa de concreto) superou o minimo
estabelecido no projeto executivo quanto a resisténcia a Tragdo na Flexao em mais de 15%.

5.1.2 Quanto a avaliagdo estrutural

- As deflexdes médias apresentadas na camada de terraplenagem medidas pela Viga
Benkelman apresentaram resultados bem abaixo do estabelecido em projeto, sendo que no maior
valor medio apresentado houve ainda uma reducéo de mais de 62% da deflexdo de projeto.
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- O CCR também apresentou resultados satisfatérios quanto as deflexfes medidas com
auxilio da Viga Benkelman, onde o valor da média da maior deflexfo verificada no trecho é ainda
menor que a determinada em projeto em quase 67%, demonstrando que © conjunte Terraplenagem +
CCR forma uma estrutura estavel para receber o pavimento rigido.

- Verificou-se a grande redugdo das deflexdes a medida que se sobrepdem uma camada de
pavimento mais rigida, como ja era de se esperar. A placa de concreto no conjunto Placa + CCR tem
um papel preponderante na redugao das deflexbes, propeorcionando uma redugde de 72,50%
engquanto que ¢ CCR contribui com apenas uma redugéc de 12,50% do total de aproximadamente
85%.

- A Viga Benkeiman por possuir parametros estabelecidos no projeto executivo mostrou-se
hastante eficaz para controle da execugéo das camadas inferiores do pavimento.

5.1.3 Quanto a avaliagao funcional

- As irregularidades medidas pelo Perfildgrafo Califérnia foram menores que o estabelecido
na norma vigente, tanto ponto a ponto como para cada trilha de roda das duas faixas de rolamento do

trecho experimental.

- O maior Indice de Perfil (IP) medido nas quatro trilhas de roda foi ainda cerca de 50% abaixo
do estabelecido na Norma do DNIT (ES 049/2009), para pavimentos novos, mostrando que o
pavimento antes da liberagdo do frafego possuia todas as condigdes de conforto quando a

irregularidade do pavimento.

- Trés das quatro faixas de rolamento apresentaram o Quociente de Irregularidade (Ql) e
conseqiientemente [ndice de Irregularidade Longitudinal (IR} acima do estabelecido na norma, fato
este que deve-se aos dois anos submetidos ao trafego intenso e certamente a melhor acomodagéo
das camadas, o que n3o coloca em hipotese alguma o pavimento em condi¢des de intervencgéo

guanto a irregularidades.

- Ficou evidente a grande dificuldade em se correlacionar o Indice de Perfil com o Quociente
de Irregularidade, visto que o perfil longitudinal fornecido pelo Perfilografo California é obtido com o
auxilio de leituras continuas, enquanto o nivel e mira fornece leituras de 50 cm em 50 cm, o que pode
proporcionar bastantes divergéncias neste intervalo, ja que sua medigdes sdo realizadas em bases

diferentes.
5.1.4 Considera¢des Finais

Com os resultados obtidos ficou evidente a importancia da avaliagéo estrutural e funcional do
pavimento bem como o estudo das propriedades fisicas, de estado € mecanicas para garantia da
qualidade do pavimento construido. Apesar da realizagido das medidas serem feitas em épocas

diferentes, os estudos indicam que ndo existe uma relagao de causa e efeito entre as Deflexbes ¢ a
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Irregularidade Longitudinal. Esta por sua vez, deve ser inerente ao acréscimo de deformagio
permanente e as condi¢des de superficie da estrutura e superficie do pavimento.

Torna-se viavel o aprofundamento no assunto tanto para o estabelecimento de novos
pardmetros que possam possibilitar uma melhor avaliagdo do pavimento, bem como para melhor
estabelecer os critérios e os limites de Irregularidades longitudinal existentes, principalmente o IRI,
cujo valor inicial no Brasil & equivalente ao valor de final de vida util de pavimento rigidos dos Estados

Unidos.
5.2 Sugestoes para futuras pesquisas

Visando dar continuidade ao aprofundamento do objeto desta pesquisa, s&o apresentadas
algumas sugestdes para trabalhos futuros.

- Realizar estudos sobre a Avaliagdo Funcional de pavimentos rigidos quanto a irregularidade
longitudinal a cada dois anos com emprego do nivel e mira e do Perfilégrafo Califérnia para
formulagdo de equagéo de previséo de irregularidade futura.

- Realizar estudos sobre as provaveis relagdes ou modelos matematicos entre os indices de
Irregularidade Longitudinal e os indices das condigdes de superficie do pavimento rigido.

- Realizar estudos sobre a Avaliagéo Estrutural do pavimento rigido quanto as deflexdes,
durante o periodo consecutivo de dois anos, com emprego do Falling Weight Deflectometer (FWD)
visando estabelecer equagbes ou modelos de previsdo de desempenho mecanico (deflexdes)
levando em consideragdo o acumulo de deformagdes permanentes das camadas subjacentes a placa

de concreto.
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ANEXOS

Constam as planilhas referentes aos ensaios para obtengéo das propriedades mecénicas das
camadas do pavimento, medidas das deflexdes e medigdo da irregularidade longitudinal do
pavimento.

ANEXO A - Propriedades mecénicas

Constam as planilhas de calculo do CBR dos materiais utilizados na terraplenagem, do grau
de compactagédo obtido na terraplenagem e CCR, dos resultados de resisténcia & compressé&o
simples e a tragéo na flexdo do CCR e placa de concreto.

ANEXO B - Avaliagéao estrutural

Constam as planilhas com os resultados das deflexdes obtidas como auxilio da Viga
Benkelman nas camadas de terraplenagem e CCR e planilhas com as deflexdes obtidas com o
emprego do Falling Weight Deflectometer (FWD) na placa de concreto.

ANEXO C - Avaliacéo funcional

Constam as planilhas com as medigGes de irregularidade obtidas com o auxilio do Nivel e
Mira, como também o perfil longitudinal com suas e leituras obtidas com o emprego do Perfildgrafo
Califérnia.

-
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ANEXO A - Propriedades mecanicas

Constam as planilhas de calculo do CBR dos materiais utilizados na terraplenagem, do grau de

compactacéo obtido na terraplenagem e CCR, dos resultados de resisténcia & compressao simples e
a tracdo na flexdo do CCR e placa de concreto.



B
CBR WDynatest
TRECHO: SUB-TRECHO
PB - PE Do Km 74,1 ao Km 129
LOCAL / FURO/ ESTACA: LADO E-X-D PROFUND. EM Cm REGISTRO N°
32 CAMADA FINAL 2085 X
OPERADOR DATA: CALCULISTA: VISTO:
SD C. FILHO 05/11/07 SD ANDREWS
UMIDADE [ De Moidagem Molde N° 39
apsula - N° 1 06 Peso do Molde 4665
'eso Bruto Umido 89,24 87,10 Volume do Molde 2095
|Peso Bruto Seco 88,17 81,90 N° de Camadas 05
|Peso da Capsula 18,49 27,81 Golpes/Camada 12
eso da Agua 1,07 5,20 Peso do Soquete 4536
Peso do Solo Seco 69,68 54,09 Espessura do disco Espagadoi 21Uz
Umidade ( % ) 1,54 9.6 Altura do Cilindro ( mm ) 113,5
lUmidade Média ( % 1,54 9.6
DADOS DE COMPACTAGAO CALCULO DA AGUA Anel Din.
Densidade Méaxima - Kg/m® 1,981 Peso do Solo Umido | 6000 z_.“
Umidade étima - % 10,0 Passando na # N° 4 Seco 5909
Umidade Higroscépica - % 1.5 Peso de Pedregulho Retido na # N° 4 0 Constante
Diferenca de Umidade - % 8,5 Agua a Juntar 500 k= 0,116
ENSAIO DE PENETRACAQ Expansdo
Tempo Penetragdo Leitura Pressdo - Kg/cm? Datas Leitura | Difer. Exp.
min. Pol mm Extens. | Determ. |Comrigido| Padrdo % Dia Hora |Defi. mm mm mm
30 seg 0,025 0,63 23 27 )
7 005 1.27 5 2 5-nov 10:00 1,00 0,00 0,00
2 0.1 2,54 71 8,2 8,2 70 11,8 i
4 0,2 5,08 123 14,3 14,3 1056 13,6 ¥ i LIS 900 .04
8 0,3 7,62 150 17,4 133 %
B 0.4 1016 161 7-nov 10:00 1,05 0,05 0,04
10 05 127 182
: 10:00 1,05 5 0,04
Moldagem 8-nov 0 0 0,0
e )
Verificagio CBR 13,6%
Peso Bruto Umido CRR
9.380 280
Peso Umido 18,0
4715 160
Densidade Umida
14,0
2,251 S
Densidade Seca ﬁw
x
2,053 ._ow
Grau de Compactagao %
103,6%
6,0 -
Obs:
40
2,0 4=
0,0 ==

0,0 0.1 iﬁiﬂ! 03 0.4




L CBR MDynatest
|RODOVIA: TRECHO: SUB-TRECHO
BR-101 PB - PE Do Km 74,1 ao Km 129
LOCAL / FURO/ESTACA: LADO E-X-D PROFUND. EM Cm: REGISTRO N°
3° CAMADA FINAL 2100 X
OPERADOR DATA: CALCULISTA: VISTO:
SD ANDREWS 23/10/07 SD JEOVA
UMIDADE | De Moidagem Moide N° 39
Capsula - N° 7 26 Peso do Molde 4665
[Peso Bruto Umido | 86,72 71.50 Volume do Molde 2095
|Peso Bruto Seco 86,34 66,70 N° de Camadas 05
|Peso da Cépsula 29,08 18,82 Golpes/Camada 12
|Peso da Agua 0,38 4,80 Peso do Soquete 4536
|Peso do Solo Seco [* 57,26 47,88 Espessura do disco Espagador 212"
|Umidade (% ) 0,66 10,0 Altura do Cilindro ( mm ) 1135
Umidade Média ( % ) 0,66 10,0
DADOS DE COMPACTAGCAO CALCULO DA AGUA Anel Din.
Densidade Maxima - Kg/m® 2,012 Peso do Solo Umido | 5850 " '1
Umidade étima - % 10,0 Passando na # N° 4 Seco 5811
Umidade Higroscopica - % 0,7 | Peso de Pedregulho Retido na # N° 4 150 Constante
Diferenca de Umidade - % 9.3 Agua a Juntar 546 k= 0,102
ENSAIO DE PENETRAGAO Expansao
Tempo Penetragdo Leitura Presséo - Kg/cm? Datas Leitura | Difer. Exp.
min. Pol mm Extens. | Determ. |Corrigido| Padrdo| % Dia Hora |Defi.mm mm mm
30seg | 0,025 0,63 25 26 i
- 505 157 = s 23-out 10:00 | 1,00 0,00 0,00
2 0,1 2,54 123 12,5 12,5 70 17.9
k 4-out : 04
4 0,2 5,08 213 217 21,7 105 20,7 2 e | ;. 0.0 0.
6 0,3 7,62 295 30,1 133 i
= o7 3076 A 25-out 10:00 | 1,05 0,05 0,04
10 0,5 12,7 182 .
= 26-out 10:00 | 1,05 0,05 0,04
de 0
Verificacdo CBR 20,7 Ai
Peso Bruto Umido CBR
9.380 40
Peso Umido
30,0
4715 =
Densidade Umida 250
2,251 -
5
Densidade Seca 20}
2,046 £
@ -l
Grau de Compactagao 1%
101,7% 1
T 10,0
50
00 L1
0.0 0,1 P gz 5 03 0,4
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[ 2° B E Cnst
SEGAO TECNICA - LABORATORIO DE SOLOS E ASFALTO
DENSIDADE "IN SITU" METODO FRASCO DE AREIA
OBRA: BR 101 REGISTRO N°
TRECHO: DUPLICAGCAO E ADEQUAGCAO DA BR 101 CORREDOR NORDESTE
IEST. OU KM: EST. 74,1 (LUCENA) - KM 129,0 (DIVISA PB/PE) AMOSTRA :
[INTERESSADO: 2° BECnst
REGISTRO e 1 1
FURO e 1 2
PROFUNDIDACE| DE 0 ]
CM- A 21 20
DATA 12/11/2007 | 12/11/2007 | 12/11/2007
ESTACA 2085 2080 2075
< E-X-D X D X
g E ANTES A 7000 7000 7000
g § DEPOIS B 2850 3660 3340
o DFERENGA A-B 4150 3340 3660
FUNIL e 1 1 1
PESO DA AREIA NO FUNL (g) C 568 568 568
PESO DA ARBIA NO FURO (g) A-B-C=P 3582 2772 3092
DENS. DA ARBA (g/dn?) d 1368 1368 1368
V OLUME DO FURO (dnv) V=pid 2618 2026 2260
UMIDA DE H % 9,6 9,8 10
PESO DO SOLO UMIDO (g) Ph 5928 4520 5120
PESO DO SOLO SECO (g) PP/ 100+ 5409 4124 4655
DENS. DO SOLO SECO (g/den?) Ds=PsNV 2066 2036 2060
- REGISTRO ne - = =
LABORATORIO [DENS MAXMA (g/dem?) Dm 1981 2014 1993
UMIDA DE OTIMA H% 10 11,3 11,1
GRAU CE COMPACTACAO %=0s/Om | 104,30% 101% 103,3%
UMIDADE
cAPSULA = I I I I
PESO SOLO UMIDO (g) Ph1
PESO DO SOLO SECO (g) Ps1
PESO DA AGUA Ps=PhiPs1 SPEEDY
UMoACE hwewrss I I I I I
OBSERV AQDES.
ODOVIA: BR 101 TRECHO: PE/ PB SUB TRECHO
IPROCEDENCIA 3° CAMADA FINAL OPERADOR SD MARDEN CALC : CB ERIK VISTO
DENSIDADE "IN SITU"
METODO DO FRASCO DE AREIA

| UPCG/BIBLIOTECA/RC



2° B E Cnst

SEGAO TECNICA - LABORATORIO DE SOLOS E ASFALTO
DENSIDADE "IN SITU” METODO FRASCO DE AREIA

OBRA: BR 101 REGISTRO N°
TRECHO: DUPLICAGAO E ADEQUAGAO DA BR 101 CORREDOR NORDESTE
{EST. OU KM: EST. 74,1 (LUCENA) - KM 129,0 (DIVISA PB/PE) AMOSTRA :
[INTERESSADO: 2° BECnst
REGISTRO [N 1 1 1
FURO N 2 3
PROFUNDIDADE! CE 0 0 0
CM- A 20 20 20
DATA 07/11/2007 | 07/11/2007 | 07/11/2007
ESTACA 2100 2095 2090
§ < EX-D D X X
E 3 ANTES A 7000 7000 7000
; § DEPOIS B 2830 3210 3100
. DFERENCA A-B 4170 3790 3900
FUNL e 1 9 1
PESO DA AREIA NO FUNL (g) c 568 568 568
PESO DA AREA NO FURO (g) A-B-C=P| 3668 3222 3322
DENS. DA AREA (g/dm) d 1368 1368 1368
VOLUME DO FURO (dn) V=p/d 2633 2355 2436
UMDADE H% 8,4 9,2 8,8
PESO DO SOLO UMIDO (g) P 5865 5419 5450
PESO DO SOLO SECO (g) Ps=P/100+h 5410 4962 5009
DENS. DO SOLO SECO (g/den?) Ds=PsV 2055 2107 2042
——— REGISTRO e - - -
LABORATORIO |DENS. MAXIMA (g/dem?) Dm 2012 2042 2042
UMDADE OTIMA H% 10 10,7 10,5
GRAU DE COMPACTAGAO %=0Ds/Dm| 102,10% | 103,10% | 100,00%
UMIDADE
caPsuLA o | I [ |
PESO SOLO UMIDO (g) Pn1
PESO DO SOLO SECO (g) Ps1
PESO DA AGUA Ps=PniPs1 SPEEDY
UMIDADE H%Pa/Ps1 I l l |
OBSERVAQOES: 2105 A 2088
RODOVIA: BR -101 TRECHO: PEPB SUB TRECHO
l%‘ROCEDENCIA 3* CAMADA FINAL OPERADOR SD PAULO COSTA |CALC: CB ERIK VISTO

DENSIDADE "IN SITU"
METODO DO FRASCO DE AREIA
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GRAU DE COMPACTACAO DO CCR
= &

DUPLICAGAO BR-101 MDynatest

EST. | FAXA | POS. | DATA |  UMDADE  |UMIDADE|ALTURA | MUC | MUC | GRAU | TAXA

N | D-E | DXE SAID. | CHEG. | FURO | (CM) | LAB. | CAM. DOMPACT IMPR
2005 | DE | X | 150w | 74 | 72 | 6 | 11 | 2250 | 2337 | 1008 | 07
2002 | DE | D | t5nov | 74 | 71 | 61 | 12 | 2250 | 2315 | 998 | 07
2009 | DE | X | fonov | 74 | 72 | 63 | 10 | 2250 | 2345 | 1011 | 07
2006 | DE | E | 5nov | 74 | 74 | 61 | 10 | 2250 | 2379 | 1026 | 07
2083 | DE | X | f6nov | 75 | 72 | 60 | 10 | 2258 | 2407 | 1034 | 07
2000 | DE | D | f6nov | 75 | 73 | 68 | 11 | 2258 | 2414 | 1037 | o7
2008 | DE | X | fenov | 75 | 71 | 66 | 10 | 225 | 2276 | 978 | 07

LABORATORISTA 2°BEC 2° TEN. ALCANTARA FISCALIZAGAO

ENG® FISCALIZAGAD
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QUADRO DE ACOMPANHAMENTO ESTATISTICO DO CCR

SDynatest”®

OBRA: DUPLICACAO BR-101 PB.

RESISTENCIA A COMPRESAO

. BRS . fck s | fckest
- DATA DA DATA DA | REF. ESTACAS (Mpa)
MOLDAGEM| RUPTURA | LOTE| INiCIO | Fim 7DD 7DD 7DD 7DD
3 21,0
5 200 212 21,20
3 18,2
= 201 192 19,20 . ;
5 e B 19,3 3
8 13-nov-07 20-nov-07 202 & & 9.1 19,30 m, - m
M 203 mwm 20,40
9 20,4
10 204 19.9 20,40
17 10,2
> 11,50
12 - 5 5 11,5 ] R Q
14-nov-07 21-nov-07 & =) g
3 — 10,0 o0 € o
14 10,4 ’
15 11,9
16 207 2.4 12,40
17 13,2
18 208 330 13,20
19 10,9
3 10,
20 209 .9 0,90
wm 210 M‘H 8,70
23 10,8 ")
>4 15-nov-07 22-nov-07 211 m m T 12,70 M, m 2
25 7.3
— 212 72 7,30
27 7,4
28 213 %y ]
29
30 214 “-“ 8,80
31
= 215 ,.ﬂ..ﬂ 10,10
M 216 Mw 6,20
35
— 217 .wmuw 10,80
37
=5 218 Me.wu 10,90
= 8,9 R 3 e
20 16-nov-07 23-nov-07 219 m m 9.2 9,20 o pirs =
41 9,5
a2 220 51 9,50
43
A4 221 ..wa% 10,20
45 11,2
= 222 e 11,40
47 7.9
- 223 7o 7.90
49 9,1
50 224 5.5 9,50
= 8,5 8 ] b2
= 17 -nov-07 24 -nov-07 225 m m 8.5 8,50 o - p
53 11,2
54 226 12 11,20
55
56 227 M.w 9,30

LABORATORISTA 2°BEC

FISCALIZACAO

2° TEN. ALCANTARA

ENG® FISCALIZACAO




75

2° BATALHAO DE ENGENHARIA DE CONSTRUGAO

RODOVIA: BR-101 (CORREDOR NORDESTE)

TRECHO: LUCENA - DIV. PBIPE

SUBTRECHO:BR 101 Km 74,1 (LUCENA) - Km 128 DIV PBIPE
ILOTE: 05

SEGAD TECNICA - LABORATORIO DE CONCRETO - CONCRETO COMPACTADO COM ROLO

57 15 21

28 | CCRO2 [ 181107 Estacas 2086 a 2069  DIE 211107 82 1412007 | 2311107 7 141207 T 21
78 13 23

27 | CCRO2 | 1611007 Estacas 2086 a 2069  DIE 211107 T 1412007 | 2311107 = 1412007 = 23

il 108 23 24

218 | CCRO2 | 16/1107 Estacas 2086 a 2069 DIE 21107 - 14112007 | 23011107 5 1412007 = 3
89 | 13 23

219 | CCRG2 | 161107 Estacas 2086 a 2069  DIE 21407 = 1412007 | 23011007 = 141207 = 7 26 251 044
95 13 20

20 | CCRO2 | 1611107 Estacas 2086 a 2069 DIE 2107 = 1412007 | 2311107 = 1412007 = 23
102 12 21

21 | ccro2 | 181107 Estacas 2086 2 2069 DE BT 5 1412007 | 2311007 = 1412007 = 21
12 28 30

2 | CCRO2 | 81107 Estacas 2086 a 2069  D/E 21107 as 1412007 | 201407 = W07 = 32

E 2° BATALHAO DE ENGENHARIA DE CONSTRUCAO

RODOVIA BR-101 (CORREDOR NORDESTE)

TRECHO: LUCENA - DV. PB/PE

SUBTRECHO:BR 101 Km 74,1 (LUCENA) - Km 129 DIV PBIPE

LOTE: 05

SEGAQ TECNICA - LABORATORIO DE CONCRETO - CONCRETO COMPACTADO COM ROLO

18 15 14
207 | ccroz | 1511007 Estacas 2101 a 2086 DFE 21107 12# 1312007 | 22111007 = 13112007 ” 14
132 16 24
208 | CCROZ | 15/11/07 Estacas2101 a 2086  DE 211107 = 1312007 | 2211007 5 1312007 = 24
r 109 18 19
209 CCROZ | 151107 | Estacas 2101 a 2086 DE - 211007 vy 1312007 | 22111007 m 131207 20 2
87 15 26
210 | cCcrRO2 | 1511007 Estacas 2101 a 2086 DFE 2014007 T 112007 | 22114007 = 131207 = 26
108 20 35
21 | ccro2 | 15107 Estacas 2101 a 2086  DE 211007 5 1312007 | 211107 = 131207 5 ] 35 24 063
73 13 18 i
212 | CCRO2 | 151107 Estacas 2101 3 2086  DFE 211007 = 131207 | 2211007 = 131207 = 18
74 14 28
213 | CCRO2 | 151107 Estacas 2101 a 2086  DFE 2011007 = 131207 | 22111007 = 131207 3 29
88 14 20
214 | CCRO2 | 1511007 Estacas2101 22088 DE 21107 = 1312007 | 2211107 = 1312007 = 2
94 15 25
215 | CoRO2 | 154107 Estacas 2101 a 2086  DEE 201107 — Y1207 | 22111007 = 11207 = 25




76

2" BATALHAO DF ENGENHARIA DE CONSTRUGAO

RODOVIA BR-10 (CORREDOR NCRDESTE)
TRECHO: LUCENA - V. PEIPE
SUBTRECHO:SR {01 Kim 741 (LUCENA) - m 128 IV PBIPE
LOTE &

SEGAO TECNCA - LABORKTORIO DE CONCRETO - CONCRETO SIMPLES PARA PLICA PSTA)

™
o | o | ow PLACAPSTA e ) ) [ o e g
Estacas 2003+2 207744 cH 55
 w p
o | o |k PLACAPSTA -2 om0 | o g
Estacas 2003+2a 207744 A 4
' A ¢
o | o oo PLACAPSTA e T e o S "
Estacas 2003122 2077+ X i
= T b 53 0%
% | %o | oow PLACAPSTA 0 2 s v | oo 5
Estacas 2093+2a 207744 % 50
kiRl 0
o | o | PLACAPSTA e L) (L [ g
Estacas 2093+2a 207744 1 4
I Hh 4
» | %4 | o0 PLACAPSTA L2 L vl —| o B
Estacas 2093423 207744 K 82
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ANEXO B - Avaliagdo estrutural

Constam as planilhas com os resultados das deflexdes obtidas como auxilio da Viga Benkelman nas
camadas de terraplenagem e CCR e planilhas com as deflexdes obtidas com o emprego do Falling
Weight Deflectometer (FWD) na placa de concreto.



VIGA BENKELMAN - TERRAPLANAGEM - (ESTACAS 2078 - 2096)

ESTACA |POSIGAO | DEFLEXAO (x 10?mm) |VALOR
2079 = 32 492
2081 = 32 492
2083 3 32 492
2085 - 48 488
2087 3 28 493
2087 E 40 490
2089 = 52 487
2091 E 48 488
2093 E 40 490}
2095 E 40 490|

ESTACA [POSICAO | DEFLEXAO (x 10-2mm)[VALOR
2078 X 24 494
2080 X 36 491
2082 X 24 494
2084 X 48 488
2086 X 20 495
2088 X 60 485
2090 X 88 478
2092 X 40 490
2094 X 48 488
2096 X 52 487

ESTACA |POSICAO | DEFLEXAO (x 10-2mm)|VALOR|
2078 D 28 493
2080 D 24 494
2082 D 24 494
2084 D 24 494
2086 D 24 494
2088 D 48 488
2090 D 40 490
2092 D 60 485
2094 D 60 485
2096 D 52 487
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VIGA - CCR - (ESTACAS 2077 - 2096)

ESTACA |POSIGAO| DEFLEXAO (x 10?°mm) [VALOR
2077 F 20 495|
2079 E 20 495|
2081 E 24 494
2083 3 24 494
2085 E 20 495
2087 E 20 495
2089 E 16 496
2091 L 20 495
2093 E 20 495
2095 E 24 494

ESTACA |[POSICAO| DEFLEXAO (x 10?mm) [VALOR
2078 D 20 495
2080 D 24 494
2082 D 16 496
2084 D 20 495
2086 D 20 495
2088 D 20 495
2090 D 24 494
2092 D 20 495
2094 D 28 493}
2096 D 20 495|
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CONDIGAO DEFLECTOMETRICA- FWD

MDynatest

RODOVIA TRECHO SENTIDO PISTA
BR-101 Recife - Jodo pessoa Crescente Dupla Extema
INicio M EQUIPAMENTO RAIO DE APLICAGAO
km0 km 0,063 Falling Weight Defiectometer 15cm
km Forga VALORES DE DEFLEXAO (0,01mm) Temperatura {°C) Data ¢ hora Observagio
inicial (kgf) DH bR DR D4 D6 ) on Ar Pav
2005 4163 44 42 39 36 31 24 19 38 40 08/0509 | 10:36 AM na junta
2094410 | 4135 62 6,0 L 54 47 38 33 38 40 08/05/09 | 10:37 AM na junta
2094 4142 51 48 47 37 32 23 18 B 4 03/0509 | 10:38 AM najunta
209310 | 41 46 42 41 35 25 22 16 38 40 08/0509 | 10:38 AM naiunta
209 4114 51 45 46 37 32 24 19 38 0 08/0509 | 10:39 AM najunta
2092410 | 4.1% i 64 63 57 48 40 32 38 40 08/05/09 | 10:40 AM najunta
2092 4149 76 69 68 59 49 40 32 8 40 08/05/09 | 10:40 AM najunta
| 2001410 | 4970 62 55 50 49 43 37 32 3 40 08/05/09 | 10:41 AM na junta
2091 4185 50 44 41 39 35 28 23 K] 40 08/0509 | 10:42AM najunta
2090+10 | 4.1 48 41 38 34 28 25 20 3 40 08/05/09 | 10:42 AM na junta
2090 4.206 46 42 40 39 34 27 22 38 40 08/0509 | 10:43 AM na junta
. 2089+10 | 4.149 47 42 40 33 27 24 2 3 40 08/0509 | 10:44 AM na junta
2089 4.156 51 45 43 39 33 26 21 3 40 08/0509 | 10:44 AM na junta
2086+10 | 4142 56 49 49 42 38 31 25 39 40 08/05/09 | 10:45 AM na junta
2088 4114 55 49 46 42 36 30 24 K 40 08/0509 | 10:46 AM na jllnh
2087410 | 4128 44 40 39 35 29 24 20 39 40 08/0509 | 10:47 AM na junta
07 | 418 | 46 40 38 35 29 24 19 B 0 | 080509 | 1047 AM najuta
2086+10 | 4.128 41 38 36 33 28 23 19 3 40 08/0509 | 10:48 AM na junta
2086 41 53 46 44 40 33 27 22 9 40 08/0509 | 10:49 AM na junta
M50 | 4121 | 53 48 43 40 33 27 21 40 0 | 080509 | 1050 AM najuta
2085 4079 57 44 42 38 30 25 19 39 40 08/0509 | 10:50 AM najunta
2084410 | 4121 43 35 32 27 21 17 14 K] 40 08/0509 | 10:51 AM najunta
ned | 4199 | 43 36 35 31 25 20 16 3 4 | 030509 | 1052AM najunta
00 | 410 | 33 32 31 27 21 18 16 I © | 080509 | 1053AM najurta
2083 4.149 42 40 36 3t 25 19 13 k) 40 08/05/09 | 10:54 AM na Juma
08410 | 41% | 40 | a7 | 33 | 29 | 22 | 18 | 14 0 0 | 080509 | 1054AM najunta
062 | 4107 | 49 39 37 32 26 20 15 £ 40 | 080509 | 1055AM na junta
81410 | 415 | 63 55 5.1 43 35 23 17 © 4 | 080509 | 1056 AM najunta
08 | 4183 | 62 55 52 45 42 3 25 1 0 | ox0s09 | 1056AM najunta
2080+10 | 4220 56 53 52 44 38 32 27 L] 40 08/0509 | 10:57 AM najunta
080 | 418 | 67 80 6.2 50 | 42 40 33 7 0 | 08/0509 | 10:58 AM najunta
w910 | 4170 | 65 58 56 50 10 33 27 I 0 | 080509 | 1059AM najurta
w9 | 4M9 | 65 58 53 49 43 34 27 ) 0| 08/0509 | 1059AM najunta
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CONDIGAO DEFLECTOMETRICA - FWD

D

ynatest

RODOVIA TRECHO SENTIDO PISTA [Fai

BR-101 Recile - Jodo pessoa Crescente Dupla Extema
ﬁu’uo FIM EQUIPAMENTO RAIO DE APLICAGAO

km 0,001 km 0,063 Falling Weight Dedectometer 15¢cm

km Forga VALORES DE DEFLEXAO (0,01mm) Temperatura (*C) Data e hora Observagao
inidal | (kg | DM 7] on 0H ] 0% on A Pav

N6 | 419 | 43 40 38 35 29 22 18 k) 0 | 0405 | 1138AM | meiodaplaca
04410 | 41% | 41 38 38 33 26 21 16 ) 0 | owsm | 19AM | meiodaplaca
w9 | 4 | 57 50 48 43 35 2 21 3 0 | 080609 | 11:39AM |  meiodapiaca
20310 | 418 | 84 75 72 70 62 54 46 % & | 00509 | 120PM |  meiodaplaca
00 | 418 | 69 55 48 47 40 33 29 % % | 080509 | 121PM |  meiodaplaca
0410 | 4178 | 76 54 52 50 42 37 31 % % | 080508 | 122PM |  meiodaplaca
N0 | 4213 | 56 45 43 38 32 28 24 3 4 | 080609 | 22PM |  meiodaplaca
091410 | 4206 | 65 46 4 39 32 26 22 3 © | owos0s [ 123PM | meiodaplaca
W1 | 41 | 79 61 59 59 52 ) 40 3 % | 0u0509 | 123PM | meiodaplaca
00410 | 4178 | 63 46 43 43 37 32 26 3 6 | 030509 [ 124PM |  meiocaplaca
20 | 4149 | 52 40 38 35 31 25 20 3 6 | 080509 | 124PM |  meiodaplaca
089410 | 41% | 69 52 51 47 41 36 31 3 % | 080609 | 126PM |  meiodapiaca
00 | 411 | 66 48 45 43 37 31 26 3y % | 080509 | 126PM |  meiodaplaca
088410 | 418 | 56 39 37 35 30 24 20 3 6 | 0w | 127PM | meiodaplaca
N6 | 418 | 74 48 45 42 34 27 21 ¥ 6 | 080509 | 128PM |  meiodaplaca
N67+0 | 41 | 74 45 43 39 33 26 20 3 % | 040509 | 128PM |  meiodaplaca
207 | 41% | 61 41 37 34 29 23 19 3 % | 080509 | t2PM |  meiodaplaca
06410 | 4114 | 59 39 38 35 3 25 20 3 6 | 04050 | 129PM |  meiodaplaca
N6 | 411 | 56 36 34 31 26 20 17 3 % | os0500 | 130PM | meiodaplaca
N85+10 | 400 | 37 30 29 25 20 18 14 3 % [ 080509 | 130PM |  meiodaplaca
08 | 418 | 56 40 37 34 29 22 17 % % [ o809 [ 131PM | meiodapiaca
N84+10 | 4140 | 50 33 31 29 25 20 16 % % | 080509 | t32PM |  meiodaplaca
N8 | 419 | 37 30 30 25 25 19 15 % % | 080509 | 132PM |  meiodapiaca
83410 | 4178 | 44 35 32 30 23 18 14 % 4 [ 040509 | 133PM |  meiodaplaca
N0 | 42 | T4 52 49 46 38 30 22 % % | 0M0509 | 133PM |  meiodaplaca
08410 | 4170 | 59 47 44 38 28 26 21 % % | 080509 | 134PM [ meiodapiaca
N0 | 41% | 79 59 55 53 45 36 28 % 6 [ 080509 | 134PM |  meiodapiaca
81410 | 419 | 60 57 54 51 42 35 29 % % | 080509 | 135PM |  meiodaplaca
Wt | 410 | 74 63 61 5% 45 41 35 % o | 080509 | 136PM | meiodapiaca
W10 | 41% | 57 57 55 53 48 37 30 3% 7| 080509 | 136PM | meiodaplaca
000 | 4168 | 81 65 62 59 49 40 31 % 47| 0059 | t37PM | meiodaplca
Wee0 | 4@ | 58 55 53 48 42 31 28 % a7 | 00509 | 137PM | meiodaplaca
wm | 4w | 50 46 43 41 35 27 21 3% a7 | 00509 | 38PM | meiodaplaca
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CONDIGAO DEFLECTOMETRICA - FWD

D\Dynatest

RODOVIA TRECHO SENTIDO PISTA [FAXA

BR-101 Recife - Jodo pessoa Crescente Dupla tema
NCo AN EQUIPAMENTO RAIO DEAPLICAGAO
km0 km 0,061 Faling Weigt Defectameler 15em

km | Forga VALORES DE DEFLEXAO (3,01mm) Temperatura$) | Datae hora Observagio
inial | g | o0 | oo | on [ o# [ 086 | o8 | oF | A | Pa

2% | 42m | 60 | 58 | 57 | 50 | 42 | 34 | 26 | ¥ | % |ooosee | eseAM najuntz
W0 | 419 | 64 | 81 | 58 | 55 | 45 | a7 | 28 | ; | % | owosne| ssoam naiunta
% | 419 | 45 | 44 | 40 | 36 | 30 [ 2¢ | 19 | @ | 3 [osesne| so1au najunta
00 | 4206 | 65 | 92 | 62 | 57 | 43 | 3¢ | 26 | ¥ | % | owosne| omau najuta
20 | 420 | 89 | 57 | 84 | 74 | 61 | 53 | 44 | B | % | osos09 | om4au fajunta
w0 | 412 | 85 | 2 | 13 | 69 | 57 | 54 | 45 | @ | % |osesee| oosam najunta
2 | 41® | 72 | 42 | 68 | 56 | 45 | 42 | 3¢ | % | 3 [osesme | oM fajunta
W+ | 426 | 60 | 56 | 53 | 48 | 38 | 33 | 26 | ® | 3 |oensne| onaM najunta
0 | 4 | 58 | 42 | 50 | 42 | 32 [ 2 [ 2 [ » [ % [ososne | an3au najunta
00410 | 419 | 69 | 100 | 58 | 51 | 43 | 34 | 25 | B | 3% |oa0s0s| oMM najunta
20 | 4 | 55 | 48 | 47 | 40 | 35 | 27 [ 21 | @ | 3 [osesw | o2sAM fajunta
0040 | 41% | 65 | 83 | 61 | 54 | 46 | 37 | 20 | ® [ % [ ososes] oram naijunta
09 | 419 | 62 | 60 | 51 | 47 | 41 [ 3¢ [ 28 | % | 3 [osesm | ovam rajunta
00 | 410 | 62 | 65 | 59 | 49 | 45 | 35 | 20 | B | 3% | os0s0e| 928mM faijunta
o8 | a5 | 49 | 46 | 45 | 39 | 33 | 20 [ 20 [ % | 3 [ ososn9 | a28AM fajinta
oo | a1 | 45 | 39 [ 40 | 32 [ 29 | 24 | 19 | 3 | 3 |osesee| 930aM fajunta
W | 4B | &7 | 42 | 40 | 36 | 29 | 23 | 18 | B | 3 | 080509 | a2AM fajunta
o0 | 40 | 53 | 49 | a7 [ 43 | 38 [ 30 [ 20 | » [ % [ osos0e| 9:am najunta
6 | 4 | 44 | 41 | 38 | 35 | 29 | 23 | 18 | % | 3 | osose | A najunta
W0 | AN | 56 | 49 | &7 | 41 | 35 | 28 | 22 | ™ | 3% | 080509 | 9MAM rajunta
w5 | as | a7 | a2 [ e [ 35 [ 31 [ 23 | 19 [ 3 | 3 [ososme | o%aM najunta
w0 | 415 | 61 | 56 | 55 | 47 | 35 | 31 | 23 [ 3 | % | osos0o] 936am fajunta
o | 4 | 38 | a7 | a7 | 30 | 23 | 2t [ a7 [ % | % |osoon9 | exvaM rajunta
W0 | 415 | 46 | 41 | 51 | 34 | 25 | 21 | 19 | ® | 3% | os0s09] o3AM najunta
o | 41% | 91 | 81 | 78 | 69 | 56 | 41 | 29 | 3 | 3 | 080309 | G40AM fajunta
W0 4% | 98 | 92 | 81 | 68 | 52 | 39 | 27 | ® | % | oe0sne| se1am najunta
M | 418 | 76 | 74 | 69 | 58 | 46 | 35 | 26 | ® | 3 | oseses | s41Au najuntz
oo | 4 | 8¢ | 71 | 69 | 59 [ 50 | 42 | 3 | ® | % [osesmo| se3am ajunta
| 4R | 84 | 14 | 68 | 59 | 49 | 41 | 3¢ | 4 | 3 | 080509 | 43AM ajunta
o010 | 426 | 82 | 70 | 64 | 55 | 45 | 40 | 32 | @ [ 3% |[ososno| summ ajunta
o0 | e | 66 | 57 | 56 | 49 | 38 | 35 | 28 [ 3 | % [ ososne | oesam ajunta
e | 4 | 73 | 69 | 68 | 61 | 49 | 44 | 36 | % | % | ososne | aseau 2 junta
o | 4 | 63 | 53 | 51 | 46 | 38 | 32 | 20 [ ® | 3 [ososne| ceram najunta
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CONDIGHO DEFLECTOMETRICA- FWD mDynatESt
RODOVIA TRECHO SENTIDO [PISTA {FAIXA
BR-101 Recie - Jodo pessoa Crescente Dupla ftema
finicto FIM EQUIPAMENTO RAIO DE APLICAGAQ
km 0,001 km 0,062 Fallng Weight Deflctometer 15¢m
km | Forga VALORES DE DEFLEXAO (0,01mm) Temperatura (°C) Data ¢ hora Observagdo
inicial | fkgh | DA o | om | ow | O | DB | oOF N | Pw
w5 | 40m | 69 48 46 43 36 30 25 % 47| 080509 | 204PM |  meiodaplaca
004410 | 4107 | 62 | 48 | 48 4 35 28 | 2 % a7 | oa0s09 | 204PM | meiodaplaca
w4 | 40 | 68 | 46 | 44 41 34 26 | 20 % | 080509 | 205PM |  meiodaplaca
w010 | 409 | 13 | 87 | 85 | 79 | 63 | 52 | 38 % a7 | 080509 | 205PM | meiodapiaca
w0 | 4w | 12 | 60 | 59 | 57 51 43 36 % 47| 080509 | 206PM |  meiodapiaca
00410 | 4156 | 84 64 58 56 | 48 V] % 4T | 080309 | 206PM |  meiodapiaca
w0 | 415 | 715 52 | 52 46 18 34 27 % 47 | 080509 | 207PM |  meiodapiaca
W91+10 | 4156 | 65 52 | 53 43 18 30 | 25 % 47| 080509 | 208PM |  meiodapiaca
o9t | 4135 | 63 | 48 | 45 TR 30 | 25 % 47| 080509 | 208PM |  meiodaplaca
00410 | 4149 | 68 47 | 46 41 29 2% | 23 % 47| 080509 | 209PM |  meiodapiaca
w0 | 407 | 70 | 53 52 5.1 45 39| 32 % 47| 080509 | 209PM |  meiodaplaca
0910 | 4128 | 73 | 55 | 53 | S5 46 YL % 47| 080509 | 210PM |  meiodaplaca
09 | 408 | 80 60 59 | 55 | 47 0 | 33 % 47| 080509 | 210PM |  meodapiaca
006410 | 4019 | 96 79 | 78 | 17 | 69 | 59 | 49 % 7| 080509 | 211PM | meiodaplaca
W | 400 | 93 | 47 | 46 | 41 25 X 24 % 7| 080509 | 212PM |  meiodaplaca
W07+10 | 410 | 75 62 | 61 55 | 45 | 37 | 28 ki 47| 080509 | 212PM |  meiodaplca
007 | 40 | 61 42 | 40 | 36 30 23 18 % 47| 080509 | 213PM | meiodaplaca
006410 | 4050 | 72 51 49 | 45 38 3 24 % 47| 08039 | 213PM |  meiodapiaca
e | 402 | 68 | 44 | 43 | 38 | 30 | 24 19 7 47| 080509 | 24PM |  meodapica
00510 | 4086 | 63 | 49 | 47 41 31 26 21 % 47| 080509 | 214PM |  meiodaplaca
05 | 410 | 43 | 4 39 36 30 2 18 % 47| 080509 | 216PM |  meiodaplaca
N6410 | 4012 | 64 a8 | 45 | 4 % | 26 | 20 % 47| 080509 | 216PM |  meiodaplaca
w4 | 400 | 56 o 4 a7 | 30 23 17 % 47| 080509 | 217PM | meiodaplaca
WEH10 | 41% | 56 QB4 36 29 23 17 % 7 [ 080503 | 217PM |  meiodapca
W3 | 418 | 53 48 | 48 41 35 26 19 % 47| 080509 | 218PM |  meiodaplaca
W10 | 4170 | 62 53 | 50 46 37 28 | 21 % 47| 080509 | 219PM |  meiodaplaca
w2 | 4100 | 108 | 79 | 77 6 | 65 | 56 | 46 % 47| 080509 | 219PM |  meiodaplaca
W10 | 418 | 67 55 54 50 13 37 30 % 47| 080509 | 220PM |  meiodaplaca
w1 | 4 | 83 69 | 67 65 | 56 | 47 | 39 % 7| 080509 | 220PM |  meiodaplaca
0040 | 4170 | 66 58 | 54 53 | 49 | 40 | 33 % | 00509 | 221PM | meiodaplaca
w0 | 415 | 80 70 68 62 | 53 | 42 33 % 47| 080509 | 222PM |  meiodaplaca
00910 | 4156 104 96 96 94 81 68 55 % 4 08/05/09 | 222PM meio da placa
o | 419 | 74 T4 69 65 55 4 34 % 7 | 080509 | 223PM |  meiodaplaca




ANEXO C — Avaliagao funcional

Constam as planilhnas com as medigoes de irregularidade obtidas com o auxilio do Nivel e Mira, como
também o perfil longitudinal com suas € leituras obtidas com o emprego do Perfildgrafo Califérnia.
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ANEXOS

Constam as planilhas referentes aos ensaios para obtencao das propriedades mecénicas das
camadas do pavimento, medidas das deflexdes e medicdo da irregularidade longitudinal do

pavimento.
ANEXO A - Propriedades mecanicas

Constam as planilhas de calculo do CBR dos materiais utilizados na terraplenagem, do grau
de compactacdo obtido na terraplenagem e CCR, dos resultados de resisténcia a compressao
simples e a tracdo na flexdo do CCR e placa de concreto.

ANEXO B - Avaliacao estrutural

Constam as planilhas com os resultados das deflexdes obtidas como auxilio da Viga
Benkelman nas camadas de terraplenagem e CCR e planilhas com as deflexdes obtidas com o
emprego do Falling Weight Deflectometer (FWD) na placa de concreto.

ANEXO C - Avaliacao funcional

Constam as planilhas com as medicdes de irregularidade obtidas com o auxilio do Nivel e
Mira, como também o perfil longitudinal com suas e leituras obtidas com o emprego do Perfilégrafo
Califérnia.
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Calculo do QI do trecho Método Nivel e Mira (Faixa externa trilha externa)

i X y sbi1 sbhi2.5 sbi1l*sbi1 |sbi2.5*sbi2.5
1 0,00 31968,00

2 0,50 31957,00

3 1,00 31944,00 0 0,00000000

4 1,50 31932,00 2 0,00627943

5 2,00 31920,00 0 0,00000000

6 2,50 31909,00 -3 -0,32 0,01412873 0,0001623
7 3,00 31896,00 0 0,32 0,00000000 0,0001623
8 3,50 31883,00 2 0,16 0,00627943 0,0000406
9 4,00 31872,00 0 0 0,00000000 0,0000000
10 4,50 31859,00 2 -0,16 0,00627943 0,0000406
11 5,00 31848,00 -1 -0,48 0,00156986 0,0003651
12 5,50 31837,00 -3 -0,96 0,01412873 0,0014605
13 6,00 31823,00 -1 -0,48 0,00156986 0,0003651
14 6,50 31812,00 -3 -0.8 0,01412873 0,0010143
15 7,00 31797,00 1 -0,64 0,00156986 0,0006491
16 7,50 31784,00 4 0,16 0,02511774 | 0,0000406
17 8,00 31772,00 0 0 0,00000000 | 0,0000000
18 8,50 31760,00 -5 -0,48 0,03924647 | 0,0003651
19 9,00 31747,00 -1 -2,24 0,00156986 0,0079518
20 9,50 31731,00 5 -0,16 0,03924647 0,0000406
21 10,00 31721,00 -1 -1,12 0,00156986 0,0019880
22 10,50 31707,00 -15 -0,64 0,35321821 0,0006491
23 11,00 31694,00 -3 -0,64 0,01412873 0,0006491
24 11,50 31668,00 22 3,2 0,75981162 0,0162282
28 12,00 31664,00 4 -1,44 0,02511774 0,0032862
26 12,50 31651,00 -10 -1,28 0,15698587 0,0025965
27 13,00 31638,00 -3 0,16 0,01412873 0,0000406
28 13,50 31624,00 -9 0,48 0,12715856 0,0003651
29 14,00 31609,00 -7 -1,92 0,07692308 0,0058422
30 14,50 31588,00 18 2,56 0,50863422 0,0103861
31 15,00 31573,00 20 3,04 0,62794349 0,0146460
32 15,50 31570,00 -14 -0,64 0,30769231 0,0006491
33 16,00 31557,00 -13 -0,32 0,26530612 | 0,0001623
34 16,50 31538,00 8 1,12 0,10047096 0,0019880
a5 17.00 31528,00 -1 -1.6 0,00156986 0,0040571
36 17,50 31514,00 -2 -1,76 0,00627943 0,0049090
37 18,00 31498,00 6 0,8 0,05651491 0,0010143
38 18,50 31488,00 -4 -0,96 0,02511774 0,0014605
39 19,00 31474,00 -6 -1,92 0,05651491 0,0058422
40 19,50 31458,00 3 0 0,01412873 0,0000000
41 20,00 3144400 -1 -0,48 0,00156986 | 0,0003651
42 20,50 31431,00 -6 -1,12 0,05651491 0,0019880
43 21,00 31413,00 6 0,8 0,05651491 0,0010143
44 21,50 31398,00 6 1,12 0,05651491 0,0019880
45 22,00 31388,00 -6 -0,64 0,05651491 0,0006491
46 22,50 31371,00 -1 0,32 0,00156986 0,0001623
47 23,00 31357,00 3 0,48 0,01412873 0,0003651
48 23,50 31343,00 -1 -0,16 0,00156986 0,0000406
49 24,00 31329,00 -1 -0,8 0,00156986 0,0010143
50 24,50 31314,00 1 0,48 0,00156986 0,0003651
51 25,00 31300,00 1 -0,16 0.00156986 0,0000406
52 25,50 31286,00 -3 -0,16 0,01412873 0,0000406
58 26,00 31272,00 -1 -1,12 0,00156986 0,0019880
54 26,50 31255,00 4 0,32 0,02511774 0,0001623
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Calculo do QI do trecho Método Nivel e Mira (Faixa externa trilha externa)

i X y sbi1 sbi2.5 shi1*sbi1 |sbi2.5"sbi2.5
55 27,00 31243,00 0 -0,64 0,00000000 0.0006491
56 27.50 31228,00 -7 -0,48 0,07692308 | 0,0003651
57 28,00 31214,00 -2 0 0,00627943 | 0,0000000
58 28,50 31194,00 8 0,64 0.,10047096 | 0,0006491
59 29,00 31183,00 1 -0,32 0,00156986 | 0,0001623
60 29,50 31168,00 0 0 C,0000Q000C | 0,0000000
61 30,00 31153,00 -3 0 0,01412873 0,0000000
62 30,50 31142,00 -7 -0.96 6,07692308 0,0014605
63 31.00 31120,00 6 0,64 3,05651491 0,0006491
64 31,50 31109,00 2 0,32 0,00627943 | 0,0001623
65 32,00 31083,00 -2 0.32 0.00627943 | 0.0001623
66 32,50 31078,00 3 0,48 0,01412873 | 0,0003651
67 33,00 31064,00 2 1,44 0.00627943 | 0,0032862
68 33,50 31050,00 -2 0 0,00827943 | 0,0000000
69 34,00 31037,00 -4 0,16 0,02511774 | 0,0000406
70 34,50 31020,00 5 0,32 0.03924647 | 0,0001623
71 35,00 310086,00 5 0 0,03924647 | 0,0000000
72 35,50 30955,00 -4 -0.8 0,02511774 | 0,0010143
73 36.00 30980,00 -5 -0,8 0,03924647 | 0,0010143
74 36,50 30966,00 -3 -0,64 0,01412873 | 0,0006491
75 37,00 30949,00 3 -0,32 0.01412873 | 0.0001623
76 37,50 30934,00 3 -0,16 0,01412873 | 0,0000406
77 38,00 30921,00 -2 -0,16 0,00627943 | 0,0000406
78 38.50 30905,00 0 0,16 0,00000000 [ 0,0000406
79 39,00 30891,00 0 0,32 0,00000000 | 0,0001623
80 39,50 30876,00 -1 -0.16 0.00156986 [ 0.0000406
81 40,00 308&1,00 0 -0,16 0,00000000 [ 0,0000406
82 40,50 30846,00 2 0,32 0,00627943 | 0,0001623
83 41.00 30831,00 1 0.64 0.001569886 | 0.0006491
84 41,50 30818,00 -3 0,64 0,01412873 | 0,0006491
85 42,00 30802,00 0 0.48 0.00000000 | 0,0003651
86 42,50 30787,00 5 0,32 0,03924647 | 0,0001623
87 43,00 30773,00 5 0 0.03824647 | 0,0000000
88 43,50 30761,00 -4 -1.12 0.02511774 | 0.0019880
89 44,00 30749,00 -10 -1,6 0.15698587 | 0,0040571
g0 44 50 30731,00 -1 -0,64 0,00156986 0.0006491
1 45,00 30715.00 3 0,32 0,01412873 0,0001623
g2 45,50 30700,00 1 0,48 0,00156986 0,0003651
93 46,00 30684,00 3 1,28 0.01412873 0.0025965
94 46 50 30670,00 5 1,44 0,03924647 | 0.0032862
85 47,00 30656,00 2 0,8 0,00627943 0.0010143
g6 47.50 30645.00 -5 -0.48 0,03924647 0,0003651
87 48,00 30830,00 -4 -0.16 0,02511774 0.0000406
g8 48,50 30615,00 1 -0.8 0.00156986 0.0010143
99 49,00 30500,00 2 -0.64 0.00627943 0,0006491
100 49,50 30586,00 2 -0,96 0,00627943 0,0014605
101 50,00 30572,00 -3 0,18 0,01412873 0,0000406
102 50,50 30559,00 -6 -0,32 0,05651491 0.0001623
103 51.00 30541,00 0 0,16 0,00000000 0.0000406
104 51.50 30526,00 7 0,16 0.07692308 0.00004086
105 52,00 30510,00 7 0,96 0,07692308 0,0014605
106 52,50 30500,00 -6 -0.8 0,05651491 0,0010143
107 53.00 30486,00 -9 -0,48 0,12715856 0,0003651
108 53,50 304868,00 4 0,16 002511774 0,0000406
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Calculo do QI do trecho Método Nivel e Mira (Faixa externa trilha externa)

i X y sbi1 sbi2.5 sbi1*sbi1 |sbi2.5*sbi2.5
109 54,00 30453,00 3 0,16 0,01412873 | 0,0000406
110 54,50 30440,00 -2 -0.64 0,00627943 0,0006491
111 55,00 3042300 3 C.8 0.01412873 | 0,0010143
112 55,50 30410,00 1 0,48 0,00156986 | 0,0003851
113 56,00 30396,00 -3 -0,16 0.01412873 | 0,0000406
114 56.50 30381,00 -1 0,16 0,00156986 | 0,0000406
115 57,00 303€6,00 1 0,16 0,00156986 0.0000406
116 57,50 30351,00 2 0,16 0.00627343 0,0000406
117 58,00 30337,00 2 0,96 0,00627943 | 0,0014605
118 58,50 30323,00 -2 0,48 0,00627943 | 0,0003651
119 59,00 30310,00 -3 -0,48 0.01412873 | 0,0003651
120 58,50 30293,00 7 0.16 0,07692308 | 0,0000406
121 60,00 30280,00 3 -0,48 001412873 | 0,0003651
122 60.50 30270,00 -11 -1,76 0.18895290 | 0.0048090
123 61,00 30253,00 -5 -0.8 0,03924647 | 00010143
124 61,50 30236,00 4 0,16 0,02511774 | 0.0000406
125 62,00 30221,00 3 0,16 0,01412873 0.0000406
126 62,50 30206,00 2 0.16 0.00627943 | 0,0000406
127 63,00 3019200 0 0,96 0,00000000 | 0,0014605
128 63,50 30178,00 0 0,32 0.00000004 [ 0.0001623
128 64,00 30163,00 -1 0 0,00156986 0,0000000
130 84,50 3c150,00 -2 -0,48 0.00627943 0,0003651
131 65.00 30133,00 2 C 0.00627943 ¢.0000000
132 65.50 30120.,00 0 0,32 0.00000000 | 0,0001623
133 66.00 3C105,00 -1 0,64 0,00156986 0,0006481
134 66,30 30090,00 0 0.48 0.00000000 0.0003651
135 67.00 30076,00 3 0,48 0.01412873 0,0003651
136 67,50 30060,00 6 0,48 0,05651491 0,0003651
137 68,00 30050,00 -4 -0,32 0,02511774 | 00001623
138 68,50 30036,00 -7 -0,96 0.07692308 | 0,0014605
139 69,00 30020,00 0 -0.8 0,00000000 | 0,0010143
140 69,50 30005,00 4 0,16 0.02511774 0.0000406
141 70.00 29990,00 1 0,16 0,00156986 0,0000406
142 70,50 29978,00 -6 0 0,05651491 ,0000000
143 71,00 29961,00 3 0,8 0.01412873 | 0.0010143
144 71.50 29945,00 9 1.6 0.12715836 | 0,0040571
145 72,00 29935,00 -3 0,16 0,01412873 | 0,0000406
146 72,50 2992100 -6 -0,32 0.05651491 0.0001623
147 73.00 29906,00 3 0,32 0.01412873 [ 0,0001623
148 73,50 29891,00 5 0 0,03624647 | 0,0000000
149 74,00 29880,00 -4 -1,44 0.02511774 | 0.0032862
150 74,50 29866,00 -5 -1,12 0.03924647 | 0,0019880
151 75,00 29850,00 1 -0,64 0.00156986 | 0,0006491
152 75,50 29836,00 0 -0,64 0,00000000 | 0,0006491
153 76.00 29821,00 -2 -0.16 0.00627943 0,00004086
154 76,50 29806,00 -1 G, 16 0,00156986 | 0,0000406
153 77.00 29780,00 3 0,32 0.01412873 | 0.0001623
156 77.50 29775,00 6 0.8 0.05651491 0,0010143
157 78,00 29762,00 -1 0 0.00156986 [ 0,0000000
158 78,50 29750,00 -9 -1.44 0,12715856 0,0032862
159 79,00 29733,00 1 -0.64 0,00156086 0,0006491
160 79,50 29716,00 6 0,16 0,05651491 0.0000406
161 80,00 29705,00 -7 -1,44 0.07692308 0.0032862
162 80,50 29688,00 -4 0 0.02511774 | 0.0000000
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Calculo do Ql do trecho Método Nivel e Mira (Faixa externa trilha externa)

i X y shi1 shi2.5 sbil*shil  |sbi2.5*sbi2.5
163 81,00 29670,00 8 1.28 0.10047096 | 0.0025965
164 81.50 29656,00 2 0,8 0,00627943 | 0,0010143
165 82,00 29643,00 -2 0 0,00627943 | 0,0000000
166 82,50 29626,00 2 0,96 0,00627943 0,0014605
167 83,00 29614,00 -1 -0,64 0,00156986 | (,0006491
168 83.50 2959800 0 -0.48 0.00000000 | ©,0003651
169 84 00 2958400 -1 -0.96 0.00156986 | 0,0014605
170 84,50 29570,00 -6 -0,96 0.05651491 0.0014605
171 85,00 29553,00 1 -0,64 0.00156986 | 0.0006491
172 85,50 29536,00 4 0,32 0.02511774 | 0,0001623
173 86,00 29523 00 -2 0,32 0,00627843 0,0001623
174 86,50 29506,00 0 1,12 0,00000000 | 0.0019880
173 87,00 29461,00 1 1,28 0,00156986 | 0,0025965
176 87,50 29476,00 4 1.12 0.02511774 | 0.0018880
177 88,00 29460,00 6 0,96 0,05651491 0,0014605
178 88,50 29450,00 -4 -0,16 0,02511774 | 0,0000406
179 89,00 29435,00 -4 -0,64 0,02511774 | 0.0006491
180 89,50 29420.00 0 0.16 0,00000000 | 0,0000406
181 90,00 29406,00 -1 -0,32 0.00156986 | 0.0001623
182 90,50 29390,00 C -,32 0.0000C000 | 0,0001623
183 91,00 29376,00 4 -0,16 0,02511774 | 0,0000406
184 91,50 29360,00 4 0,48 002511774 | 0.0003651
185 92,00 29350,00 -6 -1,28 0,05651491 0,0025965
186 92 50 29334,00 -7 -0,32 0,07692308 | 0.0001623
187 93.00 29318,00 2 -0.48 0,00627943 | 0.0003651
188 93,50 29301,00 4 0.8 002511774 | 0,0010143
189 94,00 29288,00 2 0,32 0.00627943 0,0001623
190 94,50 2927200 0 1,76 0,00000000 | 0.0049080
191 G500 29260,00 -1 0,64 0,00156986 0,0006491
192 95,50 25243,00 4 1.92 0.02511774 0,0058422
193 86,00 28231,00 3 0 0,01412873 | 0,0000000
194 96,50 25218,00 -3 0 0,01412873 [ 0,0000000
195 87,00 29205,00 1 -0.48 0,00156986 | 0.0003651
196 97,50 25190,00 -1 0 0,00156986 | 0,0000000
197 98 00 29180,00 -7 -1,12 0.07692308 | 0,0019880
198 98,50 29161,00 3 0 0.01412873 | 0.0000000
199 99,00 29148,00 4 0,32 0,02511774 | 0,0001623
200 98,50 29135,00 1 0,18 0.00156986 | 0.0000406
201 100,00 29120,00 -1 1.28 0.00156886 | 00025965
202 100,50 29110,00 -5 0 0.03924647 | 0.,0000000
203 101,00 29081.,00 4 0.8 0.02511774 0.0010143
204 101,50 29080,00 8 3,48 0,10047006 0,0003651
205 102,00 29066,00 -1 0.48 0.00156986 0.0003651
208 102,50 29058.00 -10 -0.96 0.15698587 0,0014605
207 103,00 29040,00 1 0,96 0,00156986 | 0,0014606
208 103,50 29026.,00 6 1,12 0,05651491 0.0019880
209 104,00 29015.00 0 0,48 0,00000000 | 0,0003651
210 104,50 29000,00 2 0,96 0,00627943 | 0,0014605
211 105,00 28950,00 3 0.48 0.01412873 | 0.0003651
212 105,50 28976,00 1 -0.32 0,00156986 | 0,0001623
213 106,00 28968,00 -6 -1,92 0,05651491 0,0058422
214 106,50 28953,00 -5 -0.64 0.03924647 0.0006491
215 107,00 283940,00 -2 -0,64 0,00627843 0,0006491
216 107,50 28925,00 1 0,96 0,00156986 0,0014605
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Calculo do QI do trecho Método Nivel e Mira (Faixa externa trilha externa)

i X y sbi1 sbi2.5 sbi1*sbi1 |[shi2.5"sbhi2.b
217 108,00 28910,00 7 0,96 0,07892308 0,0014605
218 108,50 28898,00 5 1.92 0.03924647 0,0058422
219 109,00 28887.00 2 1,12 0,00627943 0,0019880
220 109,50 28876,00 -4 0,64 0,02511774 0,0006491
221 110,00 28866,00 -5 -0,96 0,03924647 0,0014605
222 110,50 28850,00 4 0 0,02511774 0,0000000
223 111,00 2884000 2 -0,16 0,00627943 0,0000406
224 111,50 28828,00 -5 0 0,03924647 ,0000000
225 112,00 28816,00 -2 -0,32 0,00627943 0,0001623
226 112,50 28801,00 7 1,28 0,07692308 0,0025965
227 113,00 28790,00 5 0,48 0,03924647 0,0003651
228 113,50 28781,00 -7 -0,16 0,07692308 0.0000406
229 114,00 2876900 -4 C 0,02511774 0,0000000
230 114,50 28754 00 6 0.8 0,05651491 0,0010143
231 115,00 2874400 2 0,48 £,00627943 0,0003651
232 115,50 28733,00 -2 0,64 0,00627943 0,0006491
233 116,00 2872100 -1 0.8 £,00156986 0,0010143
234 116,50 28710,00 3 1,12 0,01412873 0,0019880
235 117,00 28697,00 7 0,96 0,07692308 0.0014605
236 117,50 28650,00 -4 0 0,02511774 {,0000000
237 118,00 28680,00 -5 -0,48 0.03624647 0,0003651
238 118,50 28666,00 4 0,48 0.02511774 0,0003651
239 119,00 28658,00 0 -0.48 0.00000000 0,0003651
240 119,50 28646 00 -2 0 0.00627943 0.0000000
241 120,00 28636,00 0 0,48 0,00000000 0,00036851
242 120,50 2862400 1 1,28 0,00156986 0,0025965
243 121,00 28614,00 3 0,48 0,01412873 0.0003651
244 121.50 28603,00 3 0.8 0,01412873 0.0010143
245 122,00 28595,00 0 0,18 0,00000000 0,0000406
246 122,50 28585,00 -2 0.16 0,00627943 0,0000408
247 123,00 28578,00 -4 -0.8 0,02511774 0,0010143
248 123,50 28565,00 0 -0,18 0.00000000 0,0000408
249 124,00 28553,00 5 0,48 0,03924647 0,0003651
250 124,50 28545,00 -2 0,16 0,00627943 0,0000406
251 125,00 28535,00 -2 0,16 0,00627943 0,0000408
252 125,50 28523,00 5 1.6 0,03924647 0,0040571
253 126,00 28515,00 1 0.8 0.00156986 3,0010143
254 126,50 28506,00 -3 0,16 0.01412873 0,00004086
255 127,00 28456,00 3 0,96 0,01412873 0,0014605
256 127,50 28486,00 4 1.28 0.02511774 0,0025965
257 128,00 2848000 -4 -0,16 0,02511774 0,0000406
258 128,50 2847000 -1 0,48 0,00156986 0.0003651
259 129,00 28460,00 5 1,12 0,03924647 0,0019880
260 129,50 28453,00 0 0,8 0,00000000 0,0010143
261 130,00 2844500 -2 0,32 0,00627943 0,0001623
262 130,50 28436,00 2 1,28 0,00627943 0,0025965
263 131,00 28428 00 4 0.8 0.02511774 0,0010143
264 131,50 2842100 0 0,32 0,00000000 0,0001623
265 132,00 2841500 -2 0 0.00627943 0.0000000
266 132,50 28406,00 0 0,48 0,00000000 0,0003651
267 133,00 23400,00 -1 -0.16 0.00156986 0.0000406
268 133,50 28391,00 1 0,18 0,00156986 0.0000406
269 134,00 28384.00 2 0,48 0.00627943 0,0003651
270 134,50 2837700 0 0,48 0,00000000 0,0003651
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Calculo do QI do trecho Método Nivel € Mira (Faixa externa trilha externa)

i X y sbi1 5bi2.5 shi1*sbi1 |sbi2.5"sbi2.5
271 135,00 28370,00 -1 0,96 0,00156986 | 0.0014605
272 135,50 28363,00 1 1,44 0.00156986 | 0,0032862
273 136,00 28355,00 2 1,44 0,00627943 | 0,0032862
274 136,50 28350,00 3 0,8 0.01412873 | 0,0010143
275 137,00 28342,00 6 1,28 0,05651491 0,0025965
276 137,50 28340,00 -2 0 ,00627943 ¢,0000000
277 138,00 28335,00 -7 -0,48 0,07652308 0,0003651
278 138,50 2832800 -1 -0,16 0,00156986 | 0,0000406
279 139,00 28321.00 3 0,48 001412873 | 0.0003651
280 139,50 28315,00 2 -0,32 0.00627943 | 0,0001623
281 140,00 28310,00 1 0,16 0,00156986 0,0000406
282 140,50 28304,00 2 0,48 0,00627943 0,0003651
283 141,00 28300,00 -4 -0,32 0,02511774 0,0001623
284 141,50 28295,00 -5 -0,96 (,03924647 0,0014605
285 142,00 28286,00 4 -0.16 0,02511774 | 0,00004086
286 142,50 28281,00 3 -0.32 0,01412873 0.0001623
287 143.00 28276,00 -3 -0.48 001412873 0.0003651
288 143,50 28270,00 -3 0.16 001412873 0,0000406
289 144,00 28263,00 Y 0.64 0.,00000000 0,0006491
290 144,50 28256,00 3 0.8 001412873 | 0,0010143
291 145,00 2825000 4 0.986 0,02511774 | 0,0014605
292 145,50 28245,00 1 0.96 0,00156986 | 0,0014605
293 146,00 2824100 -1 0,96 0,00156986 | 0,0014605
294 146,50 2823500 0 0,98 0.00000000 | 0.0014605
295 147,00 2823100 -1 0,48 0,00156986 | 0,0003651
296 147 50 28225,00 3 0,8 0,01412873 | 0,0010143
297 148,00 28220,00 4 0.8 0,02511774 | 0,06010143
298 148,50 28218,00 -2 -(,64 0.00627943 | 0.0006491
299 149,00 28213.00 -1 -1,12 0.00156986 | 0,0018880
300 149,50 28209,00 0 -1.44 0.00000000 | 0,0032862
30 150,00 28205,00 -6 -1.6 0,05651491 0,0040571
302 150,50 28200,00 -7 -0,64 0,07692308 | 0,0006491
303 151,00 28191,00 1 0,96 0,00156986 | 0,0014605
304 151,50 28184,00 7 1,92 0.07692308 0,0058422
305 152,00 28178,00 11 2,24 ,18995290 0.0079518
306 152,50 28175,00 4 2,08 0.02511774 0 0068564
307 153,00 28176,00 -7 0,48 0.07692308 | 0,0003651
308 153,50 28170,00 -4 0,32 0.02511774 | 0,0001623
309 154,00 28167,00 0 -0,64 0,00000000 | 0,0006491
310 154,50 28161,00 3 0,32 0.01412873 | 0.0001623
311 155,00 28158.00 2 0,16 0,00627943 0,0000406
312 155,50 28155.00 -3 0,96 0,01412873 | 0.0014605
313 156,00 28151.00 2 0,64 0,00627943 | 0,0006491
314 156,30 28146,00 5 1,6 0,03924647 | 0,0040571
315 157,00 28146,00 -1 -0,32 0,00156986 | 0,0001623
316 157,50 2814200 -2 0,48 0,00627943 | 0,0003651
317 158,00 28140,00 1 0.64 0,00156986 | 0,0006491
318 158,50 28136,00 -1 0,48 0.00156986 | 0,0003651
318 159,00 2813500 -1 0 0.00156986 | 0,0000000
320 159,50 28129.00 7 1,6 0.07692308 | 0.0040571
321 160,00 28129,00 1 0.8 0,001569886 0,0010143
322 160,50 28129,00 -5 0,32 003924647 | 0,0001623
323 161,00 2812400 3 1,76 001412873 | 0,00490890
324 161,50 2812400 2 0,96 0,00627943 | 0,0014605
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Calculo do QI do trecho Métedeo Nivel e Mira (Faixa externa trilha externa)

i X y shi1 shi2.5 sbi1*sbi1 |sbi2.5*shi2.5
325 162,00 2812200 0 0,32 0,00000000 | 0,0001623
326 162,50 28121,00 5 0,32 0,03924647 | 0.,0001623
327 163,00 28120,00 1 -0,16 0,00156886 | 0.0000406
328 163,50 28123,00 -8 -1,92 0,10047086 | 0,0058422
329 164,00 28119,00 -3 -0,32 0,01412873 | 0,0001623
330 164,50 28117.00 -1 -0,48 0,00156986 0.0003651
331 165,00 28115.00 -1 -0,18 0,00156986 0.0000408
332 165,50 28110.00 9 1,12 0,12715856 0,0019880
333 166,00 28110,00 4 1,76 0.02511774 | 0,0049090
334 166,50 28112.00 -6 0,8 0.05651491 0.0010143
335 167,00 28109,00 -1 1,12 0.00156586 | 0,00619880
336 167,50 28108,00 4 112 0,02511774 | 0,0019880
337 168,00 28107,00 5 0,16 0,03824647 | 0.0000406
338 168,50 28108,00 0 -0.16 0,00000000 | 0.0000406
339 169,00 28110,00 -5 -0,16 0.03924647 | 0,0000406
340 169,50 28108,00 -3 -0.48 0,01412873 | 0,0003651
341 170,00 28108,00 -1 -1,12 0,00156086 | 0,0019880
342 170,50 28105,00 5 -0,48 0,03924647 | 00003651
343 171,00 28105,00 2 0.8 0,00827943 0,0010143
344 171,50 28107,00 -8 0,64 0,10047096 | 0,00064%1
345 172,00 28104,00 -3 1.6 0,01412873 | 0,0040571
346 172,50 28101,00 12 2,56 0,22605965 | 0,0103861
347 173,00 28100,00 12 2,72 0,22605965 | 0,01172489
348 173,50 28107,00 -3 0 0,01412873 | 0,0000000
349 174,00 28108,00 -6 0.64 0.35651491 0,0006491
350 174.50 28110,00 -1 -0,32 0.00156986 | 0.0001623
351 175,00 28110,00 -3 -1.12 0,01412873 | 0,0019880
352 175,50 2811200 -1 -2,08 0,00156986 | 0,0068564
353 176,00 28109,00 6 2.4 .05651491 0,0091284
354 176,50 2811300 -2 1,76 0,00627943 0,0049090
355 177,00 28114,00 -8 1,76 0,10047096 0,0049090
356 177,50 28112,00 15 272 0,35321821 0.0117249
357 178,00 28111.00 21 3,04 0,69230769 0,0146460
358 178,50 28126,00 -11 -1,28 0,18895280 | 0,0025965
359 179,00 28129,00 -16 -1,28 0.40188383 | 0,0025965
360 179,50 28129,00 -3 -0,96 0,01412873 | 0,0014605
361 180,00 28131,00 2 -1,6 0,00627943 0,0040571
362 180,50 28129,00 8 -0.64 0,100470986 0,0006481
363 181,00 28135,00 -1 0,32 0,00156986 | 0,0001623
364 181,50 28137,00 -5 0,8 0,03924647 | 0,0010143
365 182,00 28138,00 2 0,64 0.00627943 | 0.0006491
366 182,50 28140,00 3 1.12 0.01412873 0.0019880
367 183,00 28143,00 2 0,48 0,00627943 0,0003651
368 183,50 28148,00 -1 0,86 0,00156986 0,0014605
369 184,00 28150,00 -1 0.64 0,00156986 0,0006491
370 184,50 28151,00 4 0,8 0,02511774 | £,0010143
371 185,00 28156,00 1 0,16 0,00156986 | 00000406
372 185,50 28160,00 -2 0.16 0.00627943 | 0,0000406
373 186,00 28163,00 -1 0 0,001569886 | 0,0000000
374 186,50 28167,00 -1 -0,16 0,00156986 | 0,0000406
375 187,00 28169.00 3 0,32 0.01412873 | 0,0001623
376 187,50 28173.00 1 0,48 0,00156986 | 0,0003851
377 188,00 28178,00 -4 0 0,02511774 | 0,0000000
378 188,50 28180,00 2 0,32 0.00627943 | 0.0001623
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Calculo do Ql do trecho Método Nivel e Mira (Faixa externa trilha externa)

i X y shit shi2.5 sbil*sbi1 |shi2.5*sbi2.5
379 189,00 28183,00 5 1,44 0,03824647 | 0,0032862
380 189.50 28189,00 -2 0 0,00627943 0,0000000
381 190,00 28193,00 -4 0,48 0.02511774 | ©,0003651
382 190,50 28196,00 5 0,8 0.03924647 | 0,0010143
383 191,00 28199,00 4 1.6 0.02511774 | 0,0040571
384 191,50 28208,00 -4 0,8 0.02511774 [ 0.0010143
385 192,00 28209.00 0 2,72 0,00000000 | 0.011724S
386 182,50 28216,00 4 1,44 0,02511774 0,0032862
387 193,00 28219,00 9 1.12 0,12715856 | 0,0019880
388 193,50 2822800 8 0,16 0,05651491 0,6000406
389 194,00 28238,00 -9 -1,44 0,12715856 | 0,0032862
390 194,50 28246,00 -15 -2,72 0,35321821 0.0117249
391 195,00 28248,00 0 -1,82 C,00000000 | 0,0058422
392 195,50 2824900 7 -0.16 0.07652308 0,0000406
393 196,00 28258,00 -2 -0,8 0,00627943 0,0010143
394 196,50 28259,00 -1 1.6 0,00156986 | 0,0040571
385 197,00 28266,00 4 1,92 0,02511774 | 0,0058422
3196 197,50 28268,00 6 2,72 0.05651491 0,0117249
367 198,00 28278,00 0 0,48 0,00000000 | @,0003651
308 198,50 28283,00 0 1,12 0.00000000 | 0,0019880
399 199,00 28290,00 3 0,32 0,01412873 [ 0,0001623
400 199,50 23298,00 -3 -0,16 0.01412873 | 0,0000406
401 200,00 28305,00 -5 -1,12 0.03924647 | 0.0018880
402 200,50 28310,00 1 0,16 0,00156086 | 0.0000406
403 201,00 28315,00 4 0,96 002511774 | 0,0014605
404 201,50 28323.00 -1 0 0.00156986 | 0,0000000
405 202,00 2832900 0 0.8 0.00000000 [ 0.0010143
406 202,50 28335,00 B 1.6 0.05651491 0,0040571
407 203,00 28343,00 -1 1,12 0,00156986 0,0019880
408 203,50 28353,00 -6 -0,8 0,05651491 0.0010143
408 204,00 28356,00 & 0.64 0,05651491 0,0006491
410 204,50 28365,00 6 0.64 0,05651491 0,0006491
411 205,00 28375,00 -8 -0,32 0,10047096 | 0,0001623
412 205,50 28283,00 -8 0 0.10047096 | 0.0000000
413 206,00 28386,00 8 1,6 0,10047096 | 0,0040571
414 206,50 28393,00 10 0.8 015698587 | 0,0010143
415 207,00 28405,00 -1 0 0,00156986 0.0000000
416 207,50 2841300 -4 0,48 0,02511774 €,0003651
417 208,00 28423.00 -6 0,32 0.05651491 0.0001623
418 208,50 28429,00 0 0,48 0,00000000 | 0,0003651
419 209,00 28435,00 7 1,28 0,07692308 | 0,0025965
420 208,50 28445,00 4 1,6 0,02511774 | 0,0040571
421 210,00 28454,00 2 1,28 0,00627943 | 0,0025965
422 210,50 2846500 0 0,96 0.00000000 [ 0.0014605
423 211,00 28475,00 -1 1,92 0.00156986 | 0.0058422
424 211,50 28485,00 -2 0 0.00627943 | 0.0000000
425 212,00 28455,00 -2 -0,32 0,00627943 0,0001623
426 212,50 28503.00 12 0,48 0.22605965 0.0003651
427 213,00 28513,00 4 0,64 0,02511774 0,0006491
428 213,50 28533,00 -20 -2,56 0,62794349 | 0,0103861
429 214,00 28535,00 -2 0 0,00627943 | 0,0000000
430 214 .50 2854300 12 1,12 0,22605965 | 0,00198880
431 215,00 28555,00 0 0 0,00000000 | 0,0000000
432 215,50 28565,00 -2 -1.6 0,00627943 | 0,0040571
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Calculo do QI do trecho Método Nivel e Mira {Faixa externa trilha externa)

i X y shi1l shi2.5 sbi1*sbi1 |sbi2.5*shi2.5
433 216,00 28575,00 3 0,16 0.01412873 0,0000406
434 216,50 28585,00 2 -1,12 000627943 | 0,0019880
435 217,00 28588,00 -14 -1,76 0,30769231 0,0048080
436 217,50 28607,00 -11 -1,12 0,18995290 | 0,0019880
437 218,00 28607.00 12 2,24 0,22605965 | 0,0078518
438 218,50 28618.00 13 1,92 0.26530612 | 0.0058422
439 219,00 28628.00 3 2.24 0,01412873 | 0,0079518
440 219,50 25642,00 -3 1,12 0.01412873 0.0019880
441 220,00 28652,00 -3 1,44 0.01412873 0,0032862
442 220,50 2B8663,00 1 -0,32 000156986 | 0,0001623
443 221,00 28673,00 -1 0,32 0.00156986 0.0001623
444 221,50 28685,00 -1 0 0,00156886 0,0000000
445 222,00 28653,00 4 1,28 0,02511774 | 0,0025965
446 222,50 28706,00 3 0,8 0,01412873 [ 0,0010143
447 223,00 2871700 1 0,32 0,00156886 | 0.0001623
448 223.50 28730,00 -2 -0.8 0,00627943 | 0.0010143
449 224,00 28742.00 -2 -0,96 0,00627943 | 0,0014605
450 224,50 2875200 -1 -0.96 0.00156986 0,0014605
451 225,00 2876500 -6 -0.64 0.05651491 0,0006491
452 22550 2877300 -1 0,48 0,00156986 | 0,0003651
453 226,00 28782,00 6 1,92 0,05651491 0,0058422
454 226,50 2879300 7 1.76 0,07692308 | 0,0048090
455 227,00 28805,00 4 1,76 0.02511774 | 0,0048080
456 227,50 28820,00 -1 0,8 0,00156986 | 0,0010143
457 228,00 2883200 -4 0,64 0,02511774 | 0,0006491
458 228.50 28846,00 -3 0.18 001412873 | 0.0000406
4359 229,00 28855,00 2 1,28 000627943 | 00025965
460 229,50 28869,00 3 0,32 001412873 | 0,0001623
461 230,00 28880,00 6 0,96 0.05651491 0.0014605
462 230,50 28895,00 4 0,96 0.02511774 0.0014605
463 231,00 28911,00 -7 0,16 0,07692308 C,0000406
464 231,50 2882500 -9 C 0.12715856 | 0,0000000
465 232,00 28935,00 5 0,8 0,03924647 | 0,0010143
466 232,50 28946,00 10 1,92 0,15698587 | 0,0058422
467 233,00 28964,00 2 0,32 0.00627943 | 0.0001623
468 233,50 28977,00 -2 0,48 0,00627943 | 0.0003651
469 234,00 28995,00 -2 -1.44 0,00627943 | 0.0032862
470 234,50 29006,00 0 -0,32 0.00000000 | 0.0001623
471 235,00 2902400 -7 -2.4 0,07692308 0,0091284
472 235,50 29035,00 -8 -0,48 0,10047096 0,0003651
473 236,00 29046,00 7 0 0.07692308 0.0000000
474 236,50 29056.00 10 1.6 0.15698587 0,0040571
475 237,00 29075,00 -1 0,16 0,00156986 | 0,0000406
476 237,50 29087.00 -3 0,96 0,01412873 | 0,0014605
477 238,00 29103.00 -4 0.64 002511774 | 0.0006491
478 238,50 29115,00 2 1,28 0,00627943 | 0,0025965
479 239,00 2912700 5 1,12 0,03924647 | 0,0019880
480 239,50 29145.00 G 0 0,00000000 | 0.0000000
431 240,00 29156,00 7 0,48 0,07692308 | 0,0003651
482 240,50 29175,00 0 -0,32 0,00000000 | 00001623
483 241.00 29192,00 -13 -1,92 0,26530612 0,0058422
4384 241,50 29205,00 -7 -2.4 0,07682308 0,0081284
485 242,00 28215,00 7 0,32 0,07692308 0,0001623
486 242,50 29228,00 6 0,16 0,05651491 0,0000406
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Calculo do QI do trecho Método Nivel e Mira (Faixa externa trilha externa)

i X y shit sbi2.5 sbi1*sbi1 |sbi2.5*shi2.5
487 243,00 29245,00 -7 0.16 0.07692308 | 0.0000406
488 243,50 29257,00 1 0,96 0,00156986 | 0,0014606
489 244,00 29268.00 10 2.58 0.15698587 | 0,0103861
490 244 50 29287,00 -1 0.8 0,0G156986 | 0,0010143
491 245 00 29301,00 -6 0,48 0,05651491 0,0003651
492 245.50 29316,00 2 0.96 0,00627943 | 0.0014605
493 246,00 29328,00 9 0,96 0,12715856 | 0,0014605
494 246,50 2934700 -1 -0,32 0,00156986 | 0,0001623
495 247.00 29364,00 -7 -0,64 0,07692308 | 0,0006491
496 247.50 2937700 -2 0 0,00627943 | 0,6000000
497 248.00 29393,00 2 -0,96 0,00627943 | 0,0014605
498 248,50 29405,00 4 -0,64 0,062511774 | 0,0006491
499 249,00 29424,00 -2 -0,96 0.00627943 | 0,0014605
500 249,50 2943700 -5 -0,48 0,03924647 | 0,0003651
501 250,00 2945300 -4 -0,96 0.02511774 | 0.0014605
502 250,50 25464,00 4 0,32 0,02511774 | 0.0001623
503 251,00 29478,00 4 0,32 0,02511774 | 0,0001623
504 251,50 2549500 -3 0 0.01412873 | 0.0000000
505 252,00 25507,00 1 0,16 0.00156986 | 0,0000406
506 252,50 29523,00 2 0,48 £,00627943 0,0003651
507 253,00 29537,00 -1 -0,32 0.00156986 0,0001623
508 253,50 29553,00 -5 -1.12 0,03924647 0,0019880
509 254,00 29566,00 1 0 0.00156986 C,0000000
510 254,50 29578,00 5 0,16 0.03924647 | 0,0000406
511 255,00 29596,00 -5 -0,16 0,03924647 | 0,0000406
512 255,50 29608.,00 -1 0.8 0.00156986 | 0,0010143
513 256,00 29621,00 4 1,28 0,02511774 | 0,0025865
514 256,50 29637,00 2 0,8 0,00627943 | 0,0010143
515 257,00 29650,00 5 0,986 0.03924647 | 0,0014605
516 257,50 2966800 -2 0,8 0.00627943 | 0,0010143
517 258,00 29684.00 -5 -0.96 0.03924647 | 0.0014605
518 258,50 29687.00 2 -0,48 0,00627943 | 0,0003651
519 259,00 29713,00 3 -0,8 001412873 | 0.0010143
520 259,50 29728.00 -3 -1.28 0,03924647 | 00025965
521 260,00 29745.00 -7 -1.12 0,07692308 0.0019880
522 260,50 2975400 4 0,16 0.02511774 0,0000406
523 261,00 29770,00 3 -0,32 0,01412873 | 0,0001623
524 261,50 29784.00 1 0 0.00156986 | 0.0000000
525 262,00 29798,00 -1 0,32 0,00156986 | 0,0001623
526 262.50 2981500 -5 0 0,03924647 | 0,0000000
527 263,00 29825,00 3 0,48 001412873 | 0.0003651
528 263,50 2984100 3 0,16 0,01412873 0,0000406
529 264,00 2985500 0 -0.32 £.00000000 0,0001623
530 264,50 28870,00 0 0,16 0,00000000 | 0,0000406
531 265,00 29885,00 -2 1,28 .00627943 | 0,0025965
532 265,50 28899,00 -4 0,96 3,02511774 [ 0.0014605
533 266,00 25913,00 2 1,44 0,00627943 | 0,0032862
534 266,50 28924 00 14 1,82 (,30769231 0,0058422
535 267,00 29943,00 6 0,32 0,05651491 ,0001623
536 267,50 29963.00 -8 -1,76 0,10047096 (0,0045090
537 268,00 29979,00 -10 -2.88 0.15698587 | 0,0131448
538 268,50 2999400 -7 -3.2 0,07682308 | 0,0162282
539 269,00 30005,00 -1 -2.56 0.00156986 | 0,0103861
540 269,50 30018,00 -1 -0.8 0,00156986 | (,0010143
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Calculo do Ql do trecho Método Nivel e Mira (Faixa externa trilha externa)

i X ¥ shi1 shi2.5 shil*sbhi1 |sbi2.5*sbi2.5
541 270,00 30030,00 0 0.8 0.00000000 | 0.0010143
542 270,50 30041,00 6 1,28 0,05651491 0,0025965
543 271,00 30055,00 8 2.4 0.10047096 | 0.0091284
544 271,50 30070,00 3 1.28 0,01412873 | 00025965
545 272,00 30088.00 -10 -0.64 0.15698587 0,0006491
546 272,50 30102,00 -3 -1,28 0,01412873 0,0025965
547 273,00 30111,00 9 -0,32 0,12715856 | 0,0001623
548 273,50 30131,00 -5 -2,72 0,05651491 0,0117249
549 274,00 30143,00 -9 -2.24 0,12715856 | 0.0079518
550 274,50 30154,00 2 -0.8 0,00627943 0,0010143
551 275,00 30166,00 1 -0,16 0.00156986 | 0,0000406
552 275,50 30179,00 -2 -0,64 0,00627943 | 0,0006491
553 276,00 30180,00 1 0,96 0,00156986 | 0,0014605
554 276,50 30202,00 4 0.8 0.02511774 | 0,0010143
555 277,00 3021500 3 0,48 0,01412873 | 0,0003651
556 277,50 30229,00 -1 -0,32 0,00156986 | 0,0001623
557 278,00 30243,00 -5 -0,48 0,03924647 | 0,0003651
558 278,50 30255,00 -2 -0.64 0,00627943 | 0,0006481
559 279,00 30266,00 1 -0,16 0,00156986 | 0,0000406
560 279,50 30279,00 1 0,16 0.00156986 | 0.0000406
561 280,00 30260,00 2 0,48 0,00627943 | 0,0003651
562 280,50 303C4,00 0 -0,16 0,00000000 | 0.0000406
563 281,00 30316,00 2 0 0,00627943 | 0,0000000
564 281,50 30329.00 0 -0.8 0.00000000 | 0.,0010143
565 282,00 30344,00 -8 -1,76 0,10047096 0,0049090
566 282,50 30354,00 -2 -1,44 000627943 | 0.0032862
567 283,00 30364,00 3 -0,16 0,01412873 0,0000406
568 283,50 30377,00 -2 -0,64 0,00627943 0,0006491
569 284,00 30387,00 -1 -0.32 0,00156986 C,0001623
570 284,50 3035800 4 0.48 0,02511774 | 0.0003651
571 285,00 304£9,00 3 0 0,01412873 0,0000000
572 285,50 30423.00 -5 -1,12 0,03824647 | 0,0019880
573 286,00 30434,00 -4 -0,8 0,02511774 0,0010143
574 286,50 30443.00 1 -0.16 0.00156986 0,0000406
575 287,00 30455,00 -1 -0,48 0,00156986 0,0003651
576 287,50 30464,00 1 0 0.00156986 | 0,0000000
577 288,00 30475,00 3 0,48 0,01412873 | 0,0003651
578 288,50 30486,00 1 0,32 0.00156986 | 0.0001623
579 289,00 30498,00 -2 -0,48 0,00627943 | 0,0003651
580 289,50 30509,00 -2 -0.64 0.00627843 | 0,0006491
581 290,00 30519,00 0 -0,8 0,00000000 [ 0,0010143
582 290.50 30530,00 -1 -(.96 0.00156986 0,0014605
583 291,00 30540,00 -2 -1,12 0.00627943 0,0019880
584 291,50 30550,00 -1 -0,96 0.00156986 | 0,0014605
585 292,00 305569,00 1 -0,16 0.00156986 | 0,0000406
586 292,50 30569,00 -1 -0,16 0.00156986 | 0,0000406
587 293,00 30579,00 -3 -0,16 0,01412873 | 0,0000406
588 293,50 30587.00 3 0,32 0.01412873 | 0,0001623
589 294,00 30596,00 5 0,32 0.03924647 | 0,0001623
590 294,50 30608,00 -2 -0,48 0,00627943 | 0,0003651
591 295,00 30618,00 -4 -0,96 0,02511774 | 0,0014605
592 295,50 30627,00 -2 -0,96 0,00627943 | 0,0014605
593 296,00 30636,00 0 -0,96 0.00000000 | 0.0014605
594 296,50 3064400 0 -0,64 0,00000000 | 0,0006491
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Calculo do QI do trecho Método Nivel e Mira {Faixa externa trilha externa)

i X y shi1 shi2.5 sbi1*sbi1 [sbi2.5*sbi2.5
595 297,00 30654 .00 -3 -0,96 0,01412873 0,0014605
596 297,50 306€1,00 1 -0,16 0,00156986 0.0000406
587 298,00 30669,00 4 -0,32 0,02511774 0,0001623
598 298,50 30679,00 -3 -0.8 0,01412873 0.0010143
599 299,00 30688.00 -4 -0,8 0,02511774 0,0010143
600 299 50 30694 ,00 0 0.16 0,00000000 0,00004086
601 300,00 30703,00 -1 -0.16 0,00156986 0,0000406
602 300,50 30709,00 3 0,64 001412873 0,0006491
603 301,00 30717,00 4 0,96 0,02511774 0.0014605
604 301,50 30727,00 -1 0,32 0,00156986 0,0001623
605 302,00 30735,00 0 0,16 0.00000000 0,0000406
606 302,50 30744,00 0 -0.64 0,00000000 0,0006491
807 303,00 30753.,00 -3 -0,32 0,01412873 0,0001623
608 303,50 307¢1.00 -1 0 0,00156986 0,0000000
609 304,00 30768,00 -2 0,8 0,00627943 0,0010143
610 304,50 30777,00 i 0 0,00627943 0,0000000
611 305,00 30781,00 11 1,44 0,18995290 0,0032862
612 305,50 30795,00 1 -0,48 0.00156986 0.0003651
B13 306,00 30805,00 -10 -1,76 0.15698587 0.0048090
614 306,50 3081400 -6 -2.4 0.05651491 0,0051284
615 307.00 30819.00 1 -1.12 0,00156986 0,0019880
616 307,50 30827,00 -2 -1,44 0,00627943 0.,0032862
617 308,00 30834,00 -4 -0,32 0,02511774 0,0001623
618 308,50 30838,00 5 112 0,03924647 0.0019880
619 309 00 30845.00 8 1,28 0,10047096 0.0025365
620 309,50 30854.00 i 0 0,00156986 0,0000000
621 310,00 30864,00 -5 -0,96 0.03924647 0,0014605
622 310,50 30871.,00 -4 -0,64 0,02511774 0,0006491
623 311,00 30878,00 -3 -1,28 0,01412873 0,0025965
624 311,50 30884.00 -2 -0,64 0,00627943 0,0006491
625 312.00 30889,00 4 -0,16 0.02511774 0,0000406
626 312,50 30895,00 4 0,48 0.02511774 0,0003651
627 313,00 30904,00 C -0.16 0.00000000 0,0000406
628 313,50 30%10.00 -2 0.32 0.00627943 0,0001623
629 314,00 30919,00 -5 -0,8 0,03924647 0.0010143
630 314 50 30823,00 0 -0,32 0.00000000 0.0001623
631 315,00 30929,00 5 -0,48 0,03924647 0,0003651
632 31550 30936,00 0 -0,32 0,00030000 0.0001623
633 316,00 30944,00 -4 -0,64 0,02511774 £,0006491
634 316,50 30949 .00 -2 -0,32 0.00627943 (,0001623
635 317,00 30955,00 0 -0.96 {,00000000 ,0014605
636 317,50 30960,00 3 -0,8 3.01412873 0.0010143
637 318,00 30966,00 0 0,00000000
638 318,50 30974 00 -7 0.07692308
639 319,40 30977.00 -2 0,00627943
640 319,50 30981,00
641 320,00 30986,00 VA, , VA,

dindi88 09T
Ql 40,32
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Calculo do Ql do trecho Método Nivel e Mira {Faixa externa trilha intermna)

i X y shil sbi2.5 sbi1*sbi1 |sbi2.5"sbi2.5
1 0.00 31995.00

2 0,50 31985.00

3 1,00 31973.00 -2 0,00627943

4 1,50 31958.00 8 0.06651491

5 2,00 3194800 0 ¢,00000000

6 2,50 31939.00 -5 -1.28 0,03924647 | 0.0025865
7 3.00 31925,00 -1 -0,16 0,00156986 [ 0,0000406
8 3.50 31914.00 0 -0.8 0.00000000 | 0,0010143
g 4,00 31800,00 0 -0,32 0,00000000 | 0,0001623
10 4,50 31889.00 0 -0,64 0.00000000 | 0,0006491
11 5,00 31875,00 0 0.48 0.00000000 | 0,0003651
12 5,50 31864.00 0 -0,64 0,00000000 | 0,0006491
13 6.00 31850.00 0 0,16 0.00000000 | 0,0000406
14 6,50 31839.00 0 -0,48 0,00000000 | 0,0003651
15 7,00 31825.00 -1 -0.16 0.00156986 | 0,0000406
16 7.50 31814.00 -2 -0.64 0.00627943 | 0.0006491
17 8,00 31799.00 2 0,16 0,00627943 | 0,0000406
18 8,50 31787 .00 0 -0.48 0.00000000 | 0,0003651
19 9,00 3177500 -2 -0,64 0,00627943 | 0,0006491
20 9,50 31760.00 P -0.8 0.00627943 | 0,0010143
21 10,00 31749.00 -2 -0,8 0,00627943 [ 0,0010143
22 10,50 3172500 -3 -0,96 0,01412873 | 0.0014605
23 11,00 31721.00 -3 -0,48 0.01412873 | 0,0003651
24 11,50 31707,00 0 0 0,00000000 | 0,0000000
25 12.00 31690.00 6 0.8 0.05651491 [ 0.0010143
26 12,50 31679.00 1 0,16 0,00156986 | 0,0000406
27 13.00 31665,00 -1 0,64 0.00156986 | 0,0006491
28 13,50 31652 00 0 0,32 0,00000000 [ 0,0001623
29 14,00 31639,00 -3 -0,32 0,01412873 | 0,0001623
30 14 .50 31625.00 1 -0.96 0.00156986 | 0,0014805
31 15,00 31610,00 4 -0,32 0,02511774 | 0,0001623
32 15,50 31599.00 -4 -0,64 0.02511774 | 0.0006491
33 16,00 3158%.00 -6 -0,64 0,05651491 | 0,0006491
34 16,50 31568.00 0 0,18 0.00000000 | 0.0000406
35 17.00 31554 .00 6 0.32 0.05651491 | 0.0001623
36 17,50 31535.00 5 0,32 0,03924647 | 0,0001623
37 18.00 31529.00 -4 -0.32 0.02511774 { 0.0001623
38 18,50 31514.00 -4 -0.48 0,02511774 | 0,0003651
39 18.00 31500.00 -1 -0.64 0,00156586 [ 0,0006491
40 19,50 31485.00 1 -0,32 0,00156986 | 0,0001623
41 20,00 31470C.00 0 -0,32 0,00000000 | 0.0001623
42 20,50 31457.00 -2 0 0,00627943 [ 0,0000000
43 21.00 31440,00 4 0.64 0,02511774 | 0.0006491
44 21.50 31427.00 2 0,8 0.00627943 | 0.0010143
45 22,00 3141400 -3 0 0.01412873 | 0,0000000
46 22,50 31399.00 -1 -0.16 0.00156986 [ 0,0000408
47 23,00 31385.00 3 -0.18 0.01412873 | 0,0000406
48 23,50 31370,00 2 -0,18 0.00627943 | 0,0000406
49 24.00 31359.00 -6 -1.12 0.05651491 [ 0.0019880
50 2450 31343.00 -4 -0,8 0,02511774 [ 0.0010143
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Calculo do Ql do trecho Método Nivel e Mira (Faixa extema trilha interna)

i X y shi1 sbi2.5 shi1*sbi1 |sbi2.5*shi2.5
51 25,00 31327.00 4 -0,16 0,02511774 | 0.0000406
52 25,50 31312.00 3 0,16 0,01412873 [ 0.0000406
53 26,00 31299.00 -4 -0.8 0.02511774 | 0,0010143
54 26,50 31284.00 -2 0 0,00627943 { 0,0000000
55 27,00 31267.00 5 0,48 0,03924647 | 0,0003651
56 27.50 31254.00 -1 -0,32 0.00156986 [ 0,0001623
57 28,00 31240.00 -4 -0,64 0.02511774 | 0,0006491
58 28,50 31223.00 2 0.48 0,00627943 | 0.0003651
59 29,00 31209.00 1 0,32 0,00156986 | 0,0001623
60 29.50 31194 .00 -1 0.32 0,00156986 [ 0,0001623
61 30.00 31178.00 1 0.8 0.00156986 | 0.0010143
62 30.50 31164 .00 2 0,48 0,00627943 | 0,0003651
63 31,00 31150.00 2 -0,32 0,00627943 | 0.0001623
64 31,50 31136.00 1 -0.32 0,00156986 | 0,0001623
65 32,00 31123.00 -5 -0,48 0,03924647 [ 0.000365%1
66 32,50 31109.00 -7 -0.96 0.07692308 | 0.0014605
67 33,00 31091.00 2 0,16 0.00627943 | 0,0000406
68 33.50 31075.00 8 0,64 0,10047096 | 0.0006491
69 34,00 31061.00 2 0,64 0,00627943 | 0,0006491
70 34.50 31049.00 -4 -0.8 002511774 | 0,0010143
71 35,00 31033.00 -1 0,32 0,00156986 | 0.0001623
72 35.50 31018.00 1 -0,32 0,00156986 | 0.0001623
73 36,00 31004.00 -5 -0,64 0,03924647 | 0,0006491
74 36,50 30990.00 -2 -0,64 0.00627943 | 0,0006491
75 37,00 30970.00 g 1,44 0,12715856 | 0,0032862
76 37.50 30955.00 1 0.48 0.00156986 | 0.0003651
77 38,00 30845.00 -5 -0,16 0,03924647 | 0,00004086
78 38.50 30928 00 1 0.32 0.00156986 | 0.0001623
79 39,00 30915.00 3 -0,16 0,01412873 | 0,0000406
80 38,50 30900 00 -1 -0.8 0.00156986 | C.0010143
81 40,00 3088800 -5 -0,96 0,03924647 | 0,0014605%
82 40,50 30870.00 -1 0.64 0,00156986 | 0,0006431
83 41,00 30856,00 1 0,32 0,001565986 | 0,0001623
84 41,50 30839.00 3 1,28 0,01412873 | 0,0025965
83 42,00 30825.00 5 0.8 0,03924647 | 0,0010143
86 42.50 30811.00 2 1.12 0.00627943 | 0.0019880
87 43,00 30799.00 -2 -0.48 0,00627943 | 0,0003651
88 43.50 30785.00 -4 -0.64 0.02511774 | 0,0006491
89 4400 30771.00 -2 -0.96 0.00627943 [ 0,0014605
90 44 .50 3075500 0 -1.6 0.00000Q000 [ 0,0040571
91 45,00 30741.00 -1 -0.32 0.00156986 | 0.0001623
92 4550 30725.00 2 0,96 0.00627943 | 0.0014605
93 456,00 30710.00 -4 0,8 0,02511774 | 0,0010143
94 46,50 30697 00 0 0,32 0.00000000 | 0.0001623
95 47,00 30675.00 17 24 0.45368917 | 0,0091284
96 47 50 30669,00 -1 0,32 0,00156986 | 0,0001623
87 48,00 30657 00 -14 -0.8 0,30769231 | 0.0010143
98 48,50 30640.00 -1 -0,48 0,00156986 | 0.0003651
99 49.00 30625 00 6 -0.16 0.05651451 | 0.0000406
100 49,50 30610.00 4 -0,8 002511774 | 0,0010143
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Calculo do Ql do trecho Método Nivel e Mira (Faixa externa trilha interna)

i X % shi1 sbi2.5 sbi1*sbi1 |sbi2.5*shi2.5
101 50,00 30599.00 -6 -0,64 0.05651491 | 0,0006491
102 50,50 30584 .00 -6 0 0.05651491 | 0,0000000
103 51.00 30567.00 5 -0.16 0.03924647 | 0,00004086
104 51,50 30552.00 5 0,48 0,03924647 | 0,0003651
105 52,00 30540.00 -2 -0,96 0.00627943 [ 0,00148605
106 52.50 30525.00 -5 -0,32 0.03924647 | 0,0001623
107 53,00 30511.00 0 0 0.00000000 | 0,0000000
108 53,50 30443.00 3 0,48 0.01412873 | 0.0003651
109 54 00 30482.00 -4 -0.48 0,02511774 | 0,0003851
110 54,50 30464 .00 3 0.64 0,01412873 | 0,0006491
111 55.00 30445.00 6 0.32 0.05651491 | 0,0001623
112 55.50 30438.00 -3 -0,16 0.01412873 | ©,0000406
113 56,00 30422.00 -3 -0,32 0,01412873 | 0,0001623
114 56,50 30409.00 -5 0.16 0.03924647 | 0,0000406
115 57.00 30392.00 2 0 0,00627943 | 0,0000000
116 97,50 30375.00 8 1,12 $.10047096 { 0,0019880
117 58,00 30364.00 1 0.32 0,00156986 | 0,0001623
118 58,50 30349.00 -3 0,48 0,01412873 | 0,0003651
119 59,060 30337,00 -2 -0.32 0,00627943 | 0.0001623
120 59,50 30320,00 1 0,16 0,00156986 [ 0,0000406
121 60,00 30308.00 0 -0.96 0,00000000 | 0.0014605
122 60,50 30292.00 -1 -0,16 0.00156986 [ 0.0000406
123 61,00 30279.00 -1 -0.64 0,00156986 | 0,0006491
124 61,50 30263 .00 1 0 0,00156986 [ 0,0000000
125 62.00 30249.00 0 -0.48 0.30000000 [ 0.0003651
126 62,50 30235.00 -2 0.16 0,00627943 | 0.0000406
127 63,00 30219.00 0 -0,16 0,00000000 | 0,0000406
128 63,50 30205.00 0 -0.32 0.00000000 | 0.0001623
129 64,00 30189.00 4 0,32 0,02511774 | 0,0001623
130 64 50 3017500 0 0,96 0,00000000 | 0,0014605
131 65.00 30163.00 -8 0 0.10047096 | 0,0000000
132 65,50 3014500 2 0.48 0,00627943 | 0,0003651
133 66,00 30129.00 12 0.16 0,22605965 | 0,0000406
134 66.50 30117.00 i 0.64 0.00627943 | 0,0006491
135 67,00 30107.00 -11 -0,64 0,18995290 | 0,0006491
136 67,50 30091.00 -11 0 0,18995290 | 0.0000000
137 68,00 30074.00 8 0.64 0,10047096 | 0,0006491
138 68,50 30054.00 18 2,08 0,50863422 | 0.0068564
139 69,00 30042.00 -5 -0,96 0.03924647 | 0,0014605
140 69,50 30035.00 -8 0,32 0.12715856 | 0,0001623
141 70,00 30015.00 3 0,96 0.01412873 | 0,0014605
142 70,50 30007.00 -4 112 0.02511774 | 0.6019880
143 71,00 29992 .00 0 -1.12 0,00000000 | 0,0019880
144 71,50 29975.00 10 1,92 0,15698587 | 0.0058422
145 72.00 29965.00 9 0 0.12715856 | 0,0000000
146 72,50 29853.00 -8 -0.96 (,10047096 | 0,0014605
147 73,00 2994700 -16 -1.92 C,40188383 | 0,0058422
148 73,50 29923.00 2 -0.16 0,00627943 | 0,0000406
149 74,00 29913.00 2 -2,56 0,00627543 | 0,0103861
150 74,50 29895.00 8 -0.16 0,10047096 | 0.0000406
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Calculo do QI do trecho Método Nivel e Mira (Faixa extema trilha intermna)

i X y sbhi1 sbhi2.5 sbi1*sbi1 |shi2.5*sbi2.5
151 75,00 29881,00 4 0.64 0,02511774 | 0.0006491
152 75,50 29875.00 -20 -1.,28 062794349 | 00025965
153 76,00 29853 .00 -1 -0,96 0.00156986 | 00014605
154 76,50 29835.00 18 0,96 0,50863422 | 0,0014605
155 77.00 29824 00 0 0 0,00000000 | 0,0000000
156 77.50 29813.00 -14 -1.76 0.30769231 | 0,0049090
157 78.00 29795 00 -3 0.16 0.01412873 | 0,0000406
158 78,50 2977700 12 -0.18 0,22605965 | 0,0000406
159 79,00 29763 .00 3 -0 64 0.01412873 ] 0.0006491
160 79.50 29753.00 -13 -1.12 0,26530612 | 0,0019880
161 80,00 29734 00 -9 0 0.03924647 § 0,0000000
162 80.50 29716.00 8 1,28 0.10047096 | 0,00253965
163 §1,00 29700.00 9 0,32 0,12715856 | 0,0001623
164 81,50 29687 .00 -3 0,32 0.01412873 | 0,0001623
165 82.00 2967500 -5 0,32 0.03924647 | 0,0001623
166 82,50 2965500 2 1,12 0,00627943 | 0,0019880
167 83,00 29645 00 -2 -1,44 0.00627943 | 0.0032862
168 83,50 29625 00 4 0,48 0,02511774 | 0,0003651
169 84,00 28613 00 2 -0,64 0,00627943 | 0,0006491
170 84 .50 29598 00 -8 -0,48 0.10047096 | 0,0003651
171 85,00 29583 00 0 -0,96 0.00000000 | 0,0014605
172 85,50 29565 .00 4 0.8 0.02511774 | 0,0010143
173 86,00 28552 00 -3 -0.8 0,01412873 | 0,0010143
174 86,50 29535 00 0 1,28 0,00000000 | 0,0025865
175 87 .00 29520.00 3 16 0.01412873 | 0.0040571
176 87,50 28505.00 1 1,28 0,00156986 | 0,0025965
177 88.00 29490.00 5 0 0,03924647 | 0,0000000
178 88.50 29476 .00 4 0,96 0.02511774 | 0,0014605
179 89,00 29465 00 -5 -0,96 0.03924647 | 0,0014605
180 89.50 29451 .00 -11 -1,12 0.18995290 | 0.0019880
181 90,00 29435 00 0 -16 0,00000000 | 0,0040571
182 90,50 2941500 10 0,8 0,15698587 | 0,0010143
183 91.00 2940500 0 -0,32 0.00000000 | 00001623
184 91,50 29389.00 -8 0,48 0,10047096 | 0,0003651
185 92,00 29375.00 0 0,96 0,00000000 | 0,0014605
186 92,50 2935500 11 1,92 0,189952980 | 0,0058422
187 93,00 29345 00 i 0 0,00156986 [ 0,0000000
188 393,50 29332 .00 -4 -0.32 0.02511774 | 0.0001623
189 94,00 29316.00 0 0,32 0,00000000 [ 0.0001623
190 94 50 29305 00 -3 -0,48 0.01412873 [ 0,0003651
191 95.00 29287 00 -1 -0.48 0.00156986 | 0.0003651
192 95,50 2927500 0 0 0,00000000 [ 0,0000000
193 96,00 29257 00 5 1.6 0.03924647 | 0,0040571
194 96,50 29245.00 1 0,16 000156986 | 0,0000406
195 97 .00 29232.00 -2 0,48 0,00627943 | 0,0003651
196 97.50 29215.00 5 0.32 0,03824647 | 0,0001623
197 98,00 29205 .00 -3 -1,28 0,01412873 [ 0,0025965
198 98,50 29182 00 -6 -0.64 0.05651491 | 0,0006491
199 98,00 29175.00 2 0,16 0.,00627943 | 0,0000406
200 99,50 29162.00 -5 0.48 0,03924647 | (0,0003651
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Calculo do QI do trecho Método Nivel e Mira (Faixa externa trilha interna)

i X y sbi1 sbi2.5 sbi1*sbi1 |sbi2.5"sbi2.5
201 100,00 29147,00 4 1,44 0,02511774 | 0,0032862
202 100,50 29127,00 14 3,2 0,30769231 | 0,0162282
203 101,00 29123,00 -4 0,32 0,02511774 | 0,0001623
204 101,50 29106,00 2 0,96 0,00627943 | 0,0014605
205 102,00 29095,00 2 -0,16 0,00627943 | 0,0000406
206 102,50 29087,00 -12 -1,76 0,22605965 | 0,0049090
207 103,00 29069,00 0 -0,96 0,00000000 | 0,0014605
208 103,50 29056,00 2 0,64 0,00627943 | 0,0006491
209 104,00 29043,00 -1 -0,48 0,00156986 | 0,0003651
210 104,50 29027,00 7 16 0,07692308 | 0,0040571
211 105,00 29016,00 4 1,44 0,02511774 | 0,0032862
212 105,50 29005,00 -6 0 0,05651491 | 0,0000000
213 106,00 28993,00 -1 -0,64 0,00156986 | 0,0006491
214 106,50 28977,00 ) 0,64 0,03924647 | 0,0006491
215 107,00 28969,00 -4 -0,96 0,02511774 | 0,0014605
216 107,50 28954,00 -5 0,48 0,03924647 | 0,0003651
217 108,00 28941,00 2 0 0,00627943 | 0,0000000
218 108,50 28926.00 7 1,28 0,07692308 | 0,0025965
219 109,00 28915,00 6 0,32 0,05651491 | 0,0001623
220 109,50 28905,00 -7 0,32 0,07692308 | 0,0001623
221 110,00 28895,00 -8 -0,64 0,10047096 | 0,0006491
222 110,50 28877,00 6 1,12 0,05651491 | 0,0019880
223 111,00 28867,00 4 0,32 0,02511774 | 0,0001623
224 111,50 28855,00 -1 0,16 0,00156986 | 0,0000406
225 112,00 2884300 1 0,32 0,00156986 | 0,0001623
226 112,50 28832,00 1 0,48 0,00156986 | 0,0003651
227 113,00 28820,00 -1 -0,32 0,00156986 | 0,0001623
228 113,50 28810,00 -5 -0,32 0,03924647 | 0,0001623
229 114,00 28796,00 0 0 0,00000000 | 0,0000000
230 114,50 28783,00 ] 0,64 0,03924647 | 0,0006491
231 115,00 28772,00 3 0,8 0,01412873 | 0,0010143
232 115,50 28761,00 -2 0,8 0,00627943 | 0,0010143
233 116,00 28751,00 -3 0,64 0,01412873 | 0,0006491
234 116,50 28737,00 4 1,44 0,02511774 | 0,0032862
235 117,00 28727,00 4 0,64 0,02511774 | 0,0006491
236 117,50 28717.,00 -1 0,16 0,00156986 | 0,0000406
237 118,00 28707,00 0 -0,48 0,00000000 | 0,0003651
238 118,50 28696,00 0 0,16 0,00000000 | 0,0000406
239 119,00 28687,00 -4 -0,64 0,02511774 | 0,0006491
240 119,50 28675,00 -4 0 0,02511774 | 0,0000000
241 120,00 28663,00 3 0,96 0,01412873 | 0,0014605
242 120,50 28650,00 8 16 0,10047096 | 0,0040571
243 121,00 28642.00 2 0,64 0,00627943 | 0,0006491
244 121,50 28633,00 -1 0,48 0,00156986 | 0,0003651
245 122,00 28623.00 -1 0,32 0,00156986 | 0,0001623
246 122,50 28615,00 -5 -0,32 0,03924647 | 0,0001623
247 123,00 28603,00 -1 0,16 0,00156986 | 0,0000406
248 123,50 2859200 4 0,8 0,02511774 | 0,0010143
249 124,00 28582,00 4 1,12 0,02511774 | 0,0019880
250 124,50 28573,00 3 0,64 0,01412873 | 0,0006491
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Calculo do Ql do trecho Método Nivel e Mira {(Faixa extema tritha interna)

i X y sbi1 sbi2.5 sbi1*sbi1 |sbi2.5"sbi2.5
251 125.00 28565.00 -1 0 0.00156986 | 0,0000000
2952 125,50 28557.00 -3 -0,48 0,01412873 | 0,0003631
253 126,00 2854700 -2 -0.16 0.00627943 | 0.00004086
254 126,50 28538.00 -4 -0,48 0,02511774 | 0.0003651
255 127.00 28527.00 1 0.32 0,00156986 | 0.0001623
256 127.50 28515.00 9 1,8 0,12715856 | 0,0040571
257 128,00 28508.00 2 0.64 0.00627943 | 0,0006481
258 128,50 28501.00 -4 0,32 0,02511774 | 0,0001623
259 129,00 28491.00 1 0,64 0.00156986 | 0,0006491
260 128,50 28483,00 -2 0.64 0,00627943 | 0,0006491
261 130,00 2847500 -2 0,32 0,00627943 | 0.0001623
262 130,50 28463.00 5 1.28 0.03924647 | 0.0025865
263 131,00 2845700 4 1,12 0.02511774 | 0.,0019880
264 131,50 28448.00 4 1.28 0,02511774 | 0.0025865
265 132,00 28443.00 -3 0,32 0,01412873 [ 0,0001623
266 132,50 28437 00 -6 -0,32 0,05651491 | 0.0001623
267 133,00 28426 .00 4 0,48 0,02511774 | 0,0003651
268 133.50 28420.00 2 0 0.00827943 [ 0.0000000
269 134,00 2841200 -3 -0,18 0,01412873 | 0,0000406
270 134,50 2840500 2 0,96 0.00627943 | 0.,0014605
271 135,00 28347.00 2 1.6 0,00627943 | 0,0040571
272 135,50 28392 00 -2 0.8 0,00627943 [ 0,0010143
273 136.00 28383.00 4 1.76 0,02511774 | 0.0049090
274 136,50 28377.00 S 1,44 0,03924647 | 0.0032862
275 137.00 28372.00 0 0,32 0.00000000 | 0.00018623
276 137,50 28367 .00 0 0 0,00000000 [ 0,0000000
277 138,00 28363.00 -3 -0.8 0.01412873 | 0,0010143
278 138,50 28357,00 -4 -1,12 0,02511774 | 0,0019880
279 139,00 28350.00 0 -0,64 0.00000000 | 0.0006491
280 139,50 28343.00 0 0.16 0,00000000 | 0,0000406
281 140,00 28337.00 0 0 0.00000000 | 0,0000000
282 140.50 28329.00 4 0,96 0,02511774 | 0,0014605
283 141,00 28324 00 3 0,8 0,01412873 | 0,0010143
284 141.50 2831900 -2 -0.96 0.00627943 | 0.0014605
285 142,00 28314.00 -3 -1.44 001412873 | 0,0032862
286 142.50 28307 .00 1 -1.28 0.00156986 | 0.0025965
287 143,00 28301.00 -6 -0,96 0,05651451 | 0.0014605
288 143,50 28296.00 -9 -1.12 0.12715856 | 0.0019880
289 144,00 28282.00 6 1.76 0.05651491 | 0,0048090
290 144,50 28276.00 11 2,24 0.18995250 | 0.0079518
291 145.00 28269.00 5 24 0.03924647 | 0,0081284
292 145,50 28267.00 -2 1,44 0,00627943 | 0,0032862
293 146.C00 28261.00 -1 1.6 0,00156986 | 0,0040571
294 146,50 28256.00 1 0.64 0,00156986 | 0,0006491
295 147,00 28252.00 -1 0.64 0.00156986 | 0,0006431
296 147,50 28246.00 0 0,96 0.00000000 | 0,0014605
297 148,00 28242.00 2 1.12 0.00627943 [ 0.0019880
298 148,50 28236.00 B 0,96 0,05651491 [ 0,0014605
299 148,00 28234.00 3 0 0,01412873 | 0,0000000
300 149,50 28232.00 -4 -0.48 0.02511774 | 0,0003651
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Célculo do QI do trecho Método Nivel e Mira (Faixa externa trilha interna)

i X i sbi1 sbhi2.5 sbi1*sbil |[shi2.5"shi2.5
301 150,00 28229.00 -7 -1,28 0,07692308 | 0,0025965
302 150,50 28224 00 -4 -1.12 0.02511774 | 0.0019880
303 151,00 28217.00 4 -0,32 002511774 | 0,0001623
304 151,50 28212 00 4 0.32 0.02511774 | 0,0001623
305 152,00 28209.00 -2 0,48 0,006827943 | 0,0003651
306 152,50 28204.00 0 1,12 0,00000000 | 0,0019880
307 153,00 28199 00 3 1,28 0,01412873 | 0,0025965
308 153,50 28196.,00 1 0,64 0,00156986 | 0,0006491
309 154,00 28192,00 1 0,64 0,00156986 [ 0,0006491
310 154,50 28189.00 0 0,48 0.00000000 | 0,0003651
311 155.00 28186.00 -1 0,48 0.00156986 | 0,0003651
312 155,50 28182.00 1 0,48 0.00156986 | 0.0003651
313 156,00 28178.00 0 0.48 0,00000000 | 0.0003651
314 156,50 28176.00 1 0,16 0.00156986 | 0,00004086
315 157.00 28172.00 3 0,64 0.01412873 | 0.0006491
318 157.50C 28171.00 -1 0 0,00156986 | 0,0000000
317 158.00 28168 00 -3 -0.32 0.01412873 [ 0,0001623
318 158,50 28165,00 0 -0,32 0,00000000 | 0,0001623
319 159,00 28161 00 2 0,16 0,00627943 | 0.0000408
320 159,50 28159.00 -1 0 0.00156986 | 0,0000000
321 160,00 28156.,00 -2 0,8 0.00627943 [ 0,0010143
322 160,50 28152 00 2 1.44 0,00627943 | 0,0032862
323 161 00 28149.00 4 1,76 0,02511774 | 00049090
324 161,50 28147.00 4 1,44 0,02511774 | 00032862
325 162,00 28145.,00 2 1,12 0,00627943 [ 0,0019880
326 162 .50 28145.00 -1 048 0.00156986 | 0.0003651
327 163,00 2814500 -2 0 0,00627943 | ©,0000000
328 163,50 28144.00 -2 -0,32 0,00627943 | 0,0001623
329 164,00 28142.00 0 -0,16 0,00000000 | 0,0000406
330 164,50 28140 00 2 -0.32 000627943 | 0,0001623
331 165,00 28139.00 1 0,18 0.00156986 | 0,0000406
332 165,50 28138.00 0 0,48 ¢.00000000 | 0,0003651
333 166,00 28137.00 -3 0,32 0,01412873 | 0,0001623
334 166,50 28136.00 -1 0,16 0,00156986 | 0,06000406
335 167.00 28132 00 7 1,28 0.07692308 | 0,0025965
336 167,50 28133.00 2 0,48 0,00627943 | 0,0003651
337 168.00 2813400 -5 -0.16 0.03924647 | 0,0000406
338 168,50 2813200 1 0.16 0,00156986 [ 0,0000406
339 169,00 28131.00 2 0,48 0.00627943 | 0.0003651
340 169,50 28132.00 -3 -0.48 0,01412873 [ 0,0003651
341 170,00 28130 00 -1 0,48 0.00156986 | 0,0003651
342 170,50 28129.00 3 112 0,01412873 [ 0,0019880
343 171,00 28128,00 3 1,28 0,01412873 | 0.0025965
344 171,50 2812900 1 112 0.00156988 | 0.0019880
345 172,00 28129.00 1 16 0.00156986 | 0,0040571
346 172.50 28130.00 1 0,96 0.00156986 | 0.0014605
347 173.00 28131.00 1 0,64 0,00156986 | 0,0006491
348 173,50 28132.00 2 0,32 0.00627943 | 00001623
349 174.00 28134.00 -1 -0.16 0.,00156986 | 0,0000406
350 174,50 28136 00 -3 -0,64 001412873 | 0,0006491
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Calculo do QI do trecho Método Nivel e Mira (Faixa externa trilha interna)

i X y sbhi1 shi2.5 sbi1*sbi1 |sbi2.5*sbi2.5
351 175,00 28136.00 0 0 0,00000000 [ 0,0000000
352 175,50 2813700 0 0.48 0,00000000 [ 0,00036351
353 176,00 28138,00 -1 0,48 0.00156986 | 0,0003651
354 176,50 28138.00 3 0.8 001412873 | 0,0010143
355 177,00 28139.00 8 0,96 0,05651491 | 0,0014605
356 177,50 28142.00 1 0,64 0,00156986 | 0,0006491
357 178.00 28146.00 -6 -0.16 0.05651491 | 0,0000406
358 178,50 28147.00 -4 0 0,02511774 | 0,0000000
359 179,00 28147.00 4 0,32 0,02511774 | 0,0001623
360 179.50 28148.00 5 0,64 0,03924647 | 0.0006491
361 180,00 28152.00 -1 0 0,001565986 | 0,0000000
362 180,50 28154.00 -2 0,64 0,00627543 | 0,0006491
363 181.00 28156.00 1 0.64 0,00156586 | 0.0006491
364 181,50 28158.00 0 0.48 0,00000000 | 0,0003651
365 182,00 28161.00 0 0,32 0,00000000 | 0,0001622
366 182,50 28162.00 3 0.8 0,01412873 | 00010143
367 183,00 28166.00 1 0,64 0,00156986 | 0,0006481
368 183,50 28169.00 0 0.64 0.00000000 | 0,0006491
369 184,00 28172.00 -1 0.64 0,00156986 | 0.0006491
370 184,50 28176.00 -1 0,48 0,00156986 | 0,0003651
371 185.00 28177.00 4 0,8 0,02511774 | 0.0010143
372 185,50 28182.00 2 0,48 0.00627943 | 0,0003651
373 186,00 28186.00 -1 -0,16 0,00156986 | 0.0000406
374 186,50 28190.00 -1 -0.32 0.00156986 | 0.0001623
375 187,00 28194 00 -1 -0.186 0.00156986 | 0,0000406
376 187,50 28197.00 -2 -0.18 0,00627943 | 0,0000406
377 188.00 28201 00 -2 -0.16 0.00627943 | 0.0000406
378 188,50 2820200 4 0,16 0,02511774 [ 0,0000406
379 189,00 28206 .00 5 1.44 0.03824647 | 0.0032862
380 189,50 28211 .00 -1 0,96 0.00156986 | 0,0014605
381 190.00 28216.00 -7 0,64 0,07692308 [ 0.0006491
382 190,50 2821900 4 08 0.02511774 | 0.0010143
333 191,00 28219.00 12 2.4 0.22605965 | 0.0091284
384 191,50 28221.00 -4 -0,32 0.02511774 | 0,0001623
385 192,00 28234.00 -7 0.32 0.07692308 [ 0.0001623
386 192,50 28238.00 4 0 0.02511774 | 0,0000000
387 193,00 28242.00 4 0,32 0,02511774 | 0.0001623
388 193,50 28251.00 -4 -1,76 0.02511774 | 0,0049090
389 194,00 28254.00 -4 0,32 0.02511774 | 0,0001623
390 194,50 28256.00 0 -0,32 0,00000000 | 0,0001623
391 195.00 28262.00 2 0,64 0.00627943 | 0.0006491
392 195,50 28267.00 4 0 0.02511774 | 0.,0000000
393 196,00 28272.00 0 0,96 0,00000000 [ 0,0014605
394 196,50 28275.00 -2 0.32 0.00627943 | 0.0001623
395 197,00 28282.00 0 0,96 0,000000C0 [ 0.0014605
396 197,50 28288.00 0 016 0.000000C0 | 0,0000406
397 198,00 28292.00 4 1.12 0.02511774 | 0.0019880
398 198,50 28298.00 2 0,48 0,00627943 | 0,0003651
398 199.00 28306.00 -3 0.64 0.01412873 | 0.0006491
400 199,50 28311.00 1 0.32 0.00156986 | 0,0001623
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Calculo do Ql do trecho Método Nivel e Mira (Faixa externa trilha interna)

i X y sbi1 sbi2.5 sbi1*sbil [sbhi2.5*sbi2.5
401 200,00 28317.00 1 0,96 0,00156986 | 0,0014605
402 200,50 28324.00 0 0 0,00000000 | 0,0000000
403 201.00 28329.00 1 1,28 0.00156986 | 0,0025965
404 201,50 28337.00 1 0,64 0,00156986 | 0,0006491
405 202.00 28342 00 1 0.8 0.00156986 | 0,0010143
406 202,50 28351.00 2 0,16 0,00627943 | 0.0000406
407 203,00 28356.00 2 0,96 0.00627943 | 0.0014605
408 203,50 28367.00 -5 -0.48 003924647 | 0,0003651
409 204,00 28372.00 -2 0,04 0,00627943 | 0,0006491
410 204 50 28378 00 5 0.32 0.03924647 | 0,0001623
411 205,00 28386.00 2 0,8 0,00627943 [ 0,0010143
412 205.50 28394.00 1 0.32 0,00156986 | 0.0001623
413 206,00 28402.00 -2 0,8 0,00627943 | 0,0010143
414 206,50 28411.00 -2 0,32 $,00627943 | 0,0001623
415 207.00 28416.00 4 0.8 002511774 | 0,0010143
416 207,50 28426 00 1 0,16 0,00156986 § 0,0000406
417 208.00 28424 .00 0 0,48 0,00000000 | 0.0003651
418 208,50 28442 00 1 0,8 0,00156986 1 0,0010143
419 209,00 28452 00 -3 0,64 0,01412873 | 0.0006491
420 209,50 28459 .00 1 0.8 0,00156986 | 0,0010143
421 210,00 28467 00 5 1,44 0.03924647 | 0.0032862
422 210.50 28477.00 2 1,12 0,00627943 | 0,0019880
423 211,00 28487 00 0 0,8 0.00000000 [ 0,0010143
424 211,50 28497 Q0 0 0.8 0,00000000 [ 0.0010143
425 212,00 28507 00 0 0,32 0,00000000 | 0,0001623
426 212,50 28517.00 0 -0,32 0.00000000 [ 0.0001623
427 213,00 28527.00 0 -0,16 0,60000000 [ 0,0000406
428 213,50 28527.00 0 -0,16 0.00000000 [ 0.0000406
429 214,00 28547 .00 -2 -0,16 0,00627943 | 0,0000406
430 214,50 28557.00 -1 -0,16 0,00156986 | 0,0000406
431 215,00 28565.00 3 0,96 0.01412873 | 0.0014605
432 215,50 28576.00 1 0,48 0,00156986 | 0,0003651
433 216,00 28586.00 -1 0,64 0,00156986 | 0,0006491
434 216,50 28596.00 3 112 0,01412873 | 0,0019880
435 217,00 28606.00 2 0,96 000627943 | 0,0014605
436 217,50 28619.00 -3 -0,16 0,01412873 | 0,0000406
437 218,00 28628.00 2 0,32 0.00627943 | 0,0001623
438 218,50 28638.00 p 0 0,00627943 | 0,0000000
439 219,00 28652.00 -4 -0,96 0,02511774 | 0,0014605
440 219,50 28661.00 -1 0 0.00156986 | 0,0000000
441 220,00 28672.00 0 0186 0,00000000 { 0.0000406
442 220,50 28682 .00 -1 0,16 0,00156986 | 0,0000406
443 221,00 28692 00 4 1,12 0,02511774 | 0,0019880
444 221,50 28702.00 4 1.6 0,02511774 | 0,0040571
445 222,00 28716.00 -3 0,16 0.01412873 | 0,0000406
446 222,50 28726 .00 2 0,64 0,00627943 | 0,0006491
447 223,00 28737.00 4 0.64 002511774 | 0.0006491
448 223,50 28752.00 -6 -1,28 0,05651491 | 0,0025965
449 224 .00 28762.00 -3 -(0,96 0,01412873 | 0,0014605
450 224 50 28772.00 4 0,16 002511774 | 0,00004086
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Calculo do Ql do trecho Método Nivel e Mira (Faixa extema trilha interna)

i X y sbhi1 sbi2.5 sbi1*sbitl [sbi2.5*sbi2.5
451 225,00 28784 00 -2 0 0.00627943 [ 0.0000000
452 225,50 28756.00 -4 -0,16 0.02511774 | 0,0000406
453 226,00 28804.00 ] 1,28 0.03924647 | 0,0025965
454 226,50 28816.00 6 1,28 0,05651491 | 0,0025965
435 227.00 28829.00 0 0,96 0,00000000 | 0,0014605
456 227,50 28842.00 -4 0,32 0,02511774 | 0,0001623
457 228,00 28854 .00 -1 0,64 0.00156986 | 0.0006491
458 228,50 28864 .00 6 1.6 0,05651491 [ 0,0040571
459 229,00 28878.00 0 0,96 0,00000000 [ 00014605
460 229,50 28882.00 -4 0,64 0,02511774 | 0,0006491
461 230,00 28902,00 8 1,6 0,10047096 | 0,0040571
462 230.50 28916.00 8 1,28 0.05651491 | 0.0025965
463 231,00 28934.,00 -7 -0,32 0,07692308 | 0,0001623
464 231,50 2894€,00 -4 0,32 0.02511774 | 0,0001623
465 232,00 28958.00 2 0,48 0,00627943 | 0,0003651
466 232,50 28972.00 4 0 0,02511774 | 0,0000000
467 233.00 28986.00 3 0 0,01412873 | 0,0000000
468 233,50 28002.00 -3 -0,48 001412873 | 0,0003651
469 234,00 29016.00 -4 -0,64 0.02511774 | 0.0006491
470 234,50 29029.00 0 0,32 0,00000000 [ C,0001623
471 235,00 29042 00 -1 0 0.00156986 | 0,0000000
472 235,50 29056.00 -1 -0,32 0.00156986 | 0,0001623
473 236,00 29067.00 9 1,12 0,12715856 | 0,0019880
474 236,50 29082.00 4 1.28 0.02511774 | 0.0025965
475 237,00 29101,00 -11 -0,16 0,18895290 | 0,0000406
476 237.50 29112.00 -3 0,96 001412873 | 0,0014605
477 238,00 29124.00 9 1,92 0,12715856 | 0,0058422
478 238.50 29139.00 6 0.48 0,05651491 | 0,0003651
479 239.00 29156.00 0 0,64 0.00000000 | 0,0006491
480 239,50 29172.00 -1 112 0,00156986 | 0,0019880
481 240,00 29188.00 -6 0 0.05651491 { 0,0000000C
482 240,50 29204,00 -2 -0.64 0,00627943 | 0,0006491
483 241,00 29214 .00 10 0,8 0.15698587 | 0.0010143
484 241.50 29234 .00 0 -0.8 0,00000000 [ 0,0010143
485 24200 29250.00 -6 -1,28 0.05651481 | 0,00259865
486 242,50 29264 .00 0 -0.8 0.00000000 [ 0,0010143
487 243,00 29280.00 -3 -0,32 0.01412873 | 0.0001623
488 243.50 29294 00 -4 -0.8 0.02511774 | 0.0010143
4389 244 00 29307.00 1 0,32 0,00156986 [ 0,0001623
490 244,50 29320.00 8 1.12 0.10047096 [ 0.0019880
491 245,00 29335.00 6 0.64 0,05651491 [ 0,0006491
492 245,50 20354 .00 -6 -0,32 0.05651491 [ 0.0001623
493 246,00 29369.00 -6 -0.32 0.05651491 [ 0.0001623
494 246,50 29382 .00 0 0 0,00000000 | 0,0000000
495 247.00 29367.00 1 -0.32 0.00156986 [ 00001623
496 247,50 28410 00 4 0,16 0,02511774 [ 00000406
497 24800 28426.00 2 0.64 0.00627943 | 0,0006491
498 248,50 29442 .00 -2 -0,16 0.00627943 | 0,0000406
499 249,00 28457 00 -2 0.32 0,00627943 | 0,0001623
500 249.50 28472 .00 0 -0.48 0.00000000 | 0,0003631
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Calculo do QI do trecho Método Nivel e Mira {Faixa externa trilha interna)

i X y sbi1 sbi2.5 sbi1*sbi1 |sbi2.5*sbi2.5
501 250,00 29486.00 -1 -0.,64 0,00156986 | 0,0006491
502 250,50 29502.00 2 -0.8 0,00627943 | 0,0010143
503 251,00 29514 00 2 D 0,00627943 | 0,0000000
504 251,50 29534 00 -8 -1,44 0,10047096 | 0,0032862
505 252,00 29544 00 -1 -0,16 0,00156986 | 0,0000406
506 252,50 29558 00 4 -0,48 0.02511774 | 0.0003651
507 253,00 29573 00 0 0 0,00000000 | 0,0000000
508 253,50 29586.00 1 0,32 0,00156986 | 0,0001623
509 254,00 29602.00 -4 0,64 0,02511774 | 0,0006481
510 254,50 29615.00 0 0,16 0,00000000 | 0,0000406
511 255.00 29627.00 8 1,28 0,10047096 | 0,0025965
512 255,50 29644 .00 1 0.32 0,00156986 | 0,0001623
513 256,00 29660.00 -6 -0.18 0,05651491 | 0.0000406
514 256,50 29674.00 0 0,16 £,0000000C | 0,0000406
515 257 .00 29687 00 3 0.48 0,01412873 | 0,0003651
516 257 .50 29704 .00 -1 -0.8 £.00156986 | 0,0010143
517 258 00 29717 .00 0 0 0,00000000 | 0,0000000
518 258.50 29733 00 0 0,32 0,00000000 | 0.0001623
519 259,00 29747,00 -1 0 0,00156986 | 0,0000000
520 259,50 29762 00 -1 -0.32 0,00156986 | 0,0001623
521 260,00 29776.00 3 0,32 0,01412873 | 0,0001623
522 260,50 29790.00 2 0,16 0,00627943 | 0,0000406
523 261,00 29808.00 -5 -0.64 0,03924647 | 0,0006491
524 261,50 29820 00 0 0,16 0,00000000 | 0,0000406
525 262,00 29825.00 2 -0.16 0,00627943 { 0,0000406
526 262,50 29850.00 -1 0 0,00156986 i 0,0000000
527 263,00 29864 .00 1 -0,16 0,00156936 | 0.0000406
528 263,50 29879.00 -1 0 0,00156986 | 0,0000000
529 264,00 29894 00 0 -0,64 0,00000000 ;| 0,000649t
530 264,50 29907 00 2 0 0,00627943 | 0,0000000
531 265,00 29924 .00 -4 -0,48 0,02511774 | 0,0003651
332 265,50 29937 00 -3 0,64 0.01412873 | 0.00064891
533 266.00 29950.00 3 1,28 001412873 | 0,0025965
534 266,50 29964 00 4 1,28 0,02511774 | 0,0025965
535 267.00 29975.00 8 0,48 0.05651491 | 0,0003651
536 267,50 2999500 3 0,16 0,01412873 | 0,0000406
537 268.00 30014 .00 -7 -1,76 0,07692308 [ 0.0049090
538 268,50 30029.00 -9 -1,92 0,12715856 | 0,0058422
539 269.00 30042.00 -3 -1.28 0.01412873 [ 0,0025965
540 269,50 30054 .00 1 -0,64 0,00156986 [ 0,0006491
541 270,00 30067.00 4 0 0,02511774 | 0.0000000
542 270,50 30080.00 6 1,28 0.05651491 | 0,0025965
543 271,00 30086,00 0 0,64 0,00000000 | 0,0006491
544 271,50 30112.00 -5 -0,32 0.03924647 | 0.0001623
545 272,00 3012500 0 -0,48 0,00000000 | 0,0003651
546 272,50 30139.00 1 -0,96 0.00156986 | 0.0014605
547 273,00 30154 .00 -3 -1,76 0,01412873 | 0,0049090
5438 273,50 3016700 -2 -1,44 0,00627943 | 0,0032862
549 274.00 3018000 -1 -1,28 0.00156986 [ 0.0025965
550 27450 3019300 -2 -0.8 0,00627943 | 0,0010143
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Calculo do QI do trecho Método Nivel e Mira (Faixa externa trilha interna)

i X y shit shi2.5 sbi1*sbi1 [sbi2.5"sbi2.5
551 275,00 30205.00 -1 -0,32 0,00156986 [ 0,0001623
552 275,50 30217.00 -1 0,32 0,00156986 | 0,0001623
553 276,00 3022¢.00 3 0,64 001412873 | 0,0006491
554 276,50 3024C.00 6 1,28 0.05651491 | 0,0025965
585 277.00 30256 .00 -1 0,16 0.00156986 | 0,0000406
556 277,50 30269,00 -3 -0,48 0,01412873 | 0,0003651
557 278,00 30282.00 0 -0,22 0,00000000 | 0,0001623
558 278,50 30295.00 -1 -0.96 0,00156986 | 0,0014605
559 279,00 30308.00 -4 -1,12 0,02511774 [ 0.0019880
560 279,50 3032000 0 -0,64 0,00000000 | 0,0006491
561 280,00 3032000 3 0,16 0,01412873 | 0,0000406
562 280,50 30345 00 -1 -0.64 0.00156986 | 0.0006451
563 281.00 3035500 0 0 0.00000000 | 0,0000000
564 281,50 30369.00 -1 -0.8 0,00156986 | 0.0010143
965 282,00 30380.00 -1 -0,64 0.00156986 | 0,0006481
566 282,50 30392.00 C -0.8 0.00000000 | 0.,0010143
567 283,00 30404 .00 -3 -0.48 0,01412873 | 0,0003651
568 283,50 3041500 -2 -0,8 0,00627943 [ 0,0010143
569 284,00 30425 00 3 0,48 0.01412873 | 0,0003651
570 284 .50 304326 00 3 0.48 0.01412873 | 0.0003851
571 285,00 3044900 -3 -0,16 0.01412873 | 0,0000406
572 285,50 30460.00 0 -0,16 0,00000000 | 0,0000406
573 286,00 30470.00 4 -0.16 0.02511774 | 0.0000406
574 286.50 30484.00 -3 -0,96 0,01412873 | 0,0014605
975 287,00 304585.00 -5 -1,28 0,03924647 | 0,0025965
576 287,50 30505,00 -2 -0,48 0.00627943 | 0.0003651
577 288,00 30515.00 p -0.186 0.00627943 | 0.0000406
578 288.50 30524.00 3 0,32 0,01412873 | 0.0001623
579 286.00 30537.00 -1 -0,48 0,00156986 [ 0.0003651
280 289,50 30546 00 1 0,32 0.00156986 | 00001623
581 290,00 30558 00 1 -0,32 0.00136986 ¢+ 0.0001623
582 290.50 30569 00 -3 -1.28 0.03924647 | 0,0025965
583 291,00 30580.00 -3 -1.6 0,01412873 | 0,0040571
584 281,50 30587,00 4 -0,32 0,02511774 | 00001623
585 292,00 30598.00 -3 -0.8 0.01412873 | 00010143
586 292,50 30609.00 -5 -0,16 0,03924647 | 0,0000406
587 293.00 30615.00 4 038 0,02511774 [ 0,0010143
588 293,50 30626.00 4 0,32 0,02511774 | 0,0001623
589 294,00 30635.00 4 0,16 0,02511774 | 0.0000408
590 294,50 30647.00 -2 -0,48 0,006279543 | 0,0003651
591 295,00 30659.00 -9 -1.,44 0,12715856 | 0.0032862
592 295,50 30666,00 -1 -1,12 0,00156986 | 0.0019880
593 296,00 30674.00 3 -0,32 0.01412873 [ 0,0001623
594 296.50 30684.00 -2 -1.12 0.00627943 | 0.0019880
585 297,00 30692.00 0 -0,48 0,00000000 | 0,0003651
596 297,50 30700,00 4 0,48 0,02511774 | 0.0003651
597 298,00 30710.00 -2 -0,32 0.00627943 | 0,0001623
598 298.50 3072000 -6 -0.96 0.05651491 [ 0,0014605
599 299.00 30726.00 2 0,18 0,00627943 | 0,0000406
600 299,50 30724 .00 4 0 0,02511774 | 0,0000000
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Ciélculo do Ql do trecho Meétodo Nivel e Mira {Faixa externa trilha intermna)

i X y sbi1 sbhi2.5 sbi1*sbil [sbi2.5*sbi2.5
801 300,00 30744.00 -2 -0,16 0,00627943 | 0,0000408
602 300.50 30752.00 -1 0,16 0.00156986 | 0.0000406
603 301,00 30760.00 0 0,8 0.00000000 | 0.0010143
604 301,50 30765.00 1 -0,32 0,00156986 | 0,0001623
605 302.00 30776.00 3 -0,16 0,01412873 | 0,0000406
606 302,50 30787.00 0 -0.96 0,00000000 | 0,0014605
607 303,00 3079500 -4 -0.48 0,02511774 | 0,0003651
608 303,50 30805 00 -6 -0,86 0,05651491 | 0,0014605
609 304,00 3081000 -1 0,16 0,00156986 | 0,0000406
610 304,50 30817 00 6 0.32 0.05651491 | 00001623
611 305.00 30824 .00 6 0,8 0056514981 | 00010143
612 305,50 3083500 -1 -0,16 0.00156986 | 0,0000406
613 306,00 30844.00 -4 -0.64 0.02511774 | 0,0006491
614 306,50 30852.00 -3 -1,44 0.01412873 | 0,0032862
615 307.00 3086000 -2 -1,44 0.00627943 | 0.0032862
616 307.50 30866.00 -1 -0,64 0.00156986 | 0,0006491
617 308,00 30874.00 -3 -0,48 0,01412873 | 0,0003651
618 308.50 30879.00 2 0.96 0.00627943 | 0.0014605
619 309,00 30885.00 B8 0,64 0,10047096 [ 0,0006491
620 309,50 30854.00 1 0 0.00156986 | 0,0000000
621 310,00 30904.00 -3 -1.12 001412873 | 0,0019880
622 310,50 30910.00 -4 -0,32 0,02511774 | 0,0001623
623 311,00 30920.00 -8 -1,76 0.10047096 | 0,0049090
624 311.50 30922.00 1 -0,32 0.00156986 | 0.0001623
625 312,00 30928,00 8 0 0,10047096 | 0,0000000
526 312,50 3093E 00 2 0.48 0.00627943 | 0.0003651
627 313.00 30844 .00 -3 -0.48 0.01412873 ; 0,0003651
628 313,50 30950 00 -3 0 0.01412873 | 0,0000000
629 314,00 30957 00 -1 -1.12 0.00156986 | 0.0019880
630 314.50 30962 .00 1 -0,32 0.00156986 [ 0,0001623
631 315,00 30969,00 -1 -0,48 0.00156986 | 0,0003651%
832 315.50 30975.00 -3 -0.32 0.01412873 [ 0.0001623
633 316,00 30980.00 3 -0,64 0,01412873 | 0,0006491
634 316,50 30985.00 ) -0.48 0,03924647 | 0.0003651
635 317.00 30994 00 -4 -0.96 0.02511774 [ 0,0014605
636 317,50 31000.00 -8 -1,12 0,12715856 [ 0,0019880
637 318.00 31004 .00 -4 0.02511774
638 318.50 31006.00 8 0,10047096
539 319,00 31010,00 8 0,100470986
540 319,50 31020.00
641 320.00 3102400 VA,

4,28/
Ql 33,25
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Calculo do QI do trecho Método Nivel e Mira (Faixa interna trilha interna)

i X y sbi1l sbi2.5 sbi1*sbi1 [sbi2.5*sbi2.5
1 0,00 32043,00

2 0,50 32032,00

3 1,00 32021,00 -1 0,00156986

4 1,50 32009,00 -1 0,00156986

5 2,00 31998,00 -3 0,01412873

6 2,50 31985,00 1 -0,64 0,00156986 | 0,0006491
7 3,00 31972,00 3 0 0,01412873 | 0,0000000
8 3,50 31962,00 -5 -0,64 0,03924647 | 0,0006491
9 4,00 31949,00 -3 -0,16 0,01412873 | 0,0000406
10 450 31934,00 6 0,64 0,05651491 | 0,0006491
11 5,00 31923,00 2 0,8 0,00627943 | 0,0010143
12 5,50 31912,00 -2 -0,32 0,00627943 | 0,0001623
13 6,00 31898,00 -1 0,32 0,00156986 | 0,0001623
14 6,50 31888,00 2 -0,64 0,00627943 | 0,0006491
15 7,00 31874,00 1 -0,32 0,00156986 | 0,0001623
16 7,50 31866,00 -6 -1,76 0,05651491 | 0,0049090
17 8,00 31850,00 -3 -0,8 0,01412873 | 0,0010143
18 8,50 31838,00 2 -1.,44 0,00627943 | 0,0032862
19 9,00 31823,00 2 -0,8 0,00627942 | 0,0010143
20 9,50 31812,00 -3 -0,96 0,01412873 | 0,0014605
21 10,00 31798,00 -5 -0,32 0,03924647 | 0,0001623
22 10,50 31783,00 -1 -0,32 0,00156986 | 0,0001623
23 11,00 31768,00 6 0,48 0,05651491 | 0,0003651
24 11,50 31753,00 5 0,96 0,03924647 | 0,0014605
25 12,00 31744,00 -6 -0,48 0,05651491 | 0,0003651
26 12,50 31728,00 -2 0,16 0,00627943 | 0,0000406
27 13,00 31714,00 5 0,64 0,03924647 | 0.0006491
28 13,50 31701,00 -1 -0,32 0,00156986 | 0,0001623
29 14,00 31689,00 -5 -1,12 0,03924647 | 0,0019880
30 14,50 31673.00 4 0,32 0,02511774 | 0,0001623
31 15,00 31659,00 3 0,32 0,01412873 | 0,0001623
32 15,50 31649,00 -7 -0,8 0,07692308 | 0,0010143
33 16,00 31632,00 -1 0,16 0,00156986 | 0,0000406
34 16,50 31618,00 5 0,32 0,03924647 | 0,0001623
35 17,00 31604,00 3 -0,16 0,01412872 | 0,0000406
36 17,50 31592,00 -2 -0,32 0,00627942 | 0,0001623
37 18,00 31579,00 -5 -0,16 0,03924647 | 0,0000406
38 18,50 31564,00 -2 -0,8 0,00627943 | 0,0010143
39 19,00 31549,00 4 -0,8 0,02511774 | 0,0010143
40 19,50 31534,00 4 0 0,02511774 | 0,0000000
41 20,00 31523,00 -6 -0,8 0,05651491 | 0,0010143
42 20,50 31508,00 -7 -0,32 0,07692308 | 0,0001623
43 21,00 31491,00 7] 0,48 0,03924647 | 0,0003651
44 21,50 31475,00 v 1,28 0,07692308 | 0,002596%5
45 22,00 3146400 -2 -0,16 0,00627943 | 0,0000406
46 22,50 31449,00 -2 0,64 0,00627943 | 0,0006491
47 23,00 31435,00 3 0 0,01412872 | 0,0000000
48 23,50 31421,00 0 -0,32 0,00000000 | 0,0001623
49 24 00 31409,00 -4 -1,28 0,02511774 | 0,0025965
50 24 50 31393,00 -3 -0,48 0,01412873 | 0,0003651
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Calculo do Ql do trecho Método Nivel e Mira (Faixa interna trilha interna)

i X y sbi1 sbi2.5 sbi1*sbi1 |sbi2.5*sbi2.5
51 25,00 31379,00 0 -0,64 0,00000000 | 0,0006491
52 25,50 31362,00 4 0,48 0,02511774 | 0,0003651
53 26,00 31348,00 0 -0,48 0,00000000 | 0,0003651
54 26,50 31335,00 -3 -0,48 0,01412873 | 0,0003651
55 27,00 31319,00 3 -0,16 0,01412873 | 0,0000406
56 27,50 31305,00 -1 -0,48 0,00156986 | 0,0003651
57 28,00 31292,00 -7 -1,28 0,07692308 | 0,0025965
58 28,50 31274,00 1 0 0,00156986 | 0,0000000
59 29,00 31258,00 4 1,12 0,02511774 | 0,0019880
60 29,50 31244,00 0 0,48 0,00000000 | 0,0003651
61 30,00 31228,00 1 0,96 0,00156986 | 0,0014605
62 30,50 31214,00 4 1,28 0,02511774 | 0,0025965
63 31,00 31199,00 2 0,64 0,00627943 | 0,0006491
64 31,50 31188,00 -5 -0,64 0,03924647 | 0,0006491
65 32,00 31172,00 -1 -0,16 0,00156986 | 0,0000406
66 32,50 31157,00 2 -0,64 0,00627943 | 0,0006491
67 33,00 31144 .00 -2 -0,8 0,00627943 | 0,0010143
68 33,50 31128,00 0 -0,48 0,00000000 | 0,0003651
69 34,00 3111400 -2 0,32 0,00627943 | 0,0001623
70 34,50 31099,00 -1 -0,32 0,00156986 | 0,0001623
71 35,00 31082,00 4 0,32 0,02511774 | 0,0001623
72 35,50 31069,00 3 0,64 0,01412873 | 0,0006491
73 36,00 31054,00 -2 -0,16 0,00627943 [ 0,0000406
74 36,50 31042,00 -6 -0,32 0,05651491 | 0,0001623
75 37,00 31024.00 4 0,48 0,02511774 | 0,0003651
76 37,50 31009.00 3 0,32 0,01412873 | 0,0001623
77 38,00 30988,00 -4 0,8 0,02511774 | 0,0010143
78 38,50 30979,00 3 2,88 0,01412873 | 0,0131448
79 39,00 30968.00 0 2,24 0,00000000 | 0,0079518
80 39,50 30952,00 Fi 2,24 0,07692308 | 0,0079518
81 40,00 30938,00 14 1,76 0,30769231 | 0,0049090
82 40,50 30932,00 -4 -0,48 0,02511774 | 0,0003651
83 41,00 30922,00 -12 -2,24 0,22605965 | 0,0079518
84 41,50 30908,00 -6 -2,08 0,05651491 | 0,0068564
85 42,00 30894,00 -3 -2,08 0,01412873 | 0,0068564
86 42,50 30878,00 3 -1,92 0,01412873 | 0,0058422
87 43,00 30863,00 3 0 0,01412873 | 0,0000000
88 43,50 30851,00 -1 0 0,00156986 | 0,0000000
89 44 00 30835,00 -1 -0,32 0,00156986 | 0,0001623
90 44,50 30823,00 -1 -0,96 0,00156986 | 0,0014605
91 45,00 30806,00 3 0,48 0,01412873 | 0,0003651
92 45,50 30794 .00 -5 -0,8 0,03924647 | 0,0010143
93 46,00 30780,00 -8 -0,8 0,10047096 | 0,0010143
94 46,50 30760,00 11 112 0,18995290 | 0,0019880
95 47,00 30746,00 8 0,96 0,10047096 | 0,0014605
96 47,50 30737,00 -10 -2,72 0,15698587 | 0,0117249
97 48,00 30720,00 -2 -2,4 0,00627943 | 0,0091284
98 48,50 30704,00 4 -1,92 0,02511774 | 0,0058422
99 49,00 30692,00 -13 -3,36 0,26530612 | 0,0178916
100 4950 30675.00 -15 -3.04 0,35321821 | 0,0146460
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Calculo do Ql do trecho Método Nivel e Mira (Faixa interna trilha interna)

i X y sbit sbi2.5 sbi1*sbil [sbi2.5"sbi2.5
101 50,00 30651,00 6 1,28 0,05651437 [ 00025965
102 50,50 30631,00 16 2,72 0,4018838% | 00117249
103 51,00 30616.00 4 24 0.02511774 | 0.0091284
104 51,50 3060300 2 24 0.0062794% | 0.0091284
105 52,00 30565.00 5 3,04 0.0392464> | 0.0146460
106 52,50 30573.00 0 038 0,0000000C | 00010143
107 53,00 30559,00 4 0,48 | 0.02511774 | 0,0003651
108 53,50 3054300 1 C,16 | 0.0015698€¢ | 0,0000406
109 54.00 30525,00 1 032 | 0,00156986 | 0,0001623
110 54,50 30514,00 1 70,32 | 0.00156986 | 0.0001523
111 55,00 30500.00 2 0,16 | 0.00627947 | 0.0000406
112 55,50 30454,00 -1 0,32 0,0015698€ | 0,0001623
113 56,00 30469,00 3 0,48 0,01412875 | 0,0003651
114 56,50 30453,60 4 0,96 0,02511774 | 0,0014505
115 57,00 30441.00 -2 0 0,00627842 | 0.0000000
116 57,50 30426,00 -1 048 0,0015685€ | 0,0003651
117 58,00 30411.00 2 0,48 0,0062784% | 0,00036851
118 58,50 30398,00 2 0,16 | 0,00627942 | 0,0000406
119 59,00 303583.00 0 0 0,000000C0 | 0,0000000
120 59,50 30368,00 3 0,64 0,0141287¢ | 0,0006491
121 60,00 30355,00 -1 -0,16 | 0,00156986 | 0,0000406
122 60.50 30241,60 -1 -0.8 0,0015698€ | 0,0010143
123 61,00 30326,00 2 0,16 | 0.0062794 | 0,0000406
124 61,50 30313.00 2 -0,48 | 0.00627942 | 0,0003651
125 62,00 30299,00 -6 -0,64 | 0,05651491 | 0,0006491
126 62,50 30283,00 0 0,16 0.00000030 | 0,0000406
127 63,00 30266,00 7 144 0,0769230¢ | 0,0022862
128 63,50 30253.00 3 1,28 0.01412872 | 0.0025965
129 64,00 30240,00 2 048 0,0062794% | 0,0002651
130 64,50 30226 00 1 C,16 0,0015683¢ [ 0,0000406
131 65,00 30212,00 4 -0,16 | 0.02511774 | 0,00604086
132 65,50 30200,00 4 1.6 0,02511774 | 0,0040571
133 66,00 30188,00 10 -192 | 0.15698537 | 0.0055422
134 66,50 3017000 0 0.8 0,0000000C | 0,0010143
135 67,00 30154 00 4 0,16 0,02511774 | 0.0000406
136 67,50 30140.00 1 0.16 0,0015695€ | 0,00004C6
137 68,00 30124,00 1 0,96 0,00156936 | 0,00145C5
138 68,50 30111.00 1 0,96 0.0015693€ | 0,0014505
139 69,00 3009500 3 048 0.0141287% | 0,0003651
140 69,50 30083,00 -1 -0,16 0,00155936 | 0,0001406
141 70,00 30069.00 3 032 0.01412873 | 0,0001623
142 70,50 30054.00 -2 0,16 0,00627942 | 0,000,406
143 71,00 30040,00 0 0,16 0,0000000C [ 0,0000406
144 71,50 30022.00 8 1,12 010047096 | 0,001380
145 72,00 30011.00 1 0,32 0.00156986 [ 0,0001623
146 72,50 30000.00 -7 032 0,0769230¢ | 0,0001623
147 73,00 29952.00 3 0,16 0,0141287 | _0,0000406
148 73,50 29670.00 1 -0,54 | 0.0015683¢ | 0,0005491
149 74,00 29958,00 -4 16 0,02511774 | 0,0040571
150 74,50 29941,00 i -0.8 0,0015693€ | 0,001143
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[ S

Calculo do Ql do treche Método Nivel e Mira (Faixa intema trilha interna)

i X y sbit shi2.5 sbi1*sbi1 |sbi2.5"sbi2.5
151 75,00 29929,00 -4 -0,64 0,02511774 | 0.0006491
152 75.50 259913.00 -2 -0.64 0,00627943 | 0,0006491
153 76,00 29896,00 3 0.32 0,01412872 | 0,0001623
154 76,50 29883,00 1 0,32 0.00156986 | 0,0001623
155 77,00 29866.00 3 0,48 0,01412872 | 0,0003651
156 77,50 29854 .00 -1 0,16 0,00156986 | 0,0000406
157 78,00 29839 00 -2 -0,32 0,00627943 | 0,0001623
158 78,50 29824 .00 0 -0.8 0,0000000¢ | 0,0010143
159 79.00 29810.00 -1 0,64 0,00156986 | 0,0006451
160 79 50 29794,00 -1 -0.64 0,00156986 | 0,0006481
161 80 00 29780.00 3 -0.16 0,01412872 | 0,0000406
162 80,50 29763.00 1 064 0,00156986 | 0,0006491
163 81,00 29747.00 4 112 0,02511774 | 0,0079880
164 81,50 29733 00 2 0,96 0.00627942 | 0,0014605
165 82,00 2971800 2 0.48 0.00627942 | 0,0003651
166 82,50 2970500 0 -0.16 0,00000000 | 0,0000406
167 83,00 29691.00 -2 112 0,00627942 | 0,0019880
168 83,50 29677.00 -4 -0,96 0,02511774 | 0,0014605
169 84,00 2966200 -4 0,8 0,02511774 | 0,0010143
170 84,50 29645 .00 -1 -0,64 0,00156986 | 0,0006491
171 85,00 2962900 5 0,16 0.03924647 | 0,0000406
172 85,50 29612,00 7 0,64 0,07692206 | 0,0006491
173 86,00 29601.00 -5 -0,16 0,03924647 | 0,0000406
174 86,50 29586,00 8 0,16 0,1004709¢ | 0,0000406
175 87,00 29568.00 2 0,96 0,00627942 | 0,0014605
176 87.50 29552.00 6 1,12 0,05651491 | 0,0019880
177 88,00 29537.00 5 0.8 0,03924647 | 0,0010143
178 88,50 26524 00 1 0,8 0,00156885 { 0,001C143
179 89,00 28511.00 3 0,16 0,0141287. | 0,0000406
180 89,50 29497.00 -3 0,48 001412875 | 0,0003651
181 90,00 294582.00 1 -0.64 0.00156586 | 0,00 16491
182 90,50 29467 00 0 -0.64 0.00000000 | 0,00356491
183 91,00 29452 00 1 0,48 0.0015698¢ | 0,0003651
184 91,50 29437 00 1 0,32 000156986 | 0.0071623
185 92,00 29423,00 -1 064 0,00156985 | 0,0C 6491
186 92 50 29408,00 -2 0,48 0,00627941 | 0,0003651
187 93,00 29393,00 2 0,8 0,00627943 | 0,0010143
188 53,50 29377.00 7 1,12 0.07692305 | 0,0,19880
189 94,00 29365,00 0 0,48 0,00000000 | 0,0003651
190 94,50 29353,00 -5 0,32 03924647 | 0,0001623
191 95,00 29327 00 0 0,32 0,00000005 | 0,0001623
192 95 50 25324 .00 1 0,64 0,0015698- | 0,0(06491
193 96,00 29309.00 0 0,16 0,00000000 | 0,0000408
194 96,50 29796.00 0 0,32 000000000 | 0,0001623
195 97.00 29251.00 -2 0,32 000627943 | 0,0(01623
196 97 50 29268.00 0 0,32 0,00000000 | 0,0001623
197 98,00 29251.00 4 1,12 0,02511774 | 0,0(19880
198 98,50 2924000 -1 -0,48 0.00156986 | 0,0003651
199 99,00 2922500 -2 0,48 0.00627942 | 0,0003651
200 99,50 2921100 3 0,32 0.01412873 | 0,0001623
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Calculo do Ql do trecho Método Nivel e Mira {Faixa intema trilha interna)

i X v shil sbi2.5 sbi1*shi1 [sbi2.5*shi2.5
201 100,00 29187 00 -1 0,96 0,00156986 | 0,0014605
202 100,50 29185 00 -2 -0,18 0,006279243 | 0,0000406
203 101,00 29168 .00 4 1.6 0,02511774 { 0,0040571%
204 101,50 29157.00 3 0,48 0,01412873 | 0,0003651
205 102,00 28142.00 0 0,32 0,00000000 [ 0,0001623
208 102,50 25132.00 -1 -0,16 0.00156986 | 0,0000406
207 103,00 29118.00 -1 -0,32 0,00156986 | 0,0001623
208 103,50 29106,00 -3 -1,12 0.01412873 | 0,0019880
209 104,00 29092,00 0 0 0,00000000 | 0,0000000
210 104,50 29077,00 1 0 0,00156986 | 0,0000000
211 105,00 28066.00 -3 0,32 0.01412873 | 0,0001623
212 105,50 28049.00 6 1,76 0,05651481 | 0,0048090
213 106,00 28037.00 3 1,44 0,01412873 | 0,0032862
214 106,50 29027.00 -3 0 001412873 | 0,0000000
215 107,00 29011.00 6 0,64 0,05651491 | 0,0006491
216 107,50 28002,00 0 0,32 0,000000C0 | 0,0001623
217 108,00 28981.00 -9 -1.6 0,12715856 | 0,0040871
218 108,50 28877,00 -3 -0.8 001412873 | 0,0010143
218 109,00 28962.00 7 0.8 0,07692305 | 0,0010143
220 109,50 28948 .00 2 0.8 0.00627943 | 0,0010143
221 110,00 28540,00 -6 0,32 0,056514%1 | 0,0001823
222 110,50 28523.00 5 2,08 0.03924647 | 0,0068564
223 111,00 28912,00 8 0,96 0,10047086 | 0,0014805
224 111,50 2850200 -1 0,32 0,00156986 | 0,0001623
225 112,00 28892,00 -4 -0,64 0.02511774 | 0,0006491
226 112,50 28850,00 -5 -0,32 0.03924647 | 0,0001623
227 113,00 28868,00 0 -0.8 0,00000000 | 0,0010143
228 113,50 28853,00 5 0,48 0,03924647 | 0,0003651
229 114,00 28844.00 -2 C.16 0.00827947% | 0,0000406
230 114,50 28831.00 -1 0,86 0,00156985 | 0,0014605
231 115,00 28818.00 5 1,12 0.03924647 | 0,0019880
232 115,50 28808.,00 2 0.8 0.00627943 | 0,0010143
233 116,00 28797.,00 0 0,18 0,00000000 | 0.0000406
234 116,50 28787.00 -3 0,32 0,01412873 | 0,0001623
235 117,00 28776,00 -2 0,16 0.00627943 | 0,0000408
236 117,50 28763,00 3 0,48 0,01412873 | 0,0003651
237 118,00 28753,00 2 0,64 0.00627943 | 0.,0006491
238 118,50 28742,00 1 0,64 0,00156986 | 0,0006491
239 119,00 28732,00 0 0,654 0,00000000 | 0.,0006491
240 119,50 28722.00 0 0,48 0,00000000 | 0,00036%1
241 120,00 2871100 1 048 0,00156986 | 0,00035651
242 120,50 2870200 -1 -0.16 0.00156986 | 0,0000406
243 121,00 2869100 0 0.32 0,00000000 | 00001623
244 121,50 28681.00 2 0,16 0.00627943 | 0,0000406
245 122,00 28671.00 -1 0,48 0.00156986 | 0,0003651
248 122,50 28662.00 -1 0 0.00156986 | 0,0000000
247 123,00 28650.00 2 0.8 0.00627942 | 0,0010143
248 123,50 2864200 1 0 0.00156986 | 0,0000000
249 124,00 28631.00 1 0.64 0,00156986 | 0,0006491
290 124 50 28623,00 -1 -0.32 0,0015698G | 0,06001623
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Calculo do Ql do trecho Método Nivel e Mira (Faixa interna trilha interna)

i X y sbi1 sbi2.5 sbi1*sbi1 |[sbi2.5*sbi2.5
251 125,00 28613,00 -2 0,32 0,00627943 | 0,0001623
252 125,50 28603,00 2 0,32 0,00627943 | 0,0001623
253 126,00 28593,00 0 0,8 0,00000000 | 0,0010143
254 126,50 28585,00 -1 0,16 0,00156986 | 0,0000406
255 127,00 28573,00 5 1,28 0,03924647 | 0,0025965
256 127,50 28566,00 2 0,64 0,00627943 [ 0,0006491
257 128,00 28558,00 -3 0,48 0,01412873 | 0,0003651
258 128,50 2854900 -1 0,16 0,00156986 | 0,0000406
259 129,00 28540,00 1 0,48 0,00156986 | 0,0003651
260 129,50 28531,00 3 0,32 0,01412873 | 0,0001623
261 130,00 28523,00 0 0,48 0,00000000 | 0,0003651
262 130,50 28516,00 -3 0,32 0,01412873 | 0,0001623
263 131,00 28506,00 2 0,8 0,00627943 | 0,0010143
264 131,50 28498,00 3 0,8 0,01412873 | 0,0010143
265 132,00 28491,00 0 0 0,00000000 | 0,0000000
266 132,50 28483,00 0 0,48 0,00000000 | 0,0003651
267 133,00 28476,00 0 0,64 0,00000000 | 0,0006491
268 133,50 28468,00 -2 0,32 0,00627943 | 0,0001623
269 134,00 28461,00 0 0,48 0,00000000 | 0,0003651
270 134,50 28451,00 6 1,28 0,05651491 | 0,0025965
271 135,00 28446,00 1 0,96 0,00156986 | 0,0014605
272 135,50 28440,00 -2 0,8 0,00627943 | 0,0010143
273 136,00 2843200 1 0,96 0,00156986 | 0,0014605
274 136,50 2842700 1 0,64 0,00156986 | 0,0006491
275 137,00 28419,00 3 0,64 0,01412873 | 0,0006491
276 137,50 28415,00 -1 -0,16 0,00156986 | 0,0000406
277 138,00 28409,00 -2 -0,16 0,00627943 | 0,0000406
278 138,50 28402,00 2 -0,16 0,00627943 | 0,0000406
279 139,00 28397,00 -2 -0,16 0,00627943 | 0,0000406
280 139,50 28391,00 -3 -0,16 0,01412873 | 0,0000406
281 140,00 28383,00 2 0,32 0,00627943 | 0,0001623
282 140,50 28377,00 3 0,48 0,01412873 | 0,0003651
283 141,00 28371,00 3 0,48 0,01412873 | 0,0003651
284 141,50 28366,00 -2 0,32 0,00627943 | 0,0001623
285 142,00 28362,00 -5 -0,32 0,03924647 | 0,0001623
286 142,50 28353,00 3 0,64 0,01412873 | 0,0006491
287 143,00 28348,00 3 0,32 001412873 | 0,0001623
288 143,50 28343,00 -2 0,48 0,00627943 | 0,0003651
289 144,00 28337,00 1 0,48 0,00156986 | 0,0003651
290 144,50 28331,00 2 0,96 0,00627943 | 0,0014605
291 145,00 28327,00 1 -0,32 0,00156986 | 0,0001623
292 145,50 28321,00 0 0,48 0,00000000 [ 0,0003651
293 146,00 28318,00 -3 -0,16 0,01412873 | 0,0000406
294 146,50 28311,00 -2 0,32 0.00627943 | 0,0001623
295 147,00 28306,00 3 0,32 0,01412873 | 0,0001623
296 147,50 28299.00 5 1,28 0,03924647 | 0,0025965
297 148,00 28297.00 -1 0,32 0,00156986 | 0,0001623
298 148,50 28292.00 -2 0,32 0,00627943 | 0,0001623
299 149,00 28287,00 2 0 0,00627943 | 0,0000000
300 149,50 28283,00 1 -0,48 0,00156986 | 0,0003651
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Calculo do Ql do trecho Método Nivel e Mira (Faixa interna trilha interna)

i X y shi1 sbi2.5 shil*shi1 isbi2.5*sbi2.5
301 150,00 28279.00 -3 -0.96 0,01412873 | 0,0014605
302 150,50 28275.00 -4 -C.8 0,02511774 | 0,001C143
303 151,00 28268.00 0 0 0,00000000 ; 0,000G000
304 151,50 28263.00 2 0 0.00627543 ¢ 0,0000000
305 152,00 2825700 2 0,96 0,00627943 | 0,00148605
306 152,50 28252.00 1 0,64 0,00186985 | 0,0006491
307 153.00 28248.00 Y 1,28 0.00000000 | 0,0025965
308 153,50 2824400 2 0,86 0,00627943 | 0,0014605
309 154 00 28238,00 1 1,28 0,00156986 | 0,0025865
310 154,50 28237 .00 -1 0,16 0,00156986 | 0,0000406
311 155,00 28231.60 3 112 0.01412873 | 0,0013880
312 155,50 28229.00 2 0,96 0,00827943 | 0,0014605
313 156,00 28226 .00 -3 1,12 0,01412873 | 0,0019880
314 156,50 28223.00 -1 0,96 000156986 | 0,0014605
315 157,00 28218,00 6 1,92 0.05651491 | 0,0058422
316 157,50 28216.00 6 1,28 0,05651481 | 0.0025965
317 158,00 28216.00 -1 0.32 0,00156986 | 0,0001623
318 158,50 2321500 -3 -0,16 0,01412873 | 0,0000406
318 159,00 2821300 -1 -0.16 0,00156986 | 0,00004C6
320 158,50 28211.00 -2 -0.16 0,00627943 | 00000406
321 16G,00 25209 00 -2 -0.32 000627943 | 0,0001623
322 160,50 28205.00 3 032 0.01412873 | 0,0001623
323 161,60 2820300 6 0.64 0,05651491 | 0.0006491
324 161,50 2820200 1 0.48 0,00156986 | 0,0003651
325 162.00 28203 00 -7 -0.48 0,07692308 | 0,0003851
326 162,50 2820000 -3 0 001412873 | ©.0000000
327 163,00 23158600 5 032 0,03824647 | 0,0001623
328 163,50 2818500 2 0,16 0,00627943 | 0,0000406
328 164,00 28194.00 -1 0 0.00156986 | ©,0000000
330 164,50 2819200 0 0,64 £,00000000 | 0,0006491
331 165,00 28181.00 0 0.48 0.00000000 | 0,0003651
332 165,50 28189.00 0 0,32 0,00000000 | 0,0001623
333 166,00 28188.00 0 0 0,00000000 | 0,0000000
334 166,50 28186.00 2 0,64 0,00627943 | 0,0006491
335 167,00 28185.,00 2 0.8 0,00627543 | 0,0010143
336 167,50 2818500 -3 0,8 0,01412873 | 0,0010143
337 168,00 28184 .00 -1 -0,16 0.00156985 | 0,0000406
338 168,50 28181,00 6 0,8 0,05651491 [ 0,0010143
339 169,00 28182.00 4 0,32 0,02511774 | 0,0001623
340 169,50 28183.00 -7 0 0,076582308 | 0,0000000
341 170,00 28164.,00 -7 -0,18 0.07692308 | 0,0000406
342 170,50 28178.00 7 1,28 0,07692308 | 0,0025965
343 171,00 28179.00 7 0.96 0,07692308 | 0,0014605
344 171,50 28180,00 0 1,12 0.00000000 [ 0.00198380
345 172,00 2818100 -3 112 0.01412873 | ©,0019880
346 172,50 28182 00 -1 1,12 0.00156986 | 0,0019880
347 173,00 28180,00 6 0,64 0,05651491 | 0,0006491
348 173,50 28183,00 2 0,16 0,00627843 | 0,0000406
349 174,00 2818%5.00 -3 -0.16 0.01412873 [ 0,00004086
350 174,50 28186.00 -3 0 0,01412873 | 0,0000000
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Calculo do QI do trecho Método Nivel e Mira (Faixa intemna trilha interna)

i X ¥ sbi1 shi2.5 sbi1*sbil |sbi2.5*sbi2.5
351 175,00 28187,00 -1 0,48 0,00156986 [ 0,0003651
352 175,50 28186.00 3 0,8 001412873 | 0,0010143
353 176,00 2818800 2 1,44 0,00627943 | 0,0032862
354 176,50 28189.00 3 1.6 0,01412873 | 0,0040571
355 177,00 28191,00 3 1,44 0,01412873 [ 0.0032862
358 177,50 2819500 1 0,48 0,00156986 | 0.0003651
357 178,00 2819700 0 -0,16 0,00000000 [ 0,0000406
358 178,50 2820200 -4 -0.64 0,02511774 | 0,0006491
359 179,00 28203.00 -3 -0.32 0,01412873 [ 0,0001623
360 179,50 28205,00 -1 -0.48 0.00156986 | 0,0003651
361 180,00 2820600 3 0.8 0,01412873 | 0,0010143
362 180,50 28207,00 6 1,28 0,05651491 [ 0,0025965
363 181,00 2821200 -2 0,8 0,00627943 [ 0,0010143
364 181,50 28215.00 -1 0,8 0,00156986 | 0,0010143
365 182,00 28216.00 5 0,96 0,03924647 [ 0,0014605
366 182,50 28222.00 -2 -0.32 0.00627943 [ 0.0001623
367 183,00 28225.00 -2 -0.64 0,00627943 | 0,0006491
368 183,50 28227.00 1 0,48 0,00156%86 | 0,0003651
369 184,0C 2823200 -3 -0.48 0.01412873 | 0,0003651
370 184,50 28233.,00 0 0,32 0,000C0000 | 0,0001623
371 185,00 28236.00 5 0.6 0,03924647 [ 0,0010143
372 185,50 28238.00 1 0,48 0,00156956 [ 00003651
373 186,00 2824500 -2 0 0,00627943 | 0.0000000
374 186,50 2824€,00 2 112 0,00627943 | 0.0019880
375 187.00 2825200 -3 -0,32 0,01412873 | 0,0001623
378 187,50 28255,00 -1 -0,32 0,00156856 [ 0,0001623
377 188,00 28256,00 7 0,48 0,07692308 [ 0,0003651
378 188,50 28263.00 -2 -0,16 0,00627543 | 0,00004086
379 189,00 28267,00 -6 -0,32 0,0565149i | 0,0001623
380 189,50 28269.00 1 0.96 0.00156886 ; 00014805
381 190,00 28272,00 3 0,96 0,61412873 [ 0,0014605
382 190,50 28276.00 3 0,16 0.01412873 [ 0,0000406
383 191.00 28280.00 4 1,28 0,02511774 | 0.0025965
384 191.5C 28286.00 -1 1,12 0.00156986 | 0,0019880
385 192.00 2829200 -7 0 0,07682308 [ 0,0000000
386 192,50 2829500 1 0,64 0.00156986 | 0.0006491
387 193,00 2829700 10 1,12 015698587 | 0,0019880 "
388 193,50 28305,00 0 0,32 0,00000000 | 0,0001623
389 194,00 28312.00 -5 -0,46 0,03924647 | 0,0003651
390 164,50 28315,00 0 0,64 0,00000000 | 0,0006421
381 165,00 28322,00 0 -0,48 0,00000000 | 0,0003651
382 195,50 28325,00 0 0 0,00000000 | ©,000000C0
393 186,00 25833200 0 -0,48 0,00000000 | 0,0003651
384 196,50 2833500 1 0,8 0,001569688 | 00010143
395 197,00 28342.00 1 -0.48 0,00156986 | 0,0003651
396 197,50 28346.00 -1 0.48 0.00156986 | 0,0063651
397 198,00 28353.00 -1 -0.64 0,00156986 | 0,0006491
398 198,50 2835600 0 0,64 0.00000000 | G,0006491
398 195,00 2836300 0 0 0,0000000G | G,0000000
400 198,80 28366.00 1 0.8 0,00156986 | 0,0010143
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Calculo do QI do trecho Método Nivel e Mira (Faixa interna trilha interna)

i X y sbi1 sbi2.5 sbi1*sbi1 |sbi2.5*sbi2.5
401 200,00 28373,00 1 0,64 0,00156986 | 0,0006491
402 200,50 28377,00 3 1,6 0,01412873 | 0,0040571
403 201,00 28384,00 0 0,32 0,00000000 | 0,0001623
404 201,50 28391.00 -1 0,8 0,00156986 | 0,0010143
405 202,00 28395,00 5 1,12 0,03924647 | 0,0019880
406 202,50 28404,00 -3 -0,16 0,01412873 | 0,0000406
407 203,00 28411.00 -3 -0,48 0,01412873 | 0,0003651
408 203,50 28414.00 7 1,6 0,07692308 | 0,0040571
409 204,00 28424,00 -3 0,96 0,01412873 | 0,0014605
410 204,50 28431,00 -6 -0,32 0,05651491 | 0,0001623
411 205,00 28434,00 10 1,6 0,15698587 | 0,0040571
412 205,50 28442,00 10 1,76 0,15698587 | 0,0049090
413 206,00 28454,00 -9 0 0,12715856 | 0,0000000
414 206,50 28463,00 -10 0,32 0,15698587 | 0,0001623
415 207,00 28465,00 8 2.4 0,10047096 | 0,0091284
416 207,50 28474,00 9 1,12 0,12715856 | 0,0019880
417 208,00 28484,00 1 0,32 0,00156986 | 0,0001623
418 208,50 28494 00 0 0,16 0,00000000 | 0,0000406
419 209,00 28504,00 -3 1,12 0,01412873 [ 0,0019880
420 209,50 28514,00 -6 -1,28 0,05651491 | 0,0025965
421 210,00 28521,00 -3 -0,64 0,01412873 | 0,0006491
422 210,50 28528,00 10 0,16 0,15698587 | 0,0000406
423 211,00 28535,00 6 1,28 0,05651491 | 0,0025965
424 211,50 28552,00 -12 -0,96 0,22605965 | 0,0014605
425 212,00 28555,00 -2 1,28 0,00627943 | 0,0025965
426 212,50 28564,00 8 1,12 0,10047096 | 0,0019880
427 213,00 28573,00 3 0,96 0,01412873 | 0,0014605
428 213,50 28584,00 0 0 0,00000000 [ 0,0000000
429 214,00 28594.00 -1 1,12 0,00156986 | 0,0019880
430 214,50 28604,00 0 0,32 0,00000000 | 0,0001623
431 215,00 28614,00 -1 0,16 0,00156986 | 0,0000406
432 215,50 28624,00 = 0,16 0,00156986 | 0,0000406
433 216,00 28633,00 3 0,8 0,01412873 | 0,0010143
434 216,50 28643,00 3 0,48 0,01412873 | 0,0003651
435 217,00 28655,00 -1 -0,32 0,00156986 | 0,0001623
436 217,50 28665,00 0 -0,32 0,00000000 | 0,0001623
437 218,00 28676,00 -2 -0,64 0,00627943 | 0,0006491
438 218,50 28687,00 -5 0,16 0,03924647 | 0,0000406
439 219,00 28695,00 0 0,8 0,00000000 | 0,0010143
440 219,50 28704,00 3 1,76 0,01412873 | 0,0049090
441 220,00 28714,00 8 1,92 0,12715856 | 0,0058422
442 220,50 28724.00 8 1,92 0,10047096 | 0,0058422
443 221,00 28742,00 -6 0,96 0,05651491 [ 0,0014605
444 221,50 28752.00 -5 -0,8 0,03924647 | 0,0010143
445 222,00 28764,00 -2 -0,48 0,00627943 | 0,0003651
446 222,50 28775,00 5 -0,48 0,03924647 | 0,0003651
447 223,00 28784,00 0 0 0,00000000 | 0,0000000
448 223,50 28803.00 -10 -1,44 0,15698587 | 0,0032862
449 224,00 28804.00 9 1,28 0,12715856 | 0,0025965
450 224,50 28821,00 5 -0,48 0,03924647 | 0,0003651
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Calculo do QI do trecho Método Nivel e Mira (Faixa interna trilha interna)

i X y sbif shi2.5 sbi1*sbi1 |sbi2.5*sbi2.5
451 225,00 28833.00 5 0 0.07692308 | 0,0000000
452 225,50 2884400 -3 0 0,01412873 | 0,0000000
453 226,00 2885500 2 112 0,00627943 | 0,0019880
454 226,50 2886400 7 0 0,07692308 | 0,0000000
455 227,00 28875.00 9 2.08 0,12715856 | 0,0068564
456 227,50 28891,00 -4 0,64 0,02511774 | 0,0006491
457 228,00 2890400 -9 0,16 0,12715856 | 0,0000406
458 228,50 28914.00 5 1,28 0,03924647 | 0,0025965
459 229,00 2892400 9 112 0,12715856 | 0,0019880
460 229,50 2894200 5 038 0,03924647 | 0,0010143
461 230,00 28953.00 - 0.8 0,00156986 | 0,0010143
462 230,50 28965,00 3 1,28 0,01412873 | 0,0025965
463 231,00 28981.00 5 0,64 0,03924647 | 0,0006491
464 231,50 28991.00 3 0.8 0,01412873 | 0,0010143
465 232,00 2900400 7 1,28 0,07692308 | 0,0025965
466 232,50 29020,00 5 0,64 0,03924647 | 0,0006491
467 233,00 29034.00 5 0,16 0,00156986 | 0,0000406
468 233,50 2904400 = 1,12 0,05651491 | 0,0019880
469 234,00 29063.00 E 20,48 0,00156986 | 0,0003651
470 234,50 29074.00 0 20,32 0,00000000 | 0,0001623
471 235,00 29091.00 5 0,16 0,03924647 | 0,0000406
472 235,50 29104.00 2 0.16 0,00627943 | 0,0000406
473 236,00 29114,00 5 112 0,03924647 | 0,0019680
474 236,50 29132.00 1 0,48 0,00156986 | 0,0003651
475 237,00 29142,00 5 2.24 0,03924647 | 0,0079518
476 237,50 29161.00 1 0.48 0,00156986 | 0,0003651
477 238,00 29175.00 -4 0.8 0,02511774 | 0,0010143
478 238,50 29191.00 5 2.24 0,01412873 | 0,0079518
479 239,00 2920400 1 3,84 0,00156986 | 0,0233686
480 239,50 2922400 6 0.8 0,05651491 | 0,0010143
481 240,00 29234.00 18 2.88 0.50863422 | 0,0131448
482 240,50 29251.00 22 2.4 0,75981162 | 0,0001234
483 241,00 29282.00 19 2,88 0,56671900 | 0,0131448
484 241,50 29300,00 24 416 0,00423862 | 0,0274257
485 242,00 29311,00 2 2,56 0,00627943 | 0,0103861
486 242,50 29325,00 5 3,36 0,03924647 | 0,0178916
487 243,00 2934200 3 3,52 0,01412873 | 0,0196361
488 243,50 2935500 3 0,48 0,01412873 | 0,0003651
489 244,00 29370.00 3 0,32 0,01412873 | 0,0001623
490 244,50 29382.,00 2 0,16 0,00627943 | 0,0000406
491 245,00 29395,00 5 0,64 0,03924647 | 0,0006491
492 245,50 29411,00 2 0,32 0,00627943 | 0,0001623
493 246,00 2942500 7 0,48 0,00156986 | 0,0003651
494 246,50 29442,00 4 0 0,02511774 | 0,0000000
495 247,00 2945400 3 0.8 0.00156986 | 0.0010143
495 247,50 2946900 2 24 0.00627943 | 0,0091284
497 248,00 29482.00 4 1,92 0,02511774 | 0,0058422
498 248,50 2949800 6 3,68 0,05651491 | 0,0214618
499 249,00 29514.00 18 4 0,50863422 | 0,0253566
500 249,50 29521,00 3 2,72 0.01412873 | 0,0117249
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Calculo do QI do trecho Método Nivel e Mira (Faixa interna trilha intema}

i X y sbi1 sbi2.5 sbi1*sbi1 |sbi2.5*sbi2.5
501 250,00 29528.00 6 0,32 0,05651491 | 0,0001623
502 250,50 29541.00 0 1,28 0,00000000 | 0.0025955
503 251,00 29548.00 3 448 0,01412873 | 0.0318073
504 251,50 29561.00 8 432 0,10047096 | 0.0265759
505 252,00 29571.00 14 56 0,30769231 | 0,0486589
506 252,50 29589.00 9 3,2 0,12715856 [ 0,0162282
507 253,00 296C8.00 -10 1.76 0,15698587 | 0,0048090
508 253,50 29626,00 -7 -0.64 0,07692308 | 0,0006421
509 254,00 29635.00 8 1,12 0,10047096 | 0,0019880
510 254,50 29656 .00 0 -2,08 0,00000000 | 0.0068564
511 255,00 2967000 -9 -1.44 0,03924647 | 0,0032862
512 255,50 29686 00 0 -1.12 0,00000000 | 0,0019480
513 256,00 29700,00 -2 -0,32 0,00627943 | 0,0001G623
514 256,50 297186,00 -4 -0.96 0,02511774 | 0,0014605
515 257,00 29728.00 1 0,8 0,00158986 | 0.0010143
518 257,50 29742.00 4 0,96 0,02511774 | 0,001460G5
517 258,00 29757.00 5 1,28 0,03924647 | 00025965
518 258,50 29772.00 3 0,64 0,01412873 | 0.0006491
519 259,00 29791.00 -5 -0.8 0,03524647 | 0,0010143
520 259,50 28805.00 -2 -0.8 0,00627943 | 0,0010143
521 260,00 28820.00 -1 -1.28 0,00156986 | 0,0025¢65
522 260,50 29836.00 -6 -1,82 0,05651491 | 0.0058422
523 261,00 28848.00 1 -0.48 0,00156986 | 0,0003¢51
524 261,50 29861,00 4 0,18 0.02511774 | 0,0000-106
525 262,00 28877.00 -3 0 001412873 | 0,0000¢00
526 262,50 29890,00 2 0,64 0,00627943 | 0,0006491
527 263,00 29903.00 3 1,12 0,01412873 | 0,0019880
528 263,50 29921.00 -3 -0.32 0.01412873 | 0,0001623
529 264,00 29932,00 3 0,48 0.01412873 | 0,0003651
530 264,50 29945.00 0 0,48 (,0000000G | 0,00035651
531 265,00 29964,00 -4 0,16 002511774 | $,00004086
532 265,50 29977.00 1 0,48 0,00156986 | 0,00025651
533 266,00 2899200 4 1,28 0,02511774 | C,0025.65
534 266,50 30006.00 4 0,8 0,02511774 | G,001C:43
535 267,00 30024.00 -2 -0,16 0,00627943 | 0,0000:06
536 267 .50 30038,00 -1 -0,64 0.00156986 | 0,0006-31
537 268,00 30054 00 1 -1.12 0,00156586 | 0,0015£30
538 268 50 30071.00 -5 -2.24 0,03924647 [ 0,0078518
339 269,00 30085,00 -6 -1,76 0.05651491 | 0,0045090
540 269 50 30058,00 -1 -0.96 0.00156986 | 0.0014€05
541 270,00 30110.00 1 -0,16 0,00156986 | 0,0000406
542 270,50 30124 .00 3 -0.16 0.01412873 | 0.00004086
543 271,00 30126.00 4 0.8 0,02511774 | 00010143
544 271.50 30153.00 -2 -0,16 0,00627943 | 0,0000-406
545 272,00 30166,00 -3 -0,32 0,01412873 { 0,0001623
546 272,50 30180,00 -1 -0.64 0,00156986 | 0,0006:31
547 273,00 30163,00 0 -0.64 0,00000000 | 0,0006431
548 273,50 30206.00 0 -0,8 0,0000000C | 0.0010143
549 274,00 30220.00 -1 -0,8 0.001566986 | 0,0010143
550 274,50 30232,00 0 -0,32 0.00000000 | C,0001C23
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Calculo do QI do trecho Método Nivel e Mira (Faixa interna trilha interna)

i X y sbi1l sbi2.5 sbi1*sbil |sbi2.5*sbi2.5
551 275,00 30246,00 -1 -0,32 0,00156986 | 0,0001623
552 275,50 30258,00 -2 -0,16 0,00627943 | 0,0000406
553 276,00 30271,00 0 0 0,00000000 | 0,0000000
554 276,50 30282,00 4 0,48 0,02511774 | 0,0003651
555 277,00 30296,00 1 -0,48 0,00156986 | 0,0003651
556 277,50 30310,00 -2 -0,96 0,00627943 | 0,0014605
557 278,00 30322,00 -1 -0,48 0,00156986 | 0,0003651
558 278,50 30336,00 -5 -0,8 0,03924647 [ 0,0010143
559 279,00 30347,00 -4 -0,48 0,02511774 | 0,0003651
560 279,50 30357,00 5 0,16 0,03924647 | 0,0000406
561 280,00 30368,00 7 0,96 0,07692308 | 0,0014605
562 280,50 30383.00 0 -0,32 0,00000000 | 0,0001623
563 281,00 30396,00 -5 -0,16 0,03924647 [ 0,0000406
564 281,50 30409,00 -3 -0,96 0,01412873 | 0,0014605
565 282,00 30419.,00 0 -0.8 0.00000000 | 0,0010143
566 282,50 30432.00 0 -1,28 0,00000000 [ 0,0025965
567 283,00 30442,00 0 -0,16 0,00000000 | 0,0000406
568 283,50 30455,00 -2 -0,48 0,00627943 | 0,0003651
569 284,00 30465.00 0 0,32 0,00000000 | 0,0001623
570 284,50 30476,00 2 -0,16 0,01412873 | 0,0000406
St 285,00 30488,00 0 -0,32 0,00000000 [ 0,0001623
572 285,50 30500,00 -1 -0,96 0,00156986 | 0,0014605
573 286,00 30511.,00 -2 -0,64 0,00627943 | 0.0006491
574 286,50 30523,00 -4 -1,44 0,02511774 | 0,0032862
575 287,00 30532,00 =1 -0,48 0,00156986 | 0,0003651
576 287,50 30542,00 2 0 0,00627943 | 0,0000000
577 288,00 30552,00 0 0,32 0,00000000 | 0,0001623
578 288,50 30563,00 1 0,96 0,00156986 | 0,0014605
579 289,00 30572,00 4 1.6 0,02511774 | 0,0040571
580 289,50 30585,00 -1 -0,48 0,00156986 | 0,0003651
581 290,00 30596.00 1 -0,8 0,00156986 | 0,0010143
582 290,50 30606,00 4 -0,64 0,02511774 | 0,0006491
583 291,00 30621,00 =11 -2.4 0,18995290 | 0,0091284
584 291,50 30631,00 -1 -2,56 0,18995290 | 0,0103861
585 292,00 30635.00 ¥ -0,16 0,07692308 | 0,0000406
586 292,50 30645,00 5 0 0.03924647 | 0,0000000
587 293,00 30656,00 -3 -0,32 0,01412873 | 0,0001623
588 293,50 30664,00 1 0,96 0,00156986 [ 0,0014605
589 294,00 30674,00 2 0,64 0,00627943 | 0,0006491
590 294,50 30684.00 0 -0,16 0,00000000 | 0,0000406
591 295,00 30694.00 -1 -0,48 0,00156986 | 0,0003651
592 295,50 30704,00 -3 -0,48 0,01412873 [ 0,0003651
593 296,00 30713,00 0 -0,96 0,00000000 | 0,0014605
594 296,50 30721.00 2 -0,32 0,00627943 | 0,0001623
595 297,00 30732.00 -2 -0,8 0,00627943 | 0,0010143
596 297,50 30740,00 -3 -0,64 0,01412873 | 0,0006491
297 298,00 30749.00 0 -0,32 0,00000000 | 0,0001623
598 298,50 30756,00 3 -0,48 0,01412873 | 0,0003651
599 299,00 30766.00 -1 -0,8 0,00156986 | 0,0010143
600 299,50 30775,00 -2 -0.32 0,00627943 | 0,0001623
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Calculo do Ql do trecho Método Nivel e Mira (Faixa intema trilha interna)

i X y sbil sbi2.5 sbi1*sbil |sbi2.5'sbi2.5
601 300,00 30782,00 2 0,32 0,00627943 | 0,0001623
602 300,50 30792,00 3 1,76 0,01412873 | 0,0049090
603 301,00 30796,00 6 1,44 0,05651491 | 0,0032862
604 301,50 30806,00 6 0,96 0,05651491 | 0,0014605
605 302,00 30816,00 10 0,32 0,15698587 | 0,0001623
606 302,50 30826,00 1 0,8 0,00156986 | 0,0010143
607 303,00 30846,00 24 -4 0,90423862 | 0,0253566
608 303,50 30845,00 -9 1,02 0,12715856 | 0,0058422
609 304,00 30852,00 7 0,96 0,07692308 | 0,0014605
610 304,50 30855,00 10 0,32 0,15698587 | 0,0001623
611 305,00 30865,00 4 0,16 0,02511774 | 0,0000406
612 305,50 30875,00 -3 1,44 0,01412873 | 0,0032862
613 306,00 30862,00 3 -0,48 0,01412873 | 0,0003651
614 306,50 30892,00 4 0,96 0,02511774 | 0,0014605
615 307,00 30896.00 3 0,32 0,01412873 | 0,0001623
616 307,50 30905,00 2 0,16 0,00627943 | 0,0000406
617 308,00 30913,00 -4 -0,48 0,02511774 | 0,0003651
618 308,50 30916,00 8 0.8 0,10047096 | 0,0010143
619 309,00 30926,00 5 0,96 0,03924647 | 0,0014605
620 309,50 30935,00 6 0,16 0,05651491 | 0,0000406
621 310,00 30944,00 7 0,32 0,07692308 | 0,0001623
622 310,50 30948,00 5 20,16 0,03924647 | 0,0000406
623 311,00 30955,00 9 -0,32 0,12715856 | 0,0001623
624 311,50 30966.00 1 112 0,00156986 | 0,0019680
625 312,00 30975,00 13 -1,76 0,26530612 | 0,0049090
626 312,50 30985,00 12 3,04 0,22605965 | 0,0146460
627 313,00 30982.00 10 0,16 0,15698587 | 0,0000406
628 313,50 30992 .00 5 -0.96 0,03924647 | 0,0014605
629 314,00 30999,00 -9 -0,96 0,12715856 | 0,0014605
630 314,50 31004,00 1 0 0,00156986 | 0,0000000
631 315,00 3100700 8 2.72 0,10047096 | 0,0117249
632 315,50 31015,00 0 -0,64 0,00000000 | 0,0006491
633 316,00 31023,00 5 -0.8 0,05651491 | 0,0010143
634 316,50 31026.00 9 0,32 0,12715856 | 0,0001623
635 317,00 31033.00 1 -0,32 0,00156986 | 0,0001623
636 317,50 31046,00 37 32 0,45368917 | 0,0162282
637 318,00 3104400 0 0,00000000
638 318,50 31049,00 8 0,10047096
639 319,00 31055,00 =] 0,00156986
640 319,50 31060,00
641 320,00 31065,00 7

I
Ql 41,26
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Calculo do QI do trecho Método Nivel e Mira (Faixa interna trilha externa)

i X y sbi1 s5hi2.5 sbi1"sbi1 sbi2.5"sbhi2.5
1 0,00 32073,00

2 0,50 32083,00

3 1,00 32053,00 -6 0,05651491

4 1,50 32040,00 0 0,0000000C0

5 2,00 32027,00 2 0,00627943

6 2,50 32017,00 -4 -1.12 0.02511774 0,0019880
7 3,00 32003,00 -3 0 0,01412873 0,0000000
8 3.50 31990.00 1 0.48 0,00156986 0,0003651
9 4,00 31976,00 5 1,12 0,03524647 0,0019880
10 4,50 31964,00 5 0.64 0,03924847 0,0006481
t1 5,00 31954.00 -2 -0,16 0,00827943 0,0000406
12 5,50 31943,00 -3 -0,64 0.01412873 0,0006481
13 6.00 31930,00 -1 -0.8 0,00156986 0,0010143
14 6.50 31919.00 -5 -1,44 0,03924647 0,0032862
15 7.00 31905.00 -1 -1,12 0,00156986 0,0019880
16 7,50 31890,00 4 0.48 0.02511774 0,0003651
17 8.00 3187900 0 -0,48 0,00000000 0,0003651
18 8,50 31865,00 -1 -0,16 0,00156986 0.0000406
19 9.00 31853,00 2 -0,48 0,00627943 0,0003651
20 8,50 31839.00 -1 -0,16 0,00156986 0,00004C6
21 10,00 31828,00 -6 -1,76 0.05851481 0,0049080
22 10,50 3181200 -1 -0.48 0,00156986 0,0003651
23 11.00 31798.00 3 -0,32 0.01412873 0,0001623
24 11.50 3178400 1 0.32 0.00156986 0,0001623
25 12,00 3177200 -3 -0,64 0.01412873 0,00064¢1
26 12,50 3175700 1 048 0,00156986 0,0003651
27 13.00 3174200 5 048 0.03524647 0,0003651
28 13,50 31731.00 -4 -0.48 0,02511774 0,0003651
29 14,00 31717.,00 -4 -0,16 0.02511774 0,0000406
30 14.50 31701,00 4 0,64 0.02511774 0,0006481
31 15.00 31688 00 1 Q 0.00156986 0,0000000
32 15,50 31675,00 0 -0,32 0.00000000 0,0001623
33 16,00 31660.00 2 0.96 0,00627943 0,0014605
34 16,50 3164900 -4 -0,32 002511774 0,0001623
35 17,00 3163400 -2 -0,64 0.00627943 0,0006491
36 17.5C 31619.00 6 0,16 0,05651491 0,0000406
37 18,00 31606.00 1 -0,32 0,00156986 0,0001623
38 18,50 31585,00 -8 -1.76 0,10047096 0,0049090
39 19,00 31579,00 -1 -0.64 0,00156986 £,0006491
40 19,80 31563.00 4 -0,18 0,02511774 0,0000406
41 20,00 3155100 -4 -0.8 0,02511774 0,0010143
42 20,50 31535,00 -2 0 0,00827343 0.0000000
43 21,00 31519,C0 4 0,86 0,02511774 0.0014605
44 21,50 3150560 3 0.8 0,01412873 0,0010143
45 22,00 3149100 1 0,64 0,00156986 0.00064891
46 22,50 31478,00 -2 0,64 0,00627943 0,0006491
47 23,00 31464.00 -1 -0,32 0.00156986 0.0001623
48 23,50 3144800 3 0 0,01412873 0,0000000
49 24,00 31436,00 1 -1.12 0,00156988 0,0019880
50 24.50 31423,00 -6 -1,12 0,05651491 0,0019880
51 26,00 31409,00 -3 -0,8 0,01412873 0,0010143
52 25,50 31391,00 1 0,18 0,00156986 0.0000406
53 26,00 31379,00 -1 -0,96 0,00156986 0,0014605
54 26,50 31360,00 8 0,96 0,05651491 0,0014605




Calculo do Ql do trecho Método Nivel e Mira (Faixa interna trilha externa)

i X y sbi1 sbi2.5 sbi1*sbi1 sbi2.5*sbi2.5
55 27,00 31348,00 2 0,16 0,00627943 0,0000406
56 27,50 31335,00 =7 -0,48 0,07692308 0,0003651
57 28,00 31319,00 0 -0,48 0,00000000 0,0003651
58 28,50 31303,00 3 0,48 0,01412873 0,0003651
59 29,00 31290,00 -3 -0,8 0,01412873 0,0010143
60 29,50 31274,00 -1 0 0,00156986 0,0000000
61 30,00 31258,00 4 0,64 0,02511774 0,0006491
62 30,50 31244.00 1 0,32 0,00156986 0,0001623
63 31,00 31230,00 -2 -0,32 0,00627943 0,0001623
64 31,50 31215,00 -1 0 0,00156986 0,0000000
65 32,00 31200,00 1 -0,16 0,00156986 0,0000406
66 32,50 31185.00 0 -0,32 0,00000000 0,0001623
67 33,00 31171,00 -2 -0,48 0,00627943 0,0003651
68 33,50 31155,00 0 0,48 0,00000000 0,0003651
69 34,00 31140,00 1 0,64 0,00156986 0,0006491
70 34,50 31125,00 0 0 0,00000000 0,0000000
71 35,00 31110,00 3 0,64 0,01412873 0,0006491
72 35,60 31085,00 4 0,96 0,02511774 0,0014605
73 36,00 31083,00 -6 -0,32 0,05651491 0,0001623
74 36,50 31069,00 -4 -0,64 0,02511774 0,0006491
75 37,00 31050,00 8 0,8 0,10047096 0,0010143
76 37,50 31039,00 0 -0,64 0,00000000 0,0006491
TZ 38,00 31025,00 -6 -0,96 0,05651491 0,0014605
78 38,50 31009,00 1 -0,32 0,00156986 0,0001623
79 39,00 30994,00 1 0,32 0,00156986 0,0001623
80 39,50 30980.00 -2 -0,64 0,00627943 0,0006491
81 40,00 30964,00 -1 0,48 0,00156986 0,0003651
82 40,50 30949,00 3 0,64 0,01412873 0,0006491
83 41,00 30933,00 4 1,02 0,02511774 0,0019880
84 41,50 30921,00 -1 0,16 0,00156986 0,0000406
85 42,00 30906,00 -2 0,32 0,00627943 0,0001623
86 42,50 30892,00 1 -0,48 0,00156986 0,0003651
87 43,00 30877.,00 1 -0,48 0,00156986 0,0003651
88 43,50 30864.00 -2 -1,44 0,00627943 0,0032862
89 44,00 30849.00 -4 -0,32 0,02511774 0,0001623
90 44,50 30834,00 -2 0,16 0,00627943 0,0000406
91 45,00 30817.00 1 0,96 0,00156986 0,0014605
92 45,50 30802,00 5 0,64 0,03924647 0,0006491
93 46,00 30786,00 8 1,76 0,10047096 0,0049090
94 46,50 30775,00 0 0,48 0,00000000 0,0003651
95 47,00 30763,00 -9 -0,48 0,12716856 0,0003651
96 47,50 30748.00 -2 -0,48 0,00627943 0,0003651
97 48,00 30731,00 5 0 0,03924647 0,0000000
98 48,50 30719,00 -1 -0,96 0,00156986 0,0014605
99 49,00 30704,00 -1 -0,48 0,00156986 0,0003651
100 49 50 30689,00 1 0,16 0,00156986 0,0000406
101 50,00 30676,00 -2 -0,16 0,00627943 0,0000406
102 50,50 30660,00 -1 -0,32 0,00156986 0,0001623
103 51,00 30646,00 0 0 0,00000000 0,0000000
104 51,50 30630,00 3 0,32 0,01412873 0,0001623
105 52,00 30616,00 1 0 0,00156986 0,0000000
106 52,50 30603,00 -3 -0.8 0,01412873 0,0010143
107 53,00 30587,00 0 -0,64 0,00000000 0,0006491
108 53,50 30673,00 0 -0,64 0,00000000 0,0006491
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Calculo do Ql do trecho Método Nivel e Mira (Faixa interna trilha externa)

i X y shi1 sbi2.5 sbi1*shi1 shi2.5"sbhi2.5
109 5400 30558,00 -4 0,96 002511774 0.0014605
110 54,50 30543,00 -3 032 0.01412873 0.0001623
111 55.00 30525.00 4 1.12 0.02511/74 0,001988C
112 55,50 3051000 3 0.96 0.01412873 0,0014605
113 56.00 30496,00 1 08 0.00156986 0,0010143
114 56,50 30480,00 4 112 0.02511774 0,0019880
115 57.00 30468,00 -1 0,32 0.00156586 0,0001623
116 57,50 3045400 -4 048 0.02511774 0,0003651
117 58.00 30439.00 -1 0.32 0,00156986 0,0001623
118 58,50 3042400 1 0.16 0 00156986 0,0000406
119 59,00 30409,00 1 0.16 0.00156986 0,0000406
120 59,50 30395,00 4 0.16 0.02511774 0,0000406
121 60,00 30380,00 2 0.96 0.00627943 0,0014605
122 60,50 30370,00 -6 112 0.05651491 0,0019880
123 61,00 30353,00 -3 0,32 0.01412873 0,0001623
124 61,50 30339,00 4 0,48 0.02511774 0.0003651
125 62,00 30323.00 1 0.16 0.00156986 0,0000406
126 62,50 30312.00 -5 0,96 0.03924647 0,0014605
127 63,00 30294,00 1 08 0.00156086 0.0010143
128 63,50 30280,00 4 0,32 0.02511774 0,0001623
129 64,00 30266,00 0 0 0.0000C0C0 0,0000000
130 64,50 30252,00 -1 016 0. 00156986 0,0000406
131 65,00 30238.00 -1 0.32 0,00156986 0,0001623
132 65,50 30223.00 -1 0.16 0,00156.486 0.0000406
133 66,00 3020900 0 0.16 0.000000C0 0,0000406
134 66.50 30193.00 3 0.48 0,01412873 0,0003651
135 67,00 30180.00 2 0.64 0,00627943 0.0006491
136 67,50 30166.00 0 0,32 0.000000C0 0,0001623
137 68,00 3015300 -3 -0.32 0.01412873 0,0001623
138 68,50 3013900 0 0 0.0000C000 0,0000000
139 69,00 30123,00 3 0,18 0.01412873 0,0000406
140 69,50 3011200 -4 -0.64 0.02511774 0,0006491
141 70,00 3009600 0 0,48 0.0000G0C0 0,0003651
142 70,50 30081,00 2 0,16 0,00627 443 0.0000406
143 71.00 30069,00 -2 0.8 0.00627943 0.0010143
144 71,50 30052,00 6 016 0,05657491 0,0000406
145 72,00 30040,00 -1 0,32 0,00156986 0.0001623
146 72,50 30029.00 12 1,44 0,22605965 0,0032862
147 73.00 30010,00 2 -0,16 0.00627943 0.0000406
148 7350 25994,00 11 048 0,1899£290 0,0003651
149 74,00 25982.00 -1 -0.48 0.0015€586 0.0003651
150 74 50 29970,00 -8 128 010047096 0.0025965
151 7500 29953.00 -2 0,48 0,006273943 0.0003651
152 75.50 29938.00 3 0.32 0.061412473 0.0001623
153 76.00 29922 .00 1 0.15 0,0015€U86 0,0000406
154 76.50 29909.00 0 0,32 0,0000C000 0,0001623
155 77.00 29892 00 ) 1,12 0,056514¢1 0,0019880
156 7750 2988000 0 -0,48 0.0000C J00 0,0003651
157 78.00 2986800 6 -1,6 005651401 0.0040571
158 78.50 29851,00 -1 1,12 0.0015€ 966 0,0019880
159 79,00 29838.00 -4 112 002514774 0,0019880
160 7950 29821.00 -3 -128 0.01412473 0.0025965
161 80,00 29804,00 3 0.16 0,014123/3 0,0000406
162 80,50 29788,00 5 0.8 0,03924647 0,0010143
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Calculo do QI do trecho Método Nivel e Mira {Faixa interna tritha e..terna)

i X y shit shi2.5 sbi1*sui. | sbi2.5*shi2.5
163 81,00 29773,00 0 0,8 0,000000 0.0010143
164 81,50 29760,00 3 032 001412873 00001623
165 82 00 20742,00 2 1,12 0,006279-. 3 0,001988C
166 8250 29729,00 2 08 0.006279- 3 0,0010143
167 83.00 29713,00 0 0,32 0,0000C0: ) 0,0001623
168 83,50 29700,00 1 -0.64 0.001568:. 5 0.0006491
169 84,00 2968400 4 032 0.025117.1 0,0001623
170 84,50 29670,00 0 032 0.000000. . 0,0001623
171 85.00 29659,00 -11 144 0,189982¢ 5 0,0032862
172 8550 29640,00 0 0.16 0.0000000) 0,0000406
173 86.00 29623,00 9 0,96 0.1271E845 0,0014605
174 86.50 29610,00 0 0,48 0,00000003 0,0003651
175 87.00 29596.00 -1 0 0.001569¢5 0.0000000
176 87,50 29580,00 2 1,44 0.00627943 0,0032862
177 88.00 29568,00 -1 0,16 0.001565..3 0,0000406
178 88,50 29552 00 2 0 0.00627943 0,0000000
179 89.00 29539,00 0 0.16 0.00000005 0.0000406
180 89.50 29522,00 5 1.44 0.039246¢ 0,0032862
181 90,00 29510,00 0 0,16 0,00000060 0,0000406
182 90,50 29497,00 -3 -0.32 0,01432873 0,0001623
183 91,00 29481,00 5 0 0,03924647 0,0000000
184 91 50 29469,00 2 -0,32 0.00627943 0,0001623
185 92,00 29457,00 -9 1,44 012715850 0,0032852
186 92 50 29439,00 1 016 0,001569¢ 0 0,0000406
187 93,00 29424 00 6 0.8 0,055574¢" 0.0010143
188 93,50 29410.00 2 0 0,00627 943 0,0000000
189 34,00 24397 00 -1 0.16 0,00156965 0,0000406
190 84 50 29383.00 0 0,15 0.0000C0C 0,0000408
191 95,00 29369,00 2 0 0.008627943 0,0000000
192 95 50 29356,00 -3 0,16 0.01412873 0,0000406
193 96 00 29339,00 1 2.4 0,00156963 0,0091284
194 96,50 29326,00 3 2.88 0,01412873 0.0131448
195 97.00 29310,00 5 1,92 0,056514¢1 0.0058422
196 97 50 2529900 11 0 0,1899526) 0.0000000
197 98,00 29287.00 9 112 0,12715855 0,0019880
198 98.50 25283.00 18 48 050865422 0.0365135
199 99,00 29273.00 -30 58 141287 264 00496989
200 99,50 2924%,00 -4 1,82 0,025117 . 4 0,0058422
201 100,00 24229 00 12 0,32 0,2260£965 0.0001623
202 100,50 29211.00 12 16 022605965 0.0040571
203 101,00 29197,00 11 3.04 0, 18995240 0.0145460
204 101,50 29185.00 2 37 0,00627943 0.0162282
205 102.0C 29176,00 10 0.32 0,1569858 / 0,0001623
206 102,50 29161,00 7 0,32 0,07692308 0,0001623
207 103,00 25145,00 3 0 0,01412873 0,0000000
208 103,50 29130,00 8 0,64 0,0565746 , 0,0006491
209 104,00 25117,00 2 1,28 0,0062794 0,0025965
210 104,50 29105,00 -1 3,35 0,00156965 0,0178916
211 105,00 25091,00 2 1,44 0,00527943 0,0032862
212 105,50 29079,00 4 0.95 0,0251177 0,0014605
213 106,00 25067.00 12 0.64 0,226805 965 0,0006491
214 106,50 29057 00 -5 0.48 0,0.92464 7 0,0003651
215 107,00 29055,00 24 416 0,904228¢.2 0,0274257
216 107 50 2903C,00 5 0,16 0.0392¢ 547 0,0000406
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Calculo do QI do trecho Método Nivel e Mira (Faixa interna trilha externa)

i X Vi shi1 sbi2.5 sbil*sqit shi2.5*shi2.5
217 108,00 29019.00 11 -0,48 0.1889:.280 0.00035651
218 108,50 29008 Q0 -7 -0,96 0,0769-308 0,0014605
218 109,00 28994 00 -1 -0,16 ,00156986 0,0000406
220 109,50 28979,00 6 2,96 0.0565°481 0,0103861
221 110,00 28968,00 1 0,48 0.0015¢986 0,0003651
222 110,50 28956,00 -3 0,64 0,01412873 0,0006491
223 111,00 2894300 1 1,12 0.0015€986 0,0016880
224 111,50 28930,00 5 1.6 0.03924647 0,0040571
225 112,00 2891900 2 C 0,008627943 0,0000000
226 112,50 28909,00 -3 -0,16 001412873 0,0000406
227 113,00 28897.00 1 -0,16 0,0015€:986 0,0000406
228 113,60 2888500 -2 -0.16 0,00627943 0,0000408
229 114,00 283876,00 -6 -1.28 0.05657491 0,0025868
230 114.50 28859,00 4 0,32 0.0251°774 0,0001623
231 115.00 28849,00 4 0,32 0,0251-.774 0,0001623
232 116,50 26837,00 - 0.64 0.0015€986 0,0006491
233 116,00 28826,00 -2 0,64 0.00627 943 0,0008491
234 116.50 28814,00 0 1.28 0,G000GI00 0,0025965
235 117.00 28801,00 5 0,96 0.039248647 0,0014605
236 117,50 28791,00 3 1,12 0,01412873 0,00192880
237 118.00 2878100 -1 0,96 0,00156986 0,0014805
238 118,60 2877100 -2 0,48 0,002,943 0,00036351
239 119.00 28760,00 1 0.48 0.00156986 0,0003651
240 119,50 28749,00 4 0,48 0.02511774 0,0003651
241 120,00 28740,00 -1 0,32 0,0015¢:986 0,0001623
242 120,50 28731,00 -4 -0,32 0,02511774 0,0001623
243 121,00 28718,00 2 0,64 0,00627943 0,0006491
244 121.50 28709,00 4 0,48 0,02517774 0,0003651
245 122.00 28700,00 -2 0,32 (,00627 943 0,0001623
246 122.50 28691,00 -2 0 0,00627343 0,000C000
247 123,00 28679.00 3 1,12 0.07415873 0,0018880
248 123.50 28671.00 2 0.32 0.0GL527 243 0,0001623
249 124,00 28661,00 -1 0.64 0.00156:986 0.0006491
250 124,50 28653.00 -1 0,16 000156386 0.0000406
251 125,00 28642.00 2 Q.48 0,0062,943 0,0003651
252 125,50 28634,00 2 -0,32 0.0062,943 0,0001623
253 128,00 28625,00 -1 -0,48 0,001 56:986 0,0003651
254 126,50 28617,00 -4 -0,64 0.02517774 0,0006491
255 127,00 28607,00 -2 0 0,00627943 0,0030000
256 127,50 28596,00 1 0,64 0.00156986 0,0006491
257 128,00 28587,00 2 1,12 0,0062. 543 0,0019880
258 128,50 26576,00 5 182 0,03924547 00058422
259 129,00 28569,00 3 1,28 0,01412873 0,0025865
260 129,50 28561,00 1 0.8 0.0015€6986 0.0010143
261 130,00 2855400 0 0,48 0,C000¢000 0.0003651
262 130,50 2854700 -4 0 0,025611774 0,0000000
263 131,00 2853900 -4 -0,8 0,0261°.774 0,0010143
264 131.50 2852900 4 0 0,0251°774 0,0000000
265 132.00 28520,00 8 0,32 0,05¢5" 491 0,0001623
266 132,50 285815.00 -4 1,28 0,0251.774 0.0025965
257 133,00 26507.00 -5 0 0.0362:547 0.0004000
258 133,50 28487.00 2 0,96 0,0062,943 0.0014605
269 134.00 26488 00 13 1,12 0,25630612 0,0019880
270 134,50 2848100 2 112 0,00827 943 0,0019880
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Calculo do QI do trecho Método Nivel e Mira (Faixa interna trilna externa)

i X y sbi1 sbi2.5 sbil*shi1 | sbi2.5*sbi2.5
271 135,00 28484,00 -18 -1.6 0,50865422 0,0040571
272 135,50 28467,00 3 16 0,01412873 0,0040571
273 136,00 28461,00 11 0,8 0,18995290 0,0010143
274 136,50 28456,00 <2 0,16 0,00627943 0,0000406
275 137,00 28449,00 0 0 0,00000000 0,0000000
276 137,50 28443,00 0 1,28 0,00000000 0,0025965
277 138,00 28437,00 -1 -0,32 0,00156986 0,0001623
278 138,50 28430,00 0 0 0,00000000 0,0000000
279 139,00 2842400 . 0,16 0,00156986 0,0000406
280 139,50 28417,00 1 0,32 0,00156986 0,0001623
281 140,00 28410,00 3 0,64 0,0141.873 0,0006491
282 140,50 28405,00 0 0,48 0,00000000 0,0003651
283 141,00 28399,00 e 0,48 0,007156:986 0,0003651
284 141,50 28393,00 0 0,48 0,00000000 0,0003651
285 142,00 28387,00 1 0 0,00156986 0,0000000
286 142 50 28381,00 2 .0,16 0,00627943 0,0000406
287 143,00 28376,00 0 0,32 0,00000000 0,0001623
288 143,50 28371,00 -4 0,32 0,02511774 0,0001623
289 144,00 28365,00 -3 0,48 0,01412873 0,0003651
290 144,50 28357,00 6 1,6 0,056571491 0,0040571
291 145,00 28351,00 8 1,44 0,10047096 0,0032862
292 145,50 28349,00 4 0,48 0,00156986 0,0003651
293 146,00 28345,00 =2 0,32 0,00627943 0,0001623
294 146,50 28340,00 -4 0,16 0,007156986 0,0000406
295 147,00 28337,00 -4 0,8 0,02511774 0,0010143
296 147,50 28330,00 1 -0,16 0,00156986 0,0000406
297 148,00 28325,00 3 0,32 001412873 0,0001623
298 148,50 28321,00 0 -0,16 0,00000000 0,0000406
299 149,00 28316,00 1 -0,48 0,0015¢:986 0,0003651
300 149,50 28312,00 0 -0,32 0,00000000 0,0001623
301 150,00 28308,00 -4 -0,48 0,02511774 0,0003651
302 150,50 28303,00 -5 -0,64 0,03924647 0,0006491
303 151,00 28296,00 1 0,64 0,00156986 0,0008491
304 151,50 28289,00 8 1,6 0,10047 096 0,0040571
305 152,00 28285,00 3 16 0,01412873 0,0040571
306 152,50 28283,00 -2 1,28 0,00627'943 0,0025965
307 153,00 28277.00 3 16 0,01412873 0,0040571
308 153,50 28275,00 1 0,32 0,00156986 0,0001623
309 154,00 28272,00 -1 0,32 0,00156986 0,0001623
310 154,50 28268,00 0 0,32 0,00000000 0,0001623
311 155,00 28266,00 -4 0,16 0,02511774 0,0000406
312 155,50 28261,00 3 0,32 0,01412873 0,0001623
313 156,00 28256,00 7 0,96 0,07692308 0,0014605
314 156,50 28257,00 4 -0,48 0,01412873 0,0003651
315 157,00 28253,00 -3 -0,16 0,01412873 0,0000406
316 157,50 28250,00 0 0,48 0,00000000 0,0003651
317 158,00 28247,00 2 0,48 0,0062 943 0,0003651
318 158,50 28243,00 1 0,48 0,0015¢:986 0,0003651
319 159,00 28239,00 6 176 0,0565" 491 0,0049090
320 159,50 28237,00 5 16 0,03924647 0,0040571
321 160,00 28237,00 2 0,64 0,00627943 0,0006491
322 160,50 28236,00 -3 0,48 0,01412873 0,0003651
323 161,00 28233,00 2 -0,16 0,00627943 0,0000406
324 161,50 28232,00 0 142 0,00000000 0,0019880
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Calculo do Q1 do trecho Método Nivel e Mira (Faixa interna trilha externa}

i X Y sbit shi2 5 shil*s i1 shi2.5*sbi2.5
325 162,00 28231,00 -1 -1,12 0,00150.986 0,0019880
328 162,50 28228,00 -2 -0,32 0,0062:943 0,0001623
327 163,00 28228,00 -7 -0,64 0.0769-308 0,0006491
328 163,50 2822200 2 0,64 0,0062,/943 0,0006481
329 164,00 28218,00 9 1,44 0,12714866 0,0032862
330 164,50 28218,00 2 1,28 0,0062,943 0,0025965
331 165,00 2821700 -1 0.8 0,0015(:986 0,6010143
332 165,50 28216,00 -1 1,28 0,00156986 0,0025965
333 166,00 2821500 0 0,64 0,00000:000 0,0006491
334 166,50 28213,00 1 0,64 0,0015(:986 0,0006491
335 167,00 28213,00 1 0,18 0,001506985 0,0000406
336 167,50 2821100 3 0,64 001412873 0,0006491
337 168,00 28212,00 1 0 0,00150986 0,0000000
338 168,50 2821200 -4 -0,16 002511774 0,0000406
338 169,00 28212,00 -3 -0,48 0,01412873 0,0003651
340 169,50 28209,00 p 0,48 0,00627943 0,00C3651
341 170,00 28209,00 p 0,16 0,00627/943 0,0000406
342 170,50 28208,00 1 0,64 0,00156G986 0,0006491
343 171,00 28208,00 1 112 0,00156985 0,00192880
344 171,50 28208,00 0 1,44 0,0000(:000 0,0032862
345 172,00 28208,00 0 1,12 0,00000:000 0,0019880
346 172,50 28208,00 3 1,44 0,0141:873 0,0032862
347 173,00 28208,00 5 1,28 0,03924647 0,0025965
348 173,50 2821100 0 -0.16 0,00200:000 0,0000406
349 174,00 28213,00 -2 0 0,0062,943 0,0000000
350 174,50 2821400 -1 0,32 0,00156986 0,0001623
351 175,00 28216,00 -6 0,16 0,05657481 0,0000406
352 175,50 28216,00 0 0,64 0,00000000 (,0006491
353 176,00 28213,00 12 2.4 0,22606965 0,0091284
354 176,50 28218,00 5 1,12 0,03924647 0,0013880
355 177,00 28222,00 -3 0,48 0,01412873 0,6003651
306 177,50 28225,00 -2 -0,18 0,0062:943 0,0000406
367 178,00 28228,00 -4 -1,12 0,02511774 0,0018880
358 178,50 28230,00 -2 -1,76 0,00627943 0,0045090
359 179,00 28230,00 1 0,16 0,00156966 0,0000406
360 179,50 28233,00 -3 -0,32 0,01412873 0,0001623
361 180,00 28233,00 0 0,8 0,00000000 0,0010143
362 180,50 28233,00 10 1.6 0,1568¢587 0,0040571
363 181,00 28236,00 3 1,44 0,01412873 0,0032862
364 181,50 28243.00 -7 0,16 0,0768-308 0,0000406
365 182,00 26242,00 0 1,28 ©,00000200 0,0025965
366 182,60 28246,00 2 0 0,00527943 0,0000000
367 183,00 28248,00 3 -0.64 0.01412873 0,0006491
368 183,50 2825100 3 0 0,01412873 0,0000000
369 184,00 2825700 -7 -0.18 0,07682308 0,0000406
370 184,50 28259,00 -8 -0.64 0,10047J96 0,0006491
371 185,00 26259,00 5 0.8 0,03924647 0,6010143
372 185,50 28259,00 11 1,92 0,18985290 0,0058422
373 186,00 28266,00 -1 0,32 0,0015L986 0,8001623
374 186,50 28270,00 -4 0,96 0,02511774 0,6014605
375 187,00 28272,00 4 112 0,02517774 0,0018880
376 187,50 2827700 -1 0,16 0,00156986 0,0000406
377 188,00 2828200 -3 -0,48 0,01412873 0,0003651
378 188,50 28283,00 3 1,44 0,01412873 (0,0032862
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Calculo do Ql do trecho Método Nivel e Mira (Faixa interna trilha externa)

i X y sbi1 sbi2.5 sbi1*sbi1 sbi2.5*sbi2.5
379 189,00 28289,00 0 0,8 0,00000000 0,0010143
380 189,50 28292,00 1 0,96 0,00156986 0,0014605
381 190,00 28296,00 6 1,12 0,05651491 0,0019880
382 190,50 28302,00 1 0,8 0,00156986 0,0010143
383 191,00 28309,00 -4 -0,64 0,02511774 0,0006491
384 191,50 28313,00 -2 0 0,00627943 0,0000000
385 192,00 28318,00 0 -0,48 0,00000000 0,0003651
386 192,50 28322,00 0 0 0,00000000 0,0000000
387 193,00 28327,00 1 -0,32 0,00156986 0,0001623
388 193,50 28331,00 1 0,64 0,00156986 0,0006491
389 194,00 28337,00 1 0,16 0,00156986 0,0000406
390 194,50 28341,00 -1 0,48 0,00156986 0,0003651
391 195,00 28348,00 -2 -0,32 0,00627943 0,0001623
392 195,50 28350,00 3 0,64 0,01412873 0,0006491
393 196,00 28357,00 1 -0,32 0,00156986 0,0001623
394 196,50 28362,00 -2 0,16 0,00627943 0,0000406
395 197,00 28367,00 0 0,48 0,00000000 0,0003651
396 197,50 28372,00 -1 0.8 0,00156986 0,0010143
397 198,00 28377,00 1 0,48 0,00156986 0,0003651
398 198,50 28381,00 6 1,12 0,05651491 0,0019880
399 199,00 28388,00 2 0,64 0,00627843 0,0006491
400 199,50 28396,00 -4 -0,16 0,02511774 0,0000406
401 200,00 28401,00 -2 0,16 0,00627943 0,0000406
402 200,50 28407,00 0 0,32 0,00000000 0,0001623
403 201,00 28412,00 1 0,64 0,00156986 0,0006491
404 201,50 28418,00 2 0,64 0,00627943 0,0006491
405 202,00 28424,00 3 0,96 0,01412873 0,0014605
406 202,50 28431,00 3 0,96 0,01412873 0,0014605
407 203,00 28439,00 -2 0,48 0,00627943 0,0003651
408 203,50 2844700 -5 -0,16 0,03924647 0,0000406
409 204,00 28452,00 2 0,32 0,00627943 0,0001623
410 204,50 28458,00 5 0,64 0,03924647 0,0006491
411 205,00 28467,00 -1 0 0,00156986 0,0000000
412 205,50 28474,00 -2 0,64 0,00627943 0,0006491
413 206,00 28481,00 1 1,12 0,00156986 0,0019880
414 206,50 26488,00 1 1,12 0,00156986 0,0019880
415 207,00 28496,00 2 0.64 0,00627943 0,0006491
416 207,50 28503,00 4 1,28 0,02511774 0,0025965
417 208,00 28513,00 1 0,8 0,00156966 0,0010143
418 208,50 28522,00 -3 0,64 0,01412873 0,0006491
419 209,00 28531,00 -2 0,32 0,00627843 0,0001623
420 209,50 28538,00 3 0,96 0,01412873 0,0014605
421 210,00 28547,00 4 0,48 0,02511774 0,0003651
422 210,50 28557,00 0 0,32 0,00000000 0,0001623
423 211,00 28567,00 -1 0,16 0,00156986 0,0000406
424 211,50 28576,00 -1 0,32 0,00156986 0,0001623
425 212,00 28586,00 -2 -0,16 0,00627943 0,0000406
426 212,50 28594,00 1 0,96 0,00156986 0,0014605
427 213,00 28603,00 3 1,28 0,01412873 0,0025965
428 213,50 28613,00 E 1,12 0,00156986 0,0019880
429 214,00 28623,00 4 1,12 0,02511774 0,0019880
430 214,50 28633,00 4 112 0,02511774 0,0019880
431 215,00 28647,00 -5 -0,48 0,03924647 0,0003651
432 215,50 28657,00 -4 -0,48 0,02511774 0,0003651
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Calculo do QI do trecho Método Nivel e Mira (Faixa interna trilha externa)

i X y shi1 shi2.5 sbi1*shi sbi2.5"sbi2.5
433 216,00 28666,00 2 -0.16 0,00827843 0,0000406
434 216,50 28677,00 0 -0,48 000000000 0,0003651
435 217,00 28687,00 0 -0,48 0.00000000 0,0003651
436 217,50 28697,00 1 0,16 0.,00156886 0,0000406
437 218,00 28708,00 -1 -0,32 0,00156966 0,0001623
438 218,50 28718,00 -1 0,32 0,00156986 0,0001623
439 219,00 28728,00 0 0,64 0,00000000 0,0006491
440 219,50 28738.00 -1 0,64 0,00156986 0,0006491
441 220,00 2874800 4 112 0,02511774 0,0018860
442 220,50 28757 00 7 1,76 0,07692308 0,0048090
443 221,00 2877200 -3 0,64 0,01412873 0,6006491
444 221,50 28783,00 -3 0,64 0,01412873 0,0006491
445 222,00 28793,00 3 0,64 0,01412873 0,0006491
446 222,50 28808,00 1 0,32 0,00156986 0,6001623
447 223,00 2881700 1 -0,16 0,00156986 0,0000406
448 223,50 28830,00 -2 -0.16 0.00627943 0,0000406
449 224,00 28842 00 -1 -0,64 0,00156966 0,0006491
450 224,50 2885200 2 0,16 0,00627943 0,00004086
451 225,00 28866 00 -3 -0.48 0.01412873 0,0003651
452 225,80 28876,00 -3 0,32 0,01412873 0,0001623
453 226,00 28887.00 4 0,64 0.02511774 0,0006491
454 226,50 26887 00 5 1.6 0,03924647 0,00405671
455 227,00 28912 00 0 0,16 0,00000000 0,0000406
456 227,50 28923 00 -1 0,48 0,00156966 0,0003651
457 228,00 28937,00 0 0 0,00000000 0.0000000
458 228,50 28948 00 0 -0,16 0,00000000 0,0000408
459 229,00 28962 00 -4 -0,64 0,02511774 0,0006491
480 229,50 2897300 0 0,64 0,00000000 0,0006491
461 230,00 289883.00 4 1,28 0,02511774 0,0025965
462 230,50 28998,00 0 1,28 0,00000000 0,0025965
463 231,00 29008 00 5 24 0,03924647 0,0091284
464 231,580 29023,00 3 2,08 0,01412873 0,0068564
465 232,00 29038,00 -1 0.8 0,00156986 0,0010143
466 232,50 2905100 4 0,64 0,02511774 0,0006491
467 233,00 2906700 1 -0,16 0,00156986 0,0000406
468 233,80 29083,00 -7 -1.44 0,07692308 0,0032862
469 234,00 29087,00 -4 -1.44 0,02511774 0,0032862
470 234,50 29108,00 2 0 0,00827843 (0,0000000
471 235,00 29123,00 0 -0,32 0,00000000 0,0001623
472 235,50 29135,00 0 0.8 0,00000000 0,6010143
473 236,00 29149,00 3 1,28 0,01412873 0,6025965
474 236,50 2916200 4 1,44 0,02511774 0,0032862
475 237,00 29178,00 1 0,32 0 00156986 0,0001623
476 237,50 29193.00 -1 0,64 0,00156986 0,0006491
477 238,00 2920800 -2 0 000627943 0,000G000
478 238,50 29223,00 -3 0 001412873 0,0000000
479 239,00 29236,00 3 0,64 001412873 0,0006481
480 239,60 29250,00 4 0,96 002511774 0,0014605
481 240,00 2926700 -1 0,32 0,00156586 0,0001623
482 240,50 29281,00 2 0.8 0,00627943 0,0010143
483 241,00 25297,00 1 0,32 0,00156946 0,0001623
484 241,50 29314,00 -4 -0,48 0,02511774 0,0003551
485 242,00 28328,00 0 -0,8 0,00C00000 0,0010143
486 242,50 29343,00 ! -0,96 0,00156886 0,0014605
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Calculo do QI do trecho Método Nivel e Mira (Faixa interna trilha externa)

i X y shi1 sbhi2.5 sbi1*sbi1 sbi2.5*shi2.5
487 243,00 29359,00 -1 -1,6 0,00156986 0,0040571
488 243,50 29373,00 -2 -1,28 0,00627943 0,0025965
489 244,00 29389,00 -6 -0,96 0,05651491 0,0014605
490 244,50 29401,00 -2 -0,16 0,00627943 0,0000406
491 245,00 29413,00 4 0,8 0,02511774 0,0010143
492 245,50 2942700 5 0,48 0,03924647 0,0003651
493 246,00 29441,00 4 0,64 0,02511774 0,0006491
494 246,50 29458,00 -1 0,32 0,00156986 0,0001623
495 247,00 29473,00 -7 -0,32 0,07692308 0,0001623
496 247,50 29488,00 -5 -0,96 0,03924647 0,0014605
497 248,00 29498,00 6 0,48 0,05651491 0,0003651
498 248,50 29513,00 5 -0,16 0,03824647 0,0000406
499 249,00 29529,00 -3 -0,96 0,01412873 0,0014605
500 249,50 29543,00 -1 -1.44 0,00156986 0,0032862
501 250,00 29557,00 -1 -0,64 0,00156986 0,0006491
502 250,50 29572,00 -7 -1,28 0,07692308 0,0025965
503 251,00 29584,00 -7 -0,16 0,07692308 0,0000406
504 251,50 29594,00 6 1,6 0,05651491 0,0040571
505 252,00 29604,00 14 3,04 0,30769231 0,0146460
506 252,60 29622,00 4 1,76 0,02511774 0,0049090
507 253,00 29638,00 -3 1,44 0,01412873 0,0032862
508 253,50 29654,00 -2 0,64 0,00627943 0,0006491
509 254,00 29669,00 -2 -0,48 0,00627943 0,0003651
510 254,50 25684,00 -1 -1,28 0,00156986 0,0025965
511 255,00 29698,00 1 -0,8 0,00156986 0,0010143
512 255,50 29713,00 -1 -0,8 0,00156986 0,0010143
513 256,00 29728,00 -2 -0,48 0,00627943 0,0003651
514 256,50 29741,00 0 0,8 0,00000000 0,0010143
515 257,00 29756,00 -1 0,64 0,00156986 0,0006491
516 257,50 29769,00 2 1,12 0,00627943 0,0019880
517 258,00 29783,00 8 1.44 0,10047096 0,0032862
518 258,50 29799,00 3 1,28 0,01412873 0,0025965
518 259,00 29818,00 -6 -0,64 0,05651491 0,0006491
520 259,50 29832,00 -3 -0,8 0,01412873 0,0010143
521 260,00 29847,00 2 -0,96 0.00627943 0,0014605
522 260,50 29862,00 -1 -1,28 0,00156986 0,0025965
523 261,00 29878,00 -6 -1,44 0,05651491 0,0032862
524 261,50 298891,00 -1 -0,32 0,00156966 0,0001623
525 262,00 29903,00 5 0,64 0,03924647 0,0006491
526 262,50 29919,00 1 0,16 0,00156966 0,00004086
527 263,00 29933,00 -1 0,64 0,00156986 0,0006491
528 263,50 29948,00 1 0,64 0,00156986 0,0006491
529 264,00 29962,00 1 0 0,00156986 0,0000000
530 264,50 29978,00 0 -0,48 0,00000000 0,0003651
531 265,00 29992 00 0 -0,16 0,00000000 0,0000406
532 265,50 30008,00 -6 0 0,03924647 0,0000000
533 266,00 30022,00 -2 0,32 0,00627943 0,0001623
534 266,50 30033,00 6 0,96 0,05651491 0,0014605
535 267,00 30050,00 5 0,32 0,03924647 0,0001623
536 267,50 30064,00 3 0 0,01412873 0,0000000
537 268,00 30083,00 -6 -1,92 0,05651491 0,0058422
538 268,50 30098,00 -8 -1,76 0,10047096 0,0049090
539 269,00 30110,00 -1 -1,6 0,00156986 0,0040571
540 269,50 30124,00 -4 -1,12 0,02511774 0,0019880
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Calculo do QI do trecho Método Nivel e Mira (Faixa interna trilha externa)

i X y sbi1 sbi2.5 shi1*sbi1 sbi2.5*sbi2.5
541 270,00 30136,00 1 -0,64 0,00156986 0,0006491
542 270,50 30146,00 9 1,28 0,12715856 0,0025965
543 271,00 30163,00 1 0.8 0,00156986 0,0010143
544 271,50 30177,00 -4 -0,16 0,02511774 0,0000406
545 272,00 30191,00 -2 -0,64 0,00627943 0,0006491
546 272,50 30204,00 2 -0,8 0,00627943 0,0010143
547 273,00 30217,00 0 -0,96 0,00000000 0,0014605
548 273,50 30233,00 -8 -1,6 0,10047096 0,0040571
549 274,00 30243,00 -2 -0,48 0,00627943 0,0003651
550 274,50 30254,00 7 2,56 0,07692308 0,0103861
551 275,00 30267,00 2 2,56 0,00627943 0,0103861
562 275,50 30282,00 -4 1,44 0,02511774 0,0032862
5563 276,00 30293,00 14 2,4 0,30769231 0,0091284
554 276,50 30306,00 16 2,24 0,40188383 0,0079518
995 277,00 30333,00 -17 -3,2 0,45368917 0,0162282
556 277,50 30346,00 -18 -4,48 0,50863422 0,0318073
557 278,00 30356,00 4 -3,84 0,02511774 0,0233686
558 278,50 30368,00 2 -4,16 0,00627943 0,0274257
559 279,00 30383,00 -13 -4,96 0,26530612 0,0389883
560 279,50 30392,00 -10 -1,44 0,15698587 0,0032862
561 280,00 30397.00 6 0,96 0,06651491 0,0014605
562 280,50 30406,00 9 1,6 0,12715856 0,0040571
563 281,00 30417,00 5 1,6 0,03924647 0,0040571
564 281,50 30429,00 2 1,92 0,00627943 0,0058422
565 282,00 30442,00 -1 1,28 0,00156986 0,0025965
566 282,50 30454,00 -3 0,16 0,01412873 0,0000406
567 283,00 30466,00 -3 -0,16 0,01412873 0,0000406
568 283,60 30476,00 2 0,32 0,00627943 0,0001623
569 284,00 30487,00 4 0,16 0,02511774 0,0000406
570 284,50 30500,00 1 -0,32 0,00156986 0,0001623
571 285,00 30512,00 0 -0,64 0,00000000 0,0006491
572 285,50 30525,00 -4 -1,28 0,02511774 0,0025965
573 286,00 30537,00 -6 -1,76 0,05651491 0,0049090
574 286,50 30546,00 -1 -1,44 0,00156986 0,0032862
575 287,00 30556,00 1 -0,8 0,00156986 0,0010143
576 287,50 30566,00 1 -0,16 0,00156986 0,0000406
577 288,00 30576,00 0 0,48 0,00000000 0,0003651
578 288,50 30587,00 -1 0,48 0,00156986 0,0003651
579 289,00 30596,00 3 0,64 0,01412873 0,0006491
580 289,50 30607,00 3 0,16 0,01412873 0,0000406
581 290,00 30619,00 -2 -0,48 0,00627943 0,0003651
582 290,50 30630,00 -3 -0,8 0,01412873 0,0010143
583 291,00 30640,00 -2 -1,12 0,00627843 0,0019880
584 291,50 30650,00 -1 -1,12 0,00156886 0,0019880
585 292,00 30659,00 1 -0,32 0,00156986 0,0001623
586 292,50 30669,00 -2 -0,16 0,00627943 0,0000406
587 293,00 30679,00 -2 -0,16 0,00627943 0,0000406
588 293,50 30686,00 6 0,96 0,05651491 0,0014605
589 294,00 30697,00 3 0,48 0,01412873 0,0003651
590 294,50 30709,00 -5 -0,64 0,03924647 0,0006491
591 295,00 30718,00 -1 -0,48 0,00156986 0,0003651
592 295,50 30727,00 2 -0,8 0,00627943 0,0010143
993 296,00 30738,00 -3 -1.44 0,01412873 0,0032862
594 296,50 30747,00 -3 -1,28 0,01412873 0,0025965
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Calculo do QI do trecho Método Nivel e Mira (Faixa interna trilha externa)

i x y sbil sbi2.5 sbil*sbi1 | shi2.5'shi2.5
595 257 .00 30755,00 i 0,48 0,00627943 | 0,0003651
596 297 50 30764,00 0 -0,96 0,00000000 | 0,0014605
597 298,00 30770,00 4 0,16 0.02511774 | 0,0000406
598 298,50 30751,00 0 0,64 0,00000000 | 0,0006491
599 29900 30789,00 4 0,48 0,02511774 | 0,0003651
600 299 50 30798,00 X 0,32 0.00156986 | 0,0001623
601 300,00 30804,00 1 0,48 0,00156986 | 0,0003651
602 300.50 30814,00 2 0,48 0,00627943 | 0,0003651
603 301,00 30820,00 3 0,32 0,6141:873 | 0,0001623
604 301,50 3082800 5 0.32 0,03624647 | 0,0001623
605 302,00 30839,00 3 0,48 0,01412873 | 0,0003651
606 302,50 30847,00 5 -0,96 0.03924647 | 0,0014605
607 303,00 30855,00 2 -0,32 000627943 | 0,0001623
608 303,50 30861.00 2 0,32 0,00627943 | 0,0001623
509 304,00 30869,00 7 0,48 0001565986 | 0,0003651
510 304,50 30877.00 ] 0,64 0,00156986 | 0,0006491
511 305,00 30884,00 5 0,8 0,03924647 | 0,0010143
612 305,50 3089400 2 0 0,00627943 | 0,0000000
613 306,00 30904,00 5 144 0,03924647 | 0,0032862
614 306,50 30913,60 B 176 005651491 | 0,0049090
615 307,00 30919,00 1 112 0,00156586 | 0.0019880
616 307,50 30926,00 -1 064 0.00755966 | 0,0006491
617 308,00 30933,00 1 0,48 000156966 | 00003651
618 308 50 30938,00 4 0,48 0.0251177/4 | 00003651
619 309,00 30946,00 5 0,48 003924647 | 0,0003651
620 309,50 30954.00 1 0 0,00156986 | 0,0000000
621 310,00 3096400 7 -0,64 0,07662308 | 0,0006491
622 310,50 30969,00 2 0 0,00627943 | 0,0000000
623 311,00 30975,00 3 0,32 0,01412873 | 0,0001623
524 311,50 30982,00 3 0.16 0,01412873 | 0,0000406
625 312,00 30989,00 2 0 0,006% /943 | 0.0000000
526 312,50 30998,00 4 0,32 002511774 | 0.0001623
527 313,00 31005,00 2 0.8 0,00627943 | 0,0010143
828 31350 31070,00 2 0,16 0,00627943 | 0,0000406
629 314,00 31019,00 3 112 001412873 | 0,0019880
630 314,50 31024,00 2 0,64 0,00627943 | 0,0006481
631 315,00 31030,00 3 0,32 0,01412873 | 0,0001623
632 315,50 37036,00 1 -0,48 0,00156986 | 0,0003651
633 316,00 31044,00 3 128 001412873 | 0,0025965
634 316,50 31049,00 2 -0,64 0,00627943 | 0,0006491
635 317,00 3105500 2 0,96 0,00627943 | 0,0014605
636 317,50 31060,00 -1 0,8 0,00156986 | 0,0010143
637 378,00 31064,00 2 0,0062 7943
638 318,50 31070,00 0 0.00000000
539 319,00 31075,00 ] 0,00150986
640 319,50 31080,00
641 320,00 31085,00 VA, VA,

4,38 1,01
al 37,96
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Calculo do Ql de 10m em 10m método nivel e mira ( faixa externa trilha externa)

i X y sbil shi2.5 shi1*sbi1 sbi2.5*sbi2.5
1 0,00 31968,00

2 0,50 31957,00

3 1,00 3194400 0 0,00000000

4 1,50 31932,00 2 0,23529412

5 2.00 31920,00 0 0,00000000

6 2,50 31908,00 -3 -0,32 0,52941176 0,0093091
7 3,00 31896,00 0 0,32 0,00000000 0,0093091
8 3,50 31883.00 2 0,16 0,23529412 0.0023273
9 400 31872,00 0 0 0,00000000 0.0000000
10 450 31859.00 2 -0,16 0,23529412 0.0023273
11 5,00 31848,00 -1 -0,48 0,05882353 0.0209455
12 5,50 31837.00 -3 -0,56 0,52941176 0,0837818
13 6,00 31823,00 -1 -0,48 0,05882353 0,0209455
14 6.50 31812,00 -3 -0.8 0,52941176 0.0551818
15 7,00 31797.0C 1 -0,64 0,05882353 0,0372364
16 7,50 31784 .00 4 0,186 0.94117647 0,0023273
17 8,00 3177200 0 0.00000000

18 8,50 31760,00 -5 147058824

19 9,00 31747.00 -1 0,05882353

20 9,50 31731,00

21 10,00 31721.00

VA VA; 5
- 2,22 - 0,50
Ql 14,80

22 10,50 31707,00

23 11.00 31694 00

24 11,50 31668.,00 22 30,25000000 0,0000000
25 12,00 3166400 4 1,00000000 0.0000000
26 12,50 31651,00 -10 6,25000000 0,0000000
27 13.00 31638,00 -3 0.16 0.,56250000 0.0025600
28 13,50 31624,00 -9 0,48 5,06250000 0,0230400
29 14.00 31609,00 -7 -1.92 3,06250000 0,3686400
30 14,50 31588,00 18 2,56 20.25000000 0,6553600
31 15,00 31573.00 20 3.04 25.00000000 0.9241600
32 15,50 31570,00 -14 -0,64 12,25000000 0.0409600
33 16,00 31557,00 -13 -0,32 10.56250000 0,0102400
34 16,50 31538,00 3 1,12 4,00000000 0,1254400
35 17,00 31628,00 -1 -1,6 0,06250000 0,2560000
36 17.50 313514,00 -2 -1,76 0,25000000 0.2097600
37 18,00 31498,00 8 2,25000000

38 18,50 31488,00 -4 1.00000000

39 19,00 3147400 -6 2,25000000

40 19,50 31458.00

41 20,00 3144400

VA,
Ql 92,12
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Calculo do Qi de 10m em 10m método nivel e mira { faixa extemna trilha extema)

i X y shi sbi2.5 sbi1*sbi1 sbi2.5*sbi2.5
42 20,50 31431,00 0,00000000 0,0000000
43 21,00 31413,00 0.00000000 0,0000000
44 21,50 31398,00 6 2.25000000 0.0000000
45 22,00 31388,00 -6 2,25000000 0,0000000
46 22.50 31371,00 -1 0.06250000 0.0000000
47 23,00 31357,00 3 0,48 0,56250000 0,0230400
48 23.50 31343,00 -1 -0,16 0,06250000 0.0025600
49 24,00 31329,00 -1 -0.8 0,06230000 0,0640000
50 24,50 31314,00 1 0,48 0.06250000 0,0230400
51 25,00 31300,00 1 -0,16 0,06250000 0,0025600
52 25.50 31286,00 -3 -0,16 0.56250000 0,0025600
53 26,00 31272,00 -1 -1,12 0,06250000 0,1254400
54 26,50 31255,00 4 0,32 1,00000000 0,0102400
55 27.00 31243,00 0 -0,64 0,00000000 0.0409600
56 27,50 31228,00 -7 -0,48 3,06250000 0,0230400
57 28,00 31214.00 -2 0.25000000 0.0000000
58 28,50 31194,00 8 4,00000000 0,0000000
59 29,00 31183,00 1 0.06250000 0,0000000
60 29,50 31168,00 0,00000000 0,0000000
61 30,00 31153,00 0,00000000 0.0000000

VA, VA; -
S X £ 0,56
Ql 25,77
62 30,50 31142,00 0.00000000 0.0000000
63 31,00 31120,00 0.00000000 0,0000000
64 31,50 31109,00 2 0.25000000 0,0000000
65 32,00 31093,00 -2 025000000 0,0000000
66 32,50 31078.,00 3 0.56250000 0,0000000
67 33,00 31064,00 2 144 0.25000000 0.2073600
68 33,50 31050,00 -2 0 0,25000Q000 0,0000000
69 34,00 3103700 -4 G.16 1.00000Q00 0.0025600

70 34.50 31020,00 5 €32 1,56250000 0,0102400
71 35.00 310086.00 5 0 1,56250000 0.0000000
72 35,50 30995.00 -4 -0,8 1,00000000 0,0640000
73 36.00 30980.00 -5 -0.8 1.56250000 0,0640000
74 36,50 30966,00 -3 -0,64 0,56250000 0,0409600
75 37,00 30949,00 3 -0,32 0,566250000 0,0102400
76 37,50 30934,00 3 -0,16 0.56250000 0,0025600
77 38.00 30921.,00 -2 0,25000000 0.0000000
78 38,50 30805,00 0 0,00000000 0.0000000
79 39,00 30891,00 0 0,00000000 0,0000000
80 39,50 30876.,00 0,00000000 0.0000000
81 40.00 30861,00 0,00000000 0.0000000

VA, VA5
S D eS
Qi 23,44
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137

Caiculo do QI de 10m em 10m método nivel e mira { faixa externa trilha extema)

i X y shi1l sbi2.5 sbi1*sbi1 sbi2.5*sbi2.5
82 40,50 30846,00 0.00000000 0.0000000
83 41,00 30831,00 0,00000000 0,0000000
84 41,50 30818,00 -3 0.56250000 0.0000000
85 42 00 30802,00 0 0,00000000 0.0000000
86 4250 30787,00 5 1.56250000 0.0000000
87 43,00 30773,00 5 0 1,56250000 0,0000000
88 43,50 30761,00 -4 -1.12 1,00000000 0.1254400
89 44,00 30749,00 -10 -1.6 6,25000000 0,2560000
90 44 50 30731,00 -1 -0,64 0,06250000 0.0409600
91 45,00 30715,00 3 0,32 0,56250000 0.0102400
92 45,50 30700,00 1 0.48 0,06250000 0,0230400
93 46.00 30684,00 3 1,28 0,56250000 0,1638400
94 46,50 30670,00 5 1,44 1,56250000 0.2073600
95 47,00 30656,00 2 0,8 0.25000000 0.0640000
96 47.50 30645,00 -5 -0,48 1,56250000 0,0230400
97 48,00 30630,00 -4 1.00000000 0,0000000
98 48,50 30615,00 1 0,06250000 0,0000000
99 49,00 30600,00 2 0,25000000 0,0000000
100 49 50 30586,00 0,00000000 0,0000000
101 50,00 30572,00 0,00000000 0,0000000

VA1'[) VAZ,S
R 70,96
Ql 35,33
102 50,50 30559.00 0,00000000 0.0000000
103 51,00 30541,00 0,00000000 0.0000000
104 51,50 30526,00 7 3.06250000 0.0000000
105 52,00 30510,00 7 3.06250000 0.0000000
106 52,50 30500,00 -6 225000000 0,0000000
107 53,00 30486,00 -9 -0,48 506250000 0.0230400
108 53,50 30468,00 4 0,16 1,00000000 0,0025600
109 54,00 30453.00 3 0,16 0,56250000 0,0025600
110 54 50 30440,00 -2 -0,64 0,25000000 0,0409600
111 55.00 30423,00 3 0.8 0.56250000 0.0640000
112 55,50 30410,00 1 048 0,06250000 0,0230400
113 36.00 30396.00 -3 -0,16 0.56250000 0.0025600
114 56,50 30381,00 -1 0,16 0,06250000 0,0025600
115 57.00 30366.00 1 0.16 0.06250000 0.0025600
116 57,50 30351,00 2 0,16 0,25000000 0,0025600
117 58,00 3033700 2 0.25000000 0.0000C00
118 58,50 30323,00 -2 0,25000000 0,0000000
119 59,00 30210.00 -3 0,56250000 0.0000000
120 59,50 30293,00 0,00000000 0.0000000
121 60,00 30280.00 0.00000000 0,0000000
VA, VA5
G 4,238 A
Ql 2545




Calculo do QI de 10m em 10m método nivel e mira ( faixa extema trilha extema)

i X y shi1 sbi2.5 shi1“shi1 sbi2.5*sbi2.5
122 60,50 30270.00 0,00000000 0.0000000
123 61,00 30253.00 0,00000000 0,0000000
124 61,50 30236,00 4 1,00000000 0,0000000
125 62,00 30221,00 3 0,56250000 0.0000000
126 62,50 302086,00 2 0,25000000 0,0000000
127 63,00 3019200 G 0,96 0,00000000 0.0921600
128 63,50 30178,00 0 0,32 0,00000000 0.0102400
129 64,00 30163.00 -1 0 0,06250000 0,0000000
130 64,50 30150,00 -2 -0,48 0,25000000 0,0230400
131 65,00 30133.00 2 0 0.25000000 0.0000000
132 65,50 30120.00 0 0,32 0,00000000 0,0102400
133 66,00 30105,00 -1 0,64 0,06250000 0,0409600
134 66,50 30090,00 0 0,48 0,00000000 0.0230400
135 67,00 30076,00 3 0,48 0,56250000 0,0230400
136 67.50 30060,00 6 0,48 2,25000000 0,0230400
137 68,00 30050,00 -4 1,00000000 0,0000000
138 68,50 30036.00 -7 3,06250000 0,0000000
139 69,00 30020,00 0 0,00000000 0,0000000
140 69 50 30005,00 0,00000000 0,0000000
141 70.00 29990,00 0,00000000 0,0000000

VAL, VAz s

- 3,05] . .0,50

al 19,90

142 70,50 29978.00 0,00000000 0,0000000
143 71,00 289961,00 0.00000000 0,0000000
144 71,50 29945,00 9 5.06250000 0,0000600
145 72,00 29935.00 -3 0,56250000 0,0000000
146 72,50 29921,00 -6 2,25000000 0,0000000

147 73,00 29906,00 3 032 0,56250000 0,0102400
148 73.50 29891,00 5 0 1,56250000 0.0000000
149 74.00 29880,00 -4 -1,44 1,00000000 0,2073600
180 74,50 29866,00 -5 -1,12 1,56250000 0,1254400
151 75.00 29850.00 1 -0,64 0,06250000 0,0409600
152 75,50 28836,00 0 -0,64 0,00000000 0,0409800
153 76,00 29821,00 -2 -0,16 0,25000000 0.0025600
154 76,50 29806,00 -1 0,16 0.06250000 0,0025600
155 77.00 28790.00 3 0,32 0,56250000 0,0102400
156 7750 29775,00 6 0.8 2,25000000 0,0640000
157 78,00 29762,00 -1 0.06250000 0.0000000
158 78,50 29750,00 -9 5,06250000 0.0000000
159 79,00 29733,00 1 0,06250000 0,0000000
160 79,50 29716,00 0.00000000 0.0000000
161 80.00 2970500 0.00000000 0.0000000

VA, VA, 5
5 7
Ql 33,46
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Calculo do Ql de 10m em 10m método nivel e mira ( faixa extema trilha externa)

i X y sbi1 shi2.5 shi1*sbi1l shi2.5*shi2.5
162 80,50 29688,00 0.00000000 0,0000000
163 81.00 29670,00 0,00000000 0,0000000
164 81,50 29656,00 2 0,25000000 0,0000000
165 82.00 2964300 -2 0,25000000 0,0000000
166 82,50 29626,00 2 0,25000000 0,06000000
167 83.00 2961400 -1 -0.64 0.06250000 0,0409600
168 83,50 29598,00 0 -0,48 0,00000000 0,0230400
169 84,00 29584.,00 -1 -0,96 0.,06250000 0,0921600
170 84,50 29570.00 -6 -0,96 2,25000000 0.0921600
171 85,00 29553,00 1 -0,64 0,06250000 0,0409600
172 85,50 29536,00 4 0,32 1,00000000 0,0102400
173 86.00 29523,00 -2 0,32 0.25000000 0.,0102400
174 86,50 29506,00 0 1,12 0.,00000000 0.1254400
175 87.00 29491.00 1 128 0.06250000 0.1638400
176 87,50 2947600 4 112 1.00000000 0.1254400
177 88,00 29460.0C 6 2.25000000 0,0000000
178 88,50 29450 00 -4 1,00000000 0,0000000
179 89,00 29435 00 -4 1.00000000 0,000000C
180 89,50 2942000 0,00000000 0,0000000
181 90.00 29406,00 0.00000000 0,6000000

VA, VA; 5
........ ':':.7.3,12 0,8’5
Ql 27,22
182 90,50 29390.0C 0,00000000 0,0000000
183 91,00 29376,00 0,00000000 0,0000000
184 91,50 29360,00 4 1,00000000 0.0000000
185 92,00 2935000 -6 2.25000000 0,0000000
186 92.50 2933400 -7 3.06250000 0.0000000
187 93,00 2931800 2 -0,48 0,25000000 0,0230400
188 93,50 29301,00 4 0.8 1,00000000 0.0640000
189 94,00 29288.,00 2 0,32 0.25000000 0,0102400
190 94,50 29272.00 0 1.76 0,00000000 0.3097600
191 95.00 29260,00 -1 0,64 0,06250000 0,0409600
192 95,50 25243 .00 4 1.92 1,00006000 0.3686400
193 96,00 29231,00 3 ¢ 0,96250000 0.0000000
194 96,50 259218,00 -3 0 0,56250000 0.0000000
195 97.00 29205,00 1 -0.48 0,06250000 0.0230400
196 97.50 29190.00 -1 0 0,06250000 0.0000000
197 98.00 29180,00 -7 3,06250000 0,0000000
198 98.50 29161.00 3 0.56250000 0.0000000
199 99,00 2914800 4 1,00000000 0,0000000
200 99,50 29135,00 0.00000000 0.0000000
201 100,00 29120,00 0,00000000 0,0000000
VA, VA; 5
Q 32,92
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Calculo do Ql de 10m em 10m método nivel e mira { faixa externa trilha externa)

i X y sbil shi2.5 sbi1*sbi1 shi2.5*sbi2.5
202 100,50 29110,00 0,00000000 0,0000000
203 101,00 29091,00 0,00000000 0,0000000
204 101,50 29080,00 8 4,00000000 0,0000000
205 102,00 29066,00 -1 0,06250000 0,0000000
208 102,50 29058,00 -10 6,25000000 ¢,0000000
207 103,00 29040,00 1 0,96 0,06250000 0,0921600
208 103,50 29026,00 6 1.12 2.25000000 0.1254400
209 104,00 29015,00 0 0.48 0,00000000 0,0230400
210 104,50 29000,00 2 0.96 0,25000000 0.0821600
211 105,00 28990,00 3 0,48 0,56250000 0,0230400
212 105,50 28976,00 1 -0,32 0,06250000 0.0102400
213 106.00 28968.00 -6 -1,92 2,25000000 0,3686400
214 106,50 28953,00 -5 -0,64 1,56250000 0,0409600
215 107.00 28940,0C -2 -0,64 0,25000000 0.0409600
216 107,50 2892500 1 0,96 0,06250000 0,0921600
217 108.00 28910,00 7 3,06250000 0,0000000
218 108,50 28898,00 5 1,56250000 0,0000000
219 108,00 28887.00 2 0.25000000 0,0000000
220 109.50 28876,00 0,00000000 0,0000000
221 110,00 28866,00 0,00000000 0,0000000

VA, VA5

Lo 474 095

Ql 35,20

222 110,50 28850,00 £,00000000 0,0000000
223 111,00 28840,00 $,00000000 0.0000000
224 111,50 28828,00 -5 1,56250000 0,0000000
225 112,00 28816,00 -2 0,25000000 0,0000000
226 112.50 28801.,00 7 3.06250000 0.0000000
227 113,00 28790,00 5 0.48 1,56250000 0.0230400
228 113,50 28781.00 -7 -0,16 3.06250000 0.0025600
229 114,00 28769,00 -4 0 1,00000000 0.0000000
230 114,50 28754,00 5 0.8 2,25000000 0.0640000
231 115,00 2874400 2 0.48 0,25000000 0,0230400
232 115,50 28733,00 -2 0.64 0,25000000 0.0409600
233 116,00 28721,00 -1 0.8 0,06250000 0,0640000
234 116,50 28710.00 3 1.12 0.56250000 0.1254400
235 117.00 28697.00 7 0,96 3,06250000 0,0921600
236 117,50 28690,00 -4 0 1,00000000 0.0000000
237 118.00 28680,00 -5 1,56250000 0,0000000
238 118,50 28666,00 4 1,00000000 0,0000000
239 119.00 28658.00 0 0,00000000 $.0000000
240 119,50 28646,00 0,00000000 $,0000000
241 120.00 28636,00 0,00000000 ¢,0000000

VA VA, ;

T T 45 %E
Ql 32,18
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Calcuio do Ql de 10m em 10m método nivel e mira ({ faixa externa trilha externa)

i X y sbi1 sbi2.5 sbit*shit sbi2.5*sbi2.5
242 120,50 28624 00 0,000600000 0,0000000
243 121,00 28614 00 0,00000000 0,0000000
244 121,50 28603, 00 3 0.56250000 0.0000000
245 122,00 28595,00 0 0,00000000 0,0000000
246 122,50 28585.00 -2 0,25000000 0.0000000
247 123,00 28576,00 -4 -0,8 1,060000000 0,0640000
248 123,50 2856500 0 -0,16 0,00000000 0.0025600
249 124,00 28553 00 5 0,48 1,56250000 0,0230400
290 124,50 28545 0C -2 0,16 0,25000000 0,0025600
251 125,00 28535 00 -2 0,16 0,23000000 0,0025600
252 125,50 28523 00 5 1.6 1,56250000 0,2560000
233 126,00 2851500 1 0,8 0,06250000 0.0640000
254 126,50 28506,00 -3 0,16 0,56250000 0,0025600
255 127.00 28496.00 3 0,96 0,56250000 .0921600
256 127,50 28486.00 4 1,28 1.00000000 0.1638400
257 128,00 2848000 -4 1,00000000 0,0000000
258 128 50 28470.00 -1 0.06250000 0.0000000
259 129,00 28460 00 5 1,56250000 0,0000000
260 129,50 28453.00 0,00000000 0,0000000
261 130,00 28445.00 0,00000000 0.0000000

VAo VA5
"""" 3,20 0,82
Ql 2712
262 130,50 28436 00 0,00000000 0,0000000
263 131,00 28428.00 0,00000000 0.0000000
264 131,50 2842100 0 0,00000000 0.,0000000
265 132,00 2841500 -2 0.25000000 0.0000000
266 132,50 2840600 0 0,00000000 0,0000000
267 133,00 28400,00 -1 -0,16 0,06250000 0,0025600
268 133,50 2829100 1 0.16 0,06250000 0.0025600
269 134 00 2838400 2 0,48 0,25000000 0,0230400
270 134,50 2837700 4] 0,48 0,00000000 0.0230400
271 135,00 2837000 -1 0,96 0,06250000 0,0921600
272 135,50 28363.00 1 1.44 0.06250000 0.2073600
273 136,00 28355,00 2 1,44 0,25000000 0,2073600
274 136,50 2835000 3 0,8 0,56250000 0,0640000
275 137,00 28342 00 6 1,28 2.25000000 0.1638400
276 137,50 28340,00 -2 0 0,25000000 0,0000000
277 138,00 28335,00 -7 3.06250000 £.0000000
278 138,50 2832800 -1 0,06250000 0,0000000
279 139,00 28321.00 3 0,56250000 {.0000000
280 139,50 28315,00 0.00000000 0.0000000
281 140,00 28310,00 0,00000000 0,0000000
VAo VA, 5
E 2,78
Ql 2582
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Calculo do QI de 10m em 10m método nivel e mira { faixa externa trilha externa)

i X y sbif sbi2.5 sbi1*sbi1 | sbi2.5'sbi2.5
282 140,50 28304.00 0,00000000 | 0,0000000
283 141,00 28300,00 0,00000000 | 0.0000000
284 141,50 28295 00 5 1,56250000 | _0,0000000
285 142,00 2828600 4 1,00000000 | 0.0000000
286 142 50 28261,00 3 0,56250000 | 0,0000000
287 143,00 28276,00 -3 0,48 0,56250000 0,0230400
288 143 50 28270,00 3 0.16 0,56250000 0.0025600
289 14400 28263,00 0 0,64 0,00000000 0,0409600
290 144.50 28256,00 3 0.8 0.56250000 | 0.0640000
291 145.00 28250,00 4 0.96 7,00000000 | 0,0921600
292 14550 28245 00 1 0,96 0.06250000 | 0,0921600
293 146,00 2824100 1 0,96 0.06250000 | 0.0921600
294 146 50 2823500 0 0.96 0,00000000 | 0,0921600
295 14700 28231.00 1 0.48 0.06250000 | 0,0230400
296 147 .50 2822500 3 038 0,56250000 | 0,0640000
297 148,00 28220,00 4 1,00000000 | 0,0000000
298 148 50 28218,00 -2 0,25000000 | 0.0000000
299 149,00 28213,00 1 0,06250000 | 0.0000000
300 149 50 28209,00 0,00000000 | 0,0000000
301 150.00 28205,00 0,00000000 0.0000000

VA4, VA5

. 28 . 00F

Ql 23,61

302 150,50 28200,00 0.00000000 0.0000000
303 151,00 28191,00 0,00000000 | 0,0000000
304 151 50 28184,00 7 3,0625000C | 0,0000000
305 152.00 28178,00 11 7,56250000 | 0,0000000
306 152,50 28175,00 4 1,00000000 | 0.0000000
307 153,00 28176,00 7 0.48 3.06250000 | 0.0230400
308 153,50 28170,00 -4 0,32 1,00000000 | 0,0102400
309 154,00 28167,00 0 0,64 0,00000000 | 0.0409600
310 154 50 28161,00 3 0.32 056250000 | 0,0102400
311 155,00 28158,00 2 0,16 0,25000000 | 0,0025600
312 155,50 28155,00 3 0,96 0,56250000 | 0,0921600
313 156,00 28151.00 2 0,64 0,25000000 | 0,0409600
314 156,50 2814600 5 16 156250000 | 0,2560000
315 157.00 28146,00 X 0.32 0.06250000 | 0,0102400
316 157 50 28142,00 2 0.48 0,25000000 | 0,0230400
317 158,00 28140.00 1 0,06250000 0.0000000
318 158 50 28136,00 1 0,06250000 | 0.0000000
319 159,00 28135,00 -1 0.06250000 | 0,0000000
320 159 50 28129.00 0.00000000 0.0000000
321 160.00 28129.00 0.00000000 0,0000000

VA, , VA, ;

. L. ) R 4
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Calculo do Ql de 10m em 10m método nivel e mira ( faixa externa trilha externa)

i X y sbil sbj2.5 sbi1"sbi1 sbi2.5*sbi2.5
322 160,50 28129,00 0,00000000 0,0000000
323 161,00 2812400 ¢,00000000 0.0000000
324 161,50 28124 .00 2 0,25000000 ¢.0000000
325 162,00 28122.00 0 0,00000000 ¢,0000000
326 162,50 28121,0C 5 1,56250000 0.0000000
327 163,00 28120,00 1 -0,16 0,06250000 0,0025600
328 163,50 2812300 -8 -1,92 400000000 0,3686400
329 164,00 28119,00 -3 -0,32 0,56250000 0.0102400
330 164,50 28117,00 -1 -0,48 0,06250000 00230400
331 165,00 28115,00 -1 -0.16 0.06250000 0,0025600
332 165,50 28110,00 g 1,12 5 06250000 0,1254400
333 166,00 28110.00 4 1.76 1,00000000 0.3097600
334 166,50 28112,00 -6 0.8 2,25000000 0,0640000
335 167,00 28109,00 -1 1,12 0,06250000 0.1254400
336 167,50 28108,00 4 1,12 1,00000000 0.1254400
337 168,00 28107,00 5 1,56250000 0,0000000
338 168.50 28108,00 [ 0,00000000 0.0000000
339 169,00 28110,00 -5 156250000 0,0000000
340 169,50 28108,00 0,00000000 0.0000000
341 170,00 28108,00 0,00000000 0,0000000

VA, , VA; 5
B 4,37 1,08
Ql 39,25
342 170,50 28105,00 0,00000000 0,0000000
343 171.00 28105,00 0.00000000 0.0000000
344 171,50 28107.00 -8 4,00000000 0,0000000
345 172,00 28104.00 -3 0.56250000 0.0000000
346 172,50 28101,00 12 9,00000000 0,0000000
347 173,00 28100,00 12 2,72 9,00000000 0,7398400
348 173.50 28107.00 3 0 0,56250000 0,0000000
349 174,00 28108,00 -6 0,64 2,25000000 0,0409600
350 174.50 28110.0G -1 -0.32 0,06250000 0.0102400
351 175,00 28110,00 -3 -1.12 0,56250000 0,1254400
352 175,50 28112.00 -1 -2,08 0.06250000 0,4326400
353 176,00 28109.00 6 2.4 2,25000000 0,5760000
354 176,50 28113,00 -2 1,76 0,25000000 0,3097600
355 177,00 28114,00 -8 1,76 4,00000000 0.3097600
356 17750 28112,00 15 2,72 14,06250000 0.7398400
357 178,00 28111,00 21 27 56250000 0.0000000
358 178,50 28126,00 -11 7,56250000 0,0000000
359 179,00 28129,00 -16 16,00000000 0.0000000
360 179,50 28129,00 0,00006000 0.0000000
361 180,00 28131,00 0,00000000 0,0000000
Q 87,58
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Calculo do Qt de 10m em 10m método nivel e mira { faixa extema trilha extema)

i X y sbit sbi2.5 sbi1*sbi1 sbhi2.5*shi2.5
362 180,50 2812900 0,00000000 0,6000000
363 181,00 28135,00 0.00000000 0,0000000
364 181,50 2813700 -5 1,56250000 0,0000000
365 182,00 28138.0C 2 0,25000000 0.0000000
366 182,50 2814000 3 0.56250000 0,0000000
367 183,00 28143.00 2 0,48 0,25000000 0,0230400
368 183,50 28146.,00 -1 0,96 0,06250000 0.0921600
369 184,00 28150,00 -1 0,64 0,06250000 0,0409600
370 184,50 28151,00 4 0.8 1.00000000 0,0640000
371 185,00 28156,00 1 0,16 0,06250000 0,0025600
372 185,50 28160,00 2 0,16 0,25000000 0,0025800
373 186,00 28163,00 -1 § 0,06250000 0.0000000
374 186,50 28167,00 -1 -0,16 0.06250000 0.0025600
375 187,00 28169,00 3 0,32 0.56250000 0.0102400
376 187,50 28173,00 1 0,48 0.06250000 0,0230400
377 188,00 28178,00 -4 1.00000000 0,0000000
378 188,50 28180,00 2 0.25000000 0,0000000
379 189,00 28183,00 5 156250000 0,0000000
380 189,50 28189.00 0,00000000 0,0000000
381 190,00 2819300 0,00000000 0,0000000

VA, g VA, .
gt . 2,76 0,51
Ql 18,40
382 190,50 28196,00 0,00000000 0.0000000
383 191.00 28199,0C 0.00000000 0.0000000
384 191,50 28208.00 -4 1,00000000 0.0000000
385 192,00 28209.00 0 0.00000000 0.0000000
386 192,50 28216.00 4 1,00000000 0,0000000
387 193,00 28219.00 9 1.12 5,06250000 0.1254400
388 163,50 28228.00 6 0,16 2.25000000 0,0025600
389 194,00 28238.00 -9 -1,44 5.062500C0 0.2073600
390 194,50 2824600 -15 2,72 14,06250000 0,7398400
391 195,00 28248,00 0 -1.92 0.00000000 0,3686400
392 185,50 28249,00 7 -0,16 3,06250000 0,0025600
393 196,00 28258,00 2 -0.8 0.25000000 0.0640000
394 196,50 2825900 -1 1.6 0.06250000 0,2560000
395 197,00 28266,00 4 1.92 1,00000000 0,3686400
396 197,50 28268,00 6 2,72 2,25000000 0,7398400
397 198,00 28278.00 0 0,00000000 0,0000000
398 198 50 28283 00 0 0,00000000 0,0000000
399 199,00 28290.,00 3 0,56250000 0.0000000
400 199,50 2829800 0,00000000 0,0000000
401 200,00 28305,00 0.00000000 0.0000000
Ql
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Calculo do QI de 10m em 10m método nivel e mira ( faixa externa trilha externa)

i X y sbil sbi2.5 shi1*shit shi2.5*sbi2.5
402 200,50 28310,00 0.00000000 0.0000000
403 201,00 28315 00 0.00000QC0C 0,000C000
404 201,50 28323,00 -1 0,06250000 0,0000000
405 202,00 28329,00 0 0,00000000 0,0000000
406 202,50 28335,00 B 2,25000000 0,0000000
407 203,00 28343,00 -1 112 0,06250000 0,1254400
408 203,50 28353,00 -6 -0,8 2.,25000000 0.0640000
409 204,00 28356,00 8 0.64 2,25000000 0,0409600
410 204,50 28365,00 6 0,64 2,25000000 0.0409600
411 205,00 28375,00 -8 -0.32 4.00000000 0.0102400
412 205,50 2838300 -8 0 4 00000000 0.0000000
413 206,00 28386.00 8 16 4,00000000 0,2560000
414 206,50 28393,00 10 0,8 6,25000000 0,0640000
415 207,00 28405,00 -1 0 0.06250000 0.0000000
416 207,50 2841300 -4 0,48 1,00000000 0,0230400
417 208,00 28423,00 -6 2,25000000 0,0000000
418 208,50 28429,00 0 0,00000000 0,0000000
419 209,00 28435.00 7 3,06250000 0,0000000
420 209,50 28445,00 0,00000000 0,0000000
421 210,00 28454,00 0,00000000 0.0000000

VA VA; 5
B 5,81 o0 10079
Ql 42,62
422 210,50 28465.00 0,00000000 0,0000000
423 211,00 28475,00 (0,00000000 0.0000000
424 211.50 28485.00 -2 0,25000000 0.0000000
425 212,00 28495,00 -2 0,25000000 0,0000000
426 212,50 28503,00 12 9,00000000 0.0000060
427 213.00 28513.00 4 0.64 1.00000000 (0.0409600
428 213,50 28533.00 -20 -2,56 25,00000000 0,6553600
429 214.00 28535,00 -2 0 0,25000000 0,0000000
430 214,50 2854300 12 1.12 9,00000000 0.1254400
431 215,00 28555.00 ) 0 0,00000000 0,0000000
432 215,50 28565,00 -2 -1.6 0,25000000 0,2560000
433 216,00 28575,00 3 0,16 0,56250000 0.0025600
434 216,50 28585,00 2 -1,12 0.25000000 0,1254400
435 217,00 28598,00 -14 -1,76 12,25000000 0,3097600
436 217,50 28607.00 -1 -1,12 7.56250000 0.1254400
437 218,00 28607.00 12 9.00000000 0,0000000
438 218,50 28618,00 13 10,56250000 0,0000000
439 219,00 28628.00 3 0,56250000 0,0000000
440 219,50 2864200 0,00000000 0.0000000
441 220,00 28652 00 0.00000000 0,0000000
VA, 4 VA; 5
I 119,26 1"28
Ql 73,42
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Calculo do Ql de 10m em 10m método nivel e mira { faixa extermna trilha externa)

i x y sbi1 sbi2.5 shi1*sbil sbi2.5"5hi2.5
522 260,50 29754.00 0.00000000 0.0000000
523 261,00 29770.00 0.00000000 0.0000000
524 261 .50 29784 .00 1 0.06250000 0.0600000
525 262,00 29798.00 1 0.06250000 0.0000000
526 262 .50 39815.00 5 156250000 0,0000000
527 263,00 39825 00 3 0.48 056250000 0,0230400
528 26350 29841.00 3 0.16 0,56250000 0.0025600
529 264,00 29855 .00 0 0.32 0.00000000 0,0102400
530 264 50 29870.00 0 0.16 0,00000000 0,0025600
531 265,00 29885.00 2 128 025000000 0.1638400
532 265 .50 29899.00 4 0,96 1.00000000 0.0921600
533 266,00 2991300 2 144 0.25000000 0.2073600
534 266,50 29924 .00 14 192 72.25000000 | 0,3686400
535 267,00 29943,00 6 032 2 25000000 0.0102400
536 267.50 29963.00 8 1,76 4 00000000 0.3097600
537 268,00 29979.00 10 6 25000000 0.0000000
538 268.50 2599400 7 3.06250000 0.0000000
539 269,00 30005.00 K 0,06250000 0.0000000
540 269.50 30018.00 0.00000000 G.0000000
541 270,00 30030,00 0,00000000 0,0000000

VA, VA5
I 00
al 47 61
542 270,50 30041,00 0,00000000 0,0000000
543 271.00 30055.00 0.00000000 0.0000000
544 27150 30070,00 3 0.56250000 0,0000000
545 272.00 30088.00 0 625000000 0,0000000
546 272,50 30102,00 3 0,56250000 0,0000000
547 273.00 30111,00 9 0.32 5.06250000 0,0102400
548 273,50 30131,00 5 272 2,25000000 0,7398400
549 274.00 30143,00 9 224 5.06250000 0.5017600
550 274 50 30154 00 2 0.8 0,25000000 0.0640000
551 275.00 30166 .00 1 0.16 0.06250000 0.0025600
557 275.50 30179,00 2 0,64 0.25000000 0.0409600
553 276.00 30190,00 1 0.96 0.06250000 0.0921600
554 276 50 30202.00 4 0.8 1.00000000 0.0640000
555 277.00 30215.00 3 0.48 0.56250000 0.0230400
556 277 50 30229.00 3 032 0.06250000 0,0102400
557 278.00 30243.00 5 1.56250000 0.0000000
558 278,50 30255,00 2 0.25000000 0,0000000
559 279.00 30266,00 1 0.06250000 0.00600C0
560 279.50 30279.00 0.60000000 0.0000000
561 280,00 30290.00 0.00000000 0.0000000
VA, , VA,
Lo 4.89]
Ql 45,73
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Calculo do Ql de 10m em 10m método nivel e mira { faixa extema trilha externa)

i X y sbi1 shi2.5 sbhil*sbi1 sbi2.5"sbi2.§
562 280,50 30304.00 0.00000000 0.0000000
563 281,00 30316.00 0.0000000C 0,0000000
564 281,50 30329,00 0 0,00000000 0,0000000
565 282,00 30344,00 -8 4.00000000 0,0000000
566 282,50 30354,00 -2 0,25000000 0,0000000
567 283,00 30364 .00 3 -0,16 0.56250000 0.0025600
568 283,50 30377,00 -2 -0.64 0,25000000 0,0409600
569 284,00 30387.,00 -1 -0,32 0,06250000 0,0102400
570 284,50 30398.00 4 0,48 1,00000000 0.0230400
571 28500 30409,00 3 0 0,56250000 0,0000000
572 285,50 30423,00 -5 -1,12 1,56250000 0.1254400
573 286,00 30434,00 -4 -0.8 1.00000000 0.0640000
574 286,50 30443,00 1 -0,16 0,06250000 0,0025600
575 287,00 30455,00 -1 -0,48 0,06250000 0.023040C
576 287,50 30464.00 1 0 0,06250000 0,0000000
577 288,00 30475,0C 3 0,56250000 0,0000000
578 288,50 3048600 1 0.06250000 0,0000000
579 289,00 30498.00 -2 0,25000000 0,0000000
580 289 50 30508,0C 0,00000000 0,0000000
581 290,00 30519,00 0.00000000 (,0000000

VA, VA, s
G 3210 ':.—f'—::::ﬁﬁo;@
Ql 21,74
582 290,50 30530,00 (,00000000 0,0000000
583 291,00 30540,00 0,60000000 0,0000000
584 291,50 30550,00 -1 0.06250000 0.0000000
585 292,00 30559,00 1 0,06250000 0,0000000
586 292,50 3056900 -1 0,06250000 0,0000000
587 293,00 30572,00 -3 -0.16 0.56250000 0.0025600
588 293,50 30587,00 3 0,32 0,56250000 0,0102400
589 294 00 30596,00 3 0,32 1.56250000 0,0102400
590 294 .50 30608,00 -2 -0.48 0,25000000 0,0230400
991 295,00 30618,00 -4 -0.96 1,00000000 0.0921600
592 295,50 30627,00 -2 -0.96 0.25000000 0,0921600
593 296,00 30636,00 0 -0.96 0.00000000 0,0921600
594 296,50 30644 ,C0 0 -0,64 0,60000000 0,0409600
595 297.00 30654,00 -3 -0,96 0,56250000 0.0921600
596 297,50 30661,00 1 -0,16 0.06250000 0,0025600
597 298,00 30669,00 4 1,00000000 0.0000000
598 298.50 30679,00 -3 0,56250000 0.0000000
599 299,00 30688,00 -4 1,00000000 0.0000000
600 299,50 30694.00 0,00000000 0.0000000
601 200,00 30703.00 0.00000000 0,0000000
VA, VA; 5
4,68
Gl 21,55
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Calculo do QI de 10m em 10m método nivel e mira ( faixa externa trilha externa)

i X y shil sbi2.5 sbi1*shil sbhi2.5*sbi2.5
602 300,50 30709,00 0,00000000 0.0000000
603 301,00 30717.00 0,00000000 0,0000000
604 301,50 30727.00 -1 0.06250000 0.0000000
605 302,00 3073500 0 {,00000000 0,0000000
606 302,50 30744 00 0 (.00000000 0.0000000
007 303,00 30753,00 -3 -0,32 0,56250000 0,0102400
608 303,50 30761,00 -1 0 0,06250000 (,0000000
609 304,00 30768,00 -2 0.8 0,25000000 0.0640000
610 304 50 3077700 2 0 0.,25000000 0,0000000
611 305,00 30781,00 11 1,44 7.56250000 0,2073600
612 30550 30795.00 1 -0.48 0.06250000 0.0230400
613 306,00 30805,00 -10 -1,76 6,25000000 0,3097600
614 308,50 3081400 -6 24 2.25000000 0.,5760000
615 307,00 30819.00 1 -1.12 0,06250000 0.1254400
616 307,50 30827.00 -2 -1,44 0,25000000 0,2073600
617 308,00 30834.00 -4 1,0G000000 0,6000000
618 308,50 30838.,00 5 1,56250000 0,0000000
619 309,00 3084500 8 4 00000000 0,0000000
620 309,50 30854 00 0,00000000 0.0000000
621t 310,00 30864 .00 0.00000000 0,0000000

VA, VA; 5
T 4.92 . 1,23
Ql 4572
622 310,50 30871,00 0,00000000 0,0000000
623 311.00 30878.00 0,00000000 0.0000000
624 311,50 30884 .00 -2 (,25000000 £.0000000
625 312,00 30889,00 4 1,00000000 0,0000000
626 312.50 30895.00 4 1,00000000 0.0000000
627 313,00 30904 .00 0 0,16 0,00000000 0,0025600
628 313,50 30910.00 -2 0,32 0,25000000 0,0102400
629 314,00 30919.00 -5 -0.8 1.56250000 0.0640000
630 314,50 3092300 0 -0.32 0,000C0000 (.01024¢C0
631 31500 30929 00 5 -0.48 1,56250000 0,0230400
632 315,50 30936.00 0 -0.32 0.00000000 0.0102400
633 316,00 30944 00 -4 -0,64 1,00000000 C,0409600
634 316.50 30949 .00 -2 -0.32 0.25000000 0.01024C0
635 317.00 30955 00 0 -0,96 0.00000000 0,0821600
636 317,50 3096000 3 -0.,8 0,56250000 0,0640000
637 318,00 3096600 0 0.00000000 0.0000000
638 318,50 30974 00 -7 3,06250000 0,0000000
639 319,00 30977,00 -2 0,25000000 0.0000000
640 318,50 30981.00 0,00000000 0.0000000
641 320,00 30986 .00 0,00000000 0,0000000
Eroa . 328 0.5
Ql 2278
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Calculo do Gl de 10m em 10m método nivel e mira ( faixa externa triiha interna)

i X y sbi1 sbi2.5 sbi1*shbi1l sbi2.5"sbi2.5
1 0,00 319985,00
2 0,50 31985,00
3 1,00 31973,00 -2 0,23528412
4 1,50 31959.00 6 2,11764706
5 2,00 31949,00 0 0,00000000
8 2,50 31939,00 -5 -1,28 1,47058824 0,1489455
7 3,00 31925,00 -1 -0,18 $,06882353 0,0023273
8 3,50 31914,00 0 -0.8 (,00000000 0,0581818
9 4,00 31900,00 0 -0,32 0,00000000 0,0093091
10 4,50 31889,00 0 -0,64 0,00000000 0,0372364
11 5,00 31875,00 0 0,48 0,00000000 0,0209455
12 5,50 31864,00 0 -0,64 0,00000000 0,0372364
13 6,00 31850,00 0 0,16 0,00000000 0,0023273
14 6,50 31839,00 0 -0.48 0,00000000 0,0209455
15 7,00 31825,00 -1 -0.16 0,05882353 0,0023273
16 7,50 31814,00 -2 -0.64 0,23529412 0,0372364
17 8,00 3179900 2 0,23529412
18 8,50 31787.00 0 0,00000000
15 9,00 31775,00 -2 0,23529412
20 9,50 3176000
21 10,00 31749,00
VA, o VA,
2,16 0,61
Ql 16,66
22 10,50 31735,00
23 11,00 31721,00
24 11,50 31707,00 0 $,000000C0 0,0000000
25 12,00 31690,00 6 2,25000000 0,0000000
26 12,50 31679.00 1 0,06250000 0,0000000
27 13,00 31665,00 -1 0,64 0,06250000 0,0409600
28 13,50 31656200 0 0,32 0,00000000 0,0102400
29 14,00 31639,00 -3 -0.32 0,56250000 0,0102400
30 14,50 31625,00 1 -0,96 0,06250000 0,0921600
31 15,00 31610,00 4 -0.32 1,00000000 0,0102400
32 15,50 31599,00 -4 -0.64 1,00000000 0,0409600
33 16.00 31585,00 -6 -0.64 2,25000000 0.0409600
34 16,50 31569,00 0 0.186 0.00000000 0,0025600
35 17,00 31554,00 5 032 2,25000000 0,0102400
36 17,50 31539,00 5 0,32 1,56250000 0,0102400
37 18,00 31529,00 -4 1,00000000
38 18,50 31514,00 -4 1,00000000
39 19,00 31500,00 -1 0,06250000
40 19,50 31485,00
41 20,00 31470,00
VA, VA,
3,62 0,52
Ql 23,86
42 20,50 31457,00 £,000000C0 (0,0000000
43 21,00 31440,00 0,000000C0 0,0000000
44 21,50 31427 00 2 0,25000000 0.0000000
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Calculo do Ql de 10m em 10m método nivel e mira ( faixa externa trilha interna)

i X y sbi1 shi2.5 sbi1*sbi1 sbi2.5*shi2.5
45 22,00 31414,00 3 0,56250000 | _ 0,0000000
46 22,50 31399,00 -1 0,06250000 0,0000000
47 23,00 31385,00 3 -0,16 0,566250000 0,0025600
48 23,50 31370,00 2 -0,16 0,25000000 0,0025600
49 24,00 31359,00 6 112 | 2,25000000 0,1254400
50 24,50 31343,00 -4 -0.8 1,00000000 0,0640000
51 25,00 31327,00 4 0,16 1,00000000 | _ 0,0025600
52 25,50 31312,00 3 0,16 0,56250000 0,0025600
53 26,00 31299,00 4 20,8 1,00000000 0,0640000
54 26,50 31284,00 2 0 0,25000000 0,0000000
55 27,00 31267,00 5 0,48 1,56250000 0,0230400
56 27,50 31254,00 -1 -0,32 0,06250000 0,0102400
57 28,00 31240,00 -4 1,00000000 0,0000000
58 28,50 31223,00 0,25000000 0,0000000
59 29,00 31209,00 1 0,06250000 0,0000000
60 29,50 31194,00 0,00000000 0,0000000
61 30,00 31179,00 0,00000000 0,0000000

VA1, VA5
32|
Ql 22,19
62 30,50 31164,00 0,00000000 | 0,0000000
63 31,00 31150,00 0,00000000 | _0,0000000
64 31,50 31136,00 1 0,06250000 | 0,0000000
65 32,00 31123,00 -5 1,56250000 0,0000000
66 32,50 31109,00 -7 3,06250000 0,0000000
67 33,00 31091,00 2 0,16 0,25000000 0,0025600
68 33,50 31075,00 8 0,64 4,00000000 0,0409600
69 34,00 31061,00 2 0,64 0,25000000 0,0409600
70 34,50 31049,00 -4 0,8 1,00000000 0,0640000
71 35,00 31033,00 -1 0,32 0,06250000 0,0102400
72 35,50 31019,00 1 -0,32 0,06250000 0,0102400
73 36,00 31004,00 -5 -0,64 1,56250000 0,0409600
74 36,50 30990,00 2 -0,64 0,25000000 0,0409600
75 37,00 30970,00 9 1,44 5,06250000 0,2073600
76 37,50 30959,00 1 0,48 0,06250000 0,0230400
77 38,00 30945,00 -5 1,56250000 0,0000000
78 38,50 30929,00 1 0,06250000 0,0000000
79 39,00 30915,00 3 0,56250000 0,0000000
80 39,50 30900,00 0,00000000 0,0000000
81 40,00 30888,00 0,00000000 0,0000000
VA, VA, s
4,41 0,69
Ql 32,11
82 40,50 30870,00 0,00000000 0,0000000
83 41,00 30856,00 0,00000000 0,0000000
84 41,50 30839,00 3 0,56250000 0,0000000
85 42,00 30825,00 5 1,56250000 | 0,0000000
86 42 50 30811,00 2 0,25000000 0,0000000
87 43,00 30799,00 -2 -0,48 0,25000000 |  0,0230400
88 43,50 30785,00 -4 -0,64 1,00000000 0,0409600

o
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Calculo do Ql de 10m em 10m método nivel e mira ( faixa externa trilha interna)

i X y shi1 shi2.5 sbi1*sbi1 sbi2.5*shi2.5
89 44 00 30771,00 -2 -0,96 0,25000000 0,0921600
90 44 50 30755,00 0 -1.,6 0,00000000 0,2560000
91 45,00 30741,00 -1 -0,32 0,06250000 0,0102400
92 45 50 30725,00 2 0,96 0,25000000 0,0921600
93 46,00 30710,00 -4 0,8 1,00000000 0,0640000
94 46,50 30697,00 0 0,32 0,00000000 0,0102400
95 47,00 30675,00 1 2.4 18,06250000 0,5760000
96 47,50 30669,00 -1 0,32 0,06250000 0,0102400
97 48,00 30657,00 -14 12,25000000 0,0000000
98 48,50 30640,00 -1 0,06250000 0,0000000
99 49,00 30625,00 6 2,25000000 0,0000000
100 49 50 30610,00 0,00000000 0,0000000
101 50,00 30599,00 0,00000000 0,0000000

VA, VA,
65| 0y
Ql 50,44
102 50,50 30584,00 0,00000000 0,0000000
103 51,00 30567,00 0,00000000 0,0000000
104 51,50 30552,00 5 1,66250000 0,0000000
105 52,00 30540,00 -2 0,25000000 0,0000000
106 52,50 30525,00 -5 1,66250000 0,0000000
107 53,00 30511,00 0 0 0,00000000 0,0000000
108 53,50 30493,00 3 0,48 0,56250000 0,0230400
109 54,00 30482,00 -4 -0,48 1,00000000 0,0230400
110 54 50 30464,00 3 0,64 0,56250000 0,0409600
111 55,00 30449 00 6 0,32 2,25000000 0,0102400
112 55,50 30438,00 -3 -0,16 0,56250000 0,0025600
113 56,00 3042200 -3 -0,32 0,56250000 0,0102400
114 56,50 30409,00 -5 0,16 1,66250000 0,0025600
115 57,00 30392,00 2 0 0,25000000 0,0000000
116 57,50 30375,00 8 1,42 400000000 0,1254400
117 58,00 30364,00 1 0,06250000 0,0000000
118 58,50 30349,00 -3 0,56250000 0,0000000
119 59,00 30337,00 -2 0,25000000 0,0000000
120 59,50 30320,00 0,00000000 0,0000000
121 60,00 30308,00 0,00000000 0,0000000
VAo VA;s
3,94 i5 ]
Ql 25,26
122 60,50 30292,00 0,00000000 0,0000000
128 61,00 30279,00 0,00000000 0,0000000
124 61,50 30263,00 1 0,06250000 0,0000000
125 62,00 30249,00 0 0,00000000 0,0000000
126 62,50 30235,00 -2 0,25000000 0,0000000
127 63,00 30219,00 0 -0,16 0,00000000 0,0025600
128 63,50 30205,00 0 -0,32 0,00000000 0,0102400
129 64,00 30189.00 4 0,32 1,00000000 0,0102400
130 64,50 30175,00 0 0,96 0,00000000 0,0921600
181 65,00 30163,00 -8 0 4,00000000 0,0000000
132 65,50 30145,00 2 0,48 0,25000000 0,0230400

ﬁ Ii‘?ﬂmnlm.mmmm
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Calculo do Ql de 10m em 10m método nivel e mira ( faixa externa trilha interna)

i b { ¥ shi1 shi2.5 shi1*shi1 sbi2.5"shi2.5
133 66,00 30129,00 12 0,16 9,00000000 0,0025600
134 66,50 30117.,00 2 0,64 0,25000000 0,0409600
135 67,00 30107,00 -11 -0,64 7,56250000 0,0409600
136 67,60 30091.00 -11 0 7,56250000 0,0000000
137 68 00 30074,00 8 4. 00000000 0,0000000
138 68,50 30054.00 18 20,25000000 0,0000000
139 69,00 3004900 -5 1,56250000 (,0000000
140 69,50 30035,00 0,0000Q000 0,0000000
141 70,00 30019,00 0,00000000 0,0000000

VA, VA; s
7,47 0,47
Ql 46,67
142 70,50 30007,00 0,00000000 0,0000000
143 71,00 29992 00 0,00000000 0,0000000
144 71,50 29975,00 10 6,25000000 0,0000000
145 72,00 29965,00 9 5,06250000 0,0000000
146 72,50 29953,00 -8 4,00000000 0,0000000
147 73,00 29947.00 -18 -1,92 16,00000000 0,3686400
148 73,50 2992300 2 -0,16 0,25000000 0.0025600
149 74,00 29913,00 2 -2,56 0,25000000 0,6553600
150 74,50 29895,00 8 -0,16 4 00000000 0,0025600
151 75,00 29881.00 4 0.64 1,00000000 0,0409600
152 7550 29875,00 -20 -1,28 25,000Q0000 0,1638400
153 76,00 2985300 -1 -0,96 0,06250000 0.0921600
154 76,50 2983500 18 0,96 20,25000000 0,0921800
155 77.00 29824 00 0 0 0.00000000 (.0000000
156 77.50 2981300 -14 ~1,76 12,25000000 (,3087600
157 78,00 2979500 -3 0,56250000 0,0000000
158 78,50 2977700 12 9,00000000 0,0000000
159 79,00 29763,00 3 0,56250000 0,0000000
160 79,50 29753,00 0,0000C000 0,0000000
161 80,00 2973400 0.00000000 0,0000000
VA, , VA, ;
10,22 1,31
Ql 80,01
162 80,50 29716,00 0,00000000 (,0000000
163 81,00 29700,00 0,00000G000 £,0000000
164 81,50 29687 00 -3 0,56250000 0,0000000
165 82.00 29675,00 -5 1.56250000 (,0000000
166 82,50 29655 00 2 0,25000000 0,0000000
167 83,00 29645 00 -2 -1,44 0,25000000 0.2073600
168 83,50 29625,00 4 0.48 1,00000000 0,0230400
169 84,00 29613,00 2 -0,64 0,25000000 0,0409600
170 84 50 29589 00 -8 -0,48 4 00000000 0,0230400
171 85,00 29583.00 0] -0,96 0,00000000 0,0821600
172 85,50 2956500 4 0.8 1,00000000 0,0840000
173 86,00 29553,00 -3 -0,8 0,56250000 0,0640000
174 86,50 2953500 0 128 0,00000000 0,1638400
175 87,00 2952000 3 1,6 0,56250000 0,2560000
176 87,50 29505,00 1 128 0,06250000 0,1638400
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Calculo do Ql de 10m em 10m método nivel e mira ( faixa externa trilha interna)

i X y shi1 shi2.5 sbi1*shi1 sbi2.5*sbi2.5
177 88,00 29490,00 5 1,56250000 0,0000000
178 88,50 29476,00 4 1,00000000 0,0000000
179 89,00 29465,00 -5 1,66250000 0,0000000
180 89,50 29451 00 0,00000000 0,0000000
181 90,00 29435,00 0,00000000 0,0000000

VA, VA
3,77 CER
Ql 35,01
182 90,50 29415,00 0,00000000 0,0000000
183 91,00 29405,00 0,00000000 0,0000000
184 91,50 29389,00 -8 4,00000000 0,0000000
185 92,00 29375,00 0 0,00000000 0,0000000
186 92,50 29355,00 11 7,56250000 0,0000000
187 93,00 29345,00 1 0 0,06250000 0,0000000
188 93,50 29332,00 -4 -0,32 1,00000000 0,0102400
189 94,00 29316,00 0 0,32 0,00000000 0,0102400
190 94,50 29305,00 -3 -0,48 0,56250000 0,0230400
191 95,00 29287,00 -1 -0,48 0,06250000 0,0230400
192 95,50 29275,00 0 0 0,00000000 0,0000000
193 96,00 29257,00 5 1,6 1,566250000 0,2560000
194 96,50 2924500 1 0,16 0,06250000 0,0025600
195 97,00 29232,00 -2 0,48 0,25000000 0,0230400
196 97,50 29216,00 5 0,32 1,56250000 0,0102400
197 98,00 29205,00 -3 0,56250000 0,0000000
198 98,50 29192,00 -6 2,25000000 0,0000000
199 99,00 29175,00 2 0,25000000 0,0000000
200 99,50 29162,00 0,00000000 0,0000000
201 100,00 2914700 0,00000000 0,0000000
VA, o VA,
& 4,44 Rl
Ql 30,48
202 100,50 29127,00 0,00000000 0,0000000
203 101,00 29123,00 0,00000000 0,0000000
204 101,50 29106,00 2 0,25000000 0,0000000
205 102,00 29095,00 2 0,25000000 0,0000000
206 102,50 29087,00 -12 9,00000000 0,0000000
207 103,00 29069,00 0 -0,96 0,00000000 0,0921600
208 103,50 29056,00 2 0,64 0,25000000 0,0409600
209 104,00 29043,00 -1 -0,48 0,06250000 0,0230400
210 104,50 29027,00 i 16 3,06250000 0,2560000
211 105,00 29016,00 4 1,44 1,00000000 0,2073600
212 105,50 29005,00 -6 0 2,25000000 0,0000000
213 106,00 28993,00 -1 -0,64 0,06250000 0,0409600
214 106,50 2897700 5 0,64 1,56250000 0,0409600
215 107,00 28969,00 -4 -0,96 1,00000000 0,0921600
216 107,50 28954 00 -5 0,48 1,56250000 0,0230400
217 108,00 28941 00 2 0,25000000 0,0000000
218 108,50 28926,00 7 3,06250000 0,0000000
219 109,00 28915,00 6 2,25000000 0,0000000
220 109,50 28905,00 0,00000000 0,0000000
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Calculo do Ql de 10m em 10m método nivel e mira ( faixa externa trilha interna)

i X y shi1 shi2.5 sbi1*sbi1 sbi2.5*sbi2.5
221 110,00 28895,00 0,00000000 0,0000000
VA, , VA
.
Ql 40,36
222 110,50 28877,00 0,00000000 0,0000000
223 111,00 28867,00 0,00000000 0,0000000
224 11150 28855,00 -1 0,06250000 0,0000000
225 112,00 28843,00 1 0,06250000 0,0000000
226 112,50 28832,00 1 0,06250000 0,0000000
227 113,00 28820,00 -1 -0,32 0,06250000 0,0102400
228 113,50 28810,00 -5 -0,32 1,66250000 0,0102400
229 114,00 28796,00 0 0 0,00000000 0,0000000
230 114,50 28783,00 5 0,64 1,566250000 0,0409600
231 115,00 28772,00 3 0,8 0,56250000 0,0640000
232 115,50 28761,00 -2 0,8 0,25000000 0,0640000
233 116,00 28751,00 -3 0,64 0,56250000 0,0409600
234 116,50 28737,00 4 1,44 1,00000000 0,2073600
235 117,00 28727,00 4 0,64 1,00000000 0,0409600
236 117,50 28717,00 -1 0,16 0,06250000 0,0025600
237 118,00 28707,00 0 0,00000000 0,0000000
238 118,50 28696,00 0 0,00000000 0,0000000
239 119,00 28687,00 -4 1,00000000 0,0000000
240 119,50 28675,00 0,00000000 0,0000000
241 120,00 28663,00 0,00000000 0,0000000
VA, VA
i PR EE i
Ql 22,15
242 120,50 28650,00 0,00000000 0,0000000
243 121,00 2864200 0,00000000 0,0000000
244 121,50 28633,00 -1 0,06250000 0,0000000
245 122,00 28623,00 -1 0,06250000 0,0000000
246 122,50 28615,00 -5 1,66250000 0,0000000
247 123,00 28603,00 -1 0,16 0,06250000 0,0025600
248 123,50 28592,00 < 0,8 1,00000000 0,0640000
249 124,00 28582,00 4 1,12 1,00000000 0,1254400
250 124,50 28573,00 3 0,64 0,56250000 0,0409600
251 125,00 28565,00 -1 0 0,06250000 0,0000000
252 125,50 28557,00 -3 -0,48 0,56250000 0,0230400
253 126,00 28547,00 -2 -0,16 0,25000000 0,0025600
254 126,50 | 28538,00 4 20,48 | 1,00000000 | _ 0,0230400
255 127,00 28527,00 1 0,32 0,06250000 0,0102400
256 127,50 28515,00 9 1,6 5,06250000 0,2560000
257 128,00 28508,00 2 0,25000000 0,0000000
258 128,50 28501,00 -4 1,00000000 0,0000000
259 129,00 28491,00 1 0,06250000 0,0000000
260 129,50 28483,00 0,00000000 0,0000000
261 130,00 28475,00 0,00000000 0,0000000
VA, VA, s
3,55 e
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Calculo do Ql de 10m em 10m método nivel e mira ( faixa externa trilha interna)

i X y sbif sbi2.5 sbi1*sbi1 sbi2.5"sbi2.5

Ql 27,73
262 130,50 28463,00 0,00000000 0,0000000
263 131,00 28457,00 0,00000000 0,0000000
264 131,50 28448,00 4 1,00000000 0,0000000
265 132,00 28443,00 -3 0,56250000 0,0000000
266 132,50 28437,00 6 2,25000000 0,0000000
267 133,00 28426,00 4 0,48 1,00000000 0,0230400
268 133,50 28420,00 2 0 0,25000000 0,0000000
269 134,00 28413,00 -3 0,16 0,56250000 0,0025600
270 134,50 28405,00 2 0,96 0,25000000 0,0921600
271 135,00 28397,00 2 16 0,25000000 0,2560000
272 135,50 28392,00 2 0.8 0,25000000 0,0640000
273 136,00 28383,00 4 1,76 1,00000000 0,3097600
274 136,50 28377,00 5 1,44 1,66250000 0,2073600
275 137,00 28373,00 0 0,32 0,00000000 0,0102400
276 137,50 28367,00 0 0 0,00000000 0,0000000
277 138,00 28363,00 3 0,56250000 0,0000000
278 138,50 28357,00 -4 1,00000000 0,0000000
279 139,00 28350,00 0 0,00000000 0,0000000
280 139,50 28343,00 0,00000000 0,0000000
281 140,00 28337,00 0,00000000 0,0000000

VA, VA
B 3.

Ql 30,49
282 140,50 28329,00 0,00000000 0,0000000
283 141,00 28324,00 0,00000000 0,0000000
284 141,50 28319,00 2 0,25000000 0,0000000
285 142,00 28314,00 3 0,56250000 0,0000000
286 142,50 28307,00 1 0,06250000 0,0000000
287 143,00 28301,00 -6 -0,96 2,25000000 0,0921600
288 143,50 28296,00 9 112 506250000 0,1254400
289 144,00 28282,00 6 1,76 2,25000000 0,3097600
290 144,50 28276,00 11 224 7,56250000 0,5017600
291 145,00 2826900 5 2.4 1,56250000 0,5760000
292 145,50 28267,00 2 1,44 0,25000000 0,2073600
293 146,00 28261,00 <1 16 0,06250000 0,2560000
294 146,50 28256,00 1 0,64 0,06250000 0,0409600
295 147,00 2825200 e 0,64 0,06250000 0,0409600
296 147,50 28246,00 0 0,96 0,00000000 0,0921600
297 148,00 28242 00 2 0,25000000 0,0000000
298 148 50 28236,00 6 2,25000000 0,0000000
299 149,00 28234,00 3 0,56250000 0,0000000
300 149,50 2823200 0,00000000 0,0000000
301 150,00 28229,00 0,00000000 0,0000000

VAo VA; 5
4,80

Ql 50,11
302 150,50 2822400 0,00000000 0,0000000
303 151,00 28217,00 0,00000000 0,0000000
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Calculo do Ql de 10m em 10m método nivel e mira ( faixa externa trilha interna)

i X y sbi1 sbi2.5 sbi1*sbi1 sbi2.5*sbi2.5
304 151,50 28212,00 4 1,00000000 0,0000000
305 152,00 28209,00 -2 0,25000000 0,0000000
306 152,50 28204,00 0 0,00000000 0,0000000
307 153,00 28199,00 3 1,28 0,56250000 0,1638400
308 153,50 28196,00 1 0,64 0,06250000 0,0409600
309 154,00 28192,00 1 0,64 0,06250000 0,0409600
310 154,50 28189,00 0 0,48 0,00000000 0,0230400
311 155,00 28186,00 -1 0,48 0,06250000 0,0230400
312 155,50 28182,00 1 0,48 0,06250000 0,0230400
313 156,00 28179,00 0 0,48 0,00000000 0,0230400
314 156,50 28176,00 1 0,16 0,06250000 0,0025600
315 157,00 28172,00 3 0,64 0,56250000 0,0409600
316 157,50 28171,00 -1 0 0,06250000 0,0000000
317 158,00 28168,00 -3 0,56250000 0,0000000
318 158,50 28165,00 0 0,00000000 0,0000000
319 159,00 28161,00 2 0,25000000 0,0000000
320 159,50 28159,00 0,00000000 0,0000000
321 160,00 28156,00 0,00000000 0,0000000

VA, VA5
: 1,89 :
Ql 15,07
322 160,50 28152,00 0,00000000 0,0000000
323 161,00 28149,00 0,00000000 0,0000000
324 161,50 28147,00 4 1,00000000 0,0000000
325 162,00 28146,00 2 0,25000000 0,0000000
326 162,50 28146,00 -1 0,06250000 0,0000000
327 163,00 28145,00 -2 0 0,25000000 0,0000000
328 163,50 28144,00 -2 -0,32 0,25000000 0,0102400
329 164,00 28142 00 0 -0,16 0,00000000 0,0025600
330 164,50 28140,00 2 -0,32 0,25000000 0,0102400
331 165,00 28139,00 1 0,16 0,06250000 0,0025600
332 165,50 28138,00 0 0,48 0,00000000 0,0230400
333 166,00 28137,00 -3 0,32 0,566250000 0,0102400
334 166,50 28136,00 -1 0,16 0,06250000 0,0025600
335 167,00 28132,00 7 1,28 3,06250000 0,1638400
336 167,50 28133,00 2 0,48 0,25000000 0,0230400
337 168,00 28134,00 -5 1,56250000 0,0000000
338 168,50 28132,00 1 0,06250000 0,0000000
339 169,00 28131,00 2 0,25000000 0,0000000
340 169,50 28132,00 0,00000000 0,0000000
341 170,00 28130,00 0,00000000 0,0000000
VA, VA5
2,82 B Y1)
Ql 18,50
342 170,50 28129,00 0,00000000 0,0000000
343 171,00 28128,00 0,00000000 0,0000000
344 171,50 28129,00 1 0,06250000 0,0000000
345 172,00 28129,00 1 0,06250000 0,0000000
346 172,50 28130,00 1 0,06250000 0,0000000
347 173,00 28131,00 1 0,64 0,06250000 0,0409600
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Calculo do QI de 10m em 10m método nivel e mira ( faixa externa trilha interna)

i X y sbi1 sbi2.5 sbi1*sbhi1 shi2.5"shi2.5
348 173,50 28132,00 2 0,32 0,25000000 0,0102400
349 174,00 28134,00 -1 -0,16 0,06250000 0,0025600
350 174,50 28136,00 -3 -0,64 0,56250000 0,0409600
351 175,00 28136,00 0 0 0,00000000 0,0000000
352 175,50 28137,00 0 0,48 0,00000000 0,0230400
353 176,00 28138,00 -1 0,48 0,06250000 0,0230400
354 176,50 28138,00 3 0,8 0,56250000 0,0640000
355 177,00 28139,00 6 0,96 2,25000000 0,0921600
356 177,50 28142,00 1 0,64 0,06250000 0,0409600
357 178,00 28146,00 -6 2,25000000 0,0000000
358 178,50 28147,00 -4 1,00000000 0,0000000
359 179,00 28147,00 4 1,00000000 0,0000000
360 179,50 28148,00 0,00000000 0,0000000
361 180,00 28152,00 0,00000000 0,0000000

VA, VA,
2,88 -
Ql 20,51
362 180,50 28154,00 0,00000000 0,0000000
363 181,00 28156,00 0,00000000 0,0000000
364 181,50 28158,00 0 0,00000000 0,0000000
365 182,00 28161,00 0 0,00000000 0,0000000
366 182,50 28162,00 3 0,56250000 0,0000000
367 183,00 28166,00 1 0,64 0,06250000 0,0409600
368 183,50 28169,00 0 0,64 0,00000000 0,0409600
369 184,00 28172,00 -1 0,64 0,06250000 0,0409600
370 184,50 28176,00 -1 0,48 0,06250000 0,0230400
371 185,00 28177,00 4 0,8 1,00000000 0,0640000
372 185,50 28182,00 2 0,48 0,25000000 0,0230400
373 186,00 28186,00 -1 -0,16 0,06250000 0,0025600
374 186,50 28190,00 -1 -0,32 0,06250000 0,0102400
375 187,00 28194,00 -1 -0,16 0,06250000 0,0025600
376 187,50 28197,00 -2 -0,16 0,25000000 0,0025600
377 188,00 28201,00 -2 0,25000000 0,0000000
378 188,50 28202,00 4 1,00000000 0,0000000
379 189,00 28206,00 5 1,56250000 0,0000000
380 189,50 28211,00 0,00000000 0,0000000
381 190,00 28216,00 0,00000000 0,0000000
VA, VA,
2,29 0,50
Ql 15,30
382 190,50 28219,00 0,00000000 0,0000000
383 191,00 28219,00 0,00000000 0,0000000
384 191,50 28231,00 -4 1,00000000 0,0000000
385 192,00 2823400 -7 3,06250000 0,0000000
386 192,50 28239,00 4 1,00000000 0,0000000
387 193,00 2824200 4 0,32 1,00000000 0,0102400
388 193,50 28251,00 -4 -1,76 1,00000000 0,3097600
389 194,00 28254,00 -4 0,32 1,00000000 0,0102400
390 194,50 28259,00 0 -0,32 0,00000000 0,0102400
391 195,00 28262,00 2 0,64 0,25000000 0,0409600

159



Calculo do Ql de 10m em 10m método nivel e mira ( faixa externa trilha interna)

i X y shi1 sbi2.5 shi1*sbi1 sbi2.5*sbi2.5
392 195,50 28267,00 4 0 1,00000000 0,0000000
393 196,00 28272,00 0 0,96 0,00000000 0,0921600
394 196,50 28279,00 -2 0,32 0,25000000 0,0102400
395 197,00 28282,00 0 0,96 0,00000000 0,0921600
396 197,50 28289,00 0 0,16 0,00000000 0,0025600
397 198,00 28292,00 4 1,00000000 0,0000000
398 198,50 28299,00 2 0,25000000 0,0000000
399 199,00 28306,00 -3 0,56250000 0,0000000
400 199,50 28311,00 0,00000000 0.0000000
401 200,00 28317,00 0,00000000 0,0000000

VA, VA
‘ 3,37 :
Ql 27,01
402 200,50 28324,00 0,00000000 0,0000000
403 201,00 28329,00 0,00000000 0,0000000
404 201,50 28337,00 1 0,06250000 0,0000000
405 202,00 28342,00 1 0,06250000 0,0000000
406 202,50 28351,00 2 0,25000000 0,0000000
407 203,00 28356,00 2 0,96 0,25000000 0,0921600
408 203,50 28367,00 -5 -0,48 1,566250000 0,0230400
409 204,00 28372,00 -2 0,64 0,25000000 0,0409600
410 204,50 28378,00 5 0,32 1,56250000 0,0102400
411 205,00 28386,00 2 0,8 0,25000000 0,0640000
412 205,50 28394,00 1 0,32 0,06250000 0,0102400
413 206,00 28402,00 -2 0,8 0,25000000 0,0640000
414 206,50 28411,00 -2 0,32 0,25000000 0,0102400
415 207,00 28416,00 4 0.8 1,00000000 0,0640000
416 207,50 28426,00 1 0,16 0,06250000 0,0025600
417 208,00 28434,00 0 0,00000000 0,0000000
418 208,50 28442,00 1 0,06250000 0,0000000
419 209,00 28452,00 -3 0,56250000 0,0000000
420 209,50 28459,00 0,00000000 0,0000000
421 210,00 28467,00 0,00000000 0,0000000
VA VA, 5
2,55
Ql 19,16
422 210,50 28477,00 0,00000000 0,0000000
423 211,00 28487,00 0,00000000 0,0000000
424 211,50 28497,00 0 0,00000000 0,0000000
425 212,00 28507,00 0 0,00000000 0,0000000
426 212,50 28517,00 0 0,00000000 0,0000000
427 213,00 28527,00 0 -0,16 0,00000000 0,0025600
428 213,50 28537,00 0 -0,16 0,00000000 0,0025600
429 214,00 28547,00 -2 -0,16 0,25000000 0,0025600
430 214,50 28557,00 -1 -0,16 0,06250000 0,0025600
431 215,00 28565,00 3 0,96 0,56250000 0,0921600
432 215,50 28576,00 1 0,48 0,06250000 0,0230400
433 216,00 28586.,00 -1 0,64 0,06250000 0,0409600
434 216,50 28596,00 3 1,12 0,56250000 0,1254400
435 217,00 28606.,00 2 0,96 0,25000000 0,0921600
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Calculo do QI de 10m em 10m método nivel e mira ( faixa externa trilha interna)

i X y sbi1 shi2.5 sbi1*sbi1 sbi2.5*shi2.5
436 217,50 28619,00 -3 -0,16 0,56250000 0,0025600
437 218,00 28628,00 2 0,25000000 0,0000000
438 218,50 28639,00 2 0,25000000 0,0000000
439 219,00 28652,00 -4 1,00000000 0,0000000
440 219,50 28661,00 0,00000000 0,0000000
441 220,00 28672,00 0,00000000 0,0000000

VA, VAzs

1,97 u
Ql 15,65

442 220,50 28682,00 0,00000000 0,0000000
443 221,00 2869200 0,00000000 0,0000000
444 221,50 28702,00 4 1,00000000 0,0000000
445 222,00 28716,00 -3 0,56250000 0,0000000
446 222,50 28726,00 2 0,25000000 0,0000000
447 223,00 28737,00 4 0,64 1,00000000 0,0409600
448 223,50 28752,00 -6 -1,28 2,25000000 0,1638400
449 22400 28762,00 -3 -0,96 0,56250000 0,0921600
450 224 50 28772,00 4 0,16 1,00000000 0,0025600
451 225,00 28784,00 -2 0 0,25000000 0,0000000
452 225,50 28796,00 -4 -0,16 1,00000000 0,0025600
453 226,00 28804,00 2] 1,28 1,56250000 0,1638400
454 226,50 28816,00 6 1,28 2,25000000 0,1638400
455 227,00 28829,00 0 0,96 0,00000000 0,0921600
456 227,50 28842 00 -4 0,32 1,00000000 0,0102400
457 228,00 28854,00 -1 0,06250000 0,0000000
458 228,50 28864,00 6 2,25000000 0,0000000
459 229,00 28878,00 0 0,00000000 0,0000000
460 229,50 28892,00 0,00000000 0,0000000
461 230,00 28902 00 0,00000000 0,0000000

VA, VA5

3,87 Lo

Ql 31,94

462 230,50 28916,00 0,00000000 0,0000000
463 231,00 28934 .00 0,00000000 0,0000000
464 231,50 28946 00 -4 1,00000000 0,0000000
465 232,00 28959,00 2 0,25000000 0,0000000
466 232,50 28972,00 4 1,00000000 0,0000000
467 233,00 28986,00 3 0 0,56250000 0,0000000
468 233,50 28002,00 -3 -0,48 0,56250000 0,0230400
469 234,00 29016,00 -4 -0,64 1,00000000 0,0409600
470 234,50 29029,00 0 0,32 0,00000000 0,0102400
471 235,00 29042 .00 -1 0 0,06250000 0,0000000
472 235,50 29056,00 -1 -0,32 0,06250000 0,0102400
473 236,00 29067,00 9 1,12 5,06250000 0,1254400
474 236,50 29082,00 4 1,28 1,00000000 0,1638400
475 237,00 29101,00 -11 -0,16 7,56250000 0,0025600
476 237,50 2911200 -3 0,96 0,56250000 0,0921600
477 238,00 2912400 9 5,06250000 0,0000000
478 238,50 29139,00 6 2,25000000 0,0000000
479 239,00 29156,00 0 0,00000000 0,0000000

161



Calculo do Ql de 10m em 10m método nivel e mira ( faixa externa trilha interna)

i X y sbi1 sbi2.5 sbi1*sbi1 sbi2.5*sbi2.5
480 239,50 29172,00 0,00000000 0,0000000
481 240,00 29188,00 0,00000000 0,0000000

VA,
510f
Ql 36,19
482 240,50 29204,00 0,00000000 0,0000000
483 241,00 29214,00 0,00000000 0,0000000
484 241,50 29234,00 0 0,00000000 0,0000000
485 242,00 29250,00 -6 2,25000000 0,0000000
486 242,50 29264,00 0 0,00000000 0,0000000
487 243,00 29280,00 -3 -0,32 0,56250000 0,0102400
488 243,50 29294,00 -4 -0,8 1,00000000 0,0640000
489 244,00 29307,00 1 0,32 0,06250000 0,0102400
490 244,50 29320,00 8 1,12 4,00000000 0,1254400
491 245,00 29335,00 6 0,64 2,25000000 0,0409600
492 245,50 29354,00 -6 -0,32 2,25000000 0,0102400
493 246,00 29369,00 -6 -0,32 2,25000000 0,0102400
494 246,50 29382,00 0 0 0,00000000 0,0000000
495 247,00 29397,00 1 -0,32 0,06250000 0,0102400
496 247,50 29410,00 4 0,16 1,00000000 0,0025600
497 248,00 29426,00 2 0,25000000 0,0000000
498 248,50 2944200 -2 0,25000000 0,0000000
499 249,00 29457,00 -2 0,25000000 0,0000000
500 249,50 29472,00 0,00000000 0,0000000
501 250,00 29486,00 0,00000000 0,0000000
VA
4,05
Ql 26,81
502 250,50 29502,00 0,00000000 0,0000000
503 251,00 29514,00 0,00000000 0,0000000
504 251,50 29534,00 -8 4,00000000 0,0000000
505 252,00 2954400 -1 0,06250000 0,0000000
506 252,50 29558,00 4 1,00000000 0,0000000
507 253,00 29573,00 0 0 0,00000000 0,0000000
508 253,50 29586,00 1 0,32 0,06250000 0,0102400
509 254,00 29602,00 -4 0,64 1,00000000 0,0409600
510 254,50 29615,00 0 0,16 0,00000000 0,0025600
511 255,00 29627,00 8 1,28 4,00000000 0,1638400
512 255,50 29644,00 1 0,32 0,06250000 0,0102400
513 256,00 29660,00 -6 -0,16 2,25000000 0,0025600
514 256,50 29674,00 0 0,16 0,00000000 0,0025600
515 257,00 29687,00 3 0,48 0,56250000 0,0230400
516 257,50 29704,00 -1 -0,8 0,06250000 0,0640000
517 258,00 29717,00 0 0,00000000 0,0000000
518 258,50 29733,00 0 0,00000000 0,0000000
519 259,00 2974700 -1 0,06250000 0,0000000
520 259,50 29762,00 0,00000000 0,0000000
521 260,00 29776,00 0,00000000 0,0000000
VA VA,
3,62 0,87
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Calculo do Ql de 10m em 10m método nivel e mira ( faixa externa trilha interna)

i X y sbi1 shi2.5 sbi1*sbi1l sbi2.5*sbi2.5

Ql 24,78
522 260,50 29790,00 0,00000000 0,0000000
523 261,00 29808,00 0,00000000 0,0000000
524 261,50 29820,00 0 0,00000000 0,0000000
525 262,00 29835,00 2 0,25000000 0,0000000
526 262,50 29850,00 -1 0,06250000 0,0000000
527 263,00 29864,00 1 -0,16 0,06250000 0,0025600
528 263,50 29879,00 -1 0 0,06250000 0,0000000
529 264,00 29894 ,00 0 -0,64 0,00000000 0,0409600
530 264,50 29907,00 2 0 0,25000000 0,0000000
531 265,00 29924,00 -4 -0,48 1,00000000 0,0230400
532 265,50 29937,00 -3 0,64 0,56250000 0,0409600
533 266,00 29950,00 3 1,28 0,56250000 0,1638400
534 266,50 29964,00 4 1,28 1,00000000 0,1638400
535 267,00 29979,00 6 0,48 2,25000000 0,0230400
536 267,50 29995,00 3 0,16 0,56250000 0,0025600
537 268,00 30014,00 -7 3,06250000 0,0000000
538 268,50 30029,00 -9 5,06250000 0,0000000
539 269,00 30042,00 -3 0,56250000 0,0000000
540 269,50 30054,00 0,00000000 0,0000000
541 270,00 30067,00 0,00000000 0,0000000

VA, VA5
3,91

Ql 28,76
542 270,50 30080,00 0,00000000 0,0000000
543 271,00 30096,00 0,00000000 0,0000000
544 271,50 30112,00 -5 1,56250000 0,0000000
545 272,00 30125,00 0 0,00000000 0,0000000
546 272,50 30139,00 1 0,06250000 0,0000000
547 273,00 30154,00 -3 -1,76 0,56250000 0,3097600
548 273,50 30167,00 -2 -1,44 0,25000000 0,2073600
549 274,00 30180,00 -1 -1,28 0,06250000 0,1638400
550 274,50 30193,00 -2 -0.8 0,25000000 0,0640000
551 275,00 30205,00 -1 -0,32 0,06250000 0,0102400
552 275,50 30217,00 -1 0,32 0,06250000 0,0102400
553 276,00 30229,00 3 0,64 0,56250000 0,0409600
554 276,50 30240,00 6 1,28 2,25000000 0,1638400
555 277,00 30256,00 -1 0,16 0,06250000 0,0025600
556 277,50 30269,00 -3 -0,48 0,56250000 0,0230400
557 278,00 30282,00 0 0,00000000 0,0000000
558 278,50 30295,00 -1 0,06250000 0,0000000
559 279,00 30308,00 -4 1,00000000 0,0000000
560 279,50 30320,00 0,00000000 0,0000000
561 280,00 30330,00 0,00000000 0,0000000

VA, VA,
APIEREY

Ql 27,56

562 280,50 30345,00 0,00000000 0,0000000
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Calculo do QI de 10m em 10m método nivel e mira ( faixa externa trilha interna)

i x y sbif sbi2.5 sbi1*sbil | sbi2.5'sbi2.5
563 281,00 30355,00 0,00000000 0,0000000
564 281,50 30369,00 A 0,06250000 0,0000000
565 282,00 30380,00 4 0,06250000 0,0000000
566 282,50 30392,00 0 0,00000000 0,0000000
567 283,00 30404,00 23 -0,48 0,56250000 0,0230400
568 283,50 30415,00 3 08 0,25000000 0,0640000
569 284,00 30425,00 3 0,48 0,56250000 0,0230400
570 284,50 30436,00 3 0,48 0,56250000 0,0230400
571 285,00 30449,00 3 0,16 0,56250000 0,0025600
572 285,50 30460,00 0 20,16 0,00000000 0,0025600
573 286,00 30470,00 4 0,16 1,00000000 0,0025600
574 286,50 30484,00 -3 0,96 0,56250000 0,0921600
575 287,00 30495,00 5 1,28 1,56250000 0,1638400
576 287,50 30505,00 2 20,48 0,25000000 0,0230400
577 288,00 30515,00 2 0,25000000 0,0000000
578 288,50 30524,00 3 0,56250000 0,0000000
579 289,00 30537,00 A 0,06250000 0,0000000
580 289,50 30546,00 0,00000000 0,0000000
581 290,00 30558,00 0,00000000 0,0000000
VA, VA
2,62 L
Ql 20,20
582 290,50 30569,00 0,00000000 0,0000000
583 291,00 30580,00 0,00000000 0,0000000
584 291,50 30587,00 4 1,00000000 0,0000000
585 292,00 30599,00 3 0,56250000 0,0000000
586 292,50 30609,00 5 1,56250000 0,0000000
587 293,00 30615,00 4 08 1,00000000 0,0640000
588 293,50 30626,00 4 0,32 1,00000000 0,0102400
589 294,00 30635,00 4 0,16 1,00000000 0,0025600
590 294,50 30647,00 2 0,48 0,25000000 0,0230400
591 295,00 30659,00 9 1,44 5,06250000 0,2073600
592 295,50 30666,00 < 18 0,06250000 0,1254400
593 296,00 30674,00 3 0,32 0,56250000 0,0102400
594 296,50 30684,00 x 1,12 0,25000000 0,1254400
595 297,00 30692,00 0 0,48 0,00000000 0,0230400
596 297,50 30700,00 4 0,48 1,00000000 0,0230400
597 298,00 30710,00 2 0,25000000 0,0000000
598 298,50 30720,00 6 2,25000000 0,0000000
599 299,00 30726,00 2 0,25000000 0,0000000
600 299,50 30734,00 0,00000000 0,0000000
601 300,00 30744,00 0,00000000 0,0000000
VA, , VA, .
4,01
Ql 31,38
602 300,50 30752,00 0,00000000 0,0000000
603 301,00 30760,00 0,00000000 0,0000000
604 301,50 30769,00 1 0,06250000 0,0000000
605 302,00 30776,00 3 0,56250000 0,0000000
606 302,50 30787,00 0 0,00000000 0,0000000
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Calculo do Ql de 10m em 10m método nivel e mira ( faixa externa trilha interna)

i X y sbi1 shi2.5 sbi1*sbi1 sbi2.5*sbi2.5
607 303,00 30795,00 -4 -0,48 1,00000000 0,0230400
608 303,50 30805,00 -6 -0,96 2,25000000 0,0921600
609 304,00 30810,00 -1 0,16 0,06250000 0,0025600
610 304,50 30817,00 6 0,32 2,25000000 0,0102400
611 305,00 30824,00 6 0,8 2,25000000 0,0640000
612 305,50 30835,00 -1 -0,16 0,06250000 0,0025600
613 306,00 30844,00 -4 -0,64 1,00000000 0,0409600
614 306,50 30852,00 -3 -1,44 0,56250000 0,2073600
615 307,00 30860,00 -2 -1,44 0,25000000 0,2073600
616 307,50 30866,00 -1 -0,64 0,06250000 0,0409600
617 308,00 30874,00 -3 0,56250000 0,0000000
618 308,50 30879,00 2 0,25000000 0,0000000
619 309,00 30885,00 8 4. 00000000 0,0000000
620 309,50 30894,00 0,00000000 0,0000000
621 310,00 30904 00 0,00000000 0,0000000

VAo VA, 5
: 3,90|
Ql 31,62
622 310,50 30910,00 0,00000000 0,0000000
623 311,00 30920,00 0,00000000 0,0000000
624 311,50 30922,00 1 0,06250000 0,0000000
625 312,00 30928,00 8 4,00000000 0,0000000
626 312,50 30935,00 2 0,25000000 0,0000000
627 313,00 30944 .00 -3 -0,48 0,56250000 0,0230400
628 313,50 30950,00 -3 0 0,56250000 0,0000000
629 314,00 30957,00 -1 -1,12 0,06250000 0,1254400
630 314,50 30962,00 1 -0,32 0,06250000 0,0102400
631 315,00 30969,00 -1 -0,48 0,06250000 0,0230400
632 315,50 30975,00 -3 -0,32 0,56250000 0,0102400
633 316,00 30980,00 3 -0,64 0,56250000 0,0409600
634 316,50 30985,00 5 -0,48 1,566250000 0,0230400
635 317,00 30994,00 -4 -0,96 1,00000000 0,0921600
636 317,50 31000,00 -9 -1,12 5,06250000 0,1254400
637 318,00 31004,00 -4 1,00000000 0,0000000
638 318,50 310086,00 8 4, 00000000 0,0000000
639 319,00 31010,00 8 4,00000000 0,0000000
640 319,50 31020,00 0,00000000 0,0000000
641 320,00 31024,00 0,00000000 0,0000000
: 4,83
Ql 34,63
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Calculo do Ql de 10m em 10m método nivel e mira ( faixa interna trilha interna)

i X y sbi1 shi2.5 shi1*sbi1 sbi2.5"shi2.5
1 0,00 32043,00
2 0,50 32032,00
3 1,00 32021,00 -1 0,05882353
4 1,50 32009,00 -1 0,05882353
5 2,00 31998,00 -3 0,52941176
6 2,50 31985,00 1 -0,64 0,05882353 0,0372364
7 3,00 31972,00 3 0 0,52941176 0,0000000
8 3,50 31962,00 -5 -0,64 1,47058824 0,0372364
9 4,00 31949,00 -3 -0,16 0,52941176 0,0023273
10 4,50 31934,00 6 0,64 2,11764706 0,0372364
11 5,00 31923,00 2 0,8 0,23529412 0,0581818
12 5,50 31912,00 -2 -0,32 0,23529412 0,0093091
13 6,00 31899,00 -1 0,32 0,05882353 0,0093091
14 6,50 31888,00 2 -0,64 0,23529412 0,0372364
15 7,00 31874,00 1 -0,32 0,05882353 0,0093091
16 7,50 31866,00 -6 -1,76 2,11764706 0,2816000
17 8,00 31850,00 -3 0,52941176
18 8,50 31838,00 2 0,23529412
19 9,00 31823,00 2 0,23529412
20 9,50 31812,00
21 10,00 31798,00
VA,
3,05|
Ql 24,23
22 10,50 31783,00
23 11,00 31768,00
24 11,50 31753,00 5 1,66250000 0,0000000
25 12,00 31744,00 -6 2,25000000 0,0000000
26 12,50 31728,00 -2 0,25000000 0,0000000
27 13,00 31714,00 5 0,64 1,66250000 0,0409600
28 13,50 31701,00 -1 -0,32 0,06250000 0,0102400
29 14,00 31689,00 -5 -1,12 1,56250000 0,1254400
30 14,50 31673,00 4 0,32 1,00000000 0,0102400
31 15,00 31659,00 3 0,32 0,56250000 0,0102400
32 15,50 31649,00 -7 -0,8 3,06250000 0,0640000
33 16,00 31632,00 -1 0,16 0,06250000 0,0025600
34 16,50 31618,00 5 0,32 1,56250000 0,0102400
35 17,00 31604,00 3 -0,16 0,56250000 0,0025600
36 17,50 31592,00 -2 -0,32 0,25000000 0,0102400
37 18,00 31579,00 -5 1,566250000
38 18,50 31564,00 -2 0,25000000
39 19,00 31549,00 4 1,00000000
40 19,50 31534,00
41 20,00 31523,00
VA,
414
Ql 27,37
42 20,50 31508,00 0,00000000 0,0000000
43 21,00 31491,00 0,00000000 0,0000000
44 21,50 31475,00 T 3,06250000 0,0000000
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Calculo do Ql de 10m em 10m método nivel e mira { faixa interna trilha interna)

i X y sbi1 shi2.5 shi1*sbi1 shi2.5*shi2.5
45 22,00 31464.00 -2 0,25000000 0,6000000
46 22.50 31448,00 -2 0,25000000 0,0000000
47 23,00 31435,00 3 0 0,56250000 0,0000000
48 23,50 31421,00 ) -0,32 J,00000000 £,0102400
49 24.00 31409,00 -4 -1.28 1.00000000 0.1638400
S0 24 .50 31393.00 -3 -0.48 0,56250000 0,0230400
51 25,00 31379.00 0 -0.64 0.00000000 0.0409600
52 25,50 31362,00 4 .48 1,00000000 0,0230400
53 26,00 313489,00 0 -0,48 0,00000000 0,0230400
54 26,50 31335,00 -3 -0.48 0,56250000 0,0230400
55 27,00 31318,00 3 -0.16 0.56250000 0,0025600
56 27,50 31305,00 -1 -0,48 $,06250000 0,0230400
57 28,00 31262,00 -7 3.06250000 0,0000000
58 28.50 31274.00 1 0,06250000 0,0000000
59 29,00 31258,00 4 1,000000C0 0,0000000
60 29.50 31244.00 0.00C00000 $,0000000
61 30,00 31228.00 0,08000000 0,0000000

VA, VA; s :
3,46 0,58]
Ql 24,01
52 30.50 31214.00 0.00000000 ©,0000000
63 31.00 31199,00 0,06000000 ¢,0000000
64 31.50 31188.00 -5 1,56250000 0,0000000
65 32.00 31172,00 -1 0,06250000 3,0000000
g6 32.50 311567.00 2 0,25000000 £.0000000
87 33,00 31144,00 -2 -0.8 0,25000000 0,0640000
58 3380 31128,00 0 -0.48 0.00000000 0,0230400
89 3400 31114,00 -2 0.32 0,25000000 0,0102400
70 34,50 31099,00 -1 -0.32 0,06250000 0.0102400
71 35,00 31082,00 4 0.32 1.00000000 3,0102400
72 35,50 31069,00 3 0,64 0,56250000 0,0409600
73 36.00 31054,00 -2 -0.16 0.25000000 0,0025600
74 36,50 31042,00 -6 -0,32 2,25000000 0,0102400
75 37,00 3102400 4 0.48 1,00000000 0,0230400
76 37,50 31609,00 3 0,32 0,66250C00 0,0102400
77 38,00 30998,00 -4 1,00000C00 0,0000000
78 38,50 30979.00 3 0,56250000 0.0000000
79 39.00 30968,00 G 0,00000000 0,0000000
80 39,50 30952,00 0,00000000 0,0000000
81 40,00 30938,00 0,00000000 0,0000000
VA, VA;s
3,10 0,45
Qi 19,37
82 40,50 30932,00 0,00000000 0,0000000
83 41,00 30922,00 0,00000000 - 0,0000000
84 41.50 30908,00 -6 2,25000000 0,0000000
85 42,00 303894,00 -3 0,56250000 0,0000000
86 42,50 30878,00 3 0,56250000 0.000Q0000
87 43,00 30863,00 3 0 0,56250000 0.0000000
88 43,50 30851,00 -1 0 0,06250000 0.00000090
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Calculo do Ql de 10m em 10m método nivel e mira ( faixa interna trilha interna)

i X y sbi1 sbi2.5 sbi1*sbi1 sbi2.5"sbi2.5
89 44 00 30835,00 -1 -0,32 0,06250000 0,0102400
90 44 50 30823,00 -1 -0 96 0.06250000 0,0921600
91 45,00 30806,00 3 0,48 0,56250000 0,0230400
92 45 50 30794,00 -5 -0,8 1,56250000 0.0640000
93 46,00 30780,00 -8 -0.8 4,00000000 0,0640000
94 46,50 30760,00 11 1,12 7,56250000 0,1254400
95 47 00 30746,00 8 0,96 4 00000000 0,0921600
96 47 50 30737.00 -10 -2,72 6,25000000 0,7398400
97 48,00 30720,00 -2 0,25000000 0,0000000
98 48 50 30704,00 4 1,00000000 0,0000000
95 49 00 3069200 -13 10,56250000 0,0000000
100 49 50 30675,00 (,00000000 0,00000C0
101 50,00 30651,00 ,00000000 0,0000000

VA, VA,
6,31 1,10
Ql 51,75
102 50,50 30631,00 {,00000000 0,0000000
103 51,00 30616,00 £,00000000 0,0000000
104 51,560 30603,00 -2 ©,25000000 0,0000000
105 52,00 30585 00 & 1.56250000 0,0000000
106 52,50 30573,00 0 0,00000000 0,0000000
107 53,00 30559, 00 -4 -0.48 1,00000000 0.0230400
108 53,50 30543,00 1 0,16 (,06250000 0,0025600
109 54,00 30524,00 1 -0,32 0,062500006 0,0102400
110 54 50 30514,00 -1 -0,32 0,06250000 (,0102400
111 55,00 30500,00 -2 -0,16 0.25000000 0,0025600
112 55,50 30484,00 -1 0,32 0,06250000 0,3102400
113 56,00 33469,00 3 0,48 0,56250000 0,0230400
114 56,50 30453,00 4 0,96 1,00000000 0,0021600
115 57,00 30441 00 -2 0 0,25000000 0,0000000
116 57,50 30426,00 -1 c.48 0,06250000 0,0230400
117 58,00 30411,00 2 0,25000000 0.0000000
118 58,50 30398,00 -2 0,25000000 0.0000000
119 59,00 30383,00 0 0,00000000 0,0000000
120 59,50 30368,00 0,00000000 0.0000000
121 60,00 30355,00 0,00000000 0,0000000
VAo VA5
2,38 0,44
Ql 1478
122 60,50 30341,00 0,00000000 0,0000000
123 61,00 30326,00 0,00000000 0,0000000
124 61,50 30313,00 -2 0,25000000 0.0000000
125 62,00 30299,00 -6 2,25000000 0,0000000
126 62,50 30283,00 0 0,00000000 (0,0000000
127 63,00 30266,00 7 1,44 3,06250000 0,2073600
128 63,50 30253,00 3 1.28 0,56250000 0,1638400
129 64,00 30240,00 -2 0,48 (,2500000C 0.0230400
130 64,50 30226.00 1 0,16 0,06250000 0,0025600
131 65,00 30212,00 4 -0,16 1,00000000 0,0025600
132 65,50 30200,00 -4 -1.6 1,00000000 0,2560000
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Calculo do Ql de 10m em 10m método nivel e mira ( faixa interna trilha interna)

i X y shi1 sbi2.5 sbi1*sbi1 sbi2.5*sbi2.5
133 66,00 | 3018800 10 192 6,25000000 0,3686400
134 66,50 | 3017000 0 0.8 0,00000000 0,0640000
135 67,00 | 30154,00 2 0.16 1,00000000 0,0025600
136 67,50 | _30140,00 1 0,16 0,06250000 | __0,0025600
137 68,00 | 30124,00 1 0,06250000 0,0000000
138 68,50 | 30111,00 1 0,06250000 0,0000000
139 69,00 | 30095,00 3 0,56250000 | __0,0000000
140 69,50 | 30083,00 0,00000000 0,0000000
121 70,00 | 30069,00 0,00000000 0,0000000

VAo VA;s
2,05]
al 36,74
142 7050 | _30054,00 0,00000000 0,0000000
143 71,00 | 30040,00 0,00000000 0,0000000
124 71,50 | _30023,00 8 4,00000000 0,0000000
145 72,00 _|_30011,00 1 0,06250000 | _0,0000000
126 72,50 | 30000,00 7 3,06250000 0,0000000
147 73,00 | _29983,00 3 0.16 0,56250000 0,0025600
128 73,50 | 29970,00 1 0,64 0,06250000 0,0409600
149 74,00 | 29958,00 4 16 1,00000000 0,2560000
150 7450 | _29941,00 1 0.8 0,06250000 0,0640000
151 75,00 | 29929,00 2 0,64 1,00000000 | __0,0409600
152 7550 | 29913,00 3 20,64 0,25000000 0,0409600
153 76,00 | 29896,00 3 0,32 0,56250000 0,0102400
154 76,50 | 29883,00 1 0,32 0,06250000 0,0102400
155 77,00 | 29866,00 3 0,48 0,56250000 0,0230400
156 77,50 | 29854,00 1 0,16 0,06250000 0,0025600
157 78,00 | 29839,00 2 0,25000000 0,0000000
158 78,50 | 29824,00 0 0,00000000 0,0000000
159 79,00 29810,00 -1 0,06250000 0,0000000
160 79.50 | _29794,00 0,00000000 0,0000000
161 80,00 | 29780,00 0,00000000 0,0000000
VA, VA,
A
ai 26,08
162 8050 | 29763.00 0,00000000 0,0000000
163 81,00 | 29747,00 0,00000000 0,0000000
164 81,50 | 29733.00 2 0,25000000 0,0000000
165 82,00 | _29718,00 2 0,25000000 0,0000000
166 82,50 | 29705,00 0 0,00000000 0,0000000
167 83,00 | 29691,00 2 112 0,25000000 0,1254400
168 8350 | 29677.00 2 0,96 1,00000000 0,0921600
169 84,00 | 29662,00 2 0.8 1,00000000 0,0640000
170 84,50 | 2964500 7 0,64 0,06250000 0,0409600
171 85,00 | 29629.00 5 20,16 1,56250000 0,0025600
172 8550 | 2961200 7 0,64 3,06250000 0,0409600
173 86,00 | 29601,00 5 0.16 156250000 0,0025600
174 86,50 | 2958600 ) 0.16 2,00000000 0,0025600
175 87,00 | 29568,00 2 0,96 0,25000000 0,0921600
176 87,50 | 2955200 6 1,12 2,25000000 0,1254400
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Calculo do Ql de 10m em 10m método nivel e mira ( faixa interna trilha interna)

i X y sbhi1 shi2.5 sbhi1*sbi1 sbi2.5*sbi2.5
177 88,00 29537,00 5 1,56250000 0,0000000
178 88,50 2952400 1 0,06250000 0,0000000
179 89,00 29511,00 -3 0,56250000 0,0000000
180 89,50 29497,00 0,00000000 0,0000000
181 90,00 2948200 0,00000000 0,0000000

VA,

4,21

Ql 32,28
182 90,50 29467,00 0,00000000 0,0000000
183 91,00 29452 00 0,00000000 0,0000000
184 91,50 29437.00 1 0,06250000 0,0000000
185 92,00 2942300 -1 0,06250000 0,0000000
186 92,50 29408,00 -2 0,25000000 0,0000000
187 93,00 29393,00 2 0,8 0,25000000 0,0640000
188 93,50 29377,00 7 1,12 3,06250000 0,1254400
189 94,00 29365,00 0 0,48 0,00000000 0,0230400
190 94 50 29353,00 -5 -0,32 1,56250000 0,0102400
191 95,00 29337,00 0 0,32 0,00000000 0,0102400
192 95,50 29324,00 1 -0,64 0,06250000 0,0409600
193 96,00 29309,00 0 -0,16 0,00000000 0,0025600
194 96,50 29296,00 0 -0,32 0,00000000 0,0102400
195 97,00 29281,00 -2 0,32 0,25000000 0,0102400
196 97,50 29268,00 0 -0,32 0,00000000 0,0102400
197 98,00 29251,00 4 1,00000000 0,0000000
198 98,50 29240,00 -1 0,06250000 0,0000000
199 99,00 29225,00 -2 0,25000000 0,0000000
200 99,50 2921100 0,00000000 0,0000000
201 100,00 29197,00 0,00000000 0,0000000

VA,
202

Qi 18,38
202 100,50 29185,00 0,00000000 0,0000000
203 101,00 29168,00 0,00000000 0,0000000
204 101,50 29157,00 3 0,56250000 0,0000000
205 102,00 29143,00 0 0,00000000 0,0000000
206 102,50 | 29132,00 7 0,06250000 0,0000000
207 103,00 29118,00 -1 -0,32 0,06250000 0,0102400
208 103,50 29106,00 -3 -1,12 0,56250000 0,1254400
209 104,00 29092,00 0 0 0,00000000 0,0000000
210 104,50 29077,00 1 0 0,06250000 0,0000000
211 105,00 29066,00 -3 0,32 0,56250000 0,0102400
212 105,50 29049,00 6 1.76 2,25000000 0,3097600
213 106,00 29037,00 3 1,44 0,56250000 0,2073600
214 106,50 29027,00 -3 0 0,56250000 0,0000000
215 107,00 29011,00 6 0,64 2,25000000 0,0409600
216 107,50 29002,00 0 0,32 0,00000000 0,0102400
217 108,00 28991,00 -9 5,06250000 0,0000000
218 108,50 28977,00 -3 0,56250000 0,0000000
219 109,00 | 28962.00 7 3,06250000 0,0000000
220 109,50 28949 00 0,00000000 0,0000000

170



Calculo do QI de 10m em 10m método nivel e mira ( faixa interna tritha interna)

i X ¥ shi1 sbi2.5 shi1*shi1 shi2.5*shi2.5
221 110,00 28940,00 0,C0000000 0,0000000
VA, VA;s
4,02 - 0,85
Ql 32,66
222 110,50 28923,60 0,00000000 0,0000000
223 111,00 2881200 0,00000000 0,0000000
224 111,50 2890200 -1 0,06250000 0,0C00C00
225 112,00 28892,00 -4 1,00000000 0,0600000
226 112,50 28880,00 -5 1,56250000 0,0000000
227 113,00 28868,00 0 -0,8 0,00000000 0,0640000
228 113,50 28853,00 5 0,48 1,56250000 0,0230400
229 114,00 28844 00 -2 0,18 0,25000000 0,0025600
230 114,50 28831,00 -1 0,96 0,06250000 0,0921600
231 115,00 28818,00 5 1,12 1,56250000 0,1254400
232 115,60 28808,00 2 08 0,25000G00 0,0640000
233 116,00 2879700 0 0,16 0,00000000 0,0025600
234 116,50 2878700 -3 0,32 0,56250000 0,0102400
235 117,00 287786,00 -2 G316 0,25000000 0,0025600
236 117,50 28763,00 3 0,48 0,56250000 0,0230400
237 118,00 28753,00 2 0,25000000 0,0000000
238 118,50 2874200 1 0,06250000 0,0000008
239 118,00 28732,00 0 0,00000000 0,0000000
240 119,50 2872200 0,00000000 0,0000000
241 120,00 28711,00 0,00000000 0,0000000
VAm VA2,5
2,83 0,64
Ql 21,31
242 120,50 28702,00 £,00000000 0,0000000
243 121,00 28681.00 £,00000000 0,0000000
244 121,50 28681,00 2 0,25000000 0,0000000
245 122,00 28671,00 -1 0,06250000 0,0000000
248 122,50 28662 00 -1 0,062500G0 (,0000000
247 123,00 28650,00 2 0.8 0,25000000 0,0640000
248 123,50 28642 00 1 0 0,06250000 J,0000000
249 124,00 28631,00 1 0.64 0,06250000 0,0409600
250 124,50 28623,00 -1 -0,32 0,06250000 0,0102400
251 125,00 28613,00 -2 0,32 0,25000000 0,0102400
252 125,50 28603,00 2 0,32 0,25000000 0,0102400
253 128,00 28593.00 Q 0,8 0,000060000 0,0640000
254 126 50 285685,00 -1 0,16 0,06250000 0,0025600
255 127.00 2857300 5 1,28 1,562860000 0,1638400
256 127,50 28566,00 2 0,64 0,25000000 0,0409600
257 128,00 28568,00 -3 0,56250000 0.0000000
258 128,50 28549,00 -1 0,06250000 0,0000000
259 129,00 28540,00 1 006250000 0,0000000
260 128,50 28531,00 0,00000000 $,0000000
261 130,00 28523,00 0,00000000 0,0000000
VA, VA,
1,97 0,64
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Calculo do QI de 10m em 10m método nivel e mira ( faixa interna trilha interna)

i X y shi1 shi2.5 sbi1*sbi1 sbi2.5"*shi2.5

Ql 15,97
262 130,50 28516,00 0,00000000 0,0000000
263 131,00 28506,00 0,00000000 0,0000000
264 131,50 28498,00 3 0,56250000 0,0000000
265 132,00 28491,00 0 0,00000000 0,0000000
266 132,50 28483,00 0 0,00000000 0,0000000
267 133,00 28476,00 0 0,64 0,00000000 0,0409600
268 133,50 28468,00 -2 0,32 0,25000000 0,0102400
269 134,00 28461,00 0 0,48 0.00000000 0,0230400
270 134,50 28451,00 6 1,28 2,25000000 0,1638400
271 135,00 28446,00 1 0,96 0,06250000 0,0921600
272 135,50 28440,00 -2 08 0,25000000 0,0640000
273 136,00 28432,00 1 0,96 0,06250000 0,0921600
274 136,50 28427,00 1 0,64 0,06250000 0,0409600
275 137,00 28419,00 3 0,64 0,56250000 0,0409600
276 137,50 28415,00 -1 -0,16 0,06250000 0,0025600
277 138,00 28409,00 -2 0,25000000 0,0000000
278 138,50 28402 00 2 0,25000000 0,0000000
279 139,00 28397,00 -2 0,25000000 0,0000000
280 139,50 28391,00 0,00000000 0,0000000
281 140,00 28383,00 0,00000000 0,0000000

VA, , VA

2,21

Ql 19,73
282 140,50 28377,00 0,00000000 0,0000000
283 141,00 28371,00 0,00000000 0,0000000
284 141,50 28366,00 -2 0,25000000 0,0000000
285 142,00 28362,00 -5 1,56250000 0,0000000
286 142,50 28353,00 3 0,56250000 0,0000000
287 143,00 28348,00 3 0,32 0,56250000 0,0102400
288 143,50 28343,00 -2 0,48 0,25000000 0,0230400
289 144,00 28337,00 1 0,48 0,06250000 0,0230400
290 144,50 28331,00 2 0.96 0,25000000 0,0921600
291 145,00 28327,00 1 -0,32 0,06250000 0,0102400
292 145,50 28321,00 0 0,48 0,00000000 0,0230400
293 146,00 28318,00 -3 -0,16 0,56250000 0,0025600
294 146,50 28311,00 -2 0,32 0,25000000 0,0102400
295 147,00 28306,00 3 0,32 0,56250000 0,0102400
296 147,50 28299,00 5 1,28 1,56250000 0,1638400
297 148,00 28297,00 -1 0,06250000 0,0000000
298 148,50 28292,00 -2 0,25000000 0,0000000
299 149,00 28287,00 2 0,25000000 0,0000000
300 149,50 28283,00 0,00000000 0,0000000
301 150,00 28279,00 0,00000000 0,0000000

VAo VA, s

2,66

Ql 19,62
302 150,50 28275,00 0,00000000 0,0000000
303 151,00 28268,00 0,00000000 0,0000000
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Calculo do Ql de 10m em 10m método nivel e mira ( faixa interna trilha interna)

i X y sbi1 shi2.5 shi1*sbi1 sbi2.5*shi2.5
304 151,50 28263,00 2 0,25000000 0,0000000
305 152,00 28257,00 2 0,25000000 0,0000000
306 152,50 28253,00 1 0,06250000 0,0000000
307 153,00 2824800 0 1,28 0,00000000 0,1638400
308 153,50 28244 00 2 0,96 0,25000000 0,0921600
309 154,00 28239,00 1 1,28 0,06250000 0,1638400
310 154,50 28237,00 -1 0,16 0,06250000 0,0025600
211 155,00 28231,00 3 1,12 0,56250000 0,1254400
312 155,50 2822900 2 0,96 0,25000000 0,0921600
313 156,00 28226,00 -3 1,12 0,56250000 0,1254400
314 156,50 28223,00 -1 0,96 0,06250000 0,0921600
315 157,00 28218,00 6 1,92 2,25000000 0,3686400
316 157,50 28216,00 6 1,28 2,25000000 0,1638400
317 158,00 28216,00 -1 0,06250000 0,0000000
318 158,50 28215,00 -3 0,56250000 0,0000000
319 159,00 28213,00 -1 0,06250000 0,0000000
320 159,50 28211,00 0,00000000 0,0000000
321 160,00 28209,00 0,00000000 0,0000000

VAio VA;s
2,75)
al 328
322 160,50 28205,00 0,00000000 0,0000000
323 161,00 28203,00 0,00000000 0,0000000
324 161,50 28202,00 1 0,06250000 0,0000000
325 162,00 28203,00 -7 3,06250000 0,0000000
326 162,50 28200,00 -3 0,56250000 0,0000000
327 163,00 28196,00 5 0,32 1,56250000 0,0102400
328 163,50 28195,00 2 0,16 0,25000000 0,0025600
329 164,00 28194,00 -1 0 0,06250000 0,0000000
330 164,50 2819200 0 0,64 0,00000000 0,0409600
331 165,00 28191,00 0 0,48 0,00000000 0,0230400
332 165,50 28189,00 0 0,32 0,00000000 0,0102400
333 166,00 28188,00 0 0 0,00000000 0,0000000
334 166,50 28186,00 2 0,64 0,25000000 0,0409600
335 167,00 28185,00 2 0,8 0,25000000 0,0640000
336 167,50 28185,00 -3 0,8 0,56250000 0,0640000
337 168,00 28184,00 -1 0,06250000 0,0000000
338 168,50 28181,00 6 2,25000000 0,0000000
339 169,00 28182,00 4 1,00000000 0,0000000
340 169,50 28183,00 0,00000000 0,0000000
341 170,00 28184,00 0,00000000 0,0000000
VA, VA5
35
Ql 20,72
342 170,50 28178,00 0,00000000 0,0000000
343 171,00 28179,00 0,00000000 0,0000000
344 171,50 28180,00 0 0,00000000 0,0000000
345 172,00 28181,00 -3 0,56250000 0,0000000
346 172,50 28182,00 -1 0,06250000 0,0000000
347 173,00 28180,00 6 0,64 2,25000000 0,0409600
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Calculo do Ql de 10m em 10m método nivel e mira ( faixa interna trilha interna)

i X y sbi1 sbi2.5 sbhi1*sbi1 sbi2.5"sbi2.5
348 173,50 28183,00 2 0,16 0,25000000 0,0025600
349 174,00 28185,00 -3 -0,16 0,56250000 0,0025600
350 174,50 28186,00 -3 0 0,56250000 0,0000000
351 175,00 28187,00 -1 0,48 0,06250000 0,0230400
352 175,50 28186,00 3 0,8 0,56250000 0,0640000
353 176,00 28188,00 2 1,44 0,25000000 0,2073600
354 176,50 28189,00 3 16 0,56250000 0,2560000
355 177,00 28191,00 3 1,44 0,56250000 0,2073600
356 177,50 28195,00 1 0,48 0,06250000 0,0230400
357 178,00 28197,00 0 0,00000000 0,0000000
358 178,50 28202,00 -4 1,00000000 0,0000000
359 179,00 28203,00 -3 0,56250000 0,0000000
360 179,50 28205,00 0,00000000 0,0000000
361 180,00 28206,00 0,00000000 0,0000000

VA, , VA; 5
28|
Ql 26,40
362 180,50 28207,00 0,00000000 0,0000000
363 181,00 2821200 0,00000000 0,0000000
364 181,50 28215,00 -1 0,06250000 0,0000000
365 182,00 28216,00 5 1,66250000 0,0000000
366 182,50 28222,00 -2 0,25000000 0,0000000
367 183,00 28225,00 -2 -0,64 0,25000000 0,0409600
368 183,50 28227,00 1 0,48 0,06250000 0,0230400
369 184,00 28232,00 -3 -0,48 0,56250000 0,0230400
370 184,50 28233,00 0 0,32 0,00000000 0,0102400
371 185,00 28236,00 5 0,8 1,56250000 0,0640000
372 185,50 28239,00 1 0,48 0,06250000 0,0230400
373 186,00 28245,00 -2 0 0,25000000 0,0000000
374 186,50 28246,00 2 112 0,25000000 0,1254400
375 187,00 28252,00 -3 -0,32 0,56250000 0,0102400
376 187,50 28255,00 -1 -0,32 0,06250000 0,0102400
377 188,00 28256,00 7 3,06250000 0,0000000
378 188,50 28263,00 -2 0,25000000 0,0000000
379 189,00 28267,00 -6 2,25000000 0,0000000
380 189,50 28269,00 0,00000000 0,0000000
381 190,00 28272,00 0,00000000 0,0000000
VA
333|008
al 23,12

382 190,50 28276,00 0,00000000 0,0000000
383 191,00 28280,00 0,00000000 0,0000000
384 191,50 28286,00 -1 0,06250000 0,0000000
385 192,00 28292,00 -7 3,06250000 0,0000000
386 192,50 28295,00 1 0,06250000 0,0000000
387 193,00 28297,00 10 1,12 6,25000000 0,1254400
388 193,50 28305,00 0 0,32 0,00000000 0,0102400
389 194,00 28312,00 -5 -0,48 1,56250000 0,0230400
390 194 50 28315,00 0 0,64 0,00000000 0,0409600
391 195,00 28322,00 0 -0,48 0,00000000 0,0230400
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Calculo do Ql de 10m em 10m método nivel e mira ( faixa interna trilha interna)

i X y sbi1 shi2.5 sbi1*sbi1 sbi2.5*shi2.5
392 195,50 28325,00 0 0 0,00000000 0,0000000
393 196,00 28332,00 0 -0,48 0,00000000 0,0230400
394 196,50 28335,00 1 0,8 0,06250000 0,0640000
395 197,00 28342,00 1 -0,48 0,06250000 0,0230400
396 197,50 28346,00 -1 0,48 0,06250000 0,0230400
397 198,00 28353,00 -1 0,06250000 0,0000000
398 198,50 28356,00 0 0,00000000 0,0000000
399 199,00 28363,00 0 0,00000000 0,0000000
400 199,50 28366,00 0,00000000 0,0000000
401 200,00 28373,00 0,00000000 0,0000000

VAo VA; s
3,35
Ql 23,72
402 200,50 28377,00 0,00000000 0,0000000
403 201,00 28384 00 0,00000000 0,0000000
404 201,50 28391,00 -1 0,06250000 0,0000000
405 202,00 28395,00 5 1,56250000 0,0000000
406 202,50 28404 .00 -3 0,56250000 0,0000000
407 203,00 28411,00 -3 -0,48 0,56250000 0,0230400
408 203,50 2841400 7 16 3,06250000 0,2560000
409 204,00 2842400 -3 0,96 0,56250000 0,0921600
410 204,50 28431,00 -6 -0,32 2,25000000 0,0102400
411 205,00 28434,00 10 1.8 6,25000000 0,2560000
412 205,50 28442 .00 10 1,76 6.25000000 0,3097600
413 206,00 2845400 -9 0 5,06250000 0,0000000
414 206,50 28463,00 -10 0,32 6,25000000 0,0102400
415 207,00 28465,00 8 2.4 4,00000000 0,5760000
416 207,50 28474 00 9 1.12 5,06250000 0,1254400
417 208,00 28484 00 1 0,06250000 0,0000000
418 208,50 28494 00 0 0,00000000 0,0000000
419 209,00 2850400 -3 0,56250000 0,0000000
420 209,50 28514 00 0,00000000 0,0000000
421 210,00 28521.,00 0,00000000 0,0000000
VA, VA, 5
6,49|
Ql 56,47
422 210,50 28528,00 0,00000000 0,0000000
423 211,00 28535,00 0,00000000 0,0000000
424 211,50 28552.00 -12 9,00000000 0,0000000
425 212,00 28555,00 -2 0,25000000 0,0000000
426 212,50 28564,00 8 4 00000000 0,0000000
427 213,00 28573,00 3 0,96 0,56250000 0,0921600
428 213,50 28584,00 0 0 0,00000000 0,0000000
429 214,00 28594 ,00 -1 1.2 0,06250000 0,1254400
430 214,50 28604,00 0 0,32 0,00000000 0,0102400
431 215,00 28614,00 -1 0,16 0,06250000 0,0025600
432 215,50 28624,00 -1 0,16 0,06250000 0,0025600
433 216,00 28633,00 3 0,8 0,56250000 0,0640000
434 216,50 28643,00 3 0,48 0,56250000 0,0230400
435 217,00 28655 00 -1 -0,32 0,06250000 0,0102400
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Calculo do Ql de 10m em 10m método nivel e mira ( faixa interna trilha interna)

i X y sbi1 shi2.5 sbi1*sbi1 sbi2.5"sbi2.5
436 217,50 28665,00 0 -0,32 0,00000000 0,0102400
437 218,00 28676,00 -2 0,25000000 0,0000000
438 218,50 28687,00 -5 1,56250000 0,0000000
439 219,00 28695,00 0 0,00000000 0,0000000
440 219,50 28704,00 0,00000000 0,0000000
441 220,00 28714,00 0,00000000 0,0000000

VA, ,
412|500
Ql 28,21
442 220,50 28724,00 0,00000000 0,0000000
443 221,00 28742,00 0,00000000 0,0000000
444 221,50 28752,00 -5 1,56250000 0,0000000
445 222,00 28764,00 -2 0,25000000 0,0000000
446 222,50 28775,00 5 1,56250000 0,0000000
447 223,00 28784.00 0 0 0,00000000 0,0000000
448 223,50 28803,00 -10 -1,44 6,25000000 0,2073600
449 224,00 28804,00 9 1,28 5,06250000 0,1638400
450 224 50 28821,00 5 -0,48 1,56250000 0,0230400
451 225,00 28833,00 -7 0 3,06250000 0,0000000
452 225,50 28844 00 -3 0 0,56250000 0,0000000
453 226,00 28855,00 -2 1.12 0,25000000 0,1254400
454 226,50 28864,00 7 0 3,06250000 0,0000000
455 227,00 28875,00 9 2,08 5,06250000 0,4326400
456 227,50 28891,00 -4 0,64 1,00000000 0,0409600
457 228,00 28904,00 -9 5,06250000 0,0000000
458 228,50 2891400 5 1,566250000 0,0000000
459 229,00 2892400 9 5,06250000 0,0000000
460 229,50 28942 00 0,00000000 0,0000000
461 230,00 28953,00 0,00000000 0,0000000
VA, o VA
6,40] =
Ql 50,25
462 230,50 28965,00 0,00000000 0,0000000
463 231,00 28981,00 0,00000000 0,0000000
464 231,50 28991,00 3 0,56250000 0,0000000
465 232,00 29004,00 7 3,06250000 0,0000000
466 232,50 29020,00 -5 1,66250000 0,0000000
467 233,00 29034,00 -1 0,16 0,06250000 0,0025600
468 233,50 29044,00 6 1.2 2,25000000 0,1254400
469 234,00 29063,00 -1 -0,48 0,06250000 0,0230400
470 234,50 29074,00 0 -0,32 0,00000000 0,0102400
471 235,00 29091,00 -5 -0,16 1,56250000 0,0025600
472 235,50 29104,00 -2 0,16 0,25000000 0,0025600
473 236,00 29114,00 5 1.2 1,56250000 0,1254400
474 236,50 2913200 1 0,48 0,06250000 0,0230400
475 237,00 29142 00 5 224 1,56250000 0,5017600
476 237,50 29161,00 1 0,48 0,06250000 0,0230400
477 238,00 29175,00 -4 1,00000000 0,0000000
478 238,50 29191,00 3 0,56250000 0,0000000
479 239,00 29204,00 1 0,06250000 0,0000000
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Calculo do QI de 10m em 10m método nivel e mira ( faixa interna trilha interna)

i X y shi1 shi2.5 sbi1*sbi1 sbi2.5*shi2.5
480 239,50 2922400 0,00000000 0,0000000
481 240,00 29234,00 0,00000000 0,0000000

VAo VA, s
37T |
Ql 32,51
482 240,50 29251,00 0,00000000 0,0000000
483 241,00 29282,00 0,00000000 0,0000000
484 241,50 29300,00 -24 36,00000000 0,0000000
485 242 00 29311,00 2 0,25000000 0,0000000
486 242 50 29325,00 5 1,56250000 0,0000000
487 243,00 29342 00 -3 -3,52 0,56250000 1,2390400
488 243,50 29355,00 -3 -0,48 0,56250000 0,0230400
489 244 00 29370,00 -3 0,32 0,56250000 0,0102400
490 244 50 29382,00 2 0,16 0,25000000 0,0025600
491 245,00 29395,00 5 0,64 1,56250000 0,0409600
492 245 50 2941100 2 0,32 0,25000000 0,0102400
493 246,00 29425,00 -1 0,48 0,06250000 0,0230400
494 246,50 2944200 -4 0 1,00000000 0,0000000
495 247,00 29454 00 -1 -0.8 0,06250000 0,0640000
496 247 50 29469 00 2 -2.4 0,25000000 0,5760000
497 248,00 2948200 4 1,00000000 0,0000000
498 248,50 29498,00 -6 2,25000000 0,0000000
499 249,00 2951400 -18 20,25000000 0,0000000
500 249,50 29521,00 0,00000000 0,0000000
501 250,00 2952800 0,00000000 0,0000000
VA,
8,15
Ql 69,08
502 250,50 2954100 0,00000000 0,0000000
503 251,00 2954800 0,00000000 0,0000000
504 251,50 29561,00 8 4,00000000 0,0000000
505 252,00 29571,00 14 12,25000000 0,0000000
506 252,50 29589,00 9 5,06250000 0,0000000
507 253,00 29608,00 -10 1,76 6,25000000 0,3097600
508 253,50 29626,00 -7 -0,64 3,06250000 0,0409600
509 254,00 29635,00 8 112 4,00000000 0,1254400
510 254 50 29656,00 0 -2,08 0,00000000 0,4326400
511 255,00 29670,00 -5 -1.44 1,66250000 0,2073600
512 255,50 29686,00 0 -1,12 0,00000000 0,1254400
513 256,00 29700,00 -2 -0,32 0,25000000 0,0102400
514 256,50 29716,00 -4 -0,96 1,00000000 0,0921600
515 257,00 29728,00 1 0,8 0,06250000 0,0640000
516 257,50 2974200 4 0,96 1,00000000 0,0921600
517 258,00 29757,00 5 1,66250000 0,0000000
518 258,50 29772,00 3 0,56250000 0,0000000
519 259,00 29791,00 -5 1,56250000 0,0000000
520 259 50 29805,00 0,00000000 0,0000000
521 260,00 29820,00 0,00000000 0,0000000
VA, VA
6,50 e

| UFCG/BIBLIOTECATRE ]
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Calculo do Ql de 10m em 10m método nivel e mira ( faixa interna trilha interna)

i X y sbi1 shi2.5 sbi1*sbi1 shi2.5*sbi2.5

Ql 55,27
522 260,50 29836,00 0,00000000 0,0000000
523 261,00 29848,00 0,00000000 0,0000000
524 261,50 29861,00 4 1,00000000 0,0000000
525 262,00 29877,00 -3 0,56250000 0,0000000
526 262,50 29890,00 2 0,25000000 0,0000000
527 263,00 29903,00 3 1,12 0,56250000 0,1254400
528 263,50 29921,00 -3 -0,32 0,56250000 0,0102400
529 264,00 29932,00 3 0,48 0,56250000 0,0230400
530 264,50 2994900 0 0,48 0,00000000 0,0230400
531 265,00 29964,00 -4 0,16 1,00000000 0,0025600
532 265,50 29977,00 1 0,48 0,06250000 0,0230400
533 266,00 2999200 4 1,28 1,00000000 0,1638400
534 266,50 30006,00 4 0,8 1,00000000 0,0640000
535 267,00 30024,00 -2 -0,16 0,25000000 0,0025600
536 267,50 30039,00 -1 -0,64 0,06250000 0,0409600
537 268,00 30054,00 1 0,06250000 0,0000000
538 268,50 30071,00 -5 1,56250000 0,0000000
539 269,00 30085,00 -6 2.25000000 0,0000000
540 269,50 30098,00 0,00000000 0,0000000
541 270,00 30110,00 0,00000000 0,0000000

VA, o VA,
328 e

Ql 25,10
542 270,50 30124,00 0,00000000 0,0000000
543 271,00 30136,00 0,00000000 0,0000000
544 271,50 30153,00 -2 0,25000000 0,0000000
545 272,00 30166,00 -3 0,56250000 0,0000000
546 272,50 30180,00 -1 0,06250000 0,0000000
547 273,00 30193,00 0 -0,64 0,00000000 0,0409600
548 273,50 30206,00 0 -0,8 0,00000000 0,0640000
549 274,00 30220,00 -1 -0,8 0,06250000 0,0640000
550 274,50 30232,00 0 -0,32 0,00000000 0,0102400
551 275,00 30246,00 -1 -0,32 0,06250000 0,0102400
552 275,50 30258,00 -2 -0,16 0,25000000 0,0025600
553 276,00 30271,00 0 0 0,00000000 0,0000000
554 276,50 30282,00 4 0,48 1,00000000 0,0230400
555 277,00 3029600 1 -0,48 0,06250000 0,0230400
556 277,50 30310,00 -2 -0,96 0,25000000 0,0921600
557 278,00 3032200 -1 0,06250000 0,0000000
558 278,50 30336,00 -5 1,56250000 0,0000000
559 279,00 30347,00 -4 1,00000000 0,0000000
560 279,50 30357,00 0,00000000 0,0000000
561 280,00 30368,00 0,00000000 0,0000000

VA,
2,28

Ql 16,65

562 280,50 30383,00 0,00000000 0,0000000
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Calculo do Ql de 10m em 10m método nivel e mira ( faixa interna trilha interna)

i X y sbi1 sbi2.5 sbi1*sbil sbi2.5*sbi2.5
563 281,00 30396,00 0,00000000 0,0000000
564 281,50 30409,00 3 0,56250000 0,0000000
565 282,00 30419,00 0 0,00000000 0,0000000
566 282,50 30432,00 0 0,00000000 0,0000000
567 283,00 30442,00 0 -0,16 0,00000000 0,0025600
568 283,50 30455,00 2 -0,48 0,25000000 0,0230400
569 284,00 30465,00 0 0,32 0,00000000 0,0102400
570 284,50 30476,00 3 -0,16 0,56250000 0,0025600
571 285,00 30488,00 0 -0,32 0,00000000 0,0102400
572 285,50 30500,00 e -0,96 0,06250000 0,0921600
573 286,00 30511,00 2 -0,64 0,25000000 0,0409600
574 286,50 30523,00 -4 1,44 1,00000000 0,2073600
575 287,00 30532,00 1 -0,48 0,06250000 0,0230400
576 287,50 30542,00 2 0 0,25000000 0,0000000
577 288,00 30552,00 0 0,00000000 0,0000000
578 288,50 30563,00 1 0,06250000 0,0000000
579 289,00 30572,00 4 1,00000000 0,0000000
580 289,50 30585,00 0,00000000 0,0000000
581 290,00 30596,00 0,00000000 0,0000000
VAo VA5
2,02|
Ql 16,34
582 290,50 30606,00 0,00000000 0,0000000
583 291,00 30621,00 0,00000000 0,0000000
584 291,50 30631,00 44 7. 56250000 0,0000000
585 292,00 30635,00 7 3,06250000 0,0000000
586 292,50 30645,00 5 1,566250000 0,0000000
587 293,00 30656,00 -3 -0,32 0,56250000 0,0102400
588 293,50 30664,00 1 0,96 0,06250000 0,0921600
589 294,00 30674,00 2 0,64 0,25000000 0,0409600
590 294,50 30684,00 0 -0,16 0,00000000 0,0025600
591 295,00 30694,00 -1 -0,48 0,06250000 0,0230400
592 295,50 30704.00 3 -0,48 0,56250000 0,0230400
593 296,00 30713,00 0 -0,96 0,00000000 0,0921600
594 296,50 30721,00 2 0,32 0,25000000 0,0102400
595 297,00 30732,00 3 0,8 0,25000000 0,0640000
596 297,50 30740,00 =3 -0,64 0,56250000 0,0409600
597 298,00 30749,00 0 0,00000000 0,0000000
598 298,50 30756,00 3 0,56250000 0,0000000
599 299,00 30766,00 1 0,06250000 0,0000000
600 299,50 30775,00 0,00000000 0,0000000
601 300,00 30782,00 0,00000000 0,0000000
VA, VA5
3920 =
Ql 27,90
602 300,50 30792,00 0,00000000 0,0000000
603 301,00 30796,00 0,00000000 0,0000000
604 301,50 30806,00 6 2,25000000 0,0000000
605 302,00 30816,00 10 6,25000000 0,0000000
606 302,50 30826,00 < 0,06250000 0,0000000
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Calculo do Ql de 10m em 10m método nivel e mira ( faixa interna trilha interna)

i X y shi1 shi2.5 sbi1*shi1 sbi2.5"sbi2.5
607 303,00 30846,00 -24 -4 36,00000000 1,6000000
608 303,50 3084500 -9 -1,92 506250000 0,3686400
609 304,00 30852,00 fi -0,96 3,06250000 0,0921600
610 304,50 30855,00 10 0,32 6,25000000 0,0102400
611 305,00 30865,00 4 0,16 1,00000000 0,0025600
612 305,50 30875,00 -3 1,44 0,56250000 0,2073600
613 306,00 30882,00 -3 -0,48 0,56250000 0,0230400
614 306,50 30892,00 -4 -0,96 1,00000000 0,0921600
615 307,00 30896,00 3 -0,32 0,56250000 0,0102400
616 307,50 30905,00 -2 -0,16 0.25000000 0,0025600
617 308,00 30913,00 -4 1,00000000 0,0000000
618 308,50 30916,00 8 4,00000000 0,0000000
619 309,00 30926,00 5 1,56250000 0,0000000
620 309,50 30935,00 0,00000000 0,0000000
621 310,00 3094400 0,00000000 0,0000000

VA, VA5
RE e
Ql 72,95

622 310,50 30948,00 0.00000000 0,0000000°
623 311,00 30955,00 0,00000000 0,0000000
624 311,50 30966,00 1 0,06250000 0,0000000
625 312,00 30975,00 -13 10.56250000 0,0000000
626 312,50 30985,00 -12 9,00000000 0,0000000
627 313,00 30982 00 10 -0,16 6,25000000 0,0025600
628 313,50 30992,00 5 -0,96 1,56250000 0,0921600
629 314,00 30999,00 -9 -0,96 5,06250000 0,0921600
630 314,50 31004,00 -1 0 0,06250000 0,0000000
631 315,00 31007,00 8 22 4,00000000 0,7398400
632 315,50 31015,00 0 -0,64 0,00000000 0,0409600
633 316,00 31023,00 -6 -0,8 2,25000000 0,0640000
634 316,50 31026,00 ) 0,32 5,06250000 0,0102400
635 317,00 31033,00 1 -0,32 0,06250000 0,0102400
636 317,50 31046,00 -17 -3,2 18,06250000 1,0240000
637 318,00 31044 00 0 0,00000000 0,0000000
638 318,50 31049,00 8 4,00000000 0,0000000
639 319,00 31055,00 -1 0,06250000 0,0000000
640 319,50 31060,00 0,00000000 0,0000000
641 320,00 31065,00 0,00000000 0,0000000

S

Ql 69,53
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Calculo do QI de 10m em 10m método nivel e mira ( faixa interna trilha externa)

i X Yy sbi1 shi2.5 shi1*shi1 shi2.5"shi2.5
1 0,00 32073.00

2 0,50 32063,00

3 1.00 32053.00 -6 211764706

4 1,50 32040,00 0 0,00C00000

5 2,00 32027.00 2 0,23529412

B 2,50 32017,00 -4 -1.12 0,94117847 0,1140364
7 3,00 32003,00 -3 G 0,52941176 0,0000000
8 3,50 31990,00 1 0,48 0,05882353 0,0200455
9 4,00 31976,00 5 1,12 1,47058824 0,1140364
10 4,50 31964,00 5 0,64 1,47058824 0,0372364
11 5,00 31954,00 -2 -0,16 0,23529412 0.0023273
12 5,50 31943,00 -3 -0,.64 0,52941176 0,0372364
13 6.00 31930,00 -1 -0.8 0,05882353 0.0581818
14 6,50 31919,00 -9 -1,44 1,47058824 0, 1885091
15 7.00 31905,00 -1 -1,12 0,05882353 0,1140364
16 7,50 31890,00 4 0,48 0,94117647 0,0209455
17 8,00 31879,00 0 0,00000000

18 8,50 3186500 -1 0,05882353

19 9,00 3185300 2 0,23529412

20 9,50 31839,00

21 10,00 31829,00

VA, VA; s
3,23 0,84
Ql 27,67

22 10,50 31812,00

23 11,00 31799,00

24 11,50 31784,00 1 0,06250000 0,0000000
25 12,00 3177200 -3 0,56250000 0,0000000
26 12,50 31757,00 1 0.06250000 0.0000000
27 13,00 3174200 5 0,48 1,56250000 0,0230400
28 13,50 31731,00 -4 -0.48 1,00000000 0,0230400
29 14,00 31717.00 -4 -0.16 1,00000000 0,0025600
30 14,50 31701,00 4 0.64 1.00000000 0,0409600
31 15,00 31688,00 1 0 0,08250000 0,0600000
32 15,50 31675,00 0 -0,32 (,00000000 0,0102400
33 16,00 31660,00 2 0,96 0,25000000 0,0921600
34 16,50 31649.00 -4 -0,32 1,00000000 0,0102400
35 17,00 31634,00 -2 -0,64 0,25000000 0,0409600
36 17,50 31619.00 6 0,16 2.25000000 0.0025600
37 18,00 31606,00 1 0,06250000

38 18,50 31595,00 -8 4,00000000

39 19,00 31579,00 -1 0,06250000

40 19,50 31563,00

41 20,00 31551,00

VAio VA,
3,63 0,50
Ql 23,47

42 20,50 31535,00 C,00000000 0.,0000000
43 21,00 31519,00 0,00000000 0.0000000
44 21,50 31505,00 3 0,56250000 0,0000000

181



Calculo do Ql de 10m em 10m método nivel e mira ( faixa interna trilha externa)

i X y sbi1 sbi2.5 sbi1*sbi1 sbhi2.5"sbi2.5
45 22,00 31491,00 1 0,06250000 0,0000000
46 22,50 31478,00 3 0,25000000 0,0000000
47 23,00 31464,00 -1 0,32 0,06250000 0,0102400
48 23,50 31449,00 3 0 0,56250000 0,0000000
49 24,00 31436,00 1 1,12 0,06250000 0,1254400
50 24,50 31423,00 6 1,12 2,25000000 0,1254400
51 25,00 31409,00 3 0,8 0,56250000 0,0640000
52 25,50 31391,00 1 0,16 0,06250000 0,0025600
53 26,00 31379,00 7 20,96 0,06250000 0,0921600
54 26,50 31360,00 6 0,96 2,25000000 0,0921600
55 27,00 31348,00 2 0,16 0,25000000 0,0025600
56 27,50 31335,00 s -0,48 3,06250000 0,0230400
57 28,00 31319,00 0 0,00000000 0,0000000
58 28,50 31303,00 3 0,56250000 0,0000000
59 29,00 31290,00 -3 0,56250000 0,0000000
60 29,50 31274,00 0,00000000 0,0000000
61 30,00 31258,00 0,00000000 0,0000000

VA, | VA,

TEE T
al 26,31

62 30,50 31244,00 0,00000000 0,0000000
63 31,00 31230,00 0,00000000 0,0000000
64 31,50 31215,00 g 0,06250000 0,0000000
65 32,00 31200,00 1 0,06250000 0,0000000
66 32,50 31185,00 0 0,00000000 0,0000000
67 33,00 31171,00 -2 20,48 0,25000000 0,0230400
68 33,50 31155,00 0 0,48 0,00000000 0,0230400
69 34,00 31140,00 1 0,64 0,06250000 0,0409600
70 34,50 31125,00 0 0 0,00000000 0,0000000
71 35,00 31110,00 3 0,64 0,56250000 0,0409600
72 35,50 31095,00 4 0,9 1,00000000 0,0921600
73 36,00 31083,00 6 20,32 2,25000000 0,0102400
74 36,50 31069,00 2 -0,64 1,00000000 0,0409600
75 37,00 31050,00 8 08 4,00000000 0,0640000
76 37,50 31039,00 0 0,64 0,00000000 0,0409600
77 38,00 31025,00 6 2,25000000 0,0000000
78 38,50 31009,00 1 0,06250000 0,0000000
79 39,00 30994,00 1 0,06250000 0,0000000
80 39,50 30980,00 0,00000000 0,0000000
81 40,00 30964,00 0,00000000 0,0000000

VA, VA;s -

PR B

Ql 24,39

82 40,50 30949,00 0,00000000 0,0000000
83 41,00 30933,00 0,00000000 0,0000000
84 41,50 30921,00 1 0,06250000 0,0000000
85 42,00 30906,00 - 0,25000000 0,0000000
86 42,50 30892,00 1 0,06250000 0,0000000
87 43,00 30877,00 1 0,48 0,06250000 0,0230400
88 43,50 30864,00 2 1,44 0,25000000 0,2073600

S 182



Célculo do QI de 10m em 10m método nivel e mira ( faixa interna trilha externa)

i X y shi1 sbi2.5 shi1*shi1 sbi2.5"sbi2.5
89 44,00 30849,00 -4 -0,32 1,00000000 0,0102400
90 44,50 30834,00 -2 0,16 0,25000000 0,0025600
91 45,00 30817,00 1 0,96 0,06250000 0,0921600
92 45,50 30802.00 5 0,64 1,56250000 0,04096C0
93 46,00 30786,00 8 1,76 4,00000000 0,3097600
94 46,50 30775,00 0 0,48 0,00000000 00230400
95 47,00 3076300 -9 -0.48 506250000 0,0230400
96 4750 30748,00 -2 -0,48 0,25000000 0,0230400
97 48,00 30731,00 5 1,56250000 0,0000000
98 48,50 30719,00 -1 0,06250000 0,0000000
99 49,00 30704,00 -1 0,06250000 0,0000000
100 49,50 30689,00 0,00000000 (0,0000000
101 50,00 30676,00 0,00000000 0,0000000

VA, VA5
3,82 0,87
Ql 31,85
102 50,50 30660,00 0,00000000 0,0000000
103 51,00 30646,00 0,00000C00 0,0000000
104 51,50 30630,00 3 0,56250000 0,0000000
105 52,00 30616,00 1 0,06250000 0,0000000
106 52,50 30603,00 -3 0,56250000 (0,0000000
107 53,00 30587 .00 0 -0.64 0,000000600 0,0409600
108 53,50 30573,00 0 -0,64 0,00000000 0,0409600
109 54,00 30558.00 -4 -0,96 1,00000000 0,0921600
110 54,50 30543,00 -3 -0,32 0,56250000 0,0102400
111 55,00 3052500 4 1,12 1,00000000 0,1254400
112 55,50 30510,00 3 0,96 0,566250000 0,0921600
113 58,00 30496,00 1 0.8 0,06250000 0,0640000
114 56,50 30480,00 4 1,12 1,00000000 0.1254400
115 57,00 30468,00 -1 0,32 0,06250000 0,0102400
116 57,50 30454,00 -4 -0,48 1,00000000 0.0230400
117 58,00 30439,00 -1 0,06250000 0,0000000
118 58,50 30424,00 1 008250000 0,0000000
119 59,00 30409,00 1 0,06250000 0,0000000
120 59,50 30395,00 0,00000000 0,0000000
121 60,00 30380.00 0,00C00000 0.0000000
VA, VA, 5
2,57 0,79
Ql 22,66
122 60,50 30370,00 0,00000000 0,0000000
123 61,00 30353.00 0,00000000 0,0000000
124 61,50 30339,00 4 1,00000000 0,0000000
125 62,00 30323.00 1 0.06250000 0.0000000
126 62,50 30312,00 -5 1,56250000 0,0000000
127 63,00 30294,00 1 0.8 0.062504000 0.08640000
128 63,50 30280,00 4 0,32 1,00000000 0.0102400
129 £4,00 30266,00 0 0 0,00000000 0,0000000
130 64,50 30252.00 -1 -0,16 0,06250000 0,0025600
131 65,00 30238,00 -1 0,32 0,06250000 $,0102400
132 65,50 30223.00 -1 0,16 0,06250000 0,0025600

183



Célculo do QI de 10m em 10m método nivel e mira { faixa interna trilha externa)

i X y shi1 sbi2.5 shi1*sbi1 sbi2.5"shi2.5
133 66,00 30208,00 0 0,16 0,00C00000 0,0025600
134 66,50 30183,00 3 0,48 0,56250000 (0,0230400
135 67,00 30180,00 2 0,64 0,25000000 0,0409600
136 67,50 30166,00 0 0,32 0,00000000 0,0102400
137 68,00 30153,00 -3 0,56250000 0,0000000
138 68,50 30139.00 0 0,00000000 0,0000C00
139 69,00 30123.00 3 0,56250000 0.0000000
140 69,50 30112,00 0,00000000 0,0000000
141 70,00 30096,00 0,00000000 0.0000000

VAL, VA
2,41 0,41
Ql 14,24
142 70,50 30081,00 0,00000000 0,0000000
143 71,00 30069,00 0,00000000 (0,0000000
144 71,50 30052,00 6 2,25000000 0,0000000
145 72,00 30040,00 -1 0,06250000 0,0000000
146 72.50 30029,00 -12 9,00000000 0,0000000
147 73,00 30010,00 2 -0,16 0,25000000 0,0025600
148 73,50 29994,00 11 0,48 7,56250000 0,0230400
149 74,00 29982,00 -1 -0,48 0,06250000 0,0230400
150 74,50 29970,00 -8 -1,28 4,00000000 0,1638400
151 75,00 29953,00 -2 0,48 0,25000000 0.0230400
152 75,50 29938,00 3 0,32 0,56250000 0,0102400
153 76,00 29922,00 1 0,18 0,06250000 0,0025600
154 76,50 29909,00 Q0 0,32 0,00000000 0,0102400
155 77,00 29892,00 5] 1,12 2,25000000 0,1254400
156 77,50 29880,00 0 -0.48 0,0C000000 0,0230400
157 78,00 29868,00 -6 2,25000000 0,0000000
158 78,50 29851.00 -1 0,06250000 0,0000000
159 78,00 29838,00 -4 1,00000000 0,0000000
160 79,50 29821.00 0.0C0000Q0 0,0000000
161 80,00 29804,00 0,00000000 0,0000000
VA, VA; s
544 0,64
Ql 37,41
162 80,50 29788.00 0,0000Q000 0,0000000
163 81,00 29773.00 0,60000000 J,0000000
164 81.50 29760,00 -3 0,56250000 0,0000000
165 82,00 2974200 2 0,25000000 0,0000000
166 82,50 29729,00 2 0,25000000 0,0000000
167 83,00 29713,00 0 0,32 0,00000000 0,0102400
168 83.50 29700,00 -1 -0.64 0,06250000 0,0409600
168 84,00 29684,00 4 0,32 1,00000000 0,0102400
170 84.50 29670,00 0 -0.32 0,00000000C 0,0102400
171 85,00 2965900 -11 -1,44 7,56250000 0,2073600
172 85,50 29640,00 g 0,16 0,00000000 0,0025600
173 86,00 29623,00 9 0,96 5,06250000 0,0921600
174 86,50 29610,00 0 0,48 0,00000000 0,0230400
175 87.00 29596.00 -1 0 0,06250000 0,0000000
176 87,50 29580,00 2 1,44 0,25000000 0,2073600

184



Calculo do Ql de 10m em 10m método nivel e mira ( faixa interna trilha externa)

i X y sbil shi2.5 sbi1*sbi1 shi2.5"sbi2.5
177 88.00 29568,00 -1 0,06250000 0,0000000
178 88,50 2855200 -2 0,25000000 0,0000000
179 89,00 29539.00 0 0,00000000 0.0000000
180 89.50 29522.00 0,00000000 G,0000G00
181 90.00 29510,00 0.00000000 0,0000C00

VA, VA,
3,92 0,78
Ql 30,72
182 90,50 29497,00 0,00000000 0,0000000
183 91,00 29481,00 0,00000000 0,0000000
184 91,50 29469,00 -2 0,25000000 0,0000000
185 92,00 2945700 -8 5,06250C000 0,0000000
186 92,50 29439,00 1 0,06250000 0,0000000
187 93.00 2942400 6 0,8 2,25000000 0,0640000
188 93,50 29410,00 p 0 0,25000000 0,0000000
189 94,00 29397,00 -1 0,18 0,06250000 0.0025600
190 94.50 29383,00 0 0,156 0,00000000 0,0025600
191 95,00 29369,00 -2 0 0,25000000 0,0000000
192 95,50 29356,00 -3 -0,16 0.56250000 0,0025600
193 96,00 29339,00 1 24 0,06250000 0,5760000
194 96,50 29326,00 3 2,88 0,56250000 0,8294400
185 97.00 29310,00 8 1,92 2,25000000 0,3686400
196 97,50 29299,00 11 0 7,56250000 0,0000000
197 98.00 20287.00 9 506250000 0,0000000
198 98,50 2028300 -18 20,25000000 0,0000000
199 98,00 2927300 -30 56,25000000 0.0000000
200 99,50 2924900 0,00000000 0,0000000
201 100.00 29229 00 0,00000000 0,0000000
VA, VA; 5
10,04 1,36
Ql 79,72
202 100,50 29211.00 0,60000000 0,0000000
203 101,00 29187,00 0,00000000 0,0000000
204 101,50 29185.00 2 0,25000000 0,0000000
205 102,00 29176,00 -10 6,25000000 0,0000000
206 102,50 29161,00 -7 3.06250000 0,0000000
207 103.00 29145,00 3 0 0.56250000 0.0000G00
208 103,50 28130.00 6 0,64 2,25000000 0.0408600
208 104,00 29117,00 2 1,28 0,25000000 0.1638400
210 104,50 29105,00 -1 3,36 0,06250000 1,1289600
211 105,00 29091,00 2 1,44 0,25000000 0,2073600
212 105,50 29079,00 4 0,56 1,000C0000 0,0921600
213 106,00 2906700 12 0.64 $,00000000 0,0409600
214 106,50 2805700 -5 -0,48 1,56250000 0,0230400
215 107.00 2905500 -24 -4 .16 36,00000000 1,7305600
216 107,50 29030,00 5 -0,16 1,566250000 0.0025600
217 108,00 29019,00 11 7.,566250000 0.0000000
218 108,50 29008,00 -7 3.06250000 0,0000000
219 109,00 28994 00 -1 0,06250000 0,6000000
220 109,50 28579,00 0.00000000 0,0000000

185



Cialculo do QI de 10m em 10m método nivel e mira ( faixa interna trilha externa)

i X y shi1 sbi2.5 sbi1*sbi1 sbi2.5"sbi2.5
221 110,00 28968,00 0,30000000 {,0000000
VA, VA;;
8,53 1,85
Ql 79,98
222 110,50 28956,00 0,00000000 0,0000000
223 111,00 28543,00 0,00000000 0,0000000
224 111,50 28830,00 S 1,66250000 0,0000000
225 112,00 28919.00 2 0,25000000 0.0040000
226 112,50 28909,00 -3 0,56250000 0.0000000
227 113,00 28897.0C 1 -0,16 0,06250000 0,0025600
228 113,50 28885,00 -2 -0,18 0,25000000 0,0025600
229 114,00 28876,00 -6 -1.28 2,25000000 0,1638400
230 114,50 28859,00 4 0,32 1,00000000 0,0102400
231 11500 28849,00 4 0,32 1,00000000 0,0102400
232 115,60 28837,00 -1 0,64 0,06250000 0,0408600
233 116,00 28826.00 -2 (64 0,25000000 0,0409600
234 116,50 28814,00 0 1,28 0,00000000 0,1638400
235 117,00 28801.00 5 0,96 1,56250000 0,0921600
238 117,50 28781.00 3 1,12 0,56250000 0,1254400
237 118,00 28781,00 -1 0,06250000 0.0000000
238 118,50 28771,00 -2 0,256000000 0,0000000
238 119,00 28760,00 1 0,06250000 0,0000000
240 119,50 28749,00 0,00000000 0,0000000
241 120,00 28740,00 0,00000000 0.0000000
VA, , VA, 5
3,12 0,81
Ql 26,38
242 120.50 28731,00 0,00000000 0.0000000
243 121,00 28719,00 0.00C00000 0.0000000
244 121,50 28709,00 4 1,00000000 0,0000000
245 122,00 28700,00 -2 0,25000000 0.0000000
246 122,50 28691,00 -2 0,25000000 0,0000000
247 123.00 28679,00 3 112 0,56250000 0,1254400
248 123 50 28671,00 2 0,32 0,25C00000 0,0102400
249 124,00 286561,00 -1 0,64 0.06250000 0,0409600
250 124,50 28653,00 -1 0,16 0.06250000 0.0025600
251 125,00 28642,00 2 0.48 0.25G00000 0.0230400
252 125,50 28634.00 2 -0,32 0,25000000 0.0102400
253 126,00 28625,00 -1 -0,48 0,06250000 0,0230400
254 126,50 28617,00 -4 -0,64 1,00000000 0,0408600
255 127,00 28607.00 -2 0 0,25000000 0,0000000
258 127,50 28596,00 1 0,64 0.06250000 0,0408600
257 128,00 28587,00 2 0,25000000 0,0000000
258 128,50 28576,00 5 1.66250000 0,0000000
259 129,00 2856900 3 0,56250000 0.0000000
260 129,50 2856100 0,00000000 0,0000000
261 130,00 28554 .00 0,00000000 0,0000000
VA, VA,
2,59 0,56

186



Calculo do Ql de 10m em 10m método nivel e mira { faixa interna trilha externa)

i X y shi1 sbhi2.5 shi1"sbhi1 shi2.5"shi2.5

Ql 18,33
262 130,50 28547,00 0,00000000 0,0000000
263 131,00 28539,00 0,00000000 0,000C000
264 131,50 2852900 4 1,00000000 0,0000000
265 132,00 28520,00 6 2,25000000 0,0000000
266 132,50 28515,00 -4 1,00000000 0,0000000
267 133,00 28507,00 -5 0 1,56250000 0,0000000
268 133,50 28497.00 2 0,96 0,25000000 0,0921600
269 134,00 28489,00 13 1,12 10,56250000 0, 1254400
270 134,50 28481,00 2 1,12 0,25000000 0,1254400
271 135,00 28484, 00 -18 -1.6 20,25000000 0.2560000
272 135,50 28467,00 3 16 0,56250000 0,2560000
273 136,00 28461,00 11 0,8 7,56250000 0,0640000
274 136,50 28456 00 -2 0,16 0,25000000 0,0025600
275 137,00 2844900 0 0 (,00000000 0,0000000
276 137,50 2844300 0 1,28 0,00000000 0,1638400
277 138,00 2843700 -1 0,08250000 0,0000000
278 138,50 28430,00 0 (,00000000 0,0000000
279 139,00 2842400 -1 0,056250000 0,0000000
280 138,50 28417 Q0 0,00000000 0,0000000
281 140,00 28410,00 0,00000000 0,0000000

VA, , VA, 5
6,75 1,04

Qi 53,33
282 140,50 28405,00 0,00000000 0,0000000
283 141,00 28399,00 0,00000000 0,0000000
284 141,50 28393,00 0 0,00000000 0,600C000
285 142,00 28387.00 1 0,06250000 0,0000000
286 142,60 28381.00 P 0,25000000 0,0000000
287 143,00 28376,00 0 0,32 0,0G000000 0,0102400
288 143,50 2837100 -4 0,32 1,00000000 0,0102400
289 144 00 2836500 -3 0,48 0,566250000 0,0230400
290 144 50 2835700 6 16 2,25000000 0,2560000
291 145,00 2835100 8 1,44 4,00000000 0,2073600
292 145,50 2834900 -1 0.48 0,06250000 0.0230400
293 146,00 2834500 -2 0,32 0,25000000 0,0102400
294 148,50 28340,00 -1 0,16 0,06250000 0,0025600
295 147,00 28337,00 -4 -0.8 1,00000000 0,0640000
296 147 50 28330,00 1 -0,16 0,06250000 0,00256800
297 148,00 28325,00 3 0,56250000 0,0000000
298 148,50 2832100 0 0,00000000 0,0000000
299 149,00 28316,00 1 0,06250000 0,0000000
300 149,50 28312,00 0,00000000 0,0000000
301 150,00 28308.00 0,00000000 0,0000000

VAig VA,
- 3,19 - 0,78

Qi 26,28
302 150,50 28303,00 J,00000000 0,0000000
303 151,00 2829600 0,00000000 0,0000000

187



Calculo do Ql de 10m em 10m método nivel e mira ( faixa interna tritha externa)

i X y sbi1 sbi2.5 shi1*shi1 sbi2.5"sbi2.5
304 151,50 2828900 8 4,00000000 0,0C00000
305 152,00 28285,00 3 0,56250000 0,0000000
306 152,50 28283,00 -2 0,25000000 0,0000000
307 153,00 2827700 3 1,6 0,56250000 02560000
308 153,50 28275,00 1 0,32 0.06250000 £.0102400
309 154,00 28272,00 -1 0,32 0,06250000 0,0102400
310 154,50 28268,00 0 0,32 0,00000000 0.0102400
311 155,00 28266,00 -4 0,16 1,00000000 0,0025600
312 155,50 28261,00 3 0,32 0.,56250000 0,0102400
313 166,00 28256,00 7 0,96 3,06250000 0,0921600
314 156,50 28257,00 -3 -0,48 0,56250000 0,0230400
315 157,00 28253,00 -3 -0,16 0,56250000 0,0025600
316 157,50 28250,00 0 0,48 0,00000000 0,0230400
317 158,00 28247,00 -2 0,25000000 0,0000000
318 158,50 28243,00 1 0,06250000 0,0000000
319 159,00 28239.00 6 2,25000000 0,0000000
320 159,50 28237,00 0,00000000 0,0000000
321 160,00 2823700 0,00000000 0,0000000

VA, , VA; s
3,72 0,66
Qi 27,25
322 160,50 28236,00 0,0C0000000 0,0000000
323 161,00 28233,00 0,00000000 0,0000000
324 161,20 28232,00 0 0,00000000 0,0000000
325 162,00 28231.00 -1 0,06250000 0,0000000
326 162,50 28228.00 -2 0.25000000 0,0000000
327 163,00 28228.00 -7 -0.64 3,06250000 0,0409600
328 163,50 2822200 2 0,64 0,25000000 0,0409600
329 164,00 28218,00 9 1,44 5,06250000 0,2073600
330 164 50 28218.00 2 1,28 0,25000000 0,1638400
331 165,00 28217.00 -1 0.8 0,06250000 (0,0640000
332 165,50 28216,00 -1 1.28 0,06250000 0,1638400
333 166,00 28215,00 0 0,64 0,00008000 0,0409600
334 166,50 2821300 1 0.64 0,06250000 0,0409600
335 167,00 28213,00 1 0,16 0,06250000 0,0025600
336 167.50 28211.00 3 0,64 0,56250000 0,0409600
337 168,00 28212,00 1 0,06250000 0,0000000
338 168,50 2821200 -4 1,00000000 0,0000000
339 169,00 28212,00 -3 0,56250000 €,0000000
340 169,50 28209,00 0,00000000 00000000
341 170,00 28209,00 0,00000000 0,0000000
VA, VA5
3,37 0,90
Ql 29,67
342 170,50 28208,00 0,00C00000 0,0000000
343 171,00 28208,00 0,00000000 0,6000000
344 171,50 28208,00 0 0,00000000 0,0000000
345 172,00 28208,00 0 0,00000000 0,0000000
346 172,50 28208,00 3 0,56250000 0,0000000
347 173,00 28208,00 5 1,28 1,56250000 0,1638400

188




Calculo do QI de 10m em 10m método nivel e mira ( faixa interna trilha externa)

i X y shi1 $bi2.5 shi1*shi1 sbi2.5*shi2.5
348 173,50 28211,00 0 <0186 0,00000000 0,00258600
349 174 .00 28213,00 -2 ] 0,25000000 0,0000000
350 174,50 2821400 -1 0,32 0,06250000 0,0102400
351 175,00 28216,00 -6 0,16 2,25000000 0,0025600
352 175,50 28216,00 0 0,64 0,00000600 0,0409600
353 176,00 28213,00 12 2.4 9,00000000 0,5760000
354 176,50 28218,00 5 1,12 1,56250000 0,1254400
355 177,00 28222,00 -3 0,48 0,56250000 0,0230400
356 177,50 2822500 -2 -0,16 0,25000000 0,0025600
357 178 00 28228,00 -4 1,0000Q000 0,0000000
358 178,50 28230,00 -2 0,2500C000 0,0000000
359 179,00 28230,00 1 0,06250000 (,0000000
360 179,50 28233.00 (0,00000000 £,0000000
361 180,00 28233,00 0,00004000 G,0000000

VA, , VA,
417 0,97
Ql 36,04
362 180,50 28233,00 0,00004000 0,0000000
363 181,00 28236,00 0,00000000 £,0000000
364 181,50 2824300 -7 3,06250000 0.0000000
365 182,00 28242 .00 0 0,00000000 $.0000000
366 182,50 28246,00 2 0,25000000 0,0000000
367 183,00 28248,00 3 -0,64 0,56250000 0,0409600
368 183,50 28251 00 3 0 0,56250000 0,0000000
369 184.00 28257 00 -7 -0,16 3,06250000 00025600
370 184,50 2825900 -8 -0.64 4 00000000 0.0409600
371 185,00 28259 00 5 08 1,56250000 (,0640000
372 185,50 28259 00 11 1,92 7.56250000 0.3686400
373 186,00 28266,00 -1 C,32 0,06250000 0,0102400
374 186,50 2827000 -4 0,96 1,00000000 £,0921600
375 187,00 2827200 4 1,12 1,60000000 0,1254400
376 187,50 28277,00 -1 016 0,06250000 £,0025600
377 188,00 28282,00 -3 0,56250000 £,0000000
378 188,50 28283,00 3 0,56250000 £,0000000
378 189,00 28289,00 G 0,00000000 0,0000000
380 189,50 28292 00 0,00000000 0,0000000
381 190,00 28296 ,00 0,00000000 0,0000000
VAig VA,
4,89 0,86
Ql 38,36
382 190,50 2830200 0,00C00000 0,6000000
383 191,00 28309,60 0,00C00000 0,0000000
384 191 .50 28313,00 -2 0,25000000 0,0000000
385 192 00 28318,00 0 0.00000000 0,0000000
386 192,50 28322,00 0 0,00000000 0,0000000
387 193,00 28327.,00 1 -0,32 0,06250000 0,0102400
388 193,50 28331,00 1 0,64 0,06250000 0,0409600
389 164,00 28337.00 1 0,16 0,06250000 0,0025600
390 194 50 2834100 -1 0,48 0,06250000 0,0230400
391 195 00 28348.00 -2 -0,32 0,25000000 0,0102400

189




Calculo do QI de 10m em 10m método nivel e mira { faixa interna trilha externa)

i X y shi1 shi2.5 shit*shi1l shi2.5*sbi2.5
392 195,50 28350,00 3 0,64 0,56250000 0,0409600
393 196,00 2835700 1 -0.32 C,06250000 0,0102400
394 196,50 28362 00 -2 0,16 0,25000000 0,0025600
395 197,00 28367.00 0 0,48 0,00000000 0,0230400
396 197,50 28372,00 -1 0,8 0,06250000 0,0640000
397 198,00 2837700 1 0,06250000 0,0000000
398 198,50 28381,00 6 2,25000000 0,0000000
389 199,00 28388,00 2 0,25000000 0,0000000
400 199 50 28396,00 0,00000000 0,0000000
401 200,00 28401,00 0,00000000 (.0000000

VA, VA
2,06 0,48
Ql 13,43
402 200,50 28407 00 0,00000000 0,0000000
403 201,00 28412 00 0,00000000 £,0000000
404 201,50 28418,00 2 0,25006000 {,0000000
405 202,00 28424 00 3 0,56250000 £,0000000
408 202,50 28431.00 3 0,56250000 (,0000000
407 203,00 28439 00 -2 0,48 0,25000000 0,0230400
408 203,50 28447 00 -5 -0,16 1,56250000 0,0025600
409 204.00 28452 00 2 0,32 0,25000000 0,0102400
410 204,50 28458,00 5 0,64 1,56250000 0,0409600
411 205,00 28467,00 -1 0 0,06250000 0,0000000
412 205,50 2847400 -2 0.64 0,25000000 0.0409600
413 206,00 2848100 1 1,12 0,06250000 0,1254400
414 206,50 28488 00 1 1,12 0,06250000 0.1254400
415 207,00 28496,00 2 0,64 0,25000000 0,0409600
416 207,50 2850300 4 1,28 1,00000000 0,1638400
417 208,00 2851300 1 0,06250000 $,0000000
418 208 50 28522 00 -3 0,56250000 £.0000000
418 209,00 28531,00 -2 0,25000000 0,0000000
420 209,50 28538.00 0.00000000 (,0000000
421 210,00 28547 0C 0,00000000 0,0000000
VAo VA5
2,75 0,76
Ql 23,10
422 210,50 28557,00 0,00000000 0,0000060
423 211,00 28867.00 (,00000000 0.0000000
424 211,50 28578,00 -1 0,06250000 0,0000000C
425 212,00 28586 00 -2 0,25000000 00000000
426 212,50 28594 00 1 0,06250000 0.0000000C
427 213,00 28603.00 3 1,28 0,56250000 0,1638400
428 213,50 28613,00 1 1,12 0,06250000 0,1254400
429 214,00 2862300 4 1,12 1,00000000 0,1254400
430 214,50 28633,00 4 1,12 1,00000000 0,1254400
431 215,00 28647.00 -5 -0.48 1,56250000 0,0230400
432 21550 28657,00 -4 -0,48 1,00000000 0,0230400
433 216,00 28666,00 2 -0,16 0,25000C00 0,0025600
434 216,50 28677.00 0 -0,48 0,00C00000 0,0230400
435 217,00 28687,00 0 -0,48 0,00000000 0,0230400
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Calculo do Ql de 10m em 10m método nivel e mira { faixa interna tritha externa)

i X y sbi1 sbi2.5 sbit*shi1 sbi2.5"shi2.5
436 217,50 28697,00 1 0,16 0,06250000 0,0025600
437 218,00 28708,00 -1 0,06250000 0,0000000
438 218,50 28718,00 -1 0,06250000 0,0000000
439 219,00 28728,00 0 0.00000000 0,0000000
440 218.50 28738,00 C,00000000 0,0000000
441 220,00 28748,00 0,00000000 0,0000000

VA, , VAzs
2,45 0,80
Ql 22,05
442 220,50 28757,00 0,00000000 0,0000000
443 221,00 28772,00 0,00000000 0,0000000
444 221,50 28783,00 -3 0,56250000 0,0000000
445 222,00 28793.00 3 0,56250000 0,0000000
446 22250 28806,00 1 0,06250000 0,0000000
447 223,00 28817,00 1 -0,16 0,06250000 0,0025600
448 223,50 28830,00 -2 -0,16 0,25000000 0,0025600
449 224,00 2884200 -1 -0,64 0,06250000 0,0409600
450 224,50 28852,00 2 0,16 0,25000000 0,0025600
451 225,00 28866,00 -3 -0.48 0,56250000 0,0230400
452 225,50 28876.00 -3 0.32 0,56250000 0,0102400
453 226,00 28887.00 4 0,64 1,00000000 (0,0409600
454 226,50 28897,00 5 1.6 1,56250000 0,2560000
455 227,00 28812,00 0 0,15 0,000000600 0,0025600
458 227,50 289823.00 -1 0,48 0,06250000 0.0230G400
457 228,00 28937,00 0 0,00C00000 0,6000000
458 228,50 28848,00 0 0,00C00000 0,0000000
459 229,00 2896200 -4 1,00000000 0,0000000
460 229,50 28973,00 0,00C00000 0,0000000
461 230,00 28983,00 0,000000060 0,0000000
VA, , VA; s
2,56 0,64
Ql 19,59
482 230,50 28998,00 0,00000000 0,0000000
463 23100 28008,00 0,00G00000 0,0000000
464 231,50 29023,00 3 0,5662500C0 0,0000000
465 232,00 29038,00 -1 0,06250000 0,0000000
466 232.50 29051,00 4 1,00000000 0,0000000
467 233,00 29067,00 1 -0,16 0,06250000 0,0025600
468 233,50 23083,00 -7 -1.44 306250000 0,2073600
469 234,00 28097,00 -4 -1,44 1,00000000 0,2073600
470 234,50 29108,00 2 0 0,25000000 0,0000000
471 235,00 2912300 0 -0,32 0,000000C0 0,0102400
472 235,50 29135.00 0 0.8 0,00000000 0.0640000
473 236,00 2914900 3 1,28 0,56250000 0,1638400
474 236,50 29162,00 4 1,44 1,00000000 0,2073600
475 237,00 29178,00 1 0,32 0,06250000 0,0102400
476 237,50 29193,00 -1 0,64 0,06250000 0,0408600
477 238,00 29208,00 -2 0.25000000 0,0000000
478 238,50 29223,00 -3 0,56250000 0,0000000
479 239,00 29236,00 3 0,56250000 0,0000000
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Calculo do Ql de 10m em 10m método nivel e mira { faixa interna trilha externa)

i X ¥ sbil sbi2.5 sbi1*sbi1 sbi2.5*sbi2.5
480 239,50 29250,00 0,00000000 0,0000000
481 240,00 2926700 0,00000000 0,0000000

VA, VAz:
L 3,01 0,96
Ql 28,56
482 240,50 29281,00 0,00000000 0,000000C
483 24100 29297.00 0,00000000 0,0000000
484 241,50 29314,00 -4 1,00000000 0,0000000¢
485 242 00 29328,00 0 0,00000000 0.0000000
486 242 50 29343,00 1 0,06250000 0,0000000
487 24300 29359,00 -1 -1,8 0,06250000 0,2560000
4388 243 50 29373,00 -2 -1,28 0,25000000 0,1638400
489 244 00 29389,00 -6 -0,96 2,25000000 0,0921600
490 244 50 29401 ,00 -2 -0,16 0,25000000 0,0025600
491 24500 29413,00 4 08 1,00000000 0,0640000
492 24550 29427 ,00 5 0,48 1,56250C00 0,0230400
493 246 00 29441 00 4 0,64 1,00000000 0,0409600
494 246 5C 29458 00 -1 0,32 0.06250000 0,0102400
495 247 00 29473,00 -7 -0,32 3,06250000 0,0102400
496 247 50 29488 00 -5 -0,96 1,.56250000 0,0921600
497 248,00 29498,00 6 2,25000000 0,0000000
498 248 50 29513,00 5 1,.56250000 0,0000000
499 249,0C 2952%,00 -3 0,56250000 0,0000000
500 249,50 29543.00 0,00C00000 0.000000C
501 250,00 29557,00 0,00000000 0.0000000
VA, VA; 5
4,06 0,87
Ql 33,36
502 250,50 29572,00 0,00000000 0,0000000
503 251,00 29584,00 0,00C00000 0,0000000
504 251,50 29594,00 6 2,25000000 0,0000000
505 252,00 29604,00 14 12,25000000 0,000000C
506 252,50 29622 00 4 1,00000000 0,0000000
507 253,00 28638,00 -3 1,44 0,56250000 0,2073600
508 253,50 29654 .00 -2 0,64 0,25000000 0,0409600
508 254 .00 29669,00 -2 -0.48 0,25000000 0,0230400
510 254 50 29684 .00 -1 -1,28 0,06250000 0,1638400
511 255,00 29698,00 1 -0,8 0,06250000 0,0640000
512 25550 29713,00 -1 -0,8 0,06250000 0,0640000
513 256,00 29728.00 -2 -0,48 0,25G00C00 0,0230400
514 256,50 2974100 0 0,8 0,00000000 0,0640000
515 257,00 29756,00 -1 0,64 0,06250000 0,0409600
516 257 50 2976900 2 1,12 0,25000000 0.1254400
517 258,00 2978300 8 4, 00000000 0,0000000
518 258,50 29799 00 3 0,56250000 0,0000000
519 259,00 29818,00 -6 2,25000000 0,0000000
520 259,50 2983200 0,00000000 ,0000000
521 260,00 29847 00 0,00000000 0,0000000
VA, VA, 5
4,91 0,90
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Calculo do QI de 10m em 10m método nivel & mira ( faixa interna trilha externa)

i X y shi1 sbi2.5 shi1"sbi1 sbi2.5'shi2.5
Qi 39,28
522 260,50 29862.00 0,00000000 {,0000000
523 261,00 29878.00 0.C0000000 0,0000000
524 261,50 29891.00 -1 0,06250000 0.0000000
525 262,00 29803.00 5 1,56250000 0,0000000
526 262,50 29919,00 1 0,06250000 0.0000000
527 263,00 29933,00 -1 0,64 0,06250000 0,0409600
528 263,50 2994800 1 0,64 0,06250000 0.0409600
529 264 .00 28062,00 1 0 0,06250000 0.0000000
530 264,50 29978,00 0 -0,48 0,00000000 0,0230400
531 265,00 289992,00 0 -0,16 0.00000000 0,0025600
532 265,50 30008,00 -5 0 1,56250000 0,0000000
533 266,00 30022,00 -2 0,32 0,25000000 0,0102400
534 266,50 30033,00 8 0,96 2,25000000 0,0921600
535 267,00 3C0050,00 5 0.32 1,56250000 0.0102400
536 267,50 30064.00 3 0 0,56250000 0.600C000
537 268,00 30083.00 -6 2,25000000 0.0000000
538 268,50 30098,00 -8 4,00000000 0,0000000
539 269,00 30110,00 -1 0,06250000 0,0000000
540 269,50 3012400 0,00000000 0.0000000
541 270,00 30136.00 0,00000000 0.0000000
VA, VA; 5
3,79 0,47
Ql 23,95
542 270,50 30146.00 0,00000000 0,0000000
543 271,00 30163.00 0,00000000 0,0000000
544 271,50 30177.00 -4 1,00000000 0.0000000
545 272,00 30191.00 -2 0,25000000 0,0000000
546 272,80 30204.00 2 0,25000000 0,0000000
547 273,00 3021700 0 -0.96 0.00000000 0.0921600
548 273,50 30233,00 -8 -16 4,00000000 0.2560000
548 274,00 30243.00 -2 -0,48 0,25000000 0,0230400
550 274,50 3025400 7 2,56 3,06250000 0,6553600
551 275,00 30267,00 2 2,56 0,25000000 0,6553600
552 275,50 3028200 -4 1,44 1.00000000 0,2073600
553 276,00 30293,00 14 2,4 12,25000000 0,5760000
564 276,50 30306,00 16 2,24 16,00000000 0,5017600
555 277,00 30333,00 -17 -3.2 18.06250000 1,0240000
556 277,50 3034600 -18 -4.48 20.25C00000 2.0070400
567 278.00 30356,00 4 1,00000000 0.0000000
558 278,50 30368,00 2 0,25000000 0.0000000Q
569 278,00 30383,00 -13 10,56250000 0.0000000
560 279,50 30392.00 0,00000000 0,0000000
561 280,00 30397,00 0,00000Q000 0,0000000
VA, VA; o
9,40 2,45
Qi 96,95
562 280,50 30406.00 0,00000000 0.0000000
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Calculo do Qi de 10m em 10m método nivel e mira ( faixa interna trilha externa)

i x y shit sbi2.5 shil*shi1 shi2.5"shi2.5
563 281,00 30417 00 0,00000000 0,0000000
564 281,50 3042900 2 0,25G00000 0,0000000
565 282,00 30442,00 -1 0,06250000 (,0000000
566 282 50 30454.00 -3 0,56250000 0,0000000
567 283,00 304686,00 -3 -0,16 0,56250000 0,0025600
568 283.50 30476,00 2 032 0,25000000 0,0102400
569 284 00 30487 .00 4 0,16 1,00000000 0,0025600
570 284 50 30500,00 1 -0,32 0,06250000 0,0102400
571 28500 30512,00 0 -0,64 0,0000C000 0,0409600
572 28550 30525.00 -4 -1,28 1,00000000 0,1638400
573 286,00 30537,00 -6 -1,76 2,25000000 0,3087600
574 286,50 30546,00 -1 -1,44 0,06250000 0,2073600
575 287,00 30556,00 1 -0.8 0,06250000 0,0640000
576 287 50 30566,00 1 -0.16 0,06250000 0,0025600
577 288,00 30576,00 0 0,00000000 0,0000000
578 288,50 30587,00 -1 0,06250000 0,0000000
579 289,00 30596,0C 3 0,56250000 0,0000000
580 289,50 30607,00 0.00000000 0,0000000
581 290 00 30619,00 0,00000000 0,0000000

VAL, VA
2,61 0,90
Ql 25,05
582 290,50 30630,00 0,00000000 0,0000000
583 291,00 30640,00 0,00000000 0,0000000
584 291,50 30650,00 -1 0,06250000 0,0000000
585 292,00 30659,00 1 0,06250000 0,0000000
586 292,50 30669,00 -2 0,25000000 0.0000000
587 293,00 30679,00 -2 -0.16 0,25000000 0,0025600
588 293,50 30686,00 6 0,96 2,25000000 0,0921600
589 294,00 30697.00 3 0.48 0,56250000 0,0230400
590 294 50 30709,00 -5 -0,64 1,56250000 0,0409600
591 29500 30718,00 -1 -0,48 0,06250000 0,0230400
592 295 50 3072700 2 -0.8 0,25000000 0,0640000
593 296 00 3073800 -3 -1,44 0,56250000 0,2073600
584 296,50 30747 00 -3 -1,28 0,56250000 0,1638400
595 297,00 3075500 -2 -0 48 0,25000000 0,0230400
596 297,50 30764 00 0 -0,96 0,00C00000 0,0921600
597 298,00 30770,00 4 1,00000000 0,0000000
598 298,50 30781,00 0 0,00000000 0,0000000
599 299,00 30789,00 -4 1,00000000 0,0000000
600 298 50 30798,00 0,00000000 0,0000000
601 300,00 30804,00 0,00000000 0,0000000
VA1.D VAZ,S B
2,95 - 0,86
Ql 26,23
602 300,50 30814 .00 0,06000000 0,0000000
603 301,00 30820,00 0,00000000 0,0000000
604 301,50 30828,00 5 1,56250000 0,0000000
605 302,00 30839.00 -3 0,56250000 0,0000000
606 302,50 30847,00 -5 1,56250C00 0,0000000
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Calculo do Ql de 10m em 10m método nivel e mira ( faixa interna trilha externa)

i X y sbi1 sbi2.5 sbhi1*sbi1l sbi2.5*sbi2.5
607 303,00 30855,00 -2 -0,32 0,25000000 0,0102400
608 303,50 30861,00 2 0,32 0,25000000 0,0102400
609 304,00 30869,00 1 0,48 0,06250000 0,0230400
610 304,50 30877,00 1 0,64 0,06250000 0,0409600
611 305,00 30884,00 5 0,8 1,56250000 0,0640000
612 305,50 30894,00 2 0 0,25000000 0,0000000
613 306,00 30904,00 -5 -1,44 1,566250000 0,2073600
614 306,50 30913,00 -6 -1,76 2,25000000 0,3097600
615 307,00 30919,00 -1 -1,12 0,06250000 0,1254400
616 307,50 30926,00 -1 -0,64 0,06250000 0,0409600
617 308,00 30933,00 -1 0,06250000 0,0000000
618 308,50 30938,00 4 1,00000000 0,0000000
619 309,00 30946,00 5 1,66250000 0,0000000
620 309,50 30954,00 0,00000000 0,0000000
621 310,00 30964,00 0,00000000 0,0000000

VA, VA; 5
Ql 31,11
622 310,50 30969,00 0,00000000 0,0000000
623 311,00 30975,00 0,00000000 0,0000000
624 311,50 30982,00 3 0,56250000 0,0000000
625 312,00 30989,00 2 0,25000000 0,0000000
626 312,50 30998,00 -4 1,00000000 0,0000000
627 313,00 31005,00 -2 -0,8 0,25000000 0,0640000
628 313,50 31010,00 2 -0,16 0,25000000 0,0025600
629 314,00 31019,00 -3 -1,12 0,56250000 0,1254400
630 314,50 31024,00 -2 -0,64 0,25000000 0,0409600
631 315,00 31030,00 3 -0,32 0,56250000 0,0102400
632 315,50 31036,00 1 -0,48 0,06250000 0,0230400
633 316,00 31044,00 -3 -1,28 0,56250000 0,1638400
634 316,50 31049,00 -2 -0,64 0,25000000 0,0409600
635 317,00 31055,00 -2 -0,96 0,25000000 0,0921600
636 317,50 31060,00 -1 -0,8 0,06250000 0,0640000
637 318,00 31064,00 2 0,25000000 0,0000000
638 318,50 31070,00 0 0,00000000 0,0000000
639 319,00 31075,00 -1 0,06250000 0,0000000
640 319,50 31080,00 0,00000000 0,0000000 °
641 320,00 31085,00 0,00000000 0,0000000
SME e o o oRlinE 7
Ql 20,86
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Perfil longitudinal do Perfilégrafo Califérnia faixa externa trilha
externa (Jodo Pessoa — Recife)
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Perfil longitudinal do Perfilografo California faixa externa trilha
externa (Jodo Pessoa — Recife)
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Perfil longitudinal do Perfilégrafo Califérnia faixa externa trilha
externa (Jodo Pessoa — Recife)
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Perfil longitudinal do Perfilégrafo Califérnia faixa externa trilha
externa (Jodo Pessoa — Recife)
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Perfil longitudinal do Perfilégrafo Califérnia faixa externa trilha
interna (Recife - Jodo Pessoa)
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e Perfil longitudinal do Perfilégrafo California faixa externa trilha
interna (Recife - Jodo Pessoa)
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Perfil longitudinal do Perfilégrafo Califérnia faixa externa trilha

interna (Recife - Jodo Pessoa)
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Perfil longitudinal do Perfilégrafo Califérnia faixa externa trilha
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Perfil longitudinal do Perfilégrafo Califérnia faixa externa trilha
interna (Recife - Jodo Pessoa)

FRON STATION LI25+TM
1¢ 31 LETS+TH
PLSTANCE MEASUMED 1M
PIETANC TRAVELED 1t

PROFILE HpEE 13¢5 mfin

1.4
[

14

[

12

.....................................

... 1ap

LT

19764136

18764310

LATEEI%0

Lgtee230

19744280

107210

1874 4240




205

Perfil longitudinal do Perfilografo Califérnia faixa interna trilha
interna (Jodo Pessoa - Recife)
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Perfil longitudinal do Perfilégrafo Califérnia faixa interna trilha

interna (Jodo Pessoa - Recife)
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Perfil longitudinal do Perfilégrafo Califérnia faixa interna trilha

FROH STATION 18764400
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Perfil longitudinal do Perfilégrafo Califérnia faixa interna trilha
interna (Jodo Pessoa - Recife)
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Perfil longitudinal do Perfilégrafo Califérnia faixa interna trilha
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Perfil longitudinal do Perfildgrafo Califrnia faixa interna trilha
externa (Recife - Jodo Pessoa)
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externa (Recife - Joao Fessoa)
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Perfil longitudinal do Perfilégrafo Califérnia faixa interna trilha
externa (Recife - Jodo Pessoa)
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