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tSUMO

(3 ctclo da numeraglio de scheelita ocorren em uma regifio do Nordeste que engloba parte dos
Estados do Rio Grande do Norfe e Paraiba, comumente denominada de Provineia
Scheelitifera do Nordeste. Husa Provincia contribuiu, por cinco décadas, com cerca de 95%

da produgfic nactonal, dos quais aproximadamente 77% destinavam-se 4 exportagio.

O ciclo da minevagfo de scheelifa nessa regifio, que durou de 1942 4 1993, esth encemade
atualmente. Esta dissertaglio analisa esse ciclo, os fatores externos e internos que afetaram
sua evolugo e os impactos cansados durante e apés seu encerramento, O fim da atividade de
mneragio de scheehita foi consequénein da combinacio de pregos baixos com a exansifio das

1ninas.



ABSTRACT

The: scheelite mandng cvele ocurred i a region of Northeast Brazil that inchodes pari of the
States of Ric Grande do Noite and Pamaiba, usually konown as the Northeast Scheeliie
Province. That province contributed, dunng five decades, with about 95 percent of the

Brazilian production, from which approximately 77 percent were exported.

The scheelite mrining cyele, that lasted from 1942 to 1993, is over now. This dissertation
analyzes the cycle, the internal and external factors that affected its evolution, and the
unpacts it cansed during and afler i was fnished. The end of scheelite muning was a

consequence of a combination of low prices with depletion of the mines.



CAPITULO 1

INTRODUCAO

1.1- APRESENTACAQ

A presente dissertagfo de mestrado pa drea de Feonomia Mineral fornece uima visdio sobre a
evolugic e os mapactog séeio-econdmicos causados pelo ciclo da mineraglo de scheelita,
mminério de tongsiénio extraido na Provincia Scheelitifera do WNordeste. A Provincia engloba
parte dos Hstados do Rio Grande do Norte e Paraiba, ¢ apresenta area aproximmada de
20.000km®. Contudo, encontram-se no Estado do Rio Grande do Norte 90% das ocorréncias
detectadas por Orpfios  governamentals de  pesquisa. A abordagem abrange o
desenvolvimerdo da mineracio de scheelila em um ciclo que durou cinco décadas a partir da
T Guerra Mumdial. Durante esse periodo, a mineracfio de scheelita foi indensamente afetada
pela instabilidade do prego do concentrado no mercado interpacional, em grande parte
decorrente do comportamento da demanda mundial, com reflexos diretos na produgfo

bhrasileira.

Ne sduiio de avaliar o desenvolvimento do ciclo, o trabalho discorre sobre o histoneo da

wndstria de mineracio de scheelifa do Nordeste, abrangendo as fases do inicio, auge e



decadéneia das atividades mdineiras na regifio do Seridd. Esse historico mostra o cardler
heteropénec do sefor, onde tanfe a empresa de nuneragfio coimo o gartmpeiro esifio presentes,

forrando o conjanto das atividades de mineragio de tungsténio na Provincia.

Para a anahise das fases do ciclo da mineragio de scheelita no Nordesie, necessitaram-se
subsidios relacionados & situaglio econdmico-financeira dos mumcipios e das empresas
mEneradoras, aidm do estudo do mercado interno e externo do concenirado de scheelita e da

confirmagio dos relatos de pessoas que conviveram com a mineragfo na regifio.

& trabalho conclui avaliando os impactos socic-econbmicos sentidos na Provineia finddo o
ciclo de mineragfio. Mostra também a perspectiva do surgimento de um novo ciclo de
mineragdo na vegido, através de 473 4reas requeridas no Estado do Rio Grande do Notle ¢

mats de 204 dreas no Estado da Paraiba pela CVRD para pesquisa de ouro.

Para methor abordagem do tema, os assuntos foram divididos nos capitulos abaixo:

- No capifulo 1 sfo desoritos os objetivos, justificativas e mefodologias empregadas para a
elaboracfo do frabalhe de pesquisa. S#o especificadas a localizaglio da regifio esiudada, a
forma comwo foram coletados os dados in Joco e exple-se, nmum breve historico, a

problematica a ser analisada no decorrer da disserfacfo. Nesse capifulo s3c apenas



apontados os fatores que provocaran os impactos na Provineis, wma vez goe serfio objeto de

esfudos detalhados emn capitulos posferiores.

- WNo capitulo 2 ¢ feifs uma abordagem da conjuntura iniernacional, com o propodsito de
fornecer informagdes a respetto dos depdsilos e minérios de fungsténio existentes no mmndo
& dos produtos derivedos do concentrado do manério, 880 destacadas as reservas ¢ a anslise

do mercado mternasionat durante o periodo do ciclo da mineragio de scheelita no Brasil.

-« No capitulo 3 ¢ feits uma analise da conjuntura nacional, com destaque 1a regifio gue
secdion a produgiio brasslera de scheelita. O capitulo esboga ¢ contetido de alguns projetos
reaftzados por Orglos governamentais. Sfo abordados aspectos da geologis e mineralizagfies
da Provincia Scheelitifera do Nordeste, suas reservas e recursos. S8o analisadas as fhees

caracteristicas do ciclo no mercado nacional através da demanda, produgéo & pregos.

- (O eapitulo 4 & dedicado as empresas de mineraglio de scheelita. Analisa-se o desempenho
sOeto-scondmice da tndbsiria de mineragfio de scheelita na Provincia. O capitulo abrange
estedos relacionades &s minas Brepii, Barra Verde, Boca de Laje, Bodd, Zangarethas,

Mathada dos Anpicos, entre outras.



~ O capituic 5 aborda os ciclos de mineragSo ¢ ¢ desenvolvimento sustenidvel nesse setor.

Trata dos faiores que provocaram os impactos, além de analisar os préprios impactos sécio-
- econfmicos (positivos e negaiivos) causados pelo ciclo de minesagfio de scheelita na repifio

do Sends.

1.2 - OBJETIVOS

A presenie dissertacfio fem por objetivos: {1} fazer um resgate hisidrico do ciclo da
nuneracio de scheelila na Provincia Scheelitifera do Nordeste; {2} fazer um estudo dos
fafores que levaram so declinio as atividades moivetras; (3) analisar os impactos sécio-
econfinicos que o ciclo causou a regifio do Seridd e (4) avaliar as politicas adotadas durante

o ciclo, tanto peio governo como pelas empresas de muneragio.

1.3 - JUSTIFICATIVAS

A Provincia Scheelitifera do Nordeste for, por ¢inco décadas, paleo de uma atividade mineira
que a tornou conhecida mundiahvente. Alé o final do ciclo da mineraglo de scheelifa, a
regido confribula com 95%% de toda a produgiio nacional e abastecia quase todo o mercado

interpo com o concentrade do mnério, salvo pelos derivados que sho até hoje mmportados.
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O auge da mineragio scheelitifers na regifio aceleron o desenvolvitnento, elevando o nivel
séeto-econdmico dos trabathadores e dos munieipios mineircs. No enfanto, diversos fatores,
em grandle parte decorrentes da copjuntura internacional do mercado de scheelita, levaram a

mineragdo na regido a uma lenta e progressiva decasdéncia.

Com o estudo ora realizade, procurn-se evidenciar s itnporifincia da nuneracio de scheelita,
tanto como suporte econbmico quanto como fator social para a regifio, e os impactos
cavsados pela paralisagfo tofal de fodas as atividades de mimeracio scheelitifers na

Provincia.

1.4 - METODOLOGIA APLICADA

1. Locahizacio

A pesquisa envolven fodas as minas de scheelila que Hveram importineia hisidrica na
regido. S5c estudadas, principalmente, as Minas Brejui, Barra Verde, Boca de Laje e a
ocotréncis de Zangarelhas, situadas no musuelpio de Currais Novos, e também as Minas
Bodé, Quixaba, Malhada dos Angieos e Mathada Vermelha, localizadas nos municipios de

Cerro CUord, Varzea, Santans do Serido e S8 Jos¢ do Sabugy, respectivamende.



2. Coleta de Dados

Foram coletados dados bibliograficos a respeifo da produgiio, nivel de emprego direfo e
ndireto, exaustio fisica e econdmmea e situagBo econdiico-financeira das empresas de
mineragio, bem como dados a respeito do desepvolvimenio socio-econfmico dos
spunicipios envolvidos nas afividades mineiras. Além disso, foram realizadas entrevistas
com pessoas que atueram na pperacfo de scheelia, com o propédsite de subsidiar e
veriticar a veracidade dos dados bibliograficos. O periodo analisado abrangeu ¢ ciclo da

mingracio de scheelita naguela regifo.

3. Desenvolvimento
Os assuntos, concedos e oritérios roetodolégicos que foram adotados na andlise do ciclo de
mineragdo de scheelifa nos Estados do RN e PB, bem como a sifuagio econdmico-financeira

efm que enconiram-se 85 principais empresas, sfio descritos a seguir.

Inicialmente, foi desenvolvido um hustorico da mineracio de scheelita na Provincia
Scheelitifera do Nordeste. Neste contexto, foram abordades o infcio, o crescimenio e o
declinio das atividades mineiras na regifio, bem como os beneficios gue o8 Estados do RN ¢
da PB, e principalmente o municipio de Currais Novos, auferiram através das atividades

Tinedras.
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Houve necessidade de uma anslise dos mercados internacional e nacional do concentrado de

tungsténio - evolugio dos pregos e produgdo - que servin de suporte 203 seguindes capitulos:

i. Capitulo 4, que analisa o desempenho das principais empresas do setor a partir da
década de quarenta, época de inicio ¢ indensificacio dessas atividades no Brasil;

2. Capifule 5, que analisa os ftopactos séeio-econdroicos regionais,

As principais empresas foram selecionadas com base nos dados do Amudrio Mineral
Brasileiro, usando coma criférios as reservas, produgfio e invesfimenfos realizados, Apesar
de ser em pequenn mpnero na regifio, algumas &&133 desativavam e refomavam suas
atividades de acordo com a situagdo de mercado. Assin, foi também analisada a situagdo

econdmica de cada uma dessas empresas individualmente.

A instabilidade nos mercados interno e mernacional foi provocada por fatores fais como
atividades especnlativas; aumentio ou reduglo das hiberagdes dos estoques estratégicos
governamentais; nivels crescentes ou decrescenies da demanda na indistnia do ago; periodos
de guerras; e politicas de vendas da produgfo de concentrado da China. Fssa instabilidade
acarretou, e certos periodos, reducio drastica na produgio e fechamento de minas por todo
o mundo. No Brasil, oy efeitos foram wtensificados na fage final do ciclo, pela recessfio
econdmica e pelos efeitos da exaustio das jazidas. No municipio de Currais Novos, Estado

do RN, o probleroa fomou maior dimensdo, ocorrendo estagnagfo de atividades econdmieas,



igaeda na qua‘ﬁﬁéaée- da mlo-de-obra empregads ¢ diminvigso da circulagho de recursos
monetarios. Por ser um municipio ha muiic dependente da atividade rineira, o3 impacios
eoondmicos e socials orfundos do declinic dessa atividade tiveram maior gravidade,
sobrefudo pela reduglio da parficipacio do TUM, hoje ICMS, na receita orcamentaria e do
total de pagamentos efetuados pelas empresas produtoras no municipio. A analise dos
mapactos ocomridos em Currats Novos € tlustrativa dos problemas encontrados nos demais

municipios onde a mineragdo foi uma atividade econdmica importante.

1.5 - CONHECIMENTG DO PROBLEMA

Embora existam cerca de quinze munerais de tungsiénio, apenas dois mostram-se
significativos sob o ponto de vista econdmico: a wolltarmta (JFe MniWO,), com 76% de
WO contido, e a scheelita {CaWOy}, com 80% de W03 contido. s minerais de tungsiénio
sdo considerados raros na crosta terrestre por apresentaresn um feor medio de apepas 1.3

Ppao.

A wolframita fornece a matr parfe do suprimento mundial de tungsténio. No entanto, no
Brasil a scheelifa tem sido o mais iroportante mineral de tungsténio. Ogorre, principalmente,

na Provineia Scheelitifera do Nordeste, que compreende parte dos Estados do EN e PR,



As aphcagBes do tungsténio estBo baseadas em suas propriedades fisicas, que assesuram sua

utitizacdo como material estrotural em selores que vlo desde a indUsinia bélica até a
fabricaciio de componentes empregados na indisiria espacial. © tungsténio é vm mineral de
exiremna dureza, elevada massa especifica {iiggfamg), elevado ponio de fusfio {3.410°0),
bon: condutor de calor e eleiricidade, resistente 8 abras#io e haixo coeficiente de expansio
térmica. A maior parfe do consnmo mundial ¢ decorrente da uiilizaglio de carboneio de

tungsténio na fabncacdo de metal duro, destinado a ferramentas de corte rapido.

A base da comercializagdo do concentrado de tungsténio € a quantidade de WOs contido nos
munérios. O valor comercializado é converfido para quantidade de W coniido pelo fator
0,5755' . As negociagBes sio diretamenie realizadas entre produtores, negocianies e
consumidores. Até final de 1970, os pregos eram publicados pelo LMB em shillings por
unidade de tonelada fonga de WQO; contido. A partir daquela data, a cotagiio passon a ser
fetta em libras esterlinas por vaidade de tonelada métrica. Atualmente, o prego é publicade

ern USS/MTU-CIF nos portos europeus.

O conhecimento da existéneia do tongsténio ¢ desde 1546, quando referido no De Natura
Fossilum por 3. Agricola e em 1556 no De Re Metallica, pelc mesmo autor. Em fins do

séeulo XV foi uitlizado na China como corante de porcelanas e, em 1783, foi ssolade como

P g 5758 = (WIWNOY 1 T2,5T%WO; , ande 72,57% ¢ 0 teoy médio ponderadn doz concentrados de scheelity do Novdeste.
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elemente metdlico pa Espanha, por Juan José e Fausto IElhovar (Souza, 19573 Fm
1895, teve inicio sua utidizagio industrial na preparagio de ligas especials com os elemenios
niguel, cobalfo, cromo e vanadio. A partir desse perfodo, novay aplicscties do tungsténio, wo
que coucerne 4 fabricagfc de ligas com oufros metals, abriram perspectivas de maior

consumo mundial,

O primeiro surte no abastecimento pundial de fungsténio ocorreu no periodo de 1914 4
1918, para atendimento das necessidades criadas pela I Guerra Mundial, A produglio média
anual nesse perfodo alcangou 22.400ton de concentrado de tongsténio, dada pela entrada no
mercado dos concentrados chineses e aumento da producio na América do Norte, América

do Sul, Portugal e Japio.

As necessidades da IT Guerra Mundial fomentaram a utilizacfio de ligas especials, o que
provocon a duplicacfio da produgfio mundial de fimgsténio, A produgfo média anual do
periodo de 1937 a 1945 foi de 38.000ton de concentrado. Em 1943, regisirou-se o ponto
maximo da producdo mundial nesse perodo, alcancando mais de 60.000ton de concenirads

de hungsténio.

Ermn vista da I Guerra Mundial, ot governos brasileiro e norte-atnericano inicigram as

primeiras investigagdes geoldgicas e minerais no Seridé, através de profissionais do DNPM
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e do USGS. Em 1940 foi autorizada a pesquisa dos depdsitos de Acart. No ano seguinte,
Joel Dantas identificou ocorréneias de hungsténio em diversas localidades do Rio Grande do
Norte (Abren, 1972). As pesquisas rvevelaram o casater promwssor dag ocorréneias
pesquisadas, confirmando a sua tmportincia em ternos de reservas mundiais, A regifio foi
denomnada Provincia Scheelttifera do Nordeste e abrange &rea de aproximadarenie

20.000km?, oade foram cadastradas 677 ccorréncias de scheelita ¢ uma de wolframita,

A primeira metade da déeada de 1940 for marcada pelo aumento da demanda mundial do
eoncentrade de tengsténio por consequéneia da I Guerra Mimdial. O anmento da procura
elevou os pregos no mercado infernacional, 0 que acarretou aumento progressivo da
produciio bragideira. Apds 2 guerta, houve reversdo desta situacio e, como consequéneia, o8
pregos comegaram a cair e a produgio brasileita dbmimnug aé 1949, Nessa década
predominou a garimpagem na Provineia Scheelitifera do Nordeste. O minério se encontrava

na superficie, o que tormava o3 custos de extragdo relativamente baixos.

Mo inicio da década de 1950, dezenove munas se encontravam puma época ou noutra em
atividade na regifio. Algumas jomaram-se mecanizadas e foram, por wm periodo de temmpo,
lavradas racionalmente. O periodo era propicio para a mineragfo de scheelita no Pais, pois a
alis dos pregos, motivada principalmente pela formacBo dos estoques estratégicos norte-

americancs, acarretara um awmento da producdo mundial. A produclio brasileira estava em
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parie segura por confratos de longo prazo com o govermno norle-americano e a regiio da
Provincia experimentava uma fase de desenvolvimento bastante substancial ¢ antmador.
Houve a retomada das atividades em alguioas minas € a volta de emapregos a trabalhadores
assalarados e dos garimpeiros da regifo. Consequentemente, cresceu a circulacio de renda

1os tunicipios sinados nag dreas de influéncia da tnplantacio das minas.

Essa witvacdo modicou-se na segunds metade da década, em virtude do ténmino dos
contratos do programa de estogques estratégicos com os EUA e da abundante oferta de
concentrados chineses. Os pregos calram veriginosamente, ¢ que provocon o fechamento de
minas por todo o mukdo. No Brasi, além da queda nos pregos, a exaustfo fsica foi outro

tator responsavel pelo fechamento de alguras minas na Provincia.

No inicio da década de 1960 houve ligeiro aumento da demanda mundial, o bastanie para
provosar uma pequena recuperacBo dos pregos. No enfanto, o preo infernacional i
novamente enfraquecido pelo aumento da oferta do concentrado de tungsténio. Os pregos
voltaram a csir, o que desestimulon a nuneragfdo de scheelita no Brasil, Quase todos os
eluvilies estavam extraidos e os irabalhos reshzados a céu aberio tornaram-se por demaiy

profundos para seremn mantidos deniro dos recursos artesanais utilizados na garimpagem.



Na segunda meiade da década de 1960 a demanda aumenton, 0 precos reagiram. e clescen

a producds bragtleira. Algumas minas da Provincia reabriram ou aumentarars a producio,
houve mumento da producio dos ganmperros e avmento das exportacBes. Mesmoe com o
aumento dos pregos, algumas minas ndo reabriram, pois 14 se encontravam exauridas. No
fim da década, imiciou-se 0 processo de estabilizacio do mercado através da venda de

concentrados provenientes do esioque estratégico norte~-americanc.

A déeada de 1970 o1 mareada por tr8s fages: a primeira caracterizou-se pela elevagio dos
pregos no mercado internacional e pelo avmento da producdo brasileira. A segunda fase foi
caractenizada por nova queda dos pregos, resuliante da retracfo do consumo industrial, e
pelas sucessivas quedas na producdio brasileira. Essa reducio da produciio foi forternente
influenciada pelo fechamento dos garimpos, o que ocasionou o desapareciinenio de muitos
empregos ¢ consequente reducdo da cwenlacfio de renda pa regifio. A ferceira fase
caracterizon-se pela recuperaciio do mercado intermacional, e progressiva elevagiio dos
precos do concenirado de tungsténio. WNessa fase, os produtores brasileiros produziram em

plena capacidade.

Na década de 1980 ocorreu a maior producdo brasiletra de concentrado de scheelita. G
aumento da produgfio contribuin para aumeniar o nivel da receifa das munas que se

enconfravam em operagdo. A partr da enfrada no rercade internacional de grande
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guantidade do produto chinés, ocorreram sucessivas quedas dos pregos &, consequentemente,

da produgio brasileira.

Atualmente, a China continua miluencisndo decisivamente o mercado infernacional, tanfo
e nivel de oferia como de preco, este Gltimo tendendo 4 estabilidade em nivel baixo. Esse
fato levou vArios paises a deixar de participar do mercado externe, causando impactos

econdmicos e sociats ao desativar seus pargues proditores.

Com a queda nas exporiacles, a producio nacional ficou cada vez mais resirifa ao
atendumenio do mercado wierno. Porém, o mercado inferno sofreu intensa refragfio, dada a
gitnagio da economua brasdera. A indistrin wetalrgica, principal consumidors do
concenirado de scheelita, também entrou em recessdo. Como resultado, houve a queda da
dernanda do produto por esia indisina. Em 1994 & 19935 varias mudangas ocotreram na
econonua brasileira, estabilizando diversos setores indusiriais. Esta reagfo nfo atingiu a
producdic de scheelila, que continua paralisada, dado o fechamento das empresas
mineradoras da Provincia. A paralisagio da produgfc brasileira deveri continuar, seja pela
grande oferta mundial que impossibilita nma reaco favoravel dos preges, oo pela exausifo

das reservas de tungsténio no Pais.



i%

A smineraclo de scheelita alravessou as fases de juventude, maturidade, velhice o dechinio, de

forma andloga ao que ocorre com o eiclo de utilizagio dos mineraiy (Braz, 1988).

O fechamento do ciclo, apds cinco dbeadas de atividade da minerag#io de scheelifa, ocorreu
comoe consequéncia da exaustfo Hsiea e econdmica das minas. A mineracio de scheslita no
Pais feve wn inicio marcado pelo desperdicio na produgfio ¢ mau aproveitamento das
jazidas. Algmmas minas s6 passaram a ser lavradas racionalmente, com méiodos e téenicas
apropeiados, apds anos de exiragdo por garimpagem O método de garimpagem sé era
mierrempide guando a profundidade tornava-se fator de nflo-economicidade da lavra para os
garimpeiros. INo entanio, o garimpo e a mineragio mecamzada conviveram junios durante

todo o ciclo da mineraciio de scheehiia.

As principais minas gue operaram durante o ciclo atingiram o que se chama o limite
econdmico da lavra e, consequenterente, reserva economicamente explofavel Com oz
precos em baixa, as minas da Provincia encontram-se abandonadas por terem ultrapassado o
himite do aprovetiamenio econdmico. A retomada das atividades mineiras na regifio é pouco
provavel pois, mesmo goe ocorra elevagBo no prego, as reservas sfio hunitadas e ha
necessidade de realizagdo de mivesitmentos elevados para reativacio da producdo onde isso

ainda for possivel.



CAPITULO?

CONJUNTURA INTERMNACIONAY,

2.4 - INFRODUCAQ

Apesar das modangas estroturais ocomridas no mundo com a I Guersa Mundial, somente
depois da I Guerra ¢ que ficou evidenciada uma profinda reordenagiio do guadre nmndial.
A evoluglio dos acontecimentos conintbuiu para o esclarecimento das variagBes nos pregos,

produpdes e consumos mundiais por bens minerais, em especial, o fungsiénio,

Na primeira mefade deste século merecem destaque a depressfo da indusiria do ago (1908) ¢
a I Guerrs Mundial (1914 a 1918), ovando ocorreram oscilacdes acentuadas pa produgiio
rmundial de concentrado de hingst&o. O dpice conseguido nesse periodo foi de 22.400ton
de concentrado de tungsiénio, um mimero relativamente baixo devido as restritas aplicagles
do bewr muneral na mdistia. A produgiio se concentrava nos paises desenvolvidos, que
reabizavam o aproveifamento dos recursos em paises do Terceiro Mundo apenas guando

necessifavam complemeniar o suprimento de insumos para suas bases indusiriais,
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Apos a 11 Guerra Mundial teve imitio o processe da rReOnstruEED &:m@fzéia ovidental £

japonesa, a formagdo de um blceo de palses cenfralmente planificados e as constanies
guerTas iocalizadas, movimentos revoluciondrios e anticolondais, que contribuiram para as
constantes variagOes na demands, nos pregos e na produgdc mundial de concentrado de

tungsténio.

O fim da Guerra Fra constituiu-se num marco no processe de mudangas geopoliticas ¢
geoecondmicas que possibilitaram a formagdo de blocos econdmicos - Unifle Européia
(Europa Ocidental), Nafta (América do Norte), Mercosul (Brasil, Arcentina, Chile ¢
Urnguat, na América do Sul) e mais de 50 acordos de Iivre coméreio em gestagiio em fodo o

planeta - que culminaram na globalizacBo do mercado mundial (Montenegro, 1994).

Com relagio ao tungstémo, esle processo vem benetictando varios paises, prnncipalmente a
China, que voliou grande parte de sua oferfa, tanio de concenirado como de produtes
imtermedidrios, para os paises ocidentais, a baixos pregos. A politica chinesa inviabilizou,
parcial ou totalmente, a produgdo em muitos paises desenvelvidos, que passaram a depender

de produtos importados para atendimento de sua demanda.



2.2 - MINERIOS F QUTRAS FONTES DE TUNGSTENIO

Os munérios de tungsténio economicamente comercializdveis sdc a wolframita (mgsiato de
ferro e manganés) e a scheelils (tungstato de caleio), que apresentam tecres de 76% e 30%
de W0Os, respectivamente. Os outros mmoerais de tungsiénio, salvo raras excecdes (ferberita e
hubnerifa}, sfo encontrados na natureza em pequenas gquantidades, o que mviabiliza 2
exploracio. As analises dos concentrados sfio feitas apds concentracdo do minéiio na usina
de beneficiamento e no porio de embargue, por exigéneia do cliente duranie a fase de

comercializacdo do produto,

Os minérios de fungsténio distribuem-ge por todo o mundo (Figura 2.1). Na Oceania. a
Ausiralia ¢ a Nova Zelndia sfio produtores de concentrados de scheelita e wolframita, sendo
a scheelita em maior proporgfio. Na Asia, a Binmdnia (Mianmar) produz concenirados de
scheehita e wolframita nas mesmas proporgdes. A Repiblica Popular da China produz em
stas provineias, especishmente, concentrados de wolframita. A Coréia do Norte produz
concentrados de wolitammita e a Coréia do Sul produz concentrados de scheelita. Hong Kong
¢ Tailldndia produzem concentrados de wolframita. O Japdo, a Maldsia ¢ a Turquda obtdm
concentrados com elevados icores de seheelita ¢ wolframita. Na Africa, a Argélia e Marrocos
obtém concentrados de scheelita. Egito, Nigérna e Ruanda produzem concentrados de

wolframita. O Zaire e Uganda produzem concentrados de ferberita e o Zimbabwe e a Africa
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do Byl exiraem miménios de ;‘;{:heeiiﬁ?g ¢ woltrarnita. Na Exropa, a Fepanha, Franca, Pa%higai
e Reino Unido produzem especialmente concentrados de wolframita. A Suécia obiém
concetitrados de scheelita e, a ex-URSE, aié enific maior produtor ewropen, produzia
concentrados de hubnerita e scheelita em proporgBes igualitdriag. Na América do Morie 2
Ceniral, o Canada, EUA e México exploiam, principalmente, a scheelita e Cuba produz
concentimdos de ferberifa. Na América do Bul, a Argenting e Bolivia produzem concesitrados

de wollrazmila. Pery & Chile obiém concentrados de hubnerils ¢ o DBrasil eximy

pringipalmente, minénio de scheeliia na Provineia Seheshitifera do Nordeste.

MINAS PRODUTORAS
# Bheelita
» Wolframita

& Wolframita (Hpg cliimax)
u Frojetos de minas

B Escudos précembriancs
Plataforma andigas
Sistemas de dobramentos palevzdicos _
Sigtamag de dobramentos mesozdico.cenozdicos

FIAUIRA 2.1: Principais Depostior Muadiaiz de Tungsténio e Distritos Mineiros.
FONTE: Bender, 1979 m: Willig, 1986:391.
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Mutios desies paises constituenn-se em unporianies produtores de concentrado de tungsténio,
Em decorrfncia da oscilacdo dos preges no mercado indernacional as emgwesas de
muneracio sumentaram ou disnuiram soas producdes. Algumas vezes, s atividade mineira
fomnon-se mvidvel, debando fors do contexto mundial alpuns paises tradicionalmente
produtores, como recentemente ocorren comn os EUA e Canada. As empresas de mineraciio
da China nfo #m este fipo de preceupago, uma vez que elas nio trabatham para obler luero
coTo pas econonuas capilabistas. Além disso, 2 China possui a malor parte das reservas ¢
participa do mercado com mais da mefade da oferta mundial de concentrado de wolframita e

produtos dertvados de tungsténio.

Existe uraa covstante preocupacfo com a instsbilidade do preco do tungsiénic no mercado
internacional. Easa instabilidade do preco do concentrado de fungsténio levou pesquisadores
de wvirias partes do mundo a buscar avangos tecnoldgicos no intuito de encontrar outras

fontes de suprimento para este bem mineral.

A scheelita sintética ¢ o resultado de um fratamento adicional ac concentrade, o que deixa o
ftumgstato de ciloo livre de indesejavels indices de impureras. Lancou-se mic da scheeliia
sinféiica muiio mais para atender especificagfes de clientes do que como fonte diferenciada

de suprimento do tungsténio no mercado. E claro que os custos de producgio da scheelita
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uniotion oo o olovador o sog peodueds svise maer gme Ao desenvolmento

tecniologico.

Cuatra impeortante fonie de suprisnento de foagsténio ¢ squels obtida através da reciclagem de
sucatas de ago de alto teor, de ligas, de fungsiénio metslico ou do tungsténio sob gqualquer
outra forma. A obtenclio do metal através de sucatas & hoje uma unporiante forma de se ter o
metal. A sucata aglomerada j4 responde por 25% do mercado de carboneto de tmgsténio e
novas denicas pesmitern elaborar um produto veciclado muito semethande ac obiido a partir
do mineral virgem (Minérios, 1985 Hm paises desenvolvidos existe vma consideravel
oferta de tungsténio provenuente de sucatas. No enianto, os dados sobre as guantidades

produzidas do metal sdio ncerios.

1.3 - PRODUTOS DERIVADOS DO CONCENTRADO DE TUNGSTENIO

A aplicacdo industrial do fungsiénio foi acentuada na segunda metade deste séeulo. Até
entfio, o maior emprego do concentrado de tungsténio era no endurecimento do ago, através
da produgiic do ago tungstoio-manganés temperdvel ao ar. Varios trabalhos de pesquisa

foram realizados pam descobrir nowvas aphcagbes industnais do tunpsténio. Essas



descobertas levaram 4 propagacHo diverses produtos dertvados do conventrado de tungsténio

{Abreu, 1972,

A oblengfo dos produtos denivados do concentrado de fungsténio obedece a 1t8s estagios: a
speracio e produgiio do concentrado; & fabricacBo dos produfos infermediivios como
fungsiémo em pd, carboneto em po, ferro-tungstdnio e compostos quimicos como o APT,
doido tongstico, enire oulros; e, altravés da metalurgia dos infermediarios, chega-se aos
produfos finas, gue poden ser classificados como:
1. Ligas Ferrosas: a fabricacBo de higas com adig8o de fervo-tungsténio pode ser ferta atiavés
de sucatas com alto teor de tungsténio e scheelita de alto grau de pureza, podendo-se utilizar
também o pd metdlico. As ligas ferrosas concentram-se na siderurgia, onde prestam-se &
fabricagfio de acos especiais {(agos répidos), wtitizados na confeceio de ferramentas para
usinagem. As ligas ferrosas de tungsténio classificam-se em:
1.1, Agos de classe A, com menos de 6,75% de tungsténio, com cromo {4,5%),
mohbdénio {até 9,25%), vanadio (até 2,35%5), com ou sem cobalto, pars ferramenias
de corte mapido;
1.2, Agos de classe B, em geral com 19%% a 22% de tungsténio, 4,5% de cromo e
baivo teor dos elementos da categoria acima, para cotte tépido;
1.3, Agos para trabalho a quente;

1.4. Agos indeformavels para matrizes;



-3
LY

1.5, Agos pam magietos, ndo mais fabricados sinalmente,
2. Ligas Nao-Ferrosas: varios tipos dessas lipas s8c para aplicagio a alias temaperaturas. Sfo
utihizadas em forma de forjads, onde as ligas apresentam diversas aplicacfes, e em forma de
fundido em suportes de fornos e Bminas de molores.
3. Produios (Quimicos: sfo ubilizados na fabricacio de tintas, iecidos, vidros, cerfimica enire
outres.
4. Tungstémo Metalico: aphicado na indUsina sléirica, eletrbnica e automobilistica.
5. Carburetos: fabricados a partir do pd de tungsténie metilico, empregados em operagBes
mecinicas de alia velocidade, entre outras.
6. Meial Duro; empregado pars designar o carboneto de tungsténic sob forma de barras,

obtidas através da smferizacio do po.

s pds de tungsténio foram desenvolvidos para fabricagfo de pegas puras sob a forma de
fios, barras, fitas e folbas, viilizadas para diversos fins industriais. Os produtos finsis se
destinam para diverses consumos setoriais. Os acos de classe A ¢ B 580 mais uttlizados na

fabricagio de valvulas de exaustfio em motores de aviio e laminas de motor a jafo.



Em decorréneia da necessidade de quantificar as reservas dos minerais esimiégicos, por
volta de 1943 (8 Guerra Mundial}, os EUA crigram um sistema de classificacio de sens
minérios. CUlassificava-og eny minério medido, minégo mndicade ¢ mmério  inferido
{(measured ore, indicated ore, inferred ore). Pama definigBo das reservas de acordo com esse
sistema, os BUA destimarain o3 estudos das janidas de tungsténio ac USGS e USEM. O
sistema foi adotado posieriormente pels USAEC e pela indusiria de mingraciio em todo

mundo.

No entanto, as reservas smndials vierawn a ser estimadas apenas em 1954, em MTU de WOy
¢ em MTU de W contudo. Até entlio, poucos paises forpeciam dados esiatishcos gue
globalizassern as reservas mundiais, seia porque nfio conheciam com: precisdo suas feservas,

oa porque nfc iinham conformidade com a fonde e as datas de suas mformagties.

Em 1954, as reservas foram estimadas em 1.239.095MTU de tungsiénio contido. Em 1960,
o reajusie das reservas anterionmente estimadas for com que o saldo de 1954 sofresse
reducio de 43.953MTU, apresentando um tolal de 1.215142MTU de tungsiénio (Roy,

1972:5(). Nesse periode, a participagfio dos paises centralmente planificados nas reservas



totars oscilava em tomo de 76%, mesmo sem se conbecer dados mais precisos. Porémy, o

China 14 dominava o guadro mundial em {ermos de reservas,

Os dados de reservas roundiais medidas e indicadas de tungsiénio s8o apresentados no
Anexo | para alguns anos. Os dados confimmam o crescinento das reservas, apesar do
consumo crescente e ermatice do concenirade no mercado mundial. Em 1970 as reservas
mmndiais foram estimadas em 1.194.300ton de W contido, excluindo os EUA. Pars o total
estimado, a China 14 detinha 76% das reservas, evidenciando a grandeza de suas jazidas
naquele ano (Barboza, 1973} Contudo, as reservas continvaram aursentando na década de
7 em consequéneia da descoberta de novas jazidas, principalmente no Canadé, Austrahia,
FUA e URSS. Alem dessas reservas, for considerado o maderial do estoque estratégico

. ¥ -
norfe-amencanc e a recuperagdo de sucatas.

A China consegnin manter o indice de participagfio das reservas mundiais sum intervalo
entre 35% e 52%, mesmo com o crescente aumento de sua oferta no mercado internacional,
ne periodo analisado. A indisinia de nuneragio dos EUA e Canadd fechou parcial ou
totabmente suas minas, maniendo a esiabilidade de suas reservas. No Brasil, ac confrario do
que ocorreu na industria de iniveragfio de oulros paises, as reservas vBm decrescendo

juntamente com a produgho.

Y O excedente do estoque estratégico dos EUA foi recentemente esgofado,
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Mo contexto global, as reservas sumentaram, passando de 1.259.09%on em 1954 para

zz@&@@éﬁu 3@ W mfﬁ;é{} am 38&} if umézév:) i ‘ eraz, w&i} 8 aumento gwauusﬂ,

principaimente, 4 pesquisa gue levon 4 descoberta de novas jazidas em diversas locahidades

do globo,

2.4.1 - PRINCIPAIS DEPOSITOS DE TUNGSTENIO DO MUNDO

Apesar do fungsténio estar em 56° lugar em abundincia, seus depositos esifio sspathades
por varios pontos do mundo. Em alguns depdsitos, o tungsiénio ests associado, em maior ou
menor quantidade, a mnerais de cobre, estanho, bismuto, antimdnio, ou molibdénio, & ¢

recuperado como produto principal oo como coproduto ou subproduto.

Segundo Kornhauser e Stafford (1978.7), os depdsitos se formam por solugBes hidrotermais
onde © tungsténic fica concenirade no flrdo residual do magma cristaline como ion
tungsiato, acido hungstico, ou tungsiato de sodio, e pode ser precipiiado em zonas de contalo

nas paredes da rocha, usualmente come wolframita on scheelifa,
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Og depdsitos de scheelita enconirados nos escandios ou factifos - rochas formadas a alias

) . & § % ; A‘ % & s $ ré?g ? B 1
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sendo desie tipo cerca de 35% dos depdsitos mundiats de tungsiémio.

Os pnpeipais depbsios comerviais localizam-se nas Provincias de Kings:, Kwangtung,
Hunan, Kwangsi ¢ Fulkien, na China, As jazidas chinesas distinguem-se em rés tipos; (1}
hides pegmaiiticos, (2) jazdas de substihmciio nas rochas gramtico-greisemzadas, ¢ (3

fiites hidrotermais. A wolframiia predomina sempre nes yazimenfos chineses.

Existemn outrog paises onde sdo encontrados importantes depositos, localizados em regifies

de velhos cratons, iais como Australia, Canada, partes da Afriea e Brasil.

2.5 - MERCADO MUNDIAL

2.5.1 - ESTRUTURA DO MERCADO

O mereado inferpacional de tungsténio apresenta caracteristicas distintas antes e depois do
fim da Guerra Fria enire os blocos capitalisia e soctalista. O primeiro periodo foi marcado

pela participacfio de algumas fionas importanies que dinigiam o thixo do coméreio de

fungsténio no mereado mundial, Estas firmas comercializavam enfre s1 ¢ negociavam com ¢



mesmo Hoso consormidor, nBo existindo ootactes em bolsas de mercadonas. A particinacio
; i Pay

diveta dos produtores comd comerciantes limtlava-se 4s poucas fumas gue supriam grande
varte do mercado. O mereado vonton, por v prolongado periodo, com a participaglio da
GSA. agéneia norte-americana encarregada da administragfio do esioque estratégico, come
comercianie convensional. No enianto, o Metal Trades o1 o maior ¢ mais conheado
comerciante {fradery dos paises produtores, segumide pela Korean Tungsten Mining

Corporation,

A fase atual mostrs tend8ncias de wma nova estrutura de mercade. A China anmeniou sna
oferia no lado ocidental, influenciande os precos e a producdo no mercado internacional.
Apds anos de intervencfio governamental, a China desorganizou o mercado, sifoagho
agravada pela falia de relagfes adequadas de prego entre os concenirados basicos e os
prodhaios mais valorizados. A evolugfo da participacio da China no mercado infernaciopal ¢
mosirada na Tabela 2.1, Atualmente, a China detém 63% da produgiio mundial, o que d4 ac

pais amplo poder para influenciar o mercado conforme lhe for conveniente.

(O mercado de tungsiério pode ser analisado através da nsiatalidade de pregos, frente as
condicles da demanda e da producgiio mundial. Os periodos de confhitos mundiais {puerras),
especulagbes na comercializacdo do produto no mercado internacional, aumento de estoques

esiratégicos governamentais, nivels crescentes ou decrescentes da demanda na mdistna do
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apo causaram continuos deslocamentos na curva de demanda do tungstbeio. A variaglio ds
demanda foi cavsa principal da instabilidade nos pregos e, consequenternente, variagio na

produclio mundial,

TABELA 2.1

Participaciio da China no Mercado Internacional (1985 a 1989)

Mercado Ana Total Importade Oferta Chinesa  Participacio da
de W {lon) {ton} Ching (%)

EUA 1985 7118 2.172 30,5

1986 4.767 1.75G 38,7

1987 7126 3.041 427

1988 11.098 6.368 574

1989 11.029 7.659 694
Mundo Ocidental 1985 26.076 6.880 6.4

1986 23.313 6.413 27,5

1987 24.743% 8877 39,9

1988 306.588 19.515 63.8

1989 30,930 22 680 733
Total Mundal 1985 45,576 18.880 414
{inclui Bloce Sccialstay 1986 42.813 18.413 430

1987 44,243 21.877 494

1988 50.088 31.515 62,9

1989 50.430 34.680 68.8

FONTE: USBM, UR Department of Commuerse and Interpacionnd Tungsten Industry Association
i Buoting 1990:27.

Quatro simposios foram realizados, e nivel infernacional, para que os paises inferessados
pudessem colocar suas preocupacfes com relagio ao destino da indistnia de mineragfo de

tungstémo. O ferceire simposio ocorren em Madn, na Espanha, em wmaio de 1984,



conseguindo reunir 265 delegadoy de 36 paises, gue em consenso verificaram que o mercado
de tungstéuio dependia, a curto prazo, das vendas de concentrado e produios ienmedisnion
chinesss (Minérios, 1985, O quarto ocorren em Vancouver, Canadé, em agosio de 1987
Comjuntarente, constataram o domdnto da China no mercado internacional do tungsténio,
Nestes sitoposios fhram feilas exposigles, visitas a empresas de mineraciio e debates sobre
pregos, politicas de estogues estratégicos, entre outros. O inferesse maior dos simposios fol
evidenciar a preccupacio dos paises produtores quanio aos precos praticados o mercado,

pressionande a Clana a dimuir sua produgfo, ne gue ndo obtiveram éxo.

A mndistria de tungsténio revela-se fragil e em declinio, frenie 4s mudangas ocorridas no
megeado. As condieBes do mercado intemacional foram mflvenciadas pelos FUA, quando da
liberagio de sen esfoque estraiégico, pela recessfio econbmica nos paises consumidores ¢
pelos varios conflitos ocorridos no mundo. O mercado confinus a ser miluenciado pela
politica de vendas da China, dado o poder que este pals possui pa formacgio dos pregos

praticados internacionabmente.

Com excecio das empresas de muneracio de tungstémo da China, algumas de ouiros paises
contimuam a produzir com a esperanga de uma reaglo dos pregos, apesar do controle da

oferia pelos chineses. Comeo foram varios os perlodos de baixa no mercado internacional,



empresas de paises como BUA, Canada, Brasil, entre outros, ndo conseguitam recuperagio

da atwvidade e se v obrigados a sair do tulivado mercado exierno.

Segundo Porio {1986}, a recuperacde do wercado de tungsiénio dependia de quatio
possibilidades, analisadas pelo LMB. A primeira seria obter a concorddneia da China para o
estabelecimento de um melhor prego minimo do concenirado. Segundo, seria refomar as
pesquizas de petrdleo, o que numa situagiio de super-oferta, era algo improvavel visto que os
pregos do barl continuavam em gueds. Em terceiro, uma guerra mundial, que nfo seria
nteressante a nenhum pals. B quarto, a possibihidade da dimiouigio da produgio da
acheeliia em escala mundial para estabilizar gradualmente o mercado e consumir o
estogques. Contata-se que, em meados da década de 1980, ja havia a preccupacdo com o
quadro mundial do mungsténio. A China ja dominava o mercado e sua participacio na oferia

mundial aumentava a cada ane, o gue preccupava em muito fodos os paises produtores.

2.5.2. PRODUCAO

Desde 18935 gue a producdo de concenfrados de tungsténic no mwunde vem apresentando
constantes oscilacdes. No entanto, o periodo que antecedeu a U Guerra Mundial fot marcado

pela endrada de vanos paises no mercado, o que elevou em muito 2 quantidade produzida.
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Contule, a andlise d evolugfo da produclo mundial abrangen o perlodo de 1943 1 199

{Grafico 2.1}

No auge da U Guerra Mundial {1943} a produgfo atingiv 30.000ton de W contidy. No fim
da guerrs, a produsfio soffey decréscimo progressive, chegando a 9.5001on em 1946, Pordm,
a guerra da Coréia eclodiu e, em 1951, a produgic mundial j4 era caleulads e mais de
26.0001ton de W contido. Constantes aupentos foram registrados até 1957, época em que se
mieia queda da producdo mundial. Br 1960, a produgio volton a awmentar com a colocacio
ne mereado dos concenirados provenientes da China. A média anual variou em forno de

30.000ton de W contido até 1970, época de desenvolvimento da puerra do Vietnd.

Produciio

Ano
CRAFICO 2.1 Producie Mundial de Tungsténio (ton de W contide)
FONTES: Barhozs 197330, Souza 1957, Sumario Mineml, 1985-1994;
Balango Miners! Brasileiro, 1978-1988 ¢ Maranbiio, 1986:390.
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A pequena gueda em 1971 ¢ o8 aumentos no prego do basril de petrdles pela OPEP em
1973/1974 ¢ 1979 ndo mierroraperam o progressivo aumento da produciio mundial de
tungsténio. Com a entrada mais ativa da China no wereado mundial, 2 produciio atingiu
mais de 52.000ton de W contido em 1981, Até 1980, grande parie das exportagies chinesas
era destinada acs paises socialistas & mwutto pouco a0 mercado ceidenial. A indensificacio da
oferta chinessa provocon a saida de oubros paises do mercado intemacional. Ao mesmo
fernpo, houve reducio da demanda e queda da produgiio mundial, que oscilou em tomo de
42.000fon de W contido alé 1992, A GSA, dos EUA, participou do mercade norte-
americano e ewopen por um longo periodo, com o inhnito de comstituir influéneia
esiabilizadora dos precos. Segunde a revista Minenios (1985), a GSA participou com 15,3%
1o mercado ocidental de concentrado de tungsténio em 1984, cifts superior & média de

11.8% regigteada entre 1873 a 1984,

O3 prineipais paises produtores de concentrade de tungsiénio estio relacionados na Tabeln
2.2. Os dados evidenciam o dominto da China no mercado internacional de tungsiénio. A
crescente oferfa chinesa prejudicon a ladustria de muneragio de tungsiénio em todo o mundo.
Em alguns paises, essa industria continuou maniendo o mesmo nivel de produgio, em oniros
ceolTed uma progressiva queda. Fan outros paises, as empresas muneiras fecharam
cotapletamente pela falta de competitividade do produto no mercado tniernacional. Contudo,

as empresas que fecharain mamtm infacias soas reservas, aguardando que methores



TABELA22

Produgdio Mundial de Tungsténio (10° ton de W contido) - 1977 a 1993

Canadé 1,812 2,288 2,597 3,178 2,722 2,938 0,250 3,200 3,000 1417 - - - - nn w—

Fstades Unidos 2,725 3,128 3,013 2,745 3,175 1,521 1,160 1,300 L1000 0,900 —nu 0,450 —— —en - -
2. Am. do Sul

Bolivia 2,435 2463 2464 2,661 3,175 2,599 3,000 2,600 1,700 1,100 0,800 1078 1400 1,200 1,000 0,500

Brasil 1,165 LI15 1,114 L1186 B350 1,870 1,047 1,637 1L,17F 0,875 G800 0679 (316 0,223 0,208 0,245
% Europa

Portugal 0,997 1,088 1,387 1,580 2494 1,343 1,200 1,406 1400 1,200 1,760 1,370 1400 1400 1400 0400

CEI (ex-URSS)Y* 8,200 8,500 8,700 2845 8,845 8,845 9,000 6,100 9100 9,106 92006 7,500 9300 8000 6,000 5,000
4. Asia

Ching® 8,981 12,000 13,000 13,134 13,608 11,340 10,000 12,500 12,304 13,000 17,000 23,000 23,000 20,608 23,000 15000

Rep. daCoréia 2598 2,589 2617 2,607 2,722 2268 2,000 2400 2,600 2,200 2,500 1,500 1700 1,200 04060 -
§, Qceania

Anstrélia 2,358 2680 3,168 3,316 3,311 3,313 2,000 2,000 2000 1,750 L1040 1,350 0900 0300 0,200 0,140
6. Outras 8,866 10,841 9,581 11,3¢7 10,718 7992 7774 1663 9610 7553 Z300 6,777 6,584 46,167 5595 3,755

7. Total Mundial 40,137 46,692 47,641 50576 52,345 42729 37,380 43,200 45,100 39,095 41,400 43,764 44,600 38,504 39,800 25500
FONTES: Sumdrio Mineral, 1981-19%4,
Maranhgio et alii, 1986.350.
* Pe 1977 a 1980 o3 dados 330 eatimados,

43
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condigfes de mercado permitam a refomada de suas atividades.

Em 1993, a pradogiio naundial de tungsténio mostrou um novo guadro, registrando queda de
de 35,5% em relaglio ao ano anferior, Com excegdo do Brasil, os demais palses registraram
queda pa produgiio, pnncipalmente, China e Portugal. No mesine ano registrou-se, fambéim,

a saida da Repiblica da Coréia do mercado internacional.

2.5.3 - CONBUMO

{3 tungstémo vem sendo consunndo desde o remado do Imperador Chinés Kang-shi (1662 &
1722, Nesse periodo, foi utilizado como corante em porcelanas, No entanfo, a tapeténa do
copsume do tungsténio mostra imcialmente valores mwilo pequenos devido s poucas
aplicagles do bem mineral pela humanidade. O consumo do tungsténio $6 se tornou
relevanfe na segunda metade deste séeunlo, guando for desenvolvido sen emprego para
endurecer ¢ ago afravés da produgiio do ago tungsténic-manganés temperavel ac ar. O
advenio das crises mundiais serapre provocou o aursento da demanda pelo produte, o que

elevou os pregos ¢ que, consequentemente, estimuilon o aumento da produgdo (ver item

2.5.2).
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N’és déeadas de 40 2 50 for dific] estimar o consurmoe dos paises soclalistas e capitalisias
que, em decorréneia da Guerra Fria, ndo forneciam os dados com exatidiio. BEm 1952 fol
estinado o consumo roundial para o concentrado do fungsiénio, avaliando-se em 89% do
consumo tofal a participaciic dos seguintes paises capitalistas: EUA - 49%, Reino Unido -
20%, Alemanba Ocidenial - 9%, Pranca - 8% e Suécia - 3% {Rov, 1972). Em 1955, o
Stanford Research Insbifute dos EUA estimou o consume mundial em 16.700ton de W

condido {Barboza, 1977a).

Enire 1962 e 1971 os pailses que mais se desiacaram com relacdo ao consumo do
concentrado de tungsténio foram os mesmos paises citados acima, acrescidos da URSS. O
consune médie annal norfe-americano ficou em torno de 6.000ton de W condido, sendo este
consume maior que a produgio inlemia. Nesse periodo, o déficit norle-americano foi coberio
pelss vendas do estoque estralégico, através da GSA, no mercado interno. A URSS, por sua
vez, adquiria o produto chunés através de acordos de troca - geralmente, com gas e peirdleo -

ou através da Tehecoslovaguia, infermediania no processo.

Na década de 1970 o consumo mundial de concentrado de fungsténio aumentou em 12%,
destacando-se onlros paises no mercado consumidor, tais como o JapHo, China, Holanda ¢
Austnia (Barboza, 19772). O consumo destes paises foi suprido por importacBes

provenienies da China e de paises nio-industrializados como Bolivia, Brasil, entre outros.
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Os BUA, prncipal consumidor, chegos a nivels de consumo aparenie supesiores a

1G.000on/ant de W0,

Atabela 2.3 mostra o consurne mundial de tungeténio contido nos periodos de 1973 a 19746
Os dados mostram que o consuno esiava decrescendo no Japdo, Burepa Ocidental & EUA.
Na Europa Oriental o consumo aumentava, acompanhando o aumento da producio nos

paises zociahisias.

TABELA 2.3

Consume de Tungsténio (fon de W contido)

Ano 1973 1974 1975 1976
EUA R.302 9.979 6.350 6.804
Japio 3.402 2.94% 1.678% 1.678%
Europa Ocidental 12,792 11.884 10.070 10.886
Europa Oriental  2.948 3.266 3.175 4082
Outros 1.134 1.179 1.088 1.179
Total 28.668 29.257 22,362 24.630

FONTE: Brasil, DNPM/CPRM, 198D
{e} ~ estimado

Na déoada de 1980 e indcio de 1990 ocorreram variagdes no consumo mundial de
concenfrado de tungsténio. Oz nivels médios do consume mundial foram de
aproximadamente 18.596ton de W contido. O mercado de fungsténio confinuava a mostrar
sinals de vefracio, com queda no conswmo mundial, Fm meados da década de 1980,

denotou-se queda de até 16%6 do consuino ocidental, excluindo exporfag@es para o bloco
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orrenial {Tabela 2.4), em relacio aos primeiros anos (Minérics, 1986}, Mesmo com ioxda a
oscilacfo do consumo no mercado e, considerando a auséneia do consumo nos paises da

Faropa Oriendal, a dernands mundial decrescen, embora em pequensas proporeBes.

O aumenio o gueda do consumo se da em fonglio da sitwaciio da indistria no merpade
Diversos  setores indusinals reduzisam o consume de concentrade de tungsiénao,
principatmente quando aplicado na fabricagio de filamentos de lampadas e de produtos
destinados 4 eletrdnica. De modo geral, o consumo folal por tungstdanio decrescen
Entretanto, na década de 1980, o crescimento do consumo na indistnia automobilistica, no
setor de 2¢0s especiais, e na wdistria de perfuragiio de pogos de gas/petrdleo ocorren muma
proporgio de 3% a 4% ao ano (Porte, 1986). O setor sidertirgico, responsavel pela fabricacéio

do ferro-tungsiénio ¢ tungsiénio em po, fol o privcipal consumidor de concentrado de

tungsténio.
TABELA 2.4
Consumo do Mundo Ocidental (fon de W contida)
AND 1988 1986 1987 1988 1989
EUA 6.840 4.805 5505 7830 7800
Jap#o 2615 2.145 2.115 1.980 1.460
Furopa Oc.  8.690 8.115 6.850 4,930 5.050
Cutros 3.500 3.400 3.350 3.000 3.000
Total 21.645 18.465 17.820 17.740 17.310

FONTEH: Bunting, 1990:26.
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Sefonalmente, o8 nivers médios do consume aparente norte-americano fearam distribuidos
da seguinte mansira nas decadas de 1970 e 1980 51% do concenirado de fungsténio foram
empregados em maquinas de corte ¢ meias, 18% em equipamentos de mineragho e
constrogio, 15% em equipamenio de transportes e cerca de 10% em equipamentos eléinicos
e eletricidade (Brasil-DNPM/CPRM, 1980:7423. Com relacio aos paises ocidentats como
i todo, segue-se o congume por aplicacdo do ungsténio: metal duro - 50%%; agos especiaig
~ 20%%, tungsiénio metalico - 20%; Hgas ndo-ferrosas - 5%; e produlos guitaicos & cerfimicos

- 5% {(Ralangoe Mineral Brasileiro, 1988).

Ma década de 1970, o consuine de concentrado & produtos mtermedidrios fieou resirito a
vinte e sete empresas metahirgicas nos EUA, Jap#o e Furopa Ocidental. A concentracio do
conswmno mundial por essag empresas representou um mercado localizado nos paises
industrializados. Todavia, o suprimento dessas empresas provinha, na maior parte dos casos,
de cenfenas de minas espalhadas nos paises subdesenvolvidos ou em desenvolvimento. Esta
concentracio favorecia as empresas no estabeleciigento dos pregos e acordos comerciats com
o produtores. No entanio, o consuine do fungsténio vem diminuindo em alguns setores da
indsiria, principalmenie, no sefor sidenfzgico, onde a tecnologia atua na dinnnuigho da
quantidade aplicada de tungsiénio no produto final. O mercade j2 mostra fendéncia de
estagnacio em alguns seiores onde a aplivagic do tungsténio ¢ mdispensavel. Segundo o

Commitiee on Tungsten da UNCTAD, atmalmente tanto a produgfio quanio a demanda
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mumdial para o fungsiémo estdio no nivel mais baixo observado pos dltimes 30 anos. O
mercade vem sendo afelado pela recess@o econdimica mundial e pelo declinio das whilizacdes

do hmgsténio na mdietna (inérios, 1993).

2.3.4 -PRECOS

O tungsténio nfo ¢ comercializado em bolsas de mercadonas, Os consumidores procuram
estabelecer negociacfes com os produtores e os mierpedidrios. Dessas negociacdes resuliam
a formacio dos pregos dos concenirados de fungst@mo. Come o mercado ¢ hrpilado, as
negociaghes ficars resiritas a um pequeno nlimero de pardicipantes. Os periodicos “Metal
Bulletin”™ de Londres, “Engineering and Mining Joumnal” ¢ “Metals Week™ de Mew York
publicam as cotacdes negociadas que, posteriormente, servem como base para noves acordos

comerciais ¢ indhicadores de fendéncia de pregos,

O valor do concentrado de tungsténio € expresso em termos de WO, contido. No mercado
europeu, o concentrado era cotado em shilling por unidade de tonelada longa até inicio de
1971, quando houve uma mudanga para libm esterlina por unidade de tonelada métnica. Ja
no mercado norie-americano, as cotagbes eram feitas em s.iu., pordm com dois pregos
diferendes para a venda: o New York Externc, que ¢ ¢ prego praticado no mercado aberto,

CI¥ nos portos dos FUA, e o New York Inferno, que significa preco eslabelecido pela



pelitica de vendas da GSA entre 1966 & 1970, No trabalho, os preges sfo expressos em
USEMTU, que equivale ao preco de 10Kg de W ou de W contide.  Adravés do Grafice
2.2, observa-se que nfo houve, no decorrer do periodo, diferencas marcantes nos precos

publicados pelo LMB 2 o Wew York Externo.

As cotagGes referentes 4 década de 1940 passaram por sénios controles governameniais, os
quats estabibizaram o mercado a pregos médios da ordem de US324,60/M T nos EUA ¢ de

US$15/4M4TU na Europa.

No infcio de 1951, o governo dos FUA decidiu completar seus estoques estraiépicos &, para
isso, fimou confratos com varias empresas de diversos paises exporiadores, oferecendo
USE6SMT em concentrados com 60% de WO, . Os objetivos dos BUA ernm de se
prevenir conira as consequénetas de um sovo contlito mundial ¢ permitir que internamente
soas minay fossem mecamizadas (Komhauser e Stafford, 1978). A comeidéneia com o inicio
da guerra da Coréia fez com gue a procura pelo concenirado de tungsténio aumentasse e,
consequeniemente, os pregos se elevassemn rapidamente. O preco atingiu LUSSTIMMTU e
matge de 1951 no mercado dos EUA. Postenonmente, a grande quantidade oferlada pelos
paises exportadores, em decorréneia do mercado favordvel, levou os pregos a cawr no
mercacdo novie-americans. Enquante 1850, o mereado europen atravessave tma época de alta

relativamente sstavel até fing de 1954,
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Ano

GRAFICO 2.2: Pregos Correntes no Mercado Furopeu ¢ Norte-Americano (USS/MTT-CIF)
FONTES: Roy, 1972:25, BSI‘!IOZ&,IQ??:EQ-’SQ. Maranhdo, 1983,
Balango Mineral Brasileiro, 1988, Sumério Mineral, 1985- 1994,
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A reconstrugio européia e japonesa, a formaglo do estoque norte-americanc e a guerra da
Coréia provocaran aumento da procura pelo concentrado de fungsténio, ¢ que acarreiou o
aumenio dos pregos no mercado witernacional. Em 1936, o prego médio no mercado europen
era de USE33/MTU e no mercade norte-amseticano o prego atingta US$3IL70MTU. A
abundanie oferta do produto no mercado em 1957 provocon um periodo de queda nos pregos,

attnpindo USE1I/MTU e 1938

O aumento da produgio do ago e consequente aumento do consumo elevou os pregos, que
atingiram USE20/MTU em 1960, O perfodo entre 1961 a 1963 ficou marcado pela inversfio
do quadro antenior, com a oferta malor que a procura. O fate da China ter enirade no
mercade europsu com produtos a pregos baixos, ahade & oferta proveniente da URES e da
Coréia e venda do estogue inglés, fez com que as cotagBes calssem. Assim, 1963 registrou &

menor colacio de preco no mercado mternacional, US$7.5/MTU (Barboza, 1973).

No micio de 1964 esgotou-se o fluxo da Fwopa Oriental, China e Coréia do Norte. Enguanto
1880, a mdustria de ago estava em plena ascensiio devide as descobertas de novos usos para o
tongsténio. O aumento da procura provoces a situagio de escassez e 05 Pregos comesaram a

reagir, Enu 1966, o prego atingin US$34/MTU na Europa e USE43AITU nos EUA.
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Frn 1966 oz BUA decidirem iniciar uma ?ﬁiﬁiﬁe‘} de vendas de seus ef:;wciues aum itfrego %0

de USB4IMTU de WO, . A infervenclo norfe-imericana Serviy para que 05 pregos
miciassemn wm periodo de telafiva estabilidade. Os precos oscilaram na media de
USS4A3/MTL alé fns de 1969, quando ferminaram as vendas dos estogues estratégicos dos
EUA. No eptanto, o acentuado desepvolvimento registrado nos EUA, Europa e Japfio
provocaram sumento da procura e, consequentemente, elevag3o dos pregos em 1970, O

preco chegou a USE79/MTU na BEwopa e USE76,40/MTU nos EUA.

A crise do petrtieo abalow a década de 1970, mas nfio 1mpedin a reaglio dos pregos do
tungstério a partir de 1973, Os pregos ndo eram mais influenciados pela GSA, que vendia a
maior parte de seus esioques ao mercado imderno. Apesar de varias medidas tomadas em fins
de 1974 pelos produtores e consumudores para estabilizacZo dos pregos, 08 inesmos
continuaram subindo. O LMB publicou uma cotacfio maxima em 1977, quando o prego
atingia USHI7UMTU. O progressive aumenio dos pregos no perfodo entre 1873 ¢ 1977
ocorren dade © aumento nas compras da URSS e retragio nas vendas da China, além da

recuperagio da industria automobilistica e desvalorizaglo da libra esterlina (Barboza,

1977:387).

Apds 1977 os precos inicisram {endéncia de queda no mercado mternacional. O advento da

globalizacdo do mercado, com o fun da chamada “guerra fria” e da bipolarizagio entre os
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paises dos blocos capitalista e socialista, deu mdcio s tranformapdes ocomridas no mercado

sundial o daeads da 1080 Tim 1087, 5 China antrou nio mereads infarmacional som arands
guantidade de produtos, {anto de concentrados como de prodntos mtermedidrios, a pregos
baixos. A partiv dai, a China vern conseguindo determinar as condigdes de mercado, no que
concerne i oferta e aos pregos mternacionais. Este dominio resulfou numa queda dos pregos,
gue alcangaram USS35ATU e USE4AMTU em 1993 nos mercados europeu & noste-

americano, respectivamente {Sumario, 1994

(3 periodo analisado (1942 a 1993) revela vanactes anuais acentuadas nas cotagBes de
pregos € mostia a wrregulanidade do mercado, camactenizado por picos e depressdes
periodicas. Contudo, em nivel histérico, o ano de 1977 constituiu o marco da valorizacho do
concentrado de fungstéuio. As cotacties médias dos perfodos onde ocorreram queda dos

precos seguidos de recuperagfo do mercado sfio demonstradas no Grafico 2.3,

No periodo de 1951 a 1956 ocorreu uma alta dos pregos, decorrentes da reconsirugfo dos
paises atingidos pela I Guerra Mundial, da formaglo do estogue norte-americanc e da
guerra da Cordia. Apods as baixas cotagbes do periode de 1957 a 1965, imcicu-se uma
tendéncia crescente dos pregos, com auge em 1977, Logo apds, iniciou-se um periodo de
queda nos pregos do concentrade de tongsténio. A queda fou provocada pelo aumenio da

oferta chinesa no mercado {ver fabela 2.2) e reduclo no consumo mundial. E pequena a
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probabilidade de uma nova elevagio do prego po futuro, pois a cada ane aumenta mais 2

oferfa chinesa, O nivel baixo do preco feve como consequéngia o snfraquecimento dag
empresas produtoras que, em sua grande maiona, nfo resistitam & stuagfo vigente no

mercado ntemacional,
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GRAFICO 2.3: Variacio Média dos Provos (USEMTU-CIE}
FONTE: idemn Grafice 2.2,



CONJUNTURA NACIONAL

3.1 - A PROVINCIA SCHEELITIFERA DO NORDESTE

Provineia Scheelitifera do Nordeste, Provincia Tungstifera do Nordeste ou Provincia
Scheelttifera do Senidd sfio as denominagBes dadas & regifio de maior concentracio de
tungsténio no Brasil, Ocupa a parte notle do Estado da Paraiba e centro-cesie do Esfado do
Rio Geande do Norte, com cerca de 20.000km”. As ocoméncias de scheelita da regifio
localizam-se mas precisansente num cinturfo dobrado em forma de “U7, limitado a sul pelo
Ineamenio de Patos e ac porte pela cobertura sedimentar associada 4 bacia Apodi (Figura
3.1). Segundo Souza (1957}, a Provineia é, do ponto de vista geoldgico, um tnico distrifo

mineiro, geografica e geneticamente apareniado com as ocorréneias de columbita e tantaliia,

Durante tode o pericdo em que a Provincia Scheelitiferas foi pesquisada geologicamente,
cadastraram-se 677 ocoréncias de scheelita e wina ceoredncia de wolframita (Maraohdo,
1986). A Provincia tornou-se conhecida pela guantidade e teor de suas reservas, o que a
solocou em posiclio de destague no cendrio interpacional. B, pacionalments, foi responsdvel

por mudancas nas estroturas  séoic-econbmucas  dos mumicipios da  regifio, como
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canes@claémia das atividades mineitas reabizadas, Nessa Provineia encontramese ceren de

98% das reservas medidas de tungsténio do Brasil, espalhados por mais de 60 localidades. ©
Anexo 2 mostra que 28 municipios minewos, sendo 18 mumacipios porle rio-grandenses ¢ 10
wicipios paraibanos, copoentram as principals jazidas da Provincia Scheelitifera do

Mordeste.

o b
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FIGURA 3.1: Mapa de Localizaciio da Provincia Scheelitifera do Nordeste
FONTE: Marashiio et alii, 1986:354,

Enire 1942 ¢ 1980, formm produzidas na Provincia Scheelitifera do Nordeste cerca de
35.000ton de concenirado de tungsténio com teor de 72% a 78% de W3, equivalentes a
guase 31.000ton de W contido (Barboza, 1982). E, entre 1981 e 1993, a produgio inferna,
segundo dados do Sumario Mineral, iolalizoun cerca de 10.515ton de W confido, sendo 5%

provenientes da Provincia Scheelitifera do Nordeste.



3.1 - LEVANTAMENTO DAS OCORRENCIAS

A primeira r#fer@mia sobre 4 ocorréncia de scheelita no Nordeste ¢ de 1922, qﬁa&}d@ Nestor
Lima mencionon a exisiéneia de tungsténio em Acan, Parelhas e Santa Cruz, Fio 1940, fod
outorgada a pesquisa dos depostios de Acari e, em 1941, Joel Danias idendificou fungsiénio
om varos municipos do Estado do RN. Em 1942, Leonardos fornecen um panorama geral
do mngsidnio no Brasit {Abreu, 1972). Em seguida, varios estudos foram fellos acercs dag
minerahizacSes scheelitiferas no Nordeste, principalmente pelo DNPM, CPRM, SUDENE,
COMESF o companhias estadoais de recursos minerais (CDMMRN e CDRMPE)Y, Os
irabalhos de pesquisa confaram também com a participagiio de Orgfos governamentais
estrangetros, como o USGSE dos Estados Umdos € o BRGM da Franca. Estes Grgfos
fianciaram parte dos projetos TungsténioMolibdénio e Scheelita do Seridod, e entraram com
apoio fecnoldgico. Enfre 1978 e 1992 os investimenios em pesquisa mineral para fupgsténio

na Provincia fotalizaram UUS$9.356 000,00, conforme mostra a Tabela 3.1

No decorrer da X1 Guerra Mundial, os EUA tiveram necessidade de adquirir varios beng
minerais constderados estratégicos para a sepuranca do pals, entre eles o tungsiuio.
Detectada a existéneia de scheelita na Provineia do Nordeste, os EUJA estimularam as
pesquisas na regifio através do apoio de drgdos ligados ao governo e de uma equipe téenica
para a realizacio dos trabathos. Os EUA mandaram também uma comassdo que oferecia

elevados precos pelo concentrado brasileiro, o que estimulou a atividade de nuneracBo na



regifio. Logo, micion-se a extraclo da scheebita na mina Quinerd, em Sfo Jofio do Sabup,
Vale do Seridd, em 1941 {Andrade, 1983). Comprovada a existéncia de scheelita nos

Estados do EN e PB, novas descobertas foram feitas em outros municipios da Provineta,

TABELA 3.1

Investimentos e Pesgnisa Mineral de Tungsténio

ANG VALOR' ANQ VALOR'
1978 611 1986 749
1979 1.254 1987 312
1980 1.553 1988 312
1981 1.872 1089 853
1982 1.729 1990 573
1933 1.647 1991 67
1984 2.241 1992 101
1985 772

FONTE: Brasil, 1994,
1. Valores em US51.000 constantes de 1992,

A motivagiio causada pela alfa nos pregos do concentrado de tungsténio no munde levou
diversas oniras minas a serem explotadas. O que, ainda na década de 1940, frouxe ao Brasil
grupos econdmicos esfrangeiros interessados na produgo de concentrado de scheelita na
regifo, tais como a3 Wahchang Trading Corporation, a Umon Carbide e a Metalurg, dos
EUA; a Hotchshild € Mercanti! Corona, do Panama; e, posterionmente, o grupo Anglo-

American, da Africa do Sul.
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Qs pregos do vomeerirads de tuagsiénio no Tavreade inlermasional Skmprs InveRviRm 4

produco wierma, Durante o ciclo da mineragdo de scheelita no Brasil og periodos de queda
dow prevos praticados 1o exterior foram acompanhados, com cerda defasagem de tempo, de
reducio da produglio e, dependendo da mtensidade da queda, de paralisagBes de minas na
Provincia. Estay minas nfo conseguiam viabilizar suas producties e, consequentemente, a
exportagfio do produto. Algumas empresas encerraram suas atividades definifivamente,
enquanic outray assunpram a perspectiva de tecuperacio do mercado a médio praze, ponto
methor disculido no capiile 4. Contudo, exaste hote unia expectativa pouco ottratsta com
relagdo ao mercade de tengsténio. A reduplo do consumo mundial de tongsténie combinada
gom a polifica de vendas adotada pela China e as quaniidades de reservas daquele pals ndo
mostram sohugBes a médio prazo tanto para a sttuac8o das erspresas espathadas pelo mundo

como pareg o mercado inferndcional.

3.1.1.1 - DNPM/USGS E DNPM/CPRM

O indeic da presenga do DNPM na Provincia se deu com a descoberta da primeira ocorréneta
de scheelita no Nordesie em 1941 e, a pariir de enifo, varios frabalhos de mvestigacHio
geologica foram realizados. A 1 Guerra Mundial provocou a queda nas mnportagdes norte-
arpericanas de concentrado de tungstémio provenientes dos paises europeus. Este fato fez

coma que o8 FUA mandassem uma comissio de compras de minérios estratégicos ao Brasil.



Cegrtifivados da existneia de mindno de tungsténio na regifio da Provincia, enviaram pma
equipe de gedlopos gue, junfamente com o8 enicos do DINPM, mtensificaram as pesquizas
na vegifio. Enquanto & comussfio de compras norte-amencana msislou escrddnio sm Natal
(BN}, o DNPM monton um laboraténio para andlise do concenirado de scheelita e

Campnpa Grande (PB).

Existiram dois momenios sparcantes pa hisidria da afuaclo conjupta dos  Orgdos
governamentats norfe-amencanc ¢ bmsileiro, O pomeiro se deu durante a I Guerma
Mundial, quando o principal interesse dos EUA foi comprar o concentrado de tungsténio ¢
sxtimular proprietdrios de terra ¢ empresédrios a se interessar pela pesquisa ¢ lave do
wanério. O segundo momento ocorreu na realizagfo, através de cooperagdo téomica, do

Projeto TungsténicMolibdénie’ .

Imicialmente, Johnston e Vasconcelos {1943) classificaram as mineralizages como produto
de metassomatismo do contate de macices granilicos em calcano mpuro. Posterionmente,
outros trabalhos foran realizados por um grande ndunere de aufores, visto que vanas dividas
apareceram com relagiio 4 primewa classificagio. Apesar de nenbwm dos trabathos
anfertormente feifos terem sido descartados, Maranhfio et alin (1986) acredifam que a

mineralizacio seja singenélica, com o tapgsiénto cristalizando-se como scheelita fina na

! Rnirevista feita com o professor Rdgar R. Dantas - UFRN (novembro, 1924).



primeira fase metamérfica que alingie a Provincis, cinanc%e formaramp-se 03 tacttios

concordantes.

Em 1985, o Governe Pederal crion o Plano Mestre Decenal de Avaliagho dos Resursos
Minerats com o objetivo de desenvolver a mineracio brasileira. O DINPM participon como
Orglo executor do plano, o que proporcionon um estudo minucioso de 4reas mineralizadas
e diversas partes do pais. Bm 1967 ipiciaramo-se as  atividades do  Projeto
TungsténioMolibdénio, O projeto objetivava a gualificagiio e guantificacdio dos depdsitos de
scheeltia po Nordeste, bemm como o estudo acerca da wiabilidade de aprovedlamento
subsichanio do minério de molibdénic. A mina Brejul foi o primeiro alvo do prograuw de
pesquisas, sendo que os resuliados foram pubheados emn 1969, Lopo apds, o programa
enfocou suas atividades no estudo dos jazimentos da faixa Brejui-Bara Verde, numa Area de

aproximadamente 64km”, para ampliagdo de suas reservas.

A partir de 1970, o DNPM ¢ a CPRM realizaram mais vm projelo ligado & remfo
scheelififera: Projeto Scheelita do Senidé. Com este projefo foram cadastrados cerca de 4060
poorréncias até 1980, guande for publicado o relatorio final. As faixas mineralizadas foram
individualizadas a partir do critério de produgiio minime de 12 anos, com eores acima de

73,25% de W e uma média de 20ton/més de concentrade (Brasi-DNPM/CPRM, 1980},



3112 -SUDENE ¥ BRGM

A SUDENE fot coada e 1959 com obietivo de desenvolver e dar assist8ncia, de forma
autdnoma, a projetos de desenvolvimento nos Estados do Nordeste, A mineraciio foi una
das 4reas de aftuacio da SUDENE, miciada em 1960. Até 1970, a SUDENE assumiu grande
parte das pesquisss e concessdes de incentivos fiscais para s mineragfio. A iineracio

uordesting recebeu novo inpulsa, com a presenga desse drglo no setor,

As primeiras mvestigagtes realizadas na Provincia pela SUDENE, com o apoio do BRGM,
Tessaliaram a mportincia das reservas de mmnénio de fungsténio {Farina, 19700, Entre 1961
e 1963, esies drpfos fizeram conjunfamente um levaniamento da Provineia, estudando as
principats jazidas exasientes. O imbslho dos drgdos brasileiro e francés classificou 120
jazidas segundo suas reservas: 88 jawmidas foram consideradas pequenas por apresentaremn
quantidades mleriores a 1.000lon de WOy, 30 jazidas foram consideradas médias, com
guanfidades variando entre 1.000ton e 5.000ton de WOy e 2 jazidas foram consideradas
grandes, com quantidades vaniando epire 53.000on e B.000ton de W05 Ainda em 1963,
como resultado das pesquisas geoldgicas, foram estumados recursos infenidos da ordem de

17.870.000 toneladas com 0,69% de W,



Ly
A

A SUDENE e o BRGM conseguiram atingir o objetivo de pesquiser geolopivamende og
recursos existentes na Provincia, O acordo firmado enfre og Grgfios visou promover o

completo aproveilamento dos recursos pesquisados. Em 1969, a SUDENE editou todas as

vnidades ltfolégicas levantadas na Provioca,

A CONESP atuou conjunitamente com a SUDENE na década de 1970, afravés do convénio
SUDENE/CONESP 1630463, A CONESP for responsdvel pela execugfo de pesquisas
preliminares em drens consideradas promissoras pela SUDENE®. Em 1980, a SUDENE
apoiou a iniciativa do Deparfamento de Mineragfo e Geologia, da UFPR, de criar 4 Mina
Escols no munscipio de Sanda Luzia (PB). O trabalhe conjunio com produtores da regifio foi
estinmiade com a criagiio da Cooperativa dos Mineradores do Vale do Sabugi A Mana
Eseola fimcionava como engenho central, ratando os minérios produzidos pelos membros da
cooperativa. Fsse trabalho conjunto foi encerrado e 1986, por fer sido considerado

antiecondmico,

31.1.3 - CDRM/PB E CDM/RN

As companhias estaduais foram criadas com o objetivo de pesquisar ¢ fomentar as atividades
de geologia basica. O quadro dessas empresas conta com a participacio de squipes técpicas

especializadas para execugdio dos projetos. No enfanto, a llima pesquisa de scheelita

? Brtrevista feita com o professor Jou¢ Nobre - UFPb (margo, 1995).
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realtzada pela CORM/PE foi em 1986, Mesmo com a parbicipaciio do DINPM e UFER nos

proletos, on frabathos de pesquisa de scheeliia foram e pequeno almero no Estado. Desde
sua cracBo, a CDRMPB teve 90% da atuacdo voltads para a pesqoize de agua
sublerrnea’ . A CDM/RN se encontrava na mesma sifuagho. A empresa executon apenas

cinco projetos relacionados a pesquisa de scheelita,

Atualmente, a CDRMPB nfio atua em pesquisa de scheelita, dada a inwiabilidade
econdmuca da realizagdo de um projeto. No Estado de Rio Grande do Norte, dois projeios
ezperam a recuperaciio do mercado para serem execntados: (1) o Projelo METASA, para
oblengfo da produgdo de ferro-tungsténio, 34 em fase de implantacio; e (2) o projeio que
estava sendo executado pela CDM, visando a produclio de concentrados de tungsténio
provenieutes dos rejerfos existenfes das minas que estdo paralisadas e das que esfiio em

atividade na regifio (Sumario Mineral, 1993}

* Entrevista foits com o gedlogo Amauri Percirn - CDRM {fevereiro, 1995).
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3.1.2 - ASPRECTOS QEOLOGICOS

3.1.2.1 - GEOLOGIA R MINERALIZACOES

As mineralizagties de tungsfénio sfo enconfradas, quase que totalmente, em rochas caloo-
silicatadas, denomunadas de tachios ou escarmtos. Elas foram onginadas a partir de
metamorfismo regional e processos hidrotermats graniticos. Petrogmficamente, os tactitos
séc mchas profundamente helerogéneas, que mostram muifas vanacdes muineralogicas,
texturais ¢ estrufurais, principalmente no afloramento. Os tactifos classificam-se sm dois
1ipos: o primeiro é poroso, pulverulento, de cor esverdeada ¢ mais rico, apresendando teor
superior 2 1% de W3z, No segundo ipo, os {actitos sf0 mais compacios e o feor baixa para
0,4% a 0,8% de W(;. Nas minas da Provincia. o teor mimmo econdmico vana de 0.3% a

0,5% de W03 no minério, dependendo do prego do concentrado no mercado.

A scheelita, principal mineral dos depésifos, encontra-se disseminada nos tactitos, que
ocorrem acompanhando o conialo entre caleario e gnaisses e, em menor quantidade, em
nfveis esfratigraficos bem definidos no interior dos mdrmores e gnaisses. Desse tipo de
deposito provéem praticamente toda a produgio de scheehita da regifio. S50 enconirados na
Provincia oufros fipos de depdsitos, oude a scheelifa é provenienie de veios de quarizo,

pogmaiitos filonianos e sedimentos vuleano-sedimentares. Porém, por ocorrevemr em
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pequenc minero ¢ fevera pequena dimensio, esses depositos nio apresentam mator nderesse

2eondmico.

A ghnese do mindric de lungsténic na Provincia sofieu virias mterprelagBes. A constatacio
da existéneia de tactitos mineralizados fora da zona de granifizaco conlradiz a ipdiese
defendida por Johnston Jr. & Vasconcelos {1943). Para cles, o fommaglo do tactdo seria
resutante do melamorfismo de confalo pela aglo de granifos intrusivos. Posienormente,
aufros auforss {Rov, {964; Ebart, 1969; Maranhio, 1970; Torres ef als, 1973) presunuram
que o himgsiénio teria sido carreado por fluidos hidrotermais apos a formacie do tachio,
siraveéy de mn processe combivade de metarnorfismo regronal sepuido de metassomatismo
afastado de corpos grandticos. Poreéms, Salim o ziu {1979 defenderam a hipotese de que a
scheelita fina dobrada prova a existéncia do waterial antes do teclopismo. Desta formas, a
scheelita teria sido deposilada duranie & sedmnentagio, por contnbuigds do embasamento, e
remobilizada duranie o fectonismo. Beurlen {1979) interpreton ¢ tachio como resultado do
pietassomatismo calcjce sobre orivanfibolitos, onde a minerabizaciio teria origem vuloano-

sedimeniar,
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3.1.22 -RECURSOB E RESERVAS

Variag estimativas sobre o8 recursos minerals de fungsiénio no Nordeste foram realizados,
Doy diversos autores, em estudos feitos na regiic (ver Hem 3.1.1). Os projelos e estudos
desenvolvidos pa Provineia Scheehiifera do Nordeste identificaram snais de 100 ocorréneias
em condicCes de lersmn veus recursos minerais avahiados. No eptanio, da avaliagio
resultaram valores pouco confidvels, que superestunaram 4 disponibilidade do minério de
tungsténto economicamente aprovettavel nas principais faixas puneralizadas da Provincia
{Tabela 3.2). N¥o exigtivam, em muitos casos, estudos geoldgicos e axploratérios em sub-
superficie, o que levou a exirapolagdo desses recursos, gerando incerteza na veracidade dos

dados. Contudo, 95% dos recursos estavam locahizados oo Estado do RN

O vimco estudo gue fomece a curva de disponibilidade de recursos de tungsténio, levando em
consideraco o potencial geoldgice, os cusios de produgdo o o8 precos do wangtio fof feits
por Barboza {1972}, Nesse estudo, 44.360ion de fongsténio metdlico estanam dispondveis a
um prego de USESU/s.tu. en 1971, e a dispomibilidade sena nula a US$32/s.6u. de WOz A
comstanie variaelo do preco do concentrade, gerando ncertezs com relacio ao futuro, for emn
grande parte responsdvel pela falta de pesquisas pare amphiagfo dos recursos diaponivers,
fazendo com que a indistnia de scheelita no Nordeste prosseguisse suas atividades sem

planefamento em relagfio ao fempo de exaustio,
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TABELA 3.2

Recursos Hipotéticos (RN/PB)

Faixa Mineralizada Tear (%) Rec. Hipot. (ton} W Cont. {fon}
Brejui, Zangarelbas e Quixabeiral® (,40 | 46.700.000 186,806
Rinchiio, Bodd, Cafuca ¢ Calinino 8,35 29.872. 500 104.554
Saco dos Veados & Cabega Vermelha 0,30 10.179.000 30.537
Mathada dos Angicos e Caieira 0,25 10.537.000 26.343
Mathada Limpa ¢ Timbatba 0,30 4.200.000 12.600
Benito e PmdobaMazapdo 0,45 2.323.500 10,456
Agua Fria 0,25 2.212.500 5.531
Total 0,35 106.024.500 376.821

FONTE: Cavalcanti Neto, 1994:28.

Obs.: Ox feores daiabeln siio médias ponderaday dados em percentagem de WO,

¥ Parie da Provinoia Scheelitfers do Nordeste, onde sitvaneve 53 nunas Brejui, Bana Verde @ Boca de Lage.
As reservas 880 80 mesmo tempo uma grandeza fisica e uin bem econdmico. Ao contrano
dos recursos, as reservas necessitam de maior gran de conbecimento geoldgico e estudo
aprofundado da viabilidade econdmica de seu aprovettamento. Porém, 4 medida que esses
parimetros sdo alterados, o3 recursos podem ser transformados em reservas e mcorporados

as reservas existenies. De acordo com a preciso dos dados obhdos duranie a fase de

avaliagfo, as reservas podem ser classificadas em medidas, mdicadas e inferidas.

A variac#io anual das reservas brasileiras de fungsténio contido demonstraram mudancas nos

pardmetros cfados acima {Tabels 3.3} A pesqguisa mmneral, tapto por parte de drpos
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governamentais como de empresas de nuneraco, 1 reduzindo com a falta de mvestitoentos
no setor, dadas as desvalonzapdes do hungsténio no mercado intemacional. Alén: disso, as
veservas brasileiras foram veavaliadas e grande quantidade retornaram 4 classificaciio de
recurses devido A unprecishio dos dados. Deste modo, as menores reservas acetias pelo
DMNPM entre 1971 e 1993 foram segisivadas em 1975, em 1985, e em: 1993, com
participaggo de (,3%, 0,2% e 0,2% no contexio mundial, respectivamente {Balango Mineral
Brastleiro, 1980, Sumino Mineral, 1987-1994). O aumento substancial das reservas em
1987 ocorren devido ao acréscimo das reservas avaliadas na madna Bodd, A pardir de 1987, o
Brasit apresenton progressiva queda fanto da prodeciio como das veservas. O resultado
comseguide com a afividade de mineragdo nfo foi suficlente para que as empresas

retomassern 8 pesquisa de novas Avess 0w Ras pEOTTIAS minas em altvidade.

TABELASS3

Reservas Brasileiras de Tungsténia {ton de W contido)

Ano Reservas Ano Reservas Ang Keservas
1971 18810 1979 15.404 1987 17.103
1972 11.750 1980 13.204 1988 16.475
1973 11.464 1081 12,150 1689 15.74%6
1974 7840 1982 11,393 1950 15.485
1975 £.2321 1983 10,290 1991 2.754
1976 9 588 1084 0938 1002 9 402
1977 $.432 1985 £819 1643 7400
1¥7E i3.300 19886 6.323 i

FONTES: Balinco Migeral Brasilemro, 1980,
Sumbrio Mineral, 19831-1994,
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Segundo Machado et alil (1994), a5 reservas estio infimamente figadas aos ciclos de
mineraciio:  descoberta, desenvolvimenio, produciio, matundadeddeclinie, ¢ posterior
exausifio. Antes Gue wna reserva seja quaniificada ou medida, el & descoberta, atravessa a
fase de lavra e depois exaustfio. O abandono da maior parte das minas da Provincia foi
provocado pela exaustdo fisica das reservas. Pordm, a mina Brejul, que condinus na aiiva de
maneira pic convencional, ¢ A mina Bodd, atualmente abandonada, tiverain problemas de
mviabilidade econdmica, Nessas minas, 05 rectursos o estlic exauridos ¢, 2 uma reagio

favoravel do mercado, teriam estrutura para refomar 2 produgio.

As reservas de tungsténio foram e parte comprometidaes pela laves predatéria na Provincia.
Nas décadas de 40 e 50 as jazidas afloranies finham baixos custos e requeniamn pouca
tecnologia, o que facilitou o mag aproveitamento das reservas. Nas décadas posteriores, as
minay contaram com problemas de exaustio fsica ou exausifio scondmica de suas regservas

{revn analisado no capitulo 3).

A2 -0 MERCADD DE SCHEERILITA NO BRASIL

Dante o cicle de mdnerag@io de scheelita, o mercado erno foi influenciade pelas
constantes mudancas verificadag no mercade infernacional, pelas politicns econfmicas

adotadas no Pals, ¢ por fatores reforenies 4 natureza (exaustio) A Tabelz 314 resume 2
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&?{bgﬂi;:ai} do mereado miferno, dade pela producio, consumo aparente, nporiacles ¢

exportagfes de tungsténio contido a partir de 1941,

TABELA 3.4

Mercade Brasileive d¢ Tungsténio (ton de W contido)

Ano Frod. fmport. Export. ConsAp. | Anv Frod, DBaport.  Esport. Cons Ap.
1941 ig nd 18 1k 1958 582 nd 388 ad
1942 5 nd - nd 1969 914 i 303 od
1943 Eiiit) nd 65 udd 970 1272 nd 934 nd
1944 L0 ad §.134 i 1971 1358 85 1325 i18
1945 L.1is nd 1.167 ad 1972 Li41 59 1029 211
1945 830 el 841 nd 1973 1024 1463 768 359
1847 673 nd 639 nd 1974 972 163 814 323
1248 386 P £62 nd 1875 L.1i8 2} 745 413
1949 33 nd 323 nd 1976 962 &7 565 454
15950 390 nd 399 ruek 1977 LIES i) 764 485
1951 7 2 748 nd 1978 1.1i5 80 597 733
1952 915 nd 8939 nd w7e Lii4 - 33z 943
1955 1000 F1%4] 1.024 i 1980 L1ié 54 432 76
19354 T30 tud 723 nd 1981 1550 e 1054 564
1933 665 ud 652 nd 8L 1570 e 1.039 441
193¢ 879 nd 918 nd 1983 1047 — 858 94
1957 1004 nd o218 nd 1984  1.090 o 566 471
1958 1131 nd 1.040 rd 1883 1175 e 232 838
1339 984 nd 264 e 1986 875 e 80 795
1960 818 nd #95 nd 1987 800 &7 - 867
1963 61 nd 504 nd 1988 73R 15 e 753
1962 637 nd 360 nd 1989 679 i2 701
1963 350 nd 459 nd 1990 316 47 o 363
1864 204 nd 183 i 1991 223 86 137
1965 242 nd 245 nd 1992 205 e e 205
1966 43¢ nd 196 ndd 1993 245 36 e 295
1967 457 ad 242 nd

FONTES: DNPM-DEM e CACEX-UIEF in: Avaliago Regional do Setor Mineral - RN, Souza, 1957,
Barboza, 1972, Balanco Mineral Brasileivo, 19806-1988. Sumdris Mineral, 1981-1494,
nd: pio disponivel.

No micio dessa atividade no Pais, a produgio foi exclusivamente voltada pama o mercado

externo, dado o irrelevante consumeo brasileiro. A industrializacio brasileira afitmou-se a
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realidade, ndo havia deméméﬁ miterna suficiente, pois ema infimo o desenvolvimenio da
mdistria brastleira de agos especiais. Desta maneira, 2 mator parte da produgio de scheelita
era exporiada para a Buropa e EUA. Aoy valores exportados eram acrescidos a produgio
garimpeira, que muilas vezes nlo ers contabilizada pelos orgios governamentass de

pesquisa. 1sso explica a diferenca entre os valores produzidos e exportado para o exterior.

Entre 1943 e 1938, as emypresas brastleias exportaram quase toda a produgdo. A scheelifa,
depois do sal marinho, foi responsavel pela segunda maior arrecadagdo de divisas pa pauia
de exportagbes do Estado do Rio Grande do Norte ¢, até 1977, ocupou o terceirc lugar na

pauta das exportacOes de bens metalicos do Brasil (Maia, 1991).

De 1950 a 1967 vertficou-se o decréscuno das exportagSes. O periodo for marcado pelo
processo de subshituigdo das importagdes, que estunulou a wdustnializacio brasiletra,
irdensificando a demanda inferna. Fm 1964, o Pais registron sua menor patticipagiio no
mercado mundial, com 189 toneladas de tunpsténio condido. Porém, a comercializagdo do
produto novamente registrou valores elevados decorrentes das exportacBes efetivadas. Na
década de 60, as exportagles foram da ordem de 75% do fofal produzido internamente

(Barboza, 1972).
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Conn a erise do petedleo intensificou-se, na décads de 1970, um processo de transtormagBes

ﬁ&}iﬁé},ﬁ&, GCONBICAs & Sociais o munds, O Bragl também procuroy, embora com cerfo
atraso, ajustar-se a conjunturs internacional. O desequilibrio nas contas externas e a inflagfio
slevada levaram o governo a adotar medidas de resirigio as imporfagies ¢ controle de pregos
via, CIP. Esse controle, no caso do fungsténio, foi feilo através de uma Unica formula que
vinculava o prego iterno ac prego mfernacional A mdistria metalirgica nacional foi
responsavel, a2 parfir de 1986, por toda a demanda do concenirado de scheelita produzido
miemaments. Eotre 1971 e 1979, observou-se o crescimento do consumo aparente a wma

taxa média de 32,6% (Brasil-DINPM, 1980).

A situagiio de recessfic na econorma brasileira aprofundou-se no periodo de 1986 até 1992,
época em que teve micic uma pequena retomada das atividades indusiriais. Nesse periodo,
houve gueda na producfio e no consumo aparente, as empresas deixaram de exportar e as
mmportagSes de concentrados de tungsténio diummuiram sensivelmente. Entre 1943 4 1993 as

empresas bragileiras exporiarmn wim tofal de 32.12 Hon de W contido.

3.2.1 EVOLUCAOQ DA PRODUCAO E DO PRECO DA SCHEELITA

A produgio brasileira de runéno de tungsiénio apresentou grandes oscilagdes a0 Jongo do
termpo, mosirando-se extremamente sensivel as variacSes do prego no mercado wiemacional

{Tabela 3.4). O tofal produzido po periodo entre 1941 2 1993 foi de 41.627ton de W contide.
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Estima-se que cerca de 85% desta produgiio tenha sido destinada 4 exportaclio aié 1986
Esta média declina para 77% quando considera-se que, nos anos enire 1987 a 1990 e, 1997 ¢

1993, nfio houveram exportacBes.

Cerca de 95% de foda produgio brasileira dervou-se da Provincia Scheelitifers do Nordesle
que, como ja citade, concenirava aproximadamente 98% das reservas medidas o indicadas
aprovadas pelo DNPM. Significa dizer que a produgo de scheelita da Provincia foi muito
significativa no contexto nacional. A produgfio de scheelita afravesson, naguela regifio, um

ciclo que ora se enconira concluido.

Alguns periodos registraram sumentos da produgiio brasileira, sempre comn cerin defasagem
de tempo em relaclio a elevacio dos pregos no mercade imfernacionsl. Nesses momentos, as
empresas sediadas na Provineia viviam surtos de prospenidade. Nos perfodos nos quais o
mercado estava favorivel, as empresay invesliam em pesquisa, mecanizavam lavras ¢
methoravam instalagfes de beneficiamento do mmnénio. Contudo, os periodos de pregos
baizos ne mercado inlermacional tinham como consequéneia a reduglio da producdo e até o

fechamento de minas que vflo conseguiam cobrir seus cusios,

{Js pregos do concenirado de scheelda po Brasil sempre estiveram vinculados aos pregos

publicados no LMB. Segundo Barboza (1973), historicamente, os precos de comercializagio
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de concentrado ne mercado interno sempre foram bem proximos aos de exportacio, que por
sua vez acompanhain ainda hole o3 pregos europens. Eniretanfo, os pregos no mercado
mietno eram supeniores 208 pregos de exportagio. A diferenca dos pregos devis-se aos
acréscimos de wcenttvos fiscais de exportagidc, em fomo de 12% do valor F OB, e do
diferencial do TUM, 15% no mercado fnderno & 4% no mercado externo (Balanco Mineral
Brasdewro, 1980). Postanto, os incentivos fiscats provoscaram mailor valonizagiio do produto
no mercado iptemo. A superioridade dos pregos estimmlou os produtores a comercializar
seus produtos no mereado wderno. No periodo enfre 1970 e 1975, o mercado sxderno
absorveu mais de 73% da produglo e, nios anos seguintes, este indice diminuiu, atingindo
27% em 1979 (Balange Mineral Brastleiro, 1980} A produgdo garimpeira, representativa
et momentos favoraveiss do mereado, era absorvida pelas empresas de mineragfio. O
concentrade adquiride apresentava feor mais baixe, necessitando-ze de uma nova
concentracio. Us pregos de aguisicio desse concentrado variavam em torne de 3096 a 50%

abaixo do preco de exportacc (Balango Mineral Brasileiro, 1980).

A crescente insatisficdo por parfe dos produtores 2 consumidores com relagio aos pregos
praiicados no mercado inferno levou o Guverno Federal a mdervir através da CIP, em 1977,
Conjuntamente, foi criado o Protocole de Intengles N° (01 em 2940977, onde ficou
estabelecido que o preco no roercado interno, durante v pericdo de doze meses, fena como

age 2 média dos precos maximes do més aoterior, publicados pele LMRB, preco CIF, posto
) | 3 3
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fabrica do consumidor, com praze de 45 dias, exchoido o TUM {Balanco Mineral Brasileiro,
1980). Além disso, a CIP estipnlou um intervalo de vanag#o para o prege no mesmo
mercado interno, entre USS6O/MTL ¢ USKOOMAITUL Dentro deste limite, 2 CIP formonlou o
dispositive de profegfio, que garaniinia ao produfor precos acima de seus custos de produgio,
viabilizando o irabatho de lavra. E, a0 consumudor, den a garantia de que niio seriam pagos

precos elevados pele produto quando estes estivessern alios no mereado internacional.

Como o1 dito, a evolugio dos pregos no mercado infternc e da produgfo brasileira sempre
esteve ligada as coiacfes do LMB, que & considerado o termbmetro das comercializacBes em
nivel infernactonal e nos proprios mercados wnternos dos paises produtores. Historicamente,
nota-se & existéneia de um periodo de defasagern de tempo, na reacio da producio brasileira
comy relaglio aos pregos infernacionals, geralmente de 1 a 3 anos {Grafico 3.1). Isto ocorre
porgue na rmneragio, de modo geral, nem as mmas aumentam a producdo na mesma €poca

2in que 0§ precos se elevam, nem a reduzem imediatamente apds vma queda de pregos.

Comg o fim da I Guerra Mundial, o8 BUA auwmentaram @ provusa pelo concentrado de
fongstémo. Sabendo da existénow de scheshila no Brasi), inciaram as compras oferecendo
pregos elevados pelo produto brastleiro. A comnda & regifio da Provincia Scheelitifera do
Mordeste provocou aumento progressivo da produclo, alearncands 1.1 15on de Woonhde em

1945, Porém, som o fon da guerns, a demanda por fungstéuo caw acenfuadamente. Como



68

consequéncia, houve reduclio nas exportacbes ¢ decréscimo da produgio brasileira. A queds
da produgdo brasileira fol regisirada até fins de 1949, guando atingiu 33%ion de W contidoe

{Barboza, 1973).
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GRAFICO 3.1: Produgio Brasileira {ton de W contido) x Preqos Evropens (USSEMTU-CIF)
FONTES: Roy, 1972, Barbozs, 1973, Balanco Mineral Brasileiro, 1978-1988.
Maranhio, 1983, Sumdric Mineral, 19853-1994,

Mo entanto, a produglio interna comegou 2 reagir em meados de 1950, Os pregos no mercado
iernacional mwmentaram rapidamente, provocandc avmento dos pregos internos. O
momento tor favordvel para a producdo de scheeliia no Brasil. A guerra da Coréia, a
restauracfio do mercado comercial londiine e o micio de compras de concentrado para a

formacdo Jde um estoaue estratépico foram oa principais fatores que provocaran a refomada
La g i Jue |
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da produglo brasileivs. B 1953, a produgio brasileirs alingin 1.000ton de W contido. O
Bragsil atravessava a segunda fase do processo de industrializac®o, o que aumentou fambém

a demanda interna por vérios bens minerais, inclusive o tungstéaio (Bron, 1987).

Fmbora ainda em nivel elevado, a prodhucio brasileira registrou uma queda nos anos de 1954
& 1955, Apods esse periodo, a produglo vollon a crescer e aleangou 113 1on de W contido
em 1938, Coninde, uma nova gueds dos pregos meion-se ool o Wrmino gradatve dos
coptratos do programa de esfoques esiratégicos com os EUA e a abundante oferta mundial
do produte. A produciio brasileira inwcion progressiva queda, chegando ao mindmo de 204i0n
de W contido, produzidas em 1964 (Barboza, 1973). Em 19635, o desenvolvimnento da guerra
ne Vietnd provocou o avinento da demanda pele tungsiénio. Os precos se recuperaram e u4s
empresas sediadas na Provincia produziram utilizando foda a capacidade instalada de suas
usinas. Porém, a indervencdo do governo porfe-americano, ao micar a Bheragfio de seus

estoques a pregos fixes para o mercado externo, diminuin o ritmo de crescimento do prego.

A década de 197G ficou marcada pels crige causada pelo anmentn dos wegos do petréleo
peles paises membros da OPEP, o que gerou uma cnise em fodo o sisterna econdmico
wternacional. Pase ambisnie incentivou o aumento da explomcio ¢ producfio de petrolec,
aupneniando a demanda por Tungsténio na producio de brocas de perfuraoio. Os pregos do

concenirado de fungsiénio contipuarsin ema alta, da mesma forma que a produgdo brasileira,



P 1970, os panimpetros participaram com 40% de {oda g produclio intema, sendo essa
participacio de 39% em 1971 e de 209 em 1972, A produclio brasileira registron queda em
1972, depois e 1974 ¢ 1976 (Balango Mineral Buasileiro, 1980) Nesse perfodo, as

empresas produtoras da Provineia destinaram grande parte da producio ao mercado interno.

Apods wina queda nos anos de 1971 e 1972, os pregos no mercado externo subiram até 1977
{Balango Mineral Brasiieiro, 1978). Embora fenha havido ceria redugo no prego apés 1977,
ele amda se manteve elevado atd 1981, As empresas produtoras de concentrado de scheedita
operavam om plena capacidade e a produgfic alingiu ¢ seu valor maximo ao longo do cigle,
chegando 8 1.570 toneladas de tungsténio contido era 1982 (Suméario Mineral, 1983). Nesse
ano fol reativada a produgfio ne mina Bodd e houve participacio expressiva doy garipeiros

na producio brasieira,

A partir de 1985, a prochigio brastleira de concentrado de scheelita £ dechinando. Em 1986
ocomeram <ois fatos mignificatives que, a prineipio, methorariam as condigdes da produgfo
brasileira de scheehts: {1) resiricBes legislabivas forgaram a (G8A a mderromper as vendas
dos ssioque estratégicos dos EUIA; e (2} & Associagfio de Metais Refratirios soliciton 4 ULS.
Trade Bepreseniative gue iniciasse consulias com s China por causa de condigfes de

“romapircesto do mercado”, 18 que este pals sumenton sus parbicipacdo no mercado de APT



{Mipérios, 1986). No entanto, exnbora ¢ prego tenha se estobilizado no pericdo 1986 a 1993,
a produgic brasidelra confinuou caindo, sendo a redugdo mais intensa em 1990, G produte
for perdendo lugar no mereado externo até que toda a produglio volton-se para o mercado

inferno em YOR7,

A patir do micio da década de 1970, o3 paises desewvohnidis  dinunuiram
consideravelmends o conmnmo de diversos bens minerass, inclustve de tungsténio. Allado a
este falo, o mercado miemacional receben tambem a entrads macka de produtos
provemientes da China. Por volta de 1980, este pals detinha apenays cerca de 26% do mercado
mundial do concentrado de fungsténuo. Atualmente, ele responde por mais de 62% da oferia
mundial deste yroduto. Em consequéneia da combinacio da reduciio do consumo mundial
com a politica de vendas da China, que deprimiram o prego, © da exausi8o Beica das jazidas,
toddas as ponas de scheelita da Provivcia Scheelitifera do Nordeste encondram-se fechadas. A
pequena producio amda existente nessa regiio ¢ ohiida através do garbnpo s algumas
minas ja abandonadas pelos grupos empresariais. Fm 1993, a produgio registrada pelo

DINPM foi de 245ton de W contide {Sumvinio Mineral, 1094),
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322-DEMANDA

A mineragfo ¢ a mdusinalizagdo do tmgstéoio, em uma pomeira etapa (produtos
miernedidnos), iniciaram svas atividades quase simulianesmenie no Brasil No enianto,
entre 1943 e 1969 nfio bouve infegracfio enire a mineraglo ¢ mndustna consunndora de
produtos intermediatios de tungsténio localizada no sudeste do Pals. A producio de
concentrade de scheelita voltava-se quase folalmente pam o mercado consunndor externo e a
mdiasina, por sua vez, inporizva produtos infenmedidnios para fabricagio de seus produotos

finais,

Na década de 1970, o Governe Federal adetou medidas restrifivas as importacdies, fornando
crescente os indices de consumo da scheelita. O consumo aparente cresceu a wma axa anval
de 39%, comrespondendo a vy salto de 200ton de 1netal contidoe et 1970 para 1.466ton de

metal contido ern 1979 (Fernandes ef alii, 1982).

Vernifica-se, através do Grafico 3.2, que o consurao aparente soffeu constantes vanagdes no
perfede analisado, Gs dados foram o resultado da producdc interna adicionada s
nnportacbes, que representaram g oferta lotal no Pais, sublraidas as exporiages. 4 grande
variacdo do consumo aparente de tungsténio contido deve-se nfio apenas 4s mudangas no

nivel de ghividade do sefor industrial mas também & formacfio de esloques pelas empresas
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consimidorss e periodes de mator oferfta do produto no mercado inferne. A uiilizagfo
desses estoques coorria em anos postenores, o que explica o consume aparente negativo em

alguns anos.
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GRAFICO 2.2: Consumo Aparenie do Tungsténio no Brasil (1960 a 1993
FORTES: Barboza, 1973, Fernundes, 1982, Sumdrio Mineral, 1981-1904
Brost-DNPM/CPRM, 1980

No periode enalisado, o consumo aparente de produtos mefallwgicos de fungsténio
apresentou quedas acentuadas pos periodos de 1979 a 1983 e de 1987 a 1991, Este setor do
mercado vem atravessandeo, nos UHimmoes anos, v periodo recessivo resultanie da situacgio

goomidinica do Pais.
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N{)&; peztg();?% enire iéél a 1986 e de 1991 em diamte ndo howeeram importacBes de
concentrados de tungsiénio pelas empresas mefalorgicas, mosirando que 23 mineragdes
conseguiram atender zo mercado mterno. Contudo, estas empresas iwaportatany produtos
medaiiirgicos, alendendo parte da demanda pacicmel do sefor. As principais empresas
responsaveis pela demanda interna de tungsiénio sfo a Termoligas Metabirgica §/A (SP),
Fagersia Vulcamus S/A (5P} e Brassinter /A Industria ¢ Coméreie (8P), Oulras empresas
de menor porte, que lambéin consomern scheelifa sdo: Prometal Produtos Metalirgicos /A
{5F), Wollramn Indisinia e Coméreio de Metais Lida {PE), Eletro-Metalurgica S/A (MG). A
distribmedo da produglic nas empresas consumideras, sepundo a aplicac8io e o uso, é

mostrada no Anexo 3.

Algumas dessas empresas consomers o concentrado de scheelita do Nordeste para a
fabricacio de produtos miermedidrios, que sfo comercializados pests forma no mercado
mtemo e externe. Ouiras erapresas fabncam os produtos finais a partir do concentrado de

scheelita adquinido nas mineragtes do Nordeste.

No Brasil, a fabricagio de metal dwro consome cerca de meiade da quaniidade ofertada no
mercade {48%}; sepue-se a produgdo de FeW e ferro-silicio-tungsiénio, a fabricagdo de Hgas

nfio-ferrosas e a produgiio de tungsténio metdlico, muna proporgio meédia de 4094, 6% e 4%,
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respechivamente. Os 2% restantes s80 consumidos em varias ouiras aplicaghes (Femandes ef

alii, 1982),

3.23 - ARELACAO COM O MERCADO INTERNACIONAL

Por cmeo déeadas, a demanda interna foi irregular, os pregos acompanharam os pregos
praticados no mercado externo e a produgdo foi, em sua maior parte, exportada. O balango
enire & producdo versus demanda de concenfrado de scheelita no Brasil passou por duas
fases. Ma primeira, bouve superdavit no mercado inferno. Esta situaglo caracterizou guase
todo o cielo de muneraciio de scheelifa. A sepunda ocorren emn 1987 ¢ 1988, quande as
exporiages pfo efetivaram-se e, ainda assun. ol necessanio imporiar concenirade de
tungstémio. Desta forma, nesse curto periodo de fempo, © balango produgio versus demanda

o defieitanio.

A demands interna, quase mexistente 1o nicio das atividades na Provincia, fol crescendo
com ¢ desenvolvimento da indtsing no Pais. No entanto, os desequiltbrics no mersade
brasilesro reflehiam as mudangas ocorridas no mercado internacional do fungsténio. As
oscilages dos pregos Infernacionais eramn acompanhades de oscilagBes na produgfio

brasiietra com diferenca de 1 2 3 anos {ver fem 3.2.1).
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Atnabmente, o mercado de tungsténic conta com a oferta resultande da reciclagem de sucatas

da L ds alfs tsor. O matenal reciclado fem precos mas competitivos por ndo incorrer nos
custos relacionados 4 lavia e beneficiamento do minério. A substituigo é outro problems
que prejudica a inddstria de mineracfio de tungsténio, Alguns sefores indusiriais ja
substituem o fungsténio por materias alfernativos, com o crescente emprego de plasticos e
de cerfimicn nas fermynentas de corte (Minérios, 1985). O aumento da substituiglio provoea

uma reducio na demanda mundial.



CAPITULO 4

ANALISE DA INDUSTRIA DE MINERACAO DE SCHEELITA

4.1 - DESEMPENHO DA INDUSTRIA DE MINERACAQ DE SCHERELITA.

No inicto das atividades de mneraclio na Provincia Scheefififera do Nordeste, as erapresas
fizeram vin aproveifamento precario do considerdvel polencial de suas jazidas. A major parte
das empresas da regifio vecrufou abalhadores que exirairam o minéric em regime de
garimpagem. As yuinas copferam ainds com uma nfia-ssfrotura deficiente. No decorrer do
ciclo, algumss empresas evoluiram, adotando métodos mais racionals de lavia e
beneficiamento. Outras feriam se consolidado ou mesmo gerido mass eficientemente sebs
potenciais caso livessem aproveitado o3 periodos de precos elevados paras mecanizar spas
minas. O Govemno contribuiu com ¢ setor, realizando estudos geoldgicos ¢ meentivando a
producio airaves de financiamentos para irabathos de prospecefio e pesquisa mineral na
Provineia. Thversos projetos enguadrados em programas de financiamerdo foram execntados
por orglos governameniaty, Atualmente, o Governo olretive divecionar suas acdes apenss &
formulacio e acompanhamento de polificas piblicas, deixando para a iniciativa privada as

atividades tipicaroede empresanais (Brasil, 1994)



Em relagdo & guestiio legal, diversas mudangas ovorreram na legislacio mineral brasileira de

!

1946 e 1967, 2 regulamentagio do Cédigo de Mineragfio em 1968 e a promulgacio da

oy

‘%- e 4 i ¥ U Fate ] 1 * : . M
ni it mé% A ﬂmxstﬁmgaa de 1834, o Codigo de Minas de 1940, as Congtituices de

Constifuicfio de 1988 esbamrarain nos inferesses das erapresas de mineragfio {Vasconcelos,
1085y, WNo campo tnbutario, a principal mmdanga ocorrida com a Consittuigdo de 1988 foi a
extingdo do TUM, a inclusdo dos punerais no campoe de incidéncia do ICMS e 2 criagfio da
compensagio hnanceira na mineragio. A mcidéneia do ICME ¢ a mesma de qualquer outro
procdhito, com excecio da altguota, que fot fixada em 15% entre 1991 ¢ 1992, e em 10% entre
1993 & 1994 para o hungsténio. A compensagBo financeira pela exploracfo de recursos
minerais & de afté 3% do Raturamento liquide resultande da venda do produfo aaneral, cbitdo
apds & nltunm elapa do processe de beneficiamento adotado e ames de sua transformagio
mdustnial. A distnbuiglo da compensacfio financeira destina 63% para o mumnicipio, 23%

para o Fstado e 12% para a Unifio (DINPM/CPRM, 1992).

Além desses bpposios, a mineragio esta sujeila ainda a0 pagamento de tributos e encargos
cspecificos, comoe o wnposto de renda, unposto de mmportacie, contribuicdes socials, taxa
anual para areas com Alvara de Pesguisa ¢ participaco do proprietario do solo. Afualmente,
com a revisdo conglitucional em andamento, sspera-se que ceorra mudangas estrufurais para
o setor odneral concernentes A elinvinacio das restrigtes impostas pelo Governo Federal ac

capital ssfrangeiro. A indfistria de mineraclo de scheelifa estd mserids neste contexto ¢ fo
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afetada pelas legistagBes acima citadas, seja em relagdo as delerminagles dos Cddigos de

Mumeraciio, seja pelos mposios cobrados sobre a comercializacie do produio, e estara
sujetta, taebém, & mudangas que sevBo implemeniadas pelo Congresso Nacional a

Constitiigio de 1988,

As empresas de mineragio ¢ og garimpos produziram conjuntamente durante as atividades
de mmeracio na Provincia {Asexo 4). Normahnente, as empresas adquiriam a produgio dos
garinpeiros, que era levada a um nove beneficiamenio, aumeniando assim o feor de

fhimgsténio contido no concentrado.

A miperacio de scheelita no Brasil teve pouca representatividade no mercado internacional.
A produg8o for osctlante e extremamente sensivel 8s vaniagBes de pregos e demanda. Porém,
o crescunento da indisinia de acos especiais e da producgiio de perfurairizes aumenton a

demanda no Pais, Grande parte do copsume intemo foi atendido pela producfio nacional.

A participagdo da atividade de mineragiio de scheelita em relagfio ao valor de producio e
arrecadacio do IUM po Estado da Paraiba foi pouco represeniativa. Geralmente, o minério
produzido no Estado era transferido para as empresas sediadas no Estado do Rio Grande do
WNorte. No Estado da Paraiba, a scheelita participou com 8,16% do valor fributavel de 32

minerais em 1978, catu para 7.23% em 1980, e 0,02% em 1988 {Codennn, 1981-1988).



A scheelita parhicipon cown 71,8% das exportagbes de bens minerais do MNordeste em 1057
(Roy, 1972} O Estade do Rie Grande do Norfe foi respousavel por quase a tofalidade da
produgio. Em 1971, 0 mesimo amecadou US$1.682.400,00 de [UM de scheelita, enquanio 2
Paraiba arrecadon US$44.600,00° {Anudric Mineral Brasileire, 1972). Por muito tempo, a

scheelita for o primeiro mineral na pauta de exportacio no Estado do Rio Grande do Norte.

Nos mupicipios gue apresentararn atividades de muneragfo, a mfo-de-obra empregada
variou conforme as oscilag®es dos pregos no mercade internacional. No entanto, nos
ganmpos também aumentavam a busca pelo trabalho em periodos de seca. A variagSo da
mic-de-obra empregada nas empresas demonsita o comportamento irregular da mineragio
de scheelils {Tabela 4.1} A mdo-de-obra engloba o pessoal de nivel superior, médio,
admimstrativo ¢ operdnos. Por ser wma mfo-de-obra pAo-qualificada, este tlimo grupo
tinha upm remuneracio baixa, variando entre um e dots salarios minimos. mas que. sinda
agsim, era relevamnte em face das condigBes de trabalbo e de remuneragiio vigenies na regifio
{Andrade, 1983). Aos valores apresentados na tabela podem ser acrescidos uma média de
500 garmnpeiros, que ftrabalbaram pos garimpos em periodos de precos elevados.
Geralmente, o produto obtido pelos garimpeiros era vendido a 25% do prego local aos
proprietarios dos gaompos. Hstes vendiam pelo preco local 4s empresas, que apds

concentraciio, exportavam a 130% desse mesmo preco (Barboza, 1972) O papel do

! Valores convertidos para dolar: taxa cambial de fevereiro de 1971 {Cr$/U8S = 5,007,



gerimpeiro fol importante na descoberta ¢ na exiragho do minério em depdsilos de pequeno

I

Mao-de-obra das Empresas de Mineraciio de Scheelita (1972 a 198%8)

TARELA 4.1

ANO  PESSBOAL | ANO  PESSOAL
1972 1.462 1981 2459
1973 1.554 1982 2,152
1974 1.787 1983 1.469
1975 1.904 1984 1.68%
1976 1.873 1985 1750
1977 2.151% 1986 1583
1975 2.616 1587 1.0%0
1979 2311 1988 280
1980 2476

FONTE: Anudris Minersl Brasileiro.

As nonpas explofadas na Provingia s80 de subsolo. Algumas miciaram a lavra

superficialmente mas, em pouco tempo, houve necessidade de mudangas no método de lavea,

O aumento da profundidade das minas 4 medida gue a lavra avancavy, elevava os cusios de

produgde. A elevacio dos custos de producio das emapresas for um fator snportante para o

fechamento de virias nunas da Provineta. Para continuar produzindo, guande o preco esiava

baizo, a5 smpresas exiralam suss reservas selelivamente. Alualmente, a pequena produciio

ainda exisiente provém do aproveitamenio, por ganmpeiros, do Minério remanescente em

inas cuia favra foi parabisada
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Nos murdcipios maneiros, onde a mineragio de scheelia fol ums atividade importante, a
sconomia depende novamente dos setores iradicionais de agriculfura, pecuidria e coméroio. O
mumeipie de Cisrals Novos atoda comda com pequenas o meédias indistrias de
rapsformacio. Mesmo nesse mumeipio, onde o impacio causado pelo encerramento do ciclo

foi mais acentuado, o processo de ajuste parece ter-se completado.

Nolou-se a exisiéncia de atividades complementares em outros municipios que nfo aqueles
que sediaram a atividade de mueraglic. Natal (RN) e Canpina Grande (PB) sfo exemplos
de cidades que tiveram o apoio da mineraco de scheehia como base do desenvolvimento,
principalioente, por estarein estrategicamente localigadas. Estas localidades serviram de base

para o processo de comercializacio da scheslita, tanto no mercado nierne come externo.

Campina Grande sediou um laboratério de andlises quimicas do DNPM. Tsio fez com que
viriag empresas procurassem pelos servigos oferecidos no mwmicipio, O embarque do
produto proveniente das minas de scheelila da Provincia era feito, principalmente, em
{Cabedele (PB). Outros porios também foram utilizados no embarque de minério para o

exterior, como o de Natal (RIN) e de Fortaleza (CF).
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4.2 - ESTUDOG DE CASOS

De acordo som o Projeto Tungst@mo/Miolibdénio, as minas & cconéncias de seheelita foram
agrupadas em subprovincias {Torres ef alii, 1973 As principais subprovincias foram as de
{Currats Novos, destacando as minas Brejuf, Bamre Verde, Boca de Lage, Malhada Limpa,
Tunbatba, Quixabeiral e as ocorréncias de Carnanbinha, Cabeca de $80 Pedvo, Malhada
Yermetha I, Saco dos Veados, entre oulras. A subprovineia de Lages, corn desfaque para as
minas Bonfim, Bodd, Cafoca e Riachio, além da faixn caleotactitica de Cagador-Trapia-
Chupador £ dos parimipos de Fetficeiro, Pedra Preta, enfre outras. E 2 provincia Sie Rafael,
onde deslaca-se 2 mina Boniio, a faixa scheelitifers de Pindoba-Mazagio e os garimpos de

Cajazetras, Caigarmha e Logradowro (V. Fitho, 1977,

O municipio de Currats Novos (RN, através das minas Breiud, Barra Verde ¢ Boca de Lage,
concentron cerca de 95% da produgBc pacional (Braz e Carvalbo, 19861 As minas
localizam-se num mesmoe depdstio waneral & sfio separadas apenas por limites de
oropricdades em superBice. Contudo, apresentam diferencas sigmificativas em relagfo 4 vida

uiil e 4 profundidade da muneralizagfio.

Abpalmente, fodas as minas da Provincia estfio desativadas ou em processe de gatimpagem,

Da mdo-de-obwa sspecializada proveniente das mnas, grande parfe foi absorvida por



empresas de wnineragio de outras partes do Brasil . As mais tmportantes averagiies de

scheelifa que afuaram nos campos de pesquisa, lavia, beneficiamento ¢ comercializagio no
Estado do Rio Grande do Norte foram a2 Mineraclio Tomaz Salustine S/A, grope local,
MineragBo Acavan Ind. e Com. Litda, do grupo Brasimet, e a Mineracfo Tungsignio do

Brasii Mingrios e Metats Lida, do grupo Umnson Carbade.

4.2.1 - MINA BREJUI

A mina Brepy foi descoberta em 1942, pelo entfio proprietanio desermbargador Tommay
Salusiino. Incepfivado pela comisslo de compras do governoe norie-amerieans, ©
desembargador dinamizon a exploracio de sua mina. No inicio, a garimpagem se deu a oéu
aberto, pois o nuinenio aflorava. Com o aumento da produgiio, a mina chegou a reunir 3.000
homens (Andrade, 1983} O processo de mecanizagio da Brep ocorreu a partir de 1948
guando houve necessidade de lavia sublerrfnea. A lavra sepuin a diregfio norte-sul
acompanhando o caimenio das dobras nas camadas de tactito. Em superficie, 2 explotagiio

conlinuava a ocorrer em fendas de calcdno (Launno e Tores, 1969).

A ming localiza-se a 7 5km a SW da sede do municipio de Curraiz Novos, que dista 198k

de Natal, capital do Estado do Rio Grande do Norte. Com o desenvolvimento da museracio,

* Yosé Vikon ds Cunha, dirstor sxecutivoe da Mineracic Tomaz Balustine S.A. {entrevista - inarcs, 19953,
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o paumicipio gauben campo de pouse para avidles, centro de puericultura, cinema, hotel,

rédio, agéncia do Banco do Brasil, enfre outros (Maia, 1991}

Em 1933 for insialado na mina Brejui o primeire engenho para o beneficiamento de scheelita
na Provincia. O awmmento da producdo da s foi sensivel, wma ver que & concentragiio
manual demandava mais tempo e pessoal. De 1943 a 1957 a mina Brejud foi responsavel por
39,7% do toial exporiado pelo Pais e seus cusios de produgio chegaram a USS47,70/MTU
de WOs em 1957 (Souza, 1957}, Os awmenios nos custos de produgdo do coneentrado de
schesliia eram decorrentes do aumenio dos gasios com INFNMOs Para & mina e com salirios.
Nesses periodos, a empresa direcionava a lavra para onde a muneralizagdo ticha teor mais
elevado, Fap .196%3, a Bregd arrecadou USELE mulhfio ¢ coninbriu com 48% do total
exportado pelo Brasil (Abren, 19723 A partir da década de 1970, 2 empresa voliou sva
producio para ¢ mwercado interno. A Brejui passou a atender parle da demanda das empresas
medatiirgicas A:;()sr’sf iflares, Brassinter, Seco Tools, Fletrometal, Cervin {Wolfrinio), enire

outras.

Segundo Maranhio ef ali (1984), epive 1942 ¢ 1982 a mina Brepsi produzin cerca de
19.632ton de concentrado de scheelita, que equavalem a cerca de 11.29%on de W contido. A
partiv de 1985, as condigdes do mercado mtemacional levaram a producfio da mina so

declinio {Anezo 5). Apenas os cuglos vandvels estavam sendo coberlos, © que ocasionnu a
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redugfic do quadro de empregados da miina Brejul (Tabela 423, O guadro nio mudou na
déoada de 1990, a produdic e o plmers de empregados na empresa continvaram e

declinio. B meados de 1994 2 lavra convencional da mina Brejui fol paralisada, tomando-

Se QI garumpo.

TABELA 4.2

Mimers Médie de Erapregados da Empresa Tomaz Salustine S/A

ANO MAO.DE-OBRA | ANO MAODE-OBRA
1976 758 1986 319
1977 768 1987 401
1978 779 1988 278
197 701 1089 237
1980 773 1990 167
1981 814 1991 80
1982 715 1992 81
1933 577 1693 83
1084 629 1094 g1
1085 617 1995 80

FONTE: Mineracio Tormr Salisting,

Ainda existem reservas considerdvels na muna Brejul Pordm, a empresa apenas consegue
manter Una arimpageln com 03 pregos vigentes no mercado. A refrago do mercado wterno
promoveu o retomo da empresa as exportagdes. Em agosto de 1994 um estoque de 90ton de
conceptrado de scheelita da Brejul for vendido a US$24 90MTU, preco que vanou entre
USES3 00T e USBIONO0OMTU e 1970, Hom marco de 1995 os pregos atingiram
USS35,00/MJTL - porto de Cabedelo (PB). O aumendo dos pregos em relagfio ac anc anterior

for de 40,56% (Cunha, opeit ).
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- A vuna Breivt sempre funcionou atraves de wma estrutura familisr. Nos periodos de pregos
elevados, houve certa capitalizagdo da emapresa. O eapital foi ulilizado para mecanizacio da
wing e melhoria do engesho. Atualmente, 2 pequena producic por garimpagem e a
manutengZo dos equipamenios sfo as atividades ns smpresa. A pequena reacdo do prego em
1995 foi suficienie para ciiar a expectativa de reativagfio da Minerago Tomaz Salustine

SA

4.2.2 - MiNMNA BARRA VERDE

A mina Barrs Verde, localizada a §,5km a SW do municipio de Curmais Novos, inicicu as
stividades mineiras ern fins de 1942 O propistario da érea empregou garimpeiros para
miciar a extragfo do nunério. O gariowpo perdurou até 1954, quando a profundidade
dificulion o trabalho de exiracio. O método rudimentar de exiracio era complementado com
concentracio manual. Até 1954 foram extraidos 176.936Kg de concentrado de scheeliia de
alio teor em WO (Barboza et alnn, 1967-1968). Hm 1935 iniciou-se & mplantacio da lavra
sistematica pa mina, quando extinguiram-se as reservas superficiais. Em 1936, ¢ propriefario
da terra, iambém concessionano da rina, arrendou-a ac consdreio  sino-americano

Wahchang Trading Corporation,
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Grande parte da produgiio da muina voltou-se para a exporiaglie, principelmende, pama o
suprinentc <o estoque estratdpico dos EUA. Coptudo, a queda do preco no uercado
wiemnacional e o fim dos contratos com o dredc norte-americano encarregado da formacfo
do esteque {GSA)Y fizermn com que & Wahchang cancelasse o contrate de arrendamenio da
wing. Bm 1963, a empresa encerrou suas aiwvidades, depois de produzir 5.164ion de
concenirade de scheelifa. O processo de extragdio por semi-garipagem foi retomado pelo

concessionano da nina (MME-DNPM/CPRM, 1971

O DINPM suplamente com 2 Mineragio Sertaneje Lida, do Grapo Hotehschuld, pesauisaram
a muna e revelaram a enisiéneta de novas reservas. Em 1968, a Mineragdo Sertaneja
arrendou a tina Barma Verde ¢ contimuon os trabalhos de pesquisa até 1970, Em 1971, a
Mineragio Acavan, do mesmo gropo empresarial, assuniu a direg8o da Barra Verde {Brasil-
DINPM, 1980). A lavra wecanizads foi relomads, acomparhsndo o caimento da

nuneralizagdo av s da muna Brepui, que atings profundidades enire 30 & 180 mefros.

A producio anual da nuna Barra Verde foi reduzindo em eonsequéncia da exaustfo fisica da
jazida e da queda dos pregos. Em 1986, » mina passou a ser operada pela Termoligas,
controlada pelo Grupe Amglo Amerean (Braz ¢ Carvalho, 1986). As atividades mineiras
foram encerradas e 1990, quando a Termoliess cancelou o condrato de arrendarmento para

exploracic da mina, A emnpresa dispenson cerca de 500 empregados e o Estado ¢ muonicipic
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deisaram de arrecadar o ICMS proveniente da produciio e comercizlizacio do concepirado.

A circulagio de renda do municipio de Currais Novos ol reduzida, uma vez que Barrs Verde
o1 a segunda paina em producdo, pagamento de mnpostos e salarios durante o cicl da

scheelita” .

O fechamento da mina Barra Verde levou os garimpeiros a trabatharein em reaproveitamento
dos rejettos da nsma de bepeficiamento da empresa. A atividade de garimpo sustentou-se ateé

meados de 1994, quando houve complefa paralisacio.

4.2.3 - MINA BOCA DE LAGE

A mina Boca de Lage situa-se a sul das mmas Brejui e Bara Verde. A mineralizacio
fovaliza-se a wwa profundidade entre 180 e 215 metros, em continnaclo do depdsito das
duas oulfras minas. Através das pesguisas realizadas pelo Projeto TungsténioMolibdénio fol
possivel descobnr a conbwuidade da inineralizacio de scheelita. A descoberta da
rineralizacio possibiliton o arrendarsenio da mina por uma empresa de minevagfo (MIME-

DINPM/CTRM, 1271},

* José Pinheiro Braga, comtador do setor financeiro da prefeitura de Currnis Novos, RN {entrevista - marco,
19953,
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As pesquisas na mrina Bova de Lage continuaram no isitio da déoada de 1970, Fm 1976, 2
area {01 requerida pela Tungsténdo do Brasil Mineracio e Netals Lida, subsididria da Union
Carbide Corporation. O mdeio da produglic da mina Boca de Lage se den no periode auren
da produgiio do mmério de fungsténio no mercado wundial. Entre 1977 e 1979 a mina Boea
de Lage ¢ as minas Brejwl ¢ Bamra Verde fancionatam em plena capacidade produtiva. O

nivel de emprego direto fo1 de 3,500 operarios nas trés munas {Maia, 1991).

De 1977 & 1982 & ruina Booa de Lage produziu 2.6131on {Maranhfio et alii, 1984). Contudo,
2 progressiva queda dos pregos desestrabron 2 ritme notmal de produgfio da empresa. A
mesma imcion uma nvia selefiva, além de mivelar os cusios de produgio ac prego de venda
do concentrado de scheelita, Até 1985, a2 empresa conseguin manter a produgdio estdvel,

quando mucion o aumento nos custos de produglio {Braz e Carvatho, 1986).

Em 1989 a mina Boga de Lage foi vendida ao Grupe Angle American, que fenfou
piensificar o ritmn de produglio. Porém, a mineragio tormou-se antiecondinica a ponio da
empresa ancerrar suas atividades em maio de 1990, A existneia de reservas considerdveis
nAD inceniivow a ernpresa a renovar o conlrafo de exploragiio da mina Boca de Lage A

empresa dispenson cerca de 400 empregados que faziam parte do quadro de pessoal.



4,2.4 - MINA BODO

e 1943 intcion-ge o processo de garinpo ve ning Bodé. A ming sting-se 4 12k e Cerro
Cord e 37km de Santana dos Matos, arnbas no Bstado do Ric Grande do Norde. A comida
pelo garimpo remuu cerca de 600 homens na mma. Bm 1944 foram produzidas 637
fopeladas de coneessirado com feor de 70% de WO, Eubre 1943 e 19535 o total produzido
aprowimci-se de 2.300tn de concentrado. O miwere de trabalhadores ligados & ming Bodo
chegon a 120 em 1957, represeniando queda de 80% desde v descoberta. A produgfio caiy
para urn ndvel de 3ton/inés de concentradeo, mviabilizando a lavra. Fry 1958 a mina Bodd fot

paralisada {Roy, 1972},

Em 1966, sma reagfc dos pregos no mercado mwumdial possibiliton & refornads da
ganmpagen na mna Bods, pelo CONCEsHIoNANIo € proprietanio da terra. A mina contou com
uma média de 30 pessoas, produzinde vma média de 1 500K g/més de concentrado de
scheshia (Barbora of alti, 1967-1968}. Fm 1970, a Bodommas Metahurgia ¢ Indostnia /A
passou a ser gerenciada pela CDMREN. A Bedaminas iostalor win engenbe pama
beneficiamente na mina Bodo, onde também beneficiava o minério das pinas Bamxios,
Queimada ¢ Umbuzeiro, explotadas pela mesma emprasa. Aléwo de sua produegfo, a empresa
comprava o concentrade produzido pelos gavimpeiros de regifio por im prepo bem abaike do

de gxportagio.



Segundo Mararhdo ef alii (1984), em 1982 e 1983 a mina Bodd encontrava-se em
desenvolvimento. As pesquisas revelaram a existéneia de aproximadamente 250 000ton de
manério com teor de (5% de WO, Os valores foram considerados excelentes, visto que a
nuna ainda apresentava grande potencialidade Fntre 198889 a producdo média foi de

A2tomimés de concendrado de scheelifa.

A partir de 1989 a produclo Jda mina ol reduzindo, pums relaglio desproporcional ac
ntzmero de empregados da enapresa. A superlocagdo dos recursos humanos gerou mais de
T8EY% dos custos operacionads totais do mins (Figura 4.1 Praticamente 80% de todo o custo
da empresa o1 decorrente da folba de pagamento. B 1993 a sifuag8o da empresa j4 ers
Tuis, dado o baxo prege do concenitado no mercado mundial. Mesmo assim, a empresa
{CON) eoniratou 74 pessoas. Quando a produclio fol paralisada, em meados de 1994, a
empresa ainda foz mais duas contratagtes’ . Bm fns de 1994, o nimero de empregados
chegou a 266, quando apenas 80 seriam necessarios para a operacionabizagfo da emipresa.
Apesar dessas cucunsifineas, po mesmo ano & Bodd o a dndca mina de scheelita em

atividade industrial oo Brasil

Adnds existe wina eousiderdvel quantidade de nunério na muna Bodd, Eoiretanto, o wau

gerenpciamento da emipresa imposstinliton a oblengfio de methor produtividade. P fevereiro

4 Marcelo Alves Xavier, ex-fonciondrio do Bamco do Brastl - atuatmente ¢ membro da diretoris formada pelo
Estado para organizar 4 mioa Bodd fentravists - margo, 1993).



de 1995, o Estado do Rin Grande do Norte decretou o fechamento da empresa Bodominas e
do érglo que a admumstrou. O3 problemas na misa sdo hoje piores do que os de outras

miras do regifio, em consequéneia das pendBncias ainda existentes, especialmente na dres

trabathista.
- e R
"\ SETUR QUITEMDE CUSTU | QUANT. | CUSTO(USS) | CUSTD (%)
:P hY R
7 ~Mina 162 39612 69 56,54
9 - TTama de Tratamento 7 4 B8 10 5 24
% - Oficing 5 2347 160 3,00
£ - Admindstracde (1 S £ 253 25 1 aR
N s A 2 268 36 2,80
1 - Apads e Outros (2] | st 596014 PTED
Pl - Eeplosivos e Acesssnos 2500 09 10,24
w 1 - Brocas 129245 156
§ Y| -Enega 193345 2,48
_ - Combustivel {1500 fivas de Dinssh 39089 0,50
WA R - Labulicagho 500,00 (.54
o S - Matenal de Keposigho 350000 447
g E;? - Drwersos 1040, 00 1,27
TOTAL 78,385,22 100,00

{13 - A adminisivacio inchad o passeal dog ezcritdnoes de Matsl, Ceere Clord & da M.
{47 - Apoio & Oubros mcha v pessoal de bmperza, wzddnoa, apoo em geral & avulsos.

FIGUR A 4.1 Custos Operacionals Measwos da Mina Bodd,
FONTE: Cavalcanti Meato, 1994:86.
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4.2.5 - ZANGARELHAS

A ocoméneia Zangarethas, de empresa Zanparethas Minemelo Inddstna ¢ Cowméscin Lida,
jocaliza-se entre os mumcipios de Currais Noves ¢ Acard (RN, Zangarsthas corresponde &
contimudade do mesmo deposifo que engloba as mrinas Brejul, Barra Verde # Boca de Lage.
A mnerabizagfc alcanga profimdidades superiores » 500 metros e o acesso proposto foi

através de shafts da mina Bocea de Lage (Maranhio et alif, 1984}

Dada a grande ;xfﬁﬁiadidaéﬁ da minerstizagdo, os trabathos de exploragiio estenderam-se de
1970 a 1973, Houve a necessidade de elevados investimenios, ¢ que impossibiliton a
sontinuidade da explorago da ocorréneia. Os frabelhos de pesquisa confinuaram a ser feftos,
mas ox baxos pregos do concentrade de scheehia no mercado wviabilizaram completamente

i Tieragio.

Depors da paralisagdo das atividades de exploragiio, a empresa passou a operar apenas com
o benefciamento do minério de ferceiros e comercishzacio do produto. A empress comprou
minénio de garinpeiros e de empresas da regifio. Segundo Stdva, enfre os anos de 1990 2

1994 a cmpresa fez as negociactes mostradas na figora 4.2,

? mfanwel Dias da Silve, contador da Zangarelhas Mineractic Ind. e Com. Lida {entrevisia - marpo, 1985).
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ANG  COMPRA (Concentradao) VENDA {Concentrado)
1950 Mina Bodé - 40ion Cervin 8.4, ~ 67ton
Mina Brejui - 13fon Ausbrand (SP) - Zion
Garimpos - 26,34ton :
1991 Mina Bod6 - 44, Tion Cervin 8.A. - 78ton
Mina Barra Verde - Ston {Complementado com estoque de Zion)
Garinpos - 15,9%61on
1992 Mina Bodé - 38fon Carvin 5.A. - 48on
Mina Barra Verde - 10ton
1993 Mina Bodg - Gdton Cervin 8.A. - 6dion
Mina Harra Verde - 3 4%on Centroligas - 12ton
Carimpos - 26 Ston Wollt8nmo - 18ion
1994 MNapa Bodo - 47,7%0n Brassinter - 20ten
Mina Barra Verde - 10,998ton Wolrdmio - 24ton
Alonso Bezeira - 14,618ion Inglaterra {exportagdo) - Z0ion ]

FHGURA 4.2: Negoclagtes de Empress Zangarethas (1930 5 15%4)
FONTE: Zangarclns Mineracio Indasiria ¢ Coméreio Lida.

4.2.6 - MINA QUIXABA

As afividades de mineracfio de scheehia na Paralba tiverain axcio no municipro de Yarzea, 2

272km de sua capital, Jofo Pessoa. A descoberta de afloramenios na regifio e os pregos

pagos pelo bem mineral nos youmeipios do Estado do Rio Grande do Norte incentivaram o

concessionaric & confratar cerca de 200 irabalbadores®. A falta de financiamento e

origntspdo na lavin fer da garmmpagemn uma alterative na extracic do mméno. Dumnte

doze anos (194Z a 1953), a producdo da mina Onixabs variou entre 60 a 96ion/ano de

§ Mério P. de Araizjo, proprietario da drea e da concessio da mina Quixaba (eutrevists - muargo, 1995).



concentrado de scheelita. Nesse periodo, o conwenirade era comerciatizado no murdeipio de
santa Luzia (FB), a 12km das instalagdes da mina, Parfe do concentradn era vendido para a

Brasunet, e a oola parle a negociantes de Santa Luzia e Campina Grande (PR).

Em 1953, a mina Quizaba foi vendida ao grupe Wahchang, que iniciou o processo de
mecanizacdo da mesma, A produgfio vanou em funglo dos pregos praticados so mercado e
dos custos de exirac#io sublerrfines do mindric. Em 1969 a Wahchang vendes a mina

Cuiixaba para a Mineragio Sertaneia Lida, que assumiu as atividades mineiras.

Santa Luzta for um mumicipio onde ocorreu grande parfe da comerciabizagio da scheslita.
Entretanto, o mumcipic auferiv pouco beneficio direfo dessa atividade, Q murdcipio de
Virzea também arrecadou pouco com a afividade de gﬁnemgﬁo de scheehifa. Contudo, a
micro-regiio desenvolveu-se, por um periodo de tempo, dada a circulagfio de renda
resultante dos saldrios pagos aos empregados residentes nos municipios. A arrecadaciio de
impostos sobre ¢ bem raneral era dificultada devido a sonegagio por parte dos produtores ¢

BATHAPSHOS,

Alguns intermediarios na comercializaglo de scheslita atnaram em Santa Luzia até 19867
) concentrado era comprado da mina Quixaba ¢ de garimpeiros da regifio e vendido a

Brasimet, Rhodia, Mineragdo Tomaz Sabustine §/A e UBM.

! Mirio Leitao de Arafijo, negociante do smmicipio de Santa Luzia - PB {entrevista - margo, 1995},



427 - MINA MALHADA DOS ANGICOR

A ming Malhada dos Angicos, da Mineraclio Seridd, subsididnia do sruno norfe-smericano
Metallurg Ine., localiza-se a 12km do municipio de Santana do Serido (BN). As atividades
de ouneraciio imciaram em 1942 através da descoberia de um afloramento de scheelifa pa
propriedade de José Floripes Ginani. A mina foi arrendada por um prazo de 99 anos por
Floréncio Luciano, que nuciou a garimpagem do raméric. Houve lempos em que havia cerca
de 300 empregados na nuna, produzindo wna média de 10 2 12{on/inds de concentrado com
72% de WO; Em fios da década de 1940 miciou-se 2 mecanizagio do garimpe. O
beneficiamenic ze deu através de métedos poueo eficlentes, o que pdo permitiu uma

recuperacio elevada do minéno econotcamente apmv&itéveig .

Em 1972, ums empresa de Engenhana Civil assumin a direcfio da mina, preservando o
nome MineragHo Seridd Lida. A empresa ipvestio na mecanizaciio da mina, mas copfinuou o
frabatho conjunto com gaumpenos da regiio. A elevaglo dos pregos do concentrado no
mewado o ingentivou a cizpresa a avinentar a producio. Houve sedugfo do guadro de
pessoal para cerca de 50 empregados naz empresa. Em 1977, a mina for vendida para »
Companhia Industnal Fluminense, A produgdo anmentou devido & organizagiio produtiva

adotada na empresa. Porérn, a empresa sncerrou por definstive suas atividades em 1982,

®Op dados a respeito da ming Malhmdn dos Angleos foram comseguidos straves do entrevistado Radmaumdo
Galdine da Silva, mais snfige ampregado ds empresa {margo, 1985).
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Bsta sitvagiio for imposta pela seca que inicion em 1980 na regifo. A falia de 4ova pama o
processamenio da scheelifa provoeou a paralisagio de todas as atividades na mina. De 1980
a 1982 o1 produzida o media de 4 favmés de concentrade provenientes apenas do rejeito

da fase do garunpo na mina.

G mumeipio de Santasa do Seridd teve o benefigio da arrecadacio de impostos sobre a
comercializacio do concemirado de scheelita. Além disso, a maioria dos empregados da
Mineragio Serfaneja eram moradores do municipio. Camping Grande foi o local da
comerciatizacio, exportacio e anghse de grande parte do concentrado da mina Mathada dos

ADEIeos.

4.2.8 - MINA MAILHADA VERMELHA

A ocorréncia de scheebita em Malhada Vermelba fo descoberta em 1941, A muna localiza-se
a 6km da sede do municipio de S#o José do Sabugi (PB). Nesse periodo predominava a
stividade gartmpeira, que absorven inlermifentemente cerca de 200 ganimpeiros da regific, O

teor do concentrado da mina atingin 76% de WO, sendo que 2 produgio oscilava em tomo
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de 80 ton/semana de concentrado. O minério scheelitifero encontrava-se em superficie, o e

facilitou ¢ trabatho de garimpo que se extenden por mais de 500 metvos em superficie’ .

Com o aumento da profundidade da mina, o trabatho do garimpeiro fornou-se dificil. Os
custos de extracdo tornaram-se elevados e, em 1960, o proprieigrio vendeu o garimpo 2
Mineragdo Cabugi. A empresa confratou 100 empregados e voltou seus trabalhos iniciais
apenas parg a pesquisa da mina. Os resultados da pesquisa foram satisfatorios e fizeram com
que a muneragdc funcionasse afé indeio de 1970, Os bamos pregos do comentrado de
scheelits provocaram a paralisagfio da muna. A situacio melborou em 1974, quando a
Mmeragio Nordeste, do grupo Tomaz Salustino, assumiu a direcfic da mina. A empresa
tinha ers méos wma jazda pesquisada, o que a levou a contratar 300 empregados, construir
um engenho © semi-mecanizar a nuna. A mfo-de-obra especializada era proveniente de
Currats Novos, sede da Mineracio Tomaz Salustino 8/A. A producio da mina atingin umsa
meédia de 300ton/semana de minéno de alfo feor. A nuna fot completamente paralisada em

1976 devido a0 aumenio Jdos seus custos de producic.

Em iodo o periodo emn gue a mina esteve em operaciio nfo houve Bscalizagfc ou mesmo
arrecadacdo de impostos por parte da prefertura do municipio de 830 José do Sabugi (PBY. O
conhecimento sobre o imposto cobradoe pela comercializag#o do concentrade de scheclita era

® Amare Locas de Medeiros, fitho do proprietirio das terras do muna Mathada Vermethn José Lucas de Medeiros
{epfrevista - maweo, 1995}
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mexistents. O concentrade era transporiado para a mipa Brejui, qoe o preparava para
exportagio oo comercializacio no mercado inferno. O pequenc desenvolvimento percebido
ue sunicipic deven-se & cwculagfio de rends em forma dos saldrios pagos pels empresa aos

emprepados residentes, bem como dos impostos pagos pelos moradores'

O nrunicipio foi visitado » virias pessons forsm ouvides, mclasive fimelondrior da prefeitura municipal de Sfio
Joud do Sabugi {marge, 1995}



CAPITULOS

ANALISE DOS IMPACTOS SOCIC-ECONOMICOS

5.1 - A MINERACAO E O DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

A uhilizagio das substinciazs miperais mfluenciou decisivamente os habifos da socledade,
ciia evolugBo tem sido conduiora do processo de desenvolvimento. A compreensic da
wnportincia das sobstineias minerais sstimulos a sociedade 2 avalia-las, de maneita que
suprissern suas pecessidades. A busca aos mnerais feve papel importanie na hisioria e
propiciou um maior desenvolvimenio ds regifes dotadas desses regursos. Porém, o
desenvolvimento tem caracteristicas especians quando se ttata do setor mineral. A mibneracio
conta com parbictlandades como a ngidez locaciopal das jazidas, os riseos, o Iongo tempo
de maturagio, 2 exassifio, enfre outmas, que fornsm especificas a avabiaclo do

desenvoluimento por ela proporeionado em relagio a outras atividades econdmicas.

Og recorsos punerals s3o fondamentis ao desenvolvimenio de stividades nos diversos
sefores da econonma. Em 1950, a produciio mundial de minerais era apenas um lergo da
producdo registrada sm 1920 (ONU, 1991:230). No Brasil, a politica de subshitmigfic das

noportacies aumentou a pressdo sobre 08 reoursos muneras, densificands o aprovedtamento
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das jazidas exigterdes, Ao pesmo tempo, com ¢ sumento da conscientizacio da vecesgidade
de preservagdo do weio ambienie, a extracloe ¢ posterior transformacdo dos minerais
passaram 2 exnor medidas que nfio agredissem o meio fisico. A sustentabilideds do
desenvolvimento requer a harmonizacdo enite uma produgiio wineral sempre creseenie e a

reducdo do mpacto ambiental resuliante dessa produgio & dos efeitos adversos ds exaustio.

O3 uso dos recursos minerais reduz a quantidade de que disporfio as geracBes futuras, Mas, ¢
precise levar em conta que, 4 wing ameaca de estassez, os wivets & g0 se ajustern em
fongfo da dispombilidade do recurse mineral, da existnoa de  substituios, do
direcionamends dos mvestunentos, das mudangas na polftica mmmeral e dos avangos
tecnologicos gue mumiazern o mpacto do esgotamento das jazidas. Atualmente, € cade vez
mais difimdido o comgsiio e desenvolvonente sustentavel, enfendido como o
desenvolvimnento capar de permulir a satisfaclo das necessidades do presenle sem
comprometer 2 habilidade das peragfies fufuras para satisfazer suas proprias recessidades

{Castro, 1992},

¥ imporiante para o desenvolvimenio susterdavel na mineragBo a busea progressiva do
aproveilamenio dos recursos minerais (atuais e potenciais} de forma hanméaica com outros
recursos naturais, de forma eficiente nos padrdes internacionais de extraclio e no atendimento

dos interssyes do Pals, Além disso, necessifa-se de um clima de esfalshidade social 2 de
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eficiéncia pblica para que se atinja o desenvolvitnenio sustentavel esperado pelo setor

muneral.

52 -0 CICLO DA MINERACAO DE SCHEELITA

(O processo de aproveitamento dos recursos minerals reguer um lougo & complexo conjunio
de atividades. Essas atividades constituem as fases de descoberfa, juventude, maturidade,
declinmo e exaustfio da yamda, camctenizando seu colo de vida, Oz Esiados do Rio Grande de
Norte e Paraiba viveram o ciclo completo da atividade de mnineracio de scheelila, desde a

descoberta dos depdsitos na Provingia até a exaustfo das jazidas e desativagfio das minas,

A Figors 5.1 mostra o comportamento da produgfc na Provincia enfre 1941 & 1993, A
expresgiva queda da producio, registrada entre 1959 ¢ 1064, fot imposia pelas dificuidades
Jdas eripresas frente as condigdes Jdesfavorivess do mereado de hungstémio. A recuperaciic do
mercado elevon a produgo, resullando et vma cwrva que deixs 2 mmpressdio da exisiéncia

de dois ciclos para 2 miveragdio de scheelita na Provinesa,

e Prodigzida
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FHGURA 3.1 Dicle da Minere3o de Bcheelits oo Brastt {1941 7 19435
FONTE: idemn Grafico 3.1

O setor de muneragdo de tungsidndo, tanto na Provinete Scheelitifers do Nordeste como em
escala mundial, tem sido snahsado por profissionais do DINPM, através das publicactes
anuais do Sumanio Mineral (1981-1994). Da analise dos dados estatisticos e tendéncias
registradas, Nesi (1986) propés o fechamentc temporarnio das nnnas do Rio Grande de Norte,
a exemplo da estratégia de smpresas sedindas em paises desepvelvidos. Tal pratics
possibilitaria a2 exasiénela de reservas por wn perfode mais longo de tempo, adiando a
cxauntio fwea das jawidas, Ouirm allsrmativa proposta fot o verlicalzagfo da vuneragfio

através da mstslurels do fupgsténio pa Provincia, comeo forma de soerguer as alpvidades de
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pesguisa ¢ produgfio o regifo. No entanio, essay propostas nio foram implementadas. A
decadéneiz da mineragde teve prosseguimento na Provincia, que hoje vive o sucerramento do

aacho.

$2.1 - FATORES QUE CAUSARAM OS IMPACTOS

0O estudo dos impactos causados pels atividade ccondmica constitui uma preocupagfo
permanenie, seiam eles sobre o meio ambiente, social ou econdmico. Diversos drgfios, em
nivel mundial, esforgam-se no sentide de melbor compreender © que seja mpacto, guals os
meios de identifics-lo no meio, bem como obter procedimentos para conté-lo em sua

expansio, guando negativo,

A mmeracio predatéria pode causar impactos negatives ac meio ambiende e a0 meio socio-
econdmmico. Mas, a rmuneragfio racional pode gerar uwpacios positivos para o
desenvolvimento econdmico de uma regiio. Os unpactos ambientais ocorrem devido aos
metodos de lavra e beaeficiamento utilizados, seja pela deposicio dos rejettos, escavagfies e
desmoronamentfos que abngem a superficie (visual), pelo transporte de particuias
provenienies de delonagSes ¢ beneficiamento do minério a seco (ar), e pela contaminacio de
aguas sublerrdneas e superficiats (Cavaleanti Neto, 1994). Sabe-se da existéncia desses

impactos na regifio, nias sua analise ndo é relevanie no contexto do presente irabalho. E



olyetive do mesmo avaliar os Enpacios sdcie-econdmices {positivos & nepativos) causados

« polas atividodes de mineragio. Tara isso, b necessidade de se disentir micialmente os
faiores que provocaram os mnpacios. Durande o oiclo de scheeliia s Provineta, destacaram-
se a mstabitidade de pregos e a exausific das jazidas, responsiveis dirslos pelo declinio da

wineragfo na regido.

5.2.1.1 - INSTABILIDADE DE BRECOS

A pstabahidade de pregos qoe vades minerass experimentam ¢ wn fnfmeno que pode ser
esclarecido através da andlise do comportamento da oferta e demanda, bem como de suas
respectivas elasticidades-preco. A seasibilidade da demnnda por bens ininerats 2 varnagles
de pregos tende a ser pequena, Isio ocorre devide 4 pequena participagiic do bem wmineral no
valor do prodnlo final e & ditfouidade de substituigio dos wsumos minerats. Por oubrs lado, a
oferta de minerais fambem ¢ ineldstica quando n3c bd capacidade ociosa pes muinags. Nessas
condiges, a produgio =6 pode aumenlar se houver expansfo dus mings existenies ou

abertura de novas minag, o que ndo ocosre rapidamente.

¥ condigfes de inelasticidade da demoanda e da oferts, mudangas tanto nwoa oo na
oulre provocarn mstabihidade po preco & pequens efeilo na quantidede demaudada e

oferiada, No caso dos minerais, 2 demanda € gue se altera cosn fregiidneia e infensidade.
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Como os minerals afio gsados infensamente por sstorss (bens de consumo durdvel,
fransporte, wAgqungs e cquipamentos, construcio civil) cujo comportamenio ¢ aliaments
correlacionado com o mivel de atividade da sconomia coto um todo, modificactes nesse
nivel de attvidade, que sfo freqiientes, acabam resuitando ern mudangas na demanda por

THNSTAIS.

Eatre 1940 e 1995 0s deslocamentos na curva de demanda do tungsténio foram provocados
por alteragfes da politica econlimica miernacional, avwnento dos estoques estratégioos
sgovernamentais, niveis crescentes ou decrescentes da demanda sa ndisinia de ago, periodos
de guerras & recessfo econdinica brastieia (Figura 5.2). Apesar das variagfes, ao longo dag
décadas de 1970 ¢ 1980 verificon-se redupfio da demanda mundial por tangsténio {Tabelas
2.3 ¢ 2.43 A tendépoa de queda da demanda mundial continua na década de 199G (dada a
redugio acentuada da produciio mundial em 1993), uma ver que € conmmin, como oemTe com

todos oz bens mnerats, baver reduclio nn ntensadade de pso.

Diiversas vezes, a queda da guantidade demandada provoeou o deslocamento da curva para
a esquerda. Tal fato causou goeda dos pregos, com consegiiente reducdo na produciio s,
dependendo da infensidade da queda. fechamento de nmnas. Os awmentos da demanda
deslocarssn a curva para a duedda. Mutas minas reafivaram, recuperandy a produciio ¢

alcangando o Hpute da capacidade prochitiva. Nesse Hinute, peguenas vanacfes da demanda
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provovars mstabibidade do pregos a curto prazo. Quando os pregos estio elovados, ha

meeniive para aumerdo da capacidade produtiva das nunas, com destocamento da curva de
oferta pata a direita {853, No entanto, essa expansfo nfio ocorre de imediato, existindo uma
defasagem: de fempo que pode reulfar em aumento da oferta quande as condigdes de

mercade sfo desfavordvels, com o preco em baixa, de miodo que o auments da oferta agrava

essa sitoagio (P, —Py)
As reservas da China e o conirole estatal da produgiio resullaram no aumento da oferia em

escala mundial, seguido de queda de pregos. Tal falo vem tormmando elastica o

comporfamento da oferts mundial por fungsi€nio (85

pik
N Dy N\ D2 fg %
Ry S, | inclistics
\,\ \.\ ; ﬁ
’ A ;
\"xf*“"-m——'—“*%—“""‘ N4 i
F%’-“P wwwwwwww \lL \K...... mmmmmm ‘?S‘.‘_ .i';
t‘\\ ;.,?" AN /
N / \\,
, < AR
\\ "_.' - .
i e e e e o 5,
- N re ®,
ﬂ%J.., e e e e e L _‘.3::’
T e "
o K} o - ] S
Selagtica | 77 -, \ 3
‘!.& sg
“, b
S— P - k.,....wmwg_

FHGURA 5.2 Condigdes do Mercado para o Tougsiénio



A msiabilidade de preges do t;mgsténéﬁ sempie foi alvo de indensa preccupacin dos
produfores e consimudores. Diversos debafes foram realizados om ndvel ndernacional pelo
Comnitiee on Tungsten nas N&@iﬁm Unidas. O objetive foi discutir a adoglio de politicas de
estabilizagdo dos pregos, como confrole de produgio e estabelecimento de estoques
reguladores. Contudo, o consense nfo #0i conseguido, o que taposmbiliiow a cbiengio de
resuitados praticos com relaglio aos mecanismos reguladores propostos. A Iberacdo do
estoque estratégico noTie-ammericann conseguin estabilizar os precos num curto perode de

fempo. Por ontie ado, prefudicon a oferta de enspresas menos competitivas.

As munas da Provinos Scheelitifers do Nordeste convivernm com esse problema. No
entanto, embora a instabilidade dos pregos do tungsténio tenha resultado em fases de grande
Iueratividade slernadas com peﬁ%)éoﬁ de prejuizo, fui a queda no prego, causada sobretudo
pela polifica de vendas da China, que, combmada com s exausto fisica das reservas deo

methor qualidade, resultou na deséﬁv&géc quase tolal da mineraclio de scheslifa s regio.

52.1.2 - EFEITOS DA EXAUSTAG DAS JAZIDAS

Por ser 2 muneragio wipa atividade que consiste no aprovedtamento de wm recurse natural
Do renovavel, ela tem wm cardtey ransitdnio, sendo & exanstiio um problema cormum a todas

as regites mineias. A escasyer dos punerais pode ser adiada através da adogdo de medidas
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de conservaglo, ais como: explomglio de uovas dreas que substiiam as esgotadas, pesquise

de novos mélodos que aumentent a recuperagio na lavia e beneficiamento, redugdo do
desperdicio na producio, uttlizacdo racional de minérios com baixos teores, descoberta de
substitutios, ponpanga dog minerais carentes através de mmportagdes e reciclagem de sucatas
{Barboza, 1977h). Também, e falvez ainda de mator mieresse, seja a diversificagiio da
econonua da regifio mireira, Embora o emprego de medidas conservacionisias aumente a
disponibilidade de reservas no futuro, & difiell sua implemeniacio e gquestionivel sua
econommicidade, sem coptar gue podem premdicar o desenvolvimento econdnuco atual da
regifio. Amda assim, traia-se de uma questiio relevante nos locais onde a minerac8o tem wn
pese econdmico significativo. A busea do desenvolvimento sustentavel na mineracdo ¢

realmente utn processo dificl, tendo em vista as caracteristicas dessa atividade.

(s nimeros apresentados na Tabela 3.3, referentes as reservas medidas e indicadas de
scheelifa na Provineia, sio dinfimicos. A mudanga anual ¢ fungfio da exaustfio de parte das
reservas conhecidas ¢ adicfo de novas reservas descobertas. Sendo as reservas uma grandeza
fisica e ao mesmo termpo econdmica, a paralisaglio das mwas da Provincia ocorren tanto pela
exausifo fisica da scheelita como pela inviabilidade econfmica da produgfio. A mator parte
das minas de scheelifa paralisou por fer extraido todo o minénio duranie o ciclo. Noutras, a
queds dos pregos no mercado reduzin, ou eliminou o Tuere, levando as empresas a vealizar

favra seletive ou mviabilizar o aproveitamento do minério,
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A previsio da g;ata&isaiﬁo das ativndades de wima m.m.a ?ﬁ% %ﬁ%ﬁéﬁ% glﬁlg{i m Bﬁﬁg gﬁ
antecipada apos as primeiras avaliagdes day reservas ¢ defindgfio da vida Gl Wa Provineia
algumas funcicparam precariamente, ASSOCIATA @ARIMPG €  sermi-mecamizacdo, por
apresegtar vida fbl cuita. Wa0 hevia wieresse por parie dos proprietasios de iemas ou de
empresas em mvestis s mecanizagle de ganmpos. Mo easo da mina Barra Verde, houwe
exaustio fHmica da jumda. Apds fechamento da mina, a2 empresa rettrou todos o3
equipamentos e dispenson o pessoal. Quiras minas paralissram em decorréncia da
wviabilidade econdmica da proclugio. Elas ocorreram principalmente nos periodos de queda
1o prece do produto no mercado gue, consequentemente, redusizam a receita, inviabilizando
a producio das empresas. Esoe tipo de paralisacdo ¢ muis dificil de ser previsio ¢ mulias

vezes npossivel de controlar.

A progressiva exaustio da scheelits na Provincia condumio vasias empresas 4 pesgoise de
novas reservas. Até o presente, seja porque ndc ha mais jaridas a deseobrir ou porgue os
métodos empregados ¥m sido imadequados, os msultados s80 vegativos. Ha que considerar,
tamibem, que as condicles destavoriveis do mercade de tungsténio, que pevalecem hé

vanos anos, ndo usificam a rerdizaco de imvestimenios e pesguisa runeral pars scheeghita



53 - AVALIACAQ DOS IMPACTOS

Nesse ttem serffo considerados os impactos da nnneracdo sobre g regifo, em termos de suas
vaniagens & desvaniagens. Essa avaliagfo levou em consideraclio o indoto, desenrolar & fim

das atrvidades de mineragfio na Provineia, dentro da otica dos aspecios socials e econdmicos.

5.3.1 - BENEFICIOS DA MINERACAO DE SCHEELITA NA PROVINCIA

A mineracfio ¢ uma atividade econdmica que pode dar significativa contribuigfio pam o
desenvolvimento econdmico de uma regifio, proporcionando bepeficios que mncluem a
geragfio de excedentes econdmucos, receita tnbutdna e cambial, empregos e formagio de
mfo-de-obra gualificada, woplantacio de infra-estrutura e de indistrias de transformagfio. O
surgimento de uma atividade de minerag#o pode cnar um enclave' na regifio que a sedia. Os
excedentes gerados pela winersefic podem ser ulibzados pam promover o desenvolvimendo
de outras atividades econbmicas, tais como a mdustria, comércio, agricultia e pecuaria. A
atividade de mineraciio contribin para a permanéncia do homem no wleror, reduzinds a

pressio demografica nas zonas urbanas.

! Enclave: surgimento de uma indistria que cria um ambiente desenvolvido em funciio de sua localizachio, am
confraste com 4 sitvacio de subdesenvolvimento que a cerca {Oliveira, 1986:50)
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A mineragfio de scheelis proporcionou diversos bepeficios. Da exiraclio dos vecursos
nyinerais, wm valor ficou refido na economia nacional, da mesmma forma que ocorre, segundo
Mikesell, com todos o3 bens minerats (Braz e Carvatho, 1986 O valor retido pbrangeria o
total de pagamentos efetuados pelas empresas produioras e despendidos no pais. Esse fotal
moehn salanos e oulros beneffcios pagos a8 milo-de-obra, gastos de consumo de trabathadores
estrangeiros na econorua nacional, consumo de bens e servigos, dividendos pagos acs

aconigins nacionals, mposios e iaxXas pagas no Pals ¢ oultos pagamentos fettos no Pais,

Conm relagdo a nuneragio de scheelita, os pagamentos foram feitos nos municipios minetos,
principaimente, no muonieipio de Currats Novos (RN} O desenvolvimento desse municipio
conton com yma contribuicio elevada da mineragio de scheelita. Fasa contribuicdo pode ser
constatada através da participagio da receifa do TUM {até 1988} & ICMS {apds 1988) na
receita orcamentana do numpicipio (Tabela 3.13. Observa-se uma reduciic drastica da
participagio do TUM, gerada em sua quase fotalidade pela mineragfio de scheelifa, na receita
or¢amentaria do mumcipto, camndo de 34,42% em 1980 para 8.30% em 198K, Em 1990, ja

gom o {CMS, a participacdo foi de apenas 0,25%.

Damrande o cicho, mesmo nos perlodos de queda ou ascensfio, ss empresa mais organizadas

proporcionaram salénos relativanente afrativos para o trabathador, fendo em vista o
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certa facilidade, a oblengfo da miflo-de-obra para a miveragic,

TABELASS

A

£5. 180

fips

Receita do Municipio de Currais Neovos (1980 2 1994)

QATADER,

ANG RECEITA RECEITA

TUM (a) ORCAMENTARIA () a/b
1980 3301 145,57 938.523,33 34,42
1981 247 885,31 1.210.622.68 20,47
1982 164.012,73 3.422.214,40 4,79
1983 120.397.18 729237 01 16,51
1984 172.607,56 854.285,73 20,21
1983 177.7235,00 1.170.166,06 15,1%
1086 ned ~ nd nd
1987 109.318.250.61 1366097373 69 8.00
1088 135.966.578,65 1.877.849.960,78 8,30
1989 23.853,34 2.823.380,00 0,84
1990 7616,60 3.046.405 47 025
1091 G 2.866.205 31 -
1992 0 2.708.935,90 -
1993 0 3.763.5604,98 .
1994 o 2.376.630,50 -

FONTE: Prefeitura Mumcipal de Currais Novos,

el sdio dleponivel,
Ohie.: Valores converiidos para dolar fUSE) pelatans de cdimbio oficial - media anugl

{Fonde: Conpurdura Econbaica 1980-1995).

Pk
Jroeh
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OUs beneficios gerados pela extragio de scheelita foram Unicos pa Provincia. Porém,

pormabinente nfio foram utihzados em empreendimentos capazes de substifulr a atividade de

mineragio & medida que se sxauna, salve o mumeipio de Carais Novos, Apesar do

impacto causado pelo Fechamento das punss, o longo periodo de operaclo da mimeracdo de



114

seheelita pa regifio, tendo o mmvicipio como pdlo, favorereu o desenvolvimento do comérsio
¢ de pequenas inddsinias, que permanecem em afividade. Confudo, em outros municipios,

pouco ou nada reston do gue for proporcionade pela mineracic.

3.3.2-DANOCS

) encerramento da atividade de muneragio de scheelita provocou tmpactos negativos
gigniticativos na Provineia. Uma regiio outrora denominada “progressista”, atravessou uma
fase de myuste 4 era pos-mneragio, quando feve que conviver com o anmento do desemprego

& declinio econdmico.

Da paralisacfo das nunas restou apenas a mifra-estrufura, capaz de comprovar 2 magnitude
de algumas empresas de mineracdo. A margem do tempo estio escritorios, depositos,
refeitérios, galpbes, enire ouiros, hoje sem finalidade, A nuna Brejui fechou uma de suas
plantas de beneficiamento, 3 outra opera com 50% de capacidade ociosa. © abandono
{ambém ndo poupou as instalagles da METASA /A, implantada para produzir FeW, com

capacidade da vrdem de 50Vmés {Sumaric Mimeral, 1994),

¥rbora o esdooue de capiial semn uso signiRaque min desperdicio, € o desempregoe o principal

dano causado pele apcermammento da atividade de mineracfo de scheelita. Em nivel de
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Federagto ou até mesino emn nivel de Estado, {al fato niio geron impacios fortes ne economia.
Todawia, em nivel local ouw municipal, o crescente indice de desemprego fez cair a renda
circulante. Além disso, houve queda na receita do TUM/ICMS e da compensaciio financeira

ne orgamento dos murocipios.

Os impactos negativos que foram provocados pelo fim do ciclo da mineracdio de _sﬁiléelim '
poderiam ser reduzidos a0 se desenvolver na Provincia atividades altemativas garadwm% 'de:
emprego ¢ enda. Adguss estados, em conjundo com mwunicipios mineiros & empw«éégs'_ de
owlros seiores, na Africa de Sul, experimentaram com sucesso medidas que aproy?éi_iafaxﬁ :
grande parte da mfo-de-obma apos o fechamenio das empresas de mineragdo {Rﬁ)ﬁhﬂ. .
Brisiow, 1995). ¥ clare que as medidas devem ser tomadas enquanto existe a atividade de
mnneracdo, pois é de grande impori8ncia a diversificaglio da economia regionai .Ma.sj
auando isso ndc ocorte, como na mineracdo de scheelita da Provincia, pode-se a{ietar

mesmo que tardiamente, medidas que reduzaim os problemas ainda existentes.

A reufibizagio da infra-estrutura pars outros fins, como armazenagem, vila residencial, entre
outros, o meentivo ao nsmo nas minas abandonadas; a cnacdo de cenfros de treinamentos
parg Escolag Técnicas e Umniversidades semiam apenas algumas das mustag oportunudades
gue poderiam ser criadas para garantir emprego € renda aos WmUMCIPIos minewos, reduzmdo

os efeitos dos unpactos negativos.
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54 - PERSPECTIVAS

O pequenc polencial dos recursos de tungsténmo na Provincia e as condigBes atuais do
mercado ipternacional nio permitem &y empresss de mineragio vishunbrar perspectivas
favoraveis de curio ¢ medio prazos. Além disso, agrava a sttuagfo o auiendo da substifuicio
do tungsiénic poy materals allernativos, a reciclagem de sucaias e o nivel da atividade
econdnuica. Bsia realidade diminui em muifo a probabilidade de que a inictative privada
mivista em pesquisa mineral na regifio. Desde 1990, as empresas ainda em atividade zeraram
os nvesiumentos em manutengfio, implaniagfic e expansie da capacidade de producie do

tungsténio {Tabela 5.2),

TABELA D

Investimentos Realizadaos pelas Empresas de Mineracio de Scheelita

ANG TALOR | ANO  VALOR | ANO VALOR
1978 2670 1983 S60 | 1088 238
1979 64.263 1984 695 1989 1.208
1980 4250 1983 659 1690 0
1981 3,330 19%6 749 1991 0
1082 1.214 1987 551 1092 0

FONTE: Brasil, 1994,
Valores e UES1.000 constames de 1992,

Contudo, b perspectivas de retoroada do desenvolvimento na Provineia, nfie pela extragio

de scheelia mas pela possibilidede de exdracio de ouro. Basa possibilidade ocormen ne ndoin
, g
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da decada de 1980, guande da descoberta de ocombncias de oure assoeiado 3 seheelita ns

RS  & JUO . SV, DU F NN U o JG GrA T T8O 5 searec oo o T AL MAGSIIEGN G A
ing Bonfin, da Mineragia Potvra A, Em 1982 a empresa relomou as pesguisas que

vishslizavam a extragfic de ocure ne nnus, & 8 scheelila passon a ser produmids coine

subprodutc (Mamzhiio ei aliz, 1984).

Segundo Bl (1986), 2 exssténeia de regstros sobre a presenga de ouro na Provinaa remofa
de 1864, Nag décadas de 1940 ¢ 1950, a CPRM e CDRM/PR idenitificaram nove selores no
Estado da Paraiba. No Estade do Rio Grande do Notte exisiem wmineralizacdes de ouro na
sms S¥o Francisco, 2 28k E-NE de Currats Moves, onde foram cubades 1300Kg do
meial em Fonta da Serea Anasticio, a 12kun de Caied, e no Silte Boa Vista, 4 3,5km a cesie
de Currais Novos; além de ouro aluvionar em Lages, regifio de Sio Tomé, £ na bacia do Rio
Seridd {(Brito, op. aib),
Em 1994, a CVRD reguereu 475 dreas na Provincia pars pesquisa de ourd” . A comprovagio
da existéncia de ouro e a viabilidade de sus sxiracBo Jovard a regifio a ums pova erg, oM O

ove ciclo de mineragdo.

* Dades obtidos na reuntio dos proferios da tegiio do Seridd Qcidental, represeutantes do DNFM ¢ do SEBRAE,
Doorda no mupicipio de Currais Woves, a reuntiie confou com A participacho de 14 mumicipios.



CAPITITLO 6

CONCLUSOES

O cicle da mineracio de schechita no Nordeste durou de 1947 3 1093, estando encerrado
atualmente. C fim dessa atrvidade de muneragiio foi conseqii8nein da combinaglio de pregos

haixos com a exaustio das jazidas,

Ao lengo do perlodo anzlisado, os pregos dos concentrados dos minerals de tungsiénie
mostraramp grande instabilidade, causads sobretudo pelas oscliagSes na demanda mundial.
Essas oscilagfes foram o resultado tanto de fatores econdmicos (nivel da atividade
scondniica mdusinial, compras especulaiivas) come politicos {guerras, fonuagio de esfoques
estratégicos). No periodo mais recente, a globalizacio da economia (politica mundial de livre
conoorrenen, abertura de mercados, formacfo de blocos econdmicos) também afelou 2
demanda por tungstémo. Além disso, as novas lecoologias disponiveis aceleraram a rsducio
na miznsidade de uso do hmgsidnio ¢, consequentemente, na sua demands, sobiefudo o
paises industnalizados, A partir da déeada de 1970, houve gueda no consume de fungsiémo

nog EUA, Europa Ocidentsl ¢ Japiio,



A mtegragHio so mercado mwndial e 2 agressive polilica de sxpansfo das exportagles
adotada pela Chiga aumeniaram a elasticidade da oferta de concentrados de tungsténio e de
produios intermediznios. A adegio da politica de avmenio da oferta foi possivel porque a
China, além de deter 41,3% das reservas mmndiis, conta com o copfrole estatal da
producio, dando-dhe condigles de asseguiar mals da melade da oferiz mundial de
mngsténic. Come consegiiéncia da stuagfio da China, o pregos, que sempre foram uma

fungio da demanda, passaram a ser afetados decisivamente pela oferia,

A combinapiio da reducio da demanda com o aumento da oferts chinesa resultov em gueda

scentuada nos pregos, que s enconiram nos nives mas baixos dos wliimos anos,

A produgBo brastlerra de fungsi@nmio concentrou-se na Provineia Scheehiifera do Novdeste, A
producio apresenfon freqiiendes ogcilacBes, emn resposta As variacdes dos pregos praticados
no mercade exiemo. Os periodos de pregos {avorivers estimulamam a producfo pacional,
houve abertura de mings ¢ awnenio da capacidade produliva de oulras. Os periodos de
precos baixos causaram problemas, como a reduc8o da predugiio, o aproveitamento seletivo

& mingric e, em certos casos, aid 2 parabisagio das nunas.

(3 encerrarmoento das atividades de mineragio de schesliia provocou uupaclos sdcio-

econdmucos na Provincia, O mmpacto negalivo mais significativo for o desempiego. Entre



122

1977 e 1979, ués minas empregaram wma media de 3.500 gabalhadorss. Afualmente,
existern apenas 80 emprogados que gatinpam na mapa Brepnd, O dessparecimento dos
epupregos provoeou queda na renda circolante dos mumicipios mineiros. Apds 1990, a
participagio da receita de TUM/ICMS foi1 zerada na receita orcamentaria de Currais Novos, o
o municipio gue sirecadou bmpostos regularmente com as atividades de miveracio na
regifio. (O fechamento das minas também provocou redugdio na demanda por bens e servigos

Hgados ao setor,

O Governo Federal esteve presenie durante fodo o ciclo de yumeragfio de scheelita na
Provincia, A atuagfo federal se deu através do DINPM, da CPRM ¢ da SUDERNE, que
reabzararn, em alguns casos com a colaboraglo de orgfos governamentais estrangeiros,
estudos geologicos, exploracio mineral e financiamenio 4 pesquisa. Os prineipais projeios
executados foram os Projetos Tungstémo/Molibdénio e Scheelita do Seridé. Atualmente, a

Provincia ¢ uma regifio bem conhecida geolopicamente, em nivel nacional.

A atuacfo dos Betados fot mais modesia. Ja na fase final do ciclo, o Govemno do Estado do
Rio Grande do Norte enirou no sefor mineral, colocando a frente da administracio da nuna
Bodo a empress CDM. A estatizacgdco da mina nio apreseniou resultados préticos
satisiatorios devido, pruncipalmente, aoc mau gerenciamento da empresa. Em nivel

mumicipal, com excecdo de Cuirals WNovos, todos 0s oufros municipios mineiros estrveram



basicarnente athedos 4s atividades de vameragio, mestoo em relacio aos impactos que o setor

provoeon localmente.

Com exeecfio da Mineraglo Tomaz Salustine S/A, ndo houve interesse das empresas em,
adotar ou criar politicas de investimento e diversificaciio da atividsde de minesacfio na
regific, Na reahidade, nfo houve nenhum fipo de politica, sein por parte dos govemnos
{federal, estadual e municipal} e empresas, para amenizar os Inpactos causados pelo fim do

sizio.

O aielo de munersedo de scheelifa trouxe beneficios 4 Provincis, gerou empregos, sxcedentes
econdmicos, Teceilas, entre oufros. Contudo, esses beneficios prevaleceram apenas enquanto
durou o ciclo de muneragiio. O resultados permanentes foram poucos. Talver, o mais
mmportante tenba sido a sedimendaclio de wna onlurs de menersclo s regiio. O
encerramento deo ciclo furgou os mumelpios nunetres a retomar as atividades tradicionais de

agricuttura, pecudnia e coméreio, como forma de sustentacio de suas bases econdimicas.



Anexo | - Reservas Mundiais de Tungsténio {107 ton de W Contido)

Agexo 2 - Municlipios que Constituem a Proviticia Scheelitifora do Nordeste

Anexo 3 - Bmpresas Consunndoras do Concendrade de Scheelita

Anexo 4 - Producdo das Minas ¢ do Gartpo da Provingia Scheelitifera do Nordeste

fion de concentrado com teor médio de 7390 de W)

Anexo 5 - Produgo da Mius Brejul & Compras 4 Terceitos de Concenirade de Scheelita -

1976 a 1985 {ion)



Aneso i

Reservas Mundiais de Tungsidnio {'iﬂg ton de W Confido)

1960 nd | nd nd ; Cad ad | 12151
1974 e nd U ad T Tad T T TR
1980 133 769.9 1.360.8 1247 K 25805
1981 7,1 i36.9 13607 7495 gdur T 35035
1982 11,4 430,9 12200 24935 | 8504 29030
e 10,3 6470 17300 156.0 12057 32800
g4 59 G R BT B Y R R R TR T
1985 88 6700 | 1.2300 290.0 12612 1 34600
1986 | 63 700 | 12300 | 219086 E 13230 3.520,0
1987 171 8709 12300 2960 13120 3.520.0
1984 16,5 4950 1.560.0 2160 1.265.5 35450
1989 156 | 4930 1.5370 2093 12458 3.501,0
| ioeg | 15.5 4930 1.560,0 2100 | 12663 35430
1991 98 453 14000 2100 13232 34380
1997 9.4 473.0 ! 1.400.0 3166 TTUAEE T TR A0E
1993 74 4930 1.370.0 2i0.0 1.2196 | 33005

sid: nio dispontvel.



Mumnicipios que Constifuem a Provincia Scheelififers do Nordesie

Anese

~ Agari SO0

~ Agu 2.562

- {aich 1.842

- S0 Fernando nd

- Camatiba dos Danias 371

- Cerre Cora 475

- Clarrais Novos 1.124

Rio Grande do Nozte - Tardo de Piranhas 391
~ Jarchm do Serido 808

~ Jucunsiy KO8

- Lages 1.833

- Onro Branco 228

- Parselbas RO

- Santana do Matos 1700

- Séio Jodo do Sabugi 400

- Sko Ratfasl 537

- S0 Tome 1465

- Serra Negra do Norte 663

~ Brejo da Cruz 1.449

- Santa Luzia el

- Joneo do Serudo Q65

- Sdo Jose do Babugi nd

Paratba - Varzea nd
- 880 Marmnede 447

- Piend nd

- Pedra Lavrada 1.701

- Fret Marfinho ndd

- - Patog B o 2.558
TOTAL 23.747

FONTE: Rov, 1977, B37.
nd: nfio disponivel
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Anexo 3

Frxopresas Consumidoras de Concendrado de Scheelita

Os principats clientes das empresas da nuneragiic de scheelita da Provincia nas duas GHimas

décadas estdo histadas abatxo, segundo a aplicacdo e uso do tungsiénio:

METAL DURO 2. Industria Metalargica N. 8. Aparecidda
i. Brassinder S/A Indistria e Coméroio A (5P
(5P, 3. Acos Finos Piratind $/A (RS),
2. Fagersta Vuleanos 8/A Industria 4. Ag¢os Especiais Habira S/A - ACESITA
MetalGrgica (SP); (MG,
3. Sandwvik do Brasil $/A (5P 5. Eletrometal Acos Finos /A (SP),
4. Valentine 8/4 Fabrica de Ferramenias
& Aftus (8P, TUNGSTENIO METALICO
5. Indistria de Ferramentas de Precigio 1. Osram do Brasil $/A (8P
CERVIN Lida (3P 2. S/A - Philips do Brasil (3P),
3. General Eletric do Brasii /A (RY);
FERRO-TUNGSTENIO 4. RCA Eletrénica Lida (SP),
i. Termmoligas Metalirgicas S/A (BAY, 5. Brassmfer 5/A Indistna e Coméraio
2. Metaluwrg Lida (5P (SPY,
3. Prometal Produtos Metalirgicos S/A 6. Bragussa Produtos Metalicos Lida
(5P}, (SP).
4. Alumex /A Indistna e Comdecio
(SP). LIGAS FERROSAS
1. Brassmter /A Industita e Coméroo

ACOS ESPRCIAIS DE TUNGSTENIO {8y,
1. Agos Villares 8/4 (8P

I

. Bragussa Produtos Metalicos Lida (8P,



Arveye 4

Producho das Minas ¢ do Garbmpe da Provincia Scheelitifora de Nordeste

tteu de concentrade coin teor médio de 3% de WOy

1665 ’%{?{} ad - ad nd
19664 392 141 - ol n{*
1967 460 7% - nd ] ;Z

1965 486 157 - nd 156

173 - 416 205




sortinusg
1970 858 321 . 300 257
1971 587 TG - 205 931
1972 610 369 R 33 914
1973 564 7153 - 50 385
1974 606 13 - 200,35 173
1975 379 714 | - 180 200
197 S48 698 | - 80.5 260
1977 403 713 i 305 39,5 200
1978 519 £88 363 214 203
1979 537 506 321 nd 172
1980 324 413 257 45 nd
1981 394 441 368 12 132
1982 515 7375 430 261 68
1083 315 279 262 nd 68
1084 327 331 246 66 35
1985 580 587 452 75 &7
C 1986 298 27Y 245 17,3 )
1987 204 196 256 99 40
1988 114 462" 137 25
1089 95 3460 - 238 nd
1990 148 193V 171 26
1991 181 178 ad nd 255
1992 6 20 nd 109 e
1993 1167 | 33 nd 64 26.5
1994 97 4 11 nd 62.5 nd
1995 1] 13,4 nd nd el ad |

hingracio Towmar Salustine, marce/1995,

{1} Foram: compiriados os dados das Minas Barra Verde e Booa de Lage,
€23 Os dadow oficiaig de 1991 foram computados somamado-ge as prodhiicdes das Minag Brejud ¢ Bodd,
{3} Producito de janetro ¢ feverewo de 1995,
mwd: pao disponivel

et

Ty

pr



Anexo S

Produgie da Mina Brejul e Compras s Terceires de

Concentrado de Scheelifa - 1976 a 1989 (ton)

974 5478500 737899 £21.639.9
1977 4932350 S3.5190 546.754.0
1978 518.884.0 53.993.8 872.877.8
1970 536.876,0 14,4301 5813061 |
1980 548 2760 56.132.8 604 408,38
1981 SORE12.0 101.520.5 TO0.332.5
1682 606 5362 0 H35.631.3 671.993.5
1983 559.307.0 40.889,3 600.196,5
1684 568.279.0 19.769.0 588.048.0
1983 5799310 ud 5799310
1986 5012046 13.850,0 515.054,6
1987 3921 55:\5 12942 0 4050970
1988 2738830 288323 3027173
1989 2055170 88.403.4 2939204
1990 nd nd nd
1991 nd nd ud
1992 nd nd nd }
1953 20277870 nd el
1904 160.614.0 ned fd
19495 13.388.0% nd nd

POMTE: Mineragio Torndry Salusting 874
% Pendugcso de jansiro e fevereiro de 1993,
nd: nio disponivel,
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