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( a ) 0 0 : 0 0 TMG e ( b ) 1 2 : 0 0 TMG 63 

C o m p o r t a m e n t o d i a r i o da d i v e r g e n c i a do 
f l u x o de v a p o r d ' a g u a p a r a a a r e a S u l 
( r e g i m e - 1 2 ) no mes de d e z e m b r o de 1 9 7 7 , 
no h o r a r i o d a s : ( a ) 0 0 : 0 0 TMG e ( b ) 1 2 : 0 0 
TMG 65 

C o m p o r t a m e n t o d i a r i o d ' a g u a p r e c i p i t a v e l 
p a r a a a r e a N o r t e ( r e g i m e - 3 ) n o s mes 
de m a r c o de 1 3 7 8 , no h o r a r i o d a s : ( a ) 
0 0 : 0 0 TMG e ( b ) 1 2 : 0 0 TMG 66 

C o m p o r t a m e n t o d i a r i o do f l u x o do v a p o r 
d ' a g u a p a r a a a r e a N o r t e ( r e g i m e - 3 ) no 
mes de m a r c o de 1 3 7 8 , no h o r a r i o d a s : ( a ) 
0 0 : 0 0 TMG e ( b ) 1 2 : 0 0 TMG 68 

C o m p o r t a m e n t o d i a r i o da d i v e r g e n c i a do 
f l u x o de v a p o r d ' a g u a p a r a a a r e a N o r t e 
( r e g i m e - 3 ) no mes de m a r c o de 1 3 7 8 , no 
h o r a r i o d a s : ( a ) 0 0 : 0 0 TMG e ( b ) 1 2 : 0 0 
TMG 69 

C o m p o r t a m e n t o d i a r i o d ' a g u a p r e c i p i t a v e l 
p a r a a a r e a L e s t e ( r e g i m e - 5 ) no mes 
de j u n h o de 1 5 7 8 , no h o r a r i o d a s : ( a ) 



0 0 : 0 0 TMG e ( b ) 1 2 : 0 0 TMG 

C o m p o r t a m e n t o d i a r i o do f l u x o do v a p o r 
d ' a g u a p a r a a a r e a L e s t e ( r e g i m e - 5 ) 
no mes de j u n h o de 1 9 7 8 , no h o r a r i o d a s : 
( a ) 0 0 : 0 0 TMG e ( b ) 1 2 : 0 0 TMG 

C o m p o r t a m e n t o d i a r i o da d i v e r g e n c i a do 
f l u x o de v a p o r d ' a g u a p a r a a a r e a L e s t e 
( r e g i m e - 5 ) no mes de j u n h o de 1 9 7 8 , no 
h o r a r i o d a s : ( a ) 0 0 : 0 0 TMG e ( b ) 1 2 : 0 0 
TMG 



P i g i n a 

F i g u r a B.01 

F i g u r a B.02 

F i g u r a B.03 

F i g u r a B.04 

F i g u r a B.05 

F i g u r a B.06 

F i g u r a B.07 

F i g u r a B.08 

F i g u r a B.09 

F i g u r a B.10 

C o m p o r t a m e n t o d i a r i o d ' a g u a p r e c i p i t a v e l 
p a r a a a r e a N o r t e ( r e g i m e - 3 ) no mes 
de d e z e m b r o de 1 9 7 7 , no h o r a r i o d a s : ( a ) 
0 0 : 0 0 TMG e ( b ) 1 2 : 0 0 TMG 88 

C o m p o r t a m e n t o d i a r i o do f l u x o do v a p o r 
d ' a g u a p a r a a a r e a N o r t e ( r e g i m e - 3 ) 
no mes de d e z e m b r o de 1 9 7 7 , no h o r a r i o d a s : 
( a ) 0 0 : 0 0 TMG e ( b ) 1 2 : 0 0 TMG 87 

C o m p o r t a m e n t o d i a r i o da d i v e r g e n c i a do 
f l u x o de v a p o r d ' i g u a p a r a a a r e a N o r t e 
( r e g i m e - 3 ) no mes de d e z e m b r o de 1 9 7 7 , no 
h o r a r i o d a s : ( a ) 0 0 : 0 0 TMG e ( b ) 1 2 : 0 0 TMG... 88 

C o m p o r t a m e n t o d i a r i o d ' a g u a p r e c i p i t a v e l 
p a r a a a r e a L e s t e ( r e g i m e - 5 ) no mes 
de d e z e m b r o de 1 9 7 7 , no h o r a r i o d a s : ( a ) 
0 0 : 0 0 TMG e ( b ) 1 2 : 0 0 TMG 8 9 

C o m p o r t a m e n t o d i i r i o do f l u x o do v a p o r 
d ' i g u a p a r a a a r e a L e s t e ( r e g i m e - 5 ) 
no mes de d e z e m b r o de 1 9 7 7 , no h o r a r i o d a s : 
( a ) 0 0 : 0 0 TMG e ( b ) 1 2 : 0 0 TMG 90 

C o m p o r t a m e n t o d i a r i o 
f l u x o de v a p o r d ' a g u a 
( r e g i m e - 5 ) no mes de 
h o r a r i o d a s : ( a ) 0 0 : 0 0 

da d i v e r g e n c i a do 
p a r a a a r e a L e s t e 
d e z e m b r o de 1 9 7 7 , no 
TMG e ( b ) 1 2 : 0 0 TMG.... 9 1 

C o m p o r t a m e n t o d i i r i o d ' a g u a p r e c i p i t a v e l 
p a r a a a r e a S u l ( r e g i m e - 1 2 ) no mes 
de m a r c o de 1 9 7 8 , no h o r a r i o d a s : ( a ) 0 0 : 0 0 
TMG e ( b ) 1 2 : 0 0 TMG 9 2 

C o m p o r t a m e n t o d i a r i o do f l u x o do v a p o r 
d ' a g u a p a r a a a r e a S u l ( r e g i m e - 1 2 ) 
no mes de m a r c o de 1 9 7 8 , no h o r a r i o d a s : 
( a ) 0 0 : 0 0 TMG e ( b ) 1 2 : 0 0 TMG 93 

C o m p o r t a m e n t o d i a r i o da d i v e r g e n c i a do 
f l u x o de v a p o r d ' a g u a p a r a a a r e a S u l 
( r e g i m e - 1 2 ) no mes de m a r c o de 1 9 7 8 , no 
h o r a r i o d a s : ( a ) 0 0 : 0 0 TMG e ( b ) 1 2 : 0 0 TMG... 9 4 

C o m p o r t a m e n t o d i a r i o d ' a g u a p r e c i p i t a v e l 
p a r a a a r e a L e s t e ( r e g i m e - 5 ) no mes 
de m a r c o de 1 9 7 8 , no h o r a r i o d a s : ( a ) 0 0 : 0 0 
TMG e ( b ) 1 2 : 0 0 TMG 95 



P i g i na 

F i g u r a B.11 - C o m p o r t a m e n t o d i a r i o do f l u x o do v a p o r 
d ' i g u a p a r a a a r e a L e s t e ( r e g i m e - 5 ) 
no mes de m a r c o de 1 9 7 8 , no h o r a r i o d a s : 
( a ) 0 0 : 0 0 TMG e ( b ) 1 2 : 0 0 TMG 9G 

F i g u r a B.12 - C o m p o r t a m e n t o d i a r i o da d i v e r g e n c i a do 
f l u x o de v a p o r d ' a g u a p a r a a a r e a L e s t e 
( r e g i m e - 5 ) no mes de m a r c o de 1 9 7 8 , no 
h o r a r i o d a s : ( a ) 0 0 : 0 0 TMG e ( b ) 1 2 : 0 0 TMG.... 97 

F i g u r a B.13 - C o m p o r t a m e n t o d i a r i o d ' a g u a p r e c i p i t a v e l 
p a r a a a r e a 5 u t ( r e g i m e - 1 2 ) no mes 
de j u n h o de 1 9 7 8 , no h o r a r i o d a s : ( a ) 0 0 : 0 0 
TMG e ( b ) 1 2 : 0 0 TMG 9 8 

F i g u r a B.14 - C o m p o r t a m e n t o d i a r i o do f l u x o do v a p o r 
d ' a g u a p a r a a a r e a S u l ( r e g i m e - 1 2 ) 
no mes de j u n h o de 1 9 7 8 , no h o r a r i o d a s : 
( a ) 0 0 : 0 0 TMG e ( b ) 1 2 : 0 0 TMG 99 

F i g u r a B.15 - C o m p o r t a m e n t o d i a r i o da d i v e r g e n c i a do 
f l u x o de v a p o r d ' a g u a p a r a a a r e a S u l 
( r e g i m e - 1 2 ) no mes de j u n h o de 1 9 7 8 , no 
h o r a r i o d a s : ( a ) 0 0 : 0 0 TMG e ( b ) 1 2 : 0 0 TMG. . . . 1 0 0 

F i g u r a B.16 - C o m p o r t a m e n t o d i a r i o d ' a g u a p r e c i p i t a v e l 
p a r a a a r e a N o r t e ( r e g i m e - 3 ) no mes 
de j u n h o de 1 3 7 8 , no h o r a r i o d a s : ( a ) 0 0 : 0 0 
TMG e ( b ) 1 2 : 0 0 TMG 1 0 1 

F i g u r a B.17 - C o m p o r t a m e n t o d i a r i o do f l u x o do v a p o r 
d ' a g u a p a r a a a r e a N o r t e ( r e g i m e - 3 ) 
no mes de j u n h o de 1 9 7 8 , no h o r a r i o d a s : 
( a ) 0 0 : 0 0 TMG e ( b ) 1 2 : 0 0 TMG 1 0 2 

F i g u r a B.18 - C o m p o r t a m e n t o d i a r i o da d i v e r g e n c i a do 
f l u x o de v a p o r d ' a g u a p a r a a a r e a N o r t e 
( r e g i m e - 3 ) no mes de j u n h o de 1 3 7 8 , no 
h o r a r i o d a s : ( a ) 0 0 : 0 0 TMG e ( b ) 1 2 : 0 0 
TMG 103 

F i g u r a B.13 - P e r f i l v e r t i c a l m e d i o m e n s a l d o s f l u x o s 
z o n a l e m e r i d i o n a l do v a p o r d ' a g u a ( K g / m . s ) 
p a r a a a r e a S u l ( r e g i m e - 1 2 ) no h o r & r i o 
d a s : 0 0 : 0 0 TMG e 1 2 : 0 0 TMG, p a r a d e z e m b r o 
de de 1 9 7 7 , m a r c o e j u n h o de 1 9 7 8 104 

F i g u r a B.20 - P e r f i l v e r t i c a l m e d i o m e n s a l d o s f l u x o s 
z o n a l e m e r i d i o n a l do v a p o r d ' a g u a ( K g / m . s ) 
p a r a a a r e a N o r t e ( r e g i m e - 3 ) no h o r a r i o 
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d a s : 0 0 : 0 0 TMG e 1 2 : 0 0 TMG, p a r a d e z e m b r o 
de 1 9 7 7 , m a r c o e j u n h o de 1 9 7 8 105 

F i g u r a B.21 - P e r f i l v e r t i c a l m e d i o m e n s a l d o s f l u x o s 
z o n a l e m e r i d i o n a l do v a p o r d ' a g u a ( K g / m . s ) 
p a r a a a r e a L e s t e ( r e g i m e - 5 ) no h o r i r i o 
d a s : 0 0 : 0 0 TMG e 1 2 : 0 0 TMG, p a r a d e z e m b r o 
de de 1 9 7 7 , m a r c o e j u n h o de 1 9 7 8 106 
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T a b e l a 3 . 1 - P-P r ec i p i t aca* o m e d i a c l i m a t i c a , D P - D e s v i o 
Padra'o, P - ^ ^ a - p r e c i p i t a c a ' o de d e z / 7 7 a 
d e z / 7 8 , D P N - D e s v i o padra*o N o r m a l i z a d o 
p a r a d e z / 7 7 a d e z / 7 8 18 

T a b e l a R.1 - Rede P I u v i o m e t r i c a do N o r d e s t e do B r a s i l . . . . 8 2 



1.INTRODUCflQ 

0 B r a s i l , o m a i o r p a i s da A m e r i c a do S u l , e tambem urn 

p a i s de g r a n d e s c o n t r a s t e s em s e u s a s p e c t o s f i s i c o s . Rs 

e x u b e r a n c i a s da f l o r e s t a a m a z o n i c a e s u a e x t e n s a r e d e 

h i d r o g r a f i c a , a v e g e t a c S o r a s t e i r a do s o l o n o r d e s t i n o s e m i - a r i d o , 

as a r e a s p a n t a n o s a s da R e g i S o C e n t r o - O e s t e , e n t r e o u t r o s , s 3 o 

e x e m p l o s d e s t e s c o n t r a s t e s q u e , de c e r t a f o r m a , e s t S o 

r e l a c i o n a d o s com as c o n d i c S e s m e d i a s do t e m p o e s o b r e t u d o com a 

p r e c i p i t a c ^ o , e com a d i s t r i b u i c 3 o e o t r a n s p o r t s do v a p o r 

d ' a g u a na a t m o s f e r a s o b r e e s t a s r e g i S e s . 

Uma d a s r e g i m e s que o c a s i o n a I m e n t e s o f r e o m a i o r i m p a c t o 

de v a r i a c 3 e s c l i m a t i c a s e o N o r d e s t e do B r a s i l ( N E B ) , com sua 

e x t e n s S o t e r r i t o r i a l de 1 . 5 4 0 . 8 2 7 k m 2 , e c u j o r e l e v o e 

c o n s t i t u i d o p o r amp l a s p l a n l c i e s ( b a i x a d a s L i t o r a n e a s ) , p o r v a l e s 

b a i x o s , g e r a l m e n t e i n f e r i o r e s a 5 0 0 m e t r o s , e n t r e s u p e r f i c i e s q ue 

a l c a m , m u i t a s v e z e s , a c o t a de 8 0 0 m e t r o s na B o r b o r e m a , R r a r i p e , 

I b i a p a b a e de 1 .200 m e t r o s na D i a m a n t i n a . E s t e r e l e v o v a r i a v e l 

somado a uma c o n j u n c a ' o de d i f e r e n t e s s i s t e m a s de c i r c u l a c ^ o 

a t m o s f e r i c a , t o r n a u i a c l i m a t o t o g i a d e s t a r e g i S o uma d a s m a i s 

c o m p l e x a s do mundo. R g r a n d e v a r i a b i t i d a d e c l i m a t i c a ( i n t r a a n u a l , 

i n t e r a n u a l e e s p a c i a l ) tern e n o r m e s r e f l e x o s na e c o n o m i a e na 

s o c i e d a d e , c u j a s c o n s e q l i e n c i a s se f a z e m s e n t i r de f o r m a m a r c a n t e 

n o s a n i m a i s e v e g e t a i s da r e g i S o . 



E s t a c o m p I e x i d a d e na*o se t r a d u z em g r a n d e s 

d i f e r e n c i a c S e s t e r m i c a s , mas r e f l e t e - s e em uma e x t r a o r d i n a r i a 

v a r i e d a d e c l i m a t i c a , do p o n t o de v i s t a da p t u v i o s i d a d e , sem i g u a l 

em o u t r a s r e g i m e s b r a s i l e i r a s . 

A p e s a r d o s f a t o r e s c i t a d o s a c i m a e x e r c e r e m p a p e i s 

i m p o r t a n t e s na c t i m a t o l o g i a do NEB, s u a c o m p t e x i d a d e d e c o r r e 

f u n d a m e n t a I m e n t e de s u a p o s i c S o g e o g r a f i c a em r e l a c S o a o s 

d i v e r s o s s i s t e m a s de c i r c u l a c a ' o a t m o s f e r i c a . R t e mesmo os d e m a i s 

f a t o r e s como o r e l e v o , a l a t i t u d e , a c o n t i n e n t a I i d a d e ou 

m a r i t i m i d a d e , agem s o b r e as c o n d i c ^ e s c l i m i t i c a s em i n t e r a c ^ o com 

os d i f e r e n t e s s i s t e m a s de c i r c u t a c S o a t m o s f e r i c a . 

5TRRNG ( 1 9 7 2 ) e MONTE ( 1 9 8 6 ) c o n s t a t a r a m q u e a t u a m na 

r e g i S o do N o r d e s t e do B r a s i l I r e s s i s t e m a s p l u v i a i s , p e n e t r a n d o 

de d i r e c t s d i f e r e n t e s , e o c o r r e n d o em e p o c a s d i s t i n t a s do c i c l o 

a n u a l . O b s e r v o u a i n d a q u e os m e s es c e n t r a i s de a t u a c S o de c a d a 

s i s t e m a s 3 o : d e z e m b r o ( 1 2 ) - s i s t e m a s f r o n t a i s , m a r c o ( 3 ) 

p o s i c i o n a m e n t o e i n t e n s i d a d e da Zona de C o n v e r g e n c i a 

I n t e r t r o p i c a l ( Z C I T ) e m a i o ( 5 ) - s i s t e m a s de b r i s a e o n d a s de 

E s t e ( v e r F i g u r a 1 . 1 ) , e q u e a a c ^ o d o s t r e s s i s t e m a s p l u v i a i s , 

d e t e r m i n a os r e g i m e s a n u a i s n a s a r e a s de s u a s i n f l u e n c i a s , 

i n d i v i d u a I m e n t e ou c o m b i n a d o s , o n d e t i p o s de f a m l l i a de c u r v a s 

p e r m i t i r a m d e f i n i r as a r e a s de a t u a c S o de c a d a s i s t e m a . 

0 v a p o r d ' a g u a e o s e u t r a n s p o r t e , a t r a v e s da 
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c i r c u l a ? f $ o g e r a l da a t m o s f e r a , g o v e r n a m a n a t u r e z a e a 

ca r ac t e r i s t i c a da p r e c i p i t a c 3 o s o b r e as r e g i S e s u m i d a s , a r i d a s 

e s e m i - a r i d a s da T e r r a . Como m o s t r a r a m BENTON e t a l i i ( 1 9 5 0 ) , 

BENTON e ESTOQUE ( 1 9 5 4 ) , o t r a n s p o r t e do v a p o r d ' a g u a 

a t m o s f e r i c o se c o n s t i t u i no m a i s i m p o r t a n t e s u p r i m e n t o de ag u a 

p a r a o c i c l o h i d r o l 6 g i c o em v a r i a s r e g i m e s da T e r r a . Como e s t e 

s u p r i m e n t o e s t a d i r e t a m e n t e l i g a d o a c i r c u l a c ^ o a t m o s f e r i c a 

( P EIXOTO, 1 9 6 5 ) , o t r a n s p o r t e de v a p o r d ' a g u a s o f r e v a r i a c 3 e s 

de n a t u r e z a s i n 6 t i c a , g e o g r a f i c a , c l i m a t i c a e p r i n c i p a I m e n t e 

d e v i d o a v a r i a c ^ o do t e o r de u m i d a d e da a t m o s f e r a em c u r t o s 

i n t e r v a l o s de t e m p o . 

E m b o r a j a e x i s t a m v a r i o s e s t u d o s m e t e o r o I 6 g i c o s s o b r e o 

v a p o r d ' a g u a no B r a s i l , e em e s p e c i a l s o b r e o N o r d e s t e do B r a s i l 

( N E B ) , a m a i o r p a r t e d e s s e s e s t u d o s f o i r e a l i z a d a com p o u c o s 

d a d o s de a l t i t u d e e a b o r d a n d o s o m e n t e a s p e c t o s de n a t u r e z a 

c l i m a t o t 6 g i c a ( S I L ^ A MARQUES, 1 9 8 1 ; ARALIJO, 1 9 8 2 ; D I PACE, 1 9 8 4 ; 

RATHOR e t a l i i , 1 9 8 3 ) . 

Uma p r i m e i r a t e n t a t i v a de a n a l i s e do c l i m a do a r 

s u p e r i o r s o b r e o NEB, e x p l o r a n d o os a s p e c t o s da e n e r g e t i c a , do 

f l u x o de v a p o r d ' a g u a , da c i r c u l a c a ' o g e r a l e de s u a s r e l a c f t e s 

com as v a r i a c S e s a n u a i s e i n t e r a n u a i s da p r e c i p i t a c 3 o , f o i 

r e a l i z a d a p o r 5 I L VA MARQUES ( 1 9 8 1 ) . Em s e g u i d a , CAVALCANTI ( 1 9 8 6 ) 

e RATHOR e t a l i i ( 1 9 8 9 ) a p e r f e i c o a r a m a m e t o d o l o g i a p e r m i t i n d o 

a u t o m a t i z a c ^ o d o s c a l c u t o s . 

O F P b / Q i d L ' v j i / PKM 
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R e s u t t a d o s o b t i d o s p o r v a r i o s p e s q u i s a d o r e s na a n a l i s e 

do campo da d i v e r g e n c i a e do campo do t r a n s p o r t e do v a p o r d ' a g u a 

na a t m o s f e r a v i e r a m p r o v o c a r n o s d i f e r e n t e s r a m o s da g e o f i s i c a 

urn i n t e r e s s e b a s t a n t e a c e n t u a d o , que n o s a f i g u r a i m p o r t a n t e o 

e s t u d o s o b r e o u t r o s a s p e c t o s do mesmo a s s u n t o . 

Com e s t e p e n s a m e n t o , e u t i I i z a n d o - s e de d a d o s g e r a d o s 

p e l o N a t i o n a l M e t e o r o l o g i c a l C e n t e r (NMC) p a r a os h o r a r i o s 

s i n 6 t i c o s d a s 0 0 : 0 0 TMG e 1 2 : 0 0 TMG, p r o c u r o u - s e e s t u d a r n e s t e 

t r a b a l h o o c o m p o r t a m e n t o m e n s a l e d i a r i o do v a p o r d ' a g u a p a r a 

a r e a s do NEB s u b m e t i d a s a d i f e r e n t e s r e g i m e s de p r e c i p i t a c ^ o 

c o n f o r m e STRANG ( 1 9 7 2 ) e MONTE ( 1 9 8 6 ) . 
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2. REv'ISflQ B I B L I O G R R F I C R 

P e s q u i s a s tern s i d o r e a l i 

t e r r e s t r e , v i s a n d o i n v e s t i g a c 3 e 

a t m o s f e r i c o s , i n c L u i n d o p r o c e s s 

e n e r g i a e v a p o r d ' a g u a . E n t r 

a l g u n s q u e j u l g o u - s e s e r p a r t i 

d e s e n v o L v i m e n t o d e s t a d i s s e r t a c a ' o 

z a d a s em v a r i a s p a r t e s do g l o b o 

s e d i a g n 6 s t i c o s de f e n o m e n o s 

os f i s i c o s de t r a n s p o r t e de 

e e s t e s t r a b a t h o s d e s t a c a - s e 

c u t a r m e n t e i m p o r t a n t e s p a r a o 

5RMPRI0 FERRRZ ( 1 9 3 1 ) a t r i b u i u a o c o r r e n c i a de a n o m a l i a s 

de p r e c i p i t a c S o no N o r d e s t e b r a s i l e i r o a t r a j e t 6 r i a s d o s 

a n t i c i c L o n e s f r i o s na t r o p o s f e r a s o b r e a r e g i ^ o , ou s e j a , d u r a n t e 

a e s t a c S o c h u v o s a e s s e s s i s t e m a s a t i n g e m as b a i x a s l a t i t u d e s , 

p e n e t r a n d o m a i s i n t e n s a m e n t e na c i t a d a r e g i ^ o , c a u s a n d o 

i n s t a b i l i d a d e e c o n v e c c S o e, em c o n s e q u e n c i a , p r o v o c a n d o 

p r e c i p i t a c ^ o . 

5ERRR e RRTI5B0NR ( 1 3 4 2 ) m o s t r a r a m q ue o r e g i m e de 

p r e c i p i t a c S o da p a r t e N o r t e e C e n t r a l do N o r d e s t e b r a s i l e i r o e s t a 

c o n d i c i o n a d o ao m o v i m e n t o da Z o n a de C o n v e r g e n c i a I n t e r t r o p i c a l 

( Z C I T ) e l e m b r a m que as e s t i a g e n s q ue o c o r r e m na r e g i S o devem s e r 

a t r i b u i d a s ao f a t o de que n o s a n o s s e c o s a Z C I T p e r m a n e c e ao 

N o r t e do e q u a d o r , n%o e s t e n d e n d o - s e a t e o n o r d e s t e b r a s i l e i r o . 

5ERRR ( 1 3 4 6 ) v e r i f i c o u q ue e x i s t e s i m e t r i a e n t r e a 
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a t i v i d a d e d a s i n v a s S e s de m a s s a s de a r no H e m i s f e r i o N o r t e e 

H e m i s f e r i o S u l , em d i r e c S o ao e q u a d o r . Em a n o s c h u v o s o s as 

f r e q u e n t e s i n v a s S e s s o b r e o g o l f o do M e x i c o e o mar do C a r i b e 

f o r c a m a Z C I T p a r a o S u l . Ro mesmo t e m p o , i n v a s S e s s i m e t r i c a s do 

H e m i s f e r i o S u l , s u c e d e n d o uma a o u t r a r a p i d a m e n t e , e m p u r r a m o 

a n t i c i c l o n e s u b t r o p i c a l do R t l a n t i c o S u l p a r a L e s t e , no O c e a n o 

R t l a n t i c o , e n f r a q u e c e n d o os v e n t o s a l i s e o s e p e r m i t i n d o a 

c o n v e r g e n c i a e a p r e c i p i t a c S o na r e g i S o s e m i - a r i d a . S e g u n d o o 

a u t o r , a p r i n c i p a l c a u s a da p r e c i p i t a c 3 o no N o r d e s t e b r a s i l e i r o 

d e v e s e r o m o v i m e n t o da Z C I T p a r a o S u l , d e t e r m i n a d o p e l a s 

p e n e t r a c f t e s de a r f r i o no L e s t e e S u l do B r a s i l . 

5PRR ( 1 9 5 3 ) e l a b o r o u uma t e c n i c a p a r a o p r o g n o s t i c o da 

q u a n t i d a d e de c h u v a , a p a r t i r do campo do t r a n s p o r t e do v a p o r e 

da v a r i a c S o d i a r i a do c o n t e u d o de v a p o r d ' a g u a a t m o s f e r i c o . R 

t e c n i c a m o s t r o u a l g u m a r e l a c S o e n t r e as q u a n t i d a d e s da c h u v a 

p r e v i s t a e o b s e r v a d a , no q u e c o n c e r n e a d i s t r i b u i c S o e s p a c i a t . 

P o r e m p a r a v a l o r e s l o c a i s , a m e t o d o t o g i a p a r e c e u n 3 o s e r 

ap I i c a v e I . 

BENTON e E5T0QUE ( 1 3 5 4 ) r e a l i z a r a m urn b a l a n c o de a g u a 

p a r a o c o n t i n e n t e N o r t e - R m e r i c a n o , a t r a v e s do campo da 

d i v e r g e n c i a do f l u x o de v a p o r d ' a g u a , em comparaca'o com a 

e q u a c S o da c o n t i n u i d a d e de m a s s a p a r a a a g u a , e tambem e s t i m a r a m 

a e v a p o t r a n s p i r a c 2 o da r e g i S o . 0 e s t u d o d e m o n s t r o u q u e o 

t r a n s p o r t e de v a p o r d ' a g u a p o d e s e r u s a d o p a r a a v a l i a r com 
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p r e c i s S o o b a l a n c o de a g u a m e n s a l de e x t e n s a s a r e a s c o n t i n e n t a l s . 

E e s c l a r e c e r a m que o c o n t i n e n t e N o r t e - P m e r i c a n o a t u a como f o n t e 

de u m i d a d e d u r a n t e o v e r S o e como s u m i d o u r o n a s o u t r a s e s t a c S e s . 

O b s e r v a r a m a i n d a q u e , em g e r a l , n3o h a v i a n e c e s s a r i a m e n t e uma 

a l t a c o r r e t a c S o e n t r e os v a l o r e s n u r n e r i c o s m e n s a i s da 

t r a n s f e r e n c i a de v a p o r d ' a g u a e da p r e c i p i t a c 3 o q u e , p o r s u a v e z , 

e s t i m a i s d i r e t a m e n t e a s s o c i a d a a c o n v e r g e n c i a do f l u x o de v a p o r 

d ' a g u a do que a s u a t r a n f e r e n c i a . T o d a v i a , v a l o r e s 

e x c e p c i o n a I m e n t e a l t o s do t r a n s p o r t e de v a p o r podem e s t a r 

a s s o c i a d o s a v a l o r e s n o r m a i s de p r e c i p i t a c ^ o ou urn p o u c o a b a i x o 

da n o r m a l . 

5TRRR e PEIXOTO ( 1 9 5 8 ) e s t u d a r a m o campo da 

d i v e r g e n c i a do v a p o r d ' a g u a na a t m o s f e r a e c o m p r o v a r a m a 

e x i s t e n c i a de c e n t r o s de d i v e r g e n c i a com i n t e n s i d a d e s e l e v a d a s 

s o b r e a m a i o r i a d a s r e g i m e s d e s e r t i c a s do H e m i s f e r i o N o r t e , o q u e 

i m p t i c a em e v a p o r a c S o m u i t o a t i v a , p o t e n c i a I m e n t e . 

Em e s t u d o r e a l i z a d o p o r PEIXOTO ( 1 9 5 9 ) p a r a o 

H e m i s f e r i o N o r t e e o ano de 1 9 5 0 , a p 6 s e x a m i n a r os 12 meses de 

o b s e r v a c S e s do c o n t i n e n t e A m e r i c a n o ( p o i s as o b s e r v a c S e s n e s t a 

r e g i S o p a r a e s t e ano e s t a v a m m a i s c o m p l e t a s ) f o i v e r i f i c a d o q u e 

v a l o r e s m u i t o b a i x o s do f l u x o de v a p o r n u n c a a p a r e c e m a s s o c i a d o s 

a v a l o r e s e l e v a d o s da q u a n t i d a d e de p r e c i p i t a c ^ o , e q u e a 

e x i s t e n c i a de v a l o r e l e v a d o do f l u x o de v a p o r d ' a g u a e c o n d i t i o 

n e c e s s a r i a mas n3o s u f i c i e n t e p a r a a o c o r r e n c i a de c h u v a n e s s a 



r e g i S o . Quando • f l u x o e e l e v a d o 

de b a i x a s b a r o c l i n i c a s com f o r t 

c e r t a a o c o r r e n c i a de p r e c i p i t a c a * 
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e e s t i a s s o c i a d o a e x i s t e n c i a 

es m o v i m e n t o s v e r t i c a i s , e q u a s e 

o . 

BENWELL ( 1 9 6 5 ) e s c l a r e c e q u e : 0 t e r m o " a g u a 

p r e c i p i t a v e l " n 3 o d e v e s e r c o n s i d e r a d o como a q u a n t i d a d e de a g u a 

q u e p o d e , de f a t o , s e r p r e c i p i t a d a m e d i a n t e urn p r o c e s s o f i s i c o 

q u a l q u e r . P a r a f i n s p r a t i c o s , t o d a v i a , a a g u a p r e c i p i t a v e l 

c o n t i d a na t r o p o s f e r a p o d e s e r c o n s i d e r a d a como s u f i c i e n t e m e n t e 

r e p r e s e n t a t i v a do v a p o r d ' a g u a d i s p o n i v e l p a r a o p r o c e s s o de 

p r e c i p i t a c S o . 

NRMIR5 ( 1 5 7 2 ) , e s t u d a n d o a i n t e r - c o r r e l a c S o e n t r e a 

c i r c u l a c S o a 700 hPa s o b r e o R t l a n t i c o N o r t e e a p r e c i p i t a c S o em 

Q u i x e r a m o b i m ( C e a r a ) , n o t o u que a a t i v i d a d e c i c l o n i c a m u i t o 

i n t e n s a p r 6 x i m o a T e r r a Nova e s t a a s s o c i a d a com a p r e c i p i t a c 3 o 

a c i m a da n o r m a l n e s t a l o c a l i d a d e . S u g e r i u q u e e s s a a t i v i d a d e 

c i c l o n i c a a u m e n t a a c i r c u l a c S o da c e l u l a de H a d l e y , i n c r e m e n t a d a 

p e l o s v e n t o s a l i s e o s de N o r d e s t e . 

RRRGRO ( 1 9 7 5 ) a f i r m o u que d u r a n t e os p e r i o d o s de s e c a na 

r e g i S o N o r d e s t e do B r a s i l n 3 o ha f a l t a de u m i d a d e n o s b a i x o s 

n l v e i s da a t m o s f e r a , mas i n e x i s t e urn m e c a n i s m o d i n a m i c o c a p a z de 

p r o v o c a r m o v i m e n t o s a s c e n d e n t e s que t e n h a m como r e s u l t a d o a 

f o r m a c S o de n u v e n s s u f i c i e n t e m e n t e d e s e n v o I v i d a s p a r a p r o d u z i r 

p r e c i p i t a c ^ o . 
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MRRQUES ( 1 9 7 6 ) a p l i c o u o m e t o d o a e r o L 6 g i c o a f i m de 

a n a l i s a r o c o m p o r t a m e n t o do campo de v a p o r d ' a g u a e s u a 

t r a n s f e r e n c i a na a t m o s f e r a , em uma f a i x a da A m a z o n i a e n t r e B e l e m 

e M a n a u s , r e g i S o e s s a q ue a p r e s e n t a urn d o s m a i s a l t o s i n d i c e s de 

p r e c i p i t a c ^ o do g l o b o . O b s e r v o u q ue o O c e a n o R t l a n t i c o c o n s t i t u i 

a p r i n c i p a l f o n t e de u m i d a d e p a r a e s s a r e g i S o , s e n d o o s u p r i m e n t o 

do v a p o r d ' a g u a f e i t o p e l a c o s t a N o r d e s t e da R m e r i c a do S u l . 0 

f l u x o de v a p o r d ' a g u a na a r e a em e s t u d o f o i p r e d o m i n a n t e r n e n t e 

z o n a l de E s t e , com a camada de 1 0 0 0 / 7 0 0 hPa c o n t e n d o 8 0 % do 

t o t a l de v a p o r d ' a g u a . 

KRI5HNRMURTI ( 1 9 7 8 ) , r e l a c i o n a n d o a v a r i a c S o d ' a g u a 

p r e c i p i t a v e l com a s p e c t o s s i n 6 t i c o s , n o t o u q ue n o s meses de 

moncSo de i n v e r n o s o b r e a I n d i a , ha uma va r i a c ^ o m e n s a l no 

c o n t e u d o de u m i d a d e a t m o s f e r i c a , s e n d o que o m a x i m o o c o r r e em 

j u I h o - a g o s t o . KRI5HNRMURTI v e r i f i c o u q ue d i s t o r b i o s de 

m e s o e s c a l a p r o d u z e m c o n v e r g e n c i a em b a i x o s n i v e i s com 

c o n s e q u e n t e m o v i m e n t o v e r t i c a l a s c e n d e n t e do a r timido. E s s e 

r e s u l t a d o c o m p r o v a a r e l e v a n c i a da m e s o e s c a l a na r e g i 3 o t r o p i c a l 

q ue e s t a d i r e t a m e n t e t i g a d a a c o n v e c c S o t i p o c o m u l o s . 

E s t u d a n d o a t r a n s f e r e n c i a h o r i z o n t a l do v a p o r d ' i g u a na 

t r o p o s f e r a s o b r e a A m a z o n i a , MRRQUE5 ( 1 9 7 8 ) e n c o n t r o u q ue em 

g r a n d e p a r t e da b a c i a a m a z o n i c a h a , em m e d i a , p r e d o m i n a n c i a de 

c o n v e r g e n c i a no campo do f l u x o de v a p o r d ' a g u a e m o s t r o u s e r 

e t a urn s u m i d o u r o de v a p o r d ' a g u a p a r a a a t m o s f e r a s o b r e a 
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r e g i S o , h a v e n d o uma b o a c o n c o r d a n c i a e n t r e as c o n f i g u r a c 8 e s d o s 

c a m p o s de c o n v e r g e n c i a na b a i x a t r o p o s f e r a e da p r e c i p i t a c S o na 

r e g i ^ o . O b s e r v o u , a i n d a , a e x i s t e n c i a de t r a n s p o r t e de v a p o r 

d ' a g u a da A m a z o n i a p a r a o C h a c o P a r a g u a i o e P a n t a n a l 

M a t o g r o s s e n s e , bem como p a r a o N o r o e s t e da A m e r i c a do 5 u L . 

F i n a l m e n t e , o a u t o r e s t i m o u p e l o m e t o d o a e r o l 6 g i c o q u e , em 

m e d i a , 4 6 % da p r e c i p i t a c S o q u e c a i na b a c i a a m a z o n i c a tern como 

o r i g e m o v a p o r d ' a g u a o c e a n i c o , t r a n s p o r t a d o p a r a a r e g i S o 

p e l o s v e n t o s a l i s e o s q u e s o p r a m c o n s t a n t e m e n t e do o c e a n o e que 

5 4 % da p r e c i p i t a c S o tern como o r i g e m o v a p o r d ' a g u a o r i u n d o da 

e v a p o t r a n s p i r a c S o r e a l l o c a l . 

S e g u n d o K0U5KY ( 1 9 7 5 ) , as c h u v a s de d e z e m b r o - j a n e i r o na 

p o r c ^ o 5 u t do N o r d e s t e b r a s i l e i r o e s t S o i n t e i r a m e n t e 

r e l a c i o n a d a s com as p e n e t r a c S e s de f r e n t e s o r i u n d a s do S u l do 

c o n t i n e n t e . K0U5KY d e t e r m i n o u a i n d a que p e n e t r a c 3 e s f r o n t a i s s 3 o 

tamb^m r e s p o n s a v e i s p e l o a c r e s c i m o de c h u v a s ao l o n g o da c o s t a 

E s t e do N o r d e s t e do B r a s i l , d e s d e a B a h i a a t e o R i o G r a n d e do 

N o r t e , d u r a n t e a e s t a c a ' o de i n v e r n o e q u e , a l g u m a s v e z e s , as 

f r e n t e s podem i n f l u e n c i a r a t e a p a r t e N o r t e , t a l como o e s t a d o do 

C e a r a . 

GOMES FILHO ( 1 9 7 9 ) , p r o c u r a n d o p r o v a v e i s c a u s a s l o c a i s , 

e s t u d o u as i n f l u e n c i a s do a l b e d o s u p e r f i c i a l e da o r o g r a f i a n o s 

m e c a n i s m o s g e r a d o r e s de p r e c i p i t a c 3 o na R e g i S o N o r d e s t e do 

B r a s i l . E l e m o s t r o u que a o r o g r a f i a , como tambem o a l b e d o , 



i n d u z e m uma v e l o c i d a d e v e r t i c a l d e s c e n d e n t e , com 

l o c a l i z a d o e x a t a m e n t e s o b r e a z o n a s e m i - a r i d a da R e g i 3 o . 

1 2 

m i x i mo 

S I L V f l MPRQUES ( 1 9 8 1 ) e S U V A MRRQUES e t a l i i ( 1 9 8 3 ) , 

e s t u d a n d o o f l u x o de v a p o r d ' a g u a na a t m o s f e r a da R e g i S o 

N o r d e s t e do B r a s i l v e r i f i c a r a m q u e , q u a n t o ao f l u x o de v a p o r 

d ' a g u a , as d i f e r e n c a s f u n d a m e n t a l s e n t r e as e s t a c S e s s e c a e 

c h u v o s a o c o r r e m n a s f r o n t e i r a s N o r t e e S u l e e n t r e os a n o s s e c o e 

c h u v o s o n a s f r o n t e i r a s N o r o e s t e e S u d e s t e . E s t e s d o i s 

r e s u l t a d o s l e v a r a m a c r e r q u e v a r i a c S e s r e t e v a n t e s no b a t a n c o de 

v a p o r d ' a g u a na R e g i S o d e v e m e s t a r l i g a d a s a v a r i a c S e s no 

p o s i c i o n a m e n t o da Z o n a de C o n v e r g e n c i a I n t e r t r o p i c a l ( Z C I T ) 

a s s o c i a d a s com p o s s l v e i s p e n e t r a c S e s de m a s s a s de a r p r o c e d e n t e s 

de S u l . 

RRRUJO ( 1 3 8 2 ) , a n a l i s a n d o o c o m p o r t a m e n t o do v a p o r 

d ' a g u a s o b r e o N o r d e s t e do B r a s i l p a r a o ano de 1 9 7 5 , o b s e r v o u 

que v a l o r e s e t e v a d o s de a g u a p r e c i p i t a v e l f o r a m c o n d i c S o 

n e c e s s a r i a , mas na*o s u f i c i e n t e , p a r a p r o v o c a r v a l o r e s a l t o s de 

p r e c i p i t a c ^ o . flssim, a l e m do c o n t e u d o de a g u a p r e c i p i t a v e l 

a s p e c t o s s i n 6 t i c o s e p o s s i v e I m e n t e o r o g r a f i c o s q u e o r i g i n a m 

m o v i m e n t o s v e r t i c a l s na a t m o s f e r a devem s e r c o n s i d e r a d o s . Os 

r e s u l t a d o s o b t i d o s s u g e r e m que o m e t o d o a e r o l 6 g i c o p o d e s e r 

u s a d o no e s t u d o do c o m p o r t a m e n t o do v a p o r d ' i g u a s o b r e a r e g i 3 o 

s e m i - a r i d a do N o r d e s t e do B r a s i l . 
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HOWRRTH ( 1 9 8 3 ) , e s t u d a n d o a v a r i a c S o s a z o n a l do 

t r a n s p o r t e do v a p o r d ' a g u a i n t e g r a d o v e r t i c a I m e n t e s o b r e o 

H e m i s f e r i o S u l , n o t o u s e r e l a m a x i m a n o s t r 6 p i c o s e s u b t r o p i c o s 

p a r a a g u a p r e c i p i t a v e l e f l u x o z o n a l e n q u a n t o q u e o f l u x o 

m e r i d i o n a l n 3o v a r i a . 

PEIXOTO e OORT ( 1 9 8 3 ) , e s t u d a n d o o ramo a t m o s f e r i c o do 

c i c l o h i d r o t 6 g i c o e c I i m a t o 1 6 g i c o no p e r l o d o de 10 a n o s 

c o m p r e e n d i d o e n t r e os a n o s de 1 9 6 3 e 1 9 7 3 , p a r a o g l o b o , 

m o s t r a r a m a i m p o r t a n c i a do v a p o r d ' a g u a no c i c l o e n e r g e t i c o da 

a t m o s f e r a e c i r c u l a c a ' o g e r a l . 

D I PRCE ( 1 9 8 3 ) , e s t u d a n d o o campo do v a p o r d ' a g u a , s e u 

t r a n s p o r t e e d i v e r g e n c i a p a r a a a t m o s f e r a s o b r e o B r a s i l , o b t e v e 

i s o t i n h a s de ag u a p r e c i p i t a v e l q ue m o s t r a m urn g r a d i e n t e 

s i g n i f i c a t i v o s o b r e o N o r d e s t e do B r a s i l , a p r e s e n t a n d o uma 

c o n f i g u r a c ^ o do t i p o " c a v a d o " com e i x o o r i e n t a d o na d i r e c 3 o 

N o r d e s t e - S u d o e s t e , com v a l o r e s m a i s a l t o s do g r a d i e n t e a 

S u d o e s t e . 0 e i x o do " c a v a d o " se l o c a l i z a s o b r e o P o l i g o n o d a s 

S e c a s e e x p l i c a , p a r c i a l m e n t e , a a c e n t u a d a d e f i c i e n c i a de 

p r e c i p i t a c ^ o o b s e r v a d a no N o r d e s t e do B r a s i l . E s s e r e s u l t a d o 

e s t a em c o n c o r d a n c i a com os de RRRUJO ( 1 9 8 2 ) e RRTHOR e t a l i i 

( 1 9 8 3 ) . 

S I L V f l DIRS e t 

p a r a m e t r i z a c ^ o do f l u x o 

a l i i ( 1 9 8 4 ) u t i l i z a r a m 

c u m u l o c o n v e c t i v o p a r a o 

a t e o r i a de 

u s o em m o d e l o 
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n u m e r i c o . Os r e s u l t a d o s do e x p e r i m e n t o a p r e s e n t a d o s em t r e s 

d i a g r a m a s i n d i c a m os c a s o s de g r a n d e s d e s e n v o I v i m e n t o s em 

compa raca'o a o s p e q u e n o s c u m u l o s p a r a t r e s n l v e i s , o n d e o 

d e s e n v o I v i m e n t o no n i v e l de 8 0 0 hPa e m a i s f a v o r a v e l p a r a a 

p r e c i p i t a c 3 o . 

CRVRLCRNTI ( 1 9 8 6 ) d i a g n o s t i c o u a s p e c t o s e n e r g e t i c o s da 

a t m o s f e r a s o b r e o NEB p a r a o a n o de 1 9 8 0 u t i l i z a n d o uma t e c n i c a 

o b j e t i v a q u e p e r m i t i u a a u t o m a t i z a c ^ o d o s c a t c u l o s d o s p a r a m e t r o s 

e n e r g e t i c o s . Uma d a s c o n c l u s o ' e s de CRVRLCRNTI e a de que a 

a t m o s f e r a s o b r e o N o r d e s t e do B r a s i l se c o r n p o r t a como f o n t e de 

e n e r g i a l a t e n t e . Con sequ'en t emen t e , o N o r d e s t e do B r a s i l a t u a 

como f o n t e de v a p o r d ' i g u a no mes s e c o ( m a r c o ) e n o r m a l 

( J a n e i r o ) e como s u m i d o u r o no mes c h u v o s o ( f e v e r e i r o ) . 

P I C R N t O e MRRQUE5 ( 1 9 8 7 ) c o n c l u l r a m p r e I i m i n a r m e n t e q u e 

e s t u d o s q u e v i s a m a c a r a c t e r i z a c 2 o da e s t r u t u r a d i a r i a da 

a t m o s f e r a na r e g i S o N o r d e s t e do B r a s i l , p a r a p e r i o d o s s e c o s e 

c h u v o s o s , n 3 o podem d e s p r e z a r os e f e i t o s da v a r i a c S o s e m i d i u r n a . 

C o n c l u l r a m tambem que d u r a n t e o p e r l o d o c h u v o s o os d i s t d j r b i o s 

t e m p o r a i s s 3 o m a i s i m p o r t a n t e s que os e s p a c i a i s no q u e se r e f e r e 

ao f l u x o de c a l o r s e n s l v e l na t r o p o s f e r a , o c o r r e n d o o c o n t r a r i o 

d u r a n t e o p e r l o d o s e c o . T o r n a - s e n e c e s s a r i o c o n f i r m a r as 

d i f e r e n c a s m a r c a n t e s da v a r i a c S o s e m i d i u r n a da e s t r u t u r a v e r t i c a l 

da a t m o s f e r a , em t e r m o s d o s f l u x o s de c a l o r e massa d u r a n t e 

p e r i o d o s c r i t i c o s . 
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3.METQD0L0GIR 

3 . 1 - ESCOLHR DOS PERIODOS DE E5TUD0 

Com b a s e na c I a s s i f i c a c S o d o s r e g i m e s p L u v i o m e t r i c o s 

s e g u n d o STRRNG ( 1 9 7 2 ) e MONTE ( 1 3 8 6 ) p a r a o N o r d e s t e do B r a s i l 

( N E B ) , e m e d i a n t e a d i s p o n i b i I i d a d e d o s d a d o s o r i u n d o s do 

N a t i o n a l M e t e o r o l o g i c a l C e n t e r ( N MC), r e f e r e n t e s a d o i s h o r a r i o s 

s i n 6 t i c o s , e s c o l h e u - s e p a r a e s t u d o os meses de d e z e m b r o de 1 9 7 7 , 

m a r c o e j u n h o de 1 3 7 8 os q u a i s sa*o r e p r e s e n t a t i v e s d a s a r e a s 

d e l i m i t a d a s ( F i g u r a 1 . 1 ) , o n d e os s i s t e m a s de c h u v a s sSo 

i d e n t i f i c a d o s como 3 ( m a r c o ) , 5 ( m a i o ) e 12 ( d e z e m b r o ) , meses 

c e n t r a i s de c a d a r e g i m e , o n d e p r o d u z e m n o r m a l m e n t e m a x i m o s 

p r i n c i p a l s de p r e c i p i t a c S o . 

3.2 - DRD05 U T I L I Z R D 0 5 

3 . 2 . 1 - DRD05 DE P R E C I P I T R £ R 0 

F o r a m u t i l i z a d o s t o t a i s m e n s a i s de p r e c i p i t a c 3 o o b t i d o s 

n a s e s t a c 8 e s c I i m a 1 6 I o g i c a s e p I u v i o m e t r i c a s , i n s t a l a d o s na 

r e g i ^ p em e s t u d p y em urn n f t m e r o de c e n t o e t r e z e ( 1 1 3 ) ( T a b e l a 

R . 1 ) . E s t e s d a d o s f a z e m p a r t e do a c e r v o do D e p a r t a m e n t o de 

C i e n c i a s R t m o s f e r i c a s da U n i v e r s i d a d e F e d e r a l da P a r a i b a . 



As e s t a c e l e s e s c o L h i d 

s e s s e n t a ( 6 0 ) ou m a i s ano 

p L u v i o m e t r i c o s s e r v i r a m p a r a a 

c o m p a r a n d o - s e os t o t a i s m e n s a i s 

p a r a c a d a a r e a . 
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as f o r a m a q u e t a s q u e p o s s u e m 

s de o b s e r v a n c e s . Os d a d o s 

e s c o l h a d o s m e ses p a r a e s t u d o , 

ano a ano com a m e d i a c t i r n i t i c a 

3 . 2 . 2 - DADOS DO NMC 

F a c e a g r a n d e d i f i c u l d a d e de a c e s s o a d a d o s 

o b s e r v a c i o n a i s , p r i n c i p a I m e n t e d a d o s de a l t i t u d e da r e g i S o 

N o r d e s t e do B r a s i l ( N E B ) , q u e s 2 o c o l e t a d o s e s p o r a d i c a m e n t e , em 

urn u n i c o h o r a r i o ( 1 2 : 0 0 TMG), n 3 o f o r n e c e n d o t o d o s os p a r a m e t r o s 

n o s d i v e r s o s n i v e i s da t r o p o s f e r a , o p t o u - s e p o r u t i l i z a r d a d o s 

g e r a d o s p e l o s m o d e l o s do " N a t i o n a l M e t e o r o l o g i c a l C e n t e r " (NMC) 

d o s E s t a d o s U n i d o s da A m e r i c a do N o r t e , c o n t e n d o t o d a s as 

i n f o r m a c S e s n e c e s s a r i a s ao d e s e n v o I v i m e n t o d e s t e t r a b a l h o . 

Os d a d o s do NMC sa*o os s e g u i n t e s : p r e s s S o r e d u z i d a ao 

n i v e l m e d i o do mar; t e m p e r a t u r a do a r , u m i d a d e r e l a t i v a , e as 

c o m p o n e n t e s z o n a l e m e r i d i o n a l do v e n t o n o s n i v e i s i s o b a r i c o s 

p a d r S o de 1 0 0 0 , 8 5 0 , 7 0 0 , 5 0 0 , 4 0 0 e 3 0 0 hPa. E s s e c o n j u n t o de 

d a d o s d i a r i o s s3o p a r a o p e r l o d o de d e z e m b r o de 1 9 7 7 , m a r c o e 

j u n h o de 1 9 7 8 , t o r n a d o s em d o i s h o r a r i o s s i n 6 t i c o s ( 0 0 : 0 0 TMG e 

1 2 : 0 0 TMG), d i s p o s t o s em p o n t o s de g r a d e e s p a c a d o s em 2 , 5 ° dc 

l a t i t u d e e l o n g i t u d e , p a r a a a r e a c o m p r e e n d i d a e n t r e os p a r a l e l o s 

de 1 2 , 5 « N e 3 0 " 5 e os m e r i d i a n o s de 2 0 ° W e 8 0 « W . 
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0 c o n j u n t o de d a d o s do NMC f o i g e n t i L m e n t e c e d i d o p e l o 

I n s t i t u t o N a c i o n a t de P e s q u i s a s E s p a c i a i s ( I N P E ) - 5 3 o J o s e d o s 

Campos - 5P. 

3.3 - RNRLI5E DR PRECIPITRCRO 

Rs e s t a c c U e s da r e d e p I u v i o m e t r i c a do NEB ( T a b e l a R.1) 

f o r a m a g r u p a d a s s e g u n d o os r e g i m e s 1 2 , 3 e 5 (5TRRN6, 1 3 7 2 e 

MONTE, 1 9 8 6 ) e c o m p a r o u - s e os t o t a i s d o s meses de d e z e m b r o de 

1 3 7 7 a d e z e m b r o de 1 9 7 8 com os t o t a i s m e d i o s m e n s a i s o b t i d o s com 

b a s e em 60 a n o s de d a d o s , d e n o m i n a d o s n e s t e t e x t o n o r m a l ou m e d i a 

c l i m a t i c a . Tambem c a t c u l o u - s e o d e s v i o p a d r 3 o n o r m a l i z a d o de c a d a 

mes p a r a os t r e s r e g i m e s ( T a b e l a 3 . 1 ) u t i t i z a n d o a e x p r e s s S o : 

DPN = ( P 7 v s ? a - P)/DP ( 3 . 1 ) 

o n d e 

DPN e o d e s v i o p a d r 3 o n o r m a l i z a d o ; 

P 7 7 / 7 a e o t o t a l m e n s a l de p r e c i p i t a c ^ o no p e r i o d o de d e z / 7 7 

a d e z / 7 8 ; 

P e a m e d i a do t o t a l m e n s a l de p r e c i p i t a c 3 o mes a mes 

b a s e a d a em 6 0 a n o s de o b s e r v a c S o ; 

DP e o d e s v i o p a d r S o de P. 
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TABELA 3 . 1 
P - p r e c i p i t a c S o m e d i a c l i m a t i c a , D P - D e s v i o 
p r e c i p i t a c ' ^ o de d e z / 7 7 a d e z / 7 8 , D P N - D e s v i o 
p a r a d e z / 7 7 a d e z / 7 8 

REGIME - 12 

MESES DO ANO P (mm) DP (mm) I P77/?a (mm) DPN 

DEZ/77 i 1 2 8 , 3 i 8 7 , 8 ! 2 1 0 , 8 i 0 , 9 3 3 
JAN/78 I 3 6 , 4 9 0 , 4 I 1 1 7 , 3 I 0 , 2 3 1 
FEV ! 8 7 , 6 ! 7 7 , 7 I 2 0 7 , 6 1 , 5 4 4 
MAR ! 9 3 , 5 8 8 , 7 I 2 1 3 , 2 ! 1 ,348 
ABR 6 6 , 1 i 5 5 , 3 I 2 0 3 , 4 i 2 , 4 8 3 
MPI 4 2 , 3 3 3 , 6 i 5 5 , 7 I 0 , 3 9 7 
JUN 3 6 , 4 2 5 , 2 4 3 , 9 0 , 3 0 1 
JUL 3 8 , 7 2 2 , 3 3 4 , 3 I - 0 , 1 9 8 
AGO 2 6 , 5 2 6 , 1 2 9 , 8 0 ,129 
SET 1 8 , 9 2 3 , 9 2 7 , 2 0 , 3 4 6 
OUT 4 9 , 8 4 8 , 8 7 0 , 5 0 , 4 2 4 
NOV 1 1 8 , 6 9 1 ,3 8 5 , 2 - 0 , 3 6 6 
DEZ/78 1 2 8 , 3 8 7 , 8 1 2 0 , 2 - 0 , 0 9 6 

REGIME - 3 

MESES DO ANO P (mm) DP (mm) P v 7 / 7 a (mm) DPN 

DEZ/77 40 , 0 4 3 , 6 6 7 , 4 0 ,628 
JAN/78 8 7 , 6 7 3 , 9 8 0 , 2 - 0 , 1 0 1 
FEV 141 ,5 1 0 2 , 6 1 3 7 , 9 - 0 , 0 3 6 
MAR 2 1 1 ,7 1 1 7 , 3 1 6 7 , 7 - 0 , 3 7 6 
ABR 1 7 9 , 7 1 1 0 , 1 16 1 ,4 - 0 , 1 6 6 
MAI 9 3 , 0 7 3 , 2 1 3 2 , 4 0 , 5 3 8 
JUN 3 5 , 8 3 4 , 9 3 5 , 4 - 0 , 0 1 2 
JUL 1 7 , 6 2 3 , 9 5 2 , 0 1 , 439 
AGO 6,3 1 2 , 6 3,6 - 0 , 2 1 1 
SET 5,4 1 0 , 5 8 , 1 0 , 2 5 5 
OUT 1 0 , 1 1 6 , 6 7,0 - 0 , 1 8 6 
NOV 2 0 , 7 2 8 , 0 2 4 , 6 0 , 140 
DEZ/78 4 0 , 0 4 3 , 6 3 4 , 7 - 0 , 1 2 3 

REGIME - 5 

MESES DO ANO P (mm) DP (mm) P77/7a (mm) DPN 

DEZ/77 3 9 , 5 4 6 , 4 8 6 , 9 1 , 0 2 1 
JAN/78 44 , 3 4 7 , 4 1 8 , 4 - 0 , 5 4 6 
FEV 5 8 , 4 5 8 , 0 1 1 6 , 9 1 ,010 
MAR I 9 3 , 4 7 6 , 4 I 1 3 3 , 7 i 0 , 6 0 6 
ABR ! 1 2 3 , 7 8 4 , 1 I 1 2 9 , 1 ! 0 , 0 6 4 
MAI 1 5 9 , 6 9 7 , 6 1 9 7 , 8 0 , 3 9 1 
JUN I 1 5 0 , 6 83 , 0 . 1 3 7 , 7 ! - 0 , 1 5 6 
JUL i 1 3 4 , 5 i 7 3 , 4 ! 2 0 5 , 4 I 0 , 9 6 5 
AGO I 8 3 , 7 i 5 3 , 8 ! 8 3 , 2 ! - 0 , 0 1 0 
SET ! 49 , 1 i 40 , 2 ! 1 0 1 , 3 i 1 . 2 9 9 
OUT I 3 0 , 6 ! 3 3 , 9 I 1 6 , 7 ! - 0 , 4 1 1 
NOV I 3 4 , 6 i 4 0 , 5 i 2 5 , 2 i - 0 , 2 3 2 
DEZ/78 i 3 9 , 5 I 4 6 , 4 I 5 7 , 3 ! 0 , 3 8 4 

P a d r S o , P 7 7 / 7 f l -
Padra'o N o r m a l i z a d o 
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fls F i g u r a s 3 . 1 , 3.2 e 3.3 m o s t r a m o c o m p o r t a m e n t o da 

p r e c i p i t a c 3 o m e n s a l no p e r l o d o de d e z e m b r o de 1 9 7 7 a d e z e m b r o de 

1 3 7 8 em c o m p a r a c S o com a m e d i a c l i m a t i c a , p a r a as t r e s a r e a s 

d e t i m i t a d a s ( F i g u r a 1 . 1 ) e d e n o m i n a d a s a q u i de " r e g i m e - 1 2 " , 

" r e g i m e - 3" e " r e g i m e - 5". V e r i f i c a - s e que a p r e c i p i t a c S o 

m e n s a l o b s e r v a d a no p e r l o d o t e v e as s e g u i n t e s c a r a c t e r 1 s t i c a s : 

1 - Na a r e a r e f e r e n t e ao " r e g i m 

do NEB ( F i g u r a 3 . 1 ) , t e m -

a p r o x i m a d a m e n t e d u a s v e z e s o 

os meses de d e z e m b r o de 1 3 7 7 

1 3 7 8 . Os meses r e s t a n t e s do pe 

do n o r m a l ; 

2 - Na p a r t e N o r t e da R e g i S o do 

- 3" ( F i g u r a 3 . 2 ) , c u j o m a x i m o 

m a r c o , o b s e r v a - s e que e s s e 

p r e c i p i t a c S o a b a i x o da n o r m a l , 

e - 1 2 " , p a r t e S u l da R e g i ^ o 

se v a l o r e s de p r e c i p i t a c ^ o 

v a l o r n o r m a l o b s e r v a d o p a r a 

, f e v e r e i r o , m a r c o e a b r i l de 

r i o d o a p r e s e n t a m v a l o r p r 6 x i m o 

NEB q u e c o r r e s p o n d e ao " r e g i m e 

de p r e c i p i t a c 3 o se v e r i f i c a em 

mes f o i s e c o ou s e j a , com 

s e g u i d o do mes p o s t e r i o r ; 

3 - P a r a a a r e a r e f e r e n t e ao " r e g 

( F i g u r a 3 . 3 ) , o b s e r v a - s e p r e c i 

m a i o r i a d o s meses do p e r i o d 

1 3 7 7 , f e v e r e i r o , j u l h o e se 

p a d r S e s n o r m a l i z a d o s (DPN) em 

o u t u b r o e n o v e m b r o de 1 3 7 8 t e 

e - 0 , 6 . 

ime - 5", p a r t e L e s t e do NEB 

p i t a c S o a c i m a da n o r m a l p a r a a 

o, d e s t a c a n d o - s e d e z e m b r o de 

t e m b r o de 1 3 7 8 , com d e s v i o s 

t o r n o de 1,0 e n q u a n t o J a n e i r o , 

m DPN c o m p r e e n d i d o e n t r e - 0 , 2 



R E G I M E - 1 2 
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1 
I 
i 

0 
•ao -
• 4 0 -

— CO 
BKX/T7 

— I 
M A R J U N 

M E S E S D O A N O 

— I — 
SETT otat/ra 

i g u r a 3.1 - ( a ) T o t a l m e n s a l de p r e c i p i t a c a o (mm) p a r a o 

p e r T o d o de d e z e m b r o de 1977 a d e z e m b r o 

de 1978 e m e d i a c l i m a t i c a ( r e g i m e - 12.); 

( b ) D e s v i o p a d r a o n o r m a l i z a d o da p r e c i p i t £ 

c a o p a r a a a r e a S u l ( r e g i m e - 1 2 ) . 
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R E G I M E — 3 
2 C O - j 

2 4 0 -

2 2 0 -

R E G I M E 
2 C O 

P E Z / 7 7 

^ 7 

M A R J U N 

M E S E S D O Ah JO 

S E T D E Z / 7 8 

g u r a 3.2 - ( a ) T o t a l m e n s a l d e p r e c i p i t a c a o ( m m ) p a r a o 

p e r f o d o d e d e z e m b r o d e 1977 a d e z e m b r o 

d e 1978 e m e d i a c l i m a t i c a ( r e g i m e - 3 ) ; 

( b ) D e s v i o p a d r a o n o r m a l i z a d o d a p r e c i p i t . a 

c a o p a r a a a r e a N o r t e ( r e g i m e - 3 ) . 



R E G I M E — 5 
2 5 0 - r 

SE40 -

2 2 0 -

D E Z M A R J U N S E T D E Z 

rsTsl M E D I A C L I M A T I C A £25% D E Z / 7 7 A D E Z / 7 S 

R E G I M E 
2 P O 

- S O 
D E Z / 7 7 M A R J U N 

M E S E S D O A N O 

S E T D E Z / 7 8 

g u r a 3.3 -. ( a ) T o t a l m e n s a l d e p r e c i p i t a c a o ( m m ) p a r a o 

p e r l o d o d e d e z e m b r o d e 1977 a d e z e m b r o 

d e 1978 e m e d i a c l i m a t i c a ( r e g i m e - 5 ) ; 

( b ) D e s v i o . p a d r a o n o r m a l i z a d o d a p r e c i p i t £ 

c a o p a r a a a r e a L e s t e ( . r e g i m e - 5 ) . 
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Com r e l a c S o a o s meses de d e z e m b r o de 1 9 7 7 , m a r c o e j u n h o 

de 1 3 7 8 , p o d e - s e o b s e r v a r a t r a v e s d a s F i g u r a s 3 . 4 , 3.5 e 3.6, 

p a r a as a r e a s c o r r e s p o n d e n c e s a o s " r e g i m e s - 1 2 , 3 e 5", 

r e s p e c t i v a m e n t e , que o mes de d e z e m b r o de 1 3 7 7 f o i c h u v o s o com 

DPN e n t r e 1,0 e 0,6 p a r a os t r e s " r e g i m e s " , s e n d o q u e p a r a a a r e a 

r e f e r e n t e ao " r e g i m e - 1 2 " , a q u a n t i d a d e de p r e c i p i t a c a o m e d i d a 

em m i l i m e t r o s (mm) e bem m a i o r q u e n a s o u t r a s a r e a s ( " r e g i m e s - 3 

e 5 " ) . 

0 mes de m a r c o de 1 3 7 8 m o s t r o u - s e s e c o na a r e a 

c o r r e s p o n d e n t e ao " r e g i m e - 3" com p r e c i p i t a c a o em t o r n o de 177 

mm e DPN em t o r n o de - 0 , 3 7 . P a r a as a r e a s d o s " r e g i m e s - 12 e 

5" t e m - s e p r e c i p i t a c a o a c i m a da n o r m a l no c i t a d o mes. 

Em j u n h o de 

r e f e r e n t e s a o s t r § s 

p r e c i p i t a c a o n a s a r e a s 

c o m p a r a d a s a p r e c i p i t a 

1 3 7 8 os d e s v i o s n o r m a 

" r e g i m e s " s a* o bem pe 

d o s " r e g i m e s - 12 e 

C^o p a r a o " r e g i m e -

l i z a d o s p a r a as a r e a s 

q u e n o s , s e n d o que a 

3" s 3 o p e q u e n a s q u a n d o 

5" . 

Em suma, t e m - s e que p a r a a R e g i S o N o r d e s t e do B r a s i l o 

mes de d e z e m b r o de 1 3 7 7 f o i c h u v o s o em t o d a a R e g i S o , o mes de 

m a r c o de 1 3 7 8 f o i c h u v o s o n a s p a r t e s L e s t e e S u d e s t e da R e g i S o e 

s e c o na p a r t e N o r t e , e n q u a n t o q u e o mes de j u n h o p o d e s e r 

c o n s i d e r a d o como n o r m a l em t o d a a R e g i S o . 
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2 6 0 

2 4 0 

2 2 0 

2 0 0 

1 5 0 

1<?0 

M O 

1 2 0 

1 0 0 

C O 

no 
AO 

5LO 

O 

COMPORTAMENTO DA PRECIPITACAO 
REGIME - 1 2 

\ N.. V \ 

KNX%> 
<S\S> 
'S'SS> 
A \ \ > 

<sss> 
<SSS> 

;--y.-'*..'*-w.-r; 

t ^ l MEDIA CLIMATICA 

M A R 

MEQE2-

J U N 

D E Z / 7 7 * M A R - J U N / 7 B 

D E S V I O M E D I O N O R M A L I Z A D O 

o 

n 

i 

i 

1 6 0 
1 4 0 
I S O 
l O O 

B O 

6 0 
4 0 

2 0 
o 

— a o 
—AO 

— 6 0 
— R O 

— 1 0 0 
— I S O 

— 1 4 0 
— I C O 

*•-. S S S S S 
W N X S N X x X \ \ \ \ \ \ \ \ \ 

d e z / 7 7 

REGIME - 1 2 

\ \ \ N \ \ \ \ \ 
V V V \ V V \ ' 

s s s s s s s s s 

M A R / 7 3 

MESES DO ANO 

W W W 

J U W / 7 S 

F i g u r a 3.** - ( a ) T o t a l m e n s a l d e p r e c i p i t a c a o ( m m ) n o s me 

s e s em e s t u d o e m e d i a c l i m a t i c a ( r e g i m e 

- 1 2 ) ; 

( b ) D e s v i o p a d r a o n o r m a l i z a d o d a p r e c i p i t £ 

c a o p a r a a a r e a S u l ( r e g i m e - 12). 
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2 C O 

2 4 0 

2 2 0 - j 

2 0 0 -

I S O -

100 -
1 4 0 -

120 -

TOO -

8 0 -

8 0 -

4 0 

2 0 

0 

C O M P O R T A M E N T O D A 
R E G I M E — ? 

P R E C I P I T A Q A O 

yy/yyA 

>yyy.Kyyy. 

yyysyyys 

ffyy&k 
te m<y^ 

DEZ 

P X X I M E D I A C L I M A T I C A 

M A R J U N 

METRES 
^?v> | D E Z / 7 7 * M A R — J U N / 7 S 

V 

I 
cc. 
O 
sc 

ICO 

1 2 0 

1 0 0 

8 0 

CO 
AO 

20 
o 

- 2 0 
- 4 0 

— C O 
— s o 

— 100 
— 1 2 0 
- 1 4 0 

- i e o 

D E S V I O M E D I O N O R M A L I Z A D O 
R E G I M E — 3 

yy10yyi 
[ / / / / / ^ / / / 

B 

- -

yyyyyyyyy-
yyyyyyy'y/. 
y y y y / / y / y 

D E Z / 7 7 M A R / 7 6 

M E S E S D O A N O 

J U N / 7 8 

F i g u r a 3-5 - ( a ) T o t a l m e n s a l d e p r e c i p i t a c a o ( m m ) n o s me 

s e s em e s t u d o e m e d i a c l i m a t i c a ( r e g i m e 

( b ) D e s v i o p a d r a o n o r m a l i z a d o d a p r e c i p i t j a 

c a o p a r a a a r e a N o r t e ( r e g i m e - 3 ) . 
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C O 

t= 
o 
UJ 
CL 

2 C O 

M P O R T A M E N T O D A P R E C i P i T A p A O 
R E G I M E — 5 

D E Z 

E S S M E D I A C L I M A T I C A ME 

M A R J U N 

D E Z / 7 7 o M A R — J U N / 7 C 

U t _ i z > V I L J M f c - U I L J I N U K M A L I Z A U U 

B 
X 
CD 

ex. 
O 
z: 
o 

RCQIME — S 

D E Z / 7 7 M A R / 7 6 

M E S E S D O A N O 

J U N / 7 8 

F i g u r a 3.6 - ( a ) T o t a l m e n s a l d e p r e c i p i t a c a o ( m m ) n o s me 

s e s em e s t ' u d o e m e d i a c l i m a t i c a ( r e g i m e 

- 5 ) ; ' " 

( b ) D e s v i o p a d r a o n o r m a l i z a d o d a p r e c i p i t a _ 

c a o p a r a a a r e a L e s t e ( r e g i m e - . 5 ) . 
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3.4 - FORMULflCRO TEQRICH 

3 . 4 . 1 - EQUOCnO DE DIFUSflO DO VRPOR D'PIGUR 

PI e q u a c ^ o de d i f u s S o do v a p o r d ' a g u a na a t m o s f e r a no 

s i s t e m a ( x , y , p , t ) e d a d a p o r : 

9 q V u . V. q 9 q 
f t + h h + T p 

+ u h * v h H + ( 4 ^ = r ( q ) ( 3 . 2 ) 

o n d e : 

q e a u m i d a d e e s p e c l f i c a ; 

->• 

V = u-> + v-t e o v e t o r v e l o c i d a d e h o r i z o n t a l ; 
h i J 

co e o m o v i m e n t o v e r t i c a l 

r ( q ) 6 a t a x a de g e r a c S o ou d e s t r u i c S o de v a p o r 

d ' a g u a . 

• 

5 e n d o a e q u a c S o da c o n t i n u i d a d e de massa p a r a urn f l u i d o 

i n c o m p r e s s i v e I ( s i s t e m a ( x , y , p , t ) ) d a d a p o r : 

3 u 3 v 3 co n f o o l 
z — + + ^ — = 0 ; ( 3 T 3 J ) x 3 y 3 p 

BFPb/BlBLIOTECA/r«' 
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M u I t i p t i c a n d o - s e a e q u a c S o ( 3 . 3 ) p e l a u m i d a d e e s p e c i f i c a q, t e m -

s e : 

q(«-- + r r + + ^ - — J = 0 ; ( 3 . 4 ) 1 x 3 y i p 

Somando ( 3 . 4 ) a ( 3 . 2 ) e a p l i c a n d o p r o p r i e d a d e s do c a l c u l o , t e m -

se : 

U + V h.qV h J t o j l . ( 3 i 5 

i t 1 p 

I n t e g r a n d o ( 3 . 5 ) da s u p e r f i c i e a t e o n i v e l de 3 0 0 hPa e s e n d o a 

c o n d i t i o w < * u p > = 0 e q c a o o h P * ) = 0 / t e m - s e : 

9 W V 
9 t 

o n d e 

+ h = E - P C3.6) 

E e a e v a p o r a c S o 



P £ a p r e c i p i t a c S o 

2 9 

•sup 

W = q d p / g 

3 0 0 

e a a g u a p r e c i p i t a v e l , e 

(3.7) 

r s u p 
->-

0 = 

r s u p 

C q u + q ' u ' ) d p / g i l + 

3 0 0 

Cq v + q ' v ' ) d p / g j 

J 3 0 0 

[ 3 . 8 ) 

ou 

A i C3.9 

o n d e : g e a c o n s t a n t e g r a v i t a c i o n a I 

q u e q ' u ' s 3 o as p a r t e s m e d i a e t r a n s i e n t e do 

t r a n s p o r t e z o n a l de u m i d a d e . 
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q v e q ' v ' s 3 o as p a r t e s m e d i a e t r a n s i e n t e do 

t r a n s p o r t e m e r i d i o n a l de u m i d a d e . 

Como n 3 o se p r e t e n d e a v a l i a r a d i f e r e n c a E - P de f o r m a 

q u a n t i t a t i v a e s i m q u a l i t a t i v a , s e r a t o r n a d o o f l u x o h o r i z o n t a l 

i n t e g r a d o da s u p e r f i c i e a t e 7 0 0 hPa p o r c o n s i d e r a r o f l u x o n e s t a 

c amada s u f i c i e n t e m e n t e r e p r e s e n t a t i v o da c a u s a - e f e i t o da. 

p r e c i p i t a c 3 o . 

0 c a l c u l o d o s v a r i o s p a r a m e t r o s em c a d a p o n t o de g r a d e 

f o i f e i t o de f o r m a d i s c r e t a como s e g u e : 

( a ) RGim P R E C I P I T A V E L 

1 
W s u p - 3 0 0 = i [ q s u p - 8 5 0 A p s u p - 8 5 0 + q 8 5 0 - 7 0 0 A p 8 5 0 - 7 0 0 + q 7 0 0 - 5 0 0 A p 7 0 0 - 5 0 0 + 

+ q 5 0 0 - 4 0 0 A p 5 0 0 - 4 0 0 + q 4 0 0 - 3 0 0 A p 4 0 0 - 3 0 0 ] ; [ 3 . 1 0 ) 

Cb) FLUXO ZONAL DO VRPOR D'flGUR 



3 1 

Q X s u p - 7 0 0 = i C q U + q ' U , ] s u p - 8 5 0 A P S u p - 8 5 0 + 

+ Cq u * q , u ' ]

8 5 Q - 7 0 D A p 8 5 0 - 7 0 0 ( 3 . 1 1 ) 

( c ) FLUXO MERIDIONRL DO VRPOR D'RGUR 

Q c p s u p - 7 0 0 = I C ( q V + q ' V , ) s u p - 8 5 0 A P s u p - 8 5 0 + 

+ [ * + q T 7 7 } 8 5 0 - 7 0 0 A p 8 5 0 - 7 0 0 ) ( 3 ' 1 2 ] 

Cd) D I V E R G E N C E HORIZONTRL DO FLUXO DO VAPOR D'RGUR 

• . , ( 1 - 1 , J ) 

1 - 1 

I 

( I , J - 1 ) I ( I , J ) i 

Sx Q « ( I + 1 , J ) 

J - 1 J J + 1 
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l o g o : 

v . g 
s u p - 7 0 0 

X ( I . J + 1 ) - Q X ( I , J - 1 Q . C I - 1 , J ) - Q , ( I + 1 , J ) 
( 3 . 1 3 ) 

26 y 

3.5 - FORMA DE FINALISE 

3 . 5 . 1 - COMPOS MEDIOS MENSRIS 

T r a b a l h a n d o com os d a d o s do NMC p a r a a a r e a 

c o m p r e e n d i d a e n t r e os m e r i d i a n o s de 20<:> e 8 0 ° W e os p a r a l e l o s 

de 1 2 , 5 ° N e 3 0 ° S c a l c u l o u - s e p a r a os meses de d e z e m b r o de 1 3 7 7 , 

m a r c o e j u n h o de 1 3 7 8 os c a m p o s m e d i o s dos s e g u i n t e s p a r 3 m e t r o s 

m e t e o r o l o g i c o s , no h o r a r i o d a s 0 0 : 0 0 TMG e 1 2 : 0 0 TMG: p r e s s S o 

r e d u z i d a ao n i v e l m e d i o do m a r , a g u a p r e c i p i t a v e l e d i v e r g e n c i a 

do f l u x o de v a p o r d'agua i n t e g r a d o v e r t i c a I m e n t e . 

flpesar de t e r - s e t r 

r e s u l t a d o s e c o n c l u s S e s o b t 

m e c a n i s m o s g e r a d o r e s de p r e c i p i 

a b a l h a d o com a c i t a d a a r e a , os 

i d o s e n f a t i z a m o d i a g n 6 s t i c o de 

t a c S o no N o r d e s t e do B r a s i l . 

3 . 5 . 2 - C0MP0RTRMENT05 D I R R I 0 5 

E s t u d o u - s e o c o m p o r t a m e n t o d i a r i o d ' a g u a p r e c i p i t a v e l e 
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d o s f l u x o s z o n a l e m e r i d i o n a l do v a p o r d ' a g u a e d i v e r g e n c i a do 

f l u x o de v a p o r i n t e g r a d o v e r t i c a t m e n t e , p a r a c a d a uma d a s t r e s 

a r e a s d e t i m i t a d a s na F i g u r a 1 . 1 . P a r a i s s o e s c o l h e u - s e , d e n t r o de 

c a d a a r e a , urn q u a d r a d o de 2 , 5 ° de t a d o ( F i g u r a 3 . 7 ) . 

Os q u a d r a d o s r e p r e s e n t a d o s na F i g u r a 3.7 s 3 o , 

r e s p e c t i v a m e n t e : 

( a ) Q u a d r a d o - 12 - r e p r e s e n t a t i v e da p a r t e S u l do N o r d e s t e do 

B r a s i l ( " r e g i m e - 1 2 " ) , com v e r t i c e s de c o o r d e n a d a s ( 1 2 , 5 ° 5 , 

4 2 , 5 - W ) , ( 1 2 , 5 ° 5 , 4 5 - W ) , ( 1 5 - 5 , 42,5-W) e ( 1 5 - 5 , 4 5 - W ) . 

( b ) Q u a d r a d o - 3 - r e p r e s e n t a t i v e da p a r t e N o r t e do NEB ( " r e g i m e 

- 3 " ) com v e r t i c e s de c o o r d e n a d a s ( 2 , 5 " S , 4 0 , 0 - W ) , 

( 2 , 5 - 5 , 4 2 , 5 - W ) , ( 5 , 0 - 5 , 40,0-W) e ( 5 , 0 - 5 , 4 2 , 5 - W ) . 

( c ) Q u a d r a d o - 5 - r e p r e s e n t a t i v e da p a r t e L e s t e do NEB ( " r e g i m e 

- 3 " ) com v e r t i c e s de c o o r d e n a d a s ( 1 0 - S , 3 5 - W ) , ( 1 0 * 5 

3 7 , 5 - W ) , ( 1 2 , 5 - 5 , 35,0-U>) e ( 1 2 , 5 - 5 , 3 7 , 5 - W ) . 
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F i g u r a 3 . 7 - - L o c a I i z a c a o d o s q u a d r a d o s d e 2,5 p o r 2 ,5 g r a u s , ' r e p r e s e n 

t a t i v e s d o s r e g i m e s p I u v i o m e t r i c o s e m e s t u d o : a r e a S u l 

( r e g i m e - 1 2 ) , a r e a N o r t e ( r e g i m e - 3)' e a r e a L e s t e ( r e g _ i _ 

me -5) . 
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.RE5ULTRDQ5 E CQNCLU50E5 

N e s t e c a p i t u l o a p r e s e n t a - s e e d i s c u t e - s e os r e s u l t a d o s 

o b t i d o s p a r a os campos m e d i o s m e n s a i s de p r e s s a o r e d u z i d a ao 

n i v e l m e d i o do m a r , a g u a p r e c i p i t a v e l e d i v e r g e n c i a do f l u x o de 

v a p o r d ' a g u a i n t e g r a d o v e r t i c a t m e n t e , p a r a os h o r i r i o s 

s i n 6 t i c o s d a s 0 0 : 0 0 e 1 2 : 0 0 TMG, n o s meses de d e z e m b r o de 

1 9 7 7 , m a r c o e j u n h o de 1 9 7 8 . Tambem £ a n a l i s a d o o c o m p o r t a m e n t o 

d i a r i o d ' i g u a p r e c i p i t a v e l , d o s f l u x o s z o n a l e m e r i d i o n a l do 

v a p o r d ' a g u a e da d i v e r g e n c i a do f l u x o de v a p o r d ' a g u a em c a d a 

q u a d r a d o m o s t r a d o na F i g u r a 3 . 7 . 

4 . 1 - CAMPOS MEDIOS DA PRESSAO REDUZIDA AO N I V E L MEDIO DO MAR 

4 . 1 . 1 - DEZEMBRO DE 1 3 7 7 

A a n a l i s e d o s campos m e d i o s da p r e s s S o p a r a os h o r a r i o s 

s i n 6 t i c o s das 0 0 : 0 0 TMG ( F i g u r a 4 . 1 ) e 1 2 : 0 0 TMG ( F i g u r a 4 . 2 ) 

s u g e r e q u e , p a r a a a r e a S u l do N o r d e s t e do B r a s i l , ( " r e g i m e 

1 2 " ) , o p r i n c i p a l f a t o r c a u s a d o r de p r e c i p i t a c a o a c i m a da n o r m a l 

f o i a i n f l u e n c i a de f r e n t e s f r i a s v i n d a s do S u l do P a i s . I s t o e 

i n d i c a d o em ambas as f i g u r a s p e l o c a v a d o o r i e n t a d o na d i r e c S o 

N o r o e s t a - S u d a s t e qua sa a s t e n d s d a s d a fl 5 u l dp N P P f t M t P 

B r a s i l e i r o a t e o O c e a n o R t l a n t i c o . A L o c a l i z a c a ' o do a n t i c i c l o n e 

do R t l a n t i c o S u l a f a s t a d o do c o n t i n e n t e , a t e m de f a v o r e c e r a 

p e n e t r a c 2 o d a s f r e n t e s f r i a s na p a r t e S u l do NEB, tambem p e r m i t i u 
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eO°W 70° W 60°W 50°W 40°W 30°W 20°W 

F i g u r a ^ . 1 - C a m p o m e d i o d a p r e s s a o r e d u z i d a a o n f v e l 

m e d i o d o m a r ( h P a ) - d e z e m b r o d e 1977 

00:00 T M G . 
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•°W 70°W. 60°W 50°W 40°W 30°W 20°W 

F i g u r a k .2 - C a r r p o m e d i o d a p r e s s a o r e d u z i d a a o n i v e I 

m e d i o d o m a r ( h ? a ) - d e z e m b r o d e 1 9 7 7 

1 2 : 0 0 T.XC. 
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que e l a s i n f l u e n c i a s s e m a p r e c i p i t a c S o em t o d a a c o s t a L e s t e e 

N o r t e do NEB, c o n f o r m e d o c ume n t a d o p o r KQU5KY ( 1 9 7 9 ) . Obse r v a - s e 

tambem q u e o campo da p r e s s 3 o no h o r a r i o d i u r n o ap r e s e n t a urn 

a c r e s c i m o de a p r o x i m a damen t e do i s hPa em r e L ac 3o ao h o r a r i o 

n o t u r n o , o que se d e v e a v a r i ac 3o s e m i d i u r n a . 

4 . 1 . 2 - MARCO DE 1 9 7 8 

A n a l i s a n d o os campo s da p r e s s a o m e d i a p a r a o mes de 

m a r c o de 1 9 7 8 , c o r r e s p o n d e n t e s a o s h o r a r i o s s i n 6 t i c o s d a s 0 0 : 0 0 

TMG ( F i g u r a 4 . 3 ) e 1 2 : 00 TMG ( F i y u r a 4 . 4 ) , o b s e r v a - s e que p a r a a 

a r e a N o r t e da r e g i S o do NEB, ( " r e g i m e - 3 " ) , o n d e a p r e c i p i t ac 3 o 

o b s e r v a d a f i c o u a b a i x o da n o r m a l , t e m - s e como p r i n c i p a l i n i b i d o r 

da p r e c i p i t a c a o n e s t a a r e a , o p o s i c i o n a m e n t o da Z o n a de 

C o n v e r g e n c i a I n t e r t r o p i c a l ( Z C I T ) m a i s ao N o r t e do NEB, uma v e z 

que a a t t a do A t l a n t i c o S u l e s t a f o r t a l e c i d a ( e p o r t a n t o a l i s i o s 

de SE f o r t e s ) e n q u a n t o q ue a a t t a do A t l a n t i c o N o r t e e n f r a q u e c i d a 

( e p o r t a n t o a l i s i o s de NE f r a c o s ) . I s s o c a u s a urn e f e i t o 

c o n t r a r i o as a f i r m a c S e s de CHUNG ( 1 9 8 2 ) e HA5TENRATH e t a l i i 

( 1 9 8 4 ) , r e l a t i v a s ao a u m e n t o da p r e c i p i t a c a o n e s t a e p o c a p a r a a 

r e g i a " o do NEB. N o t a - s e tambem, que o c e n t r o de b a i x a p r e s s S o na 

r e g i S o A m a z o n i c a e s t a l o c a l i z a d o m a i s a N o r o e s t e da c i t a d a a r e a 

s u g e r i n d o que a c o n v e r g e n c i a de u m i d a d e p a r a e s s a r e g i 3 o a t u e 

d e s f a v o r a v e I m e n t e p a r a a p r e c i p i t a c a o na p a r t e N o r t e do NEB. 

O b s e r v a - s e tambem n e s t e mes que a d i f e r e n c a e n t r e a 
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80°W 70 °W 60°W 50°W 40°W 30°W 20° W 

F i g u r a A . 3 - C a m p o m e d i o d a p r e s s a o r e d u z i d a a o n i v e l 

m e d i o d o m a r ( h P a ) - m a r c o d e 1 3 7 8 

0 0:00 T M G . 
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F i g u r a h. M - C a m p o m e d i o d a p r e s s a o r e d u z i d a a o n i v e I 

m e d i o d o m a r ' ( h P a ) - m a r c o d e 1978 

12:00 T M G . 
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p r e s s a o m e d i a d o s h o r a r i o s n o t u r n o e d i u r n o s o b r e o N o r d e s t e do 

B r a s i l se s i t u a em t o r n o de d o i s hPa. 

4 . 1 . 3 - JUNHO DE 1 9 7 8 

Nos campos m e d i o s da 

1 9 7 8 , p a r a os r e s p e c t i v o s h o r 

( F i g u r a 4 . 5 ) e 1 2 : 0 0 TMG ( F i g u r a 

( " r e g i m e - 5 " ) , t e m - s e como p o s s 

o c o r r i d o p r 6 x i m o da n o r m a l , a 

L e s t e e a p r e s e n t a do a n t i c i c l 

c o n t i n e n t e , o n d e tambem tern 

r e g i m e s S u l e N o r t e do NEB. 

p r e s s S o p a r a o mes de j u n h o de 

a r i o s s i n 6 t i c o s d a s 0,0:00 TMG 

4 . 6 ) p a r a a a r e a L e s t e do NEB, 

i v e l c a u s a d o r da p r e c i p i t a c a o t e r 

p o u c a i n t e n s i d a d e d a s o n d a s de 

o n e do R t l a n t i c o S u l p r 6 x i m o ao 

i m p l i c a c a ' o na p r e c i p i t a c a o d a s 

Na v a r i a c S o s e m i d i u r n a dos campos da p r e s s S o p o d e - s e 

d e s t a c a r a d i f e r e n c a de a p r o x i m a d a m e n t e d o i s hPa que c o n s t i t u i u -

se num f a t o r m a r c a n t e d o s t r e s m e s es em e s t u d o . 

I s t o d e v e - s e ao f a t o do a q u e c i m e n t o d i u r n o do c o n t i n e n t e e a 

p e r d a de e n e r g i a p o r r a d i a c S o d u r a n t e a n o i t e . D e s t a c a - s e tambem 

a p r e d o m i n a n c i a d o s c e n t r o s de b a i x a s em t o d a a r e g i S o a m a z o n i c a , 

s e n d o que p a r a o mes de j u n h o o s e u c e n t r o e s t a m a i s d e s l o c a d o 

p a r a O e s t e da r e f e r i d a r e g i S o d e v i d o ao p o s i c i o n a m e n t o do s o l no 

Hemi s f e r i o N o r t e . 

C o n f o r m e o d i s c u t i d o , p e r c e b e - s e q u e e x i s t e uma boa 

c o n s i s t e n c i a e n t r e os c a m p o s de p r e s s S o a n a l i s a d o s e a 
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F i g u r a k . 5 - C a m p o m e d i o d a p r e s s a o r e d u z i d a a o n i v e I 

m e d i o d o m a r ( h P a ) - j u n h o d e 1 9 7 8 

0 0 : 0 0 T M G . 
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F i g u r a k.6 - C a m p o m e d i o d a p r e s s a o r e d u z i d a a o n i v e l 

m e d i o d o m a r ( h P a ) - j u n h o d e 1 9 7 8 

1 2 : 0 0 T M G . 
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p r e c i p i t a c S o o b s e r v a d a . 

4 . 2 - C R M P 0 5 M E D I 0 5 D ' R G U F i P R E C I P I T A V E L 

4 . 2 . 1 - D E Z E M B R O DE 1 9 7 7 

R n a t i s a n d o o s c a m p o s m e d i o s d ' a g u a p r e c i p i t a v e t p a r a o 

m e s d e d e z e m b r o d e 1 9 7 7 , n o s h o r a r i o s s i n 6 t i c o s d a s 0 0 : 0 0 e 1 2 : 0 0 

TMG ( F i g u r a s 4 . 7 s 4 . 8 ) , o b s e r v a - s e em m e d i a 4 7 mm d e a g u a 

p r e c i p i t a v e t p a r a a a r e a d o " r e g i m e - 1 2 " , 5 u L d o N E B . P e r c e b e - s e 

t a m b e m u m a c o n f i g u r a c a ' o d o t i p o " c a v a d o " c o m s e u e i x o 

d i r e c i o n a d o d e S u d e s t e - N o r o e s t e e p o s i c i o n a d o s o b r e o N E B . Na 

p a r t e 5 u l d e s s a r e g i S o a s i s o l i n h a s d e a g u a p r e c i p i t a v e t 

a p r e s e n t a m urn e n f r a q u e c i m e n t o d o g r a d i e n t e e m r e t a c S o a p a r t e 

N o r t e , o b s e r v a d o c o m m a i o r i n t e n s i d a d e n o h o r a r i o d a n o i t e . I s s o 

p o s s i v e t m e n t e e p r o v o c a d o p e t a p e n e t r a c S o d e f r e n t e s f r i a s 

a d v i n d a s d o 5 u t d o P a l s . 

D e s t a c a - s e p o r t a n t o , p a r a a v a r i a c S o s e m i d i u r n a q u e o 

c a m p o d ' a g u a p r e c i p i t a v e t p a r a o h o r a r i o n o t u r n o a p r e s e n t a 

v a t o r e s m a i s e t e v a d o s d o q u e o s d o h o r a r i o d i u r n o , e c o m o 

t a m b e m em r e t a c S o a o s o u t r o s m e s e s e s t u d a d o s , o u s e j a , c o m 

v a r i a c ^ o em t o r n o d e 3 m m , n o h o r a r i o n o t u r n o a p r e s e n t a - s e c o m 

u m a c o n c e n t r a c a ' o m a i o r q u e o d i a , u m a c o n t r i b u i c 3 o p a r a q u e i s s o 

o c o r r a e o e f e i t o d a b r i s a m a r i t i m a q u e a d v e c t a v a p o r d ' a g u a 



a h . l 
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p a r a o c o n t i n e n t e d u r a n t e o d i a . 

4 . 2 . 2 - MARCO DE 1 3 7 8 

N o s c a m p o s m e d i o s d ' a g u a p r e c i p i t a v e t p a r a o s h o r a r i o s 

em e s t u d o ( F i g u r a s 4 . 3 e 4 . 1 0 ) d e s t a c a - s e urn f o r t e g r a d i e n t e n a 

a r e a N o r t e d o NEB ( " r e g i m e - 3 " ) , o n d e a a g u a p r e c i p i t a v e t 

a p r e s e n t a , em m e d i a , 5 6 mm n o h o r a r i o n o t u r n o e 5 4 mm n o h o r a r i o 

d i u r n o . O b s e r v a - s e t a m b e m u m a c o n f i g u r a c a ' o t i p o " c a v a d o " a L e s t e 

d o N E B , s o b r e o O c e a n o flttantico, c o m e i x o o r i e n t a d o n a d i r e c S o 

S u d e s t e - N o r o e s t e . 

O u t r a c a r a c t e r i s t i c a m a r c a n t s d e s s e s c a m p o s e a p r e s e n ^ a 

d e urn c e n t r o d e m a x i m o s v a t o r e s d e a g u a p r e c i p i t a v e t t o c a t i z a d o 

s o b r e a p o r c a * o S u d o e s t e d a r e g i S o a m a z o n i c a o n d e e x i s t e urn f o r t e 

g r a d i e n t e n a s i s o t i n h a s d e a g u a p r e c i p i t a v e t a p a r t i r d e s t e 

c e n t r o n a d i r e c ^ o d o N o r d e s t e o q u e e s t a d e a c o r d o c o m o s v a t o r e s 

d e p r e c i p i t a c a* o a b a i x o d a n o r m a l . 

4 . 2 . 3 - J U N H O DE 1 3 7 8 

Os c a m p o s m e d i o s d ' a g u a p r e c i p i t a v e t n o s h o r a r i o s d a s 

0 0 : 0 0 TMG e 1 2 : 0 0 TMG C F i g u r a s 4 . 1 1 e 4 . 1 2 ) a p r e s e n t a m n a p a r t e 

L e s t e d o NEB ( " r e g i m e - 5 " ) , o n d e a p r e c i p i t a c 3 o f o i c o n s i d e r a d a 

n o r m a l em r e l a c a ' o a m e d i a c t i m a t i c a , v a t o r e s d e 4 5 a 3 7 mm n o 

h o r a r i o n o t u r n o e d e 4 2 a 3 5 mm n o h o r a r i o d i u r n o . Uma 
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F i g u r a A . 1 0 - C a m p o m e d i o d ' a g u a p r e c i p i t a ' v e I ( m m ) 

m a r c o d e 13 7 8 - 1 2 : 0 0 T M G . 

. —.—— 

O F P b . / B I B L I Q T E C A , 



5 0 

F i g u r a 4 . 1 1 - C a n p o m e d i o d ' a g u a p r e c i p i t a v e t ( m m ) -

j u n h o d e 1 9 7 8 - 0 0 : 0 0 T M G . 
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j u n h o d e 1 9 7 8 - 1 2 : 0 0 T M G . 
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c o n f i g u r a c a ' o s u a v e t i p o " c a v a d o " a p a r e c e a O e s t e d o N o r d e s t e d o 

B r a s i l em a m b o s o s m a p a s . 

Na v a r i a c S o 

d e s t a c a - s e a p r e s e n c a 

h o r a r i o n o t u r n o . 1 s t 

b r i s a m a r i t i m a a d v e c t a 

q u e e s t a q u a n t i d a d e d e 

c o n t i n e n t e , f a z e n d o c 

m a i o r n o t u r n o n o t u r n o 

s e m i d i u r n a d o s c a m p o s 

d e m a i o r e s v a t o r e s d 

o d e v e - s e a o f a t o d e 

v a p o r d ' a g u a d o o c e a 

v a p o r t r a n s p o r t a d a f 

o m q u e o v o l u m e d e a g 

d ' a g u a p r e c i p i t a v e t 

' a g u a p r e c i p i t a v e t n o 

q u e d u r a n t e o d i a a 

n o p a r a o c o n t i n e n t e e 

i c a a r m a z e n a d a s o b r e o 

u a p r e c i p i t a v e t s e j a 

4 . 3 - CAMPOS M E D I O S DA D I V E R G E N C I A DO F L U X O DE V A P O R D ' A G U A 

I N T E G R A D O V E R T I C A L M E N T E 

4 . 3 . 1 - D E Z E M B R O DE 1 3 7 7 

N o s c a m p o s m e d i o s d a d i v e r g e n c i a d o f t u x o d e v a p o r 

d ' a g u a i n t e g r a d o v e r t i c a t m e n t e d a s u p e r f l c i e a 7 0 0 h P a p a r a o 

m e s d e d e z e m b r o d e 1 9 7 7 , c o r r e s p o n d e n t e s a o s h o r a r i o s s i n 6 t i c o s 

d e 0 0 : 0 0 e 1 2 : 0 0 TMG ( F i g u r a s 4 . 1 3 e 4 . 1 4 ) , t e m - s e n a p a r t e S u t 

d o NEB ( " r e g i m e - 1 2 " ) p r e d o m i n a n c i a d e a r e a s c o m c o n v e r g e n c i a , 

c o m p r o v a n d o o a t t o I n d i c e d e p r e c i p i t a c S o o b s e r v a d o n e s s a a r e a 

p a r a o r e f e r i d o m e s ( r e v e r F i g u r a 3 . 1 e 3 . 4 ) . Na p a r t e L e s t e e 

N o r t e d a R e g i S o d o NEB o b s e r v a - s e q u e n a m e d i a o c o r r e u 

c o n v e r g e n c i a a s 0 0 : 0 0 TMG e f r a c a d i v e r g e n c i a a s 1 2 : 0 0 T M G . 
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F i g u r a 4 . 1 3 - D i v e r g e n c i a d o f l u x o d e v a p o r d ' a g u a i n 

t e g r a d o v e r t i c a I m e n t e ( m m / d i a ) - d e z e m -

b r o d e 1 9 7 7 - 0 0 : 0 0 T M G . 

O F P b / B I B L I O T E C A / P R M 
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t e g r a d o v e r t i c a I m e n t e ( m m / d i a ) - d e z e 

b r o d e 1 9 7 7 - 1 2 : 0 0 T M G . 



A p r e d o m i n i n e i a d e a r e 

n e s t s m e s c t a s s i f i c a d o c o m o c h u v 

e l a a t u o u c o m a s u m i d o u r o d e v a p o r 

5 5 

a s d e c o n v e r g e n c i a s o b r e o NEB 

o s o em t o d a r e g i S o i n d i c a q u e 

d ' a g u a a t m o s f e r i c o . 

4 . 3 . 2 - MARCO DE 1 9 7 8 

Os c a m p o s d a d i v e r g e n c i a m e d i a d o f t u x o d e v a p o r d ' a g u a 

i n t e g r a d o v e r t i c a L m e n t e p a r a o m e s d e m a r c o d e 1 9 7 8 n o s h o r a r i o s 

s i n 6 t i c o s d e 0 0 : 0 0 e 1 2 : 0 0 TMG ( F i g u r e s 4 . 1 5 e 4 . 1 6 ) , m o s t r a m q u e 

n a p a r t e N o r t e ( " r e g i m e - 3 " ) p r e d o m i n o u a d i v e r g e n c i a n o s d o i s 

h o r a r i o s , j u s t i f i c a n d o a o c o r r e n c i a d a p r e c i p i t a c ^ o a b a i x o d a 

n o r m a l p a r a e s s a a r e a ( v e j a F i g u r a 3 . 5 ) . Com r e t a g a ' o a p a r t e 5 u l 

d o NEB p r e d o m i n o u c o n v e r g e n c i a c o m p r o v a n d o o e l e v a d o i n d i c e d e 

p r e c i p i t a c a* o o b s e r v a d o n e s s a a r e a p a r a e s s e m e s c o n f o r r n e a n a l i s e 

f e i t a p a r a a p r e c i p i t a c a1 o ( r e v e r F i g u r a 3 . 4 ) . 

4 . 3 . 3 - J U N H 0 DE 1 9 7 8 

A a n a l i s e d o s c a m p o s d a d i v e r g e n c i a m e d i a p a r a o m e s d e 

j u n h o d e 1 9 7 8 , r e f e r e n t e a o s j a c i t a d o s h o r a r i o s s i n o t i c o s em 

e s t u d o ( F i g u r a s 4 . 1 7 e 4 . 1 8 ) ( n o s t r a q u e n a p a r t e L e s t e d o NEB 

( " r e g i m e - 5 " ) a d i v e r g e n c i a e s t a b e m p r 6 x i m a d e z e r o , 

j u s t i f i c a n d o a o c o r r e n c i a d e p r e c i p i t a c ^ o p r 6 x i m a d a n o r m a l n e s t a 

a r e a . 0 m e s m o f o i o b s e r v a d o p a r a a p a r t e N o r t e d o N E B , j a n a 

p a r t e 5 u t d e t e c t a - s e c o n v e r g e n c i a . 
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F i g u r a 4.15 - D i v e r g e n c i a d o f l u x o d e v a p o r d ' a g u a i n 

t e g r a o ' o v e r t i c a I m e n t e ( m m / d i a ) _ m a r c o 

d e 19 7 8 - 0 0 : 0 0 T M G . 
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5 8 

F i g u r a 4 . 1 7 - D i v e r g e n c i a d o f l u x o d e v a p o r d ' a g u a i n_ 

t e g r a d o v e r . t i c a l m e n t e ( m m / d i a ) - j u n h o 

d e 1 9 7 8 - 0 0 : 0 0 T M G . 
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F i g u r a 4 . 1 8 - D i v e r g e n c i a d o f l u x o d e v a p o r d ' a g u a \n 

t e g r a d o v e r t i c a I m e n t e ( m m / d i a ) - j u n h o 

d e 19 7 8 - 1 2 : 0 0 T M G . 



GO 

4 . 4 - C 0 M P 0 R T R M E N T 0 5 D I R R I 0 5 PRRR 0 5 Q U R D R R D 0 5 1 2 , 3 E 5 . 

E m b o r a s 

s e r i m p o r t a n t e p 

c o m p o r t a m e n t o d i a 

a b e n d o q u e o f I 

a r a a c o n t r i b u i 

r i o e l e n%o f o i 

u x o v e r t i c a l d o 

C a1 o l o c a l d ' a g u a 

c a t c u l a d o n o p r 

v a p o r d ' a g u a p o d e 

p r e c i p i t a v e t n o 

e s e n t e t r a b a t h o . 

0 c o m p o r t a m e n t o d i a r i o 

z o n a l e m e r i d i o n a l d o v a p o r d ' a g u 

s u a d i v e r g e n c i a f o i e s t u d a d o p a r 

3 . 7 , p a r a o s t r e s m e s e s em e s t u d o 

d ' a g u a p r e c i p i t a v e t , d o s f l u x o s 

a i n t e g r a d o v e r t i c a t m e n t e e d e 

a c a d a q u a d r a d o v i s t o n a F i g u r a 

F o i v i s t o a n t e r i o r m 

r e p r e s e n t a t i v o d e urn r e g i m e p t u v 

r e g i m e urn m e s em q u e a m e d i a c 

p r e c i p i t a c S o e m a x i m a . R s s i m , 

s e u m a x i m o em d e z e m b r o ( F i g u r a 

( " r e g i m e - 3 " ) o m a x i m o o c o r r e 

n o q u a d r a d o 5 ( " r e g i m e - 5 " ) 

( F i g u r a 3 . 3 ) . 

e n t e q u e c a d a q u a d r a d o e 

i o m e t r i c o e q u e e x i s t e p a r a c a d a 

t i m a t i c a d o s t o t a i s m e n s a i s d e 

o q u a d r a d o 1 2 ( " r e g i m e - 1 2 ) t e r n 

3 . 1 ) , e n q u a n t o q u e n o q u a d r a d o 3 

em m a r c o ( F i g u r a 3 . 2 ) , s e n d o q u e 

o m a x i m o e v i s t o em m a i o - j u n h o 

N e s t a s e c c S o s 3 o a p r e s e n t a d o s , p a r a c a d a r e g i m e , a p e n a s 

o s r e s u l t a d o s d o m e s em q u e a m e d i a c l i m a t i c a a t i n g e s e u v a l o r 

m a x i m o . Os g r a f i c o s p a r a o s d o i s m e s e s r e s t a n t e s d e c a d a r e g i m e 

p o d e m s e r v i s t o s n o R p e n d i c e B. 



6 1 

4 . 4 . 1 - flgua p r e c i p i t a v e t , f t u x o s z o n a l e m e r i d i o n a l i n t e g r a d o s 

n a v e r t i c a l e d i v e r g e n c i a p a r a o " q u a d r a d o - 1 2 " 

d e z e m b r o d e 1 9 7 7 . 

• s v a t o r e s d i a r i o s d ' a g u a p r e c i p i t a v e t n a p a r t e 5 u l d o 

N o r d e s t e d o B r a s i l n o p e r i o d o d e 3 - 1 1 d o m e s , s e s i t u a m em 

t o r n o d e 3 8 mm n o h o r a r i o n o t u r n o ( F i g u r a 4 . 1 9 a ) e 4 0 mm n o 

h o r a r i o d i u r n o ( F i g u r a 4 . 1 9 b ) . No r e s t a n t e d o s d i a s c o m d a d o s 

d i s p o n i v e i s , o s v a t o r e s s 3 o m a i s a t t o s , p a r t i c u t a r m e n t e n o 

h o r a r i o n o t u r n o : 5 3 mm a s 0 0 : 0 0 TMG e 4 9 mm a s 1 2 : 0 0 T M G . E 

e v i d e n t e a i n d a n o s g r a f i c o s a e x i s t e n c i a d e u m a m a i o r v a r i a c S o e m 

t o r n o d a m e d i a d e p o i s d o d i a 1 1 . 

No q u e d i z r e s p e i t o a o f t u x o h o r i z o n t a l d e v a p o r d ' a g u a 

i n t e g r a d o v e r t i c a I m e n t e ( F i g u r a 4 . 2 0 ) , o b s e r v a - s e q u e n o s 

p r i m e i r o s d i a s d o m e s , q u a n d o a a g u a p r e c i p i t a v e t e s t e v e c o m 

v a t o r e s r e t a t i v a m e n t e b a i x o s , o s f t u x o s z o n a l e m e r i d i o n a l 

a p r e s e n t a r a m i n t e n s i d a d e s f r a c a s , s i g n i f i c a n d o q u e n S o h o u v e urn 

t r a n s p o r t e d e v a p o r d ' a g u a s i g n i f i c a t i v o . No r e s t a n t e d o s d i a s 

c o m d a d o s d i s p o n i v e i s , q u a n d o a a g u a p r e c i p i t a v e t e s t e v e c o m 

v a t o r e s r e I a t i v a m e n t e a l t o s , o s f l u x o s z o n a l e m e r i d i o n a l 

a p r e s e n t a r a m i n t e n s i d a d e e l e v a d a s , s e n d o q u e o f t u x o z o n a l m u d a 

d e L e s t e p a r a O e s t e n e s s e p e r i o d o e n q u a n t o q u e o f l u x o m e r i d i o n a l 

a t u a s e m p r e d e N o r t e . E s s e c o m p o r t a m e n t o e v e r i f i c a d o n o s d o i s 

h o r a r i o s e s t u d a d o s . 
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4 0 -

3 0 -

A G U A P R E C I P I T A V E L 
RE*CIME* — 1 . 7 ( O O r O O T M O ) 

D I A S D O M E S ( D E 2 E M B R O / 7 7 ) 

7 0 

B O -

AO -

3 0 -

A G U A P R E C I P I T A V E L 
R E G I M E — 1 2 ( 1 2 I O O T M O ) 

2 0 

D I A S D O M E S ( D E 2 E M S R O / 7 7 ) 

F i g u r a 4 . 1 9 - C o m p o r t a m e n t o d i a r i o d ' a g u a p r e c i p i t a v e t 

p a r a a a r e a Su I ( r e g i m e - 1 2 ) n o m e s d e de_ 

z e m b r o d e - 1 9 7 7 , n o h o r a r i o d a s : ( a ) 0 0 : 0 0 

TMG e ( b ) 1 2 : 0 0 T M G . 
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4 D O 

3 0 0 -

2 0 0 -

100 -
E 

- O 

v 

cr 
- 1 0 0 -

- 2 0 0 -

- 3 0 0 -

- 4 0 0 

F L U X O D O V A P O R D ' A G U A 
R E G I M E — 12 ( 0 0 : 0 0 T M O ) 

i—i—r~ 
5 

T 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1— 
l O 1 5 2 0 2 5 3 0 

D I A S D O M E S ( D E 2 E M B R O / 7 7 ) 
F L U X O Z O N A L v o F L U X O M E R I D I O N A L 

4 0 0 

3 0 0 -

2 0 0 -

17" 

E 100 -
- O 

_3 - 1 0 0 - j 
cr 

— 2 0 0 -

- 3 0 0 -

- 4 0 0 

F L U X O D O V A P O R D ' A G U A 
R E G I M E — 12 (l2rOO T M O ) 

7 

V 

T—1—1—1—1—1—1—r 
5 1 0 

T 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 T~ I— 

1 5 2 0 2 5 3 0 

D I A S D O M E S C D E Z E M e R q / T - T O 
t F L U X O Z O N A L x O F L U X O M E R I D I O N A L 

F i g u r a 4 . 2 0 - C o m p o r t a m e n t o d i a r i o d o f l u x o d o v a p o r d ' a g u a 

p a r a a a r e a S u I ( r e g i m e - 1 2 ) n o m e s d e d e z e m 

b r o d e 1 9 7 7 , n o h o r a r i o . d a s : ( a ) 0 0 : 0 0 TMG e 

( b ) 1 2 : 0 0 T M G . 
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0 a l t o t e o r d e a g u a p r e c i p i t a v e t a p 6 s o d i a 1 1 d o m e s d e 

d e z e m b r o / 7 7 , e s t a a s s o c i a d o a a l t a m a g n i t u d e d o f l u x o d e v a p o r 

d ' a g u a e s e u s e n t i d o d e a t u a c S o n a r e g i S o , o q u a l v a r i a d e 

N o r d e s t e - N o r t e - N o r o e s t e , c o n s t i t u i n d o - s e e m c o n d i c S o 

f a v o r a v e l p a r a a o c o r r e n c i a d a p r e c i p i t a c a " o p a r a e s t a a r e a 

( " r e g i m e - 1 2 " ) . 

0 c o m p o r t a m e n t o d a d i v e r g e n c i a h o r i z o n t a l d o f l u x o d e 

v a p o r d ' a g u a i n t e g r a d o v e r t i c a I m e n t e d a s u p e r f i c i e a t e 3 0 0 h P a 

( F i g u r a 4 . 2 1 ) r e f o r c a a a f i r m a t i v a f e i t a a n t e r i o r m e n t e d e q u e o 

h o r a r i o n o t u r n o e m a i s f a v o r a v e l a p r e c i p i t a c S o , p o i s l o g o a p 6 s o 

d i a 1 1 d o c i t a d o m e s , p r e d o m i n a c o n v e r g e n c i a p r i n c i p a I m e n t e a 

n o i t e , i m p t i c a n d o em q u e a p r e c i p i t a c a*o e x c e d e u a e v a p o r a ^ o 

( E - P < 0 ) . 

4 . 4 . 2 - P l g u a p r e c i p i t a v e t , f l u x o s z o n a l e m e r i d i o n a l i n t e g r a d o s 

n a v e r t i c a l e d i v e r g e n c i a p a r a o " q u a d r a d o - 3 " 

m a r c o d e 1 9 7 8 . 

0 c o m p o r t a m e n t o d i a r i o d ' a g u a p r e c i p i t a v e t n a p a r t e 

N o r t e d a R e g i S o d o N E B , n o s h o r a r i o s s i n 6 t i c o s d a s 0 0 : 0 0 e 1 2 : 0 0 

TMG ( F i g u r a 4 . 2 2 ) ( n o s t r a q u e n o i n i c i o d o m e s , d e 4 - 1 5 , o 

c o n t e u d o d ' a g u a p r e c i p i t a v e t s e s i t u a em t o r n o d e 6 0 mm n o 

p e r i o d o n o t u r n o e c e r c a d e 5 5 mm n o . h o r a r i o d i u r n o . J a n o 

r e s t a n t e d o s d i a s c o m d a d o s d i s p o n i v e i s , o b s e r v a - s e u m a q u e d a n o 



D I V . D O F L U X O D E V A P O R D ' A G U A 
R E G I M E — 1 2 ( 1 2 : 0 0 T M G ) 

1 0 - i 

9 -
6 -

— 4 -
— 3 -

—c» - j 
—7 -
—8 -
— e -

— 1 0 — i — i — i — i — i — i — i — i — i — i — i — i — i — i — i — i — i — i — i — i — i — i — i — i — i — i — i — i — i — 
5 1 0 1 5 2 0 2 5 3 0 

D I A S D O M E S ( D E Z E M B R O / 7 7 ) 

F i g u r a 4 . 2 1 - C o m p o r t a m e n t o d i a r i o d a d i v e r g e n c i a d o f l u x o 

d e v a p o r d ' a g u a p a r a a a r e a S u l ( r e g i m e - 1 2 ) 

n o m e s d e d e z e m b r o d e 1 9 . 7 7 , n o h o r a r i o d a s : 

( a ) 0 0 : 0 0 TMG e ( b ) 1 2 : 0 0 T M G . 
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7 0 

A G U A P R E C I P I T A V E L 
R E G I M E — 3 ( 0 0 : 0 0 T M G ) 

1 0 1 5 2 0 

D I A S D O M E S ( M A R C O / 7 B ) 

7 0 

B O -

D O -

4 0 -

3 0 -

2 0 

A G U A M R E C i r ' i i A V l L 
R E G I M E — 3 ( 1 2 : 0 0 T M G ) 

B 

-

1 1 1 1 1 1 

5 
i I I i i 

1 0 
i i i i i 

1 5 
l I I I I I I I I 

2 0 2 5 
i i i i 

5 0 

F i g u r a 4 . 2 2 

D I A S D O M E S ( M A R C O / 7 S ) 

C o m p o r t a m e n t o d i a r i o d ' a g u a p r e c i p i t a v e I pa_ 

r a a a r e a N o r t e ( r e g i m e - 3 ) n o m e s d e mar_ 

c o d e 1 9 7 8 , n o h o r a r i o d a s : ( a ) 0 0 : 0 0 TMG 

e ( b ) 1 2 : 0 0 T M G . 



6 7 

s e u c o n t e u d o q u e p a s s a a s e r d e 5 0 mm, em m e d i a , p a r a a m b o s o s 

h o r a r i o s . 

O b s e r v a n d o o f l u x o d e v a p o r d ' a g u a i n t e g r a d o 

v e r t i c a I m e n t e ( F i g u r a 4 . 2 3 ) d e s t a c a - s e q u e s o m e n t e e m a l g u n s d i a s 

d a p r i m e i r a q u i n z e n a d o m e s d e m a r c o / 7 8 e q u e o s f l u x o s z o n a l e 

m e r i d i o n a l a p r e s e n t a r a m v a t o r e s n e g a t i v o s , i m p l i c a n d o em f l u x o 

r e s u t t a n t e d e N o r d e s t e , c o n d i c S o f a v o r a v e l a p r e c i p i t a c ^ o p a r a o 

" r e g i m e - 3 " , p o i s i n d i c a a t u a c ^ o d a Z C I T . V e r i f i c a - s e a i n d a q u e 

i s s o o c o r r e u j u s t a m e n t e n o p e r i o d o em q u e a a g u a p r e c i p i t a v e t 

a s s u m i u v a t o r e s r e t a t i v a m e n t e a l t o s , e n q u a n t o q u e n o s d i a s 

r e s t a n t e s c o m d a d o s d i s p o n i v e i s o f l u x o r e s u t t a n t e d o v a p o r 

d ' a g u a a t u o u d e 5 u t n o t u r n o d a n o i t e e d e S u d e s t e n o h o r a r i o d o 

d i a , i m p l i c a n d o em c o n d i t i o d e s f a v o r a v e l a p r e c i p i t a c 3 o . 

C o n f o r m e o b s e r v a d o , a c o n d i t i o f a v o r a v e l a p r e c i p i t a g S o 

o c o r r e u em p o u c o s d i a s d o m e s d e m a r c o / 7 8 , p r i n c i p a I m e n t e n o 

h o r a r i o d a n o i t e , q u a n d o o b s e r v a - s e c o n v e r g e n c i a d o f l u x o d e 

v a p o r d ' a g u a ( F i g u r a 4 . 2 4 ) , o q u e r e f o r c a a a f i r m a c ^ o d e q u e n o 

c i t a d o m e s n 3 o p r e d o m i n o u a c o n d i t i o f a v o r a v e l a p r e c i p i t a c a* o n o 

( " r e g i m e - 3 " ) e , p o r t a n t o , a p r e c i p i t a c S o o b s e r v a d a f o i a b a i x o 

d a m e d i a . 

4 . 4 . 3 - P l g u a p r e c i p i t a v e t , f l u x o s z o n a l e m e r i d i o n a l i n t e g r a d o s 

n a v e r t i c a l e d i v e r g e n c i a p a r a o " q u a d r a d o - 5 " 

j u n h o d e 1 3 7 8 . 
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4O0 
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XT 
V 
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F L U X O D O V A P O R D ' A G U A 
REGIME - 3 (OOtOO TMG) 
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i i i r 
3Q 

c 
•31 

V 

- t o o 

2 0 0 -

100 -

— T O O 

— 2 0 0 - I 

- 3 0 0 -

- 4 0 0 

F L U X O D O V A P O R D ' A G U A 
REGIME — 3 (12*00 TMG) 

t — i — i — i — i — r 
e 

i — i — r 
1 0 

i—i—i 
I D 

i i i i i i i i i i i i i r~ 
2 0 ZD S O 

DIAS DO MES (MARCO/78) 
4 FLUxQ ZONAL FtOXO MERIDIONAL 

F i g u r a k . 2 3 - C o m p o r t a m e n t o d i a r i o d o f l u x o d o v a p o r d ' a g u a 

p a r a a a r e a N o r t e ( r e g i m e - 3 ) n o m e s d e m a r 

c o d e 1 9 7 8 , n o h o r a r i o . d a s : ( a ) 0 0 : 0 0 TMG e 

( b ) 1 2 : 0 0 T M G . 
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D1V. D O F L U X O D E V A P O R D ' A G U A 
R E G I M E — 3 ( O O t O O T M G ) 

I O -1 - . 

© -
e - • 

- 6 -
— 7 -

— B -
— e -

— 1 0 1—i—i—1—1—1—1—1—1—1—1—1—1—1—1—1—1—1—1—1—i—1—1—1—1—1—1—1—r~ 

5 10 15 20 25 30 
D I A S D O M E S ( M A R C O / 7 B ) 

D i V . D O h L U X O D t _ V A P O R D ' A u U A 
R E G I M E — 3 ( 1 2 : 0 0 T M O ) 

I O -1 '• 
9 -
8 -
7 -

— 9 -

— 10 1—1—1—1—1—1—1—1—1—1—1—1—1—1—1—1—1—1—1—1—1—1—1—1—1—1—1—1—r~ 

5 10 15 20 25 30 
D I A S D O M E S ( M A R C O / - 7 B ) 

F i g u r a ^ . 2 * 4 - C o m p o r t a m e n t o d i a r i o d a d i v e r g e n c i a d o f l u x o 

d e v a p o r d ' a g u a p a r a a a r e a N o r t e ( r e g i m e 

3) n o m e s d e m a r c o d e 1 9 7 8 , n o h o r a r i o d a s : 

( a ) 0 0 : 0 0 TMG e ( b ) 1 2 : 0 0 T M G . 
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0 c o m p o r t a m e n t o d i a r i o d ' a g u a p r e c i p i t a v e t p a r a a p a r t e 

L e s t e d o N E B , n o s h o r a r i o s s i n i t i c o s d a s 0 0 : 0 0 e 1 2 : 0 0 TMG 

( F i g u r a 4 . 2 5 ) , m o s t r a q u e a a g u a p r e c i p i t a v e t a p r e s e n t a u m a q u e d a 

q u a s e L i n e a r , p a s s a n d o d e c e r c a 4 8 - 5 0 mm n o i n i c i o d o m e s p a r a 

c e r c a d e 3 2 - 3 5 mm n o f i n a t . 

0 f t u x o d e v a p o r d ' a g u a i n t e g r a d o v e r t i c a t m e n t e , p a r a o s 

h o r a r i o s s i n 6 t i c o s j a m e n c i o n a d o s ( F i g u r a 4 . 2 6 ) , a p r e s e n t a f t u x o 

z o n a t d e L e s t e e f t u x o m e r i d i o n a l d e 5 u l d u r a n t e t o d o o m e s c o m 

p o u c a v a r i a c ^ o d e i n t e n s i d a d e . R c o m p o s i c a ' o d e s t e s f l u x o s z o n a l e 

m e r i d i o n a l i m p t i c a em f t u x o d e S u d e s t e m a r c a n d o a p r e s e n c a d o 

a n t i c i c t o n e d o fltlantico 5 u l p r 6 x i m o a o c o n t i n e n t e . 

Na F i g u r a 4 . 

d ' a g u a , o s v a t o r e s n e 

em d i v e r g e n c i a q u a s e 

c o n s i d e r a d o n o r m a l . 

2 7 r e f e r e n t e a d i v e r g e 

g a t i v o s e p o s i t i v o s e q 

n u l a o q u e c o n t r i b u i u 

n c i a d o f t u x o d e v a p o r 

u i t i b r a m - s e r e s u t t a n d o 

p a r a j u n h o d e 1 3 7 8 s e r 

4 . 5 - C 0 N C L U 5 0 E 5 E 5 U G E 5 T 0 E 5 

No p r e s e n t e e s t u d o r e a l i z o u - s e a a v a l i a c ^ o d a s 

c a r a c t e r i s t i c a s d o v a p o r d ' a g u a a t m o s f e r i c o s o b r e o N E B , o b t e n d o -

s e a s s e g u i n t e s c o n c t u s S e s : 

fl v a r i a c ^ o s e m i d i u r n a d o v a p o r d ' a g u a a t m o s f e r i c o o b s e r v a d a , 

r e p r e s e n t a a p r o x i m a d a m e n t e 8 % d a v a r i a n c i a d o s p a r a m e t r o s 
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7 0 

B O -

oo -

4 0 

3 0 -

2 0 

A G U A P R E C I P I T A V E L 
R E G I M E — B ( 0 0 : 0 0 T M O ) 

D I A S D O M E S ( J U N H O / 7 S ) 

7 0 

C O -

5 0 - { 

4 0 -

3 0 -

A g U A P R t _ C i P i i A V l L 
R E G I M E — *5 ( 1 2 : 0 0 T M G ) 

2 0 
5 

D I A S D O M E S ( J U N H O / 7 B ) 

F i g u r a A . 2 5 - C o m p o r t a m e n t o d i a r i o d ' a g u a p r e c i p i t a v e l pa_ 

r a a a r e a L e s t e ( r e g i m e - 5 ) n o m e s d e j u n _ 

h o d e 1 9 7 8 , n o h o r a r i o d a s : ( a ) 0 0 : 0 0 TMG 

e ( b ) 12 : 0 0 TMG . 
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F L U X O D O V A P O R D ' A G U A 
R E G I M E — B ( 0 0 : 0 0 T M G ) 

3 0 0 -

2 0 0 -

TOO -

£ o 

- 1 0 0 
cr 

— 2 0 0 -
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5 0 

D I A S D O M E S ( J U N H O / 7 S ) 
F L U X O Z O N A L 0 N F L U X O M E R I D I O N A L 

=1 
or 

AOO 

- 1 0 0 -

— 2 0 0 -

— 3 0 0 -

F L U X O D O V A P O R D ' A G U A 
R E G I M E — O ( 1 2 : 0 0 T M G ) 

- 4 0 0 - t—1—1—1—1—1—1—1—1—1—1—1—1—1—1—1—1—1—1—1—1—1—1—1—1—1—r—1—1—r 
5 1 0 1 5 2 0 2 5 3 0 

D I A S D O M E S ( J U N H O / 7 E ) 
t F L U X O Z O N A L o F L U X O M E R I D I O N A L 

F i g u r a 4 . 2 6 - C o m p o r t a m e n t o d i a r i o d o f l u x o d o v a p o r d ' a g u a 

p a r a a a r e a L e s t e ( r e g i m e - 5 ) n o m e s d e j u £ 

h o d e 1 3 7 8 , n o h o r a r i o d a s : ( a ) 0 0 : 0 0 TMG • e 

( b ) 1 2 : 0 0 T M G . 
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D I V . D O F L U X O D E V A P O R D ' A G U A 

23 

- 0 -
— 7 -
— B -

— e -
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5 , 1 0 15 20 25 SO 
D I A S D O M E S ( J U N H O / 7 5 ) 

D I V . D O F L U X O D E V A P O R D ' A G U A 
R E G I M E — S ( 1 2 : 0 0 T M O ) 

E 
E 

D I A S D O M E S ( J U N H O / 7 B ) 

F i g u r a 4 . 2 7 - C o m p o r t a m e n t o d i a r i o d a d i v e r g e n c i a d o f l u x o 

d e v a p o r d ' a g u a p a r a a a r e a L e s t e ( r e g i m e 

5 ) n o m e s d e j u n h o d e 1 9 7 8 , n o h o r a r i o d a s : 

( a ) 0 0 : 0 0 TMG e ( b ) 1 2 : 0 0 T M G . 
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c a l c u l a d o s . E s t e e f e i t o d e v e s e r c o n s i d e r a d o i m p o r t a n t e p a r a 

i n v e s t i g a c S e s d e s t e t i p o . 

R a g u a p r e c i p i t a v e t a p r e s e n t a v a t o r e s m a i o r e s n o h o r a r i o d a s 

0 0 : 0 0 TMG d o q u e n o h o r a r i o d a s 1 2 : 0 0 T M G , p a r a o s t r e s 

m e s e s e s t u d a d o s . 

R d i v e r g e n c i a d o f t u x o h o r i z o n t a t d e v a p o r d ' a g u a i n t e g r a d o 

v e r t i c a l i n e n t e a p r e s e n t a u m a b o a c o n c o r d a n c i a c o m a 

p r e c i p i t a c ^ o o b s e r v a d a ( v e j a F i g u r a s 3 . 1 a 3 . 6 ) c o n f i r m a n d o 

q u e a c o n v e r g e n c i a d o f t u x o d e v a p o r d ' a g u a e u m a c o n d i t i o 

n e c e s s a r i a p a r a a o c o r r e n c i a d e p r e c i p i t a c a 1 o . 

R s c o n d i c ^ e s d e a g u a p r e c i p i t a v e t e s e u t r a n s p o r t e 

a p r e s e n t a r a m - s e m a i s f a v o r a v e i s a o c o r r e n c i a d e p r e c i p i t a c ^ o 

n o p e r i o d o n o t u r n o . 

F t u x o d e v a p o r d ' a g u a d e N o r d e s t e e a c o n d i c ^ o m a i s f a v o r a v e t 

a p r e c i p i t a c ^ o n o " r e g i m e - 3 " ; j a f t u x o d e N o r d e s t e 

N o r t e - N o r o e s t e e a c o n d i c ^ o m a i s f a v o r a v e t p a r a o " r e g i m e 

1 2 " . P a r a o " r e g i m e - 5 " p a r e c e e x i s t i r u m a i n t e r a c ^ o d e 

o u t r o s f a t o r e s . 

R m e t o d o t o g i a u t i t i z a d a p o s s i b i t i t a f a c i t i d a d e s n o d i a g n o s t i c o 

d e s i t u a t e s f a v o r a v e i s a p r e c i p i t a c 3 o n o N E B . 

R p e s a r d o s d a d o s d a v e t o c i d a d e d o v e n t o , g e r a d o s p e t o 

NMC p a r a e s s a e p o c a , a p r e s e n t a r e m a d i v e r g e n c i a d o v e n t o urn p o u c o 



f i t t r a d a a d m i t e - s e q u e o s r e s u l t a d o s o b t i d o s f o r a m c o n s i s t e n t e s 

c o m a s i t u a c S o e s t u d a d a . C o m o f o r m a d e c o m p r o v a - t o s e a p e r f e i c o a -

l o s s u g e r e - s e r e a l i z a r e s t u d o s d e m a i o r n u m e r o d e c a s o s p a r a 

c o n f i r m a r d i f e r e n c a s m a r c a n t e s n a v a r i a c ^ o s e m i d i u r n a . D e v e - s e 

u t i t i z a r d a d o s m a i s r e c e n t e s , g e r a d o s p o r m o d e l o s m u m e r i c o s c u j a 

d i v e r g e n c i a d o v e n t o s e j a p o u c o f i t t r a d a . 
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R E F E R E N C 1 0 5 B I B L I Q G R R F I C R S 

RRRGRO, J . O . R . Urn e s t u d o d a e s t r u t u r a d a s p e r t u r b a c S e s 

s i n 6 t i c a s d o N o r d e s t e d o B r a s i l . D i s s e r t a c S o ( M e s t r a d o em 

M e t e o r o L o g i a ) - I n s t i t u t o N a c i o n a l d e P e s q u i s a s E s p a c i a i s - 5 3 o 

J o s e d o s C a m p o s - S P , 1 9 7 5 , 4 7 p . 

R R R U J O , M . R . R . Urn e s t u d o d o f l u x o h o r i z o n t a l d o v a p o r d a a q u a 

a t m o s f e r i c o e o s e u a r m a z e n a m e n t o s o b r e o N o r d e s t e d o 

B r a s i l . D i s s e r t a c ^ o ( M e s t r a d o e m M e t e o r o l o g i a ) U n i v e r s i d a d e 

F e d e r a l d a P a r a i b a , C a m p i n a G r a n d e , 1 9 8 2 , 1 0 7 p . 

B E N T O N , G . 5 . , B L R C H D U R N , R . T . , 5 N E R D , V . D . T h e r o l e o f a t m o s p h e r e 

i n t h e h i d r o l o g i c a l c y c l e . T r a n s , a n G e o p h y s U n i o n , V . 3 1 , p . 6 1 

- 7 3 , 1 9 5 4 . 

, E 5 T 0 Q U E , M . R . W a t e r - v a p o r t r a n s f e r o v e r t h e 

N o r t h A m e r i c a n C o n t i n e n t . J o u r n a I M e t e o r o l o g y , V . 1 1 , p . 4 6 2 -

4 7 7 , flgo,1954. 

B E N W E L L , G . R . R . T h e e s t i m a t i o n a n d v a r i a b i l i t y o f p r e c i p i t a b t e 

w a t e r . M e t e o r o l o g i c a l M a g a z i n e , L o n d o n , V . 9 4 , p . 3 1 9 - 3 2 7 , A g o , 

1 9 6 5 . 

C R U R L C R N T I , E . P . R s p e c t o s e n e r g e t i c o s d a a t m o s f e r a s o b r e p_ 

N o r d e s t e d o B r a s i l . D i s s e r t a c S o ( M e s t r a d o em M e t e o r o l o g i a ) 

- U n i v e r s i d a d e F e d e r a l d a P a r a i b a , C a m p i n a G r a n d e , 1 9 8 6 , 7 7 p . 

C H U N G , J . C . C o r r e l a t i o n s b e t w e e n t h e t r o p i c a l a t l a n t i c t r a d e 

w i n d s a n d p r e c i p i t a t i o n i n t h e N o r t h e a s t B r a z i l . J o u r n a l o f 
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C l i m a t o l o g y , v 1 . 2 , p . 3 5 - 4 6 , 1 3 8 2 . 

D I P R C E , E . L . V a r i a c a ' o s a z o n a l d o v a p o r d a a q u a n a 

a t m o s f e r a s o b r e o B r a s i l . D i s s e r t a c S o ( M e s t r a d o em 

M e t e o r o l o g i a ) - U n i v e r s i d a d e F e d e r a l d a P a r a i b a , C a m p i n a 

G r a n d e , 1 9 8 4 , 1 2 0 p . 

GOMES F I L H O , M . F . Urn e s t u d o s o b r e a i n f l u e n c i a d o a l b e d o 

d i f e r e n c i a t e d a o r o q r a f i a n a c i r c u l a c 3 o a t m o s f e r i c a : Uma 

a p t i c a c ^ o p a r a o N o r d e s t e b r a s i l e i r o . D i s s e r t a c ^ o ( M e s t r a d o 

e m M e t e o r o l o g i a ) - I n s t i t u t o N a c i o n a l d e P e s q u i s a s E s p a c i a i s -

S 3 o J o s e d o s C a m p o s - 5 P , 1 9 7 9 , 9 3 p . 

H R C H , J . J . , S C H U B E R T , W . H . , D I R S , P . L . 5 . R s p e c t r a l c u m u l u s 

p a r a m e t e r i z a t i o n f o r u s e i n n u m e r i c a l m o d e l s o f t h e t r o p i c a l 

a t m o s p h e r e . M o n t h l y W e a t h e r R e v i e w , N . 1 1 2 , p . 7 0 4 - 7 1 6 , 1 9 8 4 . 

H R S T E N R R T H , 5 . , WU, M . C . , C H U , P . 5 . T o w a r d s t h e m o n i t o r i n g a n d 

p r e d i c t i o n o f N o r t h - e a s t B r a z i l d r o u g h t s . Q u a r t . J . R. M e t . 

S o c . . V . 1 1 0 , p . 4 1 1 - 4 2 5 , 1 9 8 4 . 

H Q W R R T H , D . R . S e a s o n a l v a r i a t i o n s i n t h e v e r t i c a l l y i n t e g r a t e d 

w a t e r v a p o r t r a n s p o r t f i e l d s o v e r t h e S o u t h e r n H e m i s p h e r e . 

M o n t h l y W e a t h e r R e v i e w , V . 3 , N . 6 , p . 1 2 5 9 - 1 2 7 2 , S e t , 1 9 8 3 . 

K R I 5 H N R M U R T I , T . N . M o n s o o n d y n a m i c s . P a g e o p h B i r k h a u s e r V a r l a g , 

B a s e l S t u t t g a r t . V . 4 , 4 4 4 p , 1 9 7 8 . 

K 0 U 5 K Y , V . E . F r o n t a l i n f l u e n c e s o n n o r t h e a s t B r a z i l . M o n t h l y 

W e a t h e r R e v i e w , V . 1 0 7 , N . 9 , p . 1 1 4 0 - 1 1 5 3 , 1 9 7 9 . 

M R R Q U E S , J . C o n t r i b u i c a ' o a o e s t u d o h i d r o l 6 q i c o d a b a c i a 

Rma z o n i c a . D i s s e r t a c S o ( M e s t r a d o em M e t e o r o l o g i a ) 

U n i v e r s i d a d e d e 5 3 o P a u l o - S P , 1 9 7 6 , 1 1 8 p . 
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A t r a n s f e r e n c i a h o r i z o n t a l d e v a p o r d a a q u a n a 

t r o p o s f e r a e a h i d r o l o q i a d a b a c i a R m a z o n i c a . T e s e ( D o u t o r a d o 

em M e t e o r o l o g i a ) - U n i v e r s i d a d e d e 5 3 o P a u l o - 5 P , 1 9 7 8 . 1 2 2 p . 

M R R Q U E S , U . S . E s t u d o s d a e n e r g e t i c a e d o f l u x o d e v a p o r d a a q u a 

n a a t m o s f e r a s o b r e o N o r d e s t e B r a s i l e i r o . T e s e ( D o u t o r a d o e m 

M e t e o r o l o g i a ) - I n s t i t u t o N a c i o n a t d e P e s q u i s a s E s p a c i a i s - 5 3 o 

J o s e d o s C a m p o s - 5 P , 1 9 8 1 , 1 8 2 p . 

, RRO, v \ B , M O L I O N , L . C . B. I n t e r a n n u a l a n d 

s e a s o n a l v a r i a t i o n s i n t h e s t r u c t u r e a n d e n e r g e t i c s o f 

a t m o s p h e r e o v e r N o r t h e a s t B r a z i l . T e l t u s , V . 3 5 , N . 3 , p . 1 3 5 -

1 4 8 , 1 9 8 3 . 

M O N T E , E . M . E s t u d o s d e p e r i o d i c i d a d e s : s e r i e s t e m p o r a l s d e c h u v a 

n o N o r d e s t e d o B r a s i l . D i s s e r t a c ^ o ( M e s t r a d o em M e t e o r o l o g i a ) 

- U n i v e r s i d a d e F e d e r a l d a P a r a i b a , C a m p i n a G r a n d e , 1 9 8 6 , 1 0 7 p . 

N R M I R 5 , J . I n f l u e n c e o f N o r t h e r n h e m i s p h e r e g e n e r a l c i r c u l a t i o n 

o n d r o u g h t i n N o r t h e a s t B r a z i l . T e l l u s , V . 2 4 , N . 4 , p . 3 3 6 - 3 4 2 , 

D e z , 1 9 7 2 . 

P E I X O T O , J . P . 0 c a m p o d a d i v e r g e n c i a d o t r a n s p o r t e d o v a p o r d e 

a g u a n a a t m o s f e r a . R e v i s t a F a c u l d a d e C i e n c i a s d e L i s b o a , 

S e p a r a t a , 2 s e r i e B . , V . 7 , p . 2 5 - 5 6 , F e v , 1 9 5 9 . 

, On t h e r o l e o f w a t e r v a p o r i n t h e e n e r g e t i c s o f 

t h e g e n e r a l c i r c u l a t i o n o f t h e a t m o s p h e r e . S e p a r a t a d e 

P o r t u g a l P h y s i c a l L i s b o a , V . 4 , N . 2 , p . 1 3 5 - 1 7 0 , 1 9 6 5 . 

, 0 0 R T , R . H . T h e a t m o s p h e r i c b r a n c h o f t h e 

h y d r o t o g i c a l c y c l e a n d c l i m a t e . R s t r e e t p e r r o t t , v a r i a t i o n s 

i n t h e g l o b a l w a t e r b u d g e t . D_. R e i d e l P u b l i s h i n g , V . 3 , N . 4 , p . 5 
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- 6 5 , D e z , 1 9 8 3 . 

P I C R N C O . C . G . , M R R Q U E S , M . S . V a r i a c 3 e s s e m i d i u r n a s d o f l u x o d e 

c a l o r e m a s s a n a r e g i S o N o r d e s t e d o B r a s i l . I_N j C o n q r e s s o 

I n t e r arne r i c a n o d e M e t e o r o l o g i a , 2 , 1 3 8 7 . B u e n o s R i r e s . 

finales. B u e n o s R i r e s , 1 9 8 7 . 

R R T H O R , H . 5 . , A R A U J O , M . f l , M E L L O , C . C . T h e d i v e r g e n c e o f w a t e r 

v a p o u r f l u x d u r i n g a t y p i c a l r a i n y m o n t h o v e r N o r t h e a s t B r a z i l . 

R r n e r i c a n M e t e o r o l o g i c a l S o c i e t y , B o s t o n , M a s s . , M . 1 , p . 1 3 8 - 1 4 2 , 

1 9 8 3 . 

; C R V R L C R N T I , E. P . ; M E D E I R 0 5 , R. M R I N R R . E n e r g e t i c a 

e f l u x o d e v a p o r d ' a g u a s o b r e o NE d o B r a s i l em s i t u a c S e s 

t i p i c a s c o m d u r a c ^ o d e p o u c o s d i a s . C N P q / P r o j e t o n ° 4 0 0 . 3 1 3 / 8 7 , 

1 9 8 9 , 1 0 0 p . 

5 R M P R I 0 F E R R R Z , J . C a u s a s p r o v a v e i s d a s s e c a s d o n o r d e s t e 

b r a s i l e i r o . M i n i s t e r i o d a A g r i c u l t u r e , S e r v i c o d e M e t e o r o l o g i a , 

R i o d e J a n e i r o , 1 9 3 1 , 1 2 p . 

S E R R f l , fl. M e t e o r o l o g i a d o n o r d e s t e b r a s i l e i r o . I V a s s e m b l e i a 

g e r a l d o I n s t i t u t o P a n - A m e r i c a n o d e G e o g r a f i a . I n s t i t u t o 

B r a s i l e i r o d e G e o q r a f i a e E s t a t i s t i c a - I B G E - R i o d e J a n e i r o , 

1 9 4 6 , 1 2 0 p . 

5 E R R A , A . ; RAT 1 5 B Q N A , L . A s m a s s a s d e a r d a A m e r i c a d o S u I , 

S e r v i c o d e M e t e o r o l o g i a , M i n i s t e r i o d a A q r i c u l t u r a , R i o d e 

J a n e i r o , 1 9 4 2 , 1 3 7 p . 

S P A R , J . A . S u g g e s t e d t e c h n i q u e f o r q u a n t i t a t i v e p r e c i p i t a t i o n 

f o r e c a s t i n g . M o n t h l y W e a t h e r R e v i e w , L o n d o n , M . 8 1 , N . 3 , p . 2 1 7 -

2 2 1 , 1 9 5 3 . 
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5 T R R R , V . P . , P E I X O T O , J . P . O n t h e g l o b a l b a l a n c e o f w a t e r v a p o r 

a n d t h e h y d r o l o g y o f d e s e r t s . T e I l u s , V . 1 , N . 2 , p . 1 8 9 - 1 9 4 , 

1 9 5 8 . 

5 T R R N G , D . M . G . finalise c I i m a t o I 6 q i c a d a s n o r m a l s p I u v i o m e t r i c a s 

d o N o r d e s t e B r a s i l e i r o . S S o J o s e d o s C a m p o s : C T f l , 1 9 7 2 . C I R E - M -

0 2 / 7 2 ) . 
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T A B E L A 0 . 1 

REDE P L U M I O M E T R I C A DO N O R D E S T E DO BROS I L 

8 2 

NUMERO NOME DO P 0 5 T 0 L A T I T U D E L O N G I T U D E A L T I T U D E 

Co ' ) 5 ( o ' )W ( m e t r o s ) 

0 0 1 2 7 5 6 7 6 9 L u i s C o r r e i a 0 2 5 3 4 1 4 0 0 0 1 0 
0 0 2 2 7 7 6 8 5 9 P i r a c u r u c a 0 3 5 6 4 1 4 3 0 0 7 0 
0 0 3 2 7 8 7 8 0 8 P e d r o I I 0 4 2 5 4 1 2 8 0 5 8 0 
0 0 4 2 7 9 4 5 8 4 J o s e d e F r e i t a s 0 4 4 5 4 2 3 5 0 1 3 0 
0 0 5 3 7 0 6 6 8 3 C a s t e Lo d o P i a u i 0 5 2 0 4 1 3 4 0 2 5 0 
0 0 6 3 7 2 4 5 3 1 Ama r a n t e 0 6 1 5 4 2 5 1 0 0 7 2 
0 0 7 3 7 2 6 8 5 1 Ma t e n c i a d o P i a u i 0 6 2 4 4 1 4 5 0 2 9 5 
0 0 8 3 7 3 8 6 7 9 P i o I X 0 6 5 0 4 0 3 7 0 5 5 0 
0 0 3 3 7 4 7 7 7 5 J a i c 6 s 0 7 2 2 4 1 0 8 0 2 5 5 
0 1 0 3 7 5 6 7 1 7 S i m p l i c i o M e n d e s 0 7 5 1 4 1 5 5 0 3 1 9 
0 1 1 2 7 6 3 3 1 5 T u c u n d u b a 0 3 1 0 4 0 2 6 0 8 0 0 
0 1 2 2 7 6 9 9 0 4 Me r u o c a 0 3 2 7 4 0 2 9 0 4 5 0 
0 1 3 2 7 7 8 8 2 5 I b i a p i n a 0 3 5 5 4 0 5 3 0 8 8 5 
0 1 4 2 7 7 9 0 4 7 I p a g u a s s 6 0 3 3 0 4 0 1 6 0 0 7 5 
0 1 5 2 7 7 9 3 2 8 S o b r a L 0 3 4 0 4 0 2 2 0 1 1 0 
0 1 6 2 7 7 9 9 0 7 Ca r i r e 0 3 5 7 4 0 2 8 0 1 5 7 
0 1 7 2 7 8 8 3 8 5 R e r i u t a b a 0 4 1 0 4 0 3 5 0 1 4 8 
0 1 8 2 7 8 8 7 8 1 B o n i t o 0 4 2 1 4 0 3 6 0 1 7 0 
0 1 9 2 7 8 9 6 6 9 Qu i t e r i a 0 4 2 0 4 0 1 0 0 1 9 0 
0 2 0 2 7 9 8 1 5 7 I p u e i r a s 0 4 3 3 4 0 4 3 0 2 3 8 
0 2 1 2 7 9 8 4 8 4 N o v a R u s s a s 0 4 4 2 4 0 3 5 0 2 4 1 
0 2 2 2 7 9 9 6 3 6 T a m b o r i L 0 4 5 0 4 0 2 0 0 3 6 0 
0 2 3 2 8 6 1 7 8 6 P a r a c u . r u 0 3 2 3 3 9 0 5 0 0 1 0 
0 2 4 2 8 7 0 4 4 6 I r a u c u b a 0 3 4 4 3 9 4 7 0 1 9 0 
0 2 5 2 8 7 2 7 6 6 Ma r a n g u a p e 0 3 5 3 3 8 4 1 0 0 6 7 
0 2 6 2 8 7 3 8 2 4 A q u i r a z 0 3 5 4 3 8 2 3 0 0 3 0 
0 2 7 2 8 8 1 8 3 8 S a l S o 0 4 2 5 3 9 1 9 0 2 0 0 
0 2 8 2 8 8 2 0 7 6 G u a i u b a 0 4 0 2 3 8 3 8 0 0 5 9 
0 2 9 2 8 8 2 1 8 8 R i a c h S o 0 4 0 4 3 8 3 4 0 0 6 0 
0 3 0 2 8 8 2 6 2 6 P a t u r i t e 0 4 2 0 3 8 5 3 0 1 2 3 
0 3 1 2 8 8 3 2 5 6 C a s c a v e t 0 4 0 8 3 8 1 4 0 0 3 0 
0 3 2 2 8 9 1 9 8 8 C e d r o 0 4 5 8 3 9 0 4 0 1 9 0 
0 3 3 2 8 9 3 6 6 9 S t o . A n t . d e R u s s a s 0 4 5 0 3 8 1 0 0 0 4 0 
0 3 4 2 8 9 4 1 4 8 A c a r a t i 0 4 3 4 3 7 4 6 0 0 2 0 
0 3 5 3 8 0 0 2 5 6 B o a M i a g e m 0 5 0 8 3 9 4 4 0 2 3 5 
0 3 6 3 8 0 1 3 6 7 U r u q u e 0 5 0 9 3 9 1 0 0 2 1 4 
0 3 7 3 8 0 3 5 4 9 S . J . d o J a g u a r i b e 0 5 1 7 3 8 1 6 0 0 6 0 
0 3 8 3 8 2 3 1 0 7 P e r e i r o 0 6 0 3 3 8 2 8 0 6 0 0 
0 3 3 3 8 3 0 7 2 8 A s s a r e 0 6 5 2 3 9 5 2 0 4 3 5 
0 4 0 3 8 3 0 8 8 8 F a r i a s B r i t o 0 6 5 5 3 3 3 4 0 3 2 0 
0 4 1 3 8 3 2 3 6 1 Uma r i 0 6 3 9 3 8 4 2 0 3 5 0 
0 4 2 3 8 4 0 3 5 6 S a n t a n a d o C a r i r i 0 7 1 1 3 9 4 4 0 4 8 0 
0 4 3 3 8 4 2 6 1 2 M i L a g r e s 0 7 1 9 3 8 5 7 0 3 7 1 
0 4 4 3 8 5 1 1 4 6 J a r d i m 0 7 3 5 3 3 1 7 0 6 3 0 
0 4 5 2 8 9 5 9 7 4 A r e i a B r a n c a 0 4 5 7 3 7 0 8 0 0 0 5 
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REDE P L U M I O M E T R I C A DO N O R D E S T E DO B R A S I L ( c o n t i n u a ^ o ) 

N NLIMERO NOME DO P O S T O L A T I T U D E L O N G I T U D E A L T I T U D E 

Co ' ) 5 Co ' ) W ( m e t r o s ) 

0 4 6 3 8 1 4 5 8 9 Ca r a a b a s 0 5 4 7 3 7 3 4 0 1 4 6 
0 4 7 3 8 1 5 7 3 7 A u g u s t o S e v e r o 0 5 5 1 3 7 1 9 0 0 6 5 
0 4 8 3 8 1 6 3 8 2 A n g i c o s 0 5 4 0 3 6 3 6 0 1 0 9 
0 4 3 3 8 1 6 9 7 2 S a n t a n a d o M a t o s 0 5 5 8 3 6 3 9 0 1 4 0 
0 5 0 3 8 1 8 3 0 1 J a r d i m d e A n g i c o s 0 5 3 9 3 6 0 0 0 1 5 0 
0 5 1 3 8 2 3 8 9 8 A l e x a n d r i a 0 6 2 5 3 8 0 1 0 3 1 5 
0 5 2 3 8 2 4 2 7 4 P a t u 0 6 0 6 3 7 3 8 0 3 0 5 
0 5 3 3 8 2 5 9 8 1 Ca i c 6 0 6 2 7 3 7 0 6 0 1 4 3 
0 5 4 3 8 2 6 5 9 8 C u r r a i s N o v o s 0 6 1 6 3 6 3 1 0 3 5 0 
0 5 5 3 8 3 6 1 4 6 J a r d i m d o 5 e r i d 6 0 6 3 5 3 6 4 7 0 2 2 0 
0 5 6 3 8 3 2 7 8 9 C a j a z e i r a s 0 6 5 3 3 8 3 4 0 2 9 1 
0 5 7 3 8 3 6 7 1 5 S a n t a L u z i a 0 6 5 2 3 6 5 6 0 2 9 0 
0 5 8 3 8 5 2 1 9 7 C o n c e i c S o 0 7 3 3 3 8 3 1 0 3 7 0 
0 5 9 3 8 5 3 4 9 9 P r i n c e s a I s a b e t 0 7 4 4 3 8 0 1 0 6 6 0 
0 6 0 3 8 5 4 5 7 1 A f o g a d o s d a I n g a z e i r a s 0 7 4 5 3 7 3 9 0 5 2 5 
0 6 1 3 8 6 1 1 7 8 S a I g u e i r o 0 8 0 4 3 3 0 7 0 4 1 5 
0 6 2 3 8 7 2 5 0 8 B e t e m d e S. F r a n c i s c o 0 8 4 6 3 8 5 8 0 3 0 5 
0 6 3 3 8 8 1 8 0 5 P a t a m u t e 0 3 2 5 3 9 2 9 0 4 0 0 
0 6 4 3 8 8 3 4 4 1 G 1 6 r i a 0 9 1 2 3 8 1 8 0 2 4 7 
0 6 5 3 8 3 1 6 0 6 U a u a 0 3 5 0 3 9 2 9 0 4 3 9 
0 6 6 4 7 0 9 9 6 4 S e n h o r d o B o n f i m 1 0 2 7 4 0 1 1 0 5 4 4 
0 6 7 4 7 1 6 8 8 4 J a g u a r a c i 1 0 5 4 4 1 3 5 0 4 5 0 
0 6 8 3 8 0 9 4 0 7 T o u r o s 0 5 1 2 3 5 2 8 0 0 0 4 
0 6 9 3 8 2 9 1 5 5 S . J . d o M i p i b u 0 6 0 4 3 5 1 4 0 0 5 0 
0 7 0 3 8 2 9 6 0 7 S t o . A n t o n i o 0 6 1 8 3 5 2 8 0 0 3 5 
0 7 1 3 8 2 9 7 7 9 C a n g u a r e t a n a 0 6 2 3 3 5 0 7 0 0 4 9 
0 7 2 3 8 3 8 0 5 5 flraruna 0 6 3 1 3 5 4 4 0 5 8 0 
0 7 3 3 8 3 8 5 7 5 B a n a n e i r a s 0 6 4 6 3 5 3 8 0 5 5 2 
0 7 4 3 8 4 8 1 4 5 A l a g o a N o v a 0 7 0 4 3 5 4 7 0 5 0 0 
0 7 5 3 8 4 8 5 7 3 I n g a 0 7 1 7 3 5 3 7 0 1 4 4 
0 7 6 3 8 5 8 4 6 7 U m b u z e i r o 0 7 4 2 3 5 4 0 0 5 5 3 
0 7 7 3 8 4 3 8 7 8 T a m b e 0 7 2 5 3 5 0 7 0 1 3 0 
0 7 8 3 8 5 8 6 8 4 Born J a r d i m 0 7 4 8 3 5 3 5 0 3 2 5 
0 7 9 3 8 6 9 2 4 2 M i t 6 r i a d e S t o . A n t S o 0 8 0 7 3 5 1 8 0 1 3 7 
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REGIME - 3 COO--00 TMG) 

e -

o -

e 1 0 I D 2 0 2 0 0 0 

D I A S D O M E S < J U N H O / 7 8 > 

D I V . D O F L U X O D E V A P O R D ' A G U A 
REGIME — 3 < 12-00 TMG) 

Q -
O -

D I O I O 2 D 2 D S O 

DIAS DO MES (JUNHO/78) 

F i g u r a B . 1 8 - C o m p o r t a m e n t o d i a r i o d a d i v e r g e n c i a d o f l u x o 

d e v a p o r d ' a g u a p a r a a a r e a N o r t e ( r e g i m e 

3 ) n o m e s d e j u n h o d e 1 9 7 8 , n o h o r a r i o d a s : 

( a ) 0 0 : 0 0 TMG e ( b ) 1 2 : 0 0 T M G . 



I 

REGIME - 12 
WKC 

K -

3 0 -
W -

w -

«-
3 0 -

51 -

t o -

-10 -

- a o -

- a o -

- * j • 

- e o J 

- « • 
- 3 0 > 

-03 -

•91- t 

•ccDcm 

a w n •» «=a> 

o aMM • nap s. O OMO % • TUX' h» 

i g u r a B . 1 9 - P e r f i l v e r t i c a l m e d i o m e n s a l d o s f l u x o s z o n a l e m e r i d i o n a l d o v a p o r d ' a g u a 

( K g / m . s ) p a r a a a r e a S u I ( r e g i m e - 1 2 ) n o h o r a r i o d a s : 0 0 : 0 0 TMG e 1 2 : 0 0 

T M G , p a r a d e z e m b r o d e 1 9 7 7 , m a r c o e j u n h o d e 1 9 7 8 . 

4^ 



REGIME - 3 
UMBO 

P H 3 S O |VVt 0003 ) • • 1200 h» O OMO te • -aoo H 

PRNH> fk fV l 
O H>00 te • T30P ht msac rift.) 

O 0D03 ta ' • 1500 te-
o awn te > noD •» 

g u r a B . 2 0 - P e r f i l v e r t i c a l m e d i o m e n s a l d o s f l u x o s z o n a l e m e r i d i o n a l d o v a p o r d ' a g u a 

( K g / m . s ) p a r a a a r e a N o r t e ( r e g i m e - 3 ) n o h o r a r i o d a s : 0 0 : 0 0 TMG e 1 2 : 0 0 

T M G , p a r a d e z e m b r o d e 1 9 7 7 , m a r c o e j u n h o d e 1 9 7 8 . o 
<_n 



REGIME - 5 

7 M 3QO 

novo c«sj 0 QDCO te • 1SOD^ 

p*te) 
a (XKO te • n i ' 

i g u r a B . 2 1 r t i c a l m e d i o m e n s a l d o s f l u x o s z o n a l e m e r i d i o n a l d o v a p o r 

p a r a a a r e a L e s t e ( r e g i m e - 5 ) n o h o r a r i o d a s : 0 0 : 0 0 TMG e 

d e z e m b r o d e 1 9 7 7 , m a r c o e j u n h o d e 1 9 7 8 . 

d ' a g u a 

1 2 : 0 0 

o 
CD 

< 


