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RESUMO

A poluicdo dos ecossistemas aqudticos se agrava continuamente de modo acelerado em escala
global. Esse processo torna-se bastante preocupante, sobretudo em dreas que sofrem com a
escassez desse recurso em decorréncia de fatores climéaticos. Sendo assim, o presente trabalho
objetiva analisar os impactos ambientais que afetam os reservatérios hidricos da cidade de
Monte Horebe, Paraiba. Para o procedimento desse estudo, foi utilizado o modo descritivo
com abordagem qualitativa por meio de observacdo sistemdtica. A andlise dos dados foi feita
dedutivamente. A pesquisa apontou como impactos negativos a retirada da mata ciliar, a falta
de saneamento bdsico, a deposi¢ao de lixo, a prdtica da pecudria, da suinocultura e da
agricultura desenvolvida nas proximidades dos reservatdrios. Conclui-se que os impactos
identificados sdo relativos a expansdo urbana, a producdo de matéria organica, de residuos
sOlidos e sanitdrios, 0 mau uso do solo em conjunto com o gerenciamento inadequado dos
recursos. Ademais, compreende-se a necessidade de investimentos em politicas publicas de
preservacdo e regulacdo dos reservatorios da cidade, bem como, incentivar a educacdo
ambiental.

Palavras-chaves: Agua. Impactos ambientais. Uso do solo. Eutrofizag#o.



ABSTRACT

Pollution of aquatic ecosystems is continually increasing rapidly on a global scale. This
process is very worrying, especially in areas that suffer from the scarcity of this resource due
to climatic factors. Thus, the present work aims to analyze the environmental impacts that
affect the water reservoirs of the city of Monte Horebe, Paraiba. For the procedure of this
study, we used the descriptive mode with qualitative approach through systematic
observation. Data analysis was done deductively. The research pointed as negative impacts
the removal of riparian forest, the lack of basic sanitation, the dumping of garbage, the
practice of livestock, pig farming and agriculture developed near the reservoirs. It is
concluded that the identified impacts are related to urban sprawl, organic matter production,
solid and sanitary waste, poor land use in conjunction with inadequate resource management.
In addition, it is understood the need for investments in public policies for preservation and
regulation of city reservoirs, as well as encouraging environmental education.

Keywords: Water. Environmental impacts. Use of the soil. Eutrophication.
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1. INTRODUCAO

A constante busca pela sobrevivéncia e o desenvolvimento socioecondmico,
juntamente com a constru¢@o de habita¢des que em conjunto deu origem as cidades, tornaram
o homem cada vez mais dependente do ambiente natural. Desse modo, desde o inicio das
atividades humanas em busca de melhorias nas condi¢cdes de subsisténcia o0 meio ambiente
vem sofrendo impactos gradativamente, decorrentes dessas acdes. Todavia, tendo em vista
que as mudancas ambientais também ocorrem devido a diversas causas de dimensao natural,
as agdes antropicas obtém uma maior dimensdo sob esse aspecto, pois conforme Sdnchez
(2006) o impacto ambiental € um desequilibrio provocado pelo choque da relacio do homem
com o meio ambiente. Na contemporaneidade, esse segundo segmento € representado pelo
progresso das técnicas associado as culturas das comunidades.

A temdtica apresentada neste trabalho estd centrada sobre os impactos ambientais
que ocorrem nos acudes de abastecimento urbano, a partir desse ponto de vista espacial, as
perspectivas principais serdo a cerca de impactos ambientais urbanos e rurais.

A dinamica da relacdo entre homem e natureza na organizacao do espaco urbano €
subordinada pelo sistema capitalista o qual motiva a sociedade a manter uma individualidade
competitiva, ou seja, cada um preocupa-se consigo mesmo, ndo dando importancia ao modo
de vida de outrem nem mesmo com o quadro em que o meio ambiente se encontra. Tal fato
pondera o posicionamento desprezivel da maioria da populacio e até mesmo do poder publico
frente a0 compromisso com o meio ambiente € com a preservacdo dos recursos naturais
propiciados pelo mesmo. Os aspectos culturais desenvolvidos pelas sociedades através do uso
da 4gua e da produgdo de residuos a partir do consumo de produtos industrializados, sdo
considerados os que mais contribuem para os impactos negativos sobre o ambiente, fatos
revelam que a ocorréncia desse problema provém da dispersao inadequada dessas substancias.

Sendo assim, em meio aos diversos tipos de impactos ambientais que afetam o
planeta, os que ocorrem sobre os recursos hidricos podem ser ressaltados como os mais
preocupantes. Tais impactos sdo decorrentes das seguintes acdes antrdpicas: urbanizagdo,
retirada da mata ciliar, criagdo de rebanhos e producio de pastagem, o despejo de efluentes
das residéncias e das industrias, entre outras atividades, as quais alteram progressivamente a
qualidade da 4gua.

Portanto, diante desse contexto tem-se como proposta de pesquisa neste trabalho
analisar a questdo dos impactos ambientais sobre os reservatdrios aquéticos de abastecimento

da cidade de Monte Horebe — PB. A pretensdao por esse estudo despertou-se diante da
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percepcdo da escassez de dgua que aflige o referido municipio a partir da observacdo da
diminui¢do dos volumes hidricos e dos processos que ocorrem no entorno dos reservatorios,
que contribuem diretamente para a redu¢do da qualidade e quantidade dos recursos hidricos
que abastecem a cidade, além de que as dguas de alguns dos agudes ja se encontram no estado
parcial e até mesmo total de eutrofizacao.

Abordar essa temdtica considera-se importante, visto que, esse recurso que &
responsdvel pela origem e manutencdo da vida, estd cada vez mais escasso. Contudo, o
homem que € um ser que se faz dependente desse liquido, inconscientemente o gerencia de
maneira erronea, praticando o consumo desregrado e desenvolvendo atos que pde em risco a
sua qualidade, considerando a pequena quantidade existente para o consumo.

O estudo contribui para um maior entendimento sobre os impactos ambientais nos
reservatorios de abastecimento hidrico da cidade de Monte Horebe - PB, possibilitando uma
maior sensibilizacdo das autoridades governamentais para a criacdo de politicas publicas
voltadas para a preservacdo e manutengdo desses reservatdrios e o investimento em educacao
da comunidade para que a mesma tenha uma maior sensibilizacdo quanto a importancia de
conservacdo da 4agua potdvel. Da mesma forma, produzir conhecimento que incite a
populacdo num contexto geral, a assumir hédbitos de consumo consciente e de preservacao dos
recursos hidricos de forma apropriada, a fim de amenizar a problemadtica atual e garantir esse
bem no futuro.

O objetivo geral € abordar os impactos ambientais que afetam os reservatorios
hidricos da cidade de Monte Horebe — PB, buscando com isso identificar os fatores que
acarretam riscos a qualidade da dgua dos acudes para o consumo humano, ao final a partir de
toda abordagem analisada em relacdo aos impactos adversos, serd proposta formas de
mitigacdo que possibilite maior equilibrio ambiental para essa por¢cdo do espaco. Nesse
estudo, utilizou-se o modo de andlise voltado para sentido descritivo, por meio de observagdao
sistemdtica, por seguinte estabeleceu énfase no método qualitativo em razdo de ser
determinante para este tipo de abordagem. Esse fator possibilitou o estabelecimento de
correlagdes entre varidveis.

No decorrer da andlise foi possivel elencar detalhadamente os principais impactos
que tornam esses reservatorios criticos para o abastecimento, destacando aqueles que possuem
maior poder de contaminacdo e os riscos de vulnerabilidade a satide publica. Os fatores
impactantes vigentes encontrados sobre esses foram: esgotamento sanitdrio, retirada da mata
ciliar ou de galeria, a produgdo suina e bovina, lancamento de residuos sélidos e producao

agricola.
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O presente trabalho se subdivide em cinco capitulos, a contar com este destinado a
apresentacdo das consideracOes introdutérias com a tematica central, abordagens sobre os
impactos ambientais, objetivos, metodologia e a estruturagado final do trabalho.

O segundo capitulo, trata do referencial tedrico metodolégico expressando uma base
conceitual de norteamento para o estudo, trazendo reflexdes sobre o tema numa perspectiva
direcionada ao cerne da problemdtica exposta, bem como os procedimentos metodolégicos
adotados nessa pesquisa.

O terceiro capitulo retrata as caracteristicas gerais do municipio referente a sua
localidade, os seus limites e extensdo, assim como apresenta um breve histérico sobre a
origem e expansdao urbano social. Do mesmo modo, os elementos Geoambientais sdao
apresentados observando os fatores especificos dessa localidade, os quais intensificam o
problema da escassez de dgua e a constate luta da populag@o para ter acesso a esse recurso.
Ademais, trata as caracteristicas dos acudes quanto a origem e relevancia no decorrer do
progresso historico.

O quarto capitulo aborda os tipos de impactos ambientais negativos mais expressivos
identificados na pesquisa, relatando a forma de manejo do solo e demais atividades de
desenvolvimento econdmico e de subsisténcia que estdo presentes nessas dreas dos
reservatorios e suas adjacéncias. No mesmo sentido discorre sobre o modo de atuacdo desses
transtornos avaliados na alteracdo espacial principalmente em dreas que deveriam ser de
APPs, considerando os indicadores de degradacdo ambiental ligados a problemdtica do
estudo.

No quinto capitulo sdo apresentadas algumas medidas mitigadoras dos problemas
ambientais que afetam os reservatorios de abastecimento hidrico dessa cidade, no intuito de
despertar no poder publico e social o desejo de adotar novos métodos responsdveis em
beneficio da preservacdo do meio ambiente, visando estabelecer o equilibrio natural através
da reflexao das a¢des cotidianas e de novos habitos sustentdveis.

No dltimo capitulo sdo expostas as consideracdes que englobam a temadtica
destacando a relevancia do estudo para melhor reflexdo dos nossos atos buscando garantir a
abundincia dos recursos hidricos futuramente, considerando as adversidades climaticas e
sociais. Ainda versa sobre o aumento gradativo dos fatores que geram riscos de eutrofizacao
dos acudes frente a falta do conhecimento da complexidade do problema pela sociedade, bem

como ressalta os desafios que a sociedade deve assumir para contornar esse quadro.
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2. REFERENCIAL TEORICO METODOLOGICO

2.1. REFERENCIAL TEORICO

A Geografia ambiental é uma ciéncia cuja finalidade refere-se ao estudo do meio
natural, enfatizando todos os aspectos desse quadro. Dessa forma, relaciona-se com o estudo
dos elementos naturais do espago, portanto a préopria aborda a Geografia fisica (FIALHO,
2008).

Todavia, a ciéncia geogréfica que tem o espaco geografico como objeto de estudo, o
qual abrange o natural e o humano, localiza-se no intermedidrio entre as ci€ncias naturais e
humanas, ou seja, Geografia fisica e Geografia humana. Nos dltimos tempos ndo existe mais
distin¢do entre essas ciéncias, como afirma Silva (2007), a dicotomia entre Geografia Humana
e Geografia Fisica enfraquece a ciéncia geografica, pois ao renegar uma delas, o gedgrafo
restringe o seu campo de trabalho. Isso afirma que uma esta dentro da outra e vice-versa.

Ao retratar-se de problemas ambientais, afirma-se de certa forma essa interligacdo da
area fisica com a humana, pois sdo determinados sobre o espaco, porém esse processo ocorre
de maneira desequilibrada, se agravando gradativamente na mesma proporcao em que as
técnicas evoluem em funcao do capital e do bem estar individual.

Para a Geografia, tratar de andlises referentes as questdes ambientais € imprescindivel
a abordagem da multidimensionalidade espaco-tempo, esta propriedade pode ser alcangada
através do didlogo interno da Geografia e com as outras ciéncias, através de seus
conhecimentos especificos que nao podem ser isolados e devem ser compreendidos dentro de
uma totalidade, entretanto, como a ciéncia geografica trata da relacdo entre o social e o
natural, surgem lacunas tedrico-metodolégicas, que impossibilitam abordagens
multidimensionais e transversais, devido as teorias existentes apresentarem limites (VIEIRA,
2011). A origem desses limites € proveniente da diversidade de métodos e a resisténcia na
visao de unicidade da Geografia (SOUTO, 2016).

A categoria espaco é de extrema importdncia para abordar a temadtica sobre os
impactos ambientais, pois para Santos (2008) ela € considerada como uma instancia, em que
contém e é contida pelas demais instancias do meio social, dessa forma trata dos processos
sociais dentro de uma totalidade, os quais promovem alteracdes no meio natural.

Na abordagem sobre essa drea de conhecimento geogréfico, cabe ressaltar o
significado do termo meio ambiente. Esse que € bastante considerado por gedgrafos e

ambientalistas, tornando-se um designio cada vez mais utilizado para discursoes e pesquisas.
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Um conceito bastante relevante no tocante ao sentido de meio ambiente como espaco
propicio ao desenvolvimento vital e propenso a sua producao e reprodugdo, foi sugerido pelo
IBGE (2004), afirmando ser “Conjunto dos agentes fisicos, quimicos, bioldgicos e dos fatores
sociais susceptiveis de exercerem um efeito direto ou mesmo indireto, imediato ou em longo
prazo, sobre todos os seres vivos, inclusive o homem”. Nessa definicdo destaca-se uma
sucinta intermediacdo entre os aspectos naturais e sociais, apresentando-se expostos a
alteracdes, contudo idealizando que atuam de forma harmoniosa sobre o espaco. Nesse
sentido poderfamos imaginar a inexisténcia de problemas ambientais, pois teriamos um
equilibrio dominante.

Outro conceito sobre meio ambiente que associa 0os aspectos naturais € sociais com
expressividade estd descrito na resolugdo CONAMA 306/2002 pelo qual determina como
sendo “um conjunto de condigdes, leis, influéncia e interacdes de ordem fisica, quimica,
bioldgica, social, cultural e urbanistica, que permite, abriga e rege a vida em todas as suas
formas”. Dessa forma o meio ambiente estd inserido no espago dinamizado que através de um
processo continuum os aspectos se relacionam e interage entre si, 0 que torna transparente o
discernimento sobre o significado da vida, que tem o ponto de equilibrio como fator
preponderante para o desenvolvimento proprio dos ecossistemas, contudo a contrariedade
desse designio implica no retrocesso do processo vital a passos lentos caso ndo haja
reparacao.

Perante a pluralidade referente a conceituacdo desse termo, compreende-se a
concepcao “recurso ambiental” como favoravel nessa perspectiva ideoldgica num sentido de
manutencdo da vida e proveniéncia de recursos (Sdnchez, 2008 apud Oliveira, 2014). Sendo
assim, o meio produz elementos essenciais a vida, oferecendo os subsidios necessérios a sua
subsisténcia, porém oferece também a capacidade de produzir matéria que traz riscos e
vulnerabilidades que comprometem a sua estabilidade.

Os referidos recursos, precisamente possuem sua classificacio como renovaveis e nao
renovaveis. Os primeiros compreende-se que sdo aqueles com tendéncia a retornar para o
meio ambiente como matéria organica em curto espaco de tempo bem como aqueles que
oferecem alternativas para sua reutilizagdo. No tocante a segunda classificacdo, compreende-
se que sdo resistentes a decomposi¢cao conservando-se por milhdes de anos e que impossibilita

meios para sua reutilizacdo. Godard ressalta que:

E nitido, entdo, que o conceito de meio ambiente oscila entre dois polos — o
polo fornecedor de recursos e o polo meio de vida, duas faces de uma s6
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realidade. Ambiente ndo se define “somente como um meio a defender, a
proteger, ou mesmo a conservar intacto, mas também como um potencial de
recursos que permite renovar as formas materiais e sociais do
desenvolvimento”. (GODARD, 1980, p. 7 apud SANCHEZ 2008, p. 21).

Nessa Otica, constata-se que o meio ambiente abriga uma relagdo incompativel sobre o
seu estado de conservagdo, pois seu propésito de fornecedor de recursos acarreta transtornos
sobre o seu proprio desenvolvimento. Mesmo sendo capaz de se renovar, fatores sociais
podem atrasar esse processo ou até mesmo torna-lo irreversivel.

Nesse caso o fator social, em especifico o homem caracteriza-se como agente
modificador do espago, que se beneficia dos recursos, porém tratando-os com descaso e
irresponsabilidade a respeito do setor.

O mau uso e gerenciamento dos recursos pelo homem, visando a principio a
sobrevivéncia e posteriormente o capital, causam danos ao espago natural que atualmente sao
denominados de impactos ambientais.

A discussdo sobre impactos ambientais nos remete a essa relacdo constante e
indissocidvel dos fendmenos geograficos fisicos e humanos. Bertrand e Bertrand (2007)

utilizam-se do método de que:

[...] a Geografia também tem a obrigacdo de transformar um produto natural
bruto (massa de ar, arvore, montanha, fonte) em produto “socializado”, isto
€, incorporado nas problematicas sociais, econdmicas e culturais. A partir de
um fato, a geografia tem a obrigacdo de produzir a mais valia social [...]

A representacdo do homem sobre o espacgo flexibiliza a nocdo da sua capacidade de
adaptar-se e adaptar os aspectos que lhes sdo impostos, produzindo e reproduzindo o espaco
geografico principalmente utilizando-se do conhecimento dessa ciéncia.

A formagdo do cendrio urbano coloca em evidéncia a juncdo entre sociedade e
natureza, o que dd origem ao espaco geografico através do uso que a sociedade faz dele. Essas
relacdes de producdo e reproducdo da sociedade no seu processo de evolucdo e
consequentemente de expansdo territorial urbano, acarretam em mudancas ambientais, como

coloca Claval (2011, p. 138):

O evolucionismo coloca a tonica sobre o estudo do meio e sobre a influéncia
que o ambiente exerce sobre os homens. Mas os gedgrafos nao podem deixar
de se voltar também para as mudancas que as sociedades impdem ao
ambiente.
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A grande defasagem impactante dos recursos naturais provocam transtornos no

sistema de vida de todas as espécies e colocando em risco de destrui¢do total. Assim,

Malgrado os avangos tecnoldgicos e a crescente e volumosa riqueza social
auferida da apropriacdo e transformagcdo da natureza do planeta, os
resultados da a¢do humana neste processo derivam, sobretudo, cendrios de
degradacdo e comprometimento das bases da vida humana. Virios
movimentos surgem entdo no sentido tanto de deter o processo de
degradacdo e destruicio da natureza — portanto, autodegradacdo e
autodestruicio humana - quanto de procurar solugdes para equacionar o
complicado espectro de conflitos socioambientais que marcam o presente
momento (MENDONCA, 2009, p. 125).

Frente as questdes dos problemas ambientais provocados pelos processos de producao
e reproducdo de capital, que por muitas vezes sem a percepcao de tamanha problemdtica,

atualmente a sociedade ja visa essa questdo. Pois segundo Mendonga (2012):

[...] ao se encontrarem expostas a fendmenos naturais, tecnoldgicos ou
sociais impactantes ¢ de ordem eventual e/ou catastroficos, parcelas
importantes da populacdo passaram a evidenciar condi¢cdes de risco e de

N

vulnerabilidade socioambiental face aos perigos atinente ao sitio e a
dindmica dos ambientes urbanos.

O espaco urbano € o retrato de que a sociedade possui condicdo de agente/fator sobre
o meio ambiente. Onde Santos (1997, p. 12) ja colocava que, cada fracdo da natureza abriga
uma fracdo da sociedade atual. Representando uma organizacao socioespacial, a urbanizagdo
compreende uma totalidade que evolui mediante o processo dialético entre formas, funcdo,
processos e estrutura, os quais ditam o sistema de organizacdo, pois quando a totalidade
social, mediante sua evolu¢do sobre uma mudanca, os objetos geograficos, tanto os novos
quanto os velhos, assumem novas funcoes (SANTOS, 1982, p. 68).

Machado e Cavalcanti (2009) compreendem que o homem ndo é mero agente
antrépico, mas sim elemento integrante da paisagem, transformador do espaco, portanto o que
possui maior influéncia na problemadtica ambiental.

Para esta reflexdo, alguns termos possuem certa coeréncia € compde um pilar para
alcancar a assimilagdo. Trata-se de terminologias que estdo entrelagadas a esta temadtica,

embora com conceitos distintos, que € impacto ambiental, degradacao ambiental e polui¢ao.



17

Segundo Oliveira (2014), hd um equivoco quando algumas fontes informacionais
tratam desses termos como sendo sindnimos, mesmo havendo uma conexdo pré-estabelecida
sobre 0s mesmos.'

Essa reflexdo busca através de uma argumentacdo critica priorizar a colocagdo da
informacdo de maneira prudente e estimular ao conhecimento voltado para a problematica
ambiental com maior discernimento.

O termo “Impacto Ambiental” compreende num primeiro instante que se trata de um
fator negativo sobre o ambiente, no qual grande maioria se afeicoa a esse sentido. Contudo,
no tocante a acdo antrépica, os impactos podem ocorrer também de forma positiva. Como
verifica Sanchez (2008) a respeito, “Consiste numa alteracdo da qualidade ambiental que
resulta da modificacdo de processos naturais ou sociais provocada por agdo humana”. Esse
conceito introduz o aspecto social como agente modificador, que por sua vez pode promover
acOes de impactos favordveis. Para esta pesquisa aborda-se o sentido de agdes sociais nao
favordveis ao meio ambiente, relevando as respectivas fontes de recursos.

A interpretacio da expressdo degradacao ambiental estd relativamente atrelada a casos
que reduz a qualidade do ambiente numa conjuntura ampla, abrangendo fatores naturais e
sociais. Eventualmente essa ideia traz uma Otica de atenuacdo sobre o espaco, no qual esse
modo negativo pode-se efetivar considerando essa defini¢do, “degradacdo da qualidade
ambiental consiste na alteragdo adversa das caracteristicas do meio ambiente.” (Politica
Nacional de Meio Ambiente, Lei n° 6.938 de 31 de agosto de 1981, art. 3, § II). Essa assertiva
demonstra de maneira resumida que qualquer dano causado ao meio ambiente retrata a
degradacao.

Presumidamente a acdo antrépica € o principal fator que colabora com a modifica¢ao
nesse ambito, podendo constatar problemas emergentes na saide, na economia, nos
ecossistemas e na qualidade dos recursos. Esse termo consistird nesta pesquisa um carater
especifico direcionado a degradagdo sobre os recursos hidricos.

Na conceituacdo do termo poluicdo pelos 6rgdos governamentais e pela Politica
Nacional de Meio Ambiente em sua Lei n° 6.938 de 31 de agosto de 1981, art. 3, § III, ha
uma afinidade diante da concep¢do de impacto ambiental. Para Sanchez (2008), trata-se de
uma “introducdo no meio ambiente de qualquer forma de matéria ou energia que possa afetar
negativamente o homem e outros organismos”. Diante desse pensamento, pode-se afirmar que

polui¢do condiz naquilo que se faz presente ao redor dos seres vivos que pode ser prejudicial

E recorrente ver em reportagens na TV, matérias de sites jornalisticos e até mesmo em trabalhos
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ou ndo. Para este contexto o referido termo terd propdsito especifico qualificando os recursos
hidricos para abastecimento publico, que conforme a densidade pode causar danos a satde de
imediato.

Os impactos sobre os recursos naturais torna-se um assunto cada vez mais discutido
em escala global, o motivo estd ligado ao fato da diminui¢cdo e até mesmo a escassez dos
mesmos. Como assegura Bittencourt et al. (2012), “¢ recente a percep¢do de que os recursos
naturais ndo sio inesgotdveis e que o desenvolvimento econdmico deve harmonizar-se com o
meio ambiente. Estes recursos estdo cada vez mais escassos e vulnerdveis em virtude de
diversas atividades antrépicas”.

Em meio a diferentes tipos de impactos sobre os recursos ambientais que afetam o
planeta, podem-se ressaltar como os mais preocupantes, os que decorrem sobre 0s recursos
hidricos. Consideravelmente o principal fator agravante nessa circunstancia é a rede de
drenagem urbana, além de outras atividades praticadas préximas a pontos de escoamento
superficial direcionado aos corpos hidricos. (SALGADO, 2013, p.10)

Dois fatores distintos sdo apresentados como o0s principais responsdveis pela poluicao
dos corpos hidricos, estes sdo denominados de fontes de polui¢cao pontuais e difusas. (Porto,
1995 apud Salgado, 2013). Nessa classificacdo as fontes de poluicao pontuais sdo aquelas em
que se conhece a matéria que € transportada, a frequéncia e a determinagdo do lugar que se
desencadeia (ex.: esgotos industriais e domésticos). As fontes de poluicao difusas sdo as que
ndo se sabem a origem do corpo receptor, atingindo o corpo hidrico de forma dispersa (ex:
drenagem pluvial urbana e rural) (VIEIRA, 2008 apud Salgado, 2013).

Ao longo do tempo o meio ambiente sofre gradativamente os efeitos das acgdes
humanas, através do consumismo exagerado dos recursos naturais, principalmente dos
recursos hidricos. Esse episddio assume um grau muito elevado de degradacio, chegando a
comprometer a existéncia desses recursos para as geracOes futuras e até mesmo ameaga o
presente, resultando em desastres ecoldgicos e exacerbacdo dos desequilibrios sociais.
(BONFIM, 2013)

Em face dessa problematica, evidenciar os impactos sobre os recursos hidricos
consiste num fator pertinente, considerando sua importincia e escassez, essencialmente no
Nordeste brasileiro.

Como explicita Tucci (2001), a dgua desempenha intimeras funcdes, estando
intimamente relacionada a qualidade ambiental e a saide humana, portando intimeras
utilidades como geracdo de energia elétrica, abastecimento doméstico e industrial, irrigagao,

navegacdo, recreagdo, turismo, entre outras. A qualidade desse recurso natural também ¢é
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fundamental para a saide humana, pois quando contaminada pode causar varias doencas e
aumentar a mortalidade (TUNDISI J. E TUNDISI T, 2008). Sendo assim a escassez desse
recurso reflete no meio ambiente, na satde publica e nas atividades econdmicas.

No contexto amplo, o Brasil ainda possui o privilégio de possuir de muitos recursos
hidricos. Porém, em algumas dreas como o semidrido, a populacio enfrenta problemas com a
escassez, seja através das secas ou da péssima qualidade em que se encontram disponiveis.
Como enfatiza Freitas (2012):

Nessas dreas as reservas hidricas enfrentam limitagdes de ordem quantitativa
e qualitativa. Destaca-se a esse contexto a regido semidrida paraibana a qual
apresenta peculiaridades tais como a ocorréncia de chuvas irregulares e
elevadas taxas de evaporagdo que interferem no regime dos rios fazendo com
que a maioria destes, seja intermitente. Aliado a escassez hidrica o aumento
da populagdo os desmatamentos, o uso da dgua para irrigacdo, abastecimento
humano e a polui¢do estio comprometendo os corpos hidricos paraibanos.
(FREITAS, 2012, p. 18)

Apesar de o territério brasileiro possuir um grande volume de dgua doce, cerca de
12% de toda a dgua doce da Terra, com 200 mil microbacias distribuidas em 12 regides
hidrogréficas, como as bacias do Sdo Francisco, do Parand e a Amazonica (a mais extensa do
mundo e 60% dela localizada no Brasil) (BRASIL, 2019a). A escassez de dgua em
localidades nordestinas deixou de ser uma ameaca e passou a ser uma realidade e, isso de
deve em parte a acdo antropica sobre os reservatorios de dgua doce (OLIVEIRA, 2103). Pois
as dguas desses reservatdrios, assim como as demais dguas, do semidrido estio sujeitas a uma
baixa qualidade em virtude da alta taxa de evaporacao, niveis pluviométricos irregulares, além
da eutrofizacao (LIU et al., 2011).

Como retrata Mota (2011), a d4gua € um recurso essencial e escasso no semidrido
nordestino, fundamental para a manutencao da vida de todas as espécies. A dgua doce liquida
disponivel representa cerca de 0,6% do total de dgua existente na Terra, e apenas 1,2%
(98.400 km3) deste total estd localizada em rios e lagos. O restante cerca de 98,85% estd em
mananciais subterraneos, onde apenas metade deste volume estd em profundidade acessivel.
Logo € imprescindivel evitar toda e qualquer forma de desperdicio e contaminacdo dos
mananciais de abastecimento urbanos.

O Ministério do Meio Ambiente (MMA) (2019b) conceitua o termo Manancial de
abastecimento publico como sendo “a fonte de agua doce superficial ou subterranea utilizada
para consumo humano ou desenvolvimento de atividades econdmicas”. E ainda ressalta que
“as areas contendo os mananciais devem ser alvo de atencdo especifica, contemplando

aspectos legais e gerenciais”.
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Mesmo diante da extrema importancia da 4dgua para a vida, a sociedade ndo se
relaciona de forma positiva com esse recurso natural, ocasionando assim a degradagdo do
mesmo (MENDONCA; LEITAO, 2008).

Pode-se destacar como fator contribuinte para os impactos sobre esses mananciais de
abastecimento publico a ocupagdo em grande escala do solo, com a construcao de residéncias;
a remocdo da vegetacdo das margens dos mananciais; a canaliza¢do das dguas; o despejo de
efluente das residéncias e das industrias e os escoamentos superficiais urbanos e agricolas,
que alteram as caracteristicas fisico-quimicas da 4gua e modificam as caracteristicas
bioldgicas destes ambientes (BONFIM, 2013). Ainda podemos acrescentar as praticas
inadequadas do uso do solo e da dgua, a falta de infraestrutura de saneamento (precariedade
nos sistemas de esgotamento sanitario, manejo de dguas pluviais e residuos sélidos) e a

superexplorac¢do dos recursos hidricos (BRASIL, 2019b).

2.2. METODOLOGIA

A metodologia, para Almeida (2014) € definida como um conjunto de conhecimentos
padronizados e muito bem descritos, com o proposito de que se outras pessoas adotarem 0s
mesmos passos chegard a resultados semelhantes.

Neste contexto, para atender os objetivos estabelecidos, o estudo foi do tipo descritivo,
com abordagem qualitativa. Do ponto de vista de Gil (2010), o estudo descritivo tem por
finalidade identificar possiveis relacdes entre varidveis.

A abordagem qualitativa busca a compreensdo aprofundada dos fendmenos analisados
empiricamente, sem se deter a representacdes numéricas. De acordo com Almeida (2014)
nesse tipo de abordagem ndo hd necessidade da utilizacdo das ferramentas estatisticas de
andlise de dados, e mesmo assim a pesquisa € altamente descritiva.

Sendo assim, nesse estudo o espago geografico local foi a fonte direta para a coleta
de dados e o pesquisador o instrumento principal desta atividade. Embora os fatos e processos
apurados pudessem ser quantificados numericamente, com a escassez de recursos e
instrumentos, optou-se por uma pesquisa baseada na relacdo entre homem meio, com a
finalidade de buscar informacdes aprofundadas e imagens que melhor caracterizem a
problematica. Nesta concep¢ao, o modo de andlise compreendeu o sentido descritivo através
de observacdo sistematica, portanto o enfoque foi qualitativo em razao de ser determinante na
adoc¢do deste tipo de abordagem. Esse fator possibilitard o estabelecimento de correlagdes

entre variaveis.
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A anélise dos dados foi feita dedutivamente, buscando a compreensio dos fendmenos
valendo-se da razdo como meio para alcangar a veracidade sobre o acontecimento pesquisado.
“Parte de principios reconhecidos como verdadeiros e indiscutiveis e possibilita chegar a
conclusdo de maneira puramente formal, isto €, em virtude unicamente de sua logica.” (GIL,
2008, p.9).

O método dedutivo estd embasado no racionalismo, uma vez que foi proposto por
Renner Descartes, Espinoza e Leibniz e pressupde que somente a razao € o inico meio de se
chegar ao conhecimento veridico, utiliza o raciocinio em ordem decrescente, partindo do geral
para o especifico (PRODANOV e FREITAS, 2013).

Apesar da limitagdo do uso deste método nas ciéncias sociais, ele foi utilizado nesse
trabalho geografico, visto que a deducdo consiste num procedimento que parte das leis e
teorias gerais em busca de explicar fendmenos especificos, adequando-se a andlise dos fatores

determinantes para o atual padrdo de qualidade da 4rea objeto deste estudo.

2.2.1 Procedimentos metodoldgicos.

Os procedimentos metodolégicos que foram aplicados na realizagcdo deste trabalho de
pesquisa tiveram base nos objetivos propostos, de modo especifico abordando anélise
qualitativa numa perspectiva descritiva. Desse modo, discorreu um estudo empirico, com
registros, sistematizacdo de dados e consideracdo dos aspectos que circundam e fazem parte

do objeto de estudo.
a. Levantamento Bibliogréfico

O levantamento bibliogréfico teve como requisito base autores que de certo modo dao
énfase a0 mesmo contexto aqui abordado, relatando em suas obras problemas e solucdes
descobertas, bem como expondo as suas preocupacOes e apresentando os caminhos
percorridos para se chegar as devidas conclusdes. Tais pesquisas referentes ao assunto
consistem na obtencdo de conhecimentos que auxiliem na concretizacdo das hipéteses
expostas e na formulac@o de novos idedrios a cerca do objeto em estudo.

A forma de realizac@o desta etapa se deu a partir de andlise de obras como revistas,
artigos, teses e demais matérias disponiveis na biblioteca da UFCG campus de Cajazeiras,
bem como sites de internet. Deste modo, fazendo selecdo, resumos e fichamentos daqueles
que abordavam a temdtica e de certa forma estabelecessem contribuicdes para o

desenvolvimento coerente do referido trabalho proposto.
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b. Pesquisa Documental

Esse segmento da pesquisa aconteceu por meio de pesquisa de dados em documentos
fundamentados como relatérios elaborados por 6rgdos publicos (CPRM, IBGE, CAGEPA,
ANA, AESA), grificos e tabelas estatisticas, obras histéricas do municipio, mapas, imagens

de satélite e fotografias.

c. FEtapa de Campo

Essa etapa consistiu na mais especifica nesse estudo, de extrema relevancia para sua
efetivacao, tendo sido realizada entre os meses de fevereiro e junho, no periodo da manha.

Na prética foi observado presencialmente o estado de conservagcdao dos agudes que
abastecem a cidade de Monte Horebe - PB, bem como a drea de captagdo hidrica, estando
localizada tanto no entorno da cidade, como na drea rural. Nessa drea os pontos analisados
foram as formas de uso do solo, as atividades capitalistas desenvolvidas pelos proprietarios
das terras, o modo como sio descartados os residuos sélidos e sanitdrios origindrios da drea
urbana, o modo de captagdo da 4dgua pela empresa estadual CAGEPA e o uso da dgua desses
acudes pela populacdo.

No ultimo capitulo apresentam se as consideragdes conclusivas do estudo, tratando de
meios que minimizam os problemas que propiciam o colapso desse recurso vulnerdvel que se

decorrente de maneira continua de favorecimento o desabastecimento sera inevitavel.



23

3. CARACTERIZACAO DA AREA

3.1. LOCALIZACAO, LIMITES E EXTENSAO

O municipio de Monte Horebe estd localizado na por¢ao Oeste do Estado da Paraiba
(figura 1), fazendo parte da Mesorregidao do Sertdo Paraibano e Microrregidao de Cajazeiras.
Possuindo os seguintes municipios limitrofes: Sao José de Piranhas (Norte), Serra Grande
(Leste), Bonito de Santa Fé (Sul) e o Barro (Oeste) no Estado do Ceard. Ocupa uma &rea
territorial de 116, 173 Km (IBGE, 2019). Situado a 693 metros de altitude e com coordenadas
geograficas de 7° 12' 46" latitude sul e 38° 34' 31" longitude oeste (CIDADE BRASIL, 2019).

Figura 1: Localizacdo de Monte Horebe na Paraiba

Fonte: Servico Geoldgico do Brasil (CRPM) (2005)

3.2. HISTORIA E URBANIZACAO DE MONTE HOREBE

A cidade de Monte Horebe surgiu apds o declinio de Santa Fé, atualmente distrito de
Monte Horebe, o qual foi um importante centro comercial para a populacdo local, pois a
mesma vendia os seus produtos e adquiria seus bens de consumos. No entanto, devido a
conflitos entre Familias rivais que almejavam monopolio politico e aquisitivo, surgiram varias
desavencas e mortes, deixando Santa Fé em ruinas (OLIVEIRA, 2018). Originando-se, depois
de alguns anos o pequeno povoado de Monte Horebe, que pode ser claramente associada a
profecia do frei Ibiapina, quando visitou Santa fé, em 1880, ao declarar: “Estd realmente

castigada, mas ainda sera terra de promissdo para os vindouros” (DIAS et al 2011,p.24). Em
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outras palavras proferiu que o municipio de Monte Horebe seria sucessor de Santa F¢é com
mais prosperidade. E assim aconteceu.

Em 10 de outubro de 1895 o Senhor Joaquim de Sousa Alves doou um terreno para a
constru¢ao de uma Capela para Sao Francisco de Assis, sendo lavrado o contrato de doacdo e
realizada a celebracdo de uma missa nessa mesma data, na qual o padre Manuel Otaviano
nomeou a cidade de Monte Horebe, fazendo referéncia ao monte da passagem biblica, onde
Moisés se encontra com Deus. Apds isso, Venancio Dias, iniciou a construcdo de casas
(OLIVEIRA, 2018).

Neste mesmo periodo comecgou a ser realizada uma feira livre na localidade, a qual se
tornou muito prospera. No entanto, a regido sofria com a intensificacdo dos saques dos
cangaceiros e isso acontecia em virtude do assassinato de um cangaceiro conhecido como
Casa Velha, no sitio Belém, localidade de Conceicdo, Paraiba. Sendo assim, em 1926 o
povoado de Monte Horebe foi invadido pelo bando de Lampido, que saqueou e aterrorizou os
feirantes e os moradores que ali residiam (DIAS et al, 2011). Resultando na desestruturacio
do primeiro povoado de Monte Horebe, que somente teve sua reestruturacdo em 1932. Em
1935 a Capela foi demolida e construiram uma Igreja Matriz que teve a orientagdo de
Venancio Dias do Nascimento e sua conclusao foi no ano de 1940 (IBGE, 2019).

O municipio de Monte Horebe aos poucos € novamente povoado. Expandindo e
desenvolvendo o seu comércio de forma relevante. Estando associado ao desenvolvimento da
Vila de Monte Horebe alguns servigos e constru¢des como o cemitério, o cartério de registro
civil, os correios, e a igreja. Os primeiros comerciantes desse povoado, segundo IBGE (2019)
foram Cesario Pereira de Sousa e José Tavares de Lima.

Em virtude desse importante crescimento e desenvolvimento, despertava a vontade na
populacdo local de batalhar pela emancipacdo politica da Vila, ganhando destaque nesse
processo de independéncia a personalidade de Lauro Dias de Oliveira. 2

Recém-emancipada a cidade de Monte Horebe, na década de 1970 tem como

caracteristica marcante a ruralidade, pois a maioria dos trabalhos disponiveis era no campo,

* Nessa época um dos candidatos ao governo da Paraiba era Pedro Moreno Gondim. Lauro Dias fez
um acordo com o candidato que exigiu mil votos em troca de elevar Monte Horebe a condi¢do de
cidade. Apds a eleicdo Pedro Gondim consentiu o aval de um projeto para a emancipagdo politica da
vila. A autonomia administrativa do municipio foi conferida no dia 05 de dezembro de 1961. Tal fato
contrariou as autoridades de Bonito de Santa Fé que a partir da autonomia de Monte Horebe, passaria
a perder a vila. Lauro Dias governou de 05 de dezembro de 1961 até o ano seguinte como prefeito
interino, encontrando dificuldades acerca dos recursos financeiros destinados ao melhoramento do
municipio. As primeiras eleicdes diretas foram realizadas em 07 de outubro de 1962, onde foi eleito
Severino Gabriel de Oliveira. (OLIVEIRA, 2018, p. 23-24)
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diante da fragil economia da cidade, com poucos trabalhos assalariados. Epoca marcada por
grandes secas e pelas politicas publicas assistenciais criadas pelo governo, nos periodos mais
severos, como as frentes de emergéncias voltadas para a constru¢do de acudes e estradas,
onde predominava o trabalho bracal abusivo, sendo bastante comum o trabalho de criangas e
mulheres, inclusive gestantes. Os trabalhadores se viam obrigados a se sujeitar as situacdes
precdrias de trabalho, pois essas emergéncias eram uma fonte de renda extra, j& que as
lavouras dependiam diretamente das chuvas, cada vez mais escassas (ASSIS, 2018).

Na década de 1980 ainda predominava a ruralidade, visto que a maioria da populagdo
vivia no campo, pois segundo a Prefeitura Municipal de Monte Horebe (2019) a populacido
nessa época era de 3.773 habitantes, sendo que na zona urbana residiam 1.156 habitantes e na
zona rural 2.617 habitantes.

Somente a partir do ano de 2000, o numero de habitantes vivendo na zona urbana
superou a populacdo rural (tabela 1), pois a cidade comecou a ser mais atrativa do que o

campo, exigindo maior demanda por infraestruturas urbanas e hidricas.

Tabela 1: Evolucdo Populacional

ANO 1991 2000 2010
Total 4053 4112 4508
Urbana 1.733 2156 2501
Rural 2.320 1956 2007
Taxa de Urbanizacdo | 42,76 52,43 55,48
(%)

Fonte: Censo demografico (1991, 2000, 2010) — IBGE, (2019).

Em relacdo aos atuais padroes demograficos, de acordo com o ultimo censo do IBGE
(2010), o municipio apresenta uma populacdo estimada em 4.508 habitantes, a maioria
vivendo fora da zona rural, com estimativa de 4.789 habitantes para 2018 e densidade
demografica de 38,80 habitantes/Km2. Sendo que, em 2010, apenas 48.9% de domicilios
possufam esgotamento sanitdrio adequado, ou seja, menos da metade das residéncias (IBGE,

2019).



26

3.3 ASPECTOS GEOAMBIENTAIS
3.3.1 Clima

O municipio de Monte Horebe estd inserido na Regido Semidrida, a qual até o ano de
2005 era denominada de Poligono das Secas, criado pela Lei n° 175 de janeiro de 1936, dreas
alvo de politicas puiblicas de combate as secas, porém com o redimensionamento do
Semidrido brasileiro o Relatério Final do Ministério da Integragdo Nacional (2005, p. 12) faz
a seguinte conclusdo: “Nao utilizar mais o Poligono das Secas como instrumento legal de
delimitagdo das areas do Nordeste sujeitas as secas”. Permanecendo ainda como critério de
conceituagdo do Semidrido a precipitacdo pluviométrica média anual inferior ou igual a
800mm.

Sendo assim Andrade e Nunes (2014) colocam que essa regido tem como
caracteristicas climéticas marcantes a irregularidade pluviométrica tanto no decorrer do ano
como entre um ano e outro, podendo passar vérios anos de estiagem, ou seja, hd periodos que
chovem acima do esperado, enquanto que em outros a chuva € escassa e geralmente se
concentra em determinadas localidades, predominando a estiagem. Logo nessa regido a
disponibilidade de recursos hidricos é algo fundamental para o desenvolvimento e
sobrevivéncia da populacdo. Caracteristica essa bem presente em Monte Horebe.

Dessa forma o clima de Monte Horebe € do tipo Tropical Semidrido, com chuvas de
verdo. Sendo que o periodo chuvoso inicia em novembro e termina em abril. Apresenta
precipitacdo pluviométrica média anual em torno de 431,8mm (CPRM, 2005). Destacando-se
entre outras cidades da Regido Semidrida, pelas temperaturas amenas, em virtude da sua

altitude elevada cerca de 693m.

3.3.2 Vegetagdo

A vegetacdo do municipio de Monte Horebe € basicamente composta por Caatinga
Hiperxerofila com trechos de Floresta Caducifélia (CPRM, 2005).

A vegetacdo da caatinga abrange praticamente toda a Regido Semidrida do Nordeste
brasileiro. Esse tipo de vegetacdo comporta espécies adaptadas aos periodos de estiagem e
precipitacao pluviométricas irregulares dessa regido. Visto que,

A caracteristica mais marcante das plantas € a deciduidade da maior parte de
suas drvores e arbustos. E esse atributo que confere o nome a vegetagio, pois
Caatinga significa "floresta branca" na lingua Tupi, fazendo mengdo a
penetragcdo da luz até o solo quando as arvores estdo desfolhadas durante a
estacdo seca. Além disso, as plantas geralmente possuem folhas pequenas,
espinhos, hdbito suculento ou forma de vida xerofitica. Como a
disponibilidade de 4gua € um fator limitante ao desenvolvimento e ciclo de
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vida das plantas, h4 uma sincronia entre a produgdo de folhas e flores com a
estacdo chuvosa. A partir de precipitacdes minimas, as folhas aparecem
rapidamente e as plantas completam seus ciclos reprodutivos em um curto
espaco de tempo. (FERNANDO; QUEIROZ, 2018, p.52)

A perda das folhas ndo € a tnica forma de adaptacdo dessa vegetacdo, as plantas
também sdo xeromorficas, ou seja, possuem um revestimento que ajudar a diminuir a perda de
dgua por transpiragdo, logo exibem folhas grosas, pilosas e coridceas. Sao folhas pequenas e
muitas tém forma de espinhos, como nos diversos tipos de cactos das caatingas (CONTI;
FURLAN, 1995).

E importante ressaltar também que a vegetacdio da caatinga possui grande
heterogeneidade a depender das condi¢des locais de clima e solo, possuindo trés estratos
diferentes, o arboreo, o arbustivo e o herbéaceo, além do substrato que pode ser formado por
cactaceas e bromelidceas (MMA, 2010).

Como j4 ressaltado, no municipio de Monte Horebe hd ocorréncia da caatinga
hiperxeréfila, predominando nos pontos de altitude mais elevada a formacdo com porte
arbustivo e arboreo como a Catingueira (Caesalpinia pyramidalis), a Baraina (Schinopsis
brasiliensis), a Jurema (Mimosa tenuiflora), o Marmeleiro (Cydonia oblonga), o Mofumbo
(Combretum leprosum), o Pereiro (Aspidosperma pyrifolium), o Juazeiro (Ziziphus joazeiro),
o Pau-Ferro (Libidibia férrea) e o Angico (Anadenanthera colubrina), porém ha ainda
espécies de cactdceas como o Xique-Xique (Pilosocereus gounellei) e o Mandacaru (Cereus

jamacaru) (SILVA et al., 2018).

3.3.3 A geologia, a pedologia e o relevo.

A estrutura geoldgica do Estado da Paraiba (figura 2) apresenta praticamente toda a
sua darea, 89% formada por rochas pré-cambrianas, o restante corresponde as bacias
sedimentares fanerozodicas, rochas vulcanicas creticeas, coberturas plataformais
pale6genas/nedgenas e formagdes superficiais quaterndrias (CRPM, 2002). Segundo a CPRM
(2005), o municipio de Monte Horebe estd inserido nas folhas Milagres (SB.24-Z-C-I) e
Itaporanga (SB.24-Z-C-II), escala 1:100.000, editadas pelo MINTER/SUDENE em 1972.

Em relacdo aos solos do municipio ocorrem quatro tipos, sendo eles: Planossolos,
Bruno nao Cailcico, Podzdlicos e Litdlicos. Os Planossolos estdo presentes nos Patamares
Compridos e Baixas Vertentes do relevo suave e ondulado, sdo mal drenados, apresentam
fertilidade natural média e problemas de sais. Os solos Bruno ndo Célcicos aparecem nos
Topos e Altas vertentes, sdo rasos e possuem fertilidade natural alta. Os Podzdlicos

apresentam-se em Topos e Altas Vertentes do relevo ondulado, sdo drenados e tém fertilidade
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natural média. Os solos Lit6licos encontram-se nas Elevacdes Residuais, sdo rasos,
pedregosos e dispdem de fertilidade natural média (CPRM, 2005).

Os Planossolos, segundo Silva; Chaves; Lima (2009) compreendem solos minerais
com drenagem inadequada com horizonte superficial eluvial, de textura leve, enquanto o
horizonte B imediatamente subjacente € bem denso. Esse tipo de solo possui varias limita¢des
fisicas. Enquanto os solos Luvissolos Cromicos Orticos (denominando anteriormente de
Bruno ndo Célcicos) s@o quimicamente ricos, possuindo grande potencial nutricional, pois o
seu horizonte B é exclusivamente eutr6fico, ocorrendo no semiarido nordestino.

Os solos Podzdlicos, de acordo com Guerra e Junior (2011) originam-se num substrato
gnaisse ou granito, nas areas cristalinas, podendo ocorrer também em regides sedimentares.
Esse tipo de solo geralmente é profundo, com cerca de mais de 150 cm, possuindo um
horizonte A de textura muito varidvel, com horizonte B de textura argilosa na colorag¢do

amarela, vermelha ou acinzentada.

Figura 2: Mapa Geol6gico do municipio de Monte Horebe
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Os Neossolos Litdlicos que anteriormente recebiam a denominacdo de solos
Litdlicos, constituem uma das classes dos Neossolos, o qual é formado por material mineral
ou organico pouco espesso, com pouca modificacio do material origindrio devido a sua
resisténcia ao intemperismo ou composi¢cao quimica e pelo relevo, que dificultou e limitou a
evolucdo desses solos. Os Neossolos Litdlicos ocorrem, geralmente, em relevos bem
ondulados, montanhosos e com rochas expostas, predominando em dreas de declive. As
plantas possuem grandes dificuldades para a obten¢do de dgua e nutrientes, nesse tipo de solo,
visto que o contato litico ocorre a pouca profundidade (SILVA; CHAVES; LIMA, 2009).

Quanto ao relevo, o municipio de Monte Horebe encontra-se inserido na unidade
geoambiental da Depressdo Sertaneja, caracterizada por uma superficie de pediplanacdo bem
mondtona e com predominincia de relevo suave-ondulado, dividida por vales estreitos, com
vertentes dissecadas (CPRM, 2005). A Depressdao Sertaneja, conhecida por Pediplano
Sertanejo € dividida em trés partes: Depressdo dos Espinharas, Depressdo do Vale do Piancé e

Depressao do Piranhas. Monte Horebe esta inserida na tltima, na Depressao do Piranhas.

3.3.4 Hidrografia
O municipio de Monte Horebe - PB encontra-se inserido nas mediacdes da bacia
hidrografica do rio Piranhas (figura 3).

Figura 3: Localizacdo da bacia hidrogrifica do Rio Piranhas

Fonte: Adaptado de Agéncia Nacional das Aguas — ANA
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Segundo o MMA (2005), A bacia hidrografica do rio Piranhas, totalmente inserida no
semidrido nordestino, nasce em territério paraibano e possui uma drea total de drenagem de
43.681,50 Km?2, sendo 26.183,00 Km?2, correspondendo a 60% da area, no Estado da Paraiba e
17.498,50 Km?, correspondendo a 40% da drea, no Estado do Rio Grande do Norte.
Contempla 147 municipios, total ou parcialmente inseridos na mesma, sendo 45 municipios,
no Estado do Rio Grande do Norte, e 102 municipios, no Estado da Paraiba. O Rio Piranhas
nasce na Serra da Arara, no municipio de Bonito de Santa Fé, no Estado da Paraiba, atravessa
o Estado do Rio Grande do Norte, recebendo o nome de rio Piranhas-Acu a jusante da
Barragem Armando Ribeiro Gongalves, tendo sua foz no municipio de Macau/RN,
desembocando no Oceano Atlantico.

Por estd situado no semidrido nordestino assume em suas condi¢cdes naturais a
caracteristica de rio intermitente ou temporario, no qual sdo tipos de rios caracterizados por
possuirem seu regime interferido por fatores como a ocorréncia de chuvas irregulares e
elevadas taxas de evaporacao.

De acordo com o CPRM (2005) mais precisamente, o municipio de Monte Horebe,
encontra-se inserido regido do Alto curso do rio, nos dominios dessa bacia hidrografica

(figura 4).

Figura 4: Localizacdo da cidade de Monte Horebe na regido do alto Rio Piranhas

Fonte: Adapado de SCIENTEC (1997)

FONTE: Adaptado de Freitas (2012).

O municipio possui poucos cursos d’agua ou subafluentes. Segundo a CPRM (2005),

os principais tributdrios sdo os riachos: das Patas, da Pinga, Pascoal, Solidao, Grande e do
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Ribeiro. Os demais cursos d’agua também possuem carater intermitente ¢ o padrdo de
drenagem € do tipo dendritico’.

Considerando que a cidade estd situada nas media¢des ndo préximas do rio Piranhas,
as dguas para abastecimento sdo provenientes desses corregos e riachos que tém suas dguas
captadas por sistemas de barragens, construidas de forma artificial para suprir as necessidades
de demanda.

Esses riachos também delimitavam as propriedades privadas as margens da cidade, o
relevo montanhoso da cidade permitia tais condi¢des. O riacho no lado norte da cidade ficou
conhecido como riacho Tiburtino, pois delimitava as terras do senhor Tiburtino Dias, o
mesmo aconteceu com o riacho no lado sul da cidade que ficou conhecido como riacho Lauro
Dias.

Atualmente existem 3 (trés) acudes na cidade (figura 5), todos localizados em seu
entorno. Embora o considerdvel volume hidrico disponivel, somente um deles estd sendo
utilizado como fonte de abastecimento para o consumo humano.

Figura 5: Localizacdo dos principais reservatdrios de abastecimento
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Fonte: Google Maps
Os acudes de abastecimento da cidade de Monte Horebe — PB localizam-se bem
proximos da area urbana.

O acude I como mostra a figura, estd localizado na porcao nordeste da cidade a cerca

de 100m de distancia das habitagdes. Este € considerado o primeiro reservatério para
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abastecimento construido pelos primeiros habitantes daquele ainda pequeno povoado entre as
décadas de 50 e 60. Na época ndo havia setor de tratamento e distribuicao de dgua, sendo os
préprios moradores os responsaveis em leva-la até suas residéncias.

O acude II estd localizado na por¢ao noroeste da cidade a cerca de 550m da area de
residéncias. E o segundo acude da cidade construido na década de 1970 pelo governo do
estado para atender a demanda da ja entdo emancipada Monte Horebe. Esse reservatorio
abasteceu cidade até o ano de 1997.

O acude III estd localizado no lado sul da cidade a cerca de 230m da area de
residéncias. E o terceiro acude da sede municipal construido em parceria do gestor local da
época, o entdo prefeito José Dias Palitot com o governo estadual no ano de 1996. Esse é o

principal reservatorio de abastecimento da cidade na atualidade.

3.3.4.1 Abastecimento Urbano

O sistema de abastecimento de Monte Horebe, sempre esteve em quadro critico na
maior parte do tempo desde sua origem considerando sua posi¢ao geogréfica, encontrando-se
inserida no alto sertdo paraibano, setor semidarido.

Na década de 50 a entdo vila Monte Horebe era abastecida por dguas de uma pequena
barragem situada no lado sul, no riacho Lauro Dias. A mesma foi construida pelos préprios
moradores da época, sendo até hoje conservada em propriedade privada.

Com o passar dos anos em meados da década de 60, Venancio Dias com o auxilio de
Lauro Dias e demais moradores construiram um novo reservatério com maior capacidade de
captacao no curso do riacho Tiburtino Dias, no lado norte do entdo distrito. Dessa forma surge
0 Acude I, como estd referenciado neste trabalho. A forma de abastecimento tanto na
barragem quanto nesse acude ocorria por meio da forca bragal e animal.

Na década de 70, em meio a aflicio da populacdo da ja emancipada cidade, frente a
escassez de dgua, devido aos longos periodos e estiagem na Regido, o governo do estado
resolve construir um novo acude com maior capacidade para atender a populagdo com volume
de aproximadamente 980.000m?. Somente no inicio do ano de 1981, a Companhia de Agua e
Esgotos da Paraiba- CAGEPA instala na cidade o sistema de tratamento de dgua desse acude
e canaliza para as residéncias.

A partir daquele momento a populagdo passa a ter um consumo apropriado da 4gua em
termos de qualidade e ainda chegando direto nas residéncias, assim amenizando o sofrimento,

frente a luta constante por esse recurso. Mesmo com a constru¢do do novo agude o problema
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com a seca continuava atingindo toda a regido, ndo havendo tranquilidade com relacdo aos
niveis de d4gua nos acgudes.

O acude II conhecido como “acude da CAGEPA”, abasteceu a cidade regularmente até
meados da década de 90, periodo em que a estiagem voltava a se prolongar. O gestor
municipal da época o senhor José Dias Palitot conhecido por “Z¢ Bodé”, conseguiu verbas
para obras amenizadoras dos efeitos causados pela seca no quesito abastecimento.

De acordo com dados disponibilizados pelo escritério local da CAGEPA, em 1997
iniciou-se a constru¢ao de mais um agude na por¢ao sudoeste, no curso do riacho Lauro Dias,
logo acima da primeira barragem da cidade. Sua cheia aconteceu no ano seguinte atingindo a
capacidade total. Naquele mesmo ano, técnicos da CAGEPA transferiram o sistema de
captacdo e tratamento de dgua para o referido reservatério. O qual abasteceu a cidade até o
ano de 2014 quando ocorreu novamente o colapso de dgua devido a seca.

Para manter o abastecimento populacional foi necessdrio transferir o sistema de
captacao para o agude anterior, o da CAGEPA como ficou conhecido, ja que havia acumulado
pequeno volume de dgua, resistindo até o ano seguinte. O quadro de estiagem continuou
castigando o sertdo e logo esse acude se esgotou. Dessa forma a solucdo foi transferir
novamente o sistema de captacdo, sustentando o abastecimento até o inicio de 2016, ndo
restando mais dgua nos dois principais reservatorios.

O sistema de abastecimento a partir desse momento passou a ser por carros pipas, que
traziam a agua do “acude dos Pereiros” como ¢ conhecido, do municipio vizinho Bonito de
Santa Fé-PB. A 4gua ofertada ndo era de qualidade, pois ndo era tratada, sendo colocadas em
caixas d’aguas distribuidas em pontos estratégicos da cidade. Embora ndo possuindo
qualidade, a dgua era consumida até para dessedentacdo daqueles mais simples que ndo
podiam comprar dgua a donos de pogos artesianos, que vendiam 1000L por R$25,00.

Esse sofrimento perdurou até metade do ano de 2017, quando o principal acude de
abastecimento captou bom volume de dgua no decorrer do periodo chuvoso da regidao, o qual
abastece até os dias atuais, mesmo apresentando volume inferior as demandas.

Dentre os municipios do alto piranhas, Monte Horebe € uma das cidades que se
apresentam com oferta insuficiente de dgua em virtude de suas condi¢Oes de infraestrutura

hidraulica.
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4. IMPACTOS AMBIENTAIS IDENTIFICADOS NOS ACUDES DE MONTE
HOREBE

Considerando a quantidade de reservatérios de abastecimento construidos com o
passar dos anos na cidade de Monte Horebe, nota-se que as liderangas comunitdrias e politicas
lutaram para que houvesse melhorias nesse quadro, desenvolvendo projetos com objetivos
claros para mantimento desse recurso numa localidade castigada pelo clima semidrido.

Por outro lado, desde sua origem pouco se tem visto acdes desses lideres com o intuito
de preservar o meio ambiente num contexto geral e particularmente a conservagdo dos
recursos hidricos, que j4 vem despertando a atenc¢do ha algum tempo.

Além de fatores naturais como a seca, alguns fatores humanos contribuem para o
comprometimento da quantidade e qualidade desses recursos. Os multiplos usos da dgua
possibilitam ndo s6 a manuten¢do da vida bem como o desenvolvimento socioecondmico,

A forma errdnea e inconsciente de utilizacdo da dgua pela populacdo para distintas
finalidades tém ocasionado problemas ambientais de amplitude irreversivel, colocando em
risco a existéncia da potabilidade desse recurso para geragdes futuras.

Sabe-se que no processo de escoamento superficial das dguas, ocorre o transporte de
nutrientes e sedimentos que percorrem os rios ou se armazenam em reservatorios. Esse fato
traz certa preocupagdo quando se trata de reservatdrios de abastecimento, pois grande parte
desses materiais € originada pela acdo antrdpica, que causam danos ao meio ambiente e
reduzem a qualidade das dguas.

Na cidade de Monte Horebe, esse problema € visivelmente perceptivel nos acudes de
abastecimento, em que a disponibilidade de 4gua sempre foi limitada devido as caracteristicas
dos fatores climaticos, a pouca capacidade desses reservatérios € o aumento progressivo da
demanda em virtude do crescimento populacional. Nesse sentido, observou-se que nos trés
acudes de abastecimento acontecem atividades degradantes que acarretam riscos a qualidade
da 4gua destinada ao consumo humano.

Neste estudo observou-se que os reservatorios recebem descargas de nutrientes
originados de fontes urbanas, agricolas e pecudrias. Nessa andlise foi considerada a topografia
local, bem como a proximidade desses acudes do setor urbano, em que as caracteristicas da

bacia hidrografia propiciam a introdu¢do de materiais impactantes sobre os mesmos.

e RESERVATORIOI
No reservatério 1 (Velho), constataram-se como impactos negativos o esgotamento

sanitdrio, a pratica da pecudria e da suinocultura. Esses problemas ao longo dos anos tém
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deixado esse agude em situagdo critica, em que nao se pode fazer uso do recurso hidrico para
o consumo humano.

O crescimento populacional consiste num progresso da urbanizacdo,
consequentemente esse fato compreende o aumento das atividades de produgdo do espago.
Habitualmente essas atividades acarretam problemas ao meio ambiente, de modo particular
sobre os recursos hidricos. Associado a essa causa, o aumento da demanda por dgua exige
procedimentos técnicos que favorecam o acesso a esse recurso regularmente no futuro.

Esse processo também ocorre na cidade de Monte horebe, na medida em que a
cidade se expande novas medidas em virtude do abastecimento vao sendo efetivadas, embora
a ecassez desse recurso surge frequentemente. A falta de chuvas regulares contribui para esse
transtorno, contudo percebe-se que o maior agravamento relacionado a poluicdo das dguas
desses acudes deriva das a préticas de atividades inconscientes da populacao.

A drenagem dos esgotos domésticos (figura 6), comerciais e demais parti¢cdes
publicas da cidade vém sendo o problema mais intenso para eutrofizacdo dos acudes, trata-se
de descargas de efluentes organicos e toxicos em quantidades consideradas que afetam os

recursos hidricos com contaminagdes bacterioldgicas e quimicas.

oy

SiHorizonte Jik

Fonte: adaptado do Google Maps

A cidade esté dividida topograficamente em dois horizontes Norte e Sul, que indicam

a dire¢do do escoamento superficial e da tubulacdo do esgotamento. O horizonte Norte destina
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as descargas de materiais para o riacho Tiburtino que por sua vez se estagnam no agude I
(Velho) e o horizonte Sul possui direcionamento das descargas destinado para o riacho Lauro
Dias, que se estagnam no acude II (da CAGEPA).

O acude I (Velho), hd décadas sofre com esse processo de recepcdo de esgotos. O
inicio do processo de urbanizacdo aconteceu de maneira consciente, no qual era obrigatdrio a
constru¢cdo de uma caixa receptora de dejetos humanos ou fossa séptica. Porém, nem todas as
residéncias eram construidas em dreas favordveis a perfuracdo do solo, devido sua
caracteristica rochosa. Isso levou ao lancamento desses dejetos diretamente sobre a superficie
ou canalizados até o riacho local, em que passou a degradar esse acude de forma constante até
os dias atuais.

A figura 6, aponta a dimensdo do agravamento na qualidade da dgua desse agude.
Verifica-se que praticamente todo esgoto produzido na cidade € lancado sobre os
reservatorios hidricos, principalmente no setor norte que teve expansdo habitacional de
maneira acelerada. Entretanto, na atualidade apenas uma pequena parcela desses esgotos €
destinada para uma fossa séptica comunitdria. A critica a essa diligéncia em relacdo ao meio
ambiente constitui-se no fato de que essa fossa possui baixa capacidade para atender a um
conjunto habitacional (casas populares) por longo tempo.

As demais residéncias que antes utilizavam fossas sépticas, ja ndo fazem mais uso
desse sistema, pois ndo possuem técnicas nem equipamentos para manuten¢do dos mesmos,
que entre outras adversidades, ainda exalavam mau odor sobre o ambiente.

Foto 1: acimulo de lixo em terreno particular as margens do agude |
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Fonte: acervo proprio, jun. 2019, Monte Horebe-PB.
A poluicdo desse corpo hidrico causa transtornos tanto a saide da populacdo que

habita aquela localidade préximo de suas margens devido ao actimulo de lixo (fotol),
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proliferagdo de insetos € mau odor, quanto ao desenvolvimento socioecondmico da cidade, ja
que ocorre considerdvel perda do valor comercial das propriedades e terrenos particulares.

Esse acude também sofre os impactos causados por residuos solidos, porém com
baixa intensidade, ndo sendo abordado com énfase neste topico. O que desperta maior alerta é
o fato desse despejo estd associado ao processo de devalorizag@o das terras que promovem o
avanco urbanistico.

A prética da pecudria € desenvolvida com intensidade abrangente tanto nas margens
desse acude, quanto ao longo do curso do riacho que o mantém. Essa atividade vem sendo
desenvolvida a muito tempo nessa drea, ja que as terras a partir do riacho sdo privadas e a
maior parte delas sdo destinadas para tal processo.

trata-se de outro fator agravante para a qualidade da dgua do agude velho, pois
aumenta a quantidade de fésforo e nitrogénio sobre a dgua, comprometendo ainda mais o
potencial hidrico desse reservatério. O desenvolvimento dessa producdo exige a retirada da
mata do entorno do corpo hidrico para producdo de pastagem, a devastacdo atinge toda drea
do curso do riacho. Denominada de mata ciliar, ela é responsdvel pela prote¢cdo do solo e
indiretamente da dgua, pois evita a erosdo do solo, consequentemente previne contra a
escassez repentina (possibilitando a retencdo da 4gua no solo) e o assoreamento da dgua dos
corpos hidricos.

A prética da suinocultura (foto 2) € desenvolvida por pequenos produtores que em
maior parte buscam com tal atividade sua renda familiar. H4 décadas, a maior concentracdo
de criadouros da cidade esté4 localizada no lado norte, proximo ao curso d’agua em direcao ao

acude I, tal fato respectivamente provoca a vulnerabilidade de suas dguas.

Foto 2: criadouro com reprodutores

Fonte: acervo proprio, jun. 2019, Monte Horebe-PB.
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Em andlise de campo, foram constatados 06(seis) pontos de criadouros de
proprietarios distintos, totalizando 15(quinze) criadouros, com média de 03(trés) cabecas de

suinos por criadouro.

Foto 3: criadouros X cidade

R

Fonte: acervo proprio, jun. 2019, Monte Horebe-PB.

Essa prética possui grande potencial impactante, oferecendo riscos ao solo, ao ar e
consequentemente aos recursos hidricos. KUNZ et al (2005), ressalta que o manejo
inadequado dos dejetos provenientes da suinocultura pode ocasionar a contaminacdo das
dguas superficiais (como a eutrofizacdo), de lencdis subterraneos (o aumento da concentracao
do fon nitrato € um exemplo), do solo (patégenos e excesso de nutrientes, dentre outros) e do
ar (como emissdes gasosas).

Em virtude da localizacdo desses criadouros préximos da drea urbana (foto 3), a
populacdo sofre o desconforto provocado pelo mau odor gerado nesse ambiente. O relevo
acidentado da drea contribui para o escoamento desses residuos em direcdo aos corregos
somente com o auxilio da gravidade.

Pode-se observar ainda, na foto 4 a falta de estrutura adequada dos criadouros, bem

como a higienizacdo e o tratamento dos residuos gerados cotidianamente.
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Foto 4: criadouro de suinos em condi¢des precdrias

Fonte: acervo préprio, jun. 2019, Monte Horebe-PB.

A percepcdo de que a d4gua do acude I estd eutrofizada € evidente, fundamentando-se
na constante adicdo de matéria impactante e na presenca de plantas aqudticas da espécie
macrofitas flutuantes. Essas plantas situam-se principalmente sobre dguas contaminadas com
grande concentracdo de nutrientes como fésforo (P) e nitrogénio (N) procedentes de
elementos, por exemplo, de fezes, urina, restos de alimento, detergentes, entre outros. De
acordo com Bonfim (2013), as macrofitas encontram nos ecossistemas eutrofizados condigdes
ideais para se desenvolver, como abundante oferta de nutrientes e disponibilidade de luz o ano
todo.

e RESERVATORIO IL

No reservatério II (da CAGEPA), constataram-se como impactos mais expressivos a
descarga de esgotos domésticos, a retirada da mata ciliar, o acimulo de lixo e a prética da
suinocultura.

Este outro acude construido na década de 1970 pelo governo do estado, com
capacidade volumétrica estimando-se cerca de 980.000m3 (atualmente com estimativa bem
menor considerando o tempo de vida util em funcdo da sedimentacdo), passou a ser o
principal acude de abastecimento a partir de 1981 até o final da década de 90, a partir dai
passou a ser suporte para emergéncia.

Este reservatério também sofre degradacdo constantemente por meio de agdes

inconscientes da populacdo além dos processos naturais. O principal fator agravante consiste
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no lancamento de descargas de esgotos provenientes da drea urbana. Assim, da mesma forma
que ocorre tal impacto no acude velho que recebe descargas do horizonte norte, este recebe
toda producao de esgotos do horizonte sul.

Embora mesmo que possua rede de esgotos na por¢do central da cidade, estes sdo
lancados a céu aberto na parte marginalizada, seguindo cursos diretamente para 0s corpos

hidricos. Conforme foto 5 e 6.

Foto 5: final da rede de esgoto Foto 6: curso do esgoto ainda em drea urbana

Fonte: acervo proprio, Jun. 2019

Este acude abastece a cidade em época de estiagem em estado critico de escassez,
servindo como suporte de emergéncia, trazendo preocupacdo na populacdo que mesmo
havendo o tratamento pela CAGEPA, ainda a utilizam com desconfiangca. Muitos preferem
comprar dgua de poco para os principais usos como cozinhar e beber, considerando sua
precaria qualidade em fun¢do da contaminagdo por cianobactérias, pois o uso para
higienizacdo ocasiona coceiras na pele. Contudo, aquelas familias menos favorecidas se
sujeitam ao uso dela para as atividades domésticas, dessedentacdo e higienizacdo pessoal
pondo em risco a saude, pois tal atitude pode acasionar transtornos e danos irreversiveis.

Como ressalta GIANUZZI, 2011 apud BONFIM, 2013, sobre essa problemdtica:
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Os principais efeitos das cianobactérias sobre a saide em curto prazo sao:
gastroenterites, falha hepatica severa e dermatites. Dentre os efeitos de longo
prazo se destacam os elevados indices de cincer primario de figado e dano
hepético cronico (GIANUZZI, 2011 apud BONFIM, 2013, p. 31).

Este problema tornou-se o mais agravante para a eutrofizacdo do acude da CAGEPA,
afetando progressivamente a qualidade da 4dgua para o consumo e comprometendo os
ecossistemas ali existentes.

Outro fator que contribui mais ainda para a problematica consiste na retirada da mata
ciliar para producdo de pastagens, pequenas lavouras e hortas. Esse processo significa no
desprotegimento dos corpos hidricos, ja que funciona como filtro, impedindo que matéria-
prima, insumos e outros materiais os alcancem.

MUELLER, 1998 apud FEITOSA, 2016 definem de forma concisa esse termo:

As matas ciliares t€m como fungdes principais: a protecdo das terras
ribeirinhas contra a erosdo, devido a resisténcia oferecida pelo emaranhado
de raizes; a protecdo de mananciais; anteparo aos detritos transportados pelas
enxurradas, e a conservagdo da qualidade da dgua dos rios, lagos e acudes
para consumo humano, consumo animal e irrigacdo; abastecimento do lengol
freético, a partir da infiltracdo auxiliada pelas raizes; e auxilio a conservacao
da vida aquatica (MUELLER, 1998 FEITOSA, 2016, p. 22).

Com a retirada dessa mata e o uso inadequado dessa drea acarretam fatores de
eutrofizacdo denominados a partir de caracteristicas difusas, quando estdo relacionadas aos
impactos provenientes de sustancias agricolas como os agrotoxicos. Ao contrdrio do outros
processos de eutrofizacdo correspondentes a fontes pontuais citadas anteriormente, as
descargas de efluentes residenciais, comerciais, dentre outros. Notoriamente as pequenas
lavouras e hortas desenvolvidas nessa drea através da irrigacdo causam transtornos ambientais
ao acude da CAGEPA com menor expressividade em fun¢do da sua baixa dimensao.

Embora por menor que seja a quantidade de pesticidas aplicada na plantagdo,
provoca alteracdo negativa na qualidade da dgua, pois essa drea situa-se as margens do acude
e o escoamento excedido pela prética da irrigacdo transporta toda contaminagdo retida no
solo.

Parte das margens desse acude é destinada a producdo de pastagem, embora o
proprietario ndo seja pecuarista, ele a comercializa com os que praticam tal cultura. Contudo,
percebe-se que essa atividade € estendida em pequena extensdo, havendo preservacdo de parte

da mata de galeria (ciliar). Nesse processo, assim como no acude velho ocorre a eutrofiza¢io
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por sedimentacdo e matéria organica, devido o pisoteio e a producdo de dejetos orgéanicos
pelos animais.

Visivelmente percebe-se o acimulo de residuos sélidos expostos as margens desse
acude, que situa-se ao lado da PB400 saida para a cidade de Bonito de Santa F¢é - PB. Esse
transtorno ocorre rotineiramente por alguns que de forma inconsciente ou ndo, descartam
lixos e objetos em locais inapropriados, expondo o reservatério a vulnerabilidades em
decorréncia das caracteristicas topograficas da localidade.

Embora esse problema nao seja o principal responsdvel pela degradacio desse acude
€ devida a abordagem para enfatiza-lo como fator agravante e questionar o ato irresponsavel
para tal negligéncia, desconsiderando a importancia do meio ambiente e de modo particular a
protecdo das dguas para o abastecimento populacional. Tendo em vista que o municipio
oferece coleta de lixo periodicamente nas dreas pavimentadas, o que torna incoerente essa

atitude (foto 7).

Foto 7: acimulo de lixo em pontos distintos préximos do acude da CAGEPA

ot

Fonte: acervo proprio, jun. 2019, Monte Horebe-PB.

e RESERVATORIO III.
No reservatério III, pode-se notar os impactos negativos como a pratica da
suinocultura, a retirada da mata ciliar, pratica da pecudria, interrup¢ao da cheia volumétrica,
erosdo, esgotamento sanitdrio e pratica da agricultura.

Este reservatdrio popularmente denominado como “agude de Z¢é Bodé” ¢ atualmente

o principal acude de abastecimento da cidade. Construido em 1997, com capacidade
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volumétrica de 950.000m3 segundo o professor matemdtico Airton Alves que jd prestou
servico a CAGEPA. No ano seguinte ao da sua constru¢do ele transbordou e vinha mantendo
altos niveis de sua capacidade até o ano de 2008, desde entdo vem sofrendo transtornos com
as estiagens prolongadas anualmente e assim nao atingindo sua cheia total até os dias atuais.

Em virtude de a regido fazer parte do semidrido nordestino e o dificil acesso a dgua
nessa drea, as terras ao longo das margens desse acude e do curso do riacho que o alimenta
foram comercializadas de forma ilegal e atualmente sdo propriedades privadas. Partes delas
estdo sob a posse de cidadaos residentes na drea urbana, os quais constroem casas de veraneio
e promovem diversas préticas na drea, na outra parte se estabelecem as comunidades rurais.
Diante desse fato, as atividades desenvolvidas nessas terras expde esse reservatorio a
vulnerabilidades a partir de préticas errdneas e precipitadas.

Cada proprietdrio utiliza sua drea para seu desenvolvimento econdmico e também
para producdo familiar. Ao negociar essas terras bastante valorizadas em funcdo da dgua,
utilizaram o modo de divisdo em recortes estreitos para delimitar cada parte. As fotos 8 e 9

captadas em periodos distintos mostram nitidamente essa questao.

Foto 8: divisdo de terras englobando o acude III, ago. 2018.

Fonte: Acervo proprio, ago. 2018, Monte Horebe-PB.
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Foto 9: divisdo de terras englobando o acude III, Maio. 2019

i

prio‘, ﬁigio 2019, Monte Horebe-PB. -

-

Fonte: Acervo pr6

Nas imagens (captadas com intervalo de tempo de nove meses entre ambas), podem
ser observadas partes da drea que evolve a represa que foram desmatadas resultando no
contraste visivelmente, indicando as delimitacdes das propriedades. Na foto 10 observa-se
uma “cerca de varas” ou “faxina” passando pelo interior do acude que impede a passagem de

animais e principalmente demarca os limites das dreas privadas.

Foto 10: propriedade delimitada por cerca de varas

e

Fonte: acervo préprio, jun. 219, Monte Horebe-PB.
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Em algumas dessas partes os proprietarios fazem uso da suinocultura. Tal prética é
considerada invidvel em dreas de reservatorios hidricos, o caso se torna ainda mais agravante
em virtude destes serem utilizados para o abastecimento piblico. Em andlise de campo foi
possivel observar que hd uma média de quatro cabecas de suinos por propriedade, tendo em
vista que parte dessa producdo € destinada para o comércio (fotol1).

Essa atividade impactante acelera o processo de eutrofizacdo do agude pelo modo
como sdo dispensados os dejetos produzidos por esses animais, pois escoam sobre a superficie
contaminando o solo e as 4dguas, enfatizando ainda que esses criadouros situam-se bem
préximo da lamina d’agua desse reservatdrio, os mais distantes encontram-se a cerca de
120m. Essa cultura possui um potencial poluidor muito imenso, pois os residuos produzidos
possuem altas cargas de nutrientes (fésforo e nitrogénio), matéria orgénica, sedimentos,
patégenos e metais pesados como o cobre e o zinco encontrados nas racdes. (USDA; USEPA,
1999 apud KUNZ; HIGARASHI; OLIVEIRA, 2005).

Tal pratica ocorre com maior intensidade na 4rea do agude I (velho), no entanto este
reservatdrio encontra-se em avancado estado de eutrofizacdo e suas dguas ndo sdo utilizadas
para nenhum tipo de atividade. Entretanto esse reservatério que aqui se trata, € o que
atualmente abastece a cidade, sendo que essa producdo gera impactos que acarretam riscos ao

tempo de vida util do mesmo e a satide da populagao.

edade as margens do acude III

A retirada da mata ciliar € o primeiro ato impactante que ocorre quando se trata do
uso e ocupacdo do solo. Tal a¢do possui o caréter ilegal diante da lei, pois refere-se a Area de
Protecdo Permanente (APP) definida pelo cddigo florestal em acordo com a Lei n® 4.771 de

1965, como sendo as florestas e demais formas de vegetacdo natural situada as margens de
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lagos ou rios (perenes ou ndo); nos altos de morros; nas restingas € manguezais; nas encostas
com declividade acentuada e nas bordas de tabuleiros ou chapadas com inclinacdo maior que
45°; e nas dreas em altitude superior a 1.800 metros, com qualquer cobertura vegetal.

Esse procedimento expde os solos aos processos erosivos e de contaminagdo,
propiciando a vulnerabilidade dos corpos hidricos. Nesse acude, a mata ciliar foi quase
totalmente extinta para exploracdo de praticas econdmicas, de subsisténcia e ainda para
escavacao e retirada do solo a fim de conservacao de estradas municipais (foto 12).

Oliveira (2013) ressalta que a produgdo de impactos negativos sobre meio,
especificamente em reservatérios hidricos de abastecimento, estd relacionada ao uso
inadequado dos solos em APPs, que sendo publicas ou privadas sdo frageis e s@o sujeitas a
vulnerabilidades.

As atividades desenvolvidas nessa drea além de impactantes estdo em desacordo com
o codigo florestal, pois desrespeitam a distdncia minima de preservacdo das APPs

estabelecida pela legislacdo que € de 30 (trinta) metros.

Foto 12: escavacdo e retirada do solo as margens do agude III

.

Fonte: a

e

ervo proprio, go. 219, Mon rebe—. .
Para que haja intervencdo nessas dreas de protecdo situadas em setor urbano, o
codigo florestal exige o seguimento do plano diretor do uso e ocupagdo do solo do municipio,
observando as restri¢des impostas.
Fazendo parte dessas praticas no entorno do acude de “Z¢ Bodé” a pecudria se
desenvolve com intensidade, sendo para os proprietdrios e fazendeiros o local propicio a essa

atividade, os quais se beneficiam de forma ilegal da dgua para dessedentacdo dos animais e de

pastagens produzidas nas APPs.
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Essa atividade de cunho econdmico e familiar também se estende por propriedades
ao longo do riacho denominado Lauro Dias, ocasionando os mesmos processos com efeitos
negativos sobre o meio. A maioria dos proprietdrios com excecdo dos fazendeiros possui em

média 5(cinco) cabecas de gado (foto 13) fomentando a producdo familiar.

Foto 13: Produgéo bovina familiar

Fnte cer prpri, ju. 219, Mt Horebe-.

Tal producdo, em sua maioria de cardter intensiva, acarreta degradagcdo do solo e da
dgua em virtude do pisoteio do solo pelos animais, bem como a producdo de dejetos bovinos
(ureia e fezes) que sdo fontes de nitrogénio, fésforo e potdssio, considerando que estes tendem
a serem lancados nos agudes através do escoamento superficial. A respeito desse fato BNB
(1999) apud OLIVEIRA (2013), ressalvam que este modo de producdo desencadeia um dos
mais expressivos impactos donosos ao meio denominado de superpastoreio, promovendo a
compactagdo do solo, alterando sua estrutura e impedindo o desenvolvimento da vegetacgao,
além de intensificar o processo erosivo principalmente em dreas com topografia mais
acidentada.

A producdo familiar nessa drea torna-se excessiva em virtude das varias propriedades
privadas existentes, relevando o fato de que quase todos os proprietdrios utilizam dessa
cultura. Portanto, ¢ com autenticidade a assertiva de que esse acude recebe constantemente
descargas de materiais geradores de poluigdo.

A producdo bovina com maior amplitude € desenvolvida nas margens leste e oeste
desse acude, verificando-se notoriamente maior concentracio de pastagens para
comercializacdo e de animais. O cultivo de pastagens (foto 14) para a venda tornou-se comum
na regido sertaneja, tendo um vantajoso potencial de rentabilidade aos proprietarios de terras
com disponibilidade hidrica. Essa atividade funciona através do aluguel da terra, com valor

variando de acordo com a quantidade de cabecas de gado.
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Foto 14: margem oeste reservada para producdo de pastagem

Fonte: acervo proprio, jun. 2019, Monte Horebe-PB.

O mau uso do solo do entorno desse reservatério com a retirada das matas para
producdo de pastos e animais (foto 15) especificamente em virtude da dgua, tem contribuido
diretamente tanto com a eutrofizacdo da dgua para o abastecimento publico, quanto para o

comprometimento da biodiversidade da fauna e da flora local.

Foto 15: rebanho bovino concentrado na margem leste do acude

Fonte: acervo proprio, jun. 2019, onte Horebe-PB.

Os longos periodos de estiagens vém contribuindo para intensificacdo da degradacao

desse reservatorio, ja que ndo atinge a cheia em sua capacidade total a mais de dez anos, o que
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mantém suas dguas estagnadas e com alta concentragdo de materiais degradantes oriundos das
diversas atividades antrépicas.

Nessa pesquisa foi constatada outra causa que agrava ainda mais essa adversidade, o
fato corresponde a construcdo de pequenas barragens nas propriedades situadas ao longo do
riacho, com o propdsito de retencdo da dgua para garantir o abastecimento na continuidade
das atividades dos proprietdrios (foto 16). Esse fato ocorre também no préprio reservatorio,
pois uma dessas barragens estd situada em sua represa. Nesse sentido, ocorre uma perca
significativa das dreas de recarga e assim impossibilita o transbordamento do mesmo devido

aos baixos indices de pluviosidade que ocorrem anualmente na regido.

Foto 16: Pequena barragem construida na represa do acude III

Fonte: acervo préprio, jun. 2019, Monte Horebe-PB.

Tal ato agravante acarreta a interrup¢do da cheia volumétrica do acude e pode ser
considerado crime ambiental caracterizado como furto, pois esse recurso utilizado para o
abastecimento publico de certa forma estd sendo desviado para outras finalidades, bem como
impedindo a conservagdo desse bem social.

O processo erosivo € outro fator contribuinte para a problemadtica da poluicao desse
reservatorio, estd associado principalmente ao processo de extragdo da vegetacdo para praticas
erroneas de uso do solo deixando-o exposto, principalmente a partir do processo de escavagdo

e retirada solo para restauracao de estradas na zona rural (foto 17).
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Foto 17: erosdo do solo as margens do agude III

Fonte: crvo p(’)rio, jun. 2019, Monte orebeB.

Com o solo desprotegido ocorre a erosdo através da acdo de fatores edlicos e
pluviométricos, havendo assim o translocamento de sedimentos e nutrientes sobre a superficie
os quais sdo depositados por seguinte no interior do agude, levando ao soterramento e
diminui¢do da qualidade da dgua do mesmo, embora de forma lenta, esse processo leva a
diminuicdo do seu tempo de vida util. Através do processo erosivo ocorre nao sé o transporte
de sedimentos bem como o de substdncias quimicas procedentes de lavouras agricolas
desenvolvidas nas margens dos reservatorios.

Ainda pode-se destacar outro fator que colabora de maneira desfavordvel com esse
problema, trata-se da “estrada de terra” que da acesso a cidade de Mauriti-CE, a mesma estd
localizada no lado oeste do acude e de toda extensdo do seu riacho. Nesse meio o solo fica
totalmente exposto sofrendo degradacdo cotidianamente através dos veiculos e do escoamento
das &4guas nos periodos chuvosos, assim estes dois fatores associados promovem um
excessivo assoreamento desse acude.

A expansdo da drea urbana notadamente se direciona no sentido oeste € sua
continuidade acarreta no englobamento desse reservatério de abastecimento comprometendo
ainda mais a qualidade de suas &4guas, principalmente com o lancamento de substincias
residenciais como esgotos domésticos. Esse tipo de impacto ja agrava o processo de
degradacao desse acude, contudo com menor densidade, considerando o modo como acontece

nos dois reservatorios referidos anteriormente.
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A comercializacdo das terras préximas a esse corpo hidrico resultou na
transformagdo paisagistica da drea. Os vdrios tipos de atividades de subsisténcia e econdmicas
que ocorrem sobre elas, contribuem tanto para essa alteracdo quanto para o povoamento
nessas propriedades. Algumas das habitagdes construidas sdo utilizadas para o lazer nos finais
de semana, porém a maioria delas é designada para morada permanente. Nesse sentido, os
efluentes produzidos nessas moradias sdo lancados diretamente sobre a superficie sem
nenhum tipo de tratamento, os quais os mesmos escoam diretamente para o acude.

A prética da agricultura ocorre com menos intensidade nessas dreas, predominando a
producdo familiar em virtude do pouco espaco territorial adquirido. Essa forma de uso do solo
corresponde a mais uma das agdes antrdpicas que exige a retirada das matas ciliares das
APPs, viabilizando de tal modo a vulnerabilidade local.

A estabilidade do homem propiciada pela agricultura estd associada com o
aprimoramento e ampliacdo das técnicas de manejo do solo, que possibilitou a acomodagdo
do homem sobre o lugar e a modernizacdo do modo de producgdo agricola. Nesse sentido, as
terras podiam ser cultivadas independentes de suas caracteristicas geomorfoldgicas. O
expressivo progresso dessa cultura, fez com que os agricultores buscassem as mais diferentes
areas para o cultivo de diferentes produtos.

Eles buscaram principalmente 4reas proximas dos corpos hidricos, pela
disponibilidade de terras férteis e de dgua para irrigacdo, meio pelo qual se tornou bastante
vidvel, sendo uma das praticas que mais consomem dgua do mundo até os dias atuais. Em
contra partida, essa acdo promove adversidades sobre esse meio, resultando em graves
consequéncias que comprometem diretamente a qualidade da dgua.

Na area marginal do agude de “Z¢ Bodé”, mais especificamente no lado leste ocorre
essa producdo de forma moderada, contudo ainda percebe-se formatos erosivos em sulcos
devido a intensidade do escoamento superficial em virtude da baixa capacidade de infiltragdo
da 4dgua no subsolo. Através desse processo acontece tanto o carreamento de sedimentos que
leva ao assoreamento das dguas desse acude, quanto o de substdncias quimicas como os
defensivos lancados nas lavouras contra insetos e pragas.

O modo desorganizado do desenvolvimento social nessas areas de reservatdrios de
abastecimento publico ocasiona transtornos nao perceptiveis de imediato, os quais vao se
agravando cada vez mais com o passar dos dias, enquanto os fatores problematicos que
atingem em especifico os mais desprivilegiados se abrangem podendo até se tornarem

irreversiveis, o que pode prolongar a recuperacao e a estabilidade dos mesmos.
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O reconhecimento da relevancia da qualidade desses recursos hidricos para manter
uma boa qualidade de vida ¢ nitido, contudo parte da sociedade ignoram as boas maneiras de
preservacao dos mesmos, demostrando descaso enquanto produz e se reproduz nesse ambito.
Estes determinam o bem estar social, caso ndo possuam dguas de qualidade, a consequéncia
que pode ocorrer primeiramente ¢ o comprometimento da saide humana, podendo debilitar as
pessoas com doencas até mesmo fatais.

As édguas contaminadas por descargas de residuos animais e humanos possuem
diversos fatores patégenos dos quais se podem destacar protozodrios, virus, bactérias ou
organismos multicelulares, que provocam infec¢des gastrointestinais. Ao serem lancados em
corpos hidricos, estes ganham resisténcia dependendo da intensidade de degradacdo por
matéria organica e da capacidade que os reservatdrios hidricos tém de se regenerar ou de se

autodepurar (TUNDUSI, 2005 apud BONFIM, 2013, p.32).
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5. FORMAS DE ATENUAR OS IMPACTOS IDENTIFICADOS

A relacdo desarmoniosa entre o homem e a natureza, hd bastante tempo vem
ocasionando desequilibrios progressivos, determinados pelo modo como esta se desenvolve.
Tal relagdao conflitante resulta em vérias adversidades sobre o meio ambiente que causam a
degradacao dos ecossistemas.

Dessa maneira € necessdrio que cada ato humano em busca do seu préprio
desenvolvimento seja refletido, repensando melhores formas de manter a integridade do meio
ambiente, priorizando a sustentabilidade.

Algumas organizacdes nacionais € internacionais possuem acgdes voltadas para
preservacdo ambiental, buscando solucdes para amenizar os problemas antrépicos
identificados, bem como motivando as sociedades a adotarem modos conscientes de
convivéncia e de consumo dos bens naturais, independente de classes.

As préticas de desenvolvimento sustentivel dependem do comprometimento com as
questdes de defesa ambiental, envolvendo disponibilidade de tempo e determinacio social
conjunta. Alguns atos do poder publico municipal podem estabelecer normas legislativas para
que se faca cumprir e até mesmo aperfeicoar leis ambientais estabelecidas por 6rgaos
nacionais, para que as formas de usos e apropriacdo do solo sejam repensadas, constituindo
medidas e técnicas minimizadoras dos transtornos negativos sobre o ambiente, em especifico
sobre os recursos hidricos, buscando sempre obter resultados positivos visando o baixo custo
financeiro para o beneficio de todos.

Através da ciéncia geogrifica € possivel se pensar em alternativas que promovam
novas praticas de desenvolvimento social estabelecendo o equilibrio com o meio ambiente e
reduzindo as adversidades a ele causadas. Trata-se de formas atenuantes ou mitigadoras
desenvolvidas de forma consciente que reflete certa preocupacdo com a maneira a qual os
nossos atos podem degradar principalmente os reservatorios de abastecimento publico.

Diante desse contexto, refletindo todos os principais impactos causados sobres os
acudes de abastecimento da cidade de Monte Horebe - PB, pode-se elencar algumas medidas
protetoras que objetivam a redugdo das praticas degradantes promovendo a sustentabilidade
dos mesmos e garantido maior expectativa de vida util, considerando as caracteristicas
Geoambientais e socioecondmicas da drea.

As medidas serdo abordas de acordo com cada problema encontrado através de
andlise de campo sob 0 modo de pesquisa empirico.

A problematica ambiental nos recursos hidricos dessa cidade estd relacionada a

fatores que atuam conjuntamente assolando os acudes e modificando o meio fisico
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paisagistico. Tais fatores podem ser listados em esgotamento sanitério, retirada da mata ciliar
ou de galeria, a produ¢do suina e bovina, lancamento de residuos sélidos e producao agricola.
Cada um deles com potencial de degradacdo relativo, a partir das caracteristicas atribuidas a
cada reservatorio.

No caso do esgotamento sanitdrio, considerando o alto poder de eutrofizacdo das
dguas em decorréncia desse problema, os quais se destacam como mais atingidos os acudes I
e II, e por outro lado se atentando a pouca disponibilidade de recursos federais destinados a
politicas publicas do tipo, tem-se obrigatoriedade por parte do governo local da criacdo e
implementacdo de sistemas de coleta e tratamento dos esgotos através de praticas de custos
mais acessiveis, bem como de imediato o desvio do curso desses para que ndo atinjam
diretamente os acudes, bem como o tratamento destes para usos na irrigacdo de parques e
jardins, lavagens de cal¢adas e em lagos artificiais destinados a estética paisagistica. Uma vez
que ao ser canalizado junto a rede de coleta geral, possivelmente se tem bons resultados para
protecio do meio ambiente evitando ndo s6 a contaminag¢do das dguas como também a
disposi¢do sobre o solo, prejudicando a fertilidade e o lengol fredtico.

A gestdo publica municipal deve desenvolver praticas de fiscalizacdo das formas de
instalacOes sanitdrias residenciais e comerciais (como lava-jatos, por exemplo) verificando o
destino dos efluentes gerados, para conformidades legais exigidas em termos de fossa séptica,
filtro de residuos, caixa de gordura e conexdo com a rede pluvial. E relevante o fato dos
cidaddos manterem relacdes mais integradoras junto ao setor de vigilancia sanitdria com o
intuito de desenvolver ideias destinadas a preservacdo do meio ambiente e a saude da
comunidade.

A construgdo de fossas sépticas seria uma medida extremamente relevante nas areas
que ndo dispde de rede de coleta de esgotos, pois reduziria o excesso de materiais
contaminantes no meio ambiente como coliformes fecais e demais substincias produzidas nas
residéncias. Para isso o poder publico local deve contribuir auxiliando nessa construgdo,
utilizando méquinas e ferramentas adequadas para efetuar a perfuracdo do solo mais rigido.
Nas dareas impossibilitadas de perfuracdo, deve-se construir fossas comunitrias com
sumidouros que possuam capacidade adequada para receber descarga coletiva, levando em
conta a sua localidade para ndo comprometer os reservatérios, nem mesmo os riachos e
corregos pluviais, evitando a celeridade da degradacdo ambiental.

De acordo com MENDONCA (2008), tem-se como caracteristica de paises

subdesenvolvidos essa ineficdcia de programas de sustentabilidade ambiental voltadas para os
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recursos hidricos. A cada ano aumenta o déficit de investimentos destinados a regularizagcdo
dos sistemas de saneamento das cidades brasileiras.

No ano de 2013, o Plano Nacional de Saneamento Bédsico (PLANSAB) divulgou
valores definidos a serem investidos nesse ambito, num plano de governo que teve inicio em
2014 e se objetivaria em 2033, com recursos que totalizaria ao final o valor de R$ 181,8
bilhdes. No entanto, os valores langados foram decaindo anualmente em virtude da inflag3o,
sendo investidos aproximadamente R$ 16 bilhdes de 2014 a 2017, quando se esperava R$
42,1 bilhdes.

O fato da maioria das cidades de baixo porte, também consideradas pacatas, serem
habitadas em quase toda sua totalidade por cidaddaos de baixa renda, torna-se invidvel a
cobranca de taxas destinadas ao saneamento bdésico. Nesse sentido, 0s recursos
governamentais tornam-se cada vez mais escassos, justificando assim a precariedade sobre os
investimentos.

A ndo obrigatoriedade de cobranca de taxas de saneamento responsabiliza os
cidaddos a utilizarem praticas corretas e conscientes de disposi¢do dos efluentes sanitarios,
principalmente quando hd rede de esgoto disponivel, mas que ndo sdo conectados. Diante
desse fato, o INSTITUTO TRATA BRASIL (2015), relata que 81% dos municipios nao
dispdem de legislacao que vem a obrigar essa interligacao.

O planejamento é a base primordial para o saneamento bdsico diante da atual
condi¢do do respectivo setor, envolvendo poder publico e comunidade em geral, tendo como
ponto de partida a qualidade na prestacdo de servigos e regulacdo constante. Essa acdo ja é
obrigatoriedade de cada municipio que deveriam apresentar seus planos no final de 2014 para
obterem recursos que seriam destinados a investimentos nesse setor, prazo este que se estende
ano pos ano até o final do corrente ano (31 de Dezembro de 2019).

O tratamento desses esgotos deve ser abordado com prioridade nesses planos, pois
ndo adianta possuir coleta adequada se ndo possuir um sistema de restauracdo das dguas a fim
de reutilizagdo. De acordo com Associacdo Brasileira de Agéncias de Regulagdo (ABAR)
baseando-se em dados do SNIS (2019), 52% dos esgotos coletados possuem tratamento
adequado, mesmo diante de varias tecnologias existentes no Brasil capaz universalizar essa
relevante forma de atenuar os impactos degradantes do ambiente.

O servico adequado de esgotamento sanitdrio nas cidades, comprovadamente
favorece qualidade na satide da populacdo em termos abrangente, apesar da maioria ter
ciéncia dessa realidade, ainda é uma questdo sem relevancia e sem prioridade por parte da

populacdo e do poder publico, principalmente na cidade de Monte Horebe - PB, pois a
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sociedade presencia os problemas constantes e periddicos de escassez de dgua potdvel, porém
deixando de se esforcar o minimo possivel para cuidar e preservar do pouco volume hidrico
disponivel.

No caso da retirada das matas ciliares, nota-se que se tornou um agravante frequente
que ocorre em todos os reservatdrios, embora nio atingindo a total extin¢cdo destas, hd a
necessidade de novas prdticas que visem contribuir para preservar o minimo restante e
possibilitar a restauracdo daquelas dreas atingidas numa tentativa de reflorestamento.

De forma imediata propde-se a conscientizacdo daqueles proprietdrios dessas terras
exploradas, para o reconhecimento da relevancia daquela cobertura vegetal para o equilibrio
ambiental e protecdo dos fatores degradantes da dgua, do solo e da fauna local. A recuperagdo
da vegetacdo dessa Area de Protecio Permanente (APP) constitui numa condicdo primordial
para atenuar alguns problemas degradantes dos recursos hidricos de abastecimento, ja que o
uso do solo nesse ponto acarreta o lancamento direto de materiais sedimentares e matéria
organica, além dos produtos quimicos nas dguas.

A gestdo municipal juntamente com a CAGEPA e o IBAMA, podem elaborar
estratégias para o inicio dessa recuperacdo. Através de fiscalizacdo, debates e acordos com o0s
proprietdrios dessas terras, fazer com que cumpram com a lei ambiental que estabelece a
conservagao dessas matas com distancia minima de 30 m do corpo d’agua. A falta de 6rgaos
ambientais em cidades de pequeno porte favorece ao crescimento gradativo das préticas
irresponsdveis de produtores rurais que visam as vantagens capitais do presente sem a
preocupacio com a miséria para as geracoes futuras.

Para o melhor desempenho do equilibrio nessas areas de matas ciliares, outra
alternativa seria o compromisso por parte do poder publico local, dos proprietdrios e demais
sociedade civil com a biodiversidade quase ausente, priorizando o replantio de &rvores
caracteristicas da localidade e que se adaptem as especificidades climaticas.

Nessa drea também ocorre o uso intensivo do solo através da atividade de producgdo
de pastagem, o que ocasiona a exigéncia da devastacdo dessa mata de galeria consistindo na
ampliagdo da poluicdo aquética. Sabe-se que essa atividade gera renda significativa aos donos
de terras que produz o pasto muitas das vezes para comercializa¢do, porém € desenvolvida de
forma ilegal nesses locais de margens de acudes, pois traz sérios prejuizos ao ambiente,
prejudicando as matas, os solos e as dguas.

Nesse sentido os proprietdrios devem reestabelecer tal pritica em localidades mais
afastadas dos reservatorios, também adotar novos métodos para intensificar a producdo sem

ocasionar danos graves ao ambiente, como a técnica do corte de forma bracal da pastagem
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produzida, para o encilhamento atingindo assim uma maior ampliacdo da produ¢do em uma
pequena drea e evitando a degradacao do solo pelo pisoteio do gado.

Sera necessario o isolamento das dreas de reflorestamento com o uso de cercas para
impedir que animais adentrem e prejudiquem o processo de restauracdo por meio do pisoteio
das mudas e do préprio solo.

Mesmo que essas dreas estejam situadas em posse privada, o poder publico e demais
sociedade devem atuar juntos nesse processo. A coletividade num processo de restauracdo de
vegetacdo ciliar gera melhor resultado, pois as decisdes tem maior probabilidade de serem
aceitas e colocadas em prética, compreendendo que € relevante a iniciativa de um projeto
(POESTER et al., 2012). O suporte da gestio local com trabalhos motivacionais e incentivos
financeiros de modo a conscientizar esse grupo sobre as vantagens dessas diligéncias resultam
na proximidade das relacdes com os proprios, se engajando nessa relevante causa,
possibilitando dessa forma objetivos com éxito.

A produgdo suina nas proximidades desses acudes consiste num dos mais graves
fatores que aceleram o processo de polui¢do da dgua desses acudes. O modo de producdo
encontrado proximo aos riachos e no entorno dos acudes acontece de forma extensiva com
confinamento em criadouros de pequeno porte, alguns em estado precério.

A forma como ocorre o manejo dessa atividade gera fatores altamente impactantes ao
meio ambiente como a contaminacdo do solo, do lencol fredtico, do ar e principalmente das
aguas de rios e acudes. Essa problemdtica que estd presente em todos os reservatorios de
abastecimento dessa cidade, também merece atencdo emergente frente as consequéncias
geradas a0 meio ambiente e a satide humana. E necessdrio haver uma avaliagdo analitica dos
pontos de producdo e a real situacdo vulnerdvel de cada criadouro para aplicar métodos de
manejo e tratamento adequado que visem reduzir ou at€é mesmo eliminar a concentragdo de
dejetos provenientes dessa atividade.

E obrigatéria a retirada desses criadouros dos locais préximos aos acudes, ji que a
declividade do terreno contribui significativamente para que haja o contato direto desses
dejetos com a dgua e consequentemente a poluicdo desta por substincias patdégenas. A
producdo da suinocultura quando de forma intensiva gera grandes cargas de dejetos com alta
concentracdo de poluentes como os nutrientes fosforo e nitrogénio, matéria organica,
hormonios e metais pesados como o zinco e o cobre.

Os pontos de produgdo suina localizados em dreas mais afastadas, embora afetem
indiretamente esses reservatorios de abastecimento, devem receber técnicas de tratamento dos

residuos degradantes através de uma forma de manejo bastante conhecida no Brasil, que é



58

favorecida pela praticidade e pelo baixo custo, as chamadas esterqueiras de armazenamento
(KUNZ et al., 2005). Essas esterqueiras sao recipientes produzidos no solo com dimensdes
que atendam a demanda de descargas, com sugestdo pra que a profundidade seja no minimo
de 2,5 m, para menor dispersdo possivel de odores desagradaveis.

Esses dejetos armazenados devem ser utilizados como biofertilizantes organicos na
producdo agricola, apds o periodo de no minimo 120 dias de estagnacdo nas esterqueiras. Esse
tempo estimado é recomendado para que haja estabilizacdo da matéria orgénica e inativagao
das substincias patégenas.

Esse biofertilizante deve ser utilizado em pequenas quantidades nas propriedades
agricolas devendo ser respeitados os valores necessdrios de nutrientes para o solo. Essa
pratica remete enormes possibilidades de eficicia ambiental, contribuindo para aeragdo do
solo, para melhoria da porosidade e da permeabilidade. O mesmo ndo pode entrar em contato
direto com a dgua dos reservatérios devido ainda apresentar-se com indicio de polui¢do.

A compostagem de dejetos liquidos dos residuos suinos € uma boa iniciativa para a
solidificacdo dos mesmos, tornando mais pritico 0 seu manejo € transporte para outras
localidades. Para atingir a compostagem deve ser adicionados aos dejetos liquidos, gravetos
de arvores ou serragem para obter maior rigidez, o qual pode ser aplicado no solo ou utilizado
como cama na alocac¢do tanto de outros animais como dos proprios suinos.

Existem vérias alternativas técnicas para o gerenciamento sustentdvel desses dejetos,
como por exemplo, a producdo do biogds, porém torna-se invidvel para os produtores dessa
cidade considerando a baixa produtividade individual. Portanto, os mesmos ndo possuem
fundos para arcar com os custos, nem mesmo possuem conhecimento técnico para o
desenvolvimento do projeto.

A producgdo bovina nessas areas € caracterizada em sua maioria pelo modo extensivo,
contudo, traz sérios transtornos ambientais que resultam na degradacao do solo, da vegetacao
e da dgua. Essa atividade se desenvolve a partir da retirada da mata ciliar que dé possibilidade
da producdo de pastagens pro gado. Dessa forma os proprietdrios das terras situadas nas
APPs, possuem vantagens sobre a fertilidade do solo, umidade e dgua para dessedentacao dos
animais.

Nesse sentido, tendo em vista a importancia da vegetacdo natural e dos solos para a
conservagao dos recursos hidricos € necessario ateng¢do e controle sobre estes aspectos, logo
propde-se como medida atenuante de cardter emergente a diminuicdo do ndmero desses

animais bovinos, prevenindo dessa forma o superpastoreio (BNB, 1999 apud OLIVEIRA,
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2014), o qual € decorrente do pisoteio dos animais promovendo alteracdes na vegetacao e na
camada superficial do solo, intensificando a sua compactagao.

A forma mais adequada para protecdo dessa drea seria a retirada ou o afastamento
desse processo produtivo dessa localidade, respeitando ao menos a distancia minima do corpo
d’4gua na parte da represa que ¢ de 30 metros. A constru¢do de uma cerca para impedir o
acesso desses animais a drea de reflorestamento e recuperagdo da vegetacdo natural,
observando uma pequena parte para o acesso a dgua pelos proprietdrios. Outra forma de
restringir o maximo possivel o acesso desses animais aos acudes € a constru¢do de
bebedouros nessas dreas mais afastadas para dessedentacdo dos mesmos, através do
bombeamento da dgua.

O distanciamento desse sistema produtivo do entorno desses acudes diminui a
possibilidade da contaminag@o da dgua pelo assoreamento e principalmente pelo lancamento
direto de excrementos destes animais como fezes e urina, que também siao depositados ao
longo das 4reas de pastagem. Embora o lancamento desses dejetos sobre a d4gua e o solo nao
possuam alto poder impactante, sobrecarregam os agudes com o aumento de matéria organica,
que se torna agravante quando estes estdo localizados no sertdo semiarido, com baixos indices
de chuvas, o que impede a renovacao de suas dguas.

Esta atividade pecuarista se desenvolve a partir da problemdtica da extracdo da
vegetacdo e estas sdo responsaveis pela erosiao do solo presente em algumas partes do entorno
dos acudes. Essas dreas caracterizadas pela alta declividade, estando sem a cobertura vegetal e
expostas a acdo da pluviosidade, do vento e do pisoteio dos animais, sofrem com o desgaste
da superficie solo e a perda dos seus nutrientes através da lixivia¢do. Esse fator ocasiona o
atraso no processo de restauracao da vegetagcao natural.

Em relacdo a esse contexto, propde-se uma significante alternativa mitigadora para
as dreas de erosdo avancada, o plantio de capim rasteiro por entre as plantas de médio e
grande porte de replantio, permitindo maior fixag¢do do solo e viabilizando a permeabilidade.

A vigilancia sanitdria municipal deve realizar a limpeza desses terrenos e das areas
do entorno dos acgudes, além de promover agdes comunitdrias de conscientizagdo frente a
protecdo do meio ambiente e da saude coletiva, tendo em vista que a deposi¢do de pequenas
quantidades de residuos domésticos nesses locais € tratada com normalidade pelos moradores.
Nesse sentido o convivio cotidiano com aquele cendrio permite a aceitacdo desse problema, se
tornando oculto, mesmo que haja agravamento do caso.

O sistema de coleta de lixo deve ocorrer constantemente de forma igualitdria em

todos os bairros da cidade, atendendo também aquelas dreas residenciais que ainda nao
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possuem pavimentacdo, evitando assim que o lancamento do lixo a céu aberto ndo seja a
Unica alternativa para essa parcela da populagio.

Além de causar a poluicdo dos reservatdrios de abastecimentos, esse transtorno
também causa a vulnerabilidade socioecondmica dessas dreas atingidas, pois esses espagos se
tornam desvalorizados sob a dtica urbanista de desenvolvimento. Ademais, atinge o bem estar
da populagdo em decorréncia da proliferacdo de moscas, mosquitos, entre outros insetos.

Nesse sentido, a atenuagdo dessa problemadtica caracteriza-se em melhorias na saide
populacional, as quais beneficiariam o setor de prestagdo de servicos de saide com menores
gastos, bem como fomentaria o desenvolvimento urbano e social.

A producdo agricola é perceptivel em todos os reservatdrios, entretanto essa pratica
ocorre com mais intensidade no agude III (de Zé Bodé) o principal reservatorio de
abastecimento atual. Como todas as outras atividades citadas, essa também contribui bastante
para a degradacdo dos recursos hidricos, em virtude da proximidade desses reservatorios e da
caracteristica ingreme do relevo que direciona todo escoamento superficial para os mesmos.

Como ja mencionado anteriormente no item, essa dindmica do cultivo de
subsisténcia permite a desnudacdo do solo, considerando o pouco tempo necessdrio a
producdo, o qual permite a origem e o avanco dos processos erosivos. No mesmo sentido,
contribui para o desmatamento de diversas espécies floristicas e relativamente a deposi¢cao de
nutrientes, sedimentos e produtos quimicos nos corpos hidricos. E necessdrio nessas dreas
haja medidas de atenuacdo dos efeitos erosivos, através do plantio de capim rasteiro
principalmente nas partes mais elevadas proximas dos agudes.

Embora essa atividade esteja voltada para o subdesenvolvimento familiar do
municipio, deve haver a conscientizacdo dos proprietdrios de que esse ato gera impactos e
acarreta riscos aos acudes e que o mesmo deve ser repensado. E preciso que essa pritica seja
eliminada dessas 4reas para que haja a restauracdo da vegetacdo, interrompendo as acdes
impactantes do solo e principalmente das dguas. O poder publico deve manter a participacao
nesse processo de preservacdo ambiental, ofertando mudas de planas frutiferas para longa
duracdo produtiva, bem como prestando suporte aos agricultores desfavorecidos - que em
maior parte ndo possuem renda complementar, como incentivos trabalhistas para que mudem
a localidade desse sistema produtivo para dar continuidade aos seus propdsitos familiares.

O conhecimento populacional dos fatores que degradam o meio ambiente torna-se
primordial para que haja a conscientizacdo dos atos que vez por outra passam despercebidos.
A geografia € a ciéncia que visivelmente aborda as questdes ambientais, considerando a

dindmica das relacdes homem/meio na construcdo do espagco. Nessa perspectiva, faz-se
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necessdrio a intensificacdo de projetos ambientais voltados para essa drea do conhecimento
nas instituicdes de ensino e de sadde publica com o apoio da gestio municipal e demais

sociedade.
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6. CONSIDERACOES FINAIS

A andlise dos impactos ambientais que afetam quantitativa e qualitativamente as
dguas dos acudes de abastecimento de Monte Horebe — PB propiciou uma melhor
compreensdo do desenvolvimento de medidas de contingenciamento para a populagdo
garantir o acesso a dgua. Notoriamente destacaram-se os desafios enfrentados em procedéncia
das caracteristicas climdticas e das diversas atividades sociais geradoras de transtornos
ambientais que deram origem a vulnerabilidade dos reservatdrios.

Para a abrangéncia desses impactos € relevante destacar que a facilidade de acesso as
inovagdes técnicas oferecidas pela modernidade contemporanea tem atraido a sociedade para
o consumismo exagerado e para o individualismo constante visando a autosustentabilidade.
Diante desse argumento, nota-se que a sociedade, principalmente a populagdo dessa cidade,
pouco tem se importado com a prote¢do dos aspectos ambientais que propicia a sustentagao
do sistema vitalicio do planeta. A maioria faz uso inconsciente dos recursos que a natureza
dispde e os danos causados a esse meio quando intensificados podem se tornar irreversiveis.

Comprovadamente fatores como a expansao urbana, a producao de residuos sdlidos e
sanitarios, o mau uso do solo em conjunto com o gerenciamento inadequado dos recursos
naturais causam sérios riscos ambientais. O mais abrangente dos transtornos naturais na
cidade de Monte Horebe — PB, a polui¢do dos recursos hidricos, decorre em consequéncia
desses mesmos fatores, ja4 que as acOes voltadas ao desenvolvimento capitalista dispensam
acoes de aten¢do a preservacdo ambiental. Essa critica assume uma 6tica do que se reflete na
maioria das vezes nos mais diversos territorios nessa era globalizada.

A poluicao dos recursos hidricos ha bastante tempo se tornou um problema mundial,
sua forma de decorréncia é relativamente unica nos mais diversos lugares. O acelerado
desenvolvimento das técnicas e do capitalismo dissimula os efeitos ambientais negativos das
constantes agdes negligentes da populacdo. A falta do conhecimento desses efeitos por alguns
e o descompromisso de outros em buscar solucdes atenuantes tem contribuido de forma
dréstica para o aumento desse grave problema ambiental.

A sociedade ndo s6 de Monte Horebe, mas de modo geral precisa estar atenta para o
cerne desse transtorno, intervindo para que ocorra a interrup¢do do mesmo, tendo em vista
que sua continuidade se encaminha para uma catdstrofe de colapso de dgua potavel. Atos de
intervencdo politico-social podem contribuir para mitigar os fatores que originam e
intensificam a degradagdo dos recursos hidricos antes mesmos que eles atinjam os corpos

hidricos, como a prevencdo dos atos degradadores do ambiente e o tratamento de efluentes e
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residuos produzidos. No mesmo sentido, a recuperacdo da integridade bioldgica das &dreas
adjacentes dos reservatodrios se faz necessario por meio de medidas de remediacdo conjunta.

A ciéncia geogréfica traz reflexdes a cerca dessas relagdes conflitantes entre a
sociedade e o espago natural, e particularmente contribui para amenizar os variados
transtornos ambientais causados através de tais relacdes. As abordagens dessa ciéncia
instigam ao compreendimento desse espaco que produzimos em meio as pluralidades e
contradicoes em circunstancia da apropriagdo dos recursos ambientais. De tal modo a
educagdo ambiental € imprescindivel para a formacdo e desenvolvimento de uma sociedade
que adote atos sustentaveis.

Atos de desenvolvimento sustentavel requer planejamento, tempo € o engajamento
dos cidaddos que visam perspectivas ambientais conservacionistas e promissoras direcionadas
a assegurar as proximas geragdes. A protecdo dos recursos hidricos € a missao desafiadora
que toda sociedade deve se comprometer, essa medida de preservacgdo inicia-se pelos simples
gestos individuais que ajudam na diminui¢do, neutralizacido ou extin¢do dos problemas desse

ambito na localidade de cada um.
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