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REGENERAGAO NATURAL EM UMA AREA DE CAATINGA SITUADA NO
MUNICIPIO DE POMBAL-PB

RESUMO - Embora seja um dos biomas brasileiros mais heterogéneos e menos
conhecidos, a Caatinga ou Savana estépica como & conhecida, encontra-se sob
forte antropismo. Sendo assim, as pesquisas realizadas sobre o mesmo vem
servindo de informagdes construtivas para a conservagao deste patriménio biologico.
O presente trabalho teve por objetivo realizar o levantamento da regeneragédo natural
do componente arbustivo/arbéreo em uma area de Caatinga localizada no municipio
de Pombal — PB, situado na Fazenda S&o Jodo (6°42'10” latitude Sul 37°45'15”
longitude Oeste) a 184 m de altitude. O clima é AW’ (quente e Umido). Para a amostragem
da regeneragdo natural foram implantadas 25 sub-parcelas de 5x5m em parcelas de
20x20m ja existente no local de estudo, distribuidas de forma sistematica e
respeitando uma distancia de 25m entre as sub-unidades, totalizando 625m? de area
amostral. Posteriormente realizou-se os céalculos dos parametros fitossosciologicos e
a similaridade floristica dos individuos. Foram amostrados 267 individuos,
pertencentes a 7 familias, 11 géneros e 13 espécies, onde as familias
Euphorbiaceae e Mimosaceae foram as mais representativas na area com quatro e
trés espécies respectivamente. A espécie Croton sonderianus Mull. Arg. destacou-se
das demais por ser a unica presente em todas as sub-unidades, apresentando o
maior valor de importdncia e de regeneragao natural total entre as espécies.
Analisando a diversidade, constatou-se um padrao pobre e que precisa de cuidados
para aumentar seu potencial de auto-recuperagao e continuar existindo para futuras

geragoes.

Palavras-chave: Fitossociologia, Savana estépica, Regeneragéo Natural.



NATURAL REGENERATION IN AN AREA OF LOCATED SAVANNA IN THE
MUNICIPAL OF POMBAL-PB

SUMMARY - Although it is one of the most heterogeneous Brazilian biomes and less
known, the Savanna or estepic Savanna as it is known, is found under strong
antropism. Being like this, the researches accomplished on the same it is serving as
constructive information for the conservation of this biological patrimony. The
present work had for objective to accomplish the rising of the natural regeneration of
the component arbustiva/arboreous in an area of located savanna in the municipal of
Pombal - PB, located in Sao Joao Farm (6042'10 " latitude South 37°45'15 " longitude
West) to 184 m of altitude. The climate is AW' (hot and humid). For the sampling of
the natural regeneration 25 sub-portions of 5x5m were already implanted in portions
of 20x20m existent in the study place, distributed in a systematic way and respecting
a distance of 25m among the sub-units, totaling 625m? of area showed. Later took
place the calculations of the parameters phytosociologycal and the individuals'
similarity floristic. They were showed 267 individuals, belonging to 7 families, 11
goods and 13 species, where the families Euphorbiaceae and Mimosaceae were the
most representative in the area with four three species respectively. The specie
Croton sonderianus Miill. Arg, stood out of the others for being the only present in all
the sub-units, presenting the largest value of importance and of total natural
regeneration among the species. Analyzing the diversity, a poor pattern was verified
and that needs cares to increase your solemnity-recovery potential and to continue

existing for future generations.

Keywords: Phytosociology, Estepic Savanna, Natural Regeneration.



1. INTRODUGAO

A Caatinga é o Unico Bioma exclusivamente brasileiro, o que significa dizer
que grande parte do seu patriménio biolégico nao pode ser encontrado em nenhum
outro lugar do planeta. Esta vegetagdo ocupa uma area de cerca de 750.000 km?
que equivale aproximadamente a 11% do territdrio nacional englobando, de forma
continua, parte dos estados do Maranh&o, Piaui, Ceara, Rio Grande do Norte,
Paraiba, Pernambuco, Alagoas, Sergipe, Bahia e parte do Norte de Minas Gerais
(FREITAS et al., 2007).

A peculiaridade do clima da regido e, principalmente, a sua imprevisibilidade
inviabilizam a maioria das tentativas de subsisténcia através da agricultura e
pecudria, sem que se tenha que recorrer ocasionalmente e temporariamente a uma
atividade extrativista, atividade esta que vem a ameacar a caatinga, apesar de
possuir certa resisténcia as perturbagdes antropicas, como por exemplo, aos
processos de corte e de queima, sistematicamente aplicados em muitas areas de
seu dominio. E notdrio que a queima provoca redugéo drastica do volume de copa,
bem como da densidade das espécies nas areas assim exploradas (LEITE, 1999).

De acordo com Pereira et al., 2001, a exploragdo racional de qualquer
ecossistema s6 pode ser planejada a partir do conhecimento de suas dinamicas
biolégicas. No que se refere ao componente vegetagdo, torna-se imperativo
conhecer, por exemplo, como se ddo os processos de regeneragao natural diante
das perturbagdes antrdpicas. A eliminagéo sistematica da cobertura vegetal e o uso
indevido das terras tém acarretado graves problemas ambientais no semi-arido
nordestino, entre os quais se destacam a redugéo da biodiversidade, a degradagao
dos solos, o comprometimento dos sistemas produtivos e a desertificacdo de
extensas areas na maioria dos estados que compdem a regido.

Portanto, o desenvolvimento de estudos com enfoque nas caracteristicas
bioldgicas e ecolégicas de paisagens fragmentadas visa tragar um perfil do seu
funcionamento e estabelecer medidas racionais de manejo e conservagéo. Os
estudos de comunidades vegetais afetadas pelo desenvolvimento das atividades
humanas sdo importantes instrumentos para a manutengdo desses ecossistemas

atacados. E imprescindivel conhecer, por exemplo, como se dado o0s processos



relacionados a dinamica, a sucessado ecoldgica e a regeneragao natural diante das
perturbagées antrépicas (PEREIRA et al., 2001).

A avaliacdo do potencial regenerativo de um ecossistema deve descrever os
padrées da substituicdo das espécies ou das alteragdes estruturais, bem como os
processos envolvidos na manutengdo da comunidade. Conhecer a composicéo e a
estrutura floristica do estrato regenerativo, que ja tenha superado a forte agéo
seletiva do ambiente, e a posterior comparagdo desse estrato com a estrutura da
comunidade adulta pode trazer respostas instantaneas sobre a dindmica ambiental.
E importante conhecer a capacidade de regeneragdo da vegetacéo nativa, para o
estabelecimento de um manejo sustentdvel em longo prazo (GUARIGUATA,
OSTERTAG, 2001).

De um modo geral, ainda ha grandes lacunas de conhecimento no que se
refere a estrutura da vegetacdo Caatinga, apenas aspectos considerados basicos,
de algumas fisionomias, séo de certa forma, bem conhecidos. Com relagéo a
trabalhos de fitossociologia atribuidos a regeneragdo natural realizados na regiéao
semi arida, poucos sdo os mesmos, e evidenciando-se principalmente esta auséncia
no Estado da Paraiba.

Nesse intuito, o presente trabalho teve por objetivo a realizagdo do
levantamento fitossociolégico do componente arbustivo-arbéreo da regeneragéao
natural existente em uma area de Caatinga, no municipio de Pombal — PB, de modo
a gerar subsidios importantes para estratégias de conservagéo, ndo somente para

essa area como também para toda a regido.



2. REFERENCIAL TEORICO

2.1. Bioma Caatinga

O bioma Caatinga é considerado uma das 37 grandes regides geograficas
do planeta (AGUIAR et al., 2002). A savana estépica como €& conhecida, é
considerada um dos biomas brasileiros menos conhecidos, razdo por que, sua
diversidade biolégica tem sido subestimada (MMA, 2002).

Antigamente acreditava-se que a Caatinga seria o resultado da degradagao
de formagdes vegetais mais exuberantes, como a Mata Atlantica ou a Floresta
Amazénica. Esse pensamento sempre produziu a falsa idéia de que o bioma seria
homogéneo, com biota pobre em espécies e em endemismos, estando pouco
alterada ou ameacgada, desde o inicio da coloniza¢do do Brasil. Entretanto, estudos
apontam a Caatinga: como rica em biodiversidade, endemismos e bastante
heterogénea; como também pode ser considerado um bioma extremamente atacado
(ALVES, 2007).

A vegetagao xerdfila das Caatingas € essencialmente heterogénea no que
se refere a fitofisionomia e a estrutura, tornando dificil a elaboragédo de esquemas
classificatérios capazes de contemplar satisfatoriamente as inumeras tipologias
ocorrentes. Para Fernandes (2000), é mais pratico e acertado considerar
basicamente duas fitofisionomias: Caatinga arbérea e Caatinga arbustiva. Conforme
esse autor, as descricbes pormenorizadas e cuidadosas devem ficar a cargo de
cada pesquisador, quando as peculiaridades dos locais estudados assim o exigirem.

A vegetacédo se revela como um dos principais recursos naturais renovaveis,
podendo ser utilizada pelo homem para a retirada de madeira, servir de abrigo e
alimento para a fauna e, além disso, proteger o solo contra a erosdo causada pela
chuva. Devido a esta multiplicidade de funcbes da vegetagcdo, gera-se uma
complexidade de técnicas de aproveitamento, que tem sua base na precisa
descricdo da sua fisionomia, composicdo floristica e no estudo das relagdes
ecoldgicas entre as plantas e o ambiente (FREITAS et al., 2007).

Constata-se, porém, que, devido a grande extenséo territorial que ocupa os
diferentes ambientes em que pode ser encontrada, a Caatinga encerra uma enorme

variabilidade de faciagbes fitogeograficas evidenciadas, principalmente, pelas
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diferengas fisionbmicas, densidades, composicdo de espécies e aspectos
fenolégicos (SAMPAIO, 1996).

A vegetacdo do bioma é extremamente diversificada, incluindo, aléem das
Caatingas, varios ambientes associados, apresentando clima e vegetacao que as
caracterizam. Sao reconhecidos 12 tipos diferentes de Caatingas, que chamam
atencao especial pelos exemplos fascinantes de adaptagdes aos habitos semi-aridos
(ALVES, 2007).

Considerados a extenséo e a importancia econémico-ecoldgica da Caatinga
para a populagdo do semi-arido, bem como o nivel de alteragdo a que o bioma ja
esta submetido, justifica-se a preocupagao com a biodiversidade desse ecossistema,
tornando necessario a realizacao de estudos que fornegam subsidios para
implementagao de projetos de conservagao (PEREIRA, 2000).

Segundo Tabarelli et al. (2000), somente 41% da Caatinga foram
amostrados e boa parte ainda € considerada, sub-amostrada. Cerca de 70% da
Caatinga ainda esta submetida ao antropismo em algum grau e, as areas de

extrema perturbagéo correspondem a 35,3% do bioma (MMA, 2002).
2.2. Problemas Relacionados com o Bioma Caatinga

As alteragbes na Caatinga tiveram inicio com o processo de colonizagao do
Brasil, sendo ocupado inicialmente para explorar as riquezas naturais existentes e
posteriormente a implantacdo da pecuaria bovina, associada a praticas agricolas
rudimentares. Ao longo do tempo, outras formas de uso da terra foram sendo
adotada, diversificagéo da agricultura, da pecuaria, aumento da extragéo de lenha
para producdo de carvdao e caga, dentre outras. Devido ao carater sistematico
dessas atividades, associado ao alto indice de degradacao registrado nas ultimas
décadas, o bioma caatinga tem sido destruido. Diante desta realidade, o
conhecimento e a conservagéo do referido bioma se tornam urgentes e de grande
importancia, particularmente nas &areas menos estudadas (ALBUQUERQUE;
ANDRADE, 2002; LEAL et al., 2003).

O processo de ocupagado do Nordeste brasileiro iniciou-se a partir do litoral e
interiorizou a partir do desenvolvimento das atividades extrativas e da produgéo

agricola voltada para a exportagdo. Foi no século XVII que se deu a ocupagéo do
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sertdo pelo gado, e das fazendas e currais dos bois originaram-se 0s primeiros
nucleos urbanos. Assim, a pecuaria tornou-se a atividade principal dentro do bioma
Caatinga, proporcionado segundo Moreira et al. (2007) pela vegetagéo nativa da
Caatinga, que permite um consumo de matéria seca capaz de atender as
necessidades dos animais.

De acordo com Leal et al. (2005), a grande demanda da pecuaria, por sua
vez, leva a necessidade de substituir, muitas vezes, a vegetagdo nativa por
pastagens artificiais para favorecer a demanda alimentar do rebanho. O quadro de
degradagdo ambiental & ainda agravado com a utilizagéo de técnicas rudimentares
de manejo como a “coivara”, por exemplo, que consiste na queima da vegetacéo e,
consequientemente, dos minerais do solo. No entanto, o uso dos recursos naturais
da regido tem sido pautado por concepcdes imediatistas guiadas pelo modelo de
desenvolvimento e de organizagdo socioeconémica implantado naquele espago. O
resultado tem sido um processo intenso de degradagcédo socioambiental da regiao,
seja por quem tem acesso e concentra 0s recursos naturais, seja por quem o0s
pressiona no pouco ou nenhum espago que tem, por estratégia de sobrevivéncia.

Nas regiées semi-aridas crescem os indices de devastagao e degradacao
dos recursos naturais, como tem acontecido no semi-arido nordestino, que
apresenta grande parte da sua area com alto risco de desertificacdo devido a
degradacgéo da cobertura vegetal e do solo (MMA, 1998; PEREIRA, 2000).

A expansdo da pecuaria, a partir de meados do século XVII, ampliou as
areas de pastagem por meio do corte das arvores e do fogo, para que pudessem
crescer gramineas novas. Isso provocou transformagbes irreversiveis nesse
ecossistema. O superpastoreio de caprinos, ovinos e bovinos tem modificado a
composicédo floristica ndo s6 do estrato herbaceo, mas também do estrato
arbustivo/arbéreo, pela presséo do pastejo. A exploragdo agricola, com praticas de
agricultura itinerante que constam do desmatamento e da queimada desordenados,
tem também modificado tanto o estrato herbaceo como o arbustivo/arbéreo.
Portanto, de acordo com Melo (1998) a exploragdo madeireira ja tem causado mais
danos a vegetacao lenhosa da caatinga do que a agricultura migratéria.

E notério que a degradagdo paisagistica rural é resultado do avango da

fronteira agropecuaria (ocorrido durante séculos de ocupagdo humana) que tem
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como principal objetivo atender a crescente demanda populacional por mais
alimentos, como também da exigéncia cada vez maior por habitacdo e energéticos
florestais (carvao vegetal e lenha), esse ultimo componente para atender a industria
(ceramicas), o comeércio (pizzarias, churrascarias e padarias) e o setor doméstico
(residéncias, casas de farinha e olarias) (CAVALCANTE, 2000).

2.3. Regeneragao natural

Estudar a dindmica dos estados sucessionais da vegetacdo constitui um
ponto de relevancia para o entendimento da composi¢cdo e manejo de qualquer
formacéo vegetal. A regeneragéo natural € um dos principais estagios de sucesséo,
visto que, é uma fase importante para a sobrevivéncia, desenvolvimento e
manutengao deste ecossistema. Estudos de dindmicas de comunidades vegetais
visam entender os processos evolutivos expressos pelas flutuagées nos valores de
mortalidade, recrutamento e crescimento que ocorrem em determinado intervalo de
tempo (APPOLINARIO et al., 2005)

A regeneragao natural é a forma mais antiga e natural de renovagao de uma
floresta. Todas as espécies arbdreas possuem mecanismos que permitem sua
perpetuagdo no sistema natural. A regeneragcdo natural é elemento importante na
evolugdo de uma espécie arbdérea, e esta intimamente correlacionada com o
ambiente em que a espécie se desenvolveu, assim como a biocenose em que
evoluiu (SEITZ; JANKOVSKI, 1998).

O estudo da regeneragao natural permite a realizagao de previsées sobre o
comportamento e desenvolvimento futuro da floresta, pois fornece a relagdo e a
quantidade de espécies que constitui o seu estoque, bem como suas dimensdes e
distribuicdo na area. Segundo Gama et al. (2002), a regeneragao decorre da
interacdo de processos naturais de restabelecimento do ecossistema florestal. E,
portanto, parte do ciclo de crescimento da floresta e refere-se as fases iniciais de
seu estabelecimento e desenvolvimento, ou seja, o conjunto de individuos jovens
que serao recrutados, perpetuando o ecossistema florestal.

Para Seitz (1994), a regeneragao natural tem recuperado grandes areas de
vegetacdo degradada durante os séculos passados, tanto em fungdo da acédo

antropica quanto em conseqiiéncia de cataclismas naturais. No processo de
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regeneragado natural, as caracteristicas das espécies, principalmente quanto a
dispersdo das sementes e estagio dentro da sucessao ecoldgica, sao de principal
importancia, definindo o sucesso ou insucesso de um programa de recuperagao de
areas degradadas.

A fragmentacdo natural, as alteragbes temporais na composi¢cao das
comunidades vegetais, e as variagdes sazonais na producdo e na dispersdo de
sementes e propagulos influenciam no numero de espécies e nas formas de vida
disponiveis no solo de uma comunidade durante o ano ou de ano para ano. O
processo regenerativo de uma floresta compreende as fases juvenis das espécies e
se encerra, geralmente, com a formagao de uma floresta madura. Portanto, o termo
regeneragao na maioria das vezes, esta relacionado ao fechamento de clareiras em
ambientes florestais, causadas por algum tipo de perturbagao (natural ou antrépica),
desencadeando o processo de sucessdo secunddria natural (SA, 1996).

Nos ecossistemas florestais, os propagulos que alcangam o solo séo
produzidos predominantemente por individuos encontrados no local, pela liberagao
direta de sementes e frutos, e por outras fontes de areas vizinhas ou distantes, de
acordo com a eficiéncia dos mecanismos de dispersdo, a combinacgdo destas fontes
de propagulos e fatores determina a estrutura da comunidade florestal, sendo
essencial proteger os remanescentes de florestas para manter as fontes produtoras
de propagulos e as condigdes ambientais para a regeneracdo (ESPINDOLA et al.,
2003).

A regeneragédo natural pode ser mantida em area com baixo grau de
perturbacdo, que mantém a maioria das caracteristicas bidticas e abiodticas das
formacdes florestais tipicas da area a ser preservada. Nesse sistema as areas séo
isoladas dos possiveis fatores de perturbagdo, para que os processos naturais de
sucessao possam atuar nesse remanescente, definindo caracteristicas floristicas e
estruturais préximas de matas pouco ou nao perturbada. Normalmente o isolamento
e feito em conjunto com algumas praticas tais como controle de lianas ou de
espécies pioneiras agressivas, que poderdo retardar ou impedir a sucessao se as
mesmas nao forem controladas. A regeneracdo pode ser associada também em
conjunto com enriquecimento (GANDOLFI; RODRIGUES, 1996).



Segundo Campos e Landgraf (2001), a regeneragao natural ocorre no
sistema de alto fuste, iniciando-se pela maturagdo e germinagdo da semente,
atingindo o estadio de crescimento que suporta a concorréncia com as outras
espécies. A garantia da permanéncia de uma determinada espécie em uma floresta
é fungéo direta do numero de individuos e de sua distribuicdo nas classes de
diametro. Dessa forma, uma densidade populacional baixa significa que existe uma
possibilidade maior dessa espécie ser substituida por outra no desenvolvimento da

floresta, por razées naturais ou em razao das perturbagdes ocorridas na area.



3. MATERIAL E METODOS
3.1. Caracterizagdo da area

O presente trabalho foi realizado na fazenda Sao Joao localizada no
municipio de Pombal - PB. O fragmento estudado apresenta fitofisionomia de
Caatinga, com uma area de 11 ha, localizando-se entre as coordenadas 6%°42'10”
latitude Sul e 37°45'15” de longitude Oeste (Figura 1). Encontra-se com altitude
variando entre 187 e 206 m acima do nivel do mar (Figura 2). O clima da regiao
segundo classificagdo de Kéeppen € AW’ (quente e umido), com precipitacdo média
anual de 431,8 mm e temperatura média anual de 28 °C. O solo é caracterizado
como Neossolo flvico* (EMBRAPA, 2006).

Segundo informagdes obtidas pelo proprietario do imével, a area sofreu
desmatamento nos anos de 1976 e 1977 para o cultivo do algod&do que na época era
grande fonte de renda em todo o estado. Quando posteriormente abandonada, deu
lugar ao pastejo de gado bovino. Tal pratica dar-se até os dias atuais, com maior
intensidade nos meses de Junho a Dezembro.

Ja se passaram 32 anos e o mesmo afirma que a agéo antrépica sempre
ocorreu, mas nao de forma acentuada, sendo somente para suprir certas
necessidades, tais como, objetos de trabalho: cabo de enxada, cabo de machado,

retirada de um mourao, dentre outros.



Figura 1. Fragmento de vegetagdo de caatinga localizado na Fazenda Sao Joao no
municipio de Pombal - PB, demarcando o local estudado
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Figura 2. Modelo digital do relevo da area graduado em cores em conformidade com
a altitude no fragmento de Caatinga, localizado na Fazenda S&o Joao,
municipio de Pombal, PB
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Figura 3. Detalhe da regeneragéo natural do fragmento de Caatinga a margem do
acude velho, municipio de Pombal, PB

3.2. Amostragem

Para amostragem da regeneragdo natural do componente arbustivo/arboreo,
foram implantadas sub-parcelas de 5 m X 5 m nas 25 parcelas de 20 m X 20 m
existente no local estudado, distribuidas de forma sistematica respeitando uma
distancia de 25 m entre as sub-parcelas (Figura 4). Foram langadas 25 sub-parcelas,
totalizando uma area amostral de 625 m?. Essa metodologia de amostragem de
parcela de 4rea fixa foi adotada do protocolo de medigGes de parcelas permanentes
da Caatinga, da (REDE DE MANEJO DA CAATINGA, 2005).

Figura 4. Esquema da delimitagdo da parcela provisoria com sub-parcelas em uma
das extremidades e limites definidos com fio nylon
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3.3. Coleta dos dados

No estudo da regeneragdo natural, todos os individuos amostrados foram
etiquetados com placas de PVC, e apés as medigdes realizadas, os mesmos
também foram agrupados por classes de altura, de acordo com a metodologia
proposta por Marangon (1999) e adaptada para esta ocasido, em que: C1 = altura
(H)2z1,0até2,0m;C2=H>20até 3,0m;C3=H>30me CNB<6cm.

As espécies coletadas foram agrupadas por ordem de familia, conforme o

sistema de classificagdo de Cronquist (1988).
3.4. Analise dos dados

3.4.1 Suficiéncia amostral

Para a determinagao da suficiéncia amostral, foi realizado o procedimento de
ajustes de curvas através do REGRELRP, do Sistema para Analise Estatistica e
Genética (SAEG), desenvolvido pela Universidade Federal de Vigosa, conforme
adotado por Ferreira e Vale (1992), a qual é obtida pela intersecdo do valor
observado com o valor estimado, relacionando o niimero de espécies com a area

amostral.
3.4.2. Estrutura horizontal

Para a andlise da estrutura horizontal foram utilizados os seguintes
parametros fitossocioldgicos: densidade (absoluta e relativa), freqiéncia (absoluta e
relativa), dominancia (absoluta e relativa) e valor de importancia. As férmulas
utilizadas para calculo dos parametros fitossociolégicos seguiram a metodologia
proposta por Braun-Blanquet (1932) e Muller-Dombois e Ellemberg (1974), citados
por Oliveira (2006). S&o as seguintes:

Densidade (D) = Medida que expressa o nudmero de individuos, de uma dada

espécie, por unidade de area (em geral, por hectare).
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Densidade Absoluta (DA) = considera o nimero de individuos (n) de uma

determinada espécie na area.
N. DA, = densidade absoluta da espécie /;

DA4; =—- em que:
4 N; = nimero de individuos da espécie i/,

A = area expressa em ha.

Densidade Relativa (DR) = ¢ a relagdo entre o nimero de individuos de uma
espécie e o numero de individuos de todas as espécies. E expresso em
percentagem.

DA.

DR, =| —; ! 100 em que: DA = densidade absoluta da espécie i
' | b4,
=l !

> D4, = somatbrio das DA..
i=1

Frequéncia (F) = numero de parcelas em que determinada espécie ocorre.

Frequéncia Absoluta (FA) = é a relagéo entre o numero de parcelas em que

determinada espécie ocorre e o numero total de parcelas amostradas

Pz’ em que: Pl.= numero de parcelas com ocorréncia na
FA. =|—| 100
! P

. espécie i;

Pt = namero total de parcelas.

Frequéncia Relativa (FR) = ¢é a relagéo entre a frequéncia absoluta de determinada
espécie com a soma das frequéncias absolutas de todas as espécies.

P FA, oo €M que: FA = frequiéncia absoluta da espécie j;

ZFA,. = somatorio das frequéncias.
i=1
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Dominancia (Do) = é definida como a taxa de ocupagdo do ambiente pelos
individuos de uma espécie, representada pela area basal, estimada com base no

DAP.

Dominancia Absoluta (DoA) = expressa a area basal de uma espécie / na area.

n
> b,

DOAZ. = EI—A— em que: ) A4b, = somatério das areas basais dos
i=1

individuo da espécie i;
A = area em hectare.

Dominancia Relativa (DoR) = é a relagdo, em percentagem, da area basal total de
uma espécie i pela area basal total de todas as espécies amostradas (G).

DoA, . i §
DoR ; = . BB que: DoA, = area basal da especie i

n
b DOAZ.

i=1

n
ZDoA,: somatério das areas basais da
i=1

especie |

Valor de Importancia (VI) = revelada pelos valores (DR, FR e DoR) alcangados por
uma espécie, sua importancia na comunidade vegetal analisada, e € dado pela

seguinte férmula:
VI, = DR, + FR, + DoR,

em que: VI,= valor de Importdncia de uma espécie i, expresso em
porcentagem (%);

DR = densidade relativa de uma espécie i, expresso em

4

porcentagem (%);

DoR,;= dominancia relativa de uma espécie /i, expresso em
porcentagem (%);
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FR,= frequéncia relativa de uma espécie i, expresso em

1

porcentagem (%);
i = espécie i, podendo variar de (1) uma a n espécies.

3.4.3. Estrutura Vertical

Para cada espécie foram estimados os parametros absolutos e relativos de
frequéncia e densidade, em cada classe de altura pré-estabelecida.
Estimativa da regeneragdo natural = Depois de calculados a densidade e a
frequéncia (relativa e absoluta) de cada classe de altura, para cada espécie,
estimou-se a regeneragéo natural, dado pela férmula de Volpato (1994) modificado
por Silva (2006):
DR ; t R, ;

2

RNC,, =

em que: RNC, ; = Estimativa da regeneragéo natural da i-ésima espécie, na j-

ésima classe de altura da regeneragdo natural, em
percentagem;

DR, ; = Densidade relativa, em percentagem, para a i-ésima espécie,
na j-€sima classe de altura da regeneracgéo natural;

FR, . = Frequéncia relativa em percentagem, da /i-ésima espécie, na
J-ésima classe de altura da regeneracgéo natural.

Depois de calculado o indice de regeneragédo por classe de altura para
espécie, estimou-se a regeneragéo natural total por espécie dentro das classes de

alturas (H) anteriormente estabelecidas.

Regeneragdo natural total = calculo do indice de regeneragao por classe de altura
para cada espécie, dado pela formula de Volpato (1994) modificado por Silva (2006):

RNT,..—__Z%

em que: RNT,-j = estimativa da regeneragéo natural total da i-ésima espécie;
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Z RNC . estimativa da regeneragdo natural da i-ésima espécie
na j-ésima classe de altura de planta.

3.4.4. indice de Diversidade

Para a analise da diversidade de espécies foi utilizado o indice de

Diversidade de Shannon-Weaner (H’), citado por Felfili e Rezende (2003).

S
H=-3 "
2N N
em que: S = nimero de espécies amostradas;

In = logaritimo neperiano na base n;
ni = nimero de individuos da i-ésima espécie
N = numero total de individuos amostrados.

3.4.5. Similaridade floristica

Para as comparagoes floristicas foi empregada a analise de agrupamento
conforme descrito por Souza et al., (1997), utilizando como medida a distancia

euclidiana, pela expressao:
> 1/2
d. = zj:(deij—dei,j)

em que: di = a distancia euclidiana entre as espéciesie i’
de;j— de;y; = diferenca entre as densidades das espécies i e i', para uma
variavel .

Foi construido um dendrograma, para os dados a respeito da vegetagao
existente em cada parcela, partindo-se da formagéo de uma matriz de presenca e
auséncia das espécies, utilizando-se a distancia euclidiana como medida de
dissimilaridade e o algoritmo de agrupamento de Ward; para anélise dos dados foi

utilizado o software Mata nativa 2.0.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO jur

R i

4.1. Suficiéncia amostral

Através do procedimento REGRELRP, do SAEG, obteve-se o grafico (Figura
5), no qual se observa que a intersecgao da parte linear com a parte em forma de
Plateau é obtida na vigésima segunda parcela. Logo, pode-se considerar que a
amostragem realizada para area foi significante na caracterizagao floristica da

regeneracao natural estudada.

14 -

=3
N

N =2,4035+0,0165 (reta)
R%=96%
N =128 (plateau)

=
o
1

A Observado

Estimado

Nimero de espécies

D A
LS G O . O - S, . .

Area amostral (m?)

Figura 5. Representagdo grafica da suficiéncia amostral, “Area x NUmero de
espécies amostradas”, de um fragmento de vegetagdo de Caatinga,
Pombal - PB

4.2. Floristica da regeneragéo natural

Os dados referentes a floristica das espécies arbustiva/arbéreas bem como
a regeneragao por rebrota e por semente da area de caatinga encontram-se na
Tabela 1.
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Tabela 1. Floristica das espécies arbustiva/arbéreas, em ordem alfabética por
familia e espécie, com seus respectivos percentuais de regeneracao por
rebrota e semente encontradas no fragmento de Caatinga, Municipio de

Pombal — PB

FAMILIA/ESPECIE NOME VULGAR Tc:/:al REGENERAGAO
APOCYNACEAE 0,75 Rebrota (%) Semente (%)
Aspidosperma pyrifolium Mart. Pereiro 50,00 50,00
BURSERACEAE 0,37
Commiphora leptophloeos Mart. Imburana - 100,00
CAESALPINACEAE 1,87
Bauhinia cheilantha (Bong.) Steud Mororé - 100,00
Caesalpinia pyramidalis Tul. Catingueira - 100,00
CAPPARACEAE 0,75
Capparis cynophallophora L. Feijao-Bravo - 100,00
COMBRETACEAE 4,49
Combretum leprosum Mart. Mofumbo 41,67 58,33
EUPHORBIACEAE 84,27
Croton campestris A.St. Hill Velame - 100,00
Croton jacobinensis Baillon Marmeleiro-branco - 100,00
Croton sonderianus Mull. Arg. Marmeleiro-preto 20,00 80,00
Jatropha mollissima (Pohl) Baill. Pinhao bravo - 100,00
MIMOSACEAE 7,49
Anadenanthera colubrina (Vell.) Angico - 100,00
Mimosa tenuiflora (Willd.) Poiret. Jurema Preta - 100,00
Piptadenia stipulacea (Benth.) Ducke Jurema Branca - 100,00
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Na area amostral, foram levantados 267 individuos pertencentes a 13
espécies botanicas, 7 familias e 11 géneros correspondendo a uma densidade
absoluta de 4.272 ind ha™', valor inferior aos obtidos por Pereira et al.(2001), que ao
avaliar o comportamento da regeneragéo natural de trés diferentes ambientes de
Caatinga na Paraiba, encontrou 6750, 5500 e 5100 ind ha™ em areas com diferentes
graus de antropismo, sendo superior aos obtidos por Sousa et. al. (2007) que
encontrou 2330 e 3010 ind ha™ em area de Caatinga no estado do Ceara. Essas
diferencas entre os trabalhos podem estd relacionadas com as diferentes
metodologias utilizadas pelos pesquisadores, bem como pelo grau de antropismo
nas areas.

As familias Euphorbiaceae e Mimosaceae foram as mais representativas na
area estudada. Euphorbiaceae apresentou quatro espécies e Mimosaceae trés,
totalizando 53,84% das espécies amostradas. De acordo com Sampaio (1996), tais
espécies na maioria das vezes ocupam os primeiros lugares dos levantamentos
floristicos realizados em ecossistemas de Caatinga.

Quanto ao numero de individuos, essas duas familias foram responsaveis
por 91,76% dos individuos levantados na area, sendo Euphorbiaceae com 84,27% e
Mimosaceae com 7,49%. A familia Caesalpinaceae foi caracterizada por duas
espécies e Apocynaceae, Burseraceae, Capparaceae e Combretaceae ambas
apresentaram uma Unica espécie, somando essas cinco familias 8,24%.

A espécie mais abundante foi Crofon sonderianus com 219 individuos,
respondendo por 82% dos individuos amostrados. Essa espécie foi a unica presente
em todas as unidades amostrais, mostrando nitidamente os efeitos das
perturbacdes. Segundo Sampaio et al. (1998), esta espécie & bastante tolerante

mesmo que seja submetida a elevados niveis de perturbagéo.

A segunda espécie mais abundante em numero de individuos foi Combretum
leprosum com 12 representagées na area. Outras espécies contribuiram néo de
forma expressiva, mas representativa como é o caso da Piptadenia stipulaceae com
10, Mimosa tenuiflora com 09, Caesalpinia pyramidalis e Croton campestris com 04,
Aspidosperma pyrifolium e Capparis cynophallophora com 02 e Jatropha mollissima,
Commiphora leptophloeos, Anandenanthera columbrina, Bauhinia cheilantha, Croton

jacobinensis com 01 individuo cada.
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Outro fator importante que foi levantado na area foi o percentual de

regeneragdo por rebrota ou semente com a qual a vegetagcdo se encontrava.

Mediante a ag&o antropica e de animal (gado bovino) na area, pode-se observar que

o fragmento esta se conservando em parte e como fator primordial e indispensavel

para explicar isso € o modo de regeneragdo vegetal da area, em que 213 plantulas,

ou seja, 80% do total de individuos s&o oriundos de sementes e apenas 54 (20%),

da regeneracgao sao por rebrota.

4.3. Estrutura horizontal e vertical

As estimativas da regeneragao natural por classes de alturas (RNC1, RNC2

e RNC3) com alguns respectivos parametros fitossociolégicos (densidades e

frequiéncias relativas por classes de altura), estdo representadas na Tabela 2. A

classe RNC1 é a Unica onde se encontra todas as espécies amostradas na area, e

com maior representatividade das espécies Crofon sonderianus e Combretum

leprosum com 62,15% e 7,56% respectivamente.

Tabela 2. Estimativa da regeneragao natural por classe de altura nas sub-unidades
amostrais do fragmento localizado no sitio Sdo Jodo em Pombal — PB,
listados em ordem decrescente, onde DR = Densidade Relativa; FR =
Frequéncia Relativa; RNC1 = Regeneragéo Natural na Classe 1 de altura;

RNC2 =

Regeneracdo Natural

Regeneragao Natural na Classe 3 de altura

na Classe2 de altura e RNC3 =

Nome Cientifico DR1 FR1 RNC1 DR2 FR2 RNC2 DR3 FR3 RNC3
Croton sonderianus 76,22 48,08 62,15 90,70 75,00 82,85 94,12 90,91 92,52
Combretum leprosum 5,49 9,62 7,56 2,33 3,57 2,95 5,88 9,09 7,49
Mimosa tenuiflora 427 9,62 6,95 2,33 7,14 4,74 - - -
Piptadenia stipulacea 5,49 7,69 6,59 1,16 3.57 2,37 - - -
Croton campestris 2,44 5.7 411 - - - - - -
Caesalpinia pyramidalis 1,83 577 3,80 1,16 357 237 - - -
Anadenanthera colubrina 0,61 1,92 1,27 - - - - - -
Commiphora leptophloeos 0,61 1,92 1,27 - - - - - -
Croton jacobinensis 0,61 1,92 1,27 - - - - - -
Jatropha mollissima 0,61 1,92 1,27 - - - - - -
Aspidosperma pyrifolium 0,61 1,92 1,27 1,16 3,67 2,37 - - -
Bauhinia cheilantha 0,61 1,92 1.27 - - - - - -
Capparis cynophallophora 0,61 1,92 1,27 1,16 3,57 2,37 - - -

Total 100 100 100 100 100 100 100 100 100




Dentre as 13 espécies amostradas, apenas 2 estdo presentes em todas as
classes de altura, o Crofon sonderianus e Combretum leprosum. Para Hardesty et al.
(1988), a invasao da Crofon sinderianus em caatingas antropizadas, deve-se a
producéo de sementes em grandes quantidades, cuja dispersédo acontece de forma
facil, tanto no momento da deiscéncia dos frutos, quanto posteriormente, estar
suplantando o indice de mortalidade da mesma. Dessa forma, tais espécies podem
ser consideradas como umas das principais responsaveis pela regenerag¢édo natural
no fragmento.

Cinco espécies estao presentes apenas em duas classes de altura, sdo elas:
Mimosa tenuiflora, Piptadenia stipulacea, Caesalpinia pyramidalis, Aspidosperma
pyrifolium e Capparis cynophallophora. Apesar de essas espécies possuirem uma
baixa representatividade e semelhangas nos valores de regeneragdo natural entre
as classes de altura, as mesmas foram observadas no extrato arbéreo adulto.

Analisando-se de forma conjunta os dados relativos ao ambiente estudado,
observa-se o efeito da agdo de pastejo e antrdpica sobre a vegetagcdo, que a
principio pode estar sendo comprometida com o estabelecimento das outras
espécies nas classes de regeneragdo natural RNC2 e RNC3. Isso pode ser
observado em toda area e como caracteristica disso, o Croton sonderianus que
apresenta comportamento tipico e tolerante de ambiente perturbado e nédo é
palatavel para os animais & extremamente superior quando comparada com as
demais.

Na figura 6, observa-se as cinco espécies com maior regenera¢ao natural
total na area. Conforme consta na figura, visualiza-se que a espécie Crofon
sonderianus, apresentou uma RNT de 79,17%, sendo 5,2 vezes maior do que todas
as outras quatro espécies somadas juntas, Combretum leprosum (6%), Mimosa
tenuiflora (3,89%), Piptadenia stipulaceae (2,99%) e Caesalpinia pyramidalis
(2,06%).
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Caesalpinia pyramidalis

Piptadenia stipulacea

Mimosa tenuiflora
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Croton sonderianus
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Figura 6. Comportamento das cinco espécies de maior regeneragao natural total na
area, Pombal - PB

De acordo com a figura acima, € notéria a diferenga existente entre a
espécie Crofon sonderianus e as demais. Isso se deve ao fato dessa espécie
pioneira da caatinga ser tipica de area antropizada. Como as perturbagdes na area
ndo foram quantificadas ou qualificadas com exatidao, as informag¢des ndo sdo
seguras quanto ao manejo no passado. Isso pode ter ocorrido devido a erosdo do
solo que afetou diretamente o banco de sementes tornando desfavoravel a
regeneracgao natural de algumas espécies nao tolerantes a tais situacgdes.

O Croton sonderianus quando jovem é uma espécie de facil dispersdo de
sementes, contribuindo bastante com o enriquecimento do banco de sementes do
solo e essa caracteristica faz desta espécie, uma planta que domina os primeiros
estagios serais, aparecendo, portanto, em areas sob grandes perturbagées, como
uma das espécies mais comuns.

Como prova da tolerancia dessa espécie, Sampaio et al. (1998), apoés
observarem o efeito da perturbagéo (corte e queima) na vegetagdo de caatinga em
Serra Talhada-PE, divulgaram que estas praticas ndo proporcionaram impactos
negativos significativos sobre a espécie em questdo. Estas informagées ajudam a

entender e confirmam os resultados obtidos neste trabalho.
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Em termos de indices percentuais dos valores de importancia (VI), as
espécies que apresentaram melhores desempenhos para o fragmento em ordem
decrescente sao: Croton sonderianus., Combretum leprosum, Mimosa tenuiflora,
Piptadenia stipulaceae, Croton campestris, Caesalpinia pyramidalis, Aspidosperma

pyrifolium, Capparis cynophallophora, Anadenanthera colubrina e Commiphora

leptophloeos (Figura 7).

Commiphora leptophloeos 2,5

Anadenanthera colubrina 2,8

m DR
Capparis cynophallophora 46 OFR
Aspidosperma pyrifolium 6,4 m DoR
% Caesalpinia pyramidalis 7,8
uﬁl' Croton campestris 8,3
Piptadenia stipulacea 12,2
Mimosa tenuiflora 16,1
Combretum leprosum 17,8
Croton sonderianus 214
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Figura 7. Valor de Importancia (VI) das dez espécies que melhor se apresentaram na
area em processo de regeneragdo natural ordenadas de forma
decrescente, no fragmento de Caatinga, em Pombal — PB

A maioria das espécies relacionadas acima é caducifélia, ou seja, perdem
suas folhas em periodos secos, como uma forma de adaptagdo para minimizar a
perda de agua por transpiracdo, com excessao das espécies Combretum leprosum e

Capparis cynophalophora.
Nos dados anteriores, a espécie Croton sonderianus foi a que apresentou

maior significancia, mais uma vez esta espécie foi a mais expressiva. Agora € com
relacédo ao VI e isto se deve as caracteristicas desta espécie de poder sobressair

melhor que outras em areas com vegetagdo devastada, isso porque essa espécie é
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tipica de area antropizada, portanto, a espécie mais importante é aquela que
apresenta o maior sucesso ao explorar os recursos do habitat.

Dos 267 individuos amostrados, 164 estao presentes na Classe 1 de altura.
Isso corresponde a 61,6% total dos individuos, valor superior a soma das outras
duas classes juntas, enquanto que, 86 estdo presentes na Classe 2 de altura e 17

na Classe 3 de altura (Figura 8).
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Figura 8. Relacdo do numero de individuos distribuidos dentro das classes de altura
no fragmento de Caatinga, Fazenda Sao Joao, municipio de Pombal — PB

Ao observar a figura 8, percebe-se que muitos dos individuos nao
conseguem se estabelecer nas classes superiores, desta forma comprometendo a
comunidade arbustiva/arbérea futura da area. Um dos fatores que pode esta
relacionado com o n&o estabelecimento destes individuos deve-se ao fato de existir
animais soltos na area. O pisoteio desses animais pode estar dificultando o processo
de germinacédo para a manutengao da regeneragéo da area. A retirada de algumas
espécies de grande porte associada aos baixos indices pluviométricos da regido que
variam ano apés ano, podem também ter influéncia negativa na reducdo da
quantidade de sementes dispersadas, germinadas e mantidas na area. Enfim,
conhecer o histérico de perturbagbes de uma area pode ser determinante no

desenvolvimento futuro da sua vegetacao.

24



4.4. Diversidade floristica

O valor do indice de diversidade de Shannon-Weaner para a area foi de 0,84
nats/ind., € um resultado considerado baixo quando comparado aos registrados por
Gonzaga et al. (2007), que examinando o comportamento regenerativo de uma area
de transigdo envolvendo os biomas cerrado-caatinga no norte de Minas, obteve-se
3,30 e 2,40 nats/ind em duas areas estudadas. Como o Bioma caatinga apresenta
indices de diversidade baixos quando comparado com os demais biomas, isto pode

esta ligado a baixa diversidade floristica da area.

4.5. Similaridade Floristica

Na Figura 9, visualiza-se um dendrograma de classificagdo dos dados da

regeneragdo natural, em que foi avaliado a semelhanca nas parcelas entre as

espécies.
Distancia Euclidiana
Distance (Objective Function)
q ) 1 2E.+00 . 2,3El400 3,5El+{1] 4 6E400
Information Remaining (%)
50 % 0
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Figura 9. Dendrograma de dissimilaridade pelo Método de Ward, baseado na
distancia euclidiana entre as vinte e cinco parcelas amostradas da
regeneracgao natural, no fragmento de Caatinga, Pombal - PB
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Diante dos dados apresentados na figura 9 ficou nitido a formagéao de 4
grupos, como base a linha de fenon, que segundo Souza et al. (1997) € o tracejo de
uma linha perpendicular ao eixo do dendrograma ao nivel de 50%, no qual intercepta
o numero de ramos e que o numero de ramos interceptado € o numero de
grupamentos formados. O que chama atengdo € a semelhanga existente entre as
parcelas 3, 6, 7, 10, 15, 17, 22 e 24.

Uma das explicagbes para isso pode estd relacionada com a
homogeneidade dos atributos fisicos e quimicos do solo como também, pelo fato de
existir alguns pequenos riachos cortando o fragmento. Esse fato Ihe confere esta
similaridade. A abertura de varedas, causada pela entrada de animais e pelas
chuvas, a variagdo de umidade e os processos ecoldgicos como herbivoria e

competicdo, também poderia ser uma justificativa para os resultados.
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5. CONCLUSOES

A caréncia de trabalhos realizados na caatinga do estado da Paraiba
corrobora para a importancia da preservagao dessas areas, devido ao seu potencial
genético, cabendo aos o6rgaos competentes as maiores responsabilidades pela
protecao e fiscalizagdo das areas de Caatinga.

Na regeneragéo natural da area estudada, as familias Euphorbiaceae e
Mimosaceae apresentaram o maior numero de espécies no local estudado.

A espécie Croton sonderianus foi a que apresentou melhor estabelecimento
nas trés classes de altura estudada em todos os parametros analisados (Densidade,
freqiéncia, dominancia, valor de importancia e regeneracdo natural total) sendo a
Unica presente em todas sub-unidades, o que possivelmente em um futuro breve
poderao ser encontradas nos estratos superiores da floresta.

Ao se comparar o indice de diversidade do fragmento com os encontrados
na maioria dos trabalhos com vegetacdo de Caatinga, pode-se considerar baixo,
porém ndo descartado devido a agdo antrépica e a regeneragdo da area por
sementes ser de 80% dos individuos.

Os baixos indices pluviométricos da regido juntamente com o uso das areas
como pastagem para bovinos e a agdo antropica, dificultam o processo de
regeneragédo e desenvolvimento da vegetagdo da caatinga, tornando dificil o
estabelecimento maior de espécies que ndo exploram os recursos do habitat em
condigbes adversas.

E necessario que diminua a exploragdo na area por pastejo, como também
antrépica para que o fragmento adquira um maior potencial de auto-recuperacao,
evitando o desaparecimento de algumas espécies e existindo de forma continua

para futuras geracgdes.
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