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RESUMO

SANDER, E. F. M. CONSORCIO MAMONA E FEIJAO VIGNA NA MESORREGIAO
DO SERTAO PARAIBANO. POMBAL: UFCG, 2010. 46 f. Monografia (Graduacao
em Agronomia) — Universidade Federal de Campina Grande, Pombal — PB.

Nas regides produtoras tem sido frequente a busca por cultivares de mamona
precoce e mais produtivas. Assim, objetivou-se avaliar o comportamento de
cultivares de mamona, em cultivo isolado e consorciado em Pombal-PB. O
experimento foi instalado no sitio Monte Alegre em solo de textura franca arenosa. O
delineamento foi o de blocos ao acaso em fatorial 2 x 3 + 1, sendo 2 cultivares (BRS
Energia e BRS Nordestina) e 3 sistemas de plantio (monocultivo e consércio com 2
ou 3 fileiras de feijao vigna) e um tratamento com feijao vigna em monocultivo, com 4
repeticdes. Avaliou-se o n°. de internédios; altura de inser¢céo do 1° racemo; n°. de
racemos/planta; produgao/planta; produtividade; e comprimento, massa e n°. de
frutos/racemos. No feijao vigna foi avaliada a produtividade. Os dados foram
submetidos a analise da variancia (teste F) e as médias comparadas pelo teste de
Tukey (p= 0,05). Foi calculado o uso eficiente da terra (UET) e o coeficiente de
correlacdo entre as caracteristicas avaliadas. Verificou-se que a cv. Energia
apresentou maior n°. de racemos/planta e maior produtividade em todos os
sistemas. Mas, pelo calculo do UET a Nordestina possui melhor adaptagao ao
consorcio. Logo, no consorcio deve-se priorizar cultivares de ciclo médio, e em
monocultivo cultivares precoces e de ciclo curto como a Energia. Pelas
produtividades obtidas a cv. Energia apresentou melhor adaptacao as condigbes de
cultivo, especialmente em monocultivo.

Palavras-chave: Ricinus communis L., adaptagao, semiarido, sistema produtivo.



ABSTRACT

SANDER, E.F.M.INTERCROPPING CASTOR BEAN AND COWPEA IN THE
REGION SENI-ARID OF PARAIBA. POMBAL: UFCG, 2010.46 f. Monograph
(Graduation in Agronomy) - University of Campina Grande, Pombal - PB.

In the producing regions has been frequent the search for cultivating of castor bean
more productive. The, purpose of this study was to evaluate the behavior of castor
bean cultivars, in isolated and intercropped in the Pombal-PB. The experiment was
installed in the Monte Alegre farm. The experimental design was arranged in the
randomized block in the factorial 2 x 3 + 1, being 2 to cultivate (BRS Energia and
BRS Nordestina) and 3 systems of management (single ones and intercrop with 2 or
3 rows of cowpea) and a with cowpea in single ones, with 4 replication. The number
of internodes; height of insertion of 1° raceme; n°. of racemes/plant; production/plant;
productivity; and length, mass and n°. of fruits/racemes, was evaluated. In the
cowpea the productivity was evaluated. The data had been submitted to the analysis
of the variance (test F) and the averages compared for the test of Tukey (p= 0,05). It
was calculated the land equivalent ratio (LER) and the correlation between the
evaluated characteristics. The Energia presented greater n°. of racemes/plant and
greater productivity in all the systems. But, for the calculation of the LER, the
Nordestina have an adaptation to the intercrop. In the intercrop prioritized to cultivars
of average cycle, and in single ones to early and of short cycle cultivars as the
Energia. For the productivities the cv. Energia presented best adaptation on the
cultivate conditions, especially in single ones.

Keywords: Ricinus communis L., adaptation, semi-arid, management system.



1 INTRODUCAO

A mamona é uma oleaginosa da familia das euforbiaceas de relevante
importancia econdmica e social, presentemente pode ser encontrada produzindo ou
vegetando em estado espontaneo do Rio Grande do Sul a Amazdnia, por apresentar
grande capacidade adaptativa.

Na Regido Nordeste do Brasil a mamoneira tem se mostrado promissora pela
facil adaptagao, especialmente ao clima. Em virtude de sua insergao em um contexto de
rentabilidade econdmica, percebe-se atualmente um aumento no interesse pela
ricinocultura, haja vista a utilizacdo do 6leo da mamona como matéria prima para a
producao de biodiesel, podendo-se a partir disso, proporcionar crescimento econémico
e retorno financeiro, mediante a exploragao desta cultura no Brasil.

No estado da Paraiba, o feijdo vigna ¢é cultivado em quase todas as
microrregides e exerce efetiva participacdo na dieta alimentar da populagao, por
constituir-se em excelente fonte de proteinas e carboidratos com baixo custo (SILVA &
OLIVEIRA, 1993). Embora considerada uma cultura tropical, compativel com as
condigdes ecologicas locais, ainda apresenta baixa produtividade, tanto no sistema
solteiro como no consorciado (MIRANDA et al., 1996). Dentre as principais causas que
limitam a produtividade do feijdo vigna no Nordeste, merece destaque o emprego de
cultivares tradicionais com baixa capacidade produtiva (AQUINO; NUNES, 1983), razao
pela qual Maia et al. (1986) admitem que o aumento de produtividade possa ser
alcancado mediante a simples utilizagdo de sementes de qualidade superior. Contudo,
mesmo utilizando sementes de boa qualidade, se a cultivar for de baixo potencial
genético para a producgao, sera baixo o rendimento.

Nas regides aridas e semi-aridas, maior parte do Nordeste brasileiro, o uso de
sistemas agricolas consorciados € uma pratica muito frequente entre os pequenos e
médios produtores, que visam com tal pratica, reduzir os riscos, em especial em fungao
das secas, cuja probabilidade de ocorréncia é elevada (BELTRAO et al, 2002), apesar
de se tratar de uma pratica muito utilizada nesta regido, o consorcio mamona + outras
culturas, ndo tem sido extensivamente estudado, existindo a necessidade de mais
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pesquisas que busquem adequar os sistemas consorciados a niveis aceitaveis de
produtividade e com garantia de sustentabilidade do agroecossistema.

Adicionalmente, a utilizacdo de plantas oleaginosas, como a mamona, em
sistemas consorciados esta em evidéncia em virtude de sua utilizagdo na produgéo de
biodiesel, especialmente no ambito da agricultura familiar, além disso, quando
leguminosas séo incluidas, pode-se ter um ganho adicional ja que as plantas dessa
familia podem realizar a fixagéo biolégica do nitrogénio, beneficiando assim a cultura
principal. O consoércio mamona com feijdo vigna é considerado uma importante
estratégia de cultivo no semiarido, para pequenos e medios agricultores, pois as duas
plantas sdo adaptadas a regido e se desenvolvem em varias classes de solos.

Pelo exposto, objetivou-se com o trabalho avaliar o comportamento dos
cultivares de mamona BRS Energia e BRS Nordestina em sistema de cultivo isolado e
consorciado com feijdo vigna, no Sitio Monte Alegre, no municipio de Pombal - PB,
situado na mesormregido do Sertdo Paraibano e microrregido de Sousa.
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2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 A cultura da mamona

O Brasil foi até 1982 o principal produtor mundial de mamona (Ricinus communis
L.) (FAO, 2002). No inicio da década de setenta a produgao era concentrada nas
Regides Sudeste, nos estados de Sdo Paulo e Parana, e Nordeste com destaques para
a Bahia, Ceara e Pernambuco. Ao final da década, houve declinio acentuado da
producédo, devido a redugdo ocorrida no Sudeste do Pais. A produgdo de mamona no
Brasil estd concentrada no Nordeste, principaimente na Bahia (TAVORA, 1982).
Segundo Savy Filho et al. (1999) a perda de competitividade do Brasil no mercado
mundial de mamona é explicada pela incapacidade do agricultor em utilizar melhor nivel
tecnolégico.

A mamoneira € uma oleaginosa que apresenta grande potencial econdémico para
o semi-arido nordestino, seja como cultura alternativa de conhecida resisténcia a seca
ou como fator fixador de mao-de-obra no campo, garantindo emprego e matéria-prima
necessaria ao desenvolvimento do pais (AZEVEDO et al., 1997).

Da mamona, apés a industrializagao, € obtido, como produto principal, o 6leo,
que é considerado como um dos mais versateis da natureza, de utilidade soé
comparavel a do petréleo, com a vantagem de ser renovavel e de baixo custo, tendo
como co-produto, a torta de mamona que, por sua vez, possui a capacidade de
restaurar terras esgotadas (SANTOS et al., 2001). O 6leo de mamona presta-se para
inumeros fins industriais destacando-se o uso como lubrificantes de motores de alta
rotacdo (TAVORA, 1982). Segundo Santos et al. (2001) o éleo de mamona é também
utiizado em outros processos industriais como na fabricagdo de corantes,
desinfetantes, serve de base para fungicidas, inseticidas entre outros.

Nas décadas de 60 e 70 o Nordeste foi o maior produtor brasileiro e mundial de
6leo de mamona. E movimentava com as exportacdes, cerca de U$ 150 milhdes por
ano, em 12 fabricas instaladas na regido e fomecia emprego para milhares de
nordestinos. Atualmente, o Brasil exporta, por ano, apenas 30 milhdes de dbélares em
derivados do produto.



Na safra 2007/2008, foram cultivados no Brasil 162,7 mil hectares de mamona, e
a produgdo interna foi de 123 mil toneladas, com uma produtividade media de 758 kg
ha™'. A regido Nordeste se destacou e produziu 113,5 mil t com produtividade de 727 kg
ha em uma area cultivada de aproximadamente 156 mil hectares. O Estado da Bahia
liderou a produgdo interna com 99,3 mil t, com rendimento de 807 kg ha™ em uma area
de 123 mil hectares, o Ceara ocupou a segunda colocacado com 11,4 mil t, e
produtividade de 430 kg ha™ numa éarea plantada de 26,4 mil hectares, como Estados
produtores ainda se destacam na regido: Pemambuco, Piaui e Rio Grande do Norte
(CONAB, 2009).

O Estado da Paraiba ainda ndo figura entre os produtores de mamona do
Nordeste, o que é preocupante, uma vez que de acordo com o Plano Nacional de
Agroenergia a regido é caracterizada pelo pioneirismo nas iniciativas em relagao ao
biodiesel, e devido a conotagdo social do Programa, a cultura da mamona tem sido
apontada como principal matéria-prima da regido e a expectativa era que até o final do
ano de 2007 a area cultivada com esta oleaginosa chegasse aos 600 mil hectares, o
que seria suficiente para atender a capacidade de processamento instalada no Pais, e
a demanda inicial do Programa Nacional de Biodiesel (BRASIL, 2006). Todavia, isto
ndo vem ocorrendo e a area plantada, a producao e produtividade estdo aquém das
expectativas, havendo inclusive uma sensivel redugdo da area plantada, bem como da
produtividade nos Estados produtores. Este comportamento pode ser um reflexo de
problemas na cadeia produtiva da mamoneira, desde o manejo da lavoura até a
comercializagdo da produgao. Neste sentido, o sistema produtivo da mamoneira esta a
exigir medidas que promovam a exploragédo da cultura em novas areas, bem como a
utilizagcdo de variedades mais produtivas e de técnicas de manejo mais adequadas a
realidade de cada regido agroclimatica.

Nos ultimos dois anos foram desenvolvidos esforgos no sentido da utilizag&o do
6leo de mamona como combustivel (biodiesel). O Nordeste consome anualmente 5,4
bilhdes de litros de éleo diesel. Caso seja implementada a férmula B5 (adicionando-se
5% de biodiesel ao diesel mineral) seria necessario o plantio de 600 mil hectares de

mamona, gerando emprego e renda para milhares de familias no campo. O potencial de
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plantio no Nordeste € de 2 milhdes de hectares de mamona com o envolvimento de
cerca de 100 mil familias (FREITAS JUNIOR; PIRES, 2003).

Na Paraiba, sobretudo no Sertdo do Estado, os estudos com matérias-primas
para a producdo de biodiesel s&o incipientes, e a execugdo de pesquisas com tal
objetivo favorecera o estabelecimento de areas de cultivo com oleaginosas,
especialmente mamona, que em longo prazo podera suprir a crescente demanda das
usinas de extragdo de 6leo e estimular a geragao de emprego e renda na regiao, que
até o momento ainda se mantém a margem desse novo e promissor ramo do
agronegacio brasileiro.

Neste sentido, urgem medidas que viabilizem a exploragao da cultura na regido e
contribuam com sua insergéo entre as regides produtoras do Semiarido. A este respeito
cerca de 90 municipios inseridos no sertdo do Estado, firmaram recentemente uma
parceria com a Empresa BIONOR (Industria de Biodiesel Nordeste S/A), que devera
instalar na regido 5 usinas para o processamento de matéria-prima destinada a
producéo de biodiesel, tais usinas serao estrategicamente implantadas nos municipios
de Pombal, Cajazeiras, Patos, Itaporanga e S&o Joao do Rio do Peixe, a idéia inicial &
utilizar a mamona como principal oleaginosa e nos anos seguintes diversificar as fontes
de matéria-prima com a utilizagdo de outras culturas. A capacidade instalada sera
responsavel pela produgdo de aproximadamente 150 milhdes de L/ano de biodiesel, 0
que exigira o cultivo de 113 mil hectares com oleaginosas, gerando emprego e renda
para uma parcela significativa da populagao rural do Sertdo da Paraiba.

De acordo com informacgdes do Ministério da Ciéncia e Tecnologia, no inicio de
2005, o Brasil consumia 37 bilndes de litros de diesel por ano. A producao de biodiesel
permitira, assim, a reducdo da importagéo do diesel mineral (de petroleo), que gira em
torno de 6 bilnbdes de litros (cerca de 15% do total), 0 que representa um custo anual de
US$ 1,2 bilhdo. Inicialmente, o Programa deve gerar cerca de 150 mil empregos, a
maioria no campo (BRASIL, 2006).

A utilizacdo do biodiesel esta prevista no Projeto de Lei 3.368 e na Medida
Proviséria 214, que determina a obrigatoriedade, a partir de 2008, da adi¢ao de 2% do
produto ao 6leo diesel de petrdleo e aumento para 5% nos cinco anos seguintes.
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O respaldo institucional do Governo Federal e a recente legislacdo aprovada
tornam ireversivel a evolugdo do programa e mandatéria a tomada de providéncias no
sentido de viabilizar técnica e economicamente a produgdo de matéria-prima para o
referido programa.

Se, de um lado o segmento industrial relativo & transformagao de 6leo vegetal
em biodiesel ja estd equacionado, ha necessidade de estudos de campo, regionais,
sobre 0 manejo das culturas participes do programa. Como no Nordeste, por decisao
do Governo Federal, a mamona devera ser a principal fonte de matéria-prima para
alimentar o programa, urgem providéncias no sentido de definir metodologias
adequadas a viabilizagdo de sua produg¢éo. Assim, ha necessidade de implementagao
de estudos para aprimorar tecnologias destinadas ao agricultor da “Agricultura familiar’,
a exemplo da consorciagdo da mamoneira com outras culturas, sejam elas alimenticias,
como o feijdo vigna ou destinadas a agricultura de energia, como o amendoim ou
girassol.

Sobressai a necessidade de estudos regionalizados desta cultura para melhor
inferir-se sobre o seu potencial de produtividade, envolvendo diferentes formas de
manejo. Em condi¢gbes de sequeiro impde-se a avaliagdo de novos materiais e sistemas
de plantio consorciado que confiram maiores rendimentos e estabilidade de produgao.
A irrigacdo, a adubagado e o uso de herbicidas tém papel de grande importancia no
processo produtivo. Entretanto, se €& grande a necessidade do uso de insumos
modernos, em outras, 0s custos financeiros elevam-se, fazendo-se necessario otimizar
cada vez mais 0 uso desses insumos com a finalidade de se obter o maior rendimento
com o menor custo possivel (CARVALHO, 2005).

2.2 Consorciagao de culturas

A consorciagao de culturas pode ser definida como o cultivo de duas ou mais
culturas na mesma area e em um mesmo periodo de tempo (ANDREWS; KASSAN,
1976; MORGADO; RAQO, 1986). O consoércio € um sistema de cultivo tradicional nos
paises em desenvolvimento dos tropicos e consiste no cultivo simultaneo de duas ou

mais culturas numa mesma area, todavia, as culturas ndo sdo necessariamente

-
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plantadas ao mesmo tempo e a época de colheita pode ser diferente, mas é
imprescindivel que elas sejam coincidentes por um determinado periodo de
crescimento. Os sistemas de consdércio podem ser classificados em quatro, com base
nos objetivos para os quais as culturas s&o plantadas: a) sistema com uma cultura
principal consorciada com uma secundaria; b) culturas com produtos semelhantes; c)
culturas para propésitos diferentes; d) combinagdo com culturas “modificadoras”
(FERREIRA, 2000).

Do ponto de vista cientifico, a avaliagdo de sistemas consorciados apresenta
muitas dificuldades porque é dificil comparar o rendimento de uma cultura com o seu
monocultivo, ja que as diferengas no rendimento obtido em consoércio e monocultivo sao
resultantes de inumeros fatores, como densidade e arranjo de plantas e de todas as
interagbes que ocorrem entre as culturas no sistema consorciado (LOPES, 1988;
SQOUZA, 2000). Nestas interagdes estao incluidas as competicdes interespecificas pelos
fatores de crescimento e outros fendmenos caracteristicos de algumas culturas,
capazes de causar danos ou beneficios de uma cultura sobre outra. Exemplo dessa
natureza seria o efeito alelopatico ou o aproveitamento de uma cultura do nitrogénio
fixado biologicamente pela outra (SOUZA, 2000). Em sintese pode-se dizer que existem
varios fatores complexos que dificultam uma analise mais detalhada dos sistemas de
cultivos consorciados, havendo portando, necessidade de elucidacao de tais fatores
através da pesquisa agrondémica.

Uma série de fatores socio-econdmicos tem determinado a predominancia dos
sistemas de cultivos consorciados nas regides menos desenvolvidas, dentre as quais, a
pouca disponibilidade por parte dos agricultores de area agricultavel e de capital para
financiar o custeio da produgao sao determinantes (MIRANDA, 1983). Esta forma de
cultivo por muito tempo foi considerada caracterizadora de agricultura rudimentar, no
entanto, dada a sua importancia especialmente para o pequeno agricultor, passou a
merecer atengao das instituicoes de pesquisa, que os estudam procurando introduzir
melhorias que possibilitem o aumento do rendimento das culturas consorciadas
(ZAFFARONI et al., 1981).

A consorciagao de culturas pode promover um melhor aproveitamento de

nutrientes, controle a erosao, redugdo na ocormréncia de pragas e doengas e maior
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produgdo por area, uma vez que o plantio de diferentes espeécies juntas, proporcionam
uso mais eficiente dos recursos naturais disponiveis, auxilia 0s pequenos agricultores a
alcangarem maiores lucros, reduz os custos com capinas e com o controle de pragas e
doencas e, pode economizar o uso de adubos nitrogenados quando leguminosas sao
incluidas (CRUZ, 1985, MORGADO; RAO, 1986; BASTOS, 1987). Baseando-se nessas
vantagens muitos agricultores utilizam os mais variados arranjos de plantio e
populagbes de plantas, procurando diversificar a exploragdo agricola. Contudo, €
importante salientar que o crescimento e desenvolvimento das plantas s&o
influenciados pelos espagamentos e arranjos utilizados no plantio (SOUZA, 2000), por
iSs0, 0 que muitas vezes parece ser benéfico para a exploragao agricola pode resultar
em prejuizo, caso nao haja critério na implantag&o do sistema.

No Nordeste o consércio milho + feijdo é largamente utilizado por pequenos
produtores rurais, sendo inclusive tema de varias pesquisas. Entretanto, o consorcio
mamona + feijdo vigna, ainda necessita de maiores estudados. Neste sentido, estudos
visando a melhoria do sistema de produ¢&o da mamoneira s&o de grande importancia,
uma vez que esta cultura tem-se mostrado sensivel a presenca de outras culturas ou de
plantas daninhas no seu local de cultivo, e o seu plantio isolado ainda nao rende bons
lucros para o agricultor. Logo, é de se esperar que o cultivo consorciado desta cultura
com base em pesquisas que comprovem sua eficacia, possa colocar a mamoneira em
lugar de destaque dentre as culturas comumente cultivadas no Nordeste, pela sua
infinidade de usos e possibilidades de geragdo de emprego e renda para a populagao
rural nordestina, notadamente, com o advento do Programa Nacional de Biodiesel.

O cultivo consorciado da mamoneira € de grande importancia no Nordeste, pois,
além da renda adicional a cultura em consorte protege o solo da erosao, ja que no
cultivo da mamoneira o problema da erosao é consideravel, uma vez que essa cultura
esta entre aquelas que oferecem menor protegao ao solo, por ndo produzir cobertura
vegetal densa, em virtude da arquitetura da planta, dos espagamentos e tratos culturais
utilizados (MARIA, 2001), este mesmo autor ainda salienta que a consorciagéo de
culturas € muito importante para pequenos agricultores, pois possibilita melhor indice
de utilizag&o da terra, maior rendimento por area e cobertura do solo mais eficiente. O

tipo de cultura adequado ao consoércio com a mamona varia de acordo com a regiao e
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com o sistema de produgao do agricultor. Em geral, por de tratar de uma espécie de
ciclo vegetativo longo, de porte avantajando e sistema radicular secundario um tanto
superficial, torna-se necessario escolher culturas consortes de pequeno porte, ciclo
curto, com diferente capacidade de exploragdo do substrato ecologico. Leguminosas
como feijdo vigna e soja sdo boas opgdes de consorcio com a mamoneira (AZEVEDO
et al., 2001). Deve-se todavia, tomar cuidados especiais com a populagao de plantas e
a distancia entre as fileiras destas culturas e a mamona.
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3 MATERIAL E METODOS

3.1 Local do experimento

O trabalho foi realizado no Sitio Monte Alegre no municipio de Pombal - PB,
situado na Mesorregido do Sertdo Paraibano e Microrregido de Sousa. O municipio de
Pombal possui area de 666,7 km® e a sede municipal situa-se & uma altitude de 184
metros, possuindo como coordenadas geograficas 06°46’ de latitude sul, 37°48 de
longitude oeste (BELTRAO et al., 2005).

Segundo a classificacdo de Kdppen, o clima predominante na regiao € do tipo
Aw’: quente e umido com chuvas de verao-outono, precipitagées pluviais anuais em
torno de 800 mm e amplitude térmica inferior a 5° C. Segundo a classificagéo de
Gaussen, prevalece o bioclima do tipo Mediterréaneo, ou nordestino de seca média, com
estacao seca de 4 a 6 meses.

A vegetacdo é do tipo caatinga hiperxerofila, em avancado estadio de
degradacdo. Quanto aos solos predominam as classes dos LUVISSOLOS e
NEOSSOLOS. O relevo predominante € o do tipo suave ondulado a ondulado. Na area
experimental o solo pertence a classe dos NEOSSOLOS Fluvicos (BRASIL, 1972;
EMBRAPA, 2006).

3.2 Culturas utilizadas e aquisi¢cdo das sementes

Foram utilizadas as cultivares de mamona BRS Energia e BRS Nordestina. A
cultivar BRS Energia possui ciclo precoce em tomo 120 dias, o langamento do primeiro
racemo ocorre em média aos 30 dias apds a emergéncia das plantulas, dependendo
das condi¢des ambientais, apresenta caule verde com cera e sua altura ¢ de 1,40 m, o
peso de 100 sementes varia de 50 a 55 gramas, com teor de dleo de 48 %. A
produtividade média é de 1800 kg ha” (EMBRAPA ALGODAO, 2007).

A cultivar BRS Nordestina possui porte médio com aproximadamente 1,90 m de
altura em regime de sequeiro, caule com coloragao verde ceroso e nodoso, racemo de

forma conica e sementes de coloragéo preta, com peso médio de 0,68 g unidade™. A
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floragao ocorre em torno de 50 dias apds a emergéncia das plantulas, e o ciclo & de 250
dias em média. O teor de 6leo das sementes & de 49%. Produz, em média, 1.500 kg ha’
' em condi¢cdes de sequeiro. Tem em média, 5 a 7 racemos por planta, com tamanho
em torno de 33 cm e média de 37 frutos (CARVALHO, 2005).

Como consorte foi utilizada a cultura do feijao vigna da variedade BRS Gurguéia,
cujas sementes foram obtidas junto a Universidade Federal Rural de Pernambuco e as

sementes da mamoneira foram obtidas da Embrapa Algodao.
3.3 Preparo do solo

O preparo do solo da area experimental (Figura 1) constou de uma aragao 30
dias antes do plantio seguida de uma gradagem cerca de 10 dias antes do plantio da
mamona, de modo que propiciou um bom controle das plantas daninhas, bem como,
condicdes para uma boa germinagdo das sementes. Em seguida foi feita a marcagao e

distribuicado das parcelas no campo, mediante sorteio prévio.

Figura 1. Vista geral da area experimental ap6s o preparo do solo. Pombal — PB, 2010.

3.4 Adubacao, semeadura e tratos culturais

Antes do plantio foi coletada uma amostra composta de solo da area
experimental na profundidade de 0-25 cm, com vistas a sua caracterizagao quimica e

fisica (Tabelas 1 e 2), bem como para a realizagao da recomendacgao de adubagao, a
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qual foi feita apenas para a cultura principal com base nos resultados analiticos da
analise do solo. As quantidades necessarias de macronutrientes foram as seguintes: 60
kg ha™ de nitrogénio, 40 kg ha™ de fésforo e 20 kg ha” de potassio, nas formas de
uréia, superfosfato simples e cloreto de potassio, respectivamente.

No dia 09 de dezembro de 2009 foi realizada a semeadura da mamona a partir
da abertura de covas nas parcelas experimentais. Semeou-se na profundidade de 5 cm
aproximadamente, 3 sementes por cova, no espagamento 2,0 m x 1,0 m. O desbaste foi
realizado cortando as plantas rente ao solo cerca de 20 dias apds a emergéncia das
plantulas, permanecendo uma planta por cova.

No mesmo dia do plantio da mamoneira o feijao vigna foi semeado em sulcos
abertos nas entrelinhas da mamona. Foram, distribuidas cerca de 08 sementes de
feijdo vigna por metro linear de sulco, e quando as plantas estavam com cerca de 15
cm de altura (07/01/2010) foi feito o desbaste ajustando-se a populagcado para uma
densidade aproximada de 3 plantas por metro linear. As duas culturas estudadas
também foram cultivadas em monocultivo, com o intuito de se estabelecer a
comparagao com o sistema consociado.

Durante a condugdo do experimento foram realizados os tratos culturais
necessarios as culturas, tais como capinas, controle de pragas e suplementaco
hidrica.

Tabela 1: Atributos quimicos do solo em que foi instalado o experimento. Pombal — PB,
2010.

Profundidade de coleta (cm)

Caracteristicas quimicas

0-20 ~ Caracterizagao
pH em agua (1:2,5) 19 Alcalinidade fraca
P (mg dm™) 290 Muito alto
K* (cmol, dm™) 0,23 Médio
Na* (cmol, dm™) 0,17 -

Al** (cmol. dm™) 0,0 .
H*+ Al** (cmol. dm™) 0,5 .
Ca*? (cmol.dm™) 5,0 Alto
Mg*? (cmol.dm™) 25 Alto
CTC (cmol. dm™) 8.4 .
M.O. (g kg -") 6,95 Baixo

Analise realizada no Laboratério de Solos do IFET/PB, P, K e Na": Extr. Mehlich 1; H +Al™>: Extr. Acet.
de Ca"?0,5M pH 7; AI”®, Ca™, Mg"?: Extr. KCI 1M.
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Tabela 2: Atributos fisicos do solo em que foi instalado o experimento. Pombal — PB,
2010.

Profundidade de coleta (cm)
Caracteristicas fisicas

0-20
Areia (g kg™) 737
Silte (g kg™) 112
Argila (g kg™ 151
Classificagao textural Franco arenoso

Analise realizada no Laboratério de Fisica do Solo do IFET/PB.

3.5 Delineamento experimental

O delineamento experimental foi o de blocos ao acaso com 7 tratamentos e
quatro repetigbes, totalizando 28 unidades experimentais com ruas entre blocos e
parcelas de 2,0 m. Os tratamentos foram distribuidos em esquema fatorial, sendo os
fatores 2 cultivares de mamona (BRS Energia e BRS Nordestina) e 3 sistemas de
cultivo (monocultivo e consorcio com duas ou trés fileiras de feijao vigna, Figuras 2A e

2B, respectivamente), mais 1 tratamento com o feijao vigna em monocultivo.

Figura 2. Tratamentos consorciados utilizados no experimento com duas (A) e trés (B)

fileiras de feijao vigna. Pombal — PB. 2010.
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3.6 Coleta e analise dos dados

A coleta de dados foi realizada periodicamente de acordo com o ciclo fenolégico
das culturas. As caracteristicas avaliadas na mamoneira foram as seguintes: numero de
internédios até a emissdo do racemo primario, altura de insergdo do racemo primario
(cm), nimero de racemos por planta, comprimento do racemo (cm), massa do racemo
(g), nimero de frutos por racemo, produgéo de gréos por planta (g), produtividade de
graos (kg ha™). Na cultura do feijao vigna foi avaliada produtividade total (kg ha™) a qual
serviu para a obtengéo do Uso Eficiente da Terra (UET), segundo a expressao 01.

O indice de uso eficiente da terra (UET) serve para avaliar a vantagem em
experimentos de consorciagdo sendo definido como a area relativa da terra sob
condicdes de plantio isolado, que € requerida para proporcionar as produgoes
alcangadas no consorcio, indicando a eficiéncia biologica do consorcio por usar 0s
recursos do ambiente, comparado com o cultivo isolado (MEAD; WILLEY, 1980). E,
atualmente, o indice mais usado pelos investigadores na avaliagéo da eficiéncia de

sistemas policulturais.

By P
UET,,,, =| £MC | [ £¥C (01)
o = oy )\ pvmt

Sendo:

PMC= Produtividade da mamona consorciada;
PMM= Produtividade da mamona em monocultivo;
PVC= Produtividade do feijdo vigna consorciado, e
PVC = Produtividade do feijgao vigna em monocultivo.

3.7 Analise estatistica

Os dados obtidos foram submetidos ao teste de Barttlet para verificagcdo da
homogeneidade das variancias e em seguida procedeu-se a analise da variancia pelo
teste F a 1% e 5% de probabilidade. Quando verificado efeito significativo na analise da
variancia, as médias obtidas nos diferentes tratamentos foram comparadas pelo teste

de Tukey em nivel de 5% de probabilidade, utilizando-se o programa computacional
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para analises estatisticas Saeg v. 9.0 da Fundag&o Arthur Bernardes da Universidade
Federal de Vigosa (2009).

Com o intuito de se determinar o grau de relagdo entre as caracteristicas
agronémicas da mamoneira, calculou-se o coeficiente de correlacdo entre as variaveis
dependentes, sendo a significancia dos coeficientes obtidos, verificada pelo Teste t, em
nivel de 1% e 5% de probabilidade, com o auxilio do software Saeg v. 9.0 UFV (2009).
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Altura de insergdo do racemo primario, numero de internodios e numero de

racemos por planta

O resumo das analises das variancias para os dados da altura da insergc&o do
racemo primario e para o numero de internodios no caule da mamoneira pode ser
observado na Tabela 3. De acordo com os resultados verificou-se que os efeitos
principais de cultivar e sistema de plantio variaram independentemente, e influenciaram
significativamente em nivel de 1% de probabilidade pelo teste F a caracteristica altura
de insergdo do primeiro racemo, contudo, a interagdo C x SP n&o foi significativa. Com
relacdo ao numero de internddios houve efeito significativo apenas para o efeito
principal cultivar pelo teste F (< 0,01).

Para os dados do numero de racemos houve efeito significativo para os fatores
cultivar (C), sistema de plantio (SP) e para a interagdo entre estes fatores em nivel de 1
% de probabilidade pelo teste F, o que indica dependéncia entre eles (Tabela 3).

Tabela 3. Resumo das analises das variancias para os dados de altura de insercao do
racemo primario (Al), numero de intemaddios (NIN) e numero de racemos por
planta (NRAC). Pombal - PB, 2010.

Quadrados Médios

Fontes de variagao GL . . == S
Al NIN NRAC

Cultivar (C) 1 10956,83 ** 434 63 ** 608,92 **
Sistema de Plantio (SP) 2 912,07 ** 1,72 ns 20,37 **
Interagao C x SP 2 178,36 ns 1,35 ns 8,52 **
Bloco 3 46,75 ns 1,79 ns 0,89 ns

e " 7 R e 7 R
TR 75 e
CV (%) - 12,9 6,5 12,3

(**), significativo a 1% de probabilidade, (ns), nao significativo pelo teste F.
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Os valores médios da altura da insergdo do racemo primario para os efeitos de
sistema de plantio e cultivar podem ser observados nas Figuras 3 e 4. Entre os
sistemas de plantio o maior valor obtido foi de 98 cm, quando a mamona foi cultivada
no sistema consorciado com trés fileiras de feijdo vigna (Consorcio 3). Tal
comportamento pode ser explicado levando-se em conta a maior concorréncia por
luminosidade entre o feijdo e a mamoneira, por outro lado foi no monocultivo onde se
obteve a menor altura de insergdo do racemo primario, revelando, portanto que na
auséncia do consorte a mamoneira emite o0 seu racemo a uma menor altura. (Figura 3).

Na comparagdo entre as cultivares a BRS Nordestina foi a que apresentou a
maior altura de insergdo do racemo primario (106,81 cm), tal resultado € coerente tendo
em vista que a BRS Nordestina &€ mais tardia e também possui maior porte. Ferreira et
al. (2009) também constataram que a cultivar BRS Nordestina emite o racemo primario
a uma maior altura do que plantas de porte baixo como os hibridos Lyra, Savana e a
cultivar BRS Energia. Em adigdo Koutroubas, Papakosta e Doitsinis (2000) também
verificaram que a altura da insergéo do racemo primario variou com a cultivar utilizada.

100 - A DMS=14,36 cm
AB

80 B

60
40
20
i

Figura 3. Altura de insergdo do racemo priméario da mamoneira cultivada em diferentes

— -

Altura do racemo primario (cin)

Consorcio 2 Consércio 3 Monocultivo
Sistema de cuitivo

— - = <

sistemas de plantio. As médias nas colunas seguidas por letras diferentes
indicam diferenca estatistica pelo teste de Tukey (p=0,05). Pombal - PB,
2010.
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Figura 4. Altura de insercdo do racemo primario de duas cultivares de mamonas
cultivadas em diferentes sistemas de plantio. As médias em cada coluna
diferem estatisticamente pelo teste F (p=0,01). Pombal - PB, 2010.

O maior nimero de internédios até a emisséo do racemo primario foi obtido na
cultivar BRS Nordestina, o que se deve supostamente ao maior porte da cultivar, que
possui maior comprimento do caule em comparagéo a cv. Energia. Elevado numero de
internédio foi observado na cultivar BRS Nordestina, em média de 22,16 intemd&dios
(Figura 5), este valor é semelhante ao apresentado por Souza (2007) para a cv. BRS
Nordestina.

Por outro lado, a cv. BRS Energia teve em média 13,64 intemodios no caule
(Figura 5), namero considerado baixo, segundo Savy Filho et al. (1999), confirmando a
maior precocidade desta cultivar em relagdo a BRS Nordestina, pois, como salienta
Zimmermam (1958), o numero de internddios até a primeira inflorescéncia € uma
importante caracteristica agronémica da mamoneira e esta intimamente relacionada
com a precocidade da cultura, de modo que quanto menor o numero de internodio,

mais precoce sera a planta.
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Figura 5. Numero de internddios até a emissé&o do racemo primario de duas cultivares
de mamonas cultivadas em diferentes sistemas de plantio. As médias em
cada coluna diferem estatisticamente entre si pelo teste de F (p=0,01).
Pombal - PB, 2010.

O desdobramento em teste de médias da interagao cultivar x sistema de plantio,
para o numero de racemos por planta pode ser observado na Tabela 4. Estudando-se o
efeito das cultivares dentro de cada sistema de plantio, contatou-se que nos trés
sistemas utilizados a cultivar BRS Energia apresentou um maior numero de racemos
por planta do que a cultivar BRS Nordestina. Como a cultivar BRS Energia € mais
precoce do que a cv. BRS Nordestina, e as duas cultivares permaneceram no campo
pelo mesmo periodo, & possivel que a cultivar BRS Energia tenha apresentado um
maior periodo reprodutivo favorecendo a emissao de mais racemos por planta. O que é
condizente com informacgdes de Vieira et al. (1998) que desenvolveram varios ensaios
de competicdo de cultivares nas condigdes do Nordeste brasileiro, e verificaram que o
nuamero de racemos por planta variou significativamente com a cultivar de mamona
testada.

Para o efeito do sistema de plantio dentro de cada cultivar verificou-se diferenga
estatistica apenas entre o monocultivo e os sistemas consorciados quando a cultivar
utilizada foi a BRS Energia, a qual produziu no monocultivo um maior numero de
racemos por planta superando estatisticamente aqueles obtidos nos sistemas
consorciados, possivelmente devido a menor competicdo pelos recursos do meio
(Tabela 4).
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O numero médio de racemos obtido com a cultivar BRS Energia no monocultivo
foi de 16,33 racemos planta™, este valor é superior ao apresentado por Embrapa
Algoddo (2007) para a cultivar BRS Energia que é de no maximo 8 racemos. Ja a
cultivar BRS Nordestina produziu 3,89 racemos, que € inferior ao apresentado por
Carvalho (2005) que esta entre 5 e 7 racemos por planta. E provavel que o manejo
cultural aplicado, bem como, as condicées ambientais predominantes durante a

condugado do experimento tenham contribuido com a obtengao destes resultados.

Tabela 4. Numero de racemos por planta das cultivares de mamona BRS Nordestina e
BRS Energia cultivadas em diferentes sistemas de plantio (desdobramento da
interagcao dupla). Pombal - PB, 2010.

Cultivar
Sistema de _ _
_ BRS Nordestina BRS Energia
plantio ==
---------------- N¢°. de racemos por planta (und.)----—-—-—--—---
T STTAD 5555
Consorcio 3 2,78 Ab 11,44 Ba
Monocultivo 3,89 Ab 16,33 Aa

Médias seguidas por letras iguais mailscula nas colunas e minlusculas nas linhas nao diferem

estatisticamente entre si pelo teste de Tukey (p= 0,05).

4.2 Comprimento, numero e massa dos racemos

Os resumos das analises das variancias para os dados de comprimento de
racemo, numero de frutos por racemo e massa do racemo podem ser observados na
Tabela 5.

Para o comprimento do racemo, houve efeito significativo para os fatores cultivar
(C), e sistema de plantio (SP) em nivel de 1% e 5% de probabilidade, respectivamente,
pelo teste F. A interagao cultivar x sistema de plantio também foi significativa (p= 1%)
pelo teste F, o que indica dependéncia entre os fatores. Com relagcdo ao numero de
frutos por racemo e a massa do racemo, verificou-se efeito significativo para os efeitos
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principais cultivar (C) e sistema de plantio (SP), bem como para a interacao cultivar x

sistema de plantio (SP), pelo teste F (p= 0,01), conforme Tabela 5.

Tabela 5. Resumo das analises das variancias para os dados de comprimento do

racemo, numero de frutos por racemo e massa do racemo. Pombal - PB, 2010.

Quadrados Médios

Fontes de variagéo GL Comprimento  Numero de frutos Massa do
do racemo por racemo racemo
Cultivar (C) 1 44 80 ** 12549 ** 7616,27 **
Sistema de Plantio (SP) 2 11,08 * 237,80 411,30 **
Interagdo C x SP 2 26,12** 478,28 ** 13393 **
Bloco 3 053 ns 26,11 ns 105,23 ns
P = T T R
ol 55 - . e
CV (%) - 6,7 8,0 8,2

(**, ™), significativo a 1% e 5% de probabilidade respectivamente, (ns), ndo significativo pelo teste F.

O desdobramento da interag&o, cultivar x sistema de plantio em teste de médias
para o componente de producdo comprimento do racemo pode ser observado na
Tabela 6. E importante salientar que para esta analise, consideraram-se os racemos de
até segunda ordem.

Estudando-se o efeito do sistema de plantio dentro de cada cultivar, contatou-se
que para a BRS Nordestina ndo houve diferenga entre as médias dos tratamentos, ou
seja, o sistema de plantio adotado ndo afetou o comprimento médio do racemo. O
maior comprimento médio registrado com a cultivar BRS Nordestina foi de 23,27 cm, no
sistema consorciado com duas fieiras de feijdo vigna (Consorcio 2), valor inferior ao
citado por Carvalho (2005) de 33 cm, para esta mesma cultivar. Para a BRS Energia os
maiores valores foram observados no monocultivo, os quais superaram estatisticamente
aqueles verificados nos sistemas consorciados (Tabela 6). E possivel que a maior
disponibilidade de recursos no agroecossistema, quando as plantas foram cuitivadas
em monocultivo tenha favorecido a obtencao de tais resultados.
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Analisando-se os efeitos das cultivares dentro de cada sistema de plantio,
percebeu-se que a BRS Energia apresentou maior comprimento de racemo (28,66 cm)
apenas no monocultivo, superando estatisticamente a cultivar BRS Nordestina (Tabela
6). Corroborando com informagdes da literatura que indicam que a cultivar energia
possui racemos maiores. Todavia, o maior valor encontrado & inferior ao mencionado

por Embrapa Algoddo (2007) para esta mesma cultivar.

Tabela 6. Comprimento médio do racemo das cultivares de mamona BRS Nordestina e
BRS Energia cultivadas em diferentes sistemas de manejo (desdobramento
da interagdo dupla). Pombal - PB, 2010.

Cultivar
Sistema de plantio — BT EEE ~ BRSEnerga
---------------- Comprimento do racemo (cm)
e 5557 Aa L Y1 -~ a—
Consorcio 3 2262 Aa 23,20 Ba
Monocultivo 21,76 Ab 28,66 Aa

Médias seguidas por letras iguais mailscula nas colunas e minusculas nas linhas néo diferem
estatisticamente entre si pelo teste de Tukey (p= 0,05).

O desdobramento da interagio cultivar x sistema de plantio em teste de medias
para a caracteristica nimero de frutos por racemo, pode ser observado na Tabela 7.
Quando se comparou as médias das cultivares dentro de cada sistema de plantio,
constatou-se no sistema consorciado com trés fileiras de feijdo vigna, e no monocultivo,
superioridade para cultivar BRS Energia, a qual produziu um maior numero de frutos
por racemo do que a cultivar BRS Nordestina (Tabela 7). Estes resultados sao
consistentes, pois, a BRS Energia possui frutos menores do que a cv.BRS Nordestina.
Além disso, Koutroubas, Papakosta e Doitsinis (1999) salientam que o numero de frutos
por racemo depende primordiaimente do numero de flores femininas, levando-se a crer
que a cultivar BRS Energia também possui racemos com maior numero de flores
femininas. Estes resultados corroboram com informagdes de Souza et al. (2007).)

O maior valor médio para a cultivar BRS Nordestina foi de 49,04 frutos por
racemo, que € superior ao mencionado por Carvalho (2005) ao reportar que esta
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cultivar produz em média 37 frutos por racemo. Ja para a cultivar BRS Energia o maior
valor foi de 72,72 frutos por racemo que é inferior ao citado por Embrapa Algodao
(2007).

Comparando-se o efeito dos sistemas de plantio dentro de cada cultivar,
verificou-se que para a BRS Nordestina houve uma maior produc@o de frutos por
racemo no sistema consorciado com duas fileiras de feijdo vigna, superando
estatisticamente o valor obtido no monocultivo. Esse resultado, difere dos obtidos por
Corréa et al. (2006) que ndo encontraram diferenca estatistica no numero de frutos por
racemo entre o monocultivo e sistemas consorciados para a cultivar BRS Nordestina.
Com relagdo a cultivar BRS Energia constatou-se uma maior producao de frutos por
racemo no cultivo isolado (72,72 frutos), sendo superior estatisticamente as medias
obtidas nos demais sistemas de plantio (Tabela 7). Tal resultado é coerente ja que foi
nesse mesmo tratamento onde se obteve o maior comprimento do racemo, levando-se
a crer que essas caracteristicas mantém relagéo entre si. Adicionalmente pode-se inferir
que no monocultivo a maior disponibilidade de fatores de producado contribuiu para

obtencdo de maior numero de frutos por racemo.

Tabela 7. Numero de frutos por racemo das cultivares de mamona BRS Nordestina e
BRS Energia cultivadas em diferentes sistemas de plantio (desdobramento da
interag&o dupla). Pombal - PB, 2010.

Sistema de L]
plantio BRS Nordestina BRS Energia 7
_______________ N° de frutos por racemo (und.)—-—---------—
Consorcio 2 49,04 Aa 53,25 Ba
Consoércio 3 42,22 ABb 49,15 Ba
Monocultivo 40,47 Bb 72,72 Aa

Médias seguidas por letras iguais mailscula nas colunas e mindsculas nas linhas nao diferem
estatisticamente entre si pelo teste de Tukey (p= 0,05).

O desdobramento da interacéo dupla significativa cultivar x sistema de plantio em
teste de média, para a caracteristica massa do racemo pode ser observado na Tabela
8. Pelos resultados, verificou-se que a cultivar Nordestina produziu racemos mais

pesados no sistema de plantio consorciado com duas fileiras de feijao vigna, € possivel
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que a cultura da mamona tenha sido beneficiada pela presenca da leguminosa, tendo
em vista que nesse sistema, os racemos foram mais pesados do que no monocultivo.
Todavia para a cultivar Energia ocorreu o inverso e os racemos com maior massa foram
obtidos no cultivo solteiro onde os racemos atingiram 98,07g.

Quando as cultivares sdo comparadas dentro de cada sistema de plantio
constatou-se que a BRS Nordestina em sistema consorciado produziu racemos com
maior massa do que a BRS Energia, onde os valores diferiram estatisticamente (T abela
8). Tal resultado pode ter acontecido em virtude de a cultivar BRS Nordestina, possuir
frutos e sementes maiores, o que justifica 0 maior peso de seus racemos. Todavia, no
monocultivo ndo houve diferenca estatistica entre as médias das cultivares, que pode
ser explicado levando-se em conta o maior numero de frutos obtido no monocultivo com

a cultivar BRS Energia.

Tabela 8. Massa do racemo das cultivares de mamona BRS Nordestina e BRS Energia
cultivadas em diferentes sistemas de manejo (desdobramento da interagao
dupla). Pombal - PB, 2010.

Cultivar
Sistemade . -
) BRS Nordestina BRS Energia
plantic
Massa do racemo (g)

~ Consorcio 2 124,3 Aa 70,70 Bb

Consoércio 3 110,9 Aba 63,58 Bb

Monocultivo 104,03 Ba 98,07 Aa

Médias seguidas por letras iguais maitscula nas colunas e minGsculas nas linhas néo diferem

estatisticamente entre si pelo teste de Tukey (p= 0,05).

4.3 Produtividade e producdo por planta
Pelo resumo da analise da varidncia para as caracteristicas estimativa da

produtividade e produgdo de graos por planta, percebe-se que houve diferenca

estatistica para os efeitos principais cultivar (C), sistema de plantio (SP) e para a
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interacdo C x SP, revelando dependéncia entre estes fatores segundo o teste F a 1%
de probabilidade (Tabela 9).

Tabela 9. Resumo das analises das variancias para os dados de produtividade e para a
produgao por planta. Pombal - PB, 2010.

Quadrados Médios

Fontes de variagao GL -
Produtividade Produgéo por planta

Cultivar (C) 1 4165792 ** 166631,7 **

Sistema de Plantio (SP) 2 411071 ** 16442 84 **

Interagao C x SP 4 457795,6 ** 18311,83 **

Bloco 3 31234,52 ns 1249,381 ns
Residuo 15 3016594 1206,637
o S B _ -

CV (%) - 13,9 13,9

(**), significativo a 1% de probabilidade, (ns), ndo significativo pelo teste F.

Os valores médios da produtividade de grdos de mamona para a interagéo
cultivar x sistema de plantio podem ser observados na Tabela 10. Estudando-se o efeito
do sistema de plantio dentro de cada cultivar foi observado que para a BRS Nordestina
as médias obtidas nos cultivos consorciados ndo diferiram estatisticamente entre si,
nem tampouco daquela obtida no piantio isolado. Desse modo, & possivel que no
consoércio Nordestina + feijao vigna, a mamoneira tenha sido beneficiada, tendo em
vista que a leguminosa além de ser fixadora de nitrogénio atmosférico, possui ciclo
curto, em relacdo a mamona e pode ter contribuido com um maior fornecimento de
matéria organica ao solo pela presenga de seus restos culturais, o que pode ter
contribuido para que ndo houvesse redugéo de produtividade da mamoneira.

Para a cultivar BRS Energia houve diferenca entre os sistemas de plantio, e foi
no monocultivo onde se obteve a maior produtividade, 0 que estd de acordo com
resultados obtidos por Corréa et al. (2006) que verificaram maior produtividade media
da mamoneira em condicdes de cultivo isolado. Com esses resuitados, pode-se supor
que no consorcio Energia + feij@o vigna, a cuitivar BRS Energia &€ mais afetada pela
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presenga do feijdo, possivelmente por ser menos competidora do que a cultivar BRS
Nordestina e em condi¢des de sistema consorciado a sua produtividade sofre redugéo
provavelmente devido a maior competicdo pelo substrato ecolégico como reportado por
Souza (2007).

Na comparagédo entre as cultivares dentro de cada sistema de plantio, observou-
se que a cultivar BRS Energia, atingiu medias de produtividades superiores aquelas
obtidas com a cultivar BRS Nordestina em todos os sistemas de plantio (Tabela 10),
presume-se que isto tenha ocorrido em virtude da maior precocidade da cv. BRS
Energia, que colaborou para que a mesma produzisse um maior numero de racemos
por planta, que € um importante componente de produgdo da cultura. Vale lembrar que
apesar de a cultivar BRS Energia ter ciclo médio de 120 dias, a mesma permaneceu no
campo em fase produtiva durante um maior periodo, j& que houve disponibilidade
hidrica, isto fez com que ela emitisse um maior numero de racemos por planta e
consequentemente maior produtividade ja que € uma cultura de crescimento
indeterminado.

Para o presente estudo a maior produtividade foi obtida com a cultivar BRS
Energia em monocultivo (2.170,9 kg ha™) este valor e superior ao reportado por
Embrapa Algodao (2007) que é de 1.800 kg ha ™.

Tabela 10. Produtividade de grdos das cultivares de mamona BRS Nordestina e BRS
Energia cultivadas em diferentes sistemas de plantio (desdobramento da
interacao dupla). Pombal - PB, 2010.

Cultivar
Sistemade . B
_ BRS Nordestina BRS Energia
plantic
Produtividade (kg ha™)
Consoércio 2 929,28 Ab 1.520,3 Ba
Consércio 3 764,29 Ab 1.288,7 Ba
Monocultivo 786,52 Ab 2.170,9 Aa

Médias seguidas por letras iguais maiGscula nas colunas e mindsculas nas linhas nao diferem
estatisticamente entre si pelo teste de Tukey (p= 0,05).
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Os valores médios da produgao de graos por planta para a interagdo entre os
fatores cultivar e sistema de plantio podem ser observados na Tabela 11. Para o efeito
dos cultivares dentro de cada sistema de plantio, constatou-se diferenga significativa
entre as médias dos tratamentos, e a cultivar BRS Energia atingiu maior produgéo de
graos por planta do que a cultivar BRS Nordestina em todos os sistemas de plantio
utilizados. A produc@o de um maior numero de racemos por planta para a cv. Energia
deve ter contribuido para a obtengdo desses resultados. O que difere de resultados
obtidos por Souza (2007) que néo verificou diferenga estatistica entre as produgdes de
graos por planta de duas cultivares de mamona.

Analisando-se o efeito dos sistemas de plantio dentro de cada cultivar, viu-se que
houve diferenga estatistica apenas entre o monocultivo e 0s sistemas consorciados,
para a cultivar BRS Energia que obteve uma maior produ¢do no monocultivo (434,17 g
planta™), isto se deve, provaveimente, ao fato de a cv BRS Energia nos sistemas
consorciados esta sujeita a uma maior interferéncia promovida pelo feijdo vigna, o qual

competiu com a mamoneira pelo substrato ecolégico.

Tabela 11. Producdo de graos por planta das cultivares de mamona BRS Nordestina e
BRS Energia cultivadas em diferentes sistemas de manejo (desdobramento
da interagcao dupla). Pombal - PB, 2010.

Cultivar
Sistemade . ... -
_ BRS Nordestina BRS Energia
plantio
Produgao por planta (Q)
Consodrcio 2 185,85 Ab 304,06 Ba
Consorcio 3 152,86 Ab 257,73 Ba
Monocultivo 157,30 Ab 434 17 Aa

Médias seguidas por letras iguais mailuscula nas colunas e minasculas nas linhas ndo diferem
estatisticamente entre si pelo teste de Tukey (p= 0,05}.

4.4 Uso eficiente da terra

A avaliagao do sistema consorciado através do calculo do uso eficiente da terra
(UET) revelou vantagem em rendimento de grdos para todos os sistemas consorciados
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em relagéo ao monocultivo da mamoneira. Os valores do UET total, variaram de 1,45 a
2,03, significando que o consoércio apresentou maior eficiéncia no uso da terra do que
os plantios isolados, e as vantagens variaram entre 45 % e 103 % (Tabela 12). A
melhor configuragdo do plantio, levando-se em conta o calculo do UET, foi obtida no
plantio consorciado da cultivar BRS Nordestina com duas fileiras de feijao vigna nas
entrelinhas da mamoneira, revelando a adequagéo dessa cultivar e do feijao vigna ao
sistema consorciado. Estudos envolvendo o consércio da mamoneira com culturas de
ciclo curto tém revelado vantagem para o consorcio mamona + vigna (CORREA et
al.,2006). Estes mesmos autores concluiram que o consoércio entre a cultivar BRS
Nordestina e o feijdo vigna, promoveu a maior vantagem em termos de UET, que foi de
45 % de aumento em relagdo ao plantio solteiro.

Tabela 12. Uso eficiente da terra para os sistemas de plantio das cultivares de
mamona, BRS Nordestina e BRS Energia. Pombal — PB, 2010.

—

Produtividades (kg ha™) UET Parcial UET
Tratamentos

Nordestina Energia F.Vigna Nordestina Energia F.Vigna Total

Nordestina 786,52 - - - - - -

Energia - 2.170,8 - - - - -

Feijao Vigna - - 780,17 - » : =
Nordestina+C2 929,28 - 656,65 1,18 - 0,85 2,03
Nordestina+C3 764,29 - 769,51 0,97 - 0,99 1,96
Energia+C2 - 1.520,30 612,35 - 0,70 0,75 1,45
Energia+C3 - 1.288,65 869,65 - 0,59 1,11 1,70

C2= Consoércio com duas fileiras de feijao-vigna; C3= Consoércio com trés fileiras de feijdo-vigna.

4.5 Estudo de correlagdes

O estudo de correlagdo entre as caracteristicas agrondmicas da mamoneira, foi
realizado separadamente em cada cultivar, uma vez que as cultivares BRS Nordestina
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e BRS Energia apresentam diferencas quanto ao porte, ciclo, tamanho das sementes e
precocidade.

Os coeficientes de correlagdo das caracteristicas agrondmicas da cultivar de
mamona BRS Nordestina sdo apresentados na Tabela 13. Pelos resultados, verificou-
se correlaga@o positiva e significativa entre os dados do numero de frutos por racemo
com os de produgdo por planta (r= 0,64*) e numero de frutos com a massa dos racemos
(r= 0,98**), 0 que esta de acordo com resultados obtidos por Lima e Santos (1998).
Também houve correlacdo positiva entre a producdo por planta (PPL) e as
caracteristicas, produtividade (r= 1,00**) e massa do racemo (r= 0,56**), corroborando

com informagdes de Souza et al. (2007).

Tabela 13. Coeficientes de cormrelagdo entre algumas caracteristicas agrondémicas da

mamoneira, cultivar BRS Nordestina. Pombal-PB, 2010.

Caracteristica COMP NFR PROD MRAC FPL
NRA -0,22ns -0,43ns 0,12ns 0,56* 0,12ns
PPL 0,25ns 0,64* 1,00** 0,56** -
MRAC 0,25ns 0,98* 0,56* - -
PROD 0,25ns 0,64* - - -
NFR 0,20ns - - - -
COMP - - - - -

*- *- ns, significativo a 1% e 5% de probabilidade e néo significativo, respectivamente pelo Teste t.
MRAC, massa do racemo; COMP, comprimento do racemo; NFR, niumero de frutos por racemo; NRA,
numero de racemos por planta; PPL, produ¢do de gréaos por planta; PROD, Produtividade.

Os coeficientes de correlagdo entre as caracteristicas agrondmicas da
mamoneira, cultivar BRS Energia sao apresentados na Tabela 14. Houve correlagao
positiva e significativa entre o comprimento do racemo e as caracteristicas massa do
racemo (= 0,90**) e numero de frutos por racemo (r= 0,94**), revelando que
comprimento e numero de frutos sdo componentes importantes na determinagao da
massa do racemo, como reportado por Souza et al. (2007). Os dados do numero de
frutos por racemo, correlacionaram-se positivamente com a produgdo por planta (=
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0,91**), massa do racemo (r= 0,97**) e produtividade (r= 0,91**), indicando que estas
caracteristicas variaram no mesmo sentido, ou seja, um maior numero de frutos por
racemo pode significar a obtengcdo de racemos mais pesados e consequentemente uma
maior producdo por planta e produtividade. Também se verificou elevada correlagéo
positiva e significativa entre a produgao de graos por planta e o numero de racemos por
planta (= 0,95**). Desse modo, fica evidente a importancia do numero de racemos para
a obtencdo de elevadas produtividades. Lima e Santos (1998) e Souza et al. (2007)
também constataram elevada correlagéo positiva entre o numero de racemos € a
producdo de graos por planta, e concluiram que o numero de racemos por planta € um
critério adequado para selegdo de novos gendtipos visando ao aumento da
produtividade da cultura.

Tabela 14. Coeficientes de correlagdo entre algumas caracteristicas agronémicas da
mamoneira, cultivar BRS Energia. Pombal — PB, 2010.

Caracteristica COMP NFR PROD MRAC PPL
NRA 0,80 0,85* 0,95** 0.86™* 0.95**
PPL 0,86** 0,91* 1,00** 0,91* -
MRAC 0,90** 0,97 0,91** - -
PROD 0,86** 0,91* - - -
NFR 0,94** B - - -
COMP E - - - -

Kk, *.

; *; ns, significativo a 1% e 5% de probabilidade e néao significativo, respectivamente pelo Teste t.
MRAC, massa do racemo; COMP, comprimento do racemo; NFR, nimero de frutos por racemo; NRA,
namero de racemos por planta; PPL, producéo de grdos por planta; PROD, Produtividade.
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5 CONCLUSOES

A cv. BRS Energia produz um maior numero de racemos/planta o que resulta em

maior produtividade tanto no consoércio como no monocultivo;

A cultivar BRS Nordestina possui melhor adaptagdo ao consoércio, o que foi
comprovado pelos melhores valores de UET obtidos;

Pelas produtividades obtidas a cv. BRS Energia apresentou melhor adaptacéo as

condic¢des de cultivo, especialmente em monocultivo.
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