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FIG. C.i. - Movimento V e r t i c a l ( I n f l u e n c i a da Qrocrrafia) If)zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA mh R 
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FIG. C.7. -

FIG. C.8, 

FIG. C.9. 

FIG.C.10. -

FIG. C . l l . -

Movimento 
-3 

V e r t i c a l ( I n f l u e n c i a da Orografia) 10 mb S 
N i v e l : 850mb 

Data: 08.05.70 

Ho r a r i o : 12:00 TMG 

Movimento V e r t i c a l 10 _ 3mb S"1 

N i v e l : 850mb 

Data: 08.05.70 

Ho r a r i o : 12:00 TMG 

Movimento V e r t i c a l 10 _ 3mb S _ 1 

N i v e l : 700mb 

Data: 08.05.70 

Ho r a r i o : 12:00TMG 

Movimento V e r t i c a l 10 _ 3mb S _ 1 

N i v e l : 500mb 

Data: 08.05.70 

Ho r a r i o : 12:00 TMG 

Movimento 
-3 _ i 

V e r t i c a l 10 mb S 
N i v e l : 300mb 

Data: 08.05.70 

Ho r a r i o : 12:00 TMG 

Movimento V e r t i c a l 10 _ 3mb S - 1 

N i v e l : 200mb 

Data: 08.05.70 

Ho r a r i o : 12:00 TMG 

Movimento 
-3 -

V e r t i c a l ( I n f l u e n c i a da Orografia) 10 mb S 
N i v e l : 850 mb 

'Data: 09.05.70 

Ho r a r i o : 12:00 TMG 

Movimento V e r t i c a l 10~ 3 mb S _ 1 

N i v e l : 850mb 

Data: 09.05.70 

Hora r i o : 12:00 TMG 

Movimento V e r t i c a l 1 0 - 3 mb S - 1 

N i v e l : 700mb 

Data: 09.05.70 

Hora r i o : 12:00 TMG 

Movimento V e r t i c a l 10~ 3 mb S _ 1 

N i v e l : 500mb 

Data: 09.05.70 

Ho r a r i o : 12:00 TMG 

Movimento V e r t i c a l 1 0 - 3 mb S _ 1 

N i v e l : 300mb 

Data: 09.05.70 

Hora r i o : 12:00 TMG 



FIG. C.12. - Movimento V e r t i c a l 10 mb S 

N i v e l : 200mb 

Lata: 09.05.70 

Hora r i o : 12:00 TMG 

q _•] 

FIG. C.13. - Movimento V e r t i c a l ( I n f l u e n c i a da Orografia) 10 mb S x 

N i v e l : 850 mb 

Fata: 10.05.70 

Horario: 12:00 TMG 

FIG. C.14. - Movimento V e r t i c a l 1 0 - 3 mb S _ 1 

N i v e l : 850mb 

Data: 10.05.70 

Hora r i o : 12:00 TMG 

FIG. C.15. - Movimento V e r t i c a l 10~ 3 mb S _ 1 

N i v e l : 700mb 

Data: 10.05.70 

Horario: 12:00 TMG 

FIG. C.16. - Movimento V e r t i c a l 1 0 - 3 mb S _ 1 

N i v e l : 500mb 

Data: 10.05.70 

Hora r i o : 12:00 TMG 

FIG. C.17. - Movimento V e r t i c a l 10~ 3 mb S _ 1 

N i v e l : 300mb 

Data: 10.05.70 

Hora r i o : 12:00 TMG 

FIG. C.18. - Movimento V e r t i c a l 10" 3 mb S _ 1 

N i v e l : 200mb 

Data: 10.05.70 

Hora r i o : 12:00 TMG 

FIG. C.19. - Movimento V e r t i c a l ( I n f l u e n c i a da Orografia) 10~3mb S _ 1 

N i v e l : 850mb 

Data: 11.05.70 

Horario: 12:00 TMG 

FIG. C.20. - Movimento V e r t i c a l 10~ 3 mb S _ 1 

N i v e l : 850mb 

Data: 11.05.70 

Hora r i o : 12:00 TMG 
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FIG.. C.21. - Movimento V e r t i c a l 10 mb S 

N i v e l : 700mb 

Data: 11.05.70 

Hora r i o : 12:00 TMG 

FIG. C.22. - Movimento V e r t i c a l 10~ 3 mb S _ 1 

N i v e l : 500mb 

Data: U.05.70 

Hora r i o : 12:00 TMG 



FIG. C.23, 

FIG. C.24. -
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FIG. C.25. - Movimento V e r t i c a l ( I n f l u e n c i a da Oroerafia) 10 mb S 

FIG. C.26. 

FIG. C.27, 

FIG. C.28. -

FIG. C.29. -

FIG. C.30. 

FIG. C.31. 

FIG. C.32. 

FIG. C.33. -

Movimento V e r t i c a l 10 " mb 3 X 

N i v e l : 300mb 

Data: 11.05.70 

Hora r i o : 12:00 TMG 

Movimento V e r t i c a l 1 0 - 3 mb S _ 1 

N i v e l : 20Qmb 

Data: 11.05.70 

Hora r i o : 12:00 TMG 

Movimento 
-3 

V e r t i c a l ( I n f l u e n c i a da Oro g r a f i a ) 10 mb S 
N i v e l : 850mb 

Data: 03.12.70 

Ho r a r i o : 12:00 TMG 

Movimento V e r t i c a l 1 0 - 3 mb S _ 1 

N i v e l : 850mb 

Data: 03.12.70 

Hora r i o : 12:00 TMG 

Movimento V e r t i c a l 10~ 3 mb S _ 1 

N i v e l : 7 00mb 

Data: 03.12.70 

Ho r a r i o : 12:00 TMG 

Movimento V e r t i c a l 10~ 3 mb S"1 

N i v e l : 50Qmb 

Data: 03.12.70 

Hora r i o : 12:00 TMG 

Movimento V e r t i c a l 1C~3 mb S _ 1 

N i v e l : 300mb 

Data: 03.12.70 

Ho r a r i o : 12:00 TMG 

Movimento V e r t i c a l 10~ 3 mb S _ 1 

N i v e l : 200mb 

Data: 03.12.70 

Ho r a r i o : 12:00 TMG 

Movimento 
-3 

V e r t i c a l ( I n f l u e n c i a da Or o g r a f i a ) 10 mb S 
N i v e l : 850mb 

Data: 04.12.70 

Ho r a r i o : 12:00 TMG 

Movimento V e r t i c a l 1 0 - 3 mb S _ 1 

N i v e l : 850mb 

Data: 04.12.70 

Ho r a r i o : 12:00 TMG 

Movimento V e r t i c a l 10~
3 mb S _ 1 

N i v e l : 7 00mb 

Data: 04.12.70 

Ho r a r i o : 12:00 TMG 

- 1 



FIG. C.34. - Movimento V e r t i c a l 10 mb S 1 

N i v e l : 500mb 

Data: 04.12.70 

H o r a r i o : 12:00 TMG 

FIG. C.35. - Movimento V e r t i c a l 

N i v e l : 300mb 

Data: 04.12.70 

H o r a r i o : 12:00 TMG 

FIG. C.36. - Movimento V e r t i c a l 10~ 3 mb S _ 1 

N i v e l : 20Qmb 

Data: 04.12.70 

H o r a r i o : 12:00 TMG 

FIG. C.37. - Movimento V e r t i c a l ( I n f l u e n c i a da Orografia) 10 "mb S 

N i v e l : 850mb 

Data: 05.12.70 

H o r a r i o : 12:00 TMG 

FIG. C.38. - Movimento V e r t i c a l 10~ 3 mb S _ 1 

N i v e l : 850mb 

Data: 05.12.70 

H o r a r i o : 12:00 TMG 

FIG. C.39. - Movimento V e r t i c a l 10~ 3 mb S _ 1 

N i v e l : 7 00mb 

Data: 05.12.70 

H o r a r i o : 12:00 TMG 

FIG. C.40. - Movimento V e r t i c a l 10~ 3 mb S - 1 

N i v e l : 500mb 

Data: 05.12.7 0 

H o r a r i o : 12:00 TMG 

FIG. C.41. - Movimento V e r t i c a l 10~ 3 mb S _ 1 

N i v e l : 30Qmb 

Data: 05.12.7 0 

Ho r a r i o : 12:00 TMG 

FIG. C.42. - Movimento V e r t i c a l 10~ 3 mb S - 1 

N i v e l : 200mb 

Data: 05.12.70 

H o r a r i o : 12:00 TMG 

-3 - 1 

FIG. C.43. - Movimento V e r t i c a l ( I n f l u e n c i a da Or o g r a f i a ) 10 mb S 

N i v e l : 850mb 

Data: 16.02.70 

H o r a r i o : 12:00 TMG 

FIG. C.44. - Movimento V e r t i c a l 10~ 3 mb S _ 1 

N i v e l : 850mb 

Data: 06.12.70 

H o r a r i o : 12:00 TMG 



FIG. C.45. - Movimento V e r t i c a l 10 3 mb S 1 

N i v e l : 700mb 

Data: 06.12.70 

Horario: 12:00 TMG 

FIG. C.46. - Movimento V e r t i c a l 10~ 3 mb S - 1 

N i v e l : 500mb 

Data: 06.12.70 

Horario: 12:00 TMG 

FIG. C.47. - Movimento V e r t i c a l 10~ 3 mb S _ 1 

N i v e l : 300mb 

Data: 06.12.70 

Horario: 12:00 TMG 

FIG. C.4S. - Movimento V e r t i c a l 10~ 3 mb S _ 1 

N i v e l : 200mb 

Data: 06.12.70 

Horario: 12:00 TMG 

FIG. C.49. - Movimento V e r t i c a l ( I n f l u e n c i a da Oro g r a f i a ) 10~ 3 mb S - 1 

N i v e l : 850mb 

Data: 09.03.77 

Horario: 12:00 TMG 

FIG. C.50. - Movimento V e r t i c a l 10~ 3 mb S _ 1 

N i v e l : 85Cmb 

Data: 09.03.77 

Horario: 12.00 TMG 

FIG. C.51. - Movimento V e r t i c a l 10~ 3 mb S _ 1 

N i v e l : 700mb 

Data: 09.03.77 

Hora r i o : 12:00 TMG 

FIG. C. 52. - Movimento V e r t i c a l 10~ 3 mb S - 1 

N i v e l : 500mb 

Data: 09.03.77 

Horario: 12:00 TMG 

FIG. C.53. - Movimento V e r t i c a l 1 0 - 3 mb S _ 1 

N i v e l : 3G0mb 

Data: 09.03.77 

Horario: 12:00 TMG 

FIG. C.54. - Movimento V e r t i c a l 10~ 3 mb S _ 1 

N i v e l : 200mb 

Data: 09.03.77 

Horario: 12:00 TMG 

-3 -1 

FIG. C.55. - Movimento V e r t i c a l ( I n f l u e n c i a da O r o g r a f i a ) 10 mb S 

N i v e l : 850mb 

Data: 10.03.77 

Horario: 12:00 TMG 



FIG. C.56. - Movimento V e r t i c a l 10 mb S _ 1 

N i v e l : 85Qmb 

Data: 10.03.77 

Ho r a r i o : 12:00 TMG 

FIG. C.57. - Movimento V e r t i c a l 1 0 - 3 mb S _ 1 

N i v e l : 7 00mb 

Data: 10.03.77 

Hor a r i o : 12:00 TMG 

FIG. C.58. - Movimento V e r t i c a l 10~ 3 mb S - 1 

N i v e l : 500mb 

Data: 10.03.77 

Hor a r i o : 12:00 TMG 

FIG. C.59. - Movimento V e r t i c a l 10~ 3 mb S - 1 

N i v e l : 300mb 

Data: 10.03.77 

Ho r a r i o : 12:00 TMG 

FIG. C.60. - Movimento V e r t i c a l 10~ 3 mb S _ 1 

N i v e l : 20Qmb 

Data: 10.03.77 

H o r a r i o : 12:00 TMG 

FIG. C.61. - Movimento V e r t i c a l ( I n f l u e n c i a da Or o g r a f i a ) 10~ 3 mb S _ 1 

N i v e l : 850mb 

Data: 11.03.77 

Hor a r i o : 12:00 TMG 

FIG. C.62. - Movimento V e r t i c a l 10~ 3 mb S - 1 

N i v e l : 85Qmb 

Data: 11.03.77 

Ho r a r i o : 12:00 TMG 

FIG. C.63. - Movimento V e r t i c a l 10~ 3 mb S _ 1 

N i v e l : 7 OOmb 

Data: 11.03.77 

Ho r a r i o : 12:00 TMG 

FIG. C.64. - Movimento V e r t i c a l 10~ 3 mb S _ 1 

N i v e l : 5 OOmb 

Data: 11.03.77 

Ho r a r i o : 12:00 TMG 

FIG. C.65. - Movimento V e r t i c a l 10~ 3 mb S - 1 

N i v e l : 3OOmb 

Data: 11.03.77 

Hor a r i o : 12:00 TMG 

FIG. C.66. - Movimento V e r t i c a l 10~ 3 mb S - 1 

N i v e l : 200mb 

Data: 11.03.77 

Ho r a r i o : 12:00 TMG 



FIG. C.67. - Movimento V e r t i c a l ( I n f l u e n c i a da Or o g r a f i a ) 10 mb S 
N i v e l : 850mb 

Data: 12.03.77 

Ho r a r i o : 12:00 TMG 

FIG. C.68. - Movimento V e r t i c a l 1 0 - 3 mb S _ 1 

N i v e l : 850mb 

Data: 12.03.77 

Ho r a r i o : 12:00 TMG 

FIG. C.69. - Movimento V e r t i c a l 10~ 3 mb S - 1 

N i v e l : 7 OOmb 

Data: 12.03.77 

Ho r a r i o : 12:00 TMG 

FIG. C.70. - Movimento V e r t i c a l 1 0 - 3 mb S - 1 

N i v e l : 500mb 

Data: 12.03.77 

Ho r a r i o : 12:00 TMG 

FIG. C.71. - Movimento V e r t i c a l 1 0 - 3 mb S _ 1 

N i v e l : 300mb 

Data: 12.03.77 

Ho r a r i o : 12:00 TMG 

FIG. C.72. - Movimento V e r t i c a l 1 0 - 3 mb S = 1 

N i v e l : 200mb 

Data: 12.03.77 

Ho r a r i o : 12:00 TMG 

FIG. C.73. - Movimento 
-3 

V e r t i c a l ( I n f l u e n c i a da O r o g r a f i a ) 10 
mb zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAs  

N i v e l : 850mb 

Data: 25.05.77 

H o r a r i o : 12:00 TMG 

FIG. C.74. - Movimento V e r t i c a l 1 0 - 3 mb S - 1 

N i v e l : 850mb 

Data: 25.05.77 

Ho r a r i o : 12:00 TMG 

FIG. C.75. • - Movimento V e r t i c a l 1 0 - 3 mb S _ 1 

N i v e l : 7 OOmb 

Data: 25.05.77 

H o r a r i o : 12:00 TMG 

FIG. C.76. • - Movimento V e r t i c a l 10~ 3 mb S _ 1 

N i v e l : 500mb 

Data: 25.05.77 

Ho r a r i o : 12:00 TMG' 

- Movimento 
-3 - 1 

FIG. C.77. • - Movimento V e r t i c a l 10 mb S 

N i v e l : 300mb 

Data: 25.05.77 

Ho r a r i o : 12:00 TMG 

-1 

- 1 



FIG. C.78. - Movimento V e r t i c a l 10 mb S 

N i v e l : 2 OOmb 

Data: 25.05.77 

H o r a r i o : 12:00 TMG 

FIG. C.79. - Movimento V e r t i c a l ( I n f l u e n c i a da O r o g r a f i a ) 10 3 mb S 1 

N i v e l : 850mb 

Data: 26.05.77 

H o r a r i o : 12:00 TMG 

FIG. C.80. - Movimento V e r t i c a l 10~ 3 mb S - 1 

N i v e l : 850mb 

Data: 26.05.77 

H o r a r i o : 12:)) TMG 

FIG. C.81. - Movimento V e r t i c a l 10~ 3 mb S _ 1 

N i v e l : 700mb 

Data: 26.05.77 

H o r a r i o : 12:00 TMG 

FIG. C.82. - Movimento V e r t i c a l 10~ 3 mb S - 1 

N i v e l : 500mb 

Data: 26.05.77 

H o r a r i o : 12:00 TMG' 

FIG. C.83. - Movimento V e r t i c a l 10~ 3 mb S - 1 

N i v e l : 3OOmb 

Data: 26.05.77 

H o r a r i o : 12:00 TMG 

FIG. C.84. - Movimento V e r t i c a l 10~ 3 mb S - 1 

N i v e l : 20Chib 

Data: 26.05.77 

H o r a r i o : 12:00 TMG 

FIG. C.85. - Movimento V e r t i c a l ( I n f l u i n c i a da O r o g r a f i a ) 10~ 3 mb S - 1 

N i v e l : 850mb 

Data: 27.05.77 

H o r a r i o : 12:00 TMG 

FIG. C.86. - Movimento V e r t i c a l 10~ 3 mb S _ 1 

N i v e l : 850mb 

Data: 27.05.77 

H o r a r i o : 12:00 TMG 

FIG. C.87. - Movimento V e r t i c a l 10~ 3 mb S _ 1 

N i v e l : 7 OOmb 

Data: 27.05.77 

H o r a r i o : 12:00 IMG 

FIG. C.88. - Movimento V e r t i c a l 1 0 - 3 mb S _ 1 

N i v e l : 50Cmb 

Data: 27.05.77 

H o r a r i o : 12:00 TMG 



FIG. C.8 9. - Movimento V e r t i c a l 10 mb S 

N i v e l : 3OOmb 

Data: 27.05.77 

Horario: 12:00 TMG 

FIG. C.90. - Movimento V e r t i c a l 10~ 3 mb S _ 1 

N i v e l : 2OOmb 

Data: 27.05.77 

Horario: 12:00 TMG 

FIG. C.91. - Movimento V e r t i c a l ( I n f l u e n c i a da Or o g r a f i a ) 10~ 3 mb S - 1 

N i v e l : 850mb 

Data: 28.05.77 

Horario: 12:00 TMG 

FIG. C.92. - Movimento V e r t i c a l 10~ 3 mb S - 1 

N i v e l : 850mb 

Data: 28.05.77 

Horario: 12:00 TMG 

FIG. C.93. - Movimento V e r t i c a l 10~ 3 mb S _ 1 

N i v e l : 7OOmb 

Data: 28.05.77 

Horario: 12:00 TMG 

FIG. C.94. - Movimento V e r t i c a l 10~ 3 mb S - 1 

N i v e l : 500mb 

Data: 28.05.77 

Horario: 12:00 TMG 

FIG. C.95. - Movimento V e r t i c a l 1 0 - 3 mb S - 1 

N i v e l : 3OOmb 

Data: 28.05.77 

Horario: 12:00 TMG 

FIG. C.96. - Movimento V e r t i c a l 1 0 - 3 mb S _ 1 

N i v e l : 2OOmb 

Data: 28.05.77 

Horario: 12:00 TMG 

FIG. C.97. - Movimento V e r t i c a l ( I n f l u e n c i a da Or o g r a f i a ) 10~ 3 mb S _ 1 

N i v e l : 850mb 

Data: 26.12.77 

Horario: 12:00 TMG 

FIG. C.98. - Movimento V e r t i c a l 10~ 3 mb S _ 1 

N i v e l : 850mb 

Data: 26,12.77 

Hor a r i o : 12:00 TMG 

FIG. C.99. - Movimento V e r t i c a l 10~ 3 mb S _ 1 

N i v e l : 7OOmb 

Data: 26.12.77 

Horario: 12:00 TMG 



FIG. C.100 -

FIG. C.101. -

FIG. C.102. -

FIG. C.103. -

FIG. C.104. -

FIG. C.105. -

FIG. C.106. 

FIG. C.107. -

FIG. C.108. 

FIG. C.109. -

FIG. C.llO. -

Movimento V e r t i c a l 10 0 mb S 

N i v e l : 50Omb 

Data: 26.12.77 

Ho r a r i o : 12:00 TMG 

Movimento V e r t i c a l 10~ 3 mb S _ 1 

N i v e l : 300mb 

Data: 26.12.77 

Ho r a r i o : 12:00 TMG 

Movimento V e r t i c a l 1 0 - 3 mb S _ 1 

N i v e l : 200mb 

Data: 26.12.77 

H o r a r i o : 12:00 TMG 

Movimento 
-3 

V e r t i c a l ( I n f l u e n c i a da Oro g r a f i a ) 10 
mb S 

N i v e l : 850mb 

Data: 27.12.77 

Ho r a r i o : 12:00 TMG 

Movimento V e r t i c a l 10~ 3 mb S _ 1 

N i v e l : 850mb 

Data: 27.12.77 

Ho r a r i o : 12:00 TMG 

Movimento V e r t i c a l 10" 3 mb S _ 1 

N i v e l : 7 OOmb 

Data: 27.12.77 

Ho r a r i o : 12:00 TMG 

Movimento V e r t i c a l 10~ 3 mb S _ 1 

N i v e l : 500mb 

Data: 27.12.77 

H o r a r i o : 12:00 TMG 

Movimento V e r t i c a l 10~ 3 mb S _ 1 

N i v e l : 3 OOmb 

Data: 27.12.77 

H o r a r i o : 12:00 TMG 

Movimento V e r t i c a l 10~ 3 mb S _ 1 

N i v e l : 200mb 

Data: 27.12.77 

H o r a r i o : 12:00 TMG 

Movimento 
-3 

V e r t i c a l ( I n f l u e n c i a da Or o g r a f i a ) 10 
mb S 

N i v e l : 850mb 

Data: 28.12.77 

H o r a r i o : 12:00 TMG 

Movimento V e r t i c a l 10" 3 mb S _ 1 

N i v e l : 850mb 

Data: 28.12.77 

H o r a r i o : 12:00 TMG 



FIG. C . l l l . - Movimento V e r t i c a l 1C 3 mb S 1 

N i v e l : 7OOmb zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Dat a:  28,12,77 

Horario: 12:00 TMG 

FIG. C.112. - Movimento V e r t i c a l l C f 3 mb S _ 1 

N i v e l : 5OOmb 

Data: 28.12.77 

Horario: 12:00 TMG 

FIG. C.113. - Movimento V e r t i c a l 10~ 3 mb S _ 1 

N i v e l : 3OOmb 

Data: 28.12.77 

Horario: 12:00 TMG 

FIG. C.114. - Movimento V e r t i c a l 1 0 - 3 mb S _ 1 

N i v e l : 2OOmb 

Data: 28.12.77 

Horario: 12:00 TMG 

FIG. C.115. - Movimento V e r t i c a l ( I n f l u e n c i a da Orog r a f i a ) 10 mb S 

N i v e l : 85Qmb 

Data: 29.12.77 

Horario: 12:00 TMG 

FIG. C.116. - Movimento V e r t i c a l 1 0 - 3 mb S _ 1 

N i v e l : 85Cmb 

Data: 29.12.77 

Horario: 12:00 TMG 

FIG. C.117. - Movimento V e r t i c a l 10~ 3 mb S - 1 

N i v e l : 7 OOmb 

Data: 29.12.77 

Horario: 12:00 TMG 

FIG. C.118. - Movimento V e r t i c a l 10~ 3 mb S - 1 

N i v e l : 50Qmb 

Data: 29.12.77 

Horario: 12:00 TMG 

FIG. C.119. - Movimento V e r t i c a l 10~ 3 mb S - 1 

N i v e l : 3 OOmb 

Data: 29.12.77 

Horario: 12:00 TMG 

FIG. C.120. - Movimento V e r t i c a l 10~ 3 mb S - 1 

N i v e l : 2OOmb 

Data: 29.12.77 

Horario: 12:00 TMG 



APENDICE D 

FI G.  D. l .  Ca r t a  
Ni v e l  
Dat a :  

de  Li nha s  de  
850mb 
08. 05. 70 

Cor r e nt e  

FI G.  D. 2.  Ca r t a  
Ni v e l  
Dat a :  

de  Li nha s  de  
700mb 
08. 05. 70 

Cor r e nt e  

FI G.  D. 3.  Ca r t a  
Ni v e l  
Dat a:  

de  Li nha s  de  
500mb 
08. 05. 70 

Cor r e nt e  

FI G.  D. 4.  Ca r t a  
Ni v e l  
Dat a :  

de  l i n h a s  de  

300mb 
08. 05. 70 

Cor r e nt e  

FI G.  D. 5.  Ca r t a  
Ni v e l  
Dat a:  

de  Li nha s  de  
200mb 
08. 05. 70 

Cor r e nt e  

FI G.  D. 6.  Ca r t a  
Ni v e l  
Dat a :  

de  Li nha s  de  
850mb 
09. 05. 70 

Cor r e nt e  

FI G.  D. 7.  Ca r t a  
Ni v e l .  
Dat a:  

de  Li nha s  de  
700mb 
09. 05. 70 

Cor r e nt e  

FI G.  D. 8.  Ca r t a  
Ni v e l  
Dat a :  

de  Li nha s  de  
500mb 
09. 05. 70 

Cor r e nt e  

FI G.  D. 9.  Ca r t a  
Ni v e l :  
Dat a:  

de  l i n h a s  de  
300mb 
09. 05. 70 

Cor r e nt e  

FI G.  D. 10.  - Ca r t a  
Ni v e l :  
Dat a:  

de  Li nha s  de  
200mb 
09. 05. 70 

Cor r e nt e  

FI G.  D. l l .  - Ca r t a  
Ni v e l :  
Dat a:  

de  Li nha s  de  
850mb 
10. 05. 70 

Cor r e nt e  

FI G.  D. 12.  - Car t a  
Ni v e l :  
Dat a :  

de  Li nha s  de  
700mb 
10. 05. 70 

Cor r e nt e  



FI G.  D. 13.  - Car t a  

Ni v e l  

Dat a :  

de  LLnhas  de  
500mb 
10. 05. 70 

Cor r e nt e  

FI G.  D. 14.  - Ca r t a  

Ni v e l  

Dat a :  

de  Li nhas  de  

300mb 
10. 05. 70 

Cor r e nt e  

FI G.  D. 15.  - Ca r t a  
Ni v e l  
Dat a :  

de  Li nha s  de  
200mb 
10. 05. 70 

Cor r e nt e  

FI G.  D. 16.  - Ca r t a  
Ni v e l  
Dat a :  

de  Li nha s  de  
850mb 
11. 05. 70 

Cor r e nt e  

FI G.  D. 17.  - Ca r t a  
Ni v e l  
Dat a :  

de  LLnhas  de  
700mb 
11. 05. 70 

Cor r e nt e  

FI G.  D. 18.  - Ca r t a  
Ni v e l  
Dat a :  

de  l i n h a s  de  
500mb 
11. 05. 70 

Cor r e nt e  

FI G.  D. 19.  - Ca r t a  
Ni v e l  
Dat a :  

de  LLnhas  de  
300mb 
11. 05. 70 

Cor r e nt e  

FI G.  D. 20.  - Ca r t a  
Ni v e l  
Dat a :  

de  Li nha s  de  
20Qmb 
11. 05. 70 

Cor r e nt e  

FI G.  D. 21.  - Ca r t a  
Ni v e l  
Dat a :  

de  Li nhas  de  

850mb 
03. 12. 70 

Cor r e nt e  

FI G.  D. 22.  - Ca r t a  
Ni v e l  
Dat a :  

de  LLnhas  de  
700mb 
03. 12. 70 

Cor r e nt e  

FI G.  D. 23.  - Ca r t a  
Ni v e l  
Dat a :  

de  Li nha s  de  
500mb 
03. 12. 70 

Cor r e nt e  

FI G.  D. 24.  - Ca r t a  
Ni v e l  
Dat a :  

de  Li nha s  de  
300mb 
03. 12. 70 

Cor r e nt e  

FI G.  D. 25.  - Ca r t a  
Ni v e l  
Dat a:  

de  Li nha s  de  
200ni b 
03. 12. 70 

Cor r e nt e  

FI G.  D. 26.  - Ca r t a  
Ni v e l  
Dat a :  

de  l i n h a s  de  
850mb 
04. 12. 70 

Cor r e nt e  



FI G.  D. 27.  - Ca r t a  
Ni v e l  
Fa t a :  

de  Li nha s  de  
700mb 
04. 12. 70 

Cor r e nt e  

FI G.  D. 28.  - Ca r t a  
Ni v e l  
Dat a :  

de  LLnhas  de  
50Qmb 
04. 12. 70 

Cor r e nt e  

FI G.  D. 29.  - Ca r t a  
Ni v e l  
Da t a :  

de  Li nhas  de  
300mb 
04. 12. 70 

Cor r e nt e  

FI G.  D. 30.  - Ca r t a  
Ni v e l  
Da t a :  

de  Li nhas  de  
200mb 
04. 12. 70 

Cor r e nt e  

FI G.  D. 31.  - Ca r t a  
Ni v e l  
Da t a :  

de  Li nhas  de  
850mb 
05. 12. 70 

Cor r e nt e  

FI G.  D. 32.  - Ca r t a  
Ni v e l  
Da t a :  

de  Li nhas  de  
700mb 
05. 12. 70 

Cor r e nt e  

FI G.  D. 33.  - Ca r t a  
Ni v e l :  
Dat a :  

de  Li nhas  de  
500mb 
05. 12. 70 

Cor r e nt e  

FI G.  D. 34.  - Ca r t a  
Ni v e l :  
Da t a :  

de  Li nhas  de  
300mb 
05. 12. 70 

Cor r e nt e  

FI G.  D. 35.  - Ca r t a  
Ni v e l :  
Dat a :  

de  Li nhas  de  
200mb 
05. 12. 70 

Cor r e nt e  

FI G.  D. 36.  - Ca r t a  
Ni v e l :  
Dat a :  

de  Li nha s  de  
850 mb 
05. 12. 70 

Cor r e nt e  

FI G.  D. 37.  - Ca r t a  
Ni v e l :  
Da t a :  

de  Li nha s  de  
700mb 
06. 12. 70 

Cor r e nt e  

FI G.  D. 38.  - Ca r t a  
Ni v e l :  
Da t a :  

de  LLnhas  de  
500mb 
06. 12. 70 

Cor r e nt e  

FI G.  D. 39.  - Ca r t a  
Ni v e l :  
Da t a :  

de  Li nhas  de  
300mb 
06. 12. 70 

Cor r e nt e  

FI G.  D. 40.  - Ca r t a  
Ni v e l :  
Da t a :  

de  l i n h a s  de  
200mb 
06. 12. 70 

Cor r e nt e  



FI G.  D. 41.  - Ca r t a  
Ni v e l :  
Fa t a :  

de  Li nha s  de  
850mb 
09. 03. 77 

Cor r e nt e  

FI G.  D. 42.  -  •  Ca r t a  
Ni v e l :  
Fa t a :  

de  Lj i nhas  de  
700mb 
09. 03. 77 

Cor r e nt e  

FI G.  D. 43.  - Ca r t a  
Ni v e l :  
Dat a :  

de  Li nha s  de  

500mb 
09. 03. 77 

Cor r e nt e  

FI G.  D. 44.  - Ca r t a  
Ni v e l :  
Dat a :  

de  Li nha s  de  
300mb 
09. 03. 77 

Cor r e nt e  

FI G.  D. 45.  - Ca r t a  
Ni v e l :  
Dat a :  

de  Li r i ha s  de  
200mb 

09. 03. 77 

Cor r e nt e  

FI G.  D. 46.  - Ca r t a  
Ni v e l :  
Dat a :  

de  I xLnhas  de  
850mb 
10. 03. 77 

Cor r e nt e  

FI G.  D. 47.  - Ca r t a  
Ni v e l :  
Dat a :  

de  Li nha s  de  

700mb 
10. 03. 77 

Cor r e nt e  

FI G.  D. 48.  - Ca r t a  
Ni v e l  
Dat a :  

de  Li nha s  de  
500mb 
10. 03. 77 

Cor r e nt e  

FI G.  D. 49.  - Ca r t a  
Ni v e l  
Dat a :  

de  Li nha s  de  
300mb 
10. 03. 77 

Cor r e nt e  

FI G.  D. 50.  - Ca r t a  
Ni v e l  
Dat a :  

de  Li nha s  de  
200mb 
10. 03. 77 

Cor r e nt e  

FI G.  D. 51.  - Ca r t a  
Ni v e l  
Dat a :  

de  Li nha s  de  
850mb 
11. 03. 77 

Cor r e nt e  

FI G.  D. 52.  - Ca r t a  
Ni v e l  
Dat a :  

de  Li nha s  de  
700mb 
11. 03. 77 

Cor r e nt e  

FI G.  D. 53.  - Ca r t a  
Ni v e l  
Dat a :  

de  Li nha s  de  
500mb 
11. 03. 77 

Cor r e nt e  

FI G.  D. 54.  - Ca r t a  
Ni v e l  
Da t a :  

de  I xLnhas  de  
300mb 
11. 03. 77 

Cor r e nt e  



FI G.  D. 55.  - Ca r t a  
Ni v e l  
Fa t a :  

de  Li nhas  de  
200mb 
11. 03. 77 

Cor r e nt e  

FI G.  D. 56.  - Ca r t a  
Ni v e l  
Dat a :  

de  Li nhas  de  

850mb 
12. 03. 77 

Cor r e nt e  

FI G.  D. 57.  - Ca r t a  
Ni v e l  
Dat a :  

de  I j i nha s  de  
700mh 
12. 03. 77 

Cor r e nt e  

FI G.  D. 58.  - Ca r t a  
Ni v e l  
Dat a :  

de  Li nhas  de  
500mb 
12. 03. 77 

Cor r e nt e  

FI G.  D. 59.  - Ca r t a  
Ni v e l  
Dat a :  

de  Li nhas  de  
300mb 
12. 03. 77 

Cor r e nt e  

FI G.  D. 60.  - Ca r t a  
Ni v e l •  
Dat a :  

de  Li nhas  de  
200mb 
12. 03. 77 

Cor r e nt e  

FI G.  D. 61.  - Ca r t a  
Ni v e l :  
Dat a :  

de  Li nhas  de  
850mb 
25. 05. 77 

Cor r e nt e  

FI G.  D. 62.  - Ca r t a  
Ni v e l :  
Dat a :  

de  Li nhas  de  
700mb 
25. 05. 77 

Cor r e nt e  

FI G.  D. 63.  - Ca r t a  
Ni v e l :  
Dat a :  

de  Li nhas  de  
500mb 
25. 05. 77 

Cor r e nt e  

FI G.  D. 64.  - Ca r t a  
Ni v e l :  
Dat a :  

de  I j nha s  de  
300mb 
25. 05. 77 

Cor r e nt e  

FI G.  D. 65.  - Ca r t a  
Ni v e l :  
Dat a :  

de  Li nhas  de  
200mb 
25. 05. 77 

Cor r e nt e  

FI G.  D. 66.  - Ca r t a  
Ni v e l :  
Dat a :  

de  l i n h a s  de  
850mb 
26. 05. 77 

Cor r e nt e  

FI G.  D. 67.  - Ca r t a  
Ni v e l :  
Dat a :  

de  Li nhas  de  
700mb 
26. 05. 77 

Cor r e nt e  

FI G.  D. 68.  - Ca r t a  
Ni v e l :  
Dat a :  

de  Li nhas  de  
500mb 
26. 05. 77 

Cor r e nt e  



FI G.  D. 69.  - Ca r t a  
Ni v e l  
Fa t a :  

de  Li nha s  de  

300mb 
26. 05. 77 

Cor r e nt e  

FI G.  D. 70.  - Car t a  
Ni v e l  
Dat a:  

de  Li nha s  de  
200mb 
26. 05. 77 

Cor r e nt e  

FI G.  D. 71.  - Ca r t a  
Ni v e l  
Dat a:  

de  I JLnhas  de  
850mb 
27. 05. 77 

Cor r e nt e  

FI G.  D. 72.  - Ca r t a  
Ni v e l  
Dat a:  

de  Li nha s  de  
700mb 
27. 05. 77 

Cor r e nt e  

FI G.  D. 73.  - Ca r t a  
Ni v e l  
Dat a:  

de  Li nha s  de  
500mb 
27. 05. 77 

Cor r e nt e  

FI G.  D. 74.  - Ca r t a  
Ni v e l :  
Dat a:  

de  LLnhas  de  
300mb 
27. 05. 77 

Cor r e nt e  

FI G.  D. 75.  - Ca r t a  
Ni v e l :  
Dat a:  

de  LLnhas  de  
200mb 
27. 05. 77 

Cor r e nt e  

FI G.  D. 76.  - Ca r t a  
Ni v e l :  
Dat a:  

de  Li nha s  de  
850mb 
28. 05. 77 

Cor r e nt e  

FI G.  D. 77.  - Car t a  
Ni v e l :  
Dat a:  

de  Li nhas  de  
700mb 
28. 05. 77 

Cor r e nt e  

FI G.  D. 78.  - Ca r t a  
Ni v e l :  
Dat a:  

de  Li nha s  de  
500mb 
28. 05. 77 

Cor r e nt e  

FI G.  D. 79.  - Car t a  
Ni v e l :  
Dat a:  

de  Li nha s  de  
300mb 
28. 05. 77 

Cor r e nt e  

FI G.  D. 80.  - Ca r t a  
Ni v e l :  
Dat a:  

de  Li nha s  de  
200mb 
28. 05. 77 

Cor r e nt e  

FI G.  D. 81.  - Ca r t a  
Ni v e l :  
Dat a:  

de  l i n h a s  de  
850mb 
26. 12. 77 

Cor r e nt e  

FI G.  D. 82.  - Ca r t a  
Ni v e l :  
Dat a:  

de  l i n h a s  de  
700mb 
26. 12. 77 

Cor r e nt e  



FI G.  D. 83.  - Ca r t a  
Ni v e l  
Dat a :  

de  Li nha s  de  
500mb 
26. 12. 77 

Cor r e nt e  

FI G.  D. 84.  - Ca r t a  

Ni v e l  

Dat a :  

de  I j n h a s  de  

300mb 
26. 12. 77 

Cor r e nt e  

FI G.  D. 85.  - Ca r t a  
Ni v e l  
Dat a :  

de  I xLnhas  de  
200mb 
26. 12. 77 

Cor r e nt e  

FI G.  D. 86.  - Ca r t a  
Ni v e l  
Dat a :  

de  Li nha s  de  
850mb 
27. 12. 77 

Cor r e nt e  

FI G.  D. 87.  - Ca r t a  
Ni v e l  
Dat a :  

de  Li nha s  de  
700mb 
27. 12. 77 

Cor r e nt e  

FI G.  D. 88.  - Ca r t a  
Ni v e l  
Da t a :  

de  LLnhas  de  
500mb 
27. 12. 77 

Cor r e nt e  

FI G.  D. 89.  - Ca r t a  
Ni v e l  
Da t a :  

de  Li nha s  de  
300mb 
27. 12. 77 

Cor r e nt e  

FI G.  D. 90.  - Ca r t a  
Ni v e l  
Dat a :  

de  l i n h a s  de  
200mb 
27. 12. 77 

Cor r e nt e  

FI G.  D. 91.  - Ca r t a  
Ni v e l :  
Dat a :  

de  Li nhas  de  
850mb 
28-. -12. 77 

Cor r e nt e  

FI G.  D. 92.  - Ca r t a  
Ni v e l :  
Dat a :  

de  l i n h a s  de  
700mb 
28. 12. 77 

Cor r e nt e  

FI G.  D. 93.  - Ca r t a  
Ni v e l :  
Dat a :  

de  l i n h a s  de  
500mb 
28. 12. 77 

Cor r e nt e  

FI G.  D. 94.  - Ca r t a  
Ni v e l :  
Dat a :  

de  Li nhas  de  
300mb 
28. 12. 77 

Cor r e nt e  

FI G.  D. 95.  - Ca r t a  
Ni v e l :  
Dat a :  

de  LLnhas  de  
200mb 
28. 12. 77 

Cor r e nt e  

FI G.  D. 96.  - Ca r t a  
Ni v e l :  
Da t a :  

de  Li nhas  de  
850mb 
29. 12. 77 

Cor r e nt e  



FI G.  D.  97.  -  Ca r t a  de  Li nhas  de  Cor r e nt e  
Ni v e l :  700mb 
Fa t a :  29. 12. 77 

FI G.  D.  98.  -  Ca r t a  de  LLnhas  de  Cor r e nt e  
Ni v e l :  500mb 
Fa t a :  29. 12. 77 

FI G.  D.  99.  -  Ca r t a  de  Li nhas  de  Cor r e nt e  
Ni v e l :  300mb 
Dat a :  29. 12. 77 

FI G.  D. 100.  -  Ca r t a  de  Li nhas  de  Cor r e nt e  
Ni v e l :  200mb 
Dat a :  29. 12. 77 
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RESUMO 

0 o b j e t i v o do pr e s e nt e  t r a b a l h o e  r e a l i z a r  urn e s t udo d i a gnos t i c o 

dos  a s pec t os  s i n o t i c o s  e  c a r a c t e r i s t i c a s  da  c i r c u l a ga o r e s pons a ve i s  pe  

l a s  anomal i as  de  p r e c i p i t a c a o na  r e g i a o s eca  do Nor des t e  do Br a s i l ,  1 °  

-  18° S e  35° - 47° W.  Os  anos  de  1970 e  1977 f or a m s e l e c i ona dos ,  r e s pec  

t i va me nt e ,  como s eco e  chuvos o,  s egundo a n a l i s e  dos  t o t a i s  a nua i s  de  

p r e c i p i t a c a o ;  pe r i odos  t i p i c o s  de  qua t r o ( 4)  d i a s  c ons e c ut i vos  e  r e pr e  

s e n t a t i vos  dos  meses  de  mar co,  mai o e  dezembr o,  f or am e s c ol hi dos  pa r a  

e s t udo de t a l ha do.  

Os  dados  p l uv i ome t r i c os  d i a r i o s  de  41 e s t a c oe s ,  dados  do a r  supe  

r i o r  de  11 es t acoes  de  r adi os s onda  da  Regi ao e  dados  de  ve nt o da  t r ope s  

f e r a em pont os  de  gr ade  ( com 5° x5°  de  i n t e r v a l o s  pa r a  a  r e g i a o 10° N -

25° S e  2 5 ° -  50° W)  obt i dos  por  NCAR f or a m u t i l i z a d a s .  Ca r t a s  s i n o t i c a s  

de  s u p e r f i c i e e  i magens  obt i da s  por  s a t e l i t e  me t e or ol ogi c o ,  t ambem f o 

r am u t i l i z a d a s  pa r a  de t e r mi na r  a  pos i ga o e  i n t e ns i da de  do a n t i c i c l o n e  

s u b t r o p i c a l  do At l i n t i c o Sul  e  t ambem de  al gumas  f r e n t e s .  

As  c a r t a s  d i a r i a s  e  mens ai s  de  p r e c i p i t a c a o f or am pr epar adas  e  

a na l i s a da s .  Pe r f i s  z ona l  e  me r i d i ona l  do ve nt o pa r a  as  s i t ua goe s  s i n o t i  

cas  e s t uda da s ,  das  es t agoes  dos  t r e s  r e gi me s ,  f or a m pr e pa r a da s .  

0 met odo c i ne ma t i c o f o i  u t i l i z a d o pa r a  o c a l c u l o da  ve l oc i da de  

v e r t i c a l  ( t o)  pa r a  cada  n i v e l  e  c a r t a s  de  ve l oc i da de  f or am pr epar adas  e  

a na l i s a da s  pa r a  cada  n i v e l  i s o b a r i c o padr ao a t e  200mb.  Par a  a r eas  de  

i n t e r e s s e ,  p e r f i s  v e r t i c a l s  f or am pr epa r adas  mos r r ando a  d i ve r ge nc i a  me  

d i a  ( V .  V) ,  ve l oc i da de  v e r t i c a l  ( t o)  e  umi dade  r e l a t i v a  ( UR) .  Es s es  pe r  

f i s  s ao mui t o us ados  no conheci ment o de  a l guns  a s pec t os  de  p r e c i p i t a g a o 

na  Regi ao.  

Al em d i s s o ,  pa r a  mel hor  e x p l i c a r  a  mt u r e z a e  c a r a c t e r i s t i c a da  



p r e c i p i t a c a o obs e r vada ,  o e f e i t o de  o r o g r a f i a  da  Regi ao f o i ,  t ambem,  t o 

mado em cons i de r acao pa r a  o c a l c u l o da  ve l oc i da de  v e r t i c a l  (a)  ) ,  como 

c ondi c a o de  c ont or no.  i n f e r i o r .  
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i  

ABSTRACT 

The a i m o f  t he  pr e s e nt  i n v e s t i g a t i o n i s  t o make  a  d i a gnos t i c  s t udy 

o f  t h e  s ynopt i c  f r a t u r e s  and c i r c u l a t i o n c h a r a c t e r i s t i c s  r e s pons i bl e  

f o r  mar ked anomal i es  i n p r e c i p i t a t i o n i n t he  dr ought  pr one  r e g i on o f  

Nor t he a s t  Br a z i l  1 °  -  18° S and 35°  -  47° W.  The  ye a r s  1970 c h a r a c t e r i z i n g 

d r y ,  and 1977 c h a r a c t e r i z i n g wet  have  been s e l e c t e d a f t e r  a na l ys i s  o f  

t o t a l  a nnua l  p r e c i p i t a t i o n ,  and s p e c i f i c  pe r i ods  (4-  c ons e c ut i ve  days )  

i n t h e  t y p i c a l  and r e p r e s e n t a t i v e  mont hs  o f  ma r c h,  may and december ,  ha  

ve  been chos en f o r  d e t a i l e d s t udy.  

The  d a i l y p l u v i o me t r i c  da t a  f o r  41 s t a t i o n s ,  t he  upper  a i r  da t a  

f o r  11 r a di os onde  s t a t i o n s  o f  t he  Regi on and t h e  t r opos phe r i c  wi nd da t a  

a t  g r i p p o i n t s  ( 5°  x 5 °  i n t e r v a l s  f o r  Regi on 10° N- 25° S and 2 5 ° -  50° W)  

obt a i ne d f r om NCAR has  been us e d.  The  s ur f a c e  s ynopt i c  c ha r t s  and some  

s a t e l l i t e  i mager y has  a l s o been obt a i ne d f r om I NPE and us ed f o r  as s es  

s i n g t he  p o s i t i o n and i n t e n s i t y o f  s out h a t l a n t i c  h i g h ,  as  a l s o some  

f r o n t s .  

The  k i ne ma t i c  met hod has  been us ed f o r  c omput a t i on o f  v e r t i c a l  ve  

l o c i t y ( t o)  a t  each l e v e l ,  and v e r t i c a l  v e l o c i t y c ha r t s  been pr epa r ed 

and a na l ys e d f o r  each s t a nda r d l e v e l  up t o 200 mb.  

For  a r ea s  o f  i n t e r e s t ,  v e r t i c a l  p r o f i l e s  have  been pr e pa r e d sho 

wi ng mean di ve r ge nc e  ( V .  V) ,  v e r t i c a l  v e l o c i t y ( t o)  and r e l a t i v e  humi di  

t y ( R H) .  Thes e  p r o f i l e s  a r e  ve r y u s e f u l  i n unde r s t a ndi ng some  f e a t u 

r e s  o f  p r e c i p i t a t i o n i n t he  Regi on.  

Bes i des  t h i s ,  f o r  b e t t e r  e xp l a na t i on o f  t h e  na t ur e  and c ha r a c t e  

r i s t i c s  o f  obs e r ved p r e c i p i t a t i o n ,  t he  e f f e c t  o f  or ogr aphy o f  t he  Regi  

on has  a l s o been t a ke n i n t o c ons i de r a t i on f o r  c omput a t i on o f  v e r t i c a l  

v e l o c i t y ( t o.  )  wi t h t h e  he l p o f  c ont our  i n t he  i n f e r i o r .  
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Fig. 1.1. - Carta de Precipitagao Media Anual para o Periodo 1931/60 

dado em mil-imetros (Strang 1972) 

- Limite entre Estados 

Limite da Area do Poligono das Secas 



de precipitacao limitadas em torno de 100 km de extensao. 0 autor res 

salta que em pesquisas para regiao t r o p i c a l tem-se procurado, atualmen 

t e , encontrar algum t i p o de relagao entre os sistemas sinoticos de l a r 

ga escala e os de mesoescala. 

Como se sabe, a dinamica da precipitagao t r o p i c a l esta relaciona 

da, inicialmente, a espessura da camada umida, que e efetivamente e l i m i 

nada quando sao considerados longos periodos de tempo. Assim, devido a 

complexidade da precipitagao t r o p i c a l e sua a l t a variabilidade no espa 

go e no tempo sobre o Nordeste do B r a s i l , as suas caracteristicas espa 

c i a i s e temporais nas varias escalas, devem ser objeto de estudos deta 

lhados, bem como os sistemas sinoticos t i p i c o s que a produzem. 

Assim, procurou-se, neste trabalho, estudar e i d e n t i f i c a r alguns 

• aspectos sinoticos que causam a variabilidade espacial e temporal obser 

vada no regime pluviometrico da Regiao Nordeste do B r a s i l , e tambem o 

efe i t o de sistemas de larga escala, t a l como a ZCIT (Zona de Convergen 

cia I n t e r t r o p i c a l ) a a l t a do A t l a n t i c o Sul e sistemas extra t r o p i c a i s , 

escolhendo-se periodos t i p i c o s dos anos de 1970 e 1977, caracterizados 

como seco e chuvoso, respectivamente. 



2. OBJETIVO DO TRABALHO 

Como recurso n a t u r a l , a agua e fundamental nas atividades agrico 

l a s , na produgao de energia h i d r e l e t r i c a e no abastecimento as popula 

goes, principalmente nas regiSes semi-aridas da Terra. Como se sabe, a 

agua u t i l i z a d a nessas atividades se origina principalmente da p r e c i p i t a 

gao pluviometrica; por i s t o , e importante que o homem conhega os meca 

nismos que provocam ou inibem a precipitagao sobre uma regiao onde as 

atividades humanas estao presentes. 

Existem regioes, t a i s como o Sahel no Norte da A f r i c a e o Nordes 

te do B r a s i l , que sao periodicamente sujeitas a periodos de seca prolon 

gados e como essas regioes nao sao espagamente inabitadas, os efeitos 

das secas tornam severos. Esses eventos de seca, como se sabe da l i t e 

ratura, estao relacionados com os desvios do escoamento medio de larga 

escala. 

Segundo Strang (1972) deve e x i s t i r , na regiao Nordeste do B r a s i l , 

tres regimes d i s t i n t o s de precipitagao, os quais sao determinados predo 

minantemente por perturbagoes sinoticas, pela circulagao geral da atmos 

fera, tambem pelos e f e i t o s orograficos, da brisa e outros efeitos l o 

cais. 

0 excesso ou a def i c i e n c i a na quantidade da precipitagao nessa re 

giao, segundo Serra e Ratisbona (1946), Dean (1971) e Kousky (1979), es 

ta associada a intensidade, caracteristicas e movimento de varios sis 

temas sinoticos, ou seja: 

a) A posigao da Zona de Convergencia I n t e r t r o p i c a l ; 

b) A localizagao e intensidade do Anticiclone Subtropical semi 

permanente do A t l i n t i c o Sul 

c) A intensidade e deslocamento para o Norte das perturbagoes ex 



5 

t r a t r o p i c a i s oriundas do Sul, ao longo da costa do Nordeste 

do B r a s i l 

d) Localizagao e intensidade de ciclones f r i o s de a l t i t u d e . 

Esses, por sua vez, estao vinculados a fatores da circulagao ge 

r a l e do forgamento externo, i s t o e, mudangas na temperatura oceanica 

ou a longo prazo, como se tern sugerido, variagao na atividade solar. 

Apoiado nos estudos realizados por esses pesquisadores, o presen 

te trabalho tern como objetivo geral, estudar e apresentar c a r a c t e r i s t i 

cas sinoticas do comportamento do vento sobre a Regiao Nordeste do Bra 

s i l , para os anos de 1970 e 1977, procurando fazer urn estudo diagnosti 

co de sistemas sinoticos especificos que provocam ou inibem acentuada 

mente a precipitagao. 

Para i s t o , foram observados os seguintes aspectos. 

- I d e n t i f i c a r as caracteristicas da circulagao a superficie . da 

Terra e na troposfera sobre a Regiao, para periodos secos e chuvosos. 

- Obter o campo do movimento v e r t i c a l do ar na troposfera sobre a 

Regiao, relacionando-se em seguida aos campos da precipitagao dos perio 

dos secos e chuvosos. 

- D e f i n i r a posigao do anticiclone subtropical semi-permanente do 

Atlantico Sul e das perturbagoes f r o n t a i s oriundas do Sul, durante os 

periodos de estiagem e precipitagao intensa. 

- Obter p e r f i s das componentes do vento horizontal e outros na 

troposfera sobre a Regiao, das estagoes aerologicas pertencentes a cada 

regime pluviometrico para periodos secos e chuvosos. 



3. REVISAO BIBLIOGRAEICA 

Revendo a l i t e r a t u r a , encontramos diversos trabalhos que abordam 

a anomalia climatica do Nordeste do Brasil. 

Sampaio Ferraz (1931) a t r i b u i u a ocorrencia de anomalias de preci 

pitacao no Nordeste b r a s i l e i r o a. t r a j e t o r i a dos anticiclones f r i o s na 

troposfera sobre a regiao, ou seja, durante a estagao chuvosa esses sis 

temas atingem as baixas l a t i t u d e s , de forma anormal, fazendo com que o 

ar f r i o , em a l t i t u d e , penetre mais intensamente no Nordeste b r a s i l e i r o , 

causando instabilidade e convecgao em consequencia, provocando precipi 

tagao. 

Serra e Ratisbona (1942) mostraram que o regime de precipitagao 

da parte Norte e Central do Nordeste b r a s i l e i r o esta condicionado ao mo 

vimento da Zona de Convergencia I n t e r t r o p i c a l (ZCIT) e lembraram que as 

estiagens que ocorrem na regiao devem ser atribuidas ao fato de que nos 

anos secos a ZCIT permanece ao Norte do Equador, nao se estendendo ate 

o Nordeste b r a s i l e i r o . 

Serra (1946) uniu ambas as hipoteses citadas anteriormente e v e r i 

f i c o u que existe simetria entre a atividade das invasoes de massa de ar 

no Hemisferio Norte e Hemisferio Sul, em diregao ao Equador. Em anos 

chuvosos, as frequentes Invasoes sobre o golfo do Mexico e o Mar do Ca 

r i b e forgam a ZCIT para o Sul. Ao mesmo tempo, invasoes simetricas do 

Hemisferio Sul, sucedendo uma a outra rapidamente, empurram o a n t i c i c l o 

ne subtropical do Atlantico Sul para Leste, no Oceano At l a n t i c o , enfra 

quecendo os ventos aliseos e permitindo a convergencia e a precipitagao 

na regiao semi-arida. Assim, segundo Serra, a p r i n c i p a l causa da preci-

pitagao no Nordeste do Brasil deve ser o movimento da ZCIT para o Sul, 

determinada pelas penetragoes de ar f r i o no Leste e Sul do B r a s i l . 



Markhan (1967) sugere que a a l t a do Atl a n t i c o Sul e os fortes ven 

tos aliseos de Sudeste favorecem a diminuigao da precipitagao no Ceara. 

Os periodos de chuva nao ocorrem quando os aliseos sao f o r t e s , mas quan 

do a a l t a do A t l a n t i c o Sul e fraca ou se desloca para o Sul. 

Dean (1971), estudando a estrutura da circulagao media do vento 

que ocorre sobre o Nordeste b r a s i l e i r o , v e r i f i c o u que a presenga de uma 

baixa f r i a sobre a regiao Nordeste do B r a s i l , em cartas medias mensais 

nos niveis de 300 e 200mb, esta relacionada com a circulagao geral me 

dia de ambos os hemisferios. Segundo o autor, o surgimento dessa baixa 

f r i a se deve a diminuiglo da intensidade dos ventos de Este da a l t a f r o 

posfera sobre o A t l a n t i c o Tropical, causada pela substituigao desses 

por ventos de Oeste provenientes do Hemisferio Norte. Essa mudanga tem 

i n i c i o a p a r t i r do mes de outubro e, a medida que os ventos de Oeste se 

espalham sobre o Nordeste do B r a s i l e o Atl a n t i c o Sul Tropical, a de 

pressao c i c l o n i c a media reaparece, inicialmente, a 200mb e depois, a 

300mb. 

Namias (1972), em urn estudo de intercorrelagao entre a circulagao 

a 700mb sobre o A t l a n t i c o Norte e a precipitagao em Quixeramobim (Cea 

r a ) , notou que a atividade ciclonica muito intensa proxima a Terra Nova 

esta associada a. precipitagao acima da normal em Quixeramobim. 0 autor 

sugere, ainda, que essa atividade c i c l o n i c a aumenta a circulagao da ce 

l u l a de Hadley, intensificando, assim, os ventos aliseos de Nordeste e 

Sudeste. 0 aumento na intensidade dos aliseos de Sudeste tem sido res 

ponsavel por precipitagao acima da normal no Nordeste do B r a s i l . 

Aragao (1975) v e r i f i c o u que na troposfera na regiao Norte-Nordes 

te do B r a s i l , para urn periodo chuvoso, surgem vortices ciclSnicos desde 

o n i v e l de 700mb ate o n i v e l de 300mb, e que os movimentos ascendentes 

persistem em toda a troposfera. Para urn periodo seco, o anticiclone 
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s u b t r o p i c a l  do At l a n t i c o S u l  p r e d o mi n a  em t o d a  a  b a i x a  e  me d i a  t r o p o s f e  

r a  e  mo v i me n t o s  a s c e n d e n t e s  e  d e s c e n d e n t e s  a p a r e c e m a l t e r n a d a me n t e  nos  

v a r i o s  n i v e i s .  Co n s t a t o u ,  a i n d a ,  que  n o p e r i o d o s e c o e x i s t e m f o r t e s  i n 

v e r s o e s  de  t e mp e r a t u r a  e  c o n s e q u e n t e  s u p r e s s a o de  n e b u l o s i d a d e  e  da  p r e  

c i p i t a g a o .  Ob s e r v o u ,  t a mbe m,  que  mes mo no p e r i o d o de  a u s e n c i a  d a  p r e c i -

p i t a g a o na b e x i s t e  d e f i c i e n c i a  de  u mi d a d e ,  o que  p e r mi t e  p r e v e r  a  i n e  

x i s t e n c i a  de  ur n me c a ni s mo i n s t a b i l i z a d o r .  

Ramos  ( 1 9 7 5 ) ,  b a s e o u - s e  no e s t u d o d e  s e t e  e p i s o d i o s  de  p r e c i p i t a  

goe s  p a r a  o p e r i o d o de  J a n e i r o a  a b r i l  d e  1 9 7 2 ,  e n c o n t r o u q u e ,  em me  

d i a ,  o s i s t e ma de  p r e c i p i t a g a o p a r e c e  mo v e r - s e  de  Es t e  p a r a  Oe s t e ,  com 

v e l o c i d a d e d e  2 -  3 g r a u s  de  l o n g i t u d e p o r  d i a ,  s e ndo e s t e  ma i s  l e n t o 

que  a  p e r t u r b a g a o t r o p i c a l  que  s e  move  com uma  v e l o c i d a d e  me d i a  de  s e i s  

g r a u s  de  l o n g i t u d e p o r  d i a .  Seus  r e s u l t a d o s  i n d i c a m que  o s i s t e ma de  

p r e c i p i t a g a o t a mbe m s e  move  de  S u l  p a r a  No r t e  c om a  mes ma  v e l o c i d a d e  

( 2 - 3 g r a u s  de  l o n g i t u d e  p o r  d i a ) .  

Ya ma z a k i  ( 1 9 7 5 )  e n c o n t r o u p e r t u r b a g o e s  s e  d e s l o c a n d o de  Es t e  p a r a  

Oe s t e  s o b r e  o A t l i n t i c o S u l ,  a t e  a  c o s t a  do No r d e s t e  do B r a s i l .  0 a u t o r  

a i n d a  v e r i f i c o u que  e s s a s  p e r t u r b a g o e s  e r a m r e s p o n s a v e i s  p e l a  p r e c i p i t a  

ga b n a q u e l a  f a i x a do l i t o r a l  d u r a n t e  s e u p e r i o d o ma i s  c h u v o s o .  

Ya ma z a k i  e  Rao ( 1 9 7 7 )  us a ndo a  s e c g a o de  t e mpo de  i ma ge ns  de  s a t e  

l i t e e  a d a p t a d a  p o r  Wa l l a c e  ( 1 9 7 0 ) ,  s o b r e  o At l a n t i c o Su l  d u r a n t e  o pe  

r i o d o de  j u n h o e  a g o s t o de  1 9 6 7 ,  v e r i f i c a r a m que  a q u e l a s  p e r t u r b a g o e s  

a n t e r i o r me n t e  c i t a d a s  p r opa ga va m de  Es t e  p a r a  Oe s t e  e n t r e  a s  l a t i t u d e s  

de  5 °  e  15° S,  com v e l o c i d a d e  de  1 0 °  l o n g i t u d e p o r  d i a ,  que  e  mu i t o ma i  

o r  que  a  v e l o c i d a d e  do mo v i me n t o da s  p e r t u r b a g o e s  t r o p i c a i s .  

Ha s t e n r a t h e  He l l e r  ( 1 9 7 7 )  mo s t r a r a m q u e ,  d u r a n t e  a  e s t a g a o c h u v o 

s a  do a no s e c o ,  o l a d o e q u a t o r i a l  do a n t i c i c l o n e do At l a n t i c o S u l  s e  e x 

pa nde  p a r a  o e q u a d o r  e  a  ZCI T s e  d e s l o c a  p a r a  o No r t e ,  o c o r r e n d o o c o n 
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t r a r i o n o a no c h u v o s o .  De s t e  modo,  o a no de  195S ( s e c o )  a p r e s e n t a  a  

ZCI T l i g e i r a me n t e  a o No r t e  da  s ua  p o s i g a o n o r ma l ,  e  o a no de  1964 ( c h u 

v o s o )  ur n p o u c o a o S u l  da  s ua  p o s i g a o n o r ma l  ( F i g u r a s  3 . 1 .  e  3 . 2 . ) .  

Es t u d o s  r e a l i z a d o s  p o r  Kous ky ( 1 9 7 9 ) ,  mo s t r a r a m que  a  p a r t e  Su l  

d o No r d e s t e  b r a s i l e i r o r e c e b e  s u a  p r e c i p i t a g a o ma xi ma  e n t r e  nove mbr o e  

ma r g o ,  com ur n p i c o em de z e mbr o .  Es t a  r e g i a o e s t a  s ob i n f l u e n c i a  d a s  

f r e n t e s  f r i a s  que  s e  movem no s e n t i d o p o l o - e q u a d o r  e  i n t e r a g e m com o a r  

u mi d o t r o p i c a l .  Mes mo que  e s s e s  s i s t e ma s  f r o n t a i s  n a o i n g r e s s e m no Nor  

d e s t e ,  e l e s  a t ua m de  t a l  f o r ma que  p r o v o c a m,  n a  Ea h i a ,  f o r t e s  a t i v i d a  

d e s  c o n v e c t i v a s .  I s t o e  uma  e v i d e n c i a  de  que  os  s i s t e ma s  f r o n t a i s  na o 

t i m p r o n u n c i a d o e f e i t o n a s  c o n d i g o e s  do t e mpo a o s u l  do No r d e s t e  do Br a  

s i l ,  d u r a n t e  os  me s e s  de  nove mbr o e  d e z e mb r o .  

Mo u r a  e  Sh u k l a  ( 1 9 8 0 )  s uge r e m que  ur n me c a n i s mo ma i s  i mp o r t a n t e  

que  o s i mp l e s  p o s i c i o n a me n t o d a  ZCI T e  a  s ua  i n t e n s i f  i c a g a o a o No r t e  do 

Eq u a d o r ,  a s s o c i a d a  a  a n c ma l i a s  q u e n t e s  d a  t e mp e r a t u r a  d a  s u p e r f i c i e  do 

ma r  n o At l a n t i c o No r t e ,  i mp l i c a n d o n o a p a r e c i me n t o de  s u b s i d e n c i a  s o b r e  

o No r d e s t e  d o B r a s i l  e  oc e a no a d j a c e n t e .  Es s e  me c a n i s mo s e r i a  r e f o r g a  

do p e l a  c o n j u n g a o s i mu l t a n e a  de  a n c ma l i a s  f r i a s  n o At l a n t i c o S u l .  As  

a n c ma l i a s ,  q u e n t e s  n o He mi s f e r i o No r t e  e  f r i a s  n o He mi s f e r i o S u l ,  I n t r o 

d u z i r i a m a  c e l u l a  d i r e t a  com o r a mo a s c e n d e n t e  n o At l a n t i c o No r t e  e  o 

r a mo d e s c e n d e n t e  no At l a n t i c o S u l ,  e s t e n d e n d o - s e  s o b r e  o No r d e s t e  b r a s i  

l e i r o .  De s t a  f o r ma ,  h a v e r i a  uma  d i mi n u i g a o n a  c o n v e c g a o u mi d a  e ,  c ons e  

q u e n t e me n t e ,  d a  p r e c i p i t a g a o .  

•  Ko u s k y e  Al o n s o ( 1 9 8 1 )  mo s t r a r a m que  os  c i c l o n e s  s u b t r o p i c a i s  da  

a l t a  t r o p o s f e r a  o c o r r e m ma i s  f r e q u e n t e me n t e  d u r a n t e  o v e r a o n o Ke mi s f e  

r i o S u l ,  com ma i o r  a t i v i d a d e em J a n e i r o .  Es t e s  c i c l o n e s  s u b t r o p i c a i s  

s a o c a r a c t e r i z a d o s  p o r  mo v i me n t o s  d e s c e n d e n t e s  d e  a r  f r i o em s e u c e n t r o 

e  mo v i me n t o a s c e n d e n t e  de  a r  q u e n t e  em s u a  p e r i f e r i a .  
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E n t r e t a n t o ,  com a  a p r o x i ma g a o d e s s e s  s i s t e ma s  no l i t o r a l  da  Ba h i a  

a  p a r t e  Su l  do No r d e s t e  e x p e r i me n t a  uma  me l h o r i a  no t e mp o ,  e n q u a n t o na  

p a r t e  No r t e  do No r d e s t e  s e  o b s e r v a  ur n a ume n t o de  a t i v i d a d e  c o n v e c t i v a .  

Buc hma nn ( 1 9 8 1 ) ,  e s t u d a n d o a  i n f l u i n c i a  de  f e nc me nos  me t e o r o l o g i  

c o s  e x t r a t r o p i c a i s  n a  v a r i a c a o d o c l i ma d o No r d e s t e  b r a s i l e i r o ,  c o n s t a  

t o u o a p a r e c i me n t o n o s  n i v e i s  s u p e r i o r e s ,  n a  r e g i a o do He mi s f e r i o No r t e
> 

e s c oa me n t os  de  No r d e s t e  em c l i r e g a o a  Re g i a o s e mi - a r i d a  do B r a s i l ,  ma i s  

i n t e n s o s  nos  me s e s  c h u v o s o s ,  qua ndo c ompa r a dos  a os  que  o c o r r e m nos  me  

s e s  s e c o s .  0 a u t o r  v e r i f i c o u ,  a i n d a ,  q u e  o p o s i c i o n a me n t o do c e n t r o do 

a n t i c i c l o n e  s u b t r o p i c a l  d o At l a n t i c o S u l  n o s  a l t o s  n i v e i s ,  e n c o n t r a - s e  

ma i s  a o No r t e  e  ma i s  p r o x i mo do l i t o r a l  do No r d e s t e ,  n o a n o s e c o ,  e  

ma i s  a o S u l  e  a f a s t a d o d o l i t o r a l ,  n o a n o c h u v o s o .  



4 .  REGI MES DE PRECI PI TACAO NO NORDESTE DO BRASI L 

0 No r d e s t e  do B r a s i l  e  uma  r e g i a o c o mp l e x a ,  do p a n t o de  v i s t a  c l i  

ma i i c o ,  d e v i d o a.  v a r i a b i l i d a d e n a  d i s t r i b u i g a o e s p a c i a l  e  t e mp o r a l  d a  

p r e c i p i t a g a o .  Es s a  v a r i a b i l i d a d e  t e r n s i d o r e t r a t a d a  p o r  v a r i o s  p e s q u i  

s a d o r e s ,  como:  SUDENE/ De pa r t a me nt o de  Me t e o r o l o g i a  ( 1 9 6 9 ) ,  Al d a z  ( 1 9 7 1 )  

S t r a n g ( 1 9 7 2 ) ,  Az e v e d o ( 1 9 7 4 ) .  

A p u b l i c a g a o SUDENE/ De pa r t a me nt o de  Me t e o r o l o g i a  ( 1 9 6 9 )  s u g e r e  

que  a s  c huva s  no No r d e s t e  do B r a s i l  s a o c a r a c t e r i z a d a s  p o r  t r e s  r e g i me s  

d e  c h u v a t  

Re gi me  E q u a t o r i a l  Ma r i t i mo 

Ne s t e  r e g i me ,  o ma xi mo de  p r e c i p i t a g a o o c o r r e  no o u t o n o e  o mi n i  

mo na  p r i ma v e r a ,  e s t a n d o c o n d i c i o n a d o a o mo v i me n t o da  Zona  de  Co n v e r g i n 

c i a -  I n t e r t r o p i c a l ,  que  t e r n a  s u a  p o s i g a o e x t r e ma Su l  no o u t o n o e  a  s ua  

p o s i g a o e x t r e ma  No r t e  n a  p r i ma v e r a .  Es t e  r e g i me  a t i n g e  t o d a  a  c o s t a  

No r t e  do No r d e s t e  b r a s i l e i r o .  

Re gi me  T r o p i c a l  Ma r i t i mo 

Es t e  r e g i me  d c mi n a  t o d a  a  c o s t a  Le s t e  do No r d e s t e  b r a s i l e i r o .  0 

ma xi mo de  p r e c i p i t a g a o o c o r r e  n o f i m d o o u t o n o e  no i n v e r n o e  o mi n i mo 

o c o r r e  na  p r i ma v e r a .  As  c h u v a s  s a o uma  c o n s e q u e n c i a  da s  p e r t u r b a g o e s  

dos  a l i s e o s  e  da  p e n e t r a g a o d o a r  f r i o p o l a r .  

Ao S u l  do No r d e s t e  b r a s i l e i r o e s t e  r e g i me s e  s u p e r p o e  a o r e g i me  

t r o p i c a l  c o n t i n e n t a l ,  d e  modo que  a s  c h u v a s  t e r n ur n ma xi mo p r i n c i p a l  no 

i n v e r n o ,  d e v i d o a o r e g i me  ma r i t i mo ,  e  ur n ma xi mo s e c u n d a r i o no f i m da  

p r i ma v e r a  e  no v e r a o ,  c a u s a d o p e l o r e g i me  t r o p i c a l .  

Re gi me  T r o p i c a l  Co n t i n e n t a l  

Ne s t e  r e g i me ,  a s  p r e c i p i t a g o e s  ma xi ma s  o c o r r e m no v e r a o e  a s  mi n i  
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ma s  n o i n v e r n o ,  s e ndo d c mi n a d o p e l o p o s i c i o n a me n t o do a n t i c i c l o n e  s e mi  

p e r ma n e n t e  do At l a n t i c o S u l .  No v e r a o h a  a  f o r ma g a o de  uma  b a i x a  t e r mi  

c a  s o b r e  o t r o p i c o .  Urn r e c u o d o a n t i c i c l o n e  p a r a  Es t e ,  o r i g i n a n d o pe ne  

t r a g l o de  ma s s a  de  a r  p r o c e d e n t e  da  Ama z o n i a ,  com -  s u a  i n s t a b i l i d a d e ,  

u mi d a d e  e  p r e c i p i t a g a o ,  s e ndo que  no i n v e r n o o a n t i c i c l o n e  d c mi n a  t o d a  

a  r e g i a o ,  com s u b s i d e n c i a  e  a u s i n c i a  de  c o n d i g o e s  f a v o r a v e i s  a  p r e c i p i  

t a g a o .  

Al d a z  ( 1S71 )  u s o u o c r i t e r i o s e gundo o q u a l  uma  v a r i a g a o no t o t a l  

me n s a l  de  p r e c i p i t a g a o ma nor  que  3 0 %,  c a r a c t e r i z a  um me s  s e c o .  0 a u t o r  

d e t e r mi n o u que  t a n t o os  t r i me s t r e s  s e c o s  c cmo os  c h u v o s o s  n a  r e g i a o No r  

d e s t e  d o B r a s i l  a p r e s e n t a m d i s t r i b u i c o e s  qua s e  me r i d i o n a l  com e xc e ga o 

da  p a r t e  No r d e s t e  d a  Re g i a o ( F i g u r a s  4 . 2 .  e  4 . 3 . ) .  

S t r a n g ( 1 9 7 2 ) ,  e s t u d a n d o a s  c h u v a s  o b s e r v a d a s  no p e r i o d o de  1 9 3 1 

a  6 0 ,  da ndo e n f a s e  a  o c o r r e n c i a  da s  c h u v a s  nos  s e us  v a l o r e s  me d i o s  men 

s a i s ,  c o n s t a t o u a  e x i s t e n c i a  de  t r e s  s i s t e ma s  p l u v i a i s  a t u a n t e s  na  a r e a  

p e n e t r a n d o n a  r e g i a o No r d e s t e  d o B r a s i l  d e  d i f e r e n t e s  d i r e g o e s  e  o c o r  

r e n d o em e poc a s  d i s t i n t a s  do c i c l o a n u a l .  0 a u t o r  o b s e r v o u que  os  me  

s e s  c e n t r a i s  de  c a da  s i s t e ma  s a o :  ma r c o ( 3 ) ,  ma i o ( 5 )  e  de z e mbr o ( 1 2 )  e  

a s  a r e a s  de  a t u a g a o s a o mo s t r a d a s  n a  F i g u r a  4 . 1 .  0 s i s t e ma  c e n t r a d o em 

ma i o e  o ma i s  s a t i s f a t o r i o d o p o n t o de  v i s t a  da  r e g u l a r i d a d e  d a  p r e c i p i  

t a g a o ,  po r e m e s t a  r e s t r i t o a  uma  e s t r e i t a  f a i x a  do l i t o r a l  Le s t e  do No r  

d e s t e  b r a s i l e i r o ,  o c o r r e n d o em a l g u n s  a nos  e x c e s s o de  p r e c i p i t a g a o e  

o c a s i o n a n d o i n u n d a g o e s .  0 s i s t e ma  de  c h u v a s  c o n t i n e n t a l s  c e n t r a d o em 

de z e mbr o f o r n e c e ,  t a mbe m,  p r e c i p i t a g o e s  s a t i s f a t o r i o s  no S u l  d a  a r e a .  0 

s i s t e ma ,  c u j o ma xi mo d e  p r e c i p i t a g a o o c o r r e  em ma r g o ,  t e r n i n f l u e n c i a  em 

q u a s e  t o d a  a  a r e a  d o No r d e s t e ,  e x c e t u a n d o - s e  a pe na s  a  f a i x a  l i t o r a n e a  e  

a  p o r g a o S u l  d o No r d e s t e  b r a s i l e i r o .  Es t e  s i s t e ma  a p r e s e n t a  g r a n d e s  v a  

r i a g o e s  i n t e r a n u a i s ,  t r a z e n d o ,  em c o n s e q u e n c i a ,  a s  s e c a s  do No r d e s t e  
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do B r a s i l .  

Az e v e d o ( 1 9 7 4 ) ,  em e s t u d o s o b r e  r e g i me ,  v a r i a b i l i d a d e e  p r o b a b i l i  

da de  de  t o t a l s  me n s a i s  e  a n u a i s  de  c h u v a s  no B r a s i l ,  u s o u da dos  de  403 

p o s t o s  p l u v i o me t r i c o s  p a r a  o p e r i o d o de  1 9 3 1 - 7 0 .  El e  o b s e r v o u que  ma r  

go e  o me s  ma i s  c h u v o s o ,  c o b r i n d o a  ma i o r  a r e a  do B r a s i l  e  o No r d e s t e  

b r a s i l e i r o ,  como ur n t o d o ,  a p r e s e n t a  i n d i c e s  mu i t o e l e v a d o s ,  que  v a r i a m 

e n t r e  20% a  3 3 %.  Quant ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA'"iaos me s e s  ma i s  s e c o s ,  e l e  e n c o n t r o u o s  me s e s  

de  a g o s t o ,  s e t e mb r o e  o u t u b r o como c o n t r i b u i g o e s  q u a s e  p a r a  o t o t a l  a nu 

a l ,  s e ndo q u e  o mes  ma i s  s e c o p o s s i v e l me n t e  s e j a  o mes  de  o u t u b r o ,  c o 

b r i n d o a ma i o r  p a r t e  d a  a r e a  do No r d e s t e  do B r a s i l .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

4 5 W 4 0 W 3 5 W zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Fi g.  4. 1. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Area em que os  Si s t emas  de  Chuvas  i dent i f i cadas  

como 3 ( mar go)
3
 5  ( mai o)  e! 2 ( dez embr o)  pr odu 

z em
3
 nor mal ment e

3
 mdxi mos  pr i nci pai s  de  pr eci pi _ 

t agao na Regi ao Nor des t e do Br as i l  

FONTE:  STRANG,  1972 
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7 0 6 5 6 0 5 5 5 0 4 5 4 0 3 5 W zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Fi g.  4. 3.  Tr i mes t r e mai s  s eco par a a Regi ao 

Nor des t e do Br as i l  

FONTE:  Al daz ,  1971 



5 .  MATERI AL E METODO 

5 . 1 .  Ma t e r i a l  

0 p r e s e n t e  t r a b a l h o u t i l i z o u ,  c c mo da dos  b a s i c o s ,  os  t o t a i s  a nu 

a i s ,  me n s a i s  e  d i a r i o s  de  c h u v a s  d e  q u a r e n t a  e  uma  ( 4 1 )  e s t a q o e s  p l u v i o 

me t r i c a s  que  s e  e n c o n t r a m r e l a c i o n a d a s  n o Qua dr o 5 . 1 .  Os  da dos  p l u v i o 

me t r i c o s  f o r a m e x t r a i d o s  dos  a r q u i v o s  e x i s t e n t e s  na  S u p e r i n t e n d e n c i a  do 

De s e n v o l v i me n t o do No r d e s t e  -  SUDENE.  

Al e m dos  t o t a i s  de  c h u v a ,  f o r a m u t i l i z a d o s  os  da dos  da s  e s t a g o e s  

a e r o l c g i c a s  d a  r e g i a o ( F l g u r a  5 . 1 . ) ,  r e l a c i o n a d a s  n o Qua dr o 5 . 2 .  

Os  d a d o s  de  v e n t o f o r a m o b t i d o s  a t r a v e s  de  r a d i o s s o n d a g e n s ,  r e a l i  

z a da s  d i a r i a me n t e .  Es s e s  d a d o s ,  c c mo s e  s a b e ,  na o r e c e b e r a m ur n t r a t a  

me n t o de  c o n s i s t e n c i a  a p r o p r i a d o p a r a  s u a  u t i l i z a g a o i me d i a t a .  Da s t a  

f o r ma ,  f o r a m f e i t o s  t e s t e s  d e  c o n s i s t e n c i a  p a r a  v e r i f i c a r  a  e o e r e n c i a  

d o s  me s mos .  De v i d o a  e x i s t e n c i a  de  f a l h a s  nos  p e r i o d o s  e s c o l h i d o s ,  f o 

r a m u t i l i z a d o s ,  t a mbe m,  da dos  de  v e n t o em p a n t o s  de  g r a d e  5 ° x 5 °  que  s e  

e n c o n t r a m n o s  a r q u i v o s  do I n s t i t u t o de  Pe s q u i s a s  Es p a c i a i s  ( I NPE)  e  no 

Na t i o n a l  Ce n t e r  f o r  At mo s p h e r i c  Re s e a r c h ( NCAR) .  

F i n a l me n t e ,  f o r a m u t i l i z a d a s  i ma ge ns  o b t i d a s  p e l o s  s a t e l i t e s  NI M 

BUS I I I ,  I TOS I  e  NOAA- 5,  c a p t a d a s  p e l o I n s t i t u t o de  Pe s q u i s a s  Es p a c i  

a i s  ( I NP E) .  

As  i ma ge ns  f o r a m u s a d a s  p a r a  I d e n t i f i c a r  e  d e t e r mi n a r  a s  c a r a c t e  

r i s t i c a s  d a  n e b u l o s i d a d e  n a  r e g i a o No r d e s t e  do B r a s i l ,  a l e m de  e f e t u a r  

s ua  a s s o c i a q a o com os  s i s t e ma s  s i n o t i c o s  a t u a n t e s  n o p e r i o d o em e s t u d o .  



QUADRO 5 . 1 .  

Re l a g l o dos  Po s t o s  P l u v i o me t r i c o s  l o c a l i z a d o s  n a  Re g i a o 

No r d e s t e  Ut i l i z a d o s  no Pr e s e n t e  Es t u d o zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

N? EE 

ORDEM 

CODIGO 

•  NACIONAL 
•  POSTO MUNICl PIO/ ESTADO 

LATI TUDE 

SUL 

LONGITUDE 

OESTE 

1 00633010 Aurora Aurora ( CE)  0 6 °  56'  3 8 °  53'  

2 01242005 Boqui  r a Boqui ra ( BA)  1 2 °  47" 4 2 °  48'  

3 00633028 Ca j a z e i r a s  Ca j a z e i r a s  ( PB)  0 6 °  53'  3 8 °  35'  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

k 01037009 Cape l a Capel a ( SE)  1 0 °  30'  3 7 °  04'  

5 01739008 Car ave l as  Car ave l as  ( BA)  1 7 °  44'  3 9 °  15'  

6 Car i  r a Ca r i r a ( SE)  1 0 °  21 '  3 7 °  42" 

7 00438019 Cas c ave l  Cas c ave l  ( CE)  0 4 °  03" 3 8 °  18'  

8 00538008 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAr. as t anhao Al t o Sant o ( CE)  0 5 °  28'  3 8 °  25'  

9 00844002 Cc nc e i  cao Bom Je s us  ( PI )  .  0 8 °  46'  4 4 °  24'  

10 01238011 Pi a s  D' Avi l a Camacari  ( BA)  1 2 °  36'  3 8 °  18'  

11 00639012 Fl amengo Saboe i r o ( CE)  0 6 °  15'  3 9 °  40'  

12 00444003 Gongal ves  Di as  Goncal ves  Di as  ( MA)  0 4 °  58'  4 4 °  14'  

13 00536014 Gumare  Gumare  ( RN)  0 5 °  07'  3 6 °  19'  

\ k 00644004 I b i p i r a Mi rador  ( MA)  0 6 °  3 T 4 4 °  38'  

15 01440013 I guai  I guaT ( BA)  1 4 °  45'  4 0 °  05'  

16 01141007 I r e c e  I r e c e  ( BA)  1 1 °  18'  4 1 °  52'  

17 00738017 I t apor anga I t aporanga ( PB)  0 7 °  18'  3 8 °  10'  

18 . 00635020 Japi  Japi  ( RN)  0 6 °  28'  3 5 °  56'  

19 00544001 Leandro Bar r a do Corda ( MA)  0 5 °  29'  4 4 °  54'  

20 00637009 Luc r e c i a Luc r e c i a ( RN)  0 6 °  07'  3 7 °  49'  

21 C0641006 Mons .  Hi po l i t o Mons .  Hi po l i t o ( PI )  0 6 °  59'  4 1 °  07'  

22 00842004 Mor e i r a S. Rai mundo Nonat o( PI )  0 8 °  37'  4 2 °  08'  

23 Novo Ac r e  I r amai a ( BA)  1 3 °  26'  4 1 °  06'  

2k 00441004 01 ho DAgua Grande  Ol ho DAgua Gr ande ( PI )  0 4 °  15'  4 1 °  17'  

25 00835037 Pal mares  Pal mares  ( PE)  0 8 °  41'  3 5 °  36'  

26 0093/ 004 Poco das  Tr i nc he '  

r as  

Poco das  Tr i nc he i  

r as  [ AL)  0 9 °  18'  37°  17'  

27 01036009 Por t o do Col e gi o Por t o do Col e gi o( AL)  1 0 °  11'  36°  50'  

28 01038001 Samambai a Tobi as  Bar r e t o ( SE)  1 0 °  55'  3 8 °  05'  

29 00635005 .  Sao Jos e  do Mi  pi  

bu 

Sao Jos e  do Mi pi  

bu "( RN)  0 6 °  04'  35°  14'  

30 01344006 Sao Manuel  Cor r e nt i na ( BA)  1 3 °  26'  4 4 °  28'  

31 1 01145006 

1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
• 

Sao Mar c e l o Formos a do Ri o 

Pr e t o ( BA)  1 1 °  01'  4 5 °  32'  

32 00935023 Sat uba Sat uba ( AL)  0 9 °  35'  3 5 °  49'  

33 j  00837033 Se r t a ni a Se r t ani a ( PE)  0 8 °  05'  3 7 °  16'  

3k 00340028 Sobr al  Sobral  ( CE)  0 3 °  40'  4 0 °  22'  

35 00845001 Tas s o Fr agos o Tas s o Fragos o ( MA)  0 8 °  28'  4 5 °  46 '  

36 00542012 Te r e s  i na Te r e s i na ( PI )  0 5 °  05 '  4 2 °  49'  

37 00837036 Tupanat i nga Tupanat i nga ( PE)  0 3 °  45'  3 7 °  21'  

38 00242001 Tut o i a Tut oi a ( MA)  0 2 °  46'  4 2 °  17'  

39 00939014 Uaua Uaua ( BA)  0 9 °  50'  3 9 °  29'  

i . 0  00840023 Uruas  Pe t r ol  i na ( PE)  0 3 °  57'  4 0 °  30 '  

41 00936057 Vi c os a Vi c os a . ( AL)  0 9 °  23 '  3 6 °  15'  
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Fi g.  5. 1.  -  Li nhas  de N- i vel  de 500 e 1. 000 m da r egi ao em es t udo,  com a r ede 

de Es t agoes  de Al t i t ude ut i l i z ada 

6 Es t agoes  de Al t i t ude '  "  

Li nhas  de Ni vel  de 500 met r os  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

V////A Al t i t udes  ent r e 500 e 1. 000 met r os  
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QUADRO 5. 2 .  

Re l a g a o d a s  Es t a g o e s  de  Ar  S u p e r i o r  Ut i l i z a d a s  

N?  SI NC 

TI CO 
NOME DA ESTACAO 

ESTA 

DO 

ELEVACAO 

( m)  

l AT i n j  

DEzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA (sT 
LONGI TU 

DE (WT 

82 280 Sao Lu i z  MA 5 1 02° 32'  4 4 °  1 7 '  

82 397 F o r t a l e z a  CE 26 03° 46'  3 8 °  3 6 '  

82 400 Fe r n a n d o de  No r o n h a  FN"  45 03° 51'  3 2 °  2 5 '  

82 599 Na t a l  RN 49 05° 55'  3 5 °  1 5 '  

82 678 F l o r i a n o P I  123 06° 46'  4 3 °  0 1 '  

82 765 Ca r o l i n a  MA 193 07° 20'  4 7 °  2 8 '  

82 900 Re c i f e  PE 7 08° 03'  3 4 °  5 5 '  

82 983 P e t r o l i n a  PE 370 09° 23'  4 0 °  2 9 '  

83 229 Sa l v a d o r  BA 5 1 13° 01'  38° 31 '  

33 288 Bom J e s u s  d a  La pa  BA 440 13° 16'  4 3 °  25 '  

83 498 Ca r a v e l a s  BA 3 17° 44'  3 9 °  1 5 '  

( - 0 T e r r l t o r i o 

FONTE:  I NMET 

5. 2 .  Me t odo 

5 . 2 . 1 .  Es c o l h a d o P e r i o d o d e  Es t u d o 

Pa r a  que  s e  p o s s a  a s s o c i a r  o s  e s t u d o s  dos  mo v i me n t o s  a s c e n d e n t e s  

com a  p r e c i p i t a g a o p a r a  ur n a no s e c o e  o u t r o c h u v o s o ,  f e z - s e  uma  a n a l i s e  

p r e l i mi n a r  da  p r e c i p i t a g a o s o b r e o No r d e s t e  d o B r a s i l  p a r a  o p e r i o d o d e  

1970 a  1 9 7 8 .  Es s a  a n a l i s e  f o i  f e i t a cam b a s e  em da dos  me n s a i s  e  a n u a i s  

que  a br a nge m a s  4 1 e s t a g o e s  p l u v i a me t r i c a s  d i s t r i b u i d a s  de  ma n e i r a  r e g u 

l a r  d e n t r o d a  a r e a em q u e s t a o ,  c u j a  l o c a l i z a g a o pode  s e r  v i s t a n a  F i g u 
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r a  5 . 2 .  

Cc mpa r a ndo a s  a n a l i s e s  d e  t o t a i s  me n s a i s  e  a n u a i s  com os  ma pa s  

p l u v i c me t r i c o s  do No r d e s t e  d o B r a s i l ,  p a r a  o p e r i o d o de  1912 a  1958 

( Mi n i s t e r i o do I n t e r i o r ,  1 9 6 9 )  e  com An a l i s e  Cl i ma t o l o g i c a  da s  No r ma l s  

P l u v i o me t r i c a s  do No r d e s t e  b r a s i l e i r o p a r a  o p e r i o d o de  1931 ;  a  1960 

( S t r a n g -  1 9 7 2 ) ,  p o d e - s e  v e r i f i c a r  que  o a no de  1970 a p r e s e n t o u os  t o 

t a i s  d e  p r e c i p i t a g a o 50% a b a i x o d a  n o r ma l ,  pode ndo s e r  t c ma do ccmo s e c o 

p a r a  o p e r i o d o de  1 9 7 0 - 1 9 7 8 .  Ao c o n t r a r i o ,  o a no de  1977 a p r e s e n t o u - s e  

como c h u v o s o .  

Na  F i g u r a  5. 3.  n o t a - s e ,  p a r a  o a no de  1 9 7 0 ,  que  a  ma i o r  p a r t e  da  

a r e a  do No r d e s t e  e s t a  l i mi t a d a  p e l a  i s o i e t a  de  1. 000 mm,  e n c o r r t r a r i d o - s e  

na  p a r t e  No r t e ,  c e r c a  de  600 mm.  A r e g i a o c e n t r a l  a p r e s e n t a  e x t e n s a  

a r e a  com p r e c i p i t a g a o de  400mm.  Pe l a  F i g u r a  5 . 4 .  o b s e r v a - s e  que  n o a n o 

de  1977 a  ma i o r  p a r t e  do No r d e s t e  e s t a  l i mi t a d a  p e l a  i s o i e t a  de  1600mm.  

Fa z - s e  e xc e ga o a o l i t e r a l  No r t e ,  onde  a  p r e c i p i t a g a o a t i n g e  1800 mme a o 

l i t e r a l  Le s t e ,  c u j a  p r e c i p i t a g a o s u p e r a  os  2000 mm,  a t i n g i n d o ,  n a  c o s t a  

do Es t a d o de  S e r g i p e ,  os  3. 200 mm de  p r e c i p i t a g a o t o t a l  a n u a l .  

Pa r a  r e s s a l t a r  a i n d a  ma i s  a s  a n c ma l i a s  p l u v i o me t r i c a s  do a no de  

1970 e  1 9 7 7 ,  c a l c u l o u - s e  o s  d e s v i o s  da  p r e c i p i t a g a o t o t a l  a n u a l  a t r a v e s  

da  s e g u i n t e  e x p r e s s a o :  

P.  -  P 

D = — x 100% 

P 

onde  P^ e  a  p r e c i p i t a g a o t o t a l  a n u a l  e  P e  a  p r e c i p i t a g a o n o r ma l  a nu 

a l  p a r a  o p e r i o d o de  1912- 1958 ( Mi n i s t e r i o do I n t e r i o r ,  1 9 6 9 ) .  

A F i g u r a  5 . 5 .  mo s t r a  que  a  ma i o r  p a r t e  da  a r e a  do No r d e s t e  e s t a  

s o b o d e mi n i o de  d e s v i o s  n e g a t i v o s j  n o t a - s e  ur n n u c l e o d e  d e s v i o p o s i t i  

v o ( 2 5 %)  na  a r e a  c e n t r a l  d o Es t a d o de  Pe r na mbuc o p e n e t r a n d o n o i n t e r i o r  

da  Ba h i a .  Ao c o n t r a r i o ,  n a  F i g u r a  5 . 6 .  s ur ge m d e s v i o s  p o s i t i v o s  em t o 
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d a s  a s  p a r t e s  da  Re g i a o No r d e s t e ,  com n u c l e o s  a c e n t u a d o s  n a  r e g i a o do 

p o l i g o n o da s  s e c a s  ( 1 0 0 %)  e  a o No r t e  d o Es t a d o d o Ri o Gr a nde  do No r t e ,  

ccm d e s v i o f o r t e me n t e  p o s i t i v o ( 2 0 0 %) ,  i n d i c a n d o que  o a n o de  1977 a p r e  

s e n t o u p r e c i p i t a g a o a c i ma  da  n o r ma l ,  pode ndo s e r  t o r na do como c h u v o s o pa  

r a  o p e r i o d o de  1970- 1978 .  

Em s e g u i d a ,  f o r a m e l a b o r a d o s  h i s t o g r a ma s  da s  4 1 e s t a g o e s  p l u v i c me  

t r i c a s ,  p a r a  os  a nos  e s c o l h i d o s .  Es s e s  h i s t o g r a ma s  n a o f o r a n i n c l u i d o s  

no t r a b a l h o .  El e s  f o r a m u t i l i z a d o s  a  f i m de  s e  v e r i f i c a r  em q u a l  mi s  

o s  ma x i mos  p r i n c i p a l s  de  p r e c i p i t a g l o o c o r r e m em c a d a  e s t a g a o p l u v i c me  

t r i c a .  Os  me s e s  em que  f o r a m o b s e r v a d o s  e s s e s  ma x i mo s ,  e  a  a r e a  de  a t u 

a c a o de  c a d a  s i s t e ma ,  e s t a va m em c o n c o r d a n c i a  cam o t r a b a l h o de  S t r a n g ,  

1 9 7 2 .  

Dos  a n o s  e s c o l h i d o s  p a r a  e s t u d o ,  f o r a m e s c o l h i d o s  os  me s e s  ma i s  

c h u v o s o s  r e p r e s e n t a t i v e s  de  c a da  r e g i me  p l u v i c me t r i c o da  r e g i a o ,  q u a i s  

s e j a m:  ma r g o ,  ma i o e  de z e mbr o .  De s s e s  p e r i o d o s ,  e s c o l h e u - s e  q u a t r o d i -

a s  c o n s e c u t i v o s  com p r e c i p i t a g a o s i g n i f  i c a t i v a  r e g i s t r a d a ,  na  ma i o r  p a r  

t e  d a s  e s t a g o e s  p l u v i o me t r i c a s .  Sao e l e s :  

8 a  1 1 de  ma i o de  1970 

3 a  6 de  de z e mbr o de  1970 

9 a  12 de  ma r go de  1977 

25 a  28 de  ma i o de  1977 

26 a  29 de  de z e mbr o d e  1977 

5 . 2 . 2 .  Me t o d o l o g i a  s e g u i d a  n o c a l c u l o da  d i v e r g e n c e  a  h o r i z o n t a l  

Sa be - s e  q u e  a  d i v e r g e n c i a  d o v e n t o h o r i z o n t a l  e  ur n f a t o r  de mi na n 

t e  n a  f o r ma g a o d o mo v i me n t o v e r t i c a l ,  da  n e b u l o s i d a d e  e  d a  p r e c i p i t a g a o 

s e n d o ,  d e s t a  f o r ma ,  s i g n i f i c a t i v o o c o n h e c i me n t o de  s e u v a l o r  n a  t r o p o s  

f e r a .  
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Fi g.  5. 4 -  Car t a de pr eci pi t agao-  ( mm) .  Tot al  Anual j  1977.  



D E SzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA VzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA i o , 

1 9 7 0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

ano de  1970.  



Fi g.  5. 6 -  De' s vi o da pr eci pi t agao ( %)
3
 em r al agao a nor mal

3
 par a o ano de 

1977.  
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Se gundo Ha i t i n e r  e  Ma r t i n ( 1 9 5 7 )  o c a l c u l o da  d i v e r g e n c i a  h o r i z o n 

t a l  em ur n s i s t e ma  de  c o o r d e n a d a s  e s f e r i c a s ,  que  e  g e c me t r i c a me n t e  l o g i  

c o ,  p o i s  os  d e s l o c a me n t o s  dos  s i s t e ma s  s i n o t i c o s  s eguem a  f o r ma  d a  Te r  

r a ,  pode  s e r  o b t i d a  p e l a  e x p r e s s a o :  

V

p •
 V

H =zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA TF + " <i» t g » ( 5 . "  

o n d e :  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

u = c c mpone n t e  z o n a l  d o v e n t o h o r i z o n t a l  

v = c c mpone n t e  me r i d i o n a l  d o v e n t o h o r i z o n t a l  

a  = r a i o me d i o d a  T e r r a  ( ~ 6370 km)  

<$> = l a t i t u d e  

Co n s i d e r a n d o que  o e s t u d o f o i  r e a l i z a d o p a r a  uma  r e g i a o em l a t i t u 

d e s  b a i x a s ,  o t e r mo ,  d e v i d o a  c o n v e r g i n c i a  dos  me r i d i a n o s  ( - t g<J>)  pode  
a  

s e r - d e s p r e z a d o ,  s em e r r o a p r e c i a v e l .  As s i m,  a  e qua ga o ( 5 . 1 )  r e d u z - s e  a.  

e x p r e s s a o s e g u i n t e ,  c u j a  u n i d a d e  e  s  ( Ap e n d i c e  A ) : 

p H 9x 3y 

Pa r a  e Hmi n a r  a  c o n t r i b u i q a o d a  pe que na  e s c a l a  no v a l o r  d a  d i v e r  

g e n c i a  h o r i z o n t a l ,  f o i  u t i l i z a d a  a  s u g e s t a o da da  p o r  Ar a g a o ( 1 9 7 5 )  que  

c o n s i s t e  n a  s u a v i z a q a o d a s  c ompone n t e s  z o n a l zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA y e  me r i d i o n a l  v d o v e n t o 

o b s e r v a d o .  Es s a s  c ompone n t e s  s u a v i z a d a s  pode m s e r  r e p r e s e n t a d a s  p o r :  

U

( i , j )  = i  u .  -  + ^ ( u .  ,  .  + u .  .  ,  + u .  , zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA . +U. .  . )  ( 5 . 3 )  
'

J

 s  2 8zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1+1,3 i , i + l  1- 1, ]  1,3-1 

V

( i , j )  = =5 v .  .  +J( v .
 n

 .  + v . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 2. + v .  .  .  + v .  .  , )  ( 5 . 4 )  
'

J

 s  2 1,3 8 1+1,3 1,3+1 1-1,3 1, 3- 1 

o n d e :  
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u , .  . .  = c ompone n t e  z o n a l  s u a v i z a d a  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
Mi l ' s 

v , .  = c ompone n t e  me r i d i o n a l  s u a v i z a d a  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
Mfl' s 

Ap l i c a n d o - s e  o me t odo da s  d i f e r e n c a s  f i n i t a s  na  e qua ga o ( 5 . 2 )  com 

a s  c ompone n t e s  z o n a l zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA u , .  .  e  me r i d i o n a l  v , .  . .  s u a v i z a d a s  e  u t i l i  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Ci , D)
s
 ( zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAI , 3 )

8 

z a n d o - s e  uma  g r a d e  com 2 , 5 °  de  l a t i t u d e  5° N- 20° S e  2 5 °  -  50° W,  a  e qua  

c a o ( 5 . 2 )  pode  s e r  e x p r e s s a  p o r :  

9 x l 0
_ 7

( s
_ 1

)  

( 5 . 5 )  

A e qua c a o ( 5 . 5 )  f o r n e c e  o v a l o r  de  Vp .  no p o n t o x ^ ,  y .  ( F i g u r a  

5 . 7 ) .  

v

i , i
+

i  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
i 

u .  ,  - 'VVx, y. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
X J J  

U

i + l , j  

F i g u r a  5 . 7 .  

u zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

vv 
( i + l , j )  

u 
( i - l . j ) . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

COS<J) 
+

 v

( i , j + l )  -  ( i , j - l )  
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5.2.3. Metcdologia seguida no calculo da velocidade v e r t i c a l (w) 

Dentre os metodos ut i l i z a d o s para o calculo da velocidade v e r t i 

c a l , estao: o cinematico, o adiabatico,io da vorticidade e o da equa 

cao omega. 

Segundo Thompson e Collins (1953), o metodo cinematico e urn dos 

que apresentam boa concordancia entre os campos do movimento v e r t i c a l e 

da precipitacao. Entretanto, tern como inconveniincia a necessidade de 

ut i l i z a c a o de dados de uma densa rede de estaqoes de radiossonda. 0 me 

todo cinematico baseia-se na definiqao da equacao da continuidade, o b t i 

da de condigoes instantaneas. Alem disso, o metodo ultimamente tern s i 

do aplicado as regioes t r o p i c a i s , fornecendo bons resultados. Por i s t o , 

no presente estudo escolheu-se o metodo cinematico para o calculo do mo 

vimento v e r t i c a l . 

A analise do movimento v e r t i c a l sera realizada isolando-se a com 

ponente devido a orografia e, para i s t o , f o i levado a e f e i t o urn levanta 

mento da topografia da regiao, dado em Gomes Filho (1979), a p a r t i r dos 

mapas do "Bra s i l Milionesimo" fornecido pelo IBGE. Esses valores da t o 

pografia levantados para cada 0,5° de l a t i t u d e e longitude foram suavi 

zados para grade usada no calculo do movimento v e r t i c a l , que tern espa 

qamento entre pontos de 2,5° de l a t i t u d e por 2,5° de longitude. 

Segundo Haltiner e Martin (1957) a equaqao da continuidade em co 

ordenadas isobaricas e dada" por: 

^ - _ ( 3u_ + _|v_) (5.6) 
8P 9x 3y 

ou 

3w 

3P *P * H 

Considerando-se uma coluna atmosferica de forma c i l i n d r i c a (Figu 
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ra 5.8), cuja fase i n f e r i o r se apoia na superficie da Terra P e a base 

superior esta contida em urn n i v e l P qualquer, pode-se calcular a "velo 

cidade p - v e r t i c a l " (zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAl o) do ar contido na coluna atraves da integracao da 

equaqao (5.7) entre os dois ni v e i s isobaricos, logo: zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

r 

>0 ) 

f 

J 

u: 

V p • V H 6P zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

0)  V .  V cSP 

P H °^ 
(5.7) 

A equaqao (5.7) e o modelo atmosferico tornado (Figura 5.8) permi 

tiram o calculo da "velocidade v e r t i c a l " em cada n i v e l isobarico padrao 

entre as superficies de 950 - 100 mb. 

Para se elinrlnar possiveis erros no campo do vento observado e su 

avizar as ondas externas de gravidade (ondas de Lumb), pois a divergen 

cia associada a essas ondas apresenta o mesmo si n a l em toda camada da 

atmosfera, ajustou-se, verticalmente, os valores da divergencia horizon 

t a l , apresentada pela expressao: 

V p - \ " VP- VH 
(5.8) 

onde: 

V p . V. = • divergencia horizontal ajustada no n i v e l P 

VP • \ 
P 

divergencia horizontal no n i v e l P 

V-r,. V„ = divergincia horizontal media na coluna atmosferica 
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iX)mh 

Fig. 5.8. 

Para o calculo da divergencia horizontal media na coluna atmosfe 

r i c a (Figura 5.8), u t i l i z o u - s e a expressao (5.9.) 

VP'VH 850 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA1 7 5 ( V

P \
+ V

P \
) + 2 0 0 V

P - \
+ 1 5 0 V

P - \
+ 1 5 0 V

P - \ 
(5.9) 

Como condicoes de contcrno tomamos, na equagao (5.7): 

0 W950 U100 

Finalmente, podemos d e f i n i r o calculo da "velocidade p - v e r t i c a l " 

por: 
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W85 = " ( VP •zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA V B5
 AP

95,85 = l o 2 ( V P •zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Vs5 (5.10) 

W7 = ~ ( VP ' V? A P95,85 25 7 ( V V H ) 8 5 + 3 ( v p . y 7 

W 5 = - ( V P - V 5 A P 9 5 5 5
 = 2 5 

V - ( V p . V H ) 2 A P 9 5 5 2 . 2 5 

7 ( V p . V H ) 8 5 + 7 ( V p . V H ) 7 : + 4 ( V p . y 5 

7 ( VP zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA-V85J 7 ( VP-V7 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
+ 8 ( V V 5 + U (VV3 

7 ( V p . ^ ) 8 5 + 7 ( V p . ^ ) 7 + 8 ( V p . V H ) 5 + 4 ( V p . V H ) 3 

+ 50(V p.V H) 2 

(5.11) 

(5.12) 

(5.13) 

(5.14) 

5.2.4. Calculo da "velocidade v e r t i c a l " devido a. orografia 

Segundo Haltiner (1971), a expressao u t i l i z a d a no calculo da "ve 

locidade v e r t i c a l " sob inf l u e n c i a da orografia e dada por: 

w t = " PS ( u " I F + v — ) 
(5.15) 

Onde: 

h = e a a l t i t u d e do terreno 

p = densidade do ar (em uma superficie isobarica) suposta cons 

tante. 

Na obtenclo da expressao (5.15), foram desprezadas a contribuicao 

da parte ageostrof ica do vento e a taxa da variagao l o c a l da pressao com 

o tempo. 



6. AVALIACAO DOS RESULTADOS E CONCLUSOES 

6.1. Avaliagao 

0 p r i n c i p a l objetivo do presente trabalho f o i estudar o comporta 

mento da atmosfera do Nordeste b r a s i l e i r o , procurando fazer o diagnosti 

co si n o t i c o dos sistemas meteorologicos especificos, que provocam ou 

inibem acentuadamente a precipitagao em cada regiao pluviometrica. 0 

estudo f o i conduzido com a finalidade de mostrar as diferengas fundamen 

t a i s entre um periodo anomalo seco e chuvoso da estagao chuvosa. 

As analises do campo de vento para os niveis padroes de 850, 700, 

500, 300 e 200mb mostram o comportamento do vento sobre a Regilo, que 

apresentou uma mudanga na diregao e velocidade entre os periodos secos 

e chuvosos. 

Houve dificuldade na definigao das configuragoes sinoticas sobre 

o Nordeste b r a s i l e i r o para os periodos correspondentes ao ano de 1970, 

porque as imagens do s a t e l i t e meteorologico NIMBUS I I I e ITOS I nao pos 

sulam gradeamento nessa epoca. 

A seguir, e f e i t a , com base nos p e r f i s v e r t i c a i s e mapas obtidos, 

uma avaliagao do comportamento dos sistemas sinoticos da baixa e media 

troposfera que atuam sobre o Nordeste do Br a s i l como possxveis provoca 

dores ou inibidores da precipitagao. 

As Figuras 6.1., 6.2. e 6.3. mostram os p e r f i s medios das compo 

nentes zonal (u) e meridional (v) para as estagoes aerologicas de cada 

regime pluviometrico. Nota-se durante o periodo seco, ate o n i v e l de 

400mb, componentes predoiiLinantemente de Sul e Este enquanto no periodo 

chuvoso existe l i g e i r a tendencia da componente meridional de Norte na 

media troposfera. Observa-se, tambem, no periodo seco, que os aliseos 

sao mais intensos na baixa troposfera. 
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Fig. 6.1. 
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- Perfis Verticais Medics das Componentes Zonal (u) e Meridional (v) no pervodo de: 

a) 8-11 de margo 1970 (seco)- b) 9-12 margo 1977 (chuvoso). 
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Verifica-se, ainda nos p e r f i s , que o escoamento zonal e predomi 

nantemente de Este ate aprcximadamente 400mb passando a ser de Oeste; 

sendo 400 - 500mb a camada de transigao do escoamento. 

No periodo chuvoso a componente zonal de Oeste, acima de 400mb, e 

mais intensa nos altos n i v e i s ; i s t o pode ser devido a maior frequincia 

de ciclones t r i o s de a l t i t u d e . 

I s t o sugere que o mesmo sistema si n o t i c o , i s t o e, o anticiclone 

subtropical do A t l i n t i c o Sul, quando intensificado e/ou com o seu cen 

t r o deslocado mais para o Sul, atua na baixa e media troposfera durante 

o periodo seco. 

Periodo: 8 a 11 de maio 1970 

As cartas de superficie das 12:00TMG desse periodo mostram que o 

centro do anticiclone subtropical do A t l i n t i c o Sul se encontra mais pro 

ximo .ao l i t o r a l do Nordeste b r a s i l e i r o (Figura 6.4.) em relagao a sua 

posigao media (27°S - 13°W). zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Fig. 6.4. Posigao do anticiclone subtropical e do sistema 

frontal para periodo de 8-11 de maio de 1970 se 

gundo observag5.es_desuperficie. 

FONTE: INEMET 
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Quanto a area de precipitagao, so e registrada no l i t o r a l Este da ... 

regiao (Figuras B.l. a B.4.). 

Nas configuracoes do movimento v e r t i c a l , durante esse periodo de 

tectou-se sobre a area de ocorrencia de precipitagao movimento descen 

dente aos niveis de 850 a 200mb. (Figuras C.2. a C.6., C.8. a C.12., C. 

14. a C.16. e C.20. a C.24.). 

A area de precipitagao registrada nesse periodo parece ser devida 

a infl u e n c i a orografica e a br i s a maritima, o que e corroborada pela 

existencia de nebulosidade baixa e de uma area de movimento ascendente 

devido a orografia (Figuras C.l. , C.7., C.13. e CIS.). 

Pode-se assinalar, "ainda, que-a precipitagao registrada no Sul do 

Estado do Ceara, para o dia 10 (Figura B.3.) pode estar associado ao 

vor t i c e ciclonico v i s i v e l no n i v e l de 300mb (Figura D.14.). 

A p a r t i r da analise dos campos do vento, para o dia 9, obser 

vou-se o aparecimento de um cinturao de ciclones f r i o s nos niveis de 

500 a 200mb (Figuras D.8. a D.10.), deslocando para o Sul o eixo do an 

t i c i c l o n e suntropical do A t l i n t i c o Sul na media e a l t a troposfera, po 

dendo ser responsavel pela precipitagao nesse dia. 0 cinturao de c i c l o 

nes f r i o s permanece apenas na a l t a troposfera no dia 10 (Figura D.15.) 

Is t o sugere uma desintensificagao do sistema, podendo-se observar ain 

da nos niveis de 300 e 200mb (Figuras D.19. e D.20.). No dia 11, o cava 

do sobre a Regiao impediu o deslocamento do anticiclone subtropical do 

A t l i n t i c o Sul para o Norte. 

Periodo: 3 a 5 de dezembro de 1970 

Nas analises das cartas de superficie das 12:00TMG, observou-se 

que o anticiclone subtropical do A t l i n t i c o Sul esteve localizado mais 

ao Norte e proximo do l i t o r a l do Nordeste do Br a s i l (Figura 6.5.), em 

relagao a sua posigao media (30°S - 10°W). 
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-i 1 1 ' 1 1 ' 1 " r zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Fig. 6.5. Fosigoes do anticiclone subtropical e do 

sistema frontal para periodo 3-6 de de 

zembro de 1970^ segundo observagoes de 

superficie. 

FONTE: INMET 

No dia 3, o eixo do anticiclone subtropical do A t l i n t i c o Sul en 

contra-se deslocado para o Norte com a invasao de sistemas e x t r a t r o p i 

cais sobre a parte Sul do Estado da Bahia, favorecido pela menor inten 

sidade que apresenta o anticiclone subtropical nesse periodo. Por ou 

t r o lado, cavados detectados na a l t a troposfera sobre o Nordeste (Figu 

ras D.24. e D.25.) impedem a propagagao do anticiclone subtropical para 

o Norte nos altos n i v e i s . 

A precipitagao registrada no Estado do Piaui e Sul do Maranhao 

(Figura B.5.) pode t e r sido causada pela onda detectada no escoamento 

de 850mb (Figura D.21.), essa onda se projeta ate 200mb (Figura D.25.). 

Esse fato nao f o i , entretanto, acompanhado pela estrutura do movimento 

v e r t i c a l (Figuras C.25. a C.30.). 

Nos dias 4 e 5 o sistema extratropical se deslocou para o oceano 

restando apenas uma linha de cisalhamento a sup e r f i c i e , podendo ser res 

ponsavel pela precipitagao ao Sul do Estado da Bahia (Figuras B.6. e 
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B.7.). Essa precipitagao responde aos iTDvimentos ascendentes nos n i 

veis de 850 e 700mb (Figuras C.31. a C.33., C.37. a C.39.). 

Ainda no dia 4 se nota, a n i v e l de 200mb (Figura D.30.) a pre 

senqa de um cavado sobre a Regiao Nordeste, impedindo a propagagao do 

anticiclone subtropical do A t l i n t i c o Sul para o Norte. 

Ja no dia 6 essa linha de cisalhamento desaparece, sendo acompa 

nhada de pouca precipitagao (Figura B.8.) associada a estrutura do movi 

mento v e r t i c a l (Figuras C.43. a C.48.). 

A Figura 6.6. mostra os p e r f i s da divergencia media, velocidade 

v e r t i c a l media e umidade r e l a t i v a , para as 12:00TMG, associados a area 

"A" (5° x 5°) de precipitagao delineada em linha tracejada nas Figuras 

B.2. e B.5., respectivamente. Pode-se v e r i f i c a r , durante o periodo se 

co, divergencia nas camadas 850 - 700mb e 450 - 260mb, sendo acompanhado 

do movimento v e r t i c a l descendente em toda a troposfera. Pode-se, ainda, 

notar convergencia na media troposfera. A umidade r e l a t i v a apresenta 

uma variagao de 75 a 18% na camada de 850 - 500mb, sendo constante em 

torno de 18% entre os niveis de 500 e 200mb. 

Periodo: 9 a 12 de margo de 1977 

Nesse periodo, as analises das cartas de superficie das 12:00 TMG 

e imagens de Satelites nas faixas do v i s i v e l e infra-vermelho mostram 

que a ZCIT se encontra nas proximidades do Equador, penetrando no Bra 

s i l na a l t u r a do l i t o r a l do Para, em diregao ao i n t e r i o r da regiao Ama 

zonica (Figura 6.7.). 

A faixa l o n g i t u d i n a l compreendida entre o Equador e 5°S r e g i s t r a 

aglomerados de nuvens e cumulomimbus esparsos, que provocaram p r e c i p i t a 

gao acentuada no Norte e Nordeste da regiao estudada. Notou-se, tambem, 

que a baixa equatorial se loc a l i z a mais proxima a regiao em estudo, nes 

se periodo. 0 anticiclone subtropical do A t l i n t i c o Sul apresentou uma 
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posigao, nesse periodo, proxi 

ma a 23°S, 25°W, enquanto sua 

posigao media para esse mes e 

de 32°S - 08°W. Possivelmente 

o seu deslocamento para o Sul 

da regiao tenha favorecido o 

movimento para o Sul do ZCIT, 

ocasionando precipitagao na re 

giao Nordeste. 

A area de chuva, evidenciado 

nas cartas de precipitagao t o 

t a l d i a r i a , que abrange os Es 

tados do Maranhao, Piaui, Cea 

r a , parte do Rio Grande do 

Norte e Paraiba, apresenta-se 

de maneira semelhante ao longo desses dias (Figuras B.9. a B.12.). Es 

sa area de precipitagao esta associado aos movimentos ascendentes a 850 

e 500mb (Figuras C.49. a C.52., C.61. a C.64., C.67. a C.70.). 

Ainda se pode re s s a l t a r , na carta de precipitagao do dia 11, a 

existencia de uma f a i x a de chuva no l i t o r a l dos Estados de Sergipe, Ala 

goas e Pernambuco, associada a urn fraco movimento ascendente, nos n i 

veis de 850 e 700mb (Figuras C.61. a C.63.), sobre essa regiao. Essa 

precipitagao esta associada, possivelmente, ao deslocamento de urn s i s t e 

ma f r o n t a l em dissipagao localizado atraves de imagens de s a t e l i t e s , so 

bre o oceano e parte do continente ao Sul do Estado de Sergipe (Figura 

6.7.a). 

Na configuragao do campo de vento, para o periodo considerado sao 

observadas baixas despreendidas aos niveis de 500 a 200mb (Figuras D. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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perftcie e imagens de sa 

. telites. 
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43. a D.45., D.49., D.53., D.54. e D.59.). Nota-se que nao houve deslo 

camento do anticiclone subtropical do A t l i n t i c o Sul para o Norte, devi 

do ao cinturao de baixas f r i a s a 300mb. (Figuras D.44., D.49., D.54.). 

Ja no dia 12, nota-se a presenga de um cavado nos altos niveis 

(Figuras D.59. e D.60.). 

Vale a pena ressaltar, ainda nesse periodo, a ocorrencia de um 

cinturao de ventos proximos entre 5°S e 5°N aos niveis de 850 a 500mb. 

Periodo: 25 a 28 de maio de 1977 

Atraves da analise das cartas de superficie das 12:00TMG e de ima 

gens obtidas por s a t e l i t e s na faixa do v i s i v e l e infra-vermelho, pode-

se observar a inexistencia 

de atividade f r o n t a l sobre a 

regiao durante esse periodo. 

0 anticiclone subtropical do 

A t l i n t i c o Sul aparece mais 

ao Sul e afastado no l i t o r a l 

do Nordeste (Figura 6.8), 

aproximadamente a mesma l a 

t i t u d e de sua posigao media 

(27°S-13°W). 0 movimento 

v e r t i c a l que co n t r i b u i para 

a precipitagao registrada na 

Costa Leste da regiao Nordes 

t e (Figuras B.13. a B.16.)pa 

rece ser uma resposta do mo 

vimento ascendenre devido a influencia orografico (Figuras C.13., C.79. 

C.85. e C.91.). 

Pode-se observar na configuragao do campo do vento, para o dia 26 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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ao n i v e l de 700mb (Figura D.67.), dois vortices anticiclonicos, sendo 

um ao Sul da regiao Nordeste e outro em torno de 10°N. Esses vortices 

se propagam a 500mb (Figura D.68.). Entretanto, a 300 e 200mb surge um 

vortice a n t i c i c l o n i c o no l i t o r a l Norte da Regiao (figuras D.69. e D.70) 

que ainda aparece nos dias 27 e 28 (Figuras D.74., D.75., D. 79. eD.80) 

A Figura 6.9. mostra os pe r f i s da divergencia media, velocidade 

v e r t i c a l media e umidade r e l a t i v a , para as 12:00 TMG, associados a area 

"A" (5° x 5°) de precipitagao das Figuras B . l l . e B.16., respectivamen 

t e . Esses p e r f i s mostram convergencia nos altos n i v e i s ; i s t o deve ser 

acompanhado do movimento v e r t i c a l ascendente. A divergencia acima de 

400mb deve ser devida, parcialmente, ao nucleo do anticiclone subtropi 

cal do A t l i n t i c o Sul no n i v e l de 300mb (Figura D.54.). Verifica-se va 

lores acentuados de umidade r e l a t i v a (em torno de 80%) nos baixos n i 

veis. 

Periodo: 26 a 29 de dezembro de 1977 

Nesse periodo a analise das configuragoes do campo da pressao a 

superficie (12:00 TMG) mostram que o anticiclone subtropical do Atlanta, 

co Sul esta localizado ao Norte da sua posigao media (30°S-10°W). Pos 

sivelmente sua posigao e o zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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netragao do sistema e x t r a t r o p i c a l , com intensidade consideravel, oriun 

dos do Sul do B r a s i l nesses dias (Figura 6.10.). 

Pode-se observar que a area de precipitagao registrada nesse pe 

riodo se apresenta quase da mesma forma (Figuras B.17. a B.20.)-, desta 

cando-se que no dia 26 o Sul do Estado do Piaui e i n t e r i o r da Bahia es 

tao sob a agio de quantidade consideravel de chuva (Figura B.17.), en 

quanto nas cartas de movimento v e r t i c a l em 850 a 500mb registram-se f r a 

cos movimentos descendentes (Figuras C.97. a C.100) em quase toda essa 

area de precipitagao. Convem observar que o tragado das isoietas f o i 

construido segundo os t o t a i s d i a r i o s , enquanto os mapas de movimento 

v e r t i c a l foram elaborados com dados obtidos as 12:00 TMG. Assim, grande 

parte da chuva registrada pode t e r ocorrida antes das 12:00 TMG, quando 

uma linha de instabilidade detectada na carta de superficie das . 12:00 

TMG ainda se encontrava sobre a regiao. 

A carta de precipitagao desse dia r e g i s t r a ocorrencia de chuva no 

l i t o r a l e i n t e r i o r da Paraiba, Pernambuco, l i t o r a l de Alagoas e Sergipe 

e Nordeste da Bahia (Figura B.17.). Essa precipitaglo esta associada 

aos movimentos ascendentes diagnosticados aos niveis de 850 a 500mb ( F i 

guras C.97. a C.100). 

A penetragao desse sistema exla^atropical na regiao, no dia 26, pos 

sivelmente favorece o deslocamento para o Norte do anticiclone subtropi 

cal do A t l i n t i c o Sul. 

£ interessante salientar que a precipitagao registrada a p a r t i r 

do dia 27 (Figuras B.18. a B.20.) se desloca para o Norte a medida que 

o sistema e x t r a t r o p i c a l tambem se desloca (Figura 6.10.), acompanhado 

pela estrutura v e r t i c a l com movimentos ascendentes aos niveis de 850 a 

500mb (Figuras C.103. a C.106. e C.109. a C.112). Porem, no dia 29, po 

de-se v e r i f i c a r movimento descendente na estrutura v e r t i c a l (Figuras C. 
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115. a C.120). Vale aqui formular, novamente, a hipotese de que grande 

parte da chuva registrada pode t e r ocorrido no i n i c i o do periodo da co 

l e t a de dados, quando o sistema ex t r a t r o p i c a l ainda se encontrava sobre 

o continente. 

0 v o r t i c e ciclonico que aparece a 300mb, no dia 27 (Figura D.89.) 

e do t i p o baixa desprendida do sistema extratropical que invadiu a area 

t r o p i c a l . 

A precipitagao registrada no Estado do Maranhao, no dia 29 (Figu 

ra B.20.), pode estar associada ao pequeno cavado detectado a 700mb ( F i 

gura D.97.). 

Como mostra a Figura 6.10., houve maior penetragao do sistema ex 

t r a t r o p i c a l sobre a regiao em estudo nesse periodo; desta forma, pode-

se supor que a chuva registrada sobre os Estados do Maranhao, Piaui e 

Bahia, possa t e r t i d o uma contribuigao s i g n i f i c a t i v a do sistema extra 

t r o p i c a l . 

A Figura 6.11. mostra os p e r f i s da divergencia media, velocidade 

v e r t i c a l media e umidade r e l a t i v a , para as 12:00 TMG, associados a area 

"A" (5° x 5°) de precipitagao da Figura B.18. Esse p e r f i l mostra con 

vergincia nos baixos n i v e i s , acompanhada de movimento ascendente. Na 

camada 700 - 200mb, registra-se divergencia. Nota-se valores s i g n i f i c a 

tivos de umidade r e l a t i v a nos baixos nive i s . 

6.2. Conclusoes 

' Com base nos resultados obtidos, pode-se observar as seguintes 

conclusoes mais relevantes: 

- Ficou evidenciado que, durante os periodos secos, os ventos a l l 

seos de Sudeste possuem uma magnitude superior a dos periodos chuvosos 

na baixa troposfera sobre a Regiao Nordeste do B r a s i l . Esta conclusao 
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vergencia nos baixos n i v e i s , acompanhada de movimento ascendente. Na 

camada 700 - 200mb, registra-se divergincia. Nota-se valores s i g n i f i c a 

tivos de umidade r e l a t i v a nos baixos niv e i s . 
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' Com base nos resultados obtidos, pode-se observar as seguintes 
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- Ficou evidenciado que, durante os periodos secos, os ventos a l l 

seos de Sudeste possuem uma magnitude superior a dos periodos chuvosos 

na baixa troposfera sobre a Regiao Nordeste do Br a s i l . Esta conclusao 
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encontra-se em concoraancia com os r e s u l t a d o s de Hastenrath e H e l l e r 

(1977). 

- No periodo chuvoso (margo 1977) a ZCIT se desloca para uma p o s i 

gao mais ao S u l , devido ao enfraquecimento e deslocamento, para o Sul, 

do a n t i c i c l o n e s u b t r o p i c a l do A t l a n t i c o S u l . (esta conclusao concorda 

com a de Hastenrath e H e l l e r , 1977). 

- Em g e r a l , no periodo seco a f r a c a i ntensidade do sistema f r o n 

t a l nao permite o seu deslocamento para l a t i t u d e s mais baixas, confinan 

do, desta forma, a escassa p r e c i p i t a g a o observada na parte Sul do Nor 

deste. Ja no periodo chuvoso (dezembro 1977), ocorre maior penetragao 

do sistema f r o n t a l na r e g i a o , enquanto a a l t a s u b t r o p i c a l do A t l a n t i c o 

Sul surge enfraquecida, proporcionando p r e c i p i t a g a o sobre a r e g i a o Nor 

deste. 

- V e r i f icou-se, tambem, com base na a n a l i s e dos campos de vento, 

no periodo seco, a e x i s t e n c i a de v o r t i c e s c i c l o n i c o s sobre o oceano 

A t l a n t i c o , propagando-se de SE para NW sobre a Regiao, e em consequen 

c i a deslocando o c e n t r o do a n t i c i c l o n e s u b t r o p i c a l do A t l a n t i c o Sul, em 

a l t i t u d e , para o Sul. 

- Assim, e evidente que a posigao e intensidade do a n t i c i c l o n e 

s u b t r o p i c a l do A t l a n t i c o Sul sao um dos p r i n c i p a l s f a t o r e s que atuam 

nas condigoes de tempo no. Nordeste do B r a s i l . 

- Os v o r t i c e s c i c l o n i c o s que surgem no periodo chuvoso (dezembro 

1977) sobre a Regiao em estudo sao do t i p o baixas desprendidas ( c u r t 

o f f l o w s ) , possivelmente causadas pela invasao de sistemas e x t r a t r o p i 

c a i s em baixas l a t i t u d e s (confirma Kous3<y e Gan, 1981). 

- De maneira g e r a l , durante os periodos secos aparecem c e l u l a s de 

c i r c u l a g a o sobre a Regiao em estudo, e n t r e os n i v e i s de 850 e 5(Dumb, ao 

longo da diregao Leste-Oeste, com movimento ascendente sobre o Oceano zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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A t l a n t i c o e descendente sobre o c o n t i n e n t e , enquanto nos periodos chuvo 

sos o movimento ascendente encontra-se sobre o continente e o ramo des 

cendente sobre o Oceano A t l a n t i c o . Essas c e l u l a s sao detectadas nas 

cartas de movimento v e r t i c a l na forma de nucleos de movimentos ascen 

denies seguidos por nucleos de movimento descendentes ou o oposto, i n d i 

cando, assim, uma compensagao de massa entre areas adjacentes. 

_ Constatou-se, ainda, com base nos p e r f i s de umidade r e l a t i v a , que 

no ano chuvoso houve mais umidade que no ano seco em todos os n i v e i s . 

E n t r e t a n t o , as diferengas nab sao acentuadas para e x p l i c a r as anomalias 

de p r e c i p i t a g a o , mostrada pelas Figuras 5.4. e 5.5. Encontrou-se, tarn 

bem, convergencia na media t r o p o s f e r a com divergencia acima e abaixo, 

associadas com periodos secos, enquanto nos periodos umidos se observa 

convergencia na baixa t r o p o s f e r a , c o n t r i b u i n d o a ocorrencia de movimen 

t o v e r t i c a l ascendente no periodo umido e subsidencia no periodo seco 

na baixa e media t r o p o s f e r a , explicando em p a r t e as anomalias de p r e c i 

pitagao c i t a d a s . 

- Na m a i o r i a dos casos, observou-se que as areas de movimento des 

cendente se apresentaram mais extensas e com baixos valores de v e l o c i d a 

de v e r t i c a l , em relagao as de movimento ascendente; i s t o se deve ao f a 

t o de que as areas de movimentoclescendente estao associadas a c i r c u l a 

gab a n t i c i c l o n i c a de l a r g a escala e as de movimento ascendente a s i s t e 

mas de menor escala. 

- Finalmente, podemos n o t a r que, em g e r a l , no periodo chuvoso pa 

rece haver c o n t r i b u i g a o do movimento ascendente do a r devido a orogra 

f i a , aos sistemas causadores de p r e c i p i t a g a o na Regiao. Assim, suge 

re-se que os estudos sobre os mecanismos causadores de chuva no.. Nordes 

t e do B r a s i l , considerem o e f e i t o o r o g r a f i c o . 

- Em resumo, as c a r t a s de movimento v e r t i c a l calculadas pelo meto 
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do cinematico apresentaram concordancia a c e i t a v e l com os de p r e c i p i t a 

cao t o t a l d i a r i a mostrando, assim, a e f i c i e n c i a do metodo. Em poucos 

casos, nao houve essa concordancia, o que le v a a c r e r na e x i s t e n c i a de 

fenomenos de escala s u b s i n o t i c a . Para elaboragao de pesquisas f u t u r a s , 

sugere-se: 

- Estudos com modelos devem ser r e a l i z a d o s para d e l i n e a r o e f e i t o 

de b r i x a maririma, do e f e i t o o r o g r a f i c o e da escala s u b s i n o t i c a sobre a 

p r e c i p i t a g a o na Regiao de estudo, com a f i n a l i d a d e de compreender a d i 

nimica dos sistemas que provocam ou inibem a p r e c i p i t a g a o na Regiao Nor 

deste do B r a s i l . 
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APENDICE A 

UNIDADE DAS EQUAQOES UTILIZADAS NO PRESENTE TRABALHO 



A . l . Equacao n? 5.2., u t i l i z a d a no c a l c u l o da dive r g e n c i a h o r i z o n t a l 

do vento: 

3 u 8v zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

ax 3y 

Aplicando-se o metodo das diferencas f i n i t a s centradas na expres 

sao a n t e r i o r , tem-se: 

v p . v H 

Au A v 

Ax Ay 

Como: 

A4> = 

Ay = 

Ax = 

AX = 5° 

59,969 A<j) milha nautica (MN) 

59,969 AA cos* milha n a u t i c a (MN) 

Logo: 

Au MN/h 

59,969AAcoscj> MN 

AvMN/h 

59,969A(J) MN 

MN/h 

59,969 x 5 MN 

Au zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

COStf) 

+ Av) 

VP ' \ zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

-1 
Au 

+ Av) 

59,969 x 5 x 3600 cos* 

V p • V R 
9 x 10 7 ( — — + Av) em S 1 

COSt)) 



A.2. Equagio n? 5.9., u t i l i z a d a no c a l c u l o do movimento v e r t i c a l : zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

0) v p • v H dP zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Toi vdsto no Apendice ( A . l ) que: zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

-1 

Como dP = AP = m i l i b a r e s , tem-se: 

0). 
P 

mb . S 
-1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

r  

V p . V H dP em mb . S 1 

A.3. Expressao u t i l i z a d a no cadculo da umidade r e l a t i v a em porcenta 
gem 

U x 100 

onde: 

pressao do vapor 

e

s - pressao do vapor de saturacao 



APENDICE B 

CARTAS DE PRECITITACAO TOTAL DIARIA 

Este Apindice contem, para os periodos considerados, a a n a l i s e 

s u b j e t i v a do campo da pr e c i p i t a g a o t o t a l d i a r i a . Para esta a n a l i s e u t i 

l i z o u - s e t o t a l s de chuva caida em pluviometros. 







Fig. B.3. Carta de Precipitacao Total Didria (mm) 
Data: 10.05.70 



Fig. B.4. Carta de Preoipitagao Total Didria (mm) 
Data: 11.05.70 



Fig. B.5. Carta de Precipitagao Total Didria (rrm) 
Data: 03.12.70 



Fig. B.6. Carta de Precipitagao Total Didria (mm) 
Data: 04.12.70 



Fig. B.7. Carta de Precipitagao Total Didria (mm) 
Data: 05.12.70 



Fig. B.8. Carta de Precipitagao Total Didria (mm) 
Data: 06.12.70 



Fig. B.9. Carta de Frecipitagao Total Bidria (mm) 
Data: 09.02.77 



Fig. B.10. Carta de Precipitagao Total Didria (mm) 
Data: 10.03.77 





Fig. B.12. Carta de Precipitagao Total Didria (mm) 
Data: 12.03.77 





B.14. Carta de Treoipitagao Total Didria (mm) 
Data: 26.05.77 





Fig. B.16. Carta de Frecipitacao Total Didria (mm) 

Data: 2S.05.77 



Fig. B.17. Carta de Precipitagao Total Didria (mm) 

Data: 26.12.77 



M A P A P L U V I O M J T H I C O 

2 7 D E D E7 - EM BRO D E 1 9 7 7 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Fig. B.18. Carta de Precipitagao Total Didria (mm) 
Data: 27.12.77 



Fig. B.19. Carta de Frecipitacao Total Didria (mm) 
Data: 28.12.77 



Fig. B.20. Carta de Precipitagao Total Didria (mm) 

Data: 29.12.77 



APENDICEzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA C 

CARTAS DE VELOCIDADE VERTICAL 

Este Apendice contem, para os periodos considerados, a analise 

do campo da velocidade v e r t i c a l para os niveis de 850, 700, 500, 300 e 

200mb. 

(+ movimento descendente, - movirrierito ascendente) 



Gi g.  C. l .  Movi ment o Ver t i cal  ( I nf l uenci a da Or oar af i a)  

Ni vel :  850mb 

Dat a:  08. 05. 70 

Hor ar i o:  12: OOTMG 

10 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA^rrib S ^ 



LISTA DE SlMBOLOS USADOS NA ANALISE 

NlVEL VALOR MlNIMO VALOR MAXIMO SIMBOLO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1 -  1 . 0 0 -  0 . 5 0 1 

2 -  0 . 5 0 0 . 0 0 

3 0 . 0 0 0 . 5 0 2 

H 0 . 5 0 1 . 0 0 

5 1 . 0 0 1 . 5 0 3 

6 1 . 5 0 2 . 0 0 

7 2 . 0 0 2 . 5 0 4 

8 2 . 5 0 3 . 0 0 

9 3 . 0 0 3 . 5 0 5 
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LISTA DE SlMBOLOS USADOS NA AiMALISE 

NlVEL VALOR MlNIMO VALOR MAXIMO SlMBOLO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1 -  1 . 0 0 -  0 . 5 0 1 

2 -  0 . 5 0 0 . 0 0 

3 0 . 0 0 0 . 5 0 2 

4 0 . 5 0 1 . 0 0 

5 1 . 0 0 1 . 5 0 3 

6 1 . 5 0 2 . 0 0 

7 2 . 0 0 2 . 5 0 .  4 

8 2 . 5 0 3 . 0 0 

9 3 . 0 0 3 . 5 0 5 

1 0 3 . 5 0 4 . 0 0 



— 3zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA — 1 

Fi g.  C. 3.  Movi ment o Ver t i cal  10 mb S 

Ni vel :  700 mb 

Dat a:  08. 05. 70 

Hor dr i o:  12: 00 TMG 



LISTA DE StMBOLOS USADOS NA ANALISE 

NtVEL VALOR MlNIMO VALOR MAXIMO SlMBOLO 

1 - 1.50 - 1.00 1 

2 - 1.00 - 0 .50 

3 - 0.50 0.00 2 

4 0.00 0.50 

5 0.50 1.00 3 

6 . 1.00 1.50 

7 1.50 2 .00 4 

8 2.00 2 .50 

9 2 .50 3.00 5 

10 3.00 3 .50 
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* 
c zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Fi g.  C. 4.  Movi ment o Ver t i cal  10 mb S 

Ni vel :  500 mb 

Dat a:  08. 05. 70 

Hor ar i o:  12: 00 TMG 



LISTA DE S2MB0L0S USADOS NA ANALISE 

NlVEL VALOR MlNIMO VALOR MAXIMO SlMBOLO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1 -  2 . 0 0 -  1 . 5 0 1 

2 -  1 . 5 0 -  1 . 0 0 

3 -  1 . 0 0 -  0 . 5 0 2 

4 -  0 . 5 0 0 . 0 0 

5 0 . 0 0 0 . 5 0 3 

6 0 . 5 0 1 . 0 0 

7 1 . 0 0 1 . 5 0 4 

8 1 . 5 0 2 . 0 0 

9 2 . 0 0 2 . 5 0 5 
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LISTA DE SlMBOLOS USADOS NA ANALISE 

NtVEL . VALOR MtNIMO VALOR M'AXHO SJlMBOLO 

1 - 2 .00 - 1.50 1 

2 - 1.50 - 1.00 

3 - 1.00 - 0.50 2 

4 - 0.50 0.00 

5 0.00 0.50 3 

6 0.50 1.00 

7 1.00 1.50 4 

8 1.50 2 .00 
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LIST/TDE SlMBOLOS USADOS NA ANALISE zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

NzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBATVEL VALOR MI NI MO VALOR MAXI MO STMBOLO 

1 -  1 . 0 0 -  0 . 5 0 1 

2 ,  -  0 . 5 0 0 . 0 0 

3 0 . 0 0 0 . 5 0 2 

4 0 . 5 0 1 . 0 0 
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LISTA DE SlMEOLOS USADOS NA ANALISE 

NtVEL VALOR MlNIMO VALOR MAXIMO SlMBOLO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1 -  1 . 0 0 -  0 . 5 0 1 

2 -  0 . 5 0 0 . 0 0 

3 0 . 0 0 0 . 5 0 2 

4 0 . 5 0 1 . 0 0 

5 1 . 0 0 1 . 5 0 3 



Fi g.  C. 9.  Movi ment o Ver t i cal  10 mb S 

Ni vel :  700 mb 

Dat a:  09. 05. 70 

Eor dr i o:  12: 00 TUG 



LISTA DE SlMBOLOS USADOS NA ANALISE 

NlVEL VALOR MtNIMO VALOR MAXIMO SlMBOLO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1 -  2 . 0 0 -  1 . 5 0 1 

2 -  1 . 5 0 -  1 . 0 0 

3 -  1 . 0 0 -  0 . 5 0 2 

4 -  0 . 5 0 0 . 0 0 

5 0 . 0 0 0 . 5 0 3 

6 0 . 5 0 1 . 0 0 

7 1 . 0 0 1 . 5 0 4 

8 1 . 5 0 2 . 0 0 



Fi g.  C. 10.  Movi ment o Ver t i cal  10 mb S 

Ni vel :  500 mb 

Dat a:  09. 05. 70 

Bor ar i o:  12: 00 TMG 



L I  S L A D E SzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAJ J MBOL OS U S A D O S N A A N A L I S E zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

NlVEL VALOR MINIMO 

1 -  3 . 0 0 

2 -  2 . 5 0 

3 -  2 . 0 0 

4 -  1 . 5 0 

5 -  1 . 0 0 

6 -  0 . 5 0 

7 0 . 0 0 

8 0 . 5 0 

9 1 . 0 0 

VALOR MAXIMO 

-  2 . 5 0 

-  2 . 0 0 

-  1 . 5 0 

-  1 . 0 0 

-  0 . 5 0 

0 . 0 0 

0 . 5 0 

1 . 0 0 

1 . 5 0 



" 3 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

r zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA "T 4"  T -j -  j r  - j -  <r  -J v 
r zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA - r  v - r ^P^j - zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA T  - r  - x - c 
r  j  c sr  • :  | -  g -j "  v >r  

• T "J" 

*gr  v 
- r  - r  -or  »T zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

» zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Fi g.  C. l l .  Movi ment o'  Ver t i cal  10 mb S 

Ni vel :  300 mb 

Dat a:  09. 05. 70 

Hor ar i o:  12: 00 TMG 



LISTA DE SlMBOLOS USADOS NA ANALISE 

NtVEL VALOR MlNIMO VALOR MAXIMO SfMBOLO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1 -  6 . 0 0 -  5 . 0 0 1 

2 -  5 . 0 0 -  4 . 0 0 

3 -  4 . 0 0 -  3 . 0 0 2 

4 -  3 . 0 0 -  2 . 0 0 

5 -  2 . 0 0 -  1 . 0 0 3 

6 -  1 . 0 0 0 . 0 0 

7 0 . 0 0 1 . 0 0 4 

8 1 . 0 0 2 . 0 0 

9 2 . 0 0 3 . 0 0 5 



•  rn rn rn 
o rn m rn 
rn m rn rn 

-n 

m m m 
i rn 01 n zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

rc rn zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
T>  rf l m 
•  rn m 

o m rn zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
r r ,  

m pi . 
:*  mzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA P I  

« > P I  P I  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Fi g.  C. 12.  Movi ment o Ver t i cal  10 mb S 

Ni vel :  200 mb 

Dat a:  09. 05. 70 

Hor ar i o:  12: 00 TUG 



LISTA DE SIMBOLOS USADOS NA ANALISE 

NlVEL VALOR Ml*NIMO VALOR MAXIMO StMBOLO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1 -  4 . 0 0 -  3 . 0 0 1 

2 -  3 . 0 0 -  2 . 0 0 

3 -  2 . 0 0 -  1 . 0 0 2 

4 -  1 . 0 0 0 . 0 0 

5 0 . 0 0 1 . 0 0 3 

6 1 . 0 0 2 . 0 0 



O rvj 
m rg zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Fi g.  C. 13.  Movi ment o Ver t i cal  ( I nf buenci a da Or oar af i a)  l Ô mh q~
2 

Ni vel :  850 mb "  '  

Dat a:  10. 05. 70 

Hor dr i o:  12: 00 TUG 



LISLA DE SfMBOLOS USADOS NA ANALISE 

iNlVEL VALOR MINIMO VALOR MAXIMO SlMBOLO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1 -  1 . 0 0 -  0 . 5 0 1 

2 -  0 . 5 0 0 . 0 0 

3 0 . 0 0 0 . 5 0 2 
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LISTA DE SlMBOLOS USADOS NA ANALISE 

NIVEL VALOR MlNIMO VALOR MAXIMO SIMBOLO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1 -  1 . 0 0 -  0 . 5 0 1 

2 -  0 . 5 0 0 . 0 0 

3 0 . 0 0 0 . 5 0 2 

4 0 . 5 0 1 . 0 0 



i\jzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA CM r j I M rv*  <N; 

rg -\ , eg c\j rsj < "g 
rg i-g rg «g rg rg 
rg IN*  i v >g r j rg 
r a iv tvj t \j ry rg 
"M  r*( r*g ivj r j rvj 

w ro rsj I M rvj rvj 
« * IVJ i M rg tv( o j zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

— 3 — 1 

Fi g.  C. 15.  Movi ment o Ver t i cal  10 mb S 

Nl vel :  700 mb 

Dat a:  10. 05. 70 

Hor dr i o:  12: 00 TMG 



LISTA DE SfMBOLOS USADOS NA ANALISE 

NlVEL VALOR MlNINO VALOR MAXIMO SlMBOLO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1 -  1 . 5 0 -  1 . 0 0 1 

2 -  1 . 0 0 -  0 . 5 0 

3 -  0 . 5 0 0 . 0 0 2 

4 0 . 0 0 0 . 5 0 

5 0 . 5 0 1 . 0 0 3 

6 1 . 0 0 1 . 5 0 



Fi g.  C. 16.  Movi ment o Ver t i cal  10
 6

 mb S 

Ni vel :  500 mb 

Dat a:  10. 05. 70 

Hor ar i o:  12: 00 TUG 



LISTA DE SlMBOLOS USADOS NA ANALISE 

NlVEL VALOR MINIMO VALOR MAXIMO SIMBOLO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1 -  2 . 0 0 -  1 . 5 0 1 

2 -  1 . 5 0 -  1 . 0 0 

3 -  1 . 0 0 -  0 . 5 0 2 

4 -  0 . 5 0 0 . 0 0 

5 0 . 0 0 0 . 5 0 3 

6 0 . 5 0 1 . 0 0 

7 1 . 0 0 1 . 5 0 4 

8 1 . 5 0 2 . 0 0 



Fi g.  C. 17.  Movi ment o Ver t i cal  10 mb S 

Ni vel :  300 mb 

Dat a:  10. 05. 70 

Hor ar i o:  12: 00 TMG 



LISTA DE SlMBOLOS USADOS NA ANALISE 

NlVEL VALOR MlNIMO VALOR MAXEMO SIMBOLO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1 -  1 . 5 0 -  1 . 0 0 1 

2 -  1 . 0 0 -  0 . 5 0 

3 -  0 . 5 0 0 . 0 0 2 

4 0 . 0 0 0 . 5 0 

5 0 . 5 0 1 . 0 0 3 

5 1 . 0 0 1 . 5 0 

7 1 . 5 0 2 . 0 0 4 



-3 -1 

Fig. CIS. Movimento Vertical 10 mb S 

Nivel: 200 mb 

Data: 10.05.70 

Horario: 12:00 TMG 
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Fig. C.21. Movimento Vertical 10 

Nivel: 700 mb 

Data: 11.05.70 

Borario: 12:00 IMG 

' 2 mb S 1 



Fig. C.22. Movimento Vertical 10 mb S 

Nivel: 500 mb 

Data: 11.05.70 

Horario: 12:00 TMG 
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Fig. C.24. Movimento Vertical 10 "mb S 

Nivel: 200 mb 

Data: 11.05.70 

Horario: 12:00 TM 
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Fig. C.26. Movimento Vertical 10 mb S 

Nivel: 850 mb 

Data: 03.12.70 

Horario: 12:00 TMG 



Fig. C.27. Movimento Vertical 10~Zmb S~ 

Nivel: 700 mb 

Data: 03.12.70 

Horario: 12:00 TMG 
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Fig. C.28. Movimento Vertical 10 mb S 

Nivel: 500 mb 

Data: 03.12.70 

Horario: 12:00 TMG 



Fig. C.29. Movimento Vertical 10''nib S 
Nivel: 300 nib 
Data: 03.12.70 
Horario: 12:00 TMG 



LISTA DE SfMBOLOS USADOS NA ANALISE 

N I V E L V A L O R MlNIMO V A L O R MAXIMO S I M B O L O 

1 - 1 . 5 0 - 1 . 0 0 1 

2 - 1 . 0 0 - 0 . 5 0 

3 - 0 . 5 0 0 . 0 0 2 

4 0 . 0 0 0 . 5 0 

5 0 . 5 0 1 . 0 0 3 

6 1 . 0 0 1 . 5 0 
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L I ST A DE SIMBOLOS USADOS NA ANALISE 

NIVEL VALOR MtOTMO VALOR MAXIMO SlMBOLO 
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L I S T A DE SlMBOLOS USADOS NA ANALISE 

VEL VALOR MlNIMO ''VALOR MAXIMO SlMBOLO 

1 - 0 . 5 0 0 . 0 0 1 
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LISTA DE SlMBOLOS USADOS NA ANALISE 

N l V E L VALOR MlNIMO VALOR MAXIMO StMBOLO 

1 - 1 . 0 0 - 0 . 5 0 1 

2 - 0 . 5 0 0 . 0 0 

3 0 . 0 0 0 . 5 0 2 

4 0 . 5 0 1 . 0 0 
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L I S T A DE SlMBOLOS USADOS NA ANALISE 

NtVEL VALOR MINTMO VALOR MAXIMO SlMBOLO 

1 - 1 . 5 0 - 1 . 0 0 1 

2 - 1 . 0 0 - 0 . 5 0 

3 - 0 . 5 0 0 . 0 0 2 

4 0 . 0 0 0 . 5 0 

5 0 . 5 0 1 . 0 0 3 

6 1 . 0 0 1 . 5 0 
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O zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Fig. C.35. Movimento Vertical 10~3
 mb 5 ~ 

Nivel: ZOO mb 
Data: 04.12.70 
Rorario: 12:00 TMG 



LISTA DE SiMBOLOS USADOS NA ANALISE 

NlVEL VALOR MINIMO VALOR. MAXIMO SfMBOLO 

1 - 1 . 5 0 - 1 . 0 0 1 

2 - 1 . 0 0 - 0 . 5 0 

3 - 0 . 5 0 0 . 0 0 2 

4 0 . 0 0 0 . 5 0 

5 0 . 5 0 1 . 0 0 3 
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LISTA DE SlMBOLOS USADOS NA ANALISE 

N l V E L VALOR MlNIMO VALOR MAXIMO STMBOLO 

1 - 1 . 5 0 - 1 . 0 0 1 

2 - 1 . 0 0 - 0 . 5 0 

3 - 0 . 5 0 0 . 0 0 2 

4 0 . 0 0 0 . 5 0 

5 0 . 5 0 1 . 0 0 3 



Fig. C.37. Movimento Vertical (Influencia da Orografia) 10 mb S 
Nivel: 850 mb 
Data: 05.12.70 
Eorario: 12:00 TMG 



LISTA DE SIMBOLOS USADOS NA ANALISE 

NlVEL VALOR MI*NIMO VALOR MAXIMO SlMBOLO 

1 - 1 . 0 0 - 0 . 5 0 1 

2 - 0 . 5 0 0 . 0 0 

3 0 . 0 0 0 . 5 0 2 

4 0 . 5 0 1 . 0 0 
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L I S T A DE SlMBOLOS USADOS NA ANALISE 

N l V E L ' /ALOR MJJNJJMO VALOR MAXIMO SlMBOLO 

1 - 1 . 0 0 - 0 .50 1 

2 - 0 .50 0 .00 

3 0 .00 0 .50 2 

4 0.50 1 . 0 0 



Fig. C.39. Movimento Vertical 10 
Nivel: 700 nib 
Data: 05.12.70 
Horario: 12:00 TUG zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

- 3 
nib S 

-1 



LISTA BE STMBOLOS USADOS NA ANALISE 

NIVEL VALOR MlNIMO VALOR MAXIMO SlMBOLO 

1 - 2 . 5 0 - - 2 . 0 0 1 

2 - 2 . 0 0 - 1 . 5 0 

3 - 1 . 5 0 - 1 . 0 0 2 

4 - 1 . 0 0 - 0 . 5 0 

5 _ 0 . 5 0 0 . 0 0 3 

6 0 . 0 0 0 . 5 0 

7 0 . 5 0 1 . 0 0 4 

8 1 . 0 0 1 . 5 0 

9 1 . 5 0 2 . 0 0 5 



Fig. C.40. Movimento Vertical 10 mb S 
Nlvel: 500 mb 
Data: 05.12.70 
Borario: 12:00 TMG 



LISTA DE SlMBOLOS USADOS NA ANALISE 

NTVEL VALOR M T N I M O VALOR MAXIMO SlMBOLO 

1 - 4 . 0 0 - 3 . 5 0 1 

. 2 - 3 . 5 0 - 3 . 0 0 

3 ' - 3 V 0 0 - 2 . 5 0 2 

4 - 2 . 5 0 - 2 . 0 0 

5 - 2 . 0 0 - 1 . 5 0 3 

6 - 1 . 5 0 - 1 . 0 0 

7 - 1 . 0 0 - 0 . 5 0 4 

8 - 0 . 5 0 0 . 0 0 

9 0 . 0 0 0 . 5 0 5 

1 0 0 . 5 0 1 . 0 0 



Fig. C.41. Movimento Vertical 10 mb S 

Nivel: 300 mb 

Data: 05.12.70 

Horario: 12:00 TMG 



LI ST A DE STMBOLOS USADOS NA ANALISE 

NtVEL VALOR MINIMO VALOP MAXIMO STMBOLO 

1 - 2.00 - 1.50 1 

2 - 1.50 - 1.00 

3 - 1.00 - 0.50 2 

4 - 0.50 0.00 

5 0.00 0.50 3 

6 0.50 1.00 

7 1.00 1.50 

8 1.50 2.00 



Fig. C.42. Movimento Vertical 10 mb S 

Nivel: 200 mb 

Data: 05.12.70 

Horario: 12:00 TMG 



LISTA DE SIMBOLOS USADOS NA ANALISE 

:VEL VALOR MlNUMO VALOR MAXIMO StMBOLO 

1 - 1.50 - 1.-00 1 

2zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA g- 1.00 - 0.50 

3 - 0.50 0.00 2 

4 0.00 0.50 

5 0.50 1.00 3 

6 1.00 1.50 
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d zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Fig. C.4Z. Movimento Vertical (Influencia da Oroarafia) 

Nzvel: 850 mb 

Data: 06.12.70 

Eordrio: 12:00 TMG 

10~Zmb 
--1 



LISTA DE SIMBOLOS USADOS NA AN&LISE 

NlVEL VALOR MlNIMO VALOR MAXIMO StMBOLO 

1 - 1.50 - 1.00 1 

2 - 1.00' - 0.50 

3 -0'.50' 0.00 2 

4 0.00 0.50 

5 0.50 1.00 3 
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fSl  t M zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Fig. C.44. Movimento Vertical 10 mb S 

Nivel: 850 mb 

Data: 06.12.70 

Horario: 12:00 WG 



LISTA DE SlMBOLOS USADOS NA ANALISE 

NTVEL VALOR MINTMO VALOR MAXIMO SlMBOLO 

I - 1.00 - 0.50 1 

2 - 0.50 0.00 

3 0.00 0.50 2 



Fig. C.45.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Movimento Vertical 10 mb S 

Nivel: 700 mb 

Data: 06.12.70 

Eorario: 12:00 TMG 



LISTA DE STMBOLOS USADOS NA ANALISE 

NlVEL VALOR MlNIMO VALOR MflXIMO STMBOLO 

1 - 1.50 - 1.00 1 

2 - 1.00 ' - 0.50 

3 - 0.50 0.00 2 

4 0.00 0.50 

5 0.50 1.00 3 



Fig. C.46. Movimento Vertical 10- mb S 

Nlvel: 500 mb 

Data: 06.12.70 

Hordrio: 12:00 TMG 



LISTA DE SfMBOLOS USADOS NA ANALISE 

NlVEL VALOR MlNIMO VALOR MAXIMO SiMBOLO 

1 - 2.00 - 1.50 1 

2 - 1.50 - 1.00 

3 - 1.00 - 0.50 2 

4 - 0.50 0.00 

5 0.00 0.50 3 

6 0.50 1.00 

7 1.00 1.50 4 

8 1.50 2.00 



r v i r j r\) rv j zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBACM r v * > 1 • vi r r v **J 

CM ' j r v i I M rvj rv j r v <vi 1 o - • *v C vi 

r v CM CM rv j r v r v rv« 

' VzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA r-
CV g 

r v j r v CM r v r v « - r« : 

fM i v l f \ l i v V 
: M rvr < V I M • -zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA« • c v 

V-  rvj r v r . - ' TV 
\ rv j <V I V • v *• •M 

VVJ •  V I V «v I V 1*  r v 

* v r v f . r . . 

_* I v . I V « - r • . •VJ 
i v t v c r . i * I V 
f„ (V. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

r  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA• 

r u cu ' v 

r . •• r . 

u c\, «^ r » 
' i 

fM* r v *\ CM 

r ; r j , r . 

r - r i ••; "  '  I M r j 

c v e g -•. - g , I M rg] 

( J I V * 1 J I N 

y . ' VJ 
I M I M • . i- J 

f ; CM | « i % « 1 t 1 « • zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA»- . »M zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
— I MJ • si • «• I V CM I VJ CM 

1 -J f V CM CM I VI  I V I V r j " I M i M 

r o CM I N I V I V *VI  » .  •  1  i * i v i » V zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Fig. C.47. Movimento Vertical 10 mb S 

Nivel: 300 mb 

Data: 06.12.70 

Hordrio: 12:00 TMG 



LISTA DE StMBOLOS USADOS NA ANALISE 

VEL VALOR MINTMO VALOR MAXIMO StMBOLO 

1 - 1.50 - 1.00 1 

2 - 1.00 - 0.50 

3 - 0.50 0.00 2 

4 0.00 0.50 

5 -0.50 1.00 3 

6 ,1.00 1.50 

7 .1.50 2.00 4 
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Fig. C.53. Movimento Vertical 10 mb S 

Nivel: 300 mb 

Data: 09.03.77 

Horario: 12:00 TMG 
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Fig. C.54. Movimento Vertical 10 mb S 

Ntvel: 200 mb 

Data: 09. 03. 77 

Eorario: 12:00 TMG 



Fig. C.55, Movimento Vertical (Influencia da Orografia) 10 mb S 

Nivel: 850 mb 

Data: 10.03.77 

Horario: 12:00 TMG 
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Fig. C.57. Movimento Vertical 10 mb S 

Nivel: 700 mb 

Data: 10.0Z.77 

Horario: 12:00 TMG 
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Fig. C. 58. Movimento Vertical 10 mb S 

Nlvel: 500 mb 

Data: 10.03.77 

Horario: 12:00 TMG 
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Fig. C.59. Movimento Vertical 10 mb S 

Bivel: ZOO mb 

Data: 10.0Z.77 

Horario: 12:00 TMG 
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Fig. C. 60. Movimento Vertical 10 mb S 

Ntvel: 200 mb 

Data: 10.03.77 

Eoraric: 12:00 TMG 



. C. 61. Movimento Vertical (Influencia da Orografia) 10 mb S 

Nivel: 850 mb 

Data: 11.03.77 

Horario: 12:00 TMG 



Fig. C.62. Movimento Vertical 10 nib S 

Nzvel: 850 mb 

Data: 12.03.77 

Horario: 22:00 TMG 



Fig. C.63. Movimento Vertical 10 m DzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA g ~ 

Nzvel: 700 mb 

Data: 11.03.77 

Eorario: 12:00 TMG 



Fig. C.64. Movimento Vertical 10 

Nlvel: 500 mb 

Data: 11.03.77 

Borario: 12:00 TMG 



Fig. C.65. Movimento Vertical 10 mb S 

Nivel: 300 mb 

Data: 11.03.77 

Horario: 12:00 TMG 



Fiq. C. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA16. Movimento Vertical JO 3 mb S~J 

Nzvel: 200 mb 

Data: 11. 02.77 

Horario: 12:00 TMG 
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Fig. C.69. Movimento Vertical 10 

Nivel: 700 mb 

Data: 12.03.77 

Horario: 12:00 TMG 

mb S 
-1 



3 n mzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA P I 
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* rozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA r*i <* 

F i i ? .zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA C.70. Movimento Vertical 10 "mb S 

Nivel: 500 mb 

Data: 12.03.77 

Horario: 12:00 TMG 
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Fig. C.71. Movimento Vertical 10 "mb S 

Nzvel: 200 mb 

Data: 12.03.77 

Horario: 12:00 TMG 
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Nivel: 200 mb 

Data: 12.03.77 
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Fig. C.74. Movimento Vertical 10 mb S 

Nzvel: 850 mb 

Data: 25.05.77 

Horario: 12:00 TMG 



Fig. C.75. Movimento Vertical 10 mb S 

Nivel: 700 mb 

Data: 25.05.77 

Horario: 12:00 TMG 
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LISTA DE SlMBOLOS USADOS NA ANALISE 

NtVEL VALOR MfNIMO VALOR MAXIMO SlMBOLO 

1 - 7.50 - 6.00 1 

2 - 6.00 - 4.50 

3 - 4.50 - 3.00 2 

4 - 3.00 - 1.50 

5 - 1.50 0.00 3 

6 0.00 1.50 

7 1.50 3.00 4 

8 3.00 4.50 



Fig. C.79. Movimento Vertical (Influencia da Orografia) 10 mb S 

Nlvel: 850 mb 

Data: 26.05.77 

Horario: 12:00 TMG 



LISTA DE SlMBOLOS USADOS NA ANALISE 

NlVEL VALOR MlNIMO VALOR MAXIMO SlMBOLO 

1 - 1.50 - 1.00 1 

2 - 1.00 - 0.50 

3 - 0.50 0.00 2 

4 0.00 0.50 

5 0.50 1.00 3 



o zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
<6 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

rsj rsj (zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAM 
eg rv. rv 

rg <>i 
pj rg iv, 
rg rg ig 

Fig. C.80. Movimento Vertical 10~ mb S 

Nivel: 850 mb 

Data: 26.05.77 

Hordrio: 12:00 TMG 



JL 

LISTA DE SlMBOLOS USADOS NA ANALISE 

NtVEL VALOR MlNIMO VALOR MAXIMO SlMBOLO 

1 - 1.00 - 0.50 1 

2 - 0.50 0.00 

3 0.00 0.50 2 

4 0.50 1.00 



Fig. C.81, Movimento Vertical 10 nib S zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Hvel: 700 nib 

Data: 26.OS.77 

Horario: 12:00 TMG 



L I SEA DE SlMBOLOS USADOS NA ANALISE 

NlVEL VALOR MlNIMO VALOR MAXIMO SlMBOLO 

1 - 2.50 - 2.00 1 

2 - 2.00 - 1.50 

3 - 1.50 - 1.00 2 

4 - 1.00 - 0.50 

5 ... - 0.50 .... 0.00 3 

6 0.00 0.50 

7 0.50 1.00 4 

8 1.00 1.50 

9 1.50 2.00 5 

10 2.00 2.50 



Fig. C.S2, Movimento Vertical 10 2mb S 1 

Nivel: 500 mb 

Data: 26.05.77 

Horario: 12:00 TMG 



LISTA DE SfrffiOLOS USADOS NA ANALISE 

NlVEL VALOR MlNIMO VALOR MAXIMO StMBOLO 

1 - 3.50 - 3.00 1 

2 - 3.00 - 2.50 

3 - 2.50 - 2.00 2 

M - 2.00 - 1.50 

5 ' - 1.50 - 1.00 3 

6 - 1.00 - 0.50 

7 - 0.50 0.00 4 

8 0.00 0.50 

9 0.50 1.00 5 

10 1.00 1.50 



—Z 

Fzg. C.8Z. Movzmentp Vertical 10 mb S 

Ntvel: ZOO mb 

Data: 26.05.77 

Hordrio: 12:00 TMG 



L I S I A D EzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA SlMBOLOS USADOS N A A N A L I S E 

NlVEL VALOR MlNIMO VALOR MAXIMO SlMBOLO 

1 - 3.00 - 2.50 1 

2 - 2.50 - 2.00 

3 - 2.00 - 1.50 2 

4 - 1.50 - 1.00 

5 - 1.00 - 0.50 3 

6 - 0.50 0.00 

7 0.00 0.50 4 

8 0.50 1.00 

9 1.00 1.50 5 

10 1.50 2.00 



Fig. C.84. Movimento Vertical 10 "mb S 

Nivel: 200 nib 

Data: 26.05. 77 

Borario: 12:00 TMG 



LISTA DE SlMBOLQS USADOS NA ANALISE 

NTVEL VALOR MlNIMO VALOR MAXIMO SlMBOLO 

1 - 2.00 - 1.50 - 1 

2 - 1.50 - 1.00 

3 - 1.00 - 0.50 2 

4 - 0.50 0.00 

5 0.00 0.50 3 

6 0.50 1.00 

7 1.00 1.50 4 

8 1.50 2.00 

9 2.00 2.50 5 
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LISTA DE SIMBOLOS USADOS NA ANALISE 

NIVEL VALOR MIOTMO VALOR MAXIMO SIMBOLO 

1 - 1.00 - 0.50 1 

2 ^.0.50 0.00 

3 0.00 0.50 2 

4 0.50 1.00 
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NlVEL VALOR MlNIMO VALOR MAXIMO SlMBOLO 

1 - 1.50 - 1.00 1 

2 - 1.00 - 0.50 

3 - 0.50 0.00 2 

4 0.00 0.50 

5 0.50 1.00 3 

6 1.00 1.50 

7 1.50 2.00 4 

8 2.00 2.50 



m zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
X zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

> zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
UJ zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
o zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Fig. C.88. Movimento Vertical 10 mb S 

Nivel: 500 mb 

Data: 27.05.77 

Horario: 12:00 TMG 
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Ẑ
Z

Z
Z

Z
d

Z
Z

Z
Z

Z
Z

Z
Z

iZ
Z

Z
 

Z
Z

Z
Z

Z
Z

Z
Z

Z
Z

Z
Z

Z
Z

 

T
T

T
T

 zyxw
vutsrqponm

lkjihgfedcbaZ
Y

X
W

V
U

T
SR

Q
PO

N
M

L
K

JIH
G

FE
D

C
B

A
i

t
t

U
l 

1
 

t
t

£
E

£
i

£
t z

y
x
w

v
u

ts
rq

p
o

n
m

lk
jih

g
fe

d
c
b

a
Z

Y
X

W
V

U
T

S
R

Q
P

O
N

M
L

K
J
IH

G
F

E
D

C
B

A
C

C
F

C
t

C
i 

1
S
 

o
+

 

fZ
d

i,Z
Z

Z
Z

Z
iZ

Z
Z

iZ
Z

Z
i\ 

£LJLLZ?l>ZlZiiZZZZ?iZZZ> 

nz/?.zzd-r>j 
\

 
'.zzzzzzzzzzz 

IZ
Z

Z
lZ

Z
li 

i
Z

i
i 

i
i

'
i

i
i

t
Xz

y
x

w
v

u
ts

r
q

p
o

n
m

lk
jih

g
fe

d
c
b

a
Z

Y
X

W
V

U
T

S
R

Q
P

O
N

M
L

K
J

I
H

G
F

E
D

C
B

A
 

- Z
Z
 z

 z
 

t c
 

Z
i
Z
 

Z
Z

Z
Z

Z
7

~
~

" 
Q
'
O

 
-*

Ẑ
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ITS zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Fig. C.94. Movimento Vertical 10 mb S 

Nlvel: 500 mb 

Data: 28.05.77 

Hordrio: 12:00 TMG 



LISTA DE SIMBOLOS USADOS NA ANALISE 

NlVEL VALOR MlNTMO VALOR MAXIMO SlMBOLO 

1 - 3.00 - 2.50 1 

2 - 2.50 - 2.00 

3 - 2.00 - 1.50 2 

4 - 1.50 - 1.00 

5 - 1.00 - 0.50 3 

6 - 0.50 0.00 

7 0.00 0.50 4 

8 0.50 1.00 

9 1.00 1.50 5 

10 1.50 2.00 



Fig. C.95. Movimento Vertical 10 mb S 

Mvel: 200 mb 

Data: 28.05.77 

Horario: 12:00 TMG 
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I - 3 . 00 - 2 . 50 1 

2 - 2 . 50 - 2 . 00 
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4 - 1 . 50 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAT 1 . 00 

5 - 1 . 00 - 0 . 50 3 

6 - 0 .50 0 .00 

7 0 . 00 0 .50 4 

8 0 . 50 1 . 00 

9 1 . 00 1 . 50 5 

1 0 1 . 50 2 . 00 
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LISTA DE StMBOLOS USADOS NA ANALISE 

NtVEL VALOR MlNTMO VALOR MAXIMO STMBOLO 

1 - 2.00 - 1.50 1 

2 - 1.50 - 1.00 

3 - 1.00 - 0.50 2 

4 - 0.50 0.00 

5 0.00 0.50 3 

6 0.50 1.00 

7 1.00 1.50 4 

8 1.50 2.00 



o zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

J zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
v >MzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1 •» «V, CM 

»' - J «M »> 

il • * • *4 •>< 

If .) ri >v -.v 
. 1 ' V c . *> 

# •  r i v 

/  - f v . 

- I M I V I'. 

V «\ j r> j IVJ rv, 

V i\ J | vi 4%, t \ j 

v i v . »v t v , tvl 
*v I V i v < \ «\ 
v i\< ' V*  rv*  e zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

-

/ •  

1 " •  r . t : 

1 . J . . 

j IV ! 1 J , . J 

\J i\ » I 
V «V f 

i n 
o zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Ficy. C.37. Movimento Vertical Llnflulncia da Orografia) 10~3mb S~2 

Ntvel: 850 mb 

Data: 26.12.77 

Hordrio. 12:00 TMG 



LISTA DE SlMBOLOS USADOS NA ANALISE 

NlVEL VALOR MlNTMO VALOR MAXEMO SIMBOLO 

1 - 1.00 - 0.50 1 

2 - 0.50 0.00 

3 0.00 0.50 2 

4 0.50 1.00 
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CPA,zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Movimento Vertical 10 mb S~ 

Nipel: 850 mb 

Data: 26.12.77 

Horario: 12:00 TMG 



LISTA DEzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA SlMBOLOS USADOS NA ANALISE 

NlVEL VALOR MlNIMO VALOR MAXIMO SIMBOLO 

1 - 0.50 0.00 1 

2 0.00 0.50 

3 0.50 1.00 2 
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Fig. C..B9. Movimento Vertical 10 mb S 
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Data: 26.12. 77 

Horario: 12:00 TMG 



LISTA DE SlMBOLOS USADOS NA ANALISE 

NtVEL VALOR MINIMO VALOR MAXIMO StMBOLO 

1 - 1.50 - 1.00 1 

2 - 1.00 - 0.50 

3 - 0.50 0.00 2 

4 0.00 0.50 

5 0.50 1.00 3 

6 1.00 1.50 



r.tzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 12 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA7 7 D . J'-'B V A U ' f c S DA V ' L I C I C / O E V EH .11 CA L I 1 < • » - 3 MB S I " . • • - I I zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

CO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

C 5 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

+0.5 + 0 . 5 

na <3 • -
0 R zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

«+ 

TO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
•  •  3 

•.  TO o 3 
•  •  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

<rf 

CO to O 

•  
Co to 3 •5 
•  •  •  

rf 
•S3 

O cs 

13 

Li 
1 

L 

I 

Co 

3 2 . 5 U 2 C . 0 V 

4 4 4zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA1, 44 4 ; t, 4 444 

4 4 4 4 4 4 / 4 4 4 4 4 4 

4 4 4 

4 s 



LISTA DE StMBOLOS USADOS NA ANALISE 

NtVELzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA VALOR MINTMO VALOR MAXIMO STMBOLO 

1 - 2.50 - 2.00 1 

2 - 2.00 - 1.50 

3 - 1.50 - 1.00 2 

4 - 1.00 - 0.50 

5 - 0.50 0.00 3 

6 0.00 0.50 

7 0.50 1.00 4 

8 1.00 1.50 

9 1.50 2.00 5 



Fig. C.101. Movimento Vertical 10 "mb S 

Nivel: 300 mb 

Data: 26.12.77 

Horario: 12:00 TMG 
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c zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Fig. C.202. Movimento Vertical 10 mb S 

Ntvel: 200 mb 

Data: 26.12.77 

Eorario: 12:00 TMG 



LISTA DE SlMBOLOS USADOS NA ANALISE 

NTVEL VALOR MlNTMO VALOR MAXIMO SIMBOLO 

1 - 2.50 - 2.00 1 

2 - 2.00 - 1.50 

3 - 1.50 - 1.00 2 

4 - 1.00 - 0.50 

5 - 0.50 0.00 3 

6 0.00 0.50 

7 0.50 . 1.00 4 

8 1.00 1.50 



_ _2 _7 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
Fig. C.103. Movvmento Vertzcal (Influencia da Orografia) 10 mb S 

Nivel: 850 mb 

Data: 27.12.77 

Horario: 12:00 TMG 



LISTA DE SfMBOLOS USADOS NA ANALISE 

NIVEL VALOR MlNTMO VALOR MAXIMO SlMBOLO 

1 - 2.00 - 1.50 1 

2 - 1.50 - 1.00 

3 - 1.00 - 0.50 2 

4 - 0.50 0.00 

5 0.00 0.50 3 

6 0.50 1.00 
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LISTA DE StMBOLOS USADOS NA ANALISE 

NTVEL VALOR MINIMO VALOR MAXIMO SIMBOLO 

1 - 1.50 - 1.00 1 

2 - 1.00 - 0.50 

3 - 0.50 0.00 2 

4 0.00 0.50 

5 0.50 1.00 3 



• i i m m ft 

m f - mzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA I M pi zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

i ^ .zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA C.105. Movimento Vertical 10 mb S 

Nivel: 700 mb 

Data: 27.12.77 

Horario: 12:00 TMG 



LISTA.DE SIMBOLOS USADOS NA ANALISE 

NTVEL VALOR MTNIMO VALOR MAXIMO STMBOLO 

1 - 2.50 - 2.00 1 

2 - 2.00 - 1.50 

3 - 1.50 - 1.00 2 

4 - 1.00 - 0.50 

5 - 0.50 0.00 3 

6 0.00 0.50 

7 0.50 1.00 4 

8 1.00 1.50 

9 1.50 2.00 5 



Fig. C.106. Movimento Vertical 10 mb S 

Nivel: 500 mb 

Data: 27.12.77 

Horario: 12:00 TMG 

-1 



LISTA DE SlMBOLOS USADOS NA ANALISE 

NiVEL VALOR MtNTMO VALOR MAXIMO StMBOLO 

1 - 2.00 - 1.50 1 

2 - 1.50 - 1.00 

3 - 1.00 - 0.50 2 

4 - 0.50 0.00 

5 0.00 0.50 3 

6 0.50 1.00 

7 1.00 1.50 4 

8 1.50 2.00 

9 2.00 2.50 5 



Fig. C.107. Movimento Vertical 10 mb S 

Nivel: 300 mb 

Data: 27.12.77 

Eorario: 12:00 TUG 



LISTA DE SlMBOLOS USADOS NA ANALISE 

NIVEL VALOR MJNIMO VALOR. M/GOMO" SIMBOLO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1 - 2.50 - 2.00 1 

2 - 2.00 - 1.50 

3 - 1.50 - 1.00 2 

4 - 1.00 - 0.50 

5 - 0.50 0.00 3 

6 0.00 0.50 

7 0.50 1.00 4 

8 i:do 1:50 

9 1.50 2.00 5 
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LISTA DE SlMBOLOS USADOS NA ANALISE 

NlVEL VALOR MtNIMO VALOR MAXIMO SEMBOLO 

1 - 2.00 - 1.50 1 

2 - 1.50 1.00 

3 - 1.00 - 0.50 2 

4 - 0.50 0.00 

5 0.00 0.50 3 

6 0.50 1.00 

7 ,i 1.00 1.50 4 

8 1.50 2.00 
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Fig. C.109. Movimento Vertical (Influencia daOrografia) 10 mb S 

Nivel: 850 mb 

Data: 18.12.77 

Horario: 12:00 TMG 



LISTA DE SfMBOLOS USADOS NA AN&LISE 

NtVEL VALOR MiNIMO VALOR MAXIMO StMBOLO 

1 - 1.50 - 1.00 1 

2 - 1.00 - 0.50 

3 - 0.50 0.00 2 

4 0.00 _ 0.50 

5 0.50 1.00 3 

6 . 1.00 1.50 



Fig. C.110, Movimento Vertical 10 mb S 

Nivel: 850 mb 

. Data: 28.12.77 

Horario: 12:00 TMG 



LISTA DE SlMBOLOS USADOS NA ANALISE 

NIVEL VALOR MlNTMO .VALOR MAXIMO StMBOLO 

1 - 1.00 - 0.50 1 

2 - 0.50 0.00 

3 0.00 0.50 2 

4 0.50 1.00 

5 1.00 1.50 3 



Fig. C l l l . Movimento Vertical 10 °mb S~ 

Nivel: 700 mb 

Data: 28.12.77 

Eorario: 12:00 TMG 



Fig. C.112. Movimento Vertical 10 mb S 

Nivel: 500 mb 

Data: 28.12.77 

Eorario: 12:00 TMG 



Fig. C.11Z. Movimento Vertical 10 mb-S 

Nivel: 300 mb 

Data: 28.12.77 

Eorario: 12:00 TMG 



_ 3 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Fig. C.114. Movimento Vertical 10 mb 

Nivel: 200 mb 

Data: 28.12.77 

Horario: 12:00 TMG 

-1 
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Fig. C.115. Movimento Vertical Clnfluencia da Orografia) JO mb S 

Nivel: 850 mb 

Data: 29.12.77 

Eorario: 12:00 TMG 



Fig. C.116. Movimento Vertical 10 mb S 

Nivel: 850 mb 

Data: 29.12.77 

Horario: 12:00 TMG 



Fig. C.117. Movimento Vertical 10~3

mb S~ 

Ntvel: 700 mb 

Data: 29.12. 77 

Horario: 12:00 TMG 



Fig. C.118, Movimento Vertical 10 

Ntvel: 500 mb 

Data: 29.12.77 

Eorario: 12:00 TMG zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

- 3 

mb S 
-1 



Fig. C.119-. Movimento Vertical 10 nib S~ 

Nivel: 300 mb 

Data: 29.12.77 

Horario: 12:00 TMG 



Fig. C.120. Movimento Vertical 10. mb S~" 

Nivel: 200 mb 

Data: 29.12.77 

Horario: 12:00 TMG 



APENDICE D 

CARTAS DE LINHAS DE CORRENTE 

Este Apendice contem, para os periodos considerados, a a n a l i s e 

do campo do vento, para os n i v e i s de 850, 700, 500, 300 e 200mb. 



Fig. D.l. Carta de Linhas de Corrente 

Nivel: 850 nib 

Data: 08.05.70 
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F i g .zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA D.2. Carta de Linhas de Corrente 

Nivel: ?>00 nib 

Data: 08.OS.70 



Fig. D.3. Carta de Linhas de Corrente 

Nivel: 500 mb 

Data: 08. 05. 70 



Fig. D.4. Carta de Linhas de Corrente 

Nivel: 300 nib 

Data: 08.05.70 



Fig. D.5. Carta de Linhas de Corrente 

Nivel: 200 mb 

Data: 08.05.70 



Fig. D.6. Carta de Linhas de Corrente 

Nivel: 850 mb 

Data: 09.05.70 



Fig. D.7. Carta de Linhas de Corrente 

Nlvel: 700 nib 

Data: 09.05.70 



Fig. D.8. Carta de Linhas de Corrente 

Nivel: 500 mb 

Data: 09.05. 70 





Fig. D.10. Carta de Linhas de Corrente 

Nivel: 200 mb 

Data: 09.05.70 



Fig. D.U. Carta de Linhas de Corrente 

Nivel: 850 mb 

Data: 10.05.70 



Fig. D.12. Carta de Linhas de Corrente 

Nivel: 700 mb 

Data: 10.05.70 



Fig. D.1S. Carta de Linhas de Corrente 

Nivel: 500 mb 

Data: 10.05.70 



Fig. C.14. Carta de Linhas de Corrente 

Nzvel: 300 mb 

Data: 10.05.70 



Fig. D.15. Carta de Linhas de Corrente 

Nivel: 200 mb 
Data: 10.OS. 70 



Fig. D.16. Carta de Linhas due Corrente 

Nivel: 850 mb 

Data: 11.05.70 



Fig. D.17. Carta de Linhas de Corrente 

Ntvel: 700 mb 

Data: 11.05.70 



Fig. D.18. Carta de Linhas de Corrente 

Nivel: 500 mb 

Data: 11.05.70 





Fig. D.20. Carta de Linhas de Corrente 

Nivel: 200 mb 

Data: 11.05.70 



Fig. D.21. Carta de Linhas de Corrente 

Nivel: 850 mb 

Data: 03.12.70 



Fig. D.22. Carta de Linhas de Corrente 

Nlvel: 700 nib 

Data: 03.12.70 



Fig. D.23. Carta de Linhas de Corrente 

Nivel: 500 mb 

Data: 03.12.70 



Fig. D.24. Carta de Linhas de Corrente 

Nivel: 300 mb 

Data: 03.12.70 



Fig. D.25. Carta de 

Nivel: 

Data: 

Linhas de Corrente 

200 mb 

03.12. 70 



Fig. D,26. Carta de Linhas de Corrente 

Nzvel: 850 mb 

Data: 04.12.70 





Fig. D.28. Carta de Linhas de Corrente 

Nivel: 500 mb 

Data: 04.12.70 





Fig. D.30. Carta de Linhas de Corrente 

Nivel: 200 mb 

Data: 04.12.70 



Fig. D.31. Carta de Linhas de Corrente 

Nivel: 850 mb 

Data: 05.12.70 



Fig D.32. Carta de Linhas de Corrente 

Nivel: 700 mb 

Data: 05.12.70 



Fig. D.33. Carta de Linhas de Corrente 

Ntvel: 500 mb 

Data: 05.12.70 



Fig. D.34. Carta de Linhas de Corrente 

Nt-vel: 300 mb 

Data: 05.12.70 







Fig. D.S7. Carta de Linhas de Corrente 

Nzvel: 700 mb 

Data: 06.12.70 







Fig. D.40. Carta de Linhas de Corrente 

Nivel: 200 mb 

Data: 06.12.70 



Fig. D.41. Carta de Linhas de Corrente 

Ntvel: 850 mb 

Data: 09.03.77 



Fig. D.42. Carta de Linhas de Corrente 

Nivel: 700 mb 

Data: 09.02.77 



Ha. D.43. Carta de Linhas de Corrente 

Nivel: 500 mb 

Data: 09.03.77 





Fig. D.45. Carta de Linhas de Corrente zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Nivel: 200 nib 
Data: 09.03.77 





F i r . D.47. Carta de Linhas de Corrente 

Nivel: 700 nib 

Data: 10.03.77 





Fig. D.49. Carta de Linhas de Corrente 

Nivel: 300 nib 

Data: 10.03.7? 





Fig. D.51. Carta de Linhas de Corrente 

Nivel: 850 mb 

Data: 11.03.77 



Fig. D. 52 Carta de Linhas de Corrente 

Ntvel: 700 mb 

Data: 11.02.77 



Fig. D. 52 Carta de Linhas de Corrente 

Ntvel: 700 nib 

Data: 11.03.77 



Fig. D.53. Carta de Linhas de Corrente 

nlvel: 500 rnb 

Data: 11.03.77 





Fig. D.5S. Carta de Linhas de Corrente 

Nivel: 200mb 

Data: 11.03.77 



Fig. D.56. Carta de Linhas de Corrente 

Nivel: 850mb 

Data: 12.02.77 



Fig. D.57. Carta de Linhas de Corrente 

Ntvel: 700mb 

Data: 12.03.77 



Fig. D.58, Carta de Linhas de Corrente 

Ntvel: SOOmb 

Data: 12.03.77 



Fig. D.59. Carta de Linhas de Corrente 

N-tvel: ZOOmb 

Data: 12.03.77 





Fig. D.61. Carta de 

Nivel: 

Data: 

Linhas de Corrente 

8S0mb 

25.05.77 





Fig. D.63. Carta de Linhas de Corrente 

Nzvel: 500mb 

Data:' 25. 05. 77 



Fig. D.S4. Carta de Linhas de Corrente 

Ntvel: SOOmb 

Data: 25.05.77 



Fig. D.65. Carta de Linhas de Corrente 

Nivel: 200mb 

Data: 25.05.77 



Fig. D.66. Carta de Linhas de Corrente 

Nt-vel: 850mb 

Data: 26. 05. 77 



Fig. D.67. Carta de Lirihas de Corrente 

Nvvel: 700mb 

Data: 26.05.77 



Fig. D.S8. Carta de Linhas de Corrente 

Nivel: 50 Drib 

Data: 26.05.77 



Fig. D.69. Carta de Linhas de Corrente 

Nivel: -SOOmb 

Data: 26.05.77 



Fig. D.70. Carta de Linhas de Corrente 

Nivel: 200mb 

Data: 26.05.77 





Fig. D.72. Carta de Linhas de Corrente 

Nivel: 700mb 

Data: 27.05.77 













Fig. D.78. Carta de Linhas de Corrente 

Nivel: 500mb 

Data: 28.05.77 



Fig. D. 79. Carta de Linhas de Corrente 

Nzvel: SOOmb 

Data: 28.05.77 



Fig. D.80. Carta de Linhas de Corrente 

Nivel: 200rnb 

Data: 28.05.77 



Fig. D.81. Carta de Linhas de Corrente 

Nivel: 8S0mb 

Data: 26.12.77 



Fig. D.82. Carta de Linhas de Corrente 

Nivel: 700mb 

Data: 26.12.77 





Fig. D.84.. Carta de Lirihas de Corrente 

Nivel: 300mb 

Data: 26.12.77 





Fig. D.86. Carva de Linhas de Corrente 

Nivel: 850mb 

Data: 27.12.77 





Fig. D.88. Carta de Lirihas de Correnie 

Ntvel: SDOmb 

Data: 27.12.77 









Fig. D.92. Carta de Linhas de Corrente 

Nivel: 700rnb 

Data: 28.12.77 



Fig. D.9Z Carta de Linhas de Corrente 

Nivel: SOOmb 

Data: 28.12.77 



Fig. D.94. Carta de Linhas de Corrente 

Nivel: ZOOmb 

Data: 28.12.7? 







Fig. D.97. Carta de Lirihas de Correnze 

Nzvel: '700mb 

Lata: 29.12.77 





Fig. D.99. Carta de Linhas de Corrente 

Nivel: 300mb 

Data: 29.12.77 




