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RESUMO

Com o presente trabalho objetivou-se estudar o efeito toxico do macerado de anteras de
Mimosa verrucosa Benth., conhecida popularmente como Jurema-Branca, sobre abelhas
operarias da Apis mellifera, conhecidas como abelhas africanizadas. O trabalho foi
realizado no Laboratério de Entomologia do Centro de Ciéncias e Tecnologia
Agroalimentar - CCTA, Universidade Federal de Campina Grande - UFCG, Campus
Pombal. Para a execugdo do trabalho coletou-se flores de Mimosa verrucosa Benth.,
deixando-as secar por um periodo de 48 horas, separando as anteras das outras
estruturas da flor e macerando-as. Em seguida, utilizando-se a dieta “Candi’,
adicionaram-se trés concentragdes: 0,25%; 0,50% e 1,0% do macerado das anteras.
Foram usadas abelhas jovens, com 24 horas de vida, distribuidas em 12 caixas de
madeira contendo 20 abelhas cada uma, totalizado 240 abelhas. Para cada concentracao
e para a testemunha utilizou-se trés repeticdes, as caixas foram acondicionadas em
estufa B.O.D., sob condigbes ideais de sobrevivéncia para as abelhas, a saber:
temperatura de 28 a 32°C e umidade de 70%. Apds 24 horas realizou-se a primeira
contagem do nimero de operarias mortas, retirando das caixas as abelhas que estivesse
mortas durante o periodo de 21 dias. Os resultados foram analisados através do software
Prisma 3.0, o qual também serviu para a confecgao dos gréficos. Pelos resultados obteve-
se que a jurema branca pode ocasionar a morte de abelhas operarias, pois a longevidade
média considerando todas as concentragbes foi de apenas 6 dias, ao passo que na
testemunha o tempo de vida foi de 14,5 dias, em média.

Palavras-chave: Jurema Branca, Apis mellifera, mortalidade.



UPGG / BIBLIOTECA

ABSTRACT

The present paperwork aimed to study the toxic effect of the Mimosa verrucosa Benth
anthers macerate., popularly known as Jurema-Branca, about worker bees of Apis
mellifera, popularly known as africanized bees. The study was made in the Enthomoly
Laboratory of the Science and Agroalimentary Technology Center — CCTA, Federal
University of Campina Grande — UFCG, Pombal Campus. To the execution of the work, it
was collected flowers of verrucosa Benth., that were put to dry for a period of 48 hours,
separating the anthers of the other structures of the flower and macerating them. Then,
using the “Candi” diet, it was added three concentrations: 0,25%; 0,50% e 1,0% of the
pollens macerate. Young bees of 24 hours of life were used being distributed in 12 boxes
of wood containing 20 bees each, totalizing 240 bees. For each concentration and for the
witness it was used three repetitions, the boxes were conditioned in B.O.D. greenhouse,
under ideal conditions of survival to the bees, to know: temperature of 28 to 32°C and
humidity of 70%. After 24 hours it was made the first counting of dead worker bees,
removing the boxes that had dead bees for the period of 21 days. The results were
analyzed through the software Prisma 3.0, which also served to the confection of the
graphics. By the results it was obtained that the Jurema-Branca may cause the death of
the worker bees, because the average longevity considering all the concentrations was of
only 6 days, by the step that in the witness the lifetime was of 14,5 days, in average.

Keywords: Jurema Branca, Apis mellifera, mortality.
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1 INTRODUGAO

Em 1956, o Dr. Warwick Estevam Kerr trouxe da Africa para fins cientificos, cerca
de 50 abelhas rainhas das subespécies Apis mellifera adansonii e Apis mellifera capensis
e as introduziu em Rio Claro - Sdo Paulo. Acidentalmente houve uma fuga dessas
abelhas que acabaram cruzando com as européias ja existentes no pais. Desse
cruzamento resultaram as abelhas africanizadas causando problemas sérios na apicultura
nacional. Agressivas e imigratorias elas se reproduziram rapidamente e hoje a populagéo
de abelhas africanas e africanizadas no Brasil é estimada em 90%. Atualmente, alguns
apicultores tém trabalhado para aumentar as populagdes de abelhas européias puras no
pais, ja que sdo mansas e muito produtivas (COSTA, 2007).

Do ponto de vista econdmico, a apicultura € uma pratica bem rentavel, pois podem
ser extraidos varios produtos de valor econdmico como o mel, propolis, geléia real,
apitoxina, cera e pélen. O que representa fator de grande valia para a regidgo Nordeste,
onde predomina vegetagao de caatinga com um quinto do territério nacional, estimado em
1.600.000 km?, em parte desta regi&o, a atividade agricola & muitas vezes, limitada por
fatores de ordem edafoclimatica, todavia a apicultura representa uma forte atividade
econdmica, gerando emprego e renda, em locais onde a exploragao agricola regular seria
inviavel.

O Estado da Paraiba tém um grande poténcial para a produgéo de mel, segundo
dados do SEBRAE (2010), o Estado teve uma produgéo de 230 toneladas de mel e
arrecadagdo de aproximadamente R$ 1,3 milhGes por més. Os setores da apicultura e
meliponicultura sdo de suma importancia para o semiarido paraibano, devido as divisas
que séo geradas para o Estado, sendo, portanto, uma forma de renda consideravel, visto
o seu potencial econémico, bem como a vasta vegetagao do estado da Paraiba que pode
ser utilizada com tal finalidade. Além disso, a apicultura tras beneficios para a fauna e
flora da regido, sendo as abelhas o principal agente polinizador das flores, agregando em
si, grande importancia ecolégica.

A interagdo inseto-planta pode trazer fatores positivos e negativos, assim, em
busca de estudos sobre a toxicidade, observou-se a falta de trabalhos realizados nessa
area, como Mimosa verrucosa Benth. é uma planta encontrada apenas na vegetagao da
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caatinga, e muito utilizada na regido para a produgéo de lenha, mourdo e estacas, é
possivel que na auséncia de outras espécies ela seja visitada por abelhas em busca de
polens ou néctar e com isto serem afetadas por possiveis agentes fitotdxicos,
representando em Ultima andlise prejuizo para o apicultor, caso tal efeito seja
comprovado.

Observando pelo lado econémico a toxicidade de algumas plantas pode interferir
na longevidade das abelhas operarias, podendo assim levar a perdas de abelhas na
colméia, ou até mesmo todo o enxame, acarretando em prejuizo econémico para o
produtor. Neste sentido, objetivo-se com o trabalho avaliar a toxicidade do pélen de
Mimosa verrucosa Benth. sobre abelhas operarias africanizadas.

10
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2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 Importincia da apicultura

As abelhas da espécie Apis mellifera foram introduzidas no Brasil em 1840,
oriundas da Espanha e Portugal, trazidas pelo Padre Antonio Carneiro. Provavelmente as
subespécies Apis mellifera mellifera (abelha preta ou alema) e Apis mellifera mellifera
tenham sido as primeiras abelhas a chegarem no pais (EMBRAPA, 2003).

Em 1956, o Dr. Warwick Estevam Kerr trouxe da Africa, para fins cientificos, cerca
de 50 abelhas rainhas das subespécies Apis mellifera adansonii e Apis mellifera capensis
e as introduziu em Piracicaba, interior de S&o Paulo. Acidentalmente houve uma fuga
destas abelhas que acabaram cruzando com as européias ja existentes no pais. Desse
cruzamento resultaram as abelhas africanizadas, causando problemas sérios na
apicultura nacional. Agressivas e migratérias, elas se reproduziram rapidamente e hoje a
populagao de abelhas africanas e africanizadas no Brasil & estimada em 90 %.

Apis mellifera é uma espécie de abelha que pertence ao filo artropoda, ordem
insecta, classe Hymenoptera e familia Apideae. Estas abelhas s&o particularmente
atraidas pelas espécies floridas de cores azul e amarela, embora também visitem flores
com outras cores. Estes insetos além de verem no visivel também podem ver no
ultravioleta (CAMPOS, 1997).

As abelhas s&o os principais agentes polinizadores dos vegetais, em troca os
vegetais produzem substancias adocicadas que atraem as abelhas, as quais carregam
em seus pélos pélen dessas plantas floriferas. Essa interagcéo entre abelhas e plantas foi
o que garantiu aos vegetais sucessos da fertilizagdo cruzada, que constitui numa
importante adaptagdo evolutiva das plantas aumentando o vigor das espécies e
possibilitando novas combinagdes de fatores hereditarios e aumentando a produgéo de
frutos e sementes (NOGUEIRA-COUTO e COUTO, 2002).

Atualmente existe um interesse maior no estudo dos efeitos fitotéxicos de algumas
espécies sobre os insetos, em destaque em cultivos orgénicos, que exigem a eliminagao
do uso de insumos quimicos industrializados, e desse modo, novos defensivos naturais
podem ser produzidos a partir do conhecimento do efeito fitotéxico de certas espécies
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sobre insetos pragas. Todavia atengdo especial deve ser dada aos possiveis efeitos
nocivos sobre insetos Uteis como as abelhas, para minimizar seus efeitos. Felizmente, as
plantas que envenenam as abelhas produzem pouco néctar e pdlen (BAKKER, 1990).
Mesmo assim, o conhecimento da intensidade do pélen toxicidade de algumas espécies,
por meio de bioensaios, pode ser de grande valia no desenvolvimento de defensivos
naturais que atuem, exclusivamente, sobre insetos pragas, isentando as abelhas.

A apicultura € uma das atividades mais antigas e importantes do mundo, prestando
grande contribuigdo ao homem através da produgdo do mel, da geléia real, da prépolis, da
cera, da apitoxina (veneno da abelha), bem como a agricultura pelos servigos de
polinizagdo, além de ser um trabalho agradavel (SANTOS, 2004). E uma atividade de
grande importancia geradora de emprego e renda no campo e na agroindustria. O Brasil &
quinto maior produtor de mel do mundo, em 2011, nos primeiros quatro meses ocorreu
uma movimentagdo financeira com exportagbes da ordem de US$ 25,97 milhdes,
representando aumentos de 33,46% em valor e de 17,12% em peso liquido em relagéo ao
mesmo periodo no ano anterior A lideranga das exporta¢des continuou com Sao Paulo,
responsavel pela receita de US$ 1,29 milhdo. O segundo lugar ficou com o Rio Grande do
Sul, com receita de US$ 984 mil, seguido por Parana (US$ 865 mil), Ceara (US$ 620
mil),Piaui (US$ 418 mil), Santa Catarina (US$ 329 mil), Rio Grande do Norte (US$ 108
mil)e Minas Gerais (US$ 68 mil). Os maiores compradores externos do mel brasileiro
foram Estados Unidos, Alemanha e Reino Unido, nessa ordem, esses estados citados sé&o
os maiores exportadores de mel no més de fevereiro 2011, com um aumento de 38% em
relagéo a janeiro do mesmo ano.

A regido nordeste ocupa um quinto do territério nacional e 60 % de sua area
encontra-se no poligono das secas, regido semiarida de baixa precipitagéo pluvial. Muitos
especialistas sdo unanimes em afirmar que é necessaria a realizagdo de um estudo
completo do zoneamento apibotanico das microrregides do Nordeste, identificando,
qualificando e quantificando todas as plantas meliferas. Nenhuma regido do pais oferece
as condigdes naturais e propicias como o Nordeste para o desenvolvimento de grandes
projetos apicolas com escala comercial e industrial. No Nordeste, ha potencial para serem
produzidas, anualmente, mais de 200.000 toneladas de mel, cinco vezes a atual produgéo
nacional e, por isso, deve-se criar centros tecnolégicos de apoio a apicultura para a
exploragao do potencial apicola dessa regido (RIBEIRO, 1998), o mercado do mel na
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Paraiba obteve grande crescimento nos ultimos anos. De acordo com a Agéncia
SEBRAE, o setor teve um aumento de 273,2% entre 2004 e 2009 e desponta como
oportunidade de negécio para pequenas cooperativas de diversas regides do estado
como Mata Paraibana, Brejo, Curimatal, Seridé e Sertdo. O municipio de Catolé do
Rocha é o maior produtor de mel no estado, concentrando a metade da produgéo do
Estado, no ano de 2009 o valor comercializado foi de R$ 1.142 milh&o.

2.2 Fitotoxicidade e morfologia da jurema branca

Algumas plantas possuem estruturas fisicas e/ou substéncias quimicas que podem
causar efeitos deletérios aos insetos ndo adaptados a se alimentarem das mesmas
(PIZZAMIGLIO, 1991).

A intoxicagdo de animais por agentes veiculados através da alimentag&o nédo e
incomum em criagdes comerciais, ndo somente por aqueles agentes encontrados em
ragdes comerciais, mas também por elementos disponiveis para consumo no campo.
Entre as toxinas de origem vegetal encontram-se a nicotina, as rotenonas, as piretrinas e
os taninos (BUENO et al., 1990).

Sobre a espécie Mimosa verrucosa Benth., conhecida popularmente como jurema
branca os relatos sobre os seus possiveis efeitos fitotoxicos sdo insipientes, todavia
devido a sua facil dispersdo e ocupagéo rapida da area é possivel que ela exerga algum
efeito alelopatico negativo sobre outras espécies. E uma planta caracteristica e exclusiva
da caatinga, onde é muito comum, com dispersdo descontinua irregular ao longo de sua
area de distribuigdo sua floragdo varia ao longo do ano, dependendo da ocorréncia de
chuvas, apresenta espinhos e mede de 4-6m de altura quando adulta, com copa rala e
regular, de ramos novos com pélos viscosos. Caule com 20-30 cm de diametro, revestido
com casca grosseira. Folhas compostas bipinadas de 1-3 cm de comprimento. Foliolos
brilhantes em nimero de 15-33 pares, de 5-6 mm de comprimento. Inflorescéncias
subterminais, em espigas isoladas de 4-8 cm de comprimento, com flores de cor branca.
O fruto é uma vargem de 2,5-5,0 mm de comprimento com 4-6 de sementes. E utilizada,
especialmente como fonte de madeira na confecgdo de mourdes, estacas e pontes, para
construgdes, moveis rasticos, lenha e carvdo (LORENZI, 2002).

13
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2.3 Importancia do pélen para as abelhas

O pdlen é o gameta masculino das flores coletado pelas abelhas e transportado
para a colmeia para ser armazenado nos alvéolos e passar por um processo de
fermentagdo. No interior da coldnia, ele & usado como alimento pelas abelhas na fase
larval e abelhas adultas com até 18 dias de idade (PEREIRA et al., 2002).

Segundo Pacheco, et al (2009) os principais tipos polinicos encontrados no pélen
apicola e no pao de abelhas pertenciam as familias Leguminosae, Euphorbiaceae,
Asteraceae, Poaceae, Myrtaceae, Arecaceae, Convolvulaceae, Ulmaceae e Acanthaceae
(PACHECO, et al 2009). Essa diversidade tréfica reforca a variagéo da preferéncia de
Apis mellifera por alimento e estd de acordo com outros estudos (IMPERATRIZ-
FONSECA et al., 1989; RAMALHO et al., 1990).

De acordo com Peris (1984) “pélen apicola” é o resultado da aglutinagéo do pélen
das flores com néctar e substancias salivares das abelhas, que se acumulam em “cargas
polinicas” (semelhantes a pequenas bolas) e que o homem utiliza apés a sua colheita nos
caga-polens, depois da secagem, limpeza e empacotamento. As abelhas necessitam de
néctar e de polen das flores para a sua sobrevivéncia, dispondo para isso de érgéos de
recolha especializados para cada um dos substratos. A armadura bucal est4 adaptada a
sucgdo do néctar e as patas posteriores especializadas para a recolha de graos de polen
que sdo compactados em cargas polinicas transportaveis (CAMPOS, 1997).

Algumas espécies de plantas podem causar envenenamento de abelhas, por meio
de pélen ou néctar toxicos, secregdo dos nectarios extraflorais, seiva ou “honeydew”.
Felizmente, as plantas que envenenam abelhas sdo aquelas que geralmente produzem
pouco néctar ou pélen (BARKER, 1990).

14



3 MATERIAL E METODOS

3.1 Local do trabalho

A pesquisa foi realizada no Laboratério de Entomologia do campus universitario da
Universidade Federal de Campina Grande, no Centro de Ciéncias e Tecnologia
Agroalimentar no municipio de Pombal-PB, o qual esta situado na regido semiarida do
Nordeste brasileiro, no Estado Paraiba, com coordenadas geograficas de 06° 46’ de
latitude (S); 37° 48’ de longitude (W).

3.2 Coleta de pélens e montagem do bioensaio

A coleta do material para o estudo foi realizada, a partir de plantas localizadas nas
proximidades do campus da Universidade Federal de Campina Grande, na cidade de
Pombal-PB, sendo esta iniciada no més de margo de 2011. Em campo foram coletadas as
inflorescéncias da jurema branca em laboratério fez-se a separagéo das anteras do
restante das estruturas florais. Em seguida tal material foi macerado e posto como parte
da dieta alimentar da Apis mellifera em condigdes controladas.

Ap6s a colheita das flores das plantas, as mesmas foram conduzidas ao laboratério
de entomologia, do CCTA/UFCG, secadas em uma estufa durante 48h com temperatura
de 40°C, e em seguida fez-se a retirada das anteras, utilizando-se peneiras com malha de
nylon, depois foram macerados até a formagéo de um pé.

O macerado foi pesado em trés fragdes distintas, correspondentes a 0,25%; '0,50%
e 1,0% da dieta alimentar das abelhas, tal alimentagao foi artificializada, com o uso do
“Candi”, que se trata de uma mistura de agucar de confeiteiro ou refinado com 100g de
mel. Essas fragoes foram colocadas em tampas de garrafa pet, cobertas com uma tela de -
arame, para evitar que o inseto se afogue quando a dieta estivesse liquida (Figura 1A). As
abelhas, que eram operarias foram distribuidas em 12 caixas de madeira, com dimensdes
de 11 cm de comprimento x 11 cm de largura e sete cm de altura e orificio em um lado
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fechado com tela de nylon para ventilagao, previamente forradas com papel filtro e com
tampas de vidro.

As abelhas operarias foram selecionadas no quadro de cria, sendo coletadas as
recém-emergidas, ou seja, pelo tamanho e uma coloragédo mais clara e levada para o
laboratério em um recipiente de vidro. Depois foram distribuidas em conjunto de 20
insetos por caixa, junto a uma tampa plastica com agua embebida em um chumaco de
algodao. Sendo distribuidas em trés repeticdes e o controle, perfazendo em meédia 12
caixas e 240 operarias pela planta testada. Acondicionadas a uma estufa BOD com
temperatura ajustada entre 28-32 °C e umidade de 70% (Figura 1B).

Figura 1. Caixa com abelhas e alimentag&o (A), BOD com o ensaio montado (B). Pombal -PB, 2011.

3.3 Coleta e analise dos dados

Os dados referentes a contagem de abelhas operarias mortas apés cada 24 horas
foram colocados em planilha e em seguida, analisados com o programa PRISMA 3.0 que
efetuou a andlise estatistica e a confecgéo dos graficos. Para obtengdo de resultado das
analises, utilizou-se o teste nao-paramétrico Log Rank Test, na comparagéo das curvas
de sobrevivéncia.

16



4 RESULTADOS E DISCUSSOES

Na Figura 2, pode-se observar as curvas de sobrevivéncia das abelhas operarias,
alimentadas com candi mais macerado de pélen de jurema branca. Pela analise obtida na
comparagéo entre as concentragdes do tratamento e do grupo controle no experimento de
ingestao polen, pode-se verificar que houve grande mortalidade de abelhas submetidas a
dieta adicionada de polens de jurema branca, independente da concentragéo, ap6s 13
dias de ensaio ja4 ndo existiam mais abelhas vivas na menor concentragéo de pélen, ao
passo que no tratamento controle a sobrevivéncia das abelhas superou os 20 dias.
Levando-se a crer que o macerado do pdlen de jurema branca pode representar risco
para as abelhas operarias, e em condigdes normais de campo tal espécie pode promover
risco alimentar para as abelhas, pois em condigdes controladas mesmo em pequena dose
foi um fator de grande toxicidade as cobaias.
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8§ 40-
F
304
20+
10+
0

Figura 2. As curvas de sobrevivéncia para o experimento de ingestéo realizado com o pélen de jurema
branca.

Na Figura 2 observam-se as curvas de sobrevivéncia para o experimento de
ingestdo realizado com os grdos de pélen de jurema branca sobre operarias de Apis
mellifera, que foi significativamente reduzida com a utilizagédo da dieta contendo os pos.
De acordo com as analises estatisticas dos resultados, observaram-se diferencgas
significativas entre as curvas de sobrevivéncia do controle e dos grupos tratados,
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indicando efeito téxico dos pds nas concentragdes de 0,25%, 0,50% e 1,0% do macerado
obtidos dos graos de pélen de jurema branca sobre as abelhas.

Utilizando abelhas provenientes de apiarios de produtores de Pombal, o tempo de
sobrevida mediana das abelhas alimentadas com o candi foram 14,5 dias para o grupo
controle, treze dias para o grupo de 0,25%, onze dias para 0,50% e nove dias para 1,0 %
conforme. Nao houve diferenga significativa (P <0,0001, qui-quadrado = 78,19) no teste
de log-rank para o periodo de sobrevivéncia. Diferenga entre as curvas: significante
(P<0,0001, qui= 78,19). Comparag&o entre grupos: Controle x G 0,25: P<0,0001; Controle
x G 0,50: P<0,0001; Controle x G 1,00: P<0,0001; G2,5 x G5: P=0,0080; G2,5 x G10:
P=0,0467 e G5 x G10: foi significativo. Média de vida: controle: 14,5 dias; G 0,25: 6 dias;
G 0,50: 6 dias; G 1,00: 6 dias, mostrando assim, que a média de dias das abelhas que
obtiveram o pélen de jurema branca foi de 6 dias, enquanto o controle obteve uma media
de 14,5 dias.

Observa-se no Quadro 1, onde se contém os resultados das média estatisticas dos
tratamentos com a adigao de pélen com 0,25, 0,50 e 1,0%, mais a dieta artificial podemos
comparar com os resultados conseguido por (MARACAJA e MALASPINA, 2006) com
flores de jurema preta sobre operaria de Apis mellifera, apresentaram as seguintes
médias estatisticas de mortalidade: 19 dias para tratamentos com controle, 12 dias para
tratamentos nas concentracdes de 0,25 e 0,50% e 10 dias para tratamentos na
concentragdo de 1,0%, mostra que as proporgdes foram diferentes, enquanto com o pélen
da jurema branca, foi de apenas 14,5 para o controle e 6 dias para as proporgdes 0,25,
0,50 e 1,0%.

Quadro 1: Analise estatistica de mortalidade das abelhas africanizadas

0,25% 0,50% 1,00%
P<0.0001 P<0.0001 P<0.0001
Significativo Significativo Significativo
Md. Controle = 14,5 dias Md. Controle = 14,5 dias Md. Controle = 14,5 dias
Md. Trat. = 6 dias Md. Trat. = 6 dias Md. Trat. = 6 dias
Md= Mediana

De acordo com Maracaja et al (2006a) e Moura (2006) em seus trabalhos
realizados com favela e manigoba respectivamente, observou-se que os tratamentos nas
concentragées de 0,25%, obtiveram a média estatistica de mortalidade de 15 dias sobre
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as operarias de Apis mellifera, ao contrario desses trabalhos, o efeito do pélen da jurema
branca em fragéo de a partir de 0,25% é causador de mortalidade nas abelhas operarias
africanizadas.

Os resultados do presente estudo diferem dos obtidos por MARACAJA e
MALASPINA (2006a); MARACAJA,; et. al ( 2006b) que verificaram que a partir de 1,0% de
macerado de flores de nim, juntamente com a dieta artificial, houve maior mortalidade das
abelhas.

Mesquita et al (2008) trabalhando com macerado de flores de jurema verificaram
que as abelhas no tratamento controle permaneceram vivas até os 25 dias, atingindo uma
média estatistica de 19 dias e para as tratadas com 0,25%, 0,50% e 1,0% do macerado
de Mimosa Verrucosa Benth. respectivamente apresentaram mortalidades aos 15, 13 e 11
dias. E as abelhas tratadas com 0,25%, 0,50% e 1,0% do macerado de flores de
Pithecolobium dumosum respectivamente apresentaram mortalidades aos 15, 14 e 12
dias.
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5 CONCLUSOES

As abelhas submetidas ao tratamento controle permaneceram vivas até os 21 dias
atingindo uma média estatistica de 14,5 dias e as tratadas com 0,25, 0,50 e 1,0%
apresentaram mortalidades em média de 6 dias, concluindo-se que existe um efeito toxico
do poélen obtido a partir de flores de jurema branca sobre as abelhas operarias
africanizadas, resta realizar estudos em fragdes menores para a obtengdo de um limite
em que a toxicidade nao interfira na vida Gtil da abelha ou se ha essa fragao.
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