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FREIRES, M. S. Incidéncia de podridao e qualidade de goiaba ‘Paluma’
submetida a impacto e transportada em dois tipos de embalagens. Pombal:
UFCG, 2013. 45 f. Monografia (Graduagao em Agronomia) Universidade Federal de
campina Grande. Centro de Ciéncias e Tecnologia Agroalimentar. Pombal, PB.

RESUMO

A utilizagdo de embalagens inadequadas acarretam injurias nos frutos e estas servem
como porta de entrada de patogenos, além disso ocasionam desvalorizagdo da
qualidade dos frutos levando a perdas pds-colheita. Neste sentido, este trabalho teve
por objetivo avaliar a incidéncia de fungos e a qualidade da goiaba ‘Paluma’ com
injuria por impacto e embalada em dois tipos de caixas para o transporte. Os frutos
foram colhidos no pomar agricola da Fazenda Mocé, Aparecida — PB no estadio de
maturacdo “de vez’ e levados para o galpdo de embalagem da fazenda, para a
aplicacao dos tratamentos. Os frutos foram submetidos ao impacto através de queda
a altura de 85 cm sob piso industrial. Em seguida, foram acondicionados nas
embalagens, constituindo-se os seguintes tratamentos: T4, frutos submetidos a
impacto, embalagem em caixa plastica de polietileno; T2, frutos submetidos a impacto,
embalagem em caixa de papeldo; Ts, frutos sem impacto, embalagem em caixa
plastica de polietileno; T4, frutos sem impacto, embalagem em caixa de papeldo; Ts,
testemunha, frutos sem injuria mecanica. Posteriormente foram transportados por 45
Km, do campo ao Centro de Ciéncias e Tecnologia Agroalimentar (CCTA), passando
por estrada asfaltada e de terra. As analises foram realizadas nos Laboratérios de
Fitopatologia e de Analise de Alimentos do CCTA. O delineamento utilizado foi o
inteiramente casualizado, com quatro repeticdbes e dois frutos por repeticdo. Para
confirmar a identidade e frequéncia de patégenos fungicos, pequenos fragmentos dos
frutos foram plaqueados em meio BDA e incubados por sete dias a 28°C, com
fotoperiodo de 12 horas, e posterior identificacdo. As analises fisico-quimicas foram
realizadas 24 horas apds a colheita dos frutos. Os dados analisados estatisticamente
foram submetidos a analise de variancia e teste de comparagao de médias (Tukey) a
5% de probabilidade. Foram identificados os seguintes fungos: Alternaria sp,
Aspergillus flavus, Aspergillus niger, Colletotrichum sp, Curvularia sp, Cladosporium
sp, Nigrospora sp, Penicillinum sp, Pestalotiopsis sp e Rhizopus sp. Os resultados de
severidade de doenca e numero médio de lesées mostraram que o tratamento T+
difere significativamente dos demais. Os tratamentos T1 e T2 apresentaram maior
incidéncia de frutos com podriddes. A maior ocorréncia de fungos foi verificada nos
tratamentos com caixa plastica (T1 e T3) com valores superiores aos tratamentos
utilizando caixas de papelao (T2, T4 e Ts), mostrando que a caixa plastica favorece a
incidéncia fungica. Para as analises fisico-quimicas, os impactos nos frutos
associados ao transporte em diferentes embalagens nédo afetaram a qualidade dos
frutos apds 24 horas da colheita.

Palavras-chave: Psidium guajava L., fungos, perdas, pés-colheita.
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Monografia (Graduagao em Agronomia) Universidade Federal de campina Grande.
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ABSTRACT

The use of inadequate packaging cause injuries in fruits and these serve as inside for
pathogens also cause devaluation of quality fruit leading to post-harvest losses.
Therefore, this study aimed to evaluate the incidence of fungi and quality of guava
'Paluma’ with impact injury and packaged in two types of boxes for transport. The fruits
were harvested in orchard farming Farm Mocé, Aparecida - PB at the maturity stage
"once" and taken to the packing shed of the farm to the treatments. The fruits were
submitted to impact through the drop height of 85 cm under industrial floor. They were
then packed in boxes, constituting the following treatments: T1, fruits submitted to
impact, in a plastic box packaging polyethylene, Tz, fruits submitted to impact, packing
in cardboard, Ts, fruits without impact on packaging plastic box for polyethylene, T4,
fruits without impact, packing in cardboard, Ts, fruits without mechanical injury. Later
they were transported for 45 km, to the Centro de Ciéncias e Tecnologia Agroalimenta
(CCTA) with a percurse in highway and dirt road. Analyses were performed in the
Laboratory of Plant Pathology and Food Analysis of CCTA. The experimental design
was completely randomized with four replications and two fruits per repetition. To
confirm the identity and frequency of fungal pathogens, small pieces of fruit were plated
on PDA and incubated for seven days at 28 ° C, with a photoperiod of 12 hours, and
subsequent identification. The physico-chemical analyzes were performed 24 hours
after the fruits harvest. The data were analyzed statistically by ANOVA and mean
comparison (Tukey) at 5% probability. Were identified the following fungi: Alternaria
sp, Aspergillus flavus, Aspergillus niger, Colletotrichum sp, Curvularia sp,
Cladosporium sp, Nigrospora sp, sp Penicillinum, Pestalotiopsis sp and Rhizopus sp.
The results of disease severity and average number of lesions per fruit showed that
the T1 differs significantly from the others. Treatments T1and T2 had a higher incidence
of rot fruits. The highest occurrence of fungi was verify in treatments with plastic box
packaging (T+ and Ts) with values superiors to treatments that used packing in
cardboard (T2, T4 and Ts, showing that the plastic box favors fungal incidence. For
physic-chemical analyzes the impacts associated with transporting the fruits in different
packaging did not affect fruit quality after 24 hours of harvest.

Keywords: Psidium guajava L., fungi, losses, postharvest.



1. INTRODUGAO

A goiaba é uma fruta nativa da América tropical e atualmente pode ser cultivada
em todas as regides do Brasil. Sua produ¢do em escala industrial no Pais teve inicio
na década de 70, quando grandes areas tecnificadas foram implantadas, com
producao direcionada para os mercados nacional e internacional, comercializada “in
natura”, industrializada (doces e sucos) e desidratada (CHOUDHURY et al., 2001).

Nos paises em desenvolvimento como o Brasil, as perdas pos-colheita de frutas
e hortalicas ainda sdo uma realidade. Estas perdas poderiam ser reduzidas se praticas
adequadas desde o cultivo até o seu destino final fossem adotadas. A falta de
conhecimento dos processos fisiologicos dos frutos, a falta de infra-estrutura
adequada e de uma logistica de distribuicdo sao os principais fatores responsaveis
pelo elevado nivel de perdas pds-colheita observadas no Brasil (AZZOLINI, 2002).

As perdas durante a pos-colheita sdo fatores limitantes na produgao de
alimentos hortifruticolas. Apesar de o Brasil se caracterizar como um pais altamente
produtor é também um dos paises onde mais se perdem alimentos durante essa etapa
(FAO, 2008).

A caréncia de cuidados no manuseio da goiaba nas etapas de colheita,
transporte e comercializagdo proporcionam injurias mecanicas que desvalorizam o
produto comercialmente. No manuseio dos frutos € comum a ocorréncia de impactos,
abrasbes, compressbdes e pequenos cortes. Estes danos além de prejudicar os
processos fisioldgicos proporcionam uma porta para entrada de microrganismos que
aceleram a deterioragao (SILVA et al., 2011).

Segundo Azzolini (2002), a alta perecibilidade da goiaba é o principal problema
enfrentado pelos produtores na comercializagéo da fruta “in natura”, tanto no mercado
nacional como internacional. A falta do emprego de tecnologias de conservagao limita
o periodo de comercializagdo e diminui a qualidade dos frutos, tendo por
consequéncia, a redugao do numero de mercados consumidores.

Problemas de origem fitossanitaria em goiabas sé&o provenientes do uso das
embalagens inadequadas que sao utilizadas tanto para transporte como para
armazenamento. O tipo de embalagem pode proporcionar injurias que prejudicam

diretamente a qualidade dos frutos, além de contribuirem na ocorréncia de podridoes
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que depreciam o produto. A utilizagcdo de embalagens adequadas no transporte e
acondicionamento dos frutos seria uma alternativa para minimizar as perdas.

Grande parte dos trabalhos que sado realizados avaliando diferentes
embalagens utilizadas na pés-colheita sao restritos a avaliagbes da sua influéncia na
qualidade fisica e quimica dos frutos, ndo existindo atualmente muitas informacgdes
sobre seu efeito na incidéncia de patdégenos fungicos causadores de doencgas.
Estudos avaliando diferentes tipos de embalagens na pés-colheita de goiaba séo de
suma importancia para verificar a incidéncia de patégenos, bem como orientar os
produtores e comerciantes quanto a utilizagdo da embalagem mais adequada
reduzindo assim as perdas causadas por estes patdgenos.

Dessa forma neste trabalho propbs-se avaliar a incidéncia de patégenos
fungicos e a qualidade de frutos de goiaba ‘Paluma’ submetidos a impacto e

transportadas em dois tipos de embalagens.
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2. FUNDAMENTAGAO TEORICA

2.1. Importancia da cultura

A goiabeira (Psidium guajava L.), pertencente a familia Myrtaceae, originaria
da Ameérica Tropical, adapta-se a diferentes condi¢gdes climaticas e de solo,
fornecendo frutos que sdo utilizados desde a forma in natura até a industrial. E
cultivada no Brasil e em outros paises sul americanos, bem como nas Antilhas e nas
partes mais quentes dos Estados Unidos, como a Flérida e a Califérnia. O Brasil é
considerado um dos maiores produtores mundiais juntamente com a india, Paquistao,
México, Egito e Venezuela (OJEDA, 2001).

A goiaba ocupa lugar expressivo no contexto da fruticultura brasileira, com
producao anual de aproximadamente 342 mil toneladas (IBGE, 2012). A produgao
esta concentrada nos meses de fevereiro e margo, mas a comercializagdo da fruta
para consumo ocorre durante o ano todo (AGRIANUAL, 2005).

No Brasil, a goiabeira é cultivada desde o Rio Grande do Sul até o Maranhé&o,
destacando-se os estados de Sdo Paulo, Pernambuco, Minas Gerais e Bahia como
0s maiores produtores, responsaveis por aproximadamente 73,3% da producgao
nacional da fruta. O Nordeste é considerado o maior produtor, responsavel por 44,35%
da produgéao de goiabas no pais (IBGE, 2012).

A Paraiba é o quarto estado produtor de goiaba, sendo a maior produgéo
concentrada na regido do sertdo paraibano entre os municipios de Condado, Patos,
Sousa, Cajazeiras, Cachoeira dos indios, Sdo Jodo do Rio do Peixe, Uiratina, Santa
Helena e Triunfo (LOPES et al., 2010).

2.2. Perdas na fase de comercializagao

Varios fatores ocasionam perdas durante a fase de comercializagao da goiaba,
entre eles destacam-se a incidéncia de patdgenos apds a colheita, responsaveis pelo
aparecimento de podriddes que depreciam o produto.

Normalmente as perdas sao atribuidas a causas bidticas (doencas
patogénicas), abiodticas (desordens ou disturbios fisiolégicos ou doengas nao

patogénicas) e principalmente causas fisicas (injurias mecanicas).
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Além das perdas fisicas, que sdo mensuraveis, os alimentos ainda sofrem
alteracbes e perdas nutricionais, ressalta-se principalmente a perda de vitaminas,
minerais, pigmentos e acucares (MORRIS, 1982). As perdas incluem os danos
mecanicos ocasionados frequentemente em operagdes de pré-colheita, colheita e de
manuseio, tais como classificagdo, embalagem e transporte. Normalmente tais danos
mecanicos sdo portas de entradas para invasdes e crescimento de patdogenos, perda
de peso, sabor, firmeza e mudancga de coloragao (CRISOSTO et al., 1997). As injurias
mecanicas (batidas, quedas, cortes, esmagamentos, abrasdes e rachaduras), tém
sido identificadas como as principais perdas na qualidade pds-colheita.

A ocorréncia de danos mecanicos em frutos de goiabas, possivelmente esta
associado com o0 manuseio inadequado nas etapas de colheita, transporte,
embalagem e comercializagao, ocasionando geralmente manchas que s6 se tornam
visiveis apo6s a maturacdo (ROBINSON, 1996; DADZIE e ORCHARD, 1997;
LICHTEMBERG, 1999). Os danos mecanicos podem ser definidos como deformacdes
plasticas irreversiveis, rupturas superficiais €, em casos mais extremos, destruicao
dos tecidos vegetais (HONORIO e MORETTI, 2002).

Em goiaba é comum a ocorréncia de danos por impacto, compressao, corte e
abrasao. Ao decorrer da cadeia de comercializagao estes danos tém efeito cumulativo,
verificando-se maior incidéncia no transporte e comercializagao (PASINI, 2012).

Diversos trabalhos avaliando a qualidade pds-colheita ja foram realizados e
constataram que frutos comercializados em centrais de abastecimento, feiras livre e
supermercados tém a qualidade afetada por danos mecanicos, heterogeneidade de
estadio de maturagéo, formato e tamanho (FARIAS et al., 2007; XAVIER et al., 2009
e ROCHA et al., 2010).

Estes danos podem alterar o metabolismo, prejudicar os atributos fisicos,
quimicos e a aparéncia dos frutos, podendo também facilitar a entrada de patégenos
que aceleram os processos de deterioracdo, desvalorizando os produtos para
comercializagdo (CHITARRA e CHITARRA, 2005). A quantificagao e caracterizagao
dos danos s&o importantes, pois apontam a cadeia de comercializagao a necessidade

de investimento em medidas de prevencédo (LEITE et al., 2010).
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2.3. Doencas poés-colheita

As doengcas na pos-colheita podem iniciar no campo, durante o
desenvolvimento do fruto, e manifestar os sintomas depois da colheita, durante os
processos de classificacdo, embalagem e transporte, até chegar ao consumidor final,
permanecendo latente até a maturacédo do produto, danificando sua aparéncia e valor
alimentar (CAPPELLINI e CEPONIS, 1984).

Um dos principais fatores sao as podriddées em frutos devido ao ataque de
microrganismos que ocorrem durante o intervalo de tempo da colheita até o consumo,
em regides de clima tropical, sdo particularmente mais rapidas e severas devido as
altas temperaturas e umidade que favorecem o desenvolvimento desses
microrganismos causando a depreciagao mais rapida desses frutos (JOBLING, 2000).

Segundo Jobling (2000) a incidéncia de doencas em frutas pds-colheita &
influenciada, especialmente, pelas condi¢des climaticas da regido produtora, espécies
e cultivares, além de tratos culturais e fitossanitarios incorretos, como excesso de
adubacgao nitrogenada e uso inadequado ou abusivo de defensivos, acarretando
selegao de estirpes resistentes a determinados patégenos.

Em frutos de goiaba estas praticas ndo séo diferentes, sendo esta uma cultura
de grande susceptibilidade tanto no que se refere aos danos mecanicos quanto a
incidéncia de patdgenos causadores de doencas em pré e pos-colheita, acarretando
expressiva quantidade de perda durante a comercializagao.

Dentre as doengas pos-colheita em goiaba a antracnose, causada pelo fungo
Colletotrichum gloeosporioides, € considerada uma das mais graves. Além deste,
varios fungos tém sido descritos, ocasionando infecgdes nos frutos, tanto no Brasil
como em outros paises (PICCININ et al., 2005). Os fungos mais freqlentes nesta fase
sao os seqguintes: Lasioplodia theobromae, Fusarium solani, Pestalotiopsis versicolor,
Phomopsis psidii, P. destructum Guingnardia psidii, Phytophthora nicotianae var.

parasitica, P. citricola, Rhizopus arrhizuse, R. stolonifer, Penicillium spp. e Alternaria

Spp.
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2.4. Utilizagcao de embalagens na pés-colheita

A embalagem deve ser utilizada com a intencédo de absorver impactos,
vibragdes e outros agentes externos capazes de provocar a perda de qualidade do
seu conteudo.

A utilizacdo de embalagens na pos-colheita de frutas e hortalicas se faz
necessario por conter e proteger o produto horticola contra as adversidades nas
etapas de distribuicdo, de modo a tornar mais conveniente e eficaz o seu manuseio e
comercializagdo (BORDIN, 1998). Porém quando se utiliza embalagens inadequadas,
estas causam grandes problemas nos frutos, ocasionando a desvalorizagdo destes
no mercado.

Viviani e Leal (2007) trabalhando com banana ‘Prata-Ana’ refrigerada (13°C) e
temperatura ambiente, empregando-se diferentes tipos de embalagens verificaram
que nao houve diferenca significativa entre as embalagens quanto a conservagao das
frutas, tanto nos atributos indicativos de maturagcado, quanto no aumento dos danos
fisicos.

Entretanto Luengo et al. (1997) trabalhando com tomate ‘Santa Clara’ avaliaram
o efeito do uso de caixas de madeira e de plastico, e dos acessorios borracha e
espuma, amortecedores de vibragdo horizontal, sobre a perda de firmeza e a
ocorréncia de danos mecanicos em tomates durante o transporte. Observaram apos
a analise que as caixas de plastico sdo mais indicadas para o transporte de tomates
que as de madeira, devido ao menor numero de danos mecanicos que causa aos
frutos. Os acessorios, borracha e esponja mostraram-se eficientes na protegcado dos
frutos, com superioridade para o ultimo.

Em maméo foram testados sistemas de embalagens utilizando, redes de
espuma e enrolados em papel. Simulou-se transferéncia de calor e vibragao. Os novos
sistemas de embalagem testados apresentaram melhor desempenho na protegéao dos
frutos e os parametros de qualidade melhoraram, em comparagcao com os sistemas
existentes, minimizando as injurias mecénicas resultando em uma diminuicdo da
susceptibilidade a deterioracdo e contusdes. Os envoltérios de papel apresentaram
protecao similar as redes de materiais plasticos, mas ofereceu uma resposta melhor
para o amadurecimento do mamao (CHONHENCHOB e SINGH, 2005).
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Na escolha de embalagens deve ser considerado a quantidade de produtos,
numero de camadas, tipo de material, visando acomodar o vegetal sem causar danos
mecanicos (CHITARRA e CHITARRA, 1990). Os danos mecanicos, além de
prejudicar a aparéncia do produto diretamente e diminuir o seu valor comercial,
constituem-se na principal via de penetragdo de agentes patogénicos, que levam a

deterioragdo devida ao surgimento de doencas e a posterior perda do alimento.
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3. MATERIAIS E METODOS

3.1. Consideragoes gerais

A pesquisa foi desenvolvida no periodo de novembro de 2012 a fevereiro de
2013 no Centro de Ciéncias e Tecnologia Agroalimentar (CCTA), pertencente a
Universidade Federal de Campina Grande (UFCG). As goiabas ‘Paluma’ foram
colhidas cuidadosamente pela manha, em um pomar agricola localizado na Fazenda
Mocd, municipio de Aparecida — PB. Foram colhidos frutos no estadio de maturagao
“‘de vez” correspondente a coloracdo verde-mate. Apds a coleta, os frutos foram
levados para um galpao na prépria fazenda onde foram simulados os impactos, e
acomodados nas caixas para posterior transporte até o laboratério, retratando dessa
forma as injurias que geralmente ocorre entre colheita e transporte até os
estabelecimentos comerciais.

O experimento foi conduzido em duas etapas, onde parte dos frutos coletados
foram utilizados para analise fitopatoldgica, e outra parte foram utilizados na analise
de qualidade. O delineamento experimental foi de blocos inteiramente casualizados
constituido de cinco tratamentos com quatro repeticdes, sendo dois frutos por parcela.

Os tratamentos(T) foram constituidos da seguinte forma: T+, frutos submetidos
a impacto, embalagem em caixa plastica de polietileno; T2, frutos submetidos a
impacto, embalagem em caixa de papeldo; T3, frutos sem impacto, embalagem em
caixa plastica de polietileno; T4, frutos sem impacto, embalagem em caixa de papelao;
Ts, testemunha, frutos sem injuria mecanica. Os frutos que constituiram o (Ts) foram
manuseados cuidadosamente durante a colheita, acomodados em caixas de papelao
com divisérias para prevenir o atrito entre frutos e transportados na cabine do veiculo
(Ranger).

As caixas de papeléo eram do tipo telescépica (tampa e fundo) com dimensbdes
externas de (7x20x31cm) e a de plastico era do tipo polietilieno com dimensdes
externas de (31x36x56cm). O impacto foi realizado deixando os frutos cair em piso
industrial de uma altura 85 cm, sendo realizados dois impactos por fruto, na regiao
equatorial, em lados opostos.
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Posteriormente foram transportados para o CCTA por um percurso de 15 km
de estrada vicinal e30 km em estrada asfaltada, no compartimento de carga (no piso

da parte traseira) do veiculo.

3.2. Analise fitopatologica

Para a analise da incidéncia e severidade de patdgenos fungicos em frutos de
goiaba provenientes do campo, estes foram levados ao laboratério de Fitopatologia,
do CCTA/UFCG e posteriormente lavados com agua e detergente neutro e colocados

para secar durante 30 minutos em temperatura ambiente.

3.2.1. Incidéncia de podridoes

ApOs a lavagem, os frutos foram submetidos a desinfestagéo superficial por
meio da aspersao de alcool 70%, procedendo-se a incubagéo individual dos mesmos
em camara umida, ou seja, envolto por um plastico contendo um chumaco de algodao
hidrofilo umedecido com &agua destilada e esterilizada (ADE) dispostos sobre
bancadas em temperatura ambiente por 48h, e posteriormente foram avaliados quanto
a severidade de podriddes.

Para a avaliacdo da incidéncia foi considerada a porcentagem de frutos com

sintomas visiveis da doenca em relacao ao total de frutos.
3.2.2. Severidade de doenga

Apobs o periodo de incubagdo em camara umida a severidade de doencga e/ou
sinais de patégenos em cada fruto foi avaliada pela média resultante das observagdes

visuais realizadas por trés avaliadores, sendo a ocorréncia de podridées, determinada

pela escala de notas que variam de 0 a 4(Quadro 1).
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Quadro 01 - Avaliagao da severidade de doengas pos-colheita

Notas Sintomas

Frutos sem sintomas de manchas e podridao e sem estruturas
0 fungicas;

Frutos com sintomas iniciais (10%) de podriddo e sem
1 estruturas fungicas;

Frutos com sintomas de podriddo (20%) e com estruturas
2 fungicas;

Frutos com sintomas de podriddo (30%) com estruturas
3 fungicas;

Frutos com sintomas de podriddo (50%) com diferentes
4 estrututuras fungicas.

3.2.3. Numero médio de lesées por fruto/tratamento

Os valores da média do numero de lesdes por fruto/tratamento foram obtidos
através da contagem e soma do numero de lesdes presentes em todos os frutos (8)
de um determinado tratamento apés camara umida, consequentemente o resultado
foi dividido pelo numero total de frutos do tratamento proporcionando o resultado final,

obtendo-se assim o valor médio por tratamento.

3.2.4. Ocorréncia e frequéncia de patégenos

Para a confirmacao da identidade e frequéncia de patégenos fungicos nos
frutos, estes foram submetidos ao isolamento (MENEZES e SILVA-HANLIM, 1997),
que consistiu na retirada de fragmentos superficiais das margens das lesdes, seguida
da desinfestagao superficial (alcool 70% por 30 segundos, hipoclorito de sédio 2% por
um minuto e duas lavagens em agua destilada esterilizada).A seguir, foram
plaqueados em meio de cultura BDA Batata-dextrose-agar, acrescido de cloranfenicol
(0,05 g L").As placas foram mantidas em estufa incubadora tipo B.O.D a 28 +2°C por
sete dias, com fotoperiodo de 12horas. Apds esse periodo, foram identificados os
patégenos que ocorreram nos frutos sintomaticos com o auxilio de um microscépio
optico observando-se caracteristicas morfolégicas, tais como identificacdo dos

esporos, e culturais, como pigmentagao e estrutura do micélio.
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3.3. Analise da qualidade visual e fisico-quimica

As analises visuais e fisico-quimicas dos frutos de goiaba foram realizadas no
laboratério de Analise de Alimentos do CCTA, pertencente a UFCG.

3.3.1. Selecao de frutos

No galpdo, os frutos foram caracterizados visualmente por estadio de
maturacdo, conforme escala de notas: 1, totalmente verde; 2, verde claro; 3, verde
amarelo; 4, verde mate; 5, amarelo (CAVALINI et al., 2006), utilizando-se apenas os

frutos de coloragao verde mate (Figura 1).

1 2 3 4 5

Figura 01 - Escala de notas (1 a 5) de estadio de maturacao para goiaba (FrutiSéries,
2001).

3.3.2. Analises visuais

As analises visuais foram realizadas logo que os frutos chegaram ao laboratorio,

onde foram avaliadas as seguintes caracteristicas:

a) Aparéncia externa: foi avaliada de acordo com a severidade dos defeitos
(depressdes, manchas e murchas), contidos na casca do fruto, com notas
variando de 5 a 0 (Quadro 2). Os resultados foram expressos pela média das
notas de trés avaliadores;

b) Aparéncia interna: foi avaliada de acordo com a severidade dos defeitos
internos (polpa aquosa e mudanga de cor dos tecidos), com notas variando de
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5 a 0 (Quadro 2). Os resultados foram expressos pela média das notas de trés

avaliadores;

Quadro 02 - Escala subjetiva” (notas de 5-0) para avaliagdes das aparéncias externa

e interna de goiaba, de acordo com a severidade dos defeitos.

tecidos

Notas* Aparéncia externa Aparéncia interna
5 Auséncia de: Auséncia de:
(menos de 1% manchas, depressdes, colapso na polpa e
do fruto afetado) | murcha, mudancga de cor nos murcha
tecidos
4 Tracos de: Tracos de:
(1a10% do manchas, depressdes, colapso na polpa e
fruto afetado) | murcha, mudancga de cor nos murcha

3
(11 a 30% do
fruto afetado)

Leve intensidade:
manchas, depressdes,
murcha, mudancga de cor nos
tecidos

Leve intensidade:
colapso na polpa e
murcha

2
(31a50% do
fruto afetado)

Média intensidade:
manchas, depressdes,
murcha, mudanga de cor nos
tecidos

Média intensidade:
colapso na polpa e
murcha

1
(51 a60% do
fruto afetado)

Intensidade severa:
manchas, depressdes,
murcha, mudancga de cor nos
tecidos

Intensidade severa:
colapso na polpa e
murcha

0
(mais de 61%
do fruto afetado)

Intensidade muito severa

Intensidade muito severa

manchas, depressdes,
murcha, mudanca de cor nos
tecidos

colapso na polpa e
murcha

*Escala adaptada de ROCHA et al. (2005)

3.3.3. Analises fisico-quimicas

a) Teor de solidos soluveis (SS): foi determinado diretamente na polpa

homogeneizada, através de leitura em refratbmetro digital (modelo PR — 100,

Palette, AtagoCo., LTD., Japan) com compensagao automatica de

temperatura. Os resultados foram expressos em %.

b) Acidez titulavel (AT): determinada em duplicata, utilizando-se um g de polpa, a

qual foram completadas para 50 ml com agua destilada e adicionou-se 3gotas

de indicador fenolftaleina alcodlica a 1%. Em seguida realizou-se a titulagao da
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f)

3.4.

amostra com solugao de NaOH 0,1 N, previamente padronizada, expressando-
se os resultados em percentagem (%) de acido citrico (AOAC, 1997).

Relagdo SS/AT: foi determinada pelo quociente entre as duas caracteristicas;
pH: foi determinado com potencidometro digital com eletrodo de membrana de
vidro.

Vitamina C: determinada de acordo com metodologia proposta por Strohecker
e Henning (1967), sendo adotada 1 g de polpa, diluindo-se para 50 ml de acido
oxalico e posteriormente realizando a titulagdo com solugao de Tilman, sendo
realizada em duplicata. Os resultados foram expressos em mg de acido
ascorbico por 100 gramas de polpa.

Firmeza: determinada através do aparelho penetrémetro, utilizando ponteira de
8 mm, cuja leitura indica o grau de resisténcia da polpa. Foi realizado duas
leituras em cada fruta, em posi¢des opostas, devido ao fato de que a maturagao

nao ocorre de maneira uniforme na fruta.

Analise estatistica

Os dados foram submetidos a analise de variancia e teste de comparagao de

medias (Tukey) a 5% de probabilidade utilizando-se o programa SISVAR (FERREIRA,

2000).
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1. Analise fitopatolégica

4.1.1. Incidéncia e severidade de podridoes

Menores incidéncias de frutos com podridao foram verificadas nos tratamentos
sem adicdo de impacto (Tse T4), destacando-se a embalagem de papeldo que
proporcionou a menor incidéncia em relacdo a embalagem plastica. Entretanto nos
tratamentos onde foram submetidos os impactos houve 100% de frutos com podridéo
(Figura 02).

Para o tratamento que constituiu a testemunha, os frutos deste néo
apresentaram podriddes, isso devido os cuidados no manuseio e transporte dos
mesmos, nao garantido a ocorréncia de pequenos danos mecanicos que pode
propiciar a penetracao de fungos oportunistas.

Na figura 03 & possivel verificar que os tratamentos que utilizaram caixas
plasticas de polietilieno (T1 e T3) tiveram as maiores incidéncias fungicas. Ja o
tratamento utilizando impacto e transporte em caixa de papeldao a incidéncia de
patdgenos foi menor. Provavelmente o tipo de embalagem utilizada promoveu algum
tipo de injuria nos frutos durante o transporte dos mesmos, facilitando assim a entrada

de patégenos.
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Figura 02 —Incidéncia de podridao em frutos de goiaba da cultivar ‘Paluma’ submetida
ou ndo a impacto e transportada em dois tipos de embalagens.

ApoOs a analise fitopatoldgica, verificou-se que os tratamentos envolvendo
impacto nos frutos (T+1 e T2) obtiveram maiores notas na avaliagéo de severidade de
doencas, diferindo estatisticamente entre si, demonstrando que o tratamento que
utilizou a caixa de papelao (T2) apresentou menores valores em relagdo aos frutos
transportados em caixa plastica (T1) (Tabela 01). Isso pode ser atribuido,
provavelmente, ndo apenas ao impacto aos quais os frutos foram submetidos, mas
também principalmente ao tipo de embalagem utilizado que causou a predisposigao
dos frutos aos ferimentos durante o transporte. Nos demais tratamentos (T3, T4 € Ts),
nos quais nao houve adicdo de impacto os frutos permaneceram sem presencga de
lesdes e/ou estruturas fungicas.

Sousa et al. (2012)em trabalho com goiaba verificaram que os frutos apés cinco
dias de armazenamento em temperatura ambiente tinham estruturas fungicas e 20%
da casca afetada por sintomas de podridao, correspondendo a nota 2 atribuida pelos
autores. Durigan et al. (2005) também observaram presenga de podriddes em lima
acida ‘Tahiti’ com injurias por impacto. Steffensi et al. (2008) constataram que magas
submetidas a impacto tiveram maior incidéncia de podriddes (28,1%), quando

comparadas com os frutos sem danos (3,3%), nove dias apds a injuria.
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Tabela 01 —Valores médios de severidade de doengas e numero médio de lesbes em
frutos de goiaba submetida ou ndo a impacto e transportada em dois tipos de
embalagens.

Severidade NUmero médio
Tratamento da Doenca de lesoGes
T 1,37a 7,75a
T2 1,00b 3,25b
T3 0,00c 1,70b
T4 0,00c 1,75b
T5 0,00c 0,00b
cv 23,54 % 64,94 %

Médias seguidas da mesma letra na coluna, nao diferem entre si pelo teste de Tukey ao nivel de 5%
probabilidade. T4, frutos submetidos a impacto, embalagem em caixa plastica de polietileno; T2, frutos
submetidos a impacto, embalagem em caixa de papeléo; T3, frutos sem impacto, embalagem em caixa
pléstilcg’d_e polieEiIgno; Ts, frutos sem impacto, embalagem em caixa de papelao; Ts, testemunha, frutos
sem Injuria mecanica.

Silva et al. (2011) verificou em goiaba ‘Paluma’ com injurias por impacto, corte
e abrasao observou-se que aos 17 dias de armazenamento (11 dias a 10°C e 6 dias
a 30°C) os frutos apresentavam alta severidade de doencgas, com 30% da casca do
fruto afetada por podridao e com presenca de estruturas fungicas.

Apesar dos frutos submetidos a impactos e transportados em caixa de papelao
(T2) apresentarem valores dos numeros médios de lesbes maiores que a testemunha
(T1) este tratamento nao diferiu dos demais tratamentos que né&o tiveram adi¢ao de
impacto (T3 e T4), demonstrando que apesar do fruto sofrer o impacto o tipo de material
utilizado na embalagem pode ter minimizado o atrito entre os frutos no interior da caixa
de papeldo durante o transporte (Tabela 01).

Esses dados evidenciam que os ferimentos, injurias mecéanicas provocados em
grande parte pelo manuseio e transporte inadequado sao fundamentais para a
infeccao de patdgenos que causam doencas tipicas em pds-colheita, tais ferimentos
podem favorecer a penetragdo dos patdégenos quiescentes nos frutos. Além disso,
verifica-se que o valor do numero médio de lesbes nos frutos submetidos a impacto e
transportados em caixas plasticas de polietileno (T 1) foi estatisticamente superior aos
demais, constatando-se assim que trata-se de uma embalagem inadequada para o

transporte de frutos de goiaba.
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4.1.2. Ocorréncia e frequéncia de patégenos

Apoés a analise fitopatoldgica constatou-se a incidéncia de dez patdgenos nos
frutos provenientes dos diferentes tratamentos (Figura 03), sendo os de maior
ocorréncia Aspergillus flavus, Aspergillus niger e Penicillium sp, os quais foram
identificados em todos os tratamentos, além destes, Rhizopus sp. s6 hao ocorreu nos
frutos submetidos a impacto e transportados em caixa de papelao (T2) (Figura 03).

Embora a infecgdo ocasionada nos frutos por esses patdégenos ocorrem
comumente apos a colheita, os mesmos sao considerados extremamente agressivos
pelo rapido avanco das podriddes, depreciando consequentemente os frutos na
comercializagao.

A maior incidéncia de patégenos foi verificada nos frutos submetidos a impacto
e transportados em caixa plastica (T+1), onde foram observados oito géneros fungicos,
sendo o patégeno de maior frequéncia Aspergillus flavus detectado em 62,5% dos
frutos analisados apos o isolamento. Além deste género verificou-se a presenga de
Penicillium sp, Aspergillus niger, Cladosporium sp, Pestalotiopsis sp, Alternaria sp,
Curvularia sp, e Rhizopus sp(Figura 03). Percebe-se que este tratamento difere
bastante em numero de géneros quando comparado com a testemunha (Ts), motivo
esse possivelmente decorrente do tipo de embalagem e da forma como foram
transportados.

Quando se utilizou caixas de papelao no transporte de frutos com adi¢ao de
impacto (T2) verificou-se uma redu¢ado no numero de géneros fungicos em relagéo ao
tratamento impacto e transporte em caixa plastica (T+1) (Figura03). Neste tratamento
foi observado a presencga dos géneros Penicillium sp, Aspergillus niger, Cladosporium

sp, Curvularia sp e Aspergillus flavus sendo este ultimo com incidéncia de 87,5%.
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Figura 03 - Ocorréncia e frequéncia fungica em frutos de goiaba da cultivar ‘Paluma’
submetida ou ndo a impacto e transportada em dois tipos de embalagens.

As elevadas incidéncias de Aspergillus spp. observadas no presente trabalho
sao preocupantes devido a sua capacidade de produzir micotoxinas (MAZIERO E
BERSOT, 2010). De acordo com Peraica et al. (2000), as aflatoxinas — um tipo de
toxina produzido por A. flavus — constituem risco a saude humana devido aos seus
efeitos tdxicos imediatos, imunossupressores, mutagénicos, teratogénicos e
carcinogénicos.

Os autores Cavalcanti et al., (2005), estudando a podridao pés-colheita
causada por Aspergillus niger, em uvas constataram que essa € uma doenca
ocorrente em todas as fases de desenvolvimento das uvas, podendo, portanto, ser
uma infeccdo adquirida ou ndo. Constatou-se que os cachos coletados diretamente
do campo, apesar de nao apresentar sintomas, ja apresentavam presenca quiescente
do patogeno.

Em um estudo sobre danos pds-colheita em goiabas no mercado realizado por
Martins et al. (2007) foi verificado que a doenca de maior incidéncia foi pinta-preta
(Guignardia psidii), observada em 3,5 % dos frutos. Sintomas de antracnose foram
observados em 1,1 % dos frutos. Menos de 1 % dos frutos apresentaram podriddes

de Fusicoccum, Pestalotia, Rhizopus e Cladosporium.
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De acordo com Xavieret al. (2009) avaliando a qualidade pds-colheita de manga
‘Tommy Atkins’ comercializada em diferentes estabelecimentos comerciais no
municipio de Mossor6-RN verificaram as presengas dos patogenos C.
gloeosporioides, A. alternata, Aspergillus spp., L. theobromae e Rhizopusspp. em
manga.

Em trabalho realizado com banana ‘Prata’, ‘Mac¢a’ e ‘Nanica’ na feira de Pombal
- PB, constataram-se as presengas dos fungos pertencentes aos géneros
Colletotrichum sp. Curvularia sp., Fusarium sp., Phomopsis sp. e Trichoderma sp.
(possiveis causadores de doenga) e os fungos oportunistas Aspergillus sp.,
Penicillium sp. e Rhyzopus sp., sendo que os fungos do género Colletotrichum sp. e
Rhizopus sp. foram os que ocorreram com maior frequéncia (PEREIRA et al., 2010).

Apesar do tratamento 3 utilizar caixas plasticas no transporte de frutos sem
adicao de impacto verificou-se a incidéncia dos géneros fungicos Rhizopus detectado
em 62,5% dos frutos analisados, seguido de Penicillium sp, Aspergillus flavus, A.
niger, Colletotricum sp e Nigrospora sp (Figura03).

De acordo com Chitarra e Chitarra (1990) o ataque por microrganismos é
provavelmente uma das causas mais sérias de perdas pos-colheita nos produtos
pereciveis. Inicialmente ocorre uma infecgdo por um ou mais patégenos, podendo ou
nao ocorrer infecgbes secundarias. Embora esses patdogenos secundarios sejam
fracamente patogénicos, podem sobreviver no tecido doente ou morto, aumentando
os danos nos tecidos.

Segundo Choudhury et al. (2001) as deterioragdes patoldgicas pos-colheita da
goiaba estao associadas aos seguintes fitopatdogenos: Colletotrichum gloeosporioides,
Lasiodiplodia theobromae, Phomopsis destructum, P. psidii, Curvalaria tuberculata,
Aspergillus niger, A. flavus, Rhizophus stolonifer, R.oryzae, Pestalotiopsis psidlii,
Penicillium spp. e Alternaria spp.

Apesar da auséncia de impacto no tratamento 5 houve a incidéncia de quatro
espécies fungicas, sendo Penicillium sp observado em 75% dos frutos apds o
isolamento. Além deste, foram observados os géneros Aspergillus niger, Rhizopus sp
e Aspergillus flavus, entretanto em menores percentuais (Figura 03). De acordo com
Costa et al. (2005) no Nordeste Brasileiro, onde a goiaba é um fruto bastante
apreciado, foi verificado na casca do fruto, cerca de 3,4% de incidéncia do Penicillium

sp. e este foi um agente causador de doenca em pds-colheita.
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Segundo Silveira et al. (2005) tentativas de controle de doengas pos colheita
em frutas, baseadas em poucas informagdes sobre os patdogenos, podem levar a baixa
ou nenhuma redugao do problema, bem como elevarem os custos sem um aumento
substancial na qualidade dos produtos.

O tratamento em que os frutos ndo sofreram impacto e foram transportados em
caixas de papelédo apresentou um menor indice de patdogenos, sendo observado trés
géneros: Penicillium sp, Aspergillus flavus, Aspergillus niger, e Rhizopus sp nas
proporcées de 50%; 37,5%; 12,5% e 12,5%respectivamente (Figura 03),
demonstrando que esse tipo de embalagem pode ser utilizada devido a reduc¢ao na
incidéncia de patdgenos.

O controle de doencas pés-colheita em frutos depende de um manejo integrado
que deve ser realizado na pré e poés-colheita como: tratamentos fitossanitarios
adequados na pré-colheita para diminuir o potencial de inéculo; colheita e
manipulagéo que reduzam danos mecanicos; selecao rigorosa dos frutos (descarte de
frutos com danos mecanicos, ou sintomas de doenca); praticas de sanitizagdo com
uso de hipoclorito de sédio ou desinfetante equivalente em caixas de coleta,
equipamentos, casa de embalagem, camara de armazenamento e agua de lavagem
dos frutos; supressao do desenvolvimento de podriddes e inativagao de infecgdes por
ferimentos (ADASKAVEG, 1995).

4.2. Andlise das qualidades visuais e fisico-quimica

4.2.1. Analises visuais

A aparéncia externa dos frutos na maioria das vezes chama a atencao do
consumidor. Para tanto é indispensavel manter o maximo de cuidado durante a
producao, colheita e pds-colheita, para que as boas caracteristicas externas sejam
mantidas. Neste trabalho, apesar dos frutos do tratamento (T1) terem apresentado
médias 3,21 que diferem significativamente dos demais, estes podem ser
considerados aptos para comercializacdo, pois as notas atribuidas foram superiores
a trés, o que caracteriza frutos com poucos defeitos (de 11 a 30% se nota atribuida
for 3) (Tabela 02).
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Silva (2013) em trabalho realizado com goiabas comercializadas na Feira
Livre, Mercado Publico e Ceasa do sertdo da Paraiba, verificou que os frutos foram
consideradas inadequados para comercializac&o ja nos primeiros dias de avaliagéo,
recebendo notas inferiores a 3 (11 a 30% de depressdes, manchas e murchas
contidos da casca dos frutos).

Leite et al (2010) pesquisando banana ‘Pacovan’ comercializada em Mossoro
— RN, observou-se que os frutos tiveram sua aparéncia comprometida por
apresentarem, em média, 20% de defeitos leves (manchas e lesdes na casca dos
frutos) e 10% de defeitos graves (amassados, dano profundo e podriddes)

ocasionados principalmente por danos mecanicos.

Tabela 02 - Aparéncia externa (AEXT), Aparéncia interna (AINT) Firmeza de goiabas
“Paluma” submetidas ou nao a impacto e transportadas em dois tipos de embalagens
avaliadas 24 horas apos a colheita.

Aparéncia  Aparéncia

Tratamento Externa Interna Firmeza
T1 3,21c 5,00a 43,50a
T2 3,80b 5,00a 42,75a
T3 4,40a 5,00a 35,75a
T4 4,25b 5,00a 30,25a
T5 4,71a 5,00a 37,25a
CV% 5,59 0,00 51,64

Médias seguidas da mesma letra na coluna, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey ao nivel de 5%
probabilidade. T+, frutos submetidos a impacto, embalagem em caixa plastica de polietileno; Tz, frutos
submetidos a impacto, embalagem em caixa de papeldo; Ts, frutos sem impacto, embalagem em caixa
plastica de polietileno; T4, frutos sem impacto, embalagem em caixa de papeléo; Ts, testemunha, frutos
sem injuria mecanica.

No que se refere a aparéncia interna dos frutos estes ndo apresentaram
diferengas para nenhum dos tratamentos, sendo atribuidas notas 5 de todos os
avaliadores, o que caracteriza fruto com menos de 1% de defeitos (Tabela 2).

Segundo Silva (2013) quando avaliou a aparéncia interna das goiabas da Feira
Livre, Mercado Publico e Ceasa estas apresentaram boa qualidade até o 42 dia de
armazenamento, com notas préximas a 4 (1 a 10% de Polpa aquosa e mudancga de
cor dos tecidos). Ao decorrer do armazenamento, houve redugcdo nas notas de
aparéncia interna, com comprometimento da aparéncia interna a partir do 5° dia
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armazenamento para os frutos da Feira Livre, 6° dia para os frutos da Ceasa e 8° dia
para os do Mercado Publico.

Rocha (2008) trabalhando com melao Galia verificou que no aspecto geral, néo
houve perda de qualidade visual dos frutos durante o armazenamento em fungao dos
estresses mecanicos por compressao, impacto e corte. Sementes soltas, liquido na
cavidade de deslocamento da placenta, observados internamente, n&o
comprometeram o aspecto do fruto para o consumo no final do armazenamento.

Em trabalho realizado com mamao ‘Formosa’ do Ceasa de Patos - PB, feira
livre e supermercado de Pombal — PB, (ROCHA et al., 2010) reportaram que os frutos
tinham boa aparéncia interna com notas superiores a 4 (frutos com 1 a 10% polpa
aquosa e mudanca de cor dos tecidos).

Quando analisado a firmeza dos frutos ambos os tratamentos né&o
apresentaram diferencas significativas (Tabela 2). Tais resultados podem ser
referentes ao estadio de maturagdo aos quais se encontravam os frutos (verde mate),
pois de acordo com os autores Lana et al. (2005) estes relatam que a perda de firmeza
se deve basicamente ao estagio de maturagcdo em que o produto se encontra e a
temperatura de armazenamento. Desta forma os resultados apresentados neste
trabalho sado satisfatérios, pois os frutos submetidos a analises apresentavam-se
uniformes quanto ao grau de maturagéo.

Oliveira (2010) estudando o controle do amadurecimento de goiabas ‘Pedro
Sato’ tratadas por frio observou que o comportamento da firmeza dos frutos, para
ambas as temperaturas de armazenamento, foi de perda exponencial até o 3° dia de
armazenamento, continuando a decrescer com menor intensidade a partir do 4° dia
de analises. Ja Scolfaro (2009) utilizando diferentes concentragdes de acido acético
verificou quedas acentuadas de firmeza de polpa em detrimento as concentragdes.

Diante do exposto verifica-se que os frutos submetidos ou ndo a impacto e
transportados em dois tipos de embalagens n&o apresentaram diferengas nos
parametros analisados nas analises visuais, provavelmente devido ao curto periodo

entre a colheita e realizagao das analises (24 horas).
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4.2.2. Andlises fisico-quimicas

Para os valores de sodlidos soluveis os tratamentos nao apresentaram
diferencgas significativas (Tabela 03). Como os frutos analisados apresentavam-se em
estadio de maturacao “de vez’ (coloragao verde mate), possivelmente n&o havia ainda
expressado todo seu potencial em SS, pois de acordo com Chitarra e Chitarra (2005)
este parametro é dependente do estadio de maturagdo no qual o fruto é colhido e
geralmente aumenta durante a maturagcdo pela biossintese ou degradacao de
polissacarideos.

Silva (2013) observou que os teores de solidos soluveis das goiabas da Feira
Livre, Mercado Publico e Ceasa foram de 10,35, 9,10 e 10,18 % respectivamente no
primeiro dia de avaliagdo, havendo pouca variagdo ao decorrer do tempo de
armazenamento.

Scolfaro (2009) trabalhando com agentes alternativos (concentragdes de acido
aceético) no controle pds-colheita da antracnose em goiabas ‘Kumagai’ verificou que
independentemente dos tratamentos, houve pequena redugao nos teores de solidos
soluveis, manutencgéo dos valores de acidez titulavel, ligeiro aumento do pH.

Siddiqui et al. (2005), em trabalho com goiabas, constataram aumento na
producao de etileno nas frutas submetidas ao vapor de acido acético por 2 h, apés
quatro dias de armazenamento, e redugdo da respiracdo, mas nao observaram

alteracdes nos teores de sélidos soluveis.
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Tabela 03 - Sélidos soluveis (SS), acidez titulavel (AT), relacdo SS/AT, pH e vitamina
C de polpa de goiabas “Paluma” submetidas ou ndo a impacto e transportada em dois
tipos de embalagens, avaliadas 24 h apos a colheita.

Tratamento Ssc;)lg?/:iss Tﬁzll‘;?/zel Rseéa;zf_::_o pH Vitamina C
T1 9,30a 0,75a 12,40a 3,76a 51,75a
T2 8,89a 0,64b 13,89a 3,70ab 55,00a
T3 9,18a 0,73ab 12,57a 3,73ab 52,75a
T4 9,26a 0,71ab 13,00a 3,69ab 53,00a
T5 9,42a 0,76a 12,40a 3,61b 58,00a
CV% 6,30 6,40 9,53 1,53 14,22

Médias seguidas da mesma letra na coluna, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey ao nivel de 5%
probabilidade. T+, frutos submetidos a impacto, embalagem em caixa plastica de polietileno; Tz, frutos
submetidos a impacto, embalagem em caixa de papeléo; Ts, frutos sem impacto, embalagem em caixa
pléstilcgrd_e polieEiIe_no; Ta, frutos sem impacto, embalagem em caixa de papeldo; Ts, testemunha, frutos
sem Injuria mecanica.

Para os resultados de acidez titulavel o tratamento (T2) € o que se apresenta
com maior diferenga estatistica, diferindo significativamente dos tratamentos T1 e Ts
(Tabela 03). Resultados semelhantes foram encontrados por Silva (2013) quando
avaliou frutos de goiabas da Feira Livre, Mercado Publico e Ceasa, avaliadas em
diferentes periodos de tempo, tais valores variaram entre 0,79 a 0,92; 0,81 a 0,90 e
0,61 a 0,80% de acido citrico respectivamente. As goiabas comercializadas na Ceasa
tiveram a menor acidez ao decorrer do armazenamento.

Em trabalho realizado por Rocha et al.(2010) constataram que o mamao
‘Formosa’ comercializado na central de abastecimento da Ceasa tinham maiores
valores de acidez que os frutos comercializados em mercados de grande e pequeno
porte da mesma cidade.

Quanto a variavel relacdo SS/AT todos os tratamentos mostram-se com valores
semelhantes, (12,40 a 13,89)ndo apresentando diferenga significativa (Tabela 03).
Essa semelhanca de valores esta diretamente relacionada a proximidade de valores
tanto da variavel SS, quanto de AT. Carvalho et al. (2012) em trabalho realizado com
goiaba comercializada na feira livre e supermercado de Pombal — PB constataram que
os valores de SS/AT variaram entre 9,16 a 12,97.Enquanto Silva (2013) verificou os

maiores valores da SS/AT durante o armazenamento dos frutos da Ceasa com média
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de 14,97, enquanto os frutos da Feira Livre e Mercado Publico tiveram os menores
valores com média de 11,82 e 10,50 respectivamente.

Os valores de pH foram bastante aproximados diferindo mais o (T+1)
apresentando valor 3,76, e o tratamento de menor valor foi (Ts) 3,61 (Tabela 03). Tais
valores foram semelhantes aos observados por Gerhardt et al. (1997) no estudo da
composi¢ado quimica de diferentes clones de goiaba, de polpa branca, como RBS-1
(3,83) e RBS-2 (3,87).

Resultados nao distantes destes foram relatados por Pereira et al. (2006)
avaliando a influéncia das condigbes de armazenamento de goiaba cv. Cortibel de
polpa branca, onde as médias de pH obtidas foram 4,23 e 4,52 em frutos sem filme e
com filme, respectivamente.

Outros resultados semelhantes séo de Carvalho et al. (2012) analisados em
goiabas comercializadas em Pombal — PB, que apresentaram valores de pH entre
(3,21 e 3,70).

A avaliagao dos teores de vitamina C nao demostraram diferencas para
nenhum dos tratamentos (Tabela 02). Esses valores estdo associados a uniformidade
na maturacéo dos frutos.

Em trabalho realizado por Rocha et al. (2012) com frutos de goiaba o teor de
vitamina C dos frutos comercializados na Ceasa e no mercado foram maiores
comparados aos frutos da feira, durante o armazenamento. Ao final do
armazenamento os teores de vitamina C foram 36,18, 55,12 e 43,15 mg de acido
ascorbico 100 mg de polpa nos frutos da feira, Ceasa e mercado respectivamente.

Dados semelhantes também foram obtidos no trabalho de Silva et al. (2011)
observaram teores de vitamina C entre 41,66 e 76,12 mg de acido ascorbico 100mg
de polpa, em goiaba ‘Paluma’.

Semelhantemente aos resultados obtidos nas andlises visuais, nédo foram
observados no presente trabalho variacdes nos parametros fisico-quimicos avaliados,
possivelmente devido ao periodo de 24 horas apds a colheita, em que os frutos foram
submetidos as analises fisico-quimicas nao alterando as caracteristicas analisadas, o
que sugere em trabalhos futuros a associagdo do tempo de armazenamento dos

frutos.
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5. CONCLUSOES

Os fungos que ocorreram foram Alternaria sp, Aspergillus flavus, A. niger,
Colletotrichum sp, Curvularia sp, Cladosporium sp, Nigrospora sp, Penicillinum sp,

Pestalotiopsis sp e Rhizopus sp.

Os impactos nos frutos associados ao transporte em caixa plastica propiciaram maior

severidade de doenca e maior numero médio de lesodes.

Os tratamentos que os frutos foram submetidos ao impacto apresentaram maior

incidéncia de frutos com podridao.

Maior incidéncia fungica ocorreu nos tratamentos que utilizaram caixas plasticas,

independente do impacto.

Menor incidéncia fungica ocorreu no tratamento que utilizou caixas de papeldo sem

adicao de impacto nos frutos.

Os fungos que ocorreram com maior frequéncia foram, Aspergillus flavus, Penicillinum

sp, seguido de Rhizopus e A. niger.

Os impactos nos frutos associados aos transportes em dois tipos de embalagens n&o

afetaram a qualidade dos frutos apds 24 horas da colheita.
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