UNIVERSIDADE FEDERAL DE CAMPINA GRANDE
CENTRO DE CIENCIAS E TECNOLOGIA AGROALIMENTAR
UNIDADE ACADEMICA DE CIENCIAS AGRARIAS
CURSO DE AGRONOMIA

EFEITO DA SALINIDADE DA AGUA DE IRRIGAGAO E
SUBSTRATOS NO CRESCIMENTO INICIAL DO MELOEIRO

Maria Angela Casimiro Lopes

Pombal, PB
2015



Maria Angela Casimiro Lopes

EFEITO DA SALINIDADE DA AGUA DE IRRIGAGAO E
SUBSTRATOS NO CRESCIMENTO INICIAL DO MELOEIRO

Trabalho de Conclusao de Curso
apresentado na Universidade
Federal de Campina Grande como
requisito basico para a conclusao do
Curso de Agronomia.

Orientadoras: Dr2. Aline Costa Ferreira

Dr2. Samara Sibelle Vieira Alves

Pombal, PB
2015



FICHA CATALOGRAFICA ELABORADA PELA BIBLIOTECA CENTRAL DA UFCG

L864e Lopes, Maria Angela Casimiro.
Efeito da salinidade da 4gua de irrigacdo e substratos no crescimento
inicial do meloeiro / Maria Angela Casimiro Lopes. — Pombal, 2015.
35f. qil
Monografia (Graduagdo em Agronomia) — Universidade Federal de
Campina Grande, Centro de Ciéncias e Tecnologia Agroalimentar, 2015.
"Orientagdo: Prof’. Dr*. Aline Costa Ferreira, Prof* Dr®. Samara Sibelle
Vieira Alves ".
Referéncias.

1. Meloeiro (Cucumis Melo L.). 2. Estresse Salino. 3. Composto
Orgéanico - Cultivo. 1. Ferreira, Aline Costa. II. Alves, Samara Sibelle
Vieira. III. Titulo.

CDU 635.611(043)




Maria Angela Casimiro Lopes

Efeito da salinidade da agua de irrigacao e substratos no

crescimento inicial do meloeiro

Trabalho de Conclusdo de Curso
apresentado na Universidade
Federal de Campina Grande como
requisito basico para a conclusdo do
Curso de Agronomia.

Aprovada em: £7/44/ 2035

BANCA EXAMINADORA

N o

Orientadora: Dra. Sc. Aline Costa Ferreira
Professora Dra. UAGRA/CCTA/UFCG

Orientadora: Dra. Sc. Samara Sibélle Vieira Alves
Professora Dra. UAG/UFRPE

\v/\/VV\.L’xE%’I/\ e Senda. S ;/L,O\

Sc. Amison de Santana Silva
Professor Sc. UACTA/UFCG

o
o

%MM/A/}_»{/G ///I/V“//' A’ S/guﬂ 5’5‘

Eng® Agrénomo Francisco Vanies da Silva Sa

Pombal, PB
2015



Dedico a Deus, soberano criador,
consumador da fé, escudo e protecdo, sem
Ele eu né&o teria forgas para concluir essa
longa jornada.

DEDICO



AGRADECIMENTOS

Aos meus pais, Raimundo Casimiro e Francisca Lopes por todo apoio e esforgo feito

para que esse momento fosse possivel,

Aos meus irmaos, e todos da familia, pela forga e incentivo que me foi dado a cada
dia;

As minhas orientadoras Aline e Samara pela paciéncia, compreensao, apoio, amizade

e por sempre estarem disponiveis a me ajudar no que foi necessario.

Aos meus amigos por contribuirem para superagao das dificuldades enfrentadas no

decorrer do curso, em especial a Kelly Mara e Lizaiane.

Agradecer a Rafael e a Luderlandio pela grande ajuda nesse projeto, sem eles teria

sido muito mais dificil.

Aos professores do curso de agronomia que compartilharam suas experiéncias e seus
conhecimentos, dedicaram-se a transmitir uma das maiores virtudes que se pode ter:

o conhecimento.

Em fim, a todos que contribuiram de forma direta ou indiretamente para realizagao

desta conquista, meu muito obrigado!



SUMARIO

I 1 1o Yo [T o 9
2. Revisao de literatura............ccoimmieeeiniiir 1
P B O1W 11 (0 = 1o [0 3 4 =1 (o 1= o RS 11
2.1.1 Caracteristicas DOtANICAS .......ceevuueiiiiie e 11
2.1.2 IMpPOrtAncia €CONOMICA ......ceeviiiieeeeiiie e e et e e et e e e e et e e e e arnaeeaeees 11
2.1.3 Tolerancia a salinidade..........ccoouiiuniiiii e 12
2.2 Salinidade na agua de irMigaCa0 .........coeeeiiiieeeeic e 12
2.3 SUDSIAtO ..o 13
3. Material @ MEtOdOS........cccoiiiiiiriirrrrrr i ——— 15
4. Resultados € diSCUSSA0........ccuuremuuiiiiiiiiiiiriiesss s s s snmssssssssssennns 17
E T 0 T 3 [ 11 =T 1= 29

LT G (=T (=) 1 (o = T 30



RESUMO

O meldao (Cucumis melo L.) é uma espécie olericola de grande importancia
socioeconOmica para a regiao Nordeste, no entanto o seu cultivo nessa regiao exige
0 emprego da irrigacao, todavia as aguas disponiveis para irrigacado nessa regiao
apresenta elevada concentragao de sais dissolvidos afetando o desenvolvimento das
plantas. Com isso objetivou-se estudar a produ¢cdo de mudas de meloeiro em fungéo
de diferentes substratos irrigados com agua salina. O experimento foi desenvolvido
em casa de vegetacao do Centro de Ciéncias e Tecnologia Agroalimentar — CCTA, da
Universidade Federal de Campina Grande - UFCG, localizado no municipio de
Pombal, Paraiba PB. Adotou-se o0 delineamento experimental inteiramente
casualizado, em esquema fatorial 4 x 3 x 2 constituido de quatro niveis de salinidade
da agua de irrigacdo - CEa (0,3; 1,5; 3,0 e 4,5 dS m™") e trés substratos [S= solo;
S+CO= solo + composto organico (2:1); e S+E = solo + esterco bovino (2:1)], e duas
variedades de meldo ( V1= Meldo Gaucho Casca de Carvalho; V2= Hales Best
Jumbo), totalizando 24 tratamentos, com quatro repeticdes e trés plantas uteis por
repeticdo. As variaveis analisadas foram altura da planta, didmetro do caule, nimero
de folhas, area foliar, massa seca da parte aérea, massa seca da raiz e massa seca
total. O crescimento e o acumulo de matéria seca de ambas as variedades foram
reduzidos com o aumento da salinidade da agua de irrigacédo. A variedade Gaucho
Casca de Carvalho é a mais sensivel aos niveis de salinidade estudados. O substrato
constituido de solo com composto organico foi o que proporcionou 0 maior
crescimento e acumulo de massa seca, independente dos niveis de salinidade

estudados, sendo o mais indicado para producdao de mudas de meloeiro.

Palavras-chave: Cucumis melo L.; estresse salino, composto organico.



ABSTRACT

The melon ( Cucumis melo L) is a crop species of great socioeconomic importanc

the Northeast, however, the cultivation in this region requires the use of irrigation,
however the water available for irrigation in this region has a high concentration of
dissolved salts affecting plant growth. With that aimed to study the production of melon
seedlings for different substrates irrigated with saline water. The experiment was
realized in a greenhouse at the Center of Science and Technology Agrifood - CCTA,
of the Federal University of Campina Grande, UFCG, Pombal, PB, Brazil. We adopted
a completely randomized design in a factorial 4 x 3 x 2 consists of four levels of
irrigation water salinity ( 0.3 , 1.5, 3.0 and 4.5 dS m-1 ) and three substrates [ S =
ground; S + CO = soil + organic compound (2: 1); and S + E = soil + manure (2: 1) ],
and two varieties of melon (V1 = Gaucho Casca de Carvalho ; V2 = Hales Best Jumbo
) , totaling 24 treatments with four replications and three plants per repetition. The
variables analyzed were plant height, stem diameter, number of leaves, leaf area,
shoot dry weight, root dry mass and total dry mass. Growth and dry matter
accumulation of both varieties were reduced with increasing irrigation water salinity.
The variety Gaucho Casca de Carvalho is the most sensitive to salinity levels studied.
The substrate made of soil with organic compost was what provided the greatest
growth and biomass accumulation, independent of salinity levels studied, the most

suitable for production of melon seedlings.

Key words: Cucumis melo L., salt stress, organic compound



1. INTRODUGCAO

O melao (Cucumis melo L.) € uma espécie olericola de grande importancia
socioecondmica na regido Nordeste, em especial nos estados do Rio Grande do Norte
e Ceara. No ano de 2012 a quantidade de melao produzida no Brasil foi de 575.386
toneladas, sendo o Rio Grande do Norte responsavel por 45% da produg¢ao do pais
com 260.782 toneladas dessa producéo (IBGE, 2012). Para o cultivo do meloeiro em
regides semiaridas é necessario a utilizagao da pratica da irrigagdo, todavia, as aguas
disponiveis para a irrigagao apresentam em sua maioria elevadas concentragdes de
sais dissolvidos, por serem de pogos rasos e com baixa vazao (Cirilo, 2008),
principalmente no polo produtivo do meloeiro nos estados do Rio Grande do Norte e
Cearda, onde a maior parte das aguas utilizadas na irrigagdo apresentam salinidade
entre 0,1 a 5,0 dS m™!' (COSTA et al., 2004).

A salinidade tem efeito marcante sobre as plantas e esses efeitos refletem em
alteracdes no potencial osmético, na toxicidade idnica e no desequilibrio nutricional,
provocando a redugdo do seu crescimento e consequentemente, sérios prejuizos a
atividade agricola (SOUSA et al., 2008; AHMED & MONTANI, 2010); O excesso de
sais no solo reduz a disponibilidade de agua para as plantas, além de provocar
desequilibrio nutricional e toxicidade de ions especificos na planta, a ponto de
comprometer os rendimentos e a qualidade da producdo (SOARES et al. 2007;
FERREIRA NETO et al. 2007).

O meloeiro é classificado como moderadamente sensivel a salinidade, sendo a
fase de crescimento inicial a mais sensivel a salinidade. (SAVVAS et al. 2007, COSTA
et al. 2013). Com isso a fase de produgédo de mudas da cultura acaba sendo uma das
mais agredidas pelos efeitos da salinidade, sendo necessaria a implementacao de
técnicas de manejo que viabilizem utilizagdo de aguas salinas nessa fase de
producao.

O substrato a ser utilizado para a produ¢cao de mudas é uma das principais
etapas do sistema produtivo visto que delas depende o desempenho final das plantas
no campo de produgao (ANDRIOLO, 2000). Segundo PIRES et al. (2008) a fungéo do
substrato é dar sustentacdo as plantas, proporcionar o crescimento das raizes e
fornecer as quantidades adequadas de ar, agua e nutrientes. Sa et al. (2015)
observaram que o aumento da proporgdo de matéria organica no substrato exerce
efeito positivo na atenuacédo do estresse salina na fase de produgdo de mudas de
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pinheira. Com isso a identificacdo de substratos adequados pode ser uma alternativa
para o manejo da salinidade na produgao de mudas das culturas agricolas, no que
depender do nivel de tolerancia entre espécies e entre variedades de uma mesma
especie.

Com isso, objetivou-se estudar a produgdo de mudas de meloeiro em fungéo

de diferentes substratos irrigados com agua salina.
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2. REVISAO DE LITERATURA

2.1 Cultura do meloeiro
2.1.1 Caracteristicas botanicas

O meloeiro (Cucumis melo L.) € uma espécie pertencente a familia das
Cucurbitaceas. E uma planta anual, herbacea, rasteira, de haste sarmentosa, provida
de gavinhas axilares e folhas simples, palmadas, pentalobuladas, angulosas quando
jovens e subcodiformes quando desenvolvidas (PEDROSA, 1997). Possui habito de
crescimento rasteiro, com os ramos laterais, podendo atingir até trés metros de
comprimento e sistema radicular fasciculado, com crescimento abundante nos
primeiros 30 cm de profundidade (ARAUJO, 1980; FILGUEIRA, 2003). Possui em
torno de 40 variedades botanicas, adaptando-se melhor aos climas quentes e secos,
requerendo irrigagcado para suprir sua demanda hidrica, de acordo com o estagio de
desenvolvimento, principalmente na floragao e na frutificagdo (BLANCO et al., 1997).

Segundo SOUSA et al. (1999) as temperaturas ideais para essa cultura variam
entre 28°C e 32°C para germinacao, 20°C e 23°C para floragao e 25°C e 30°C para o
desenvolvimento. No desenvolvimento inicial da planta, a umidade deve ser entre 65

e 75%, na floracéo entre 60 e 70% e na frutificacdo entre 55 e 65%.

2.1.2 Importancia econémica

O melédo é uma das culturas de maior importancia socioeconémica estratégica
para a Regiao Nordeste do Brasil, tendo grande importancia para o comércio de frutas
frescas no pais e no mercado internacional, a qualidade do melao brasileiro é o
atrativo para sua alta aceitagdo (AGRIANUAL, 2004).

No ano de 2012, o Brasil exportou 54 tipos diferentes de frutas. O meldo ocupou
o terceiro lugar em vendas, com participagdo de US$ 134,1 milhdes, representando
15,7% dos valores comercializados. Para este mesmo ano em termos de peso liquido
do produto, o Brasil exportou 181,7 toneladas de melao, com um crescimento de 7,2%,
comparado a 2011 (IBRAF, 2013). Das cinco principais frutas que, historicamente,
perfizeram mais de 70% das exportacdes brasileiras, apenas as vendas de meldes
nao tiveram queda no valor exportado entre os anos de 2011 e 2012 (SECEX/MDIC,
2013).
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Essa atividade comercial que envolve a produgdo do meldo no Nordeste
apresenta dois lados, o das empresas de grande e médio porte que s&o responsaveis
pela maior parte da producao e da exportacado e que, para atender as exigéncias do
mercado utilizam tecnologia de cultivo apropriada para alcangar alta produtividade.
Por outro lado ha um numero elevado de pequenos produtores, autbnhomos ou
organizados em associagdes e cooperativas usando de baixo nivel tecnoldgico para

sua produgao.

2.1.3 Tolerancia a salinidade

As respostas ao estresse salino variam amplamente dependendo do gendtipo
da planta. Enquanto algumas espécies apresentam elevada tolerancia a salinidade,
outras sao altamente susceptiveis. As plantas podem ser classificadas como haldfitas,
aquelas que se desenvolvem naturalmente em ambientes com elevadas
concentragdes salinas (tipicamente Na* e CI ) e, glicofitas, as que ndo sao capazes
de se desenvolver em ambientes com elevadas concentrag¢des salinas. A maioria das
plantas cultivadas sao glicéfitas, com algumas poucas excecdes, o que devido a
diminuicdo das aguas de boa qualidade e a degradagao dos solos afetados por sais
causam enormes perdas no cenario da agricultura(SCHOSSLER, 2012). As
caracteristicas da planta, incluindo identidade do 6rgdo ou tecido, estagio de
desenvolvimento e gendtipo influenciam a resposta ao estresse porisso a importancia
de se conhecer a tolerancia de cada espécie a fim de adotar um manejo adequado
que minimizem seus efeitos para planta.

As fruteiras e olericolas em sua maioria sao classificadas como sensiveis ou
moderadamente sensiveis a salinidade (Ayers & Westcot, 1991). O meloeiro é
classificado como moderadamente sensivel a salinidade, podendo variar com o
estagio fenoldgico, condicbes de solo e o tempo de exposi¢cado das plantas aos sais
(COSTA et al. 2013).

2.2 Salinidade na agua de irrigagao

A agricultura irrigada depende tanto da quantidade quanto da qualidade da
agua. Até o inicio do século XX, havia maior disponibilidade de agua de boa qualidade
e de facil utilizagéo, portanto, ndo havia tanta preocupagéo com a preservagao e uso
racional da agua. A partir deste periodo, com o aumento de consumo de aguas de
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qualidade, houve uma reducio da disponibilidade destas, resultando na necessidade
de se usar aguas de qualidade inferior (AYERS & WESTCOT, 1991).

A qualidade da agua para a irrigagcao € determinada por alguns fatores, dentre
esses a concentragao de sais soluveis ou salinidade, que é um fator limitante ao
desenvolvimento de algumas culturas (BERNARDO, 1996). A salinidade é um dos
principais fatores ambientais que limitam a produtividade agricola devido aos seus
efeitos no crescimento e desenvolvimento vegetal (MUNNS e TESTER, 2008). De
acordo com SILVA et al. (2007) e FREIRE & FREIRE, (2007) no Nordeste, a
salinizacdo dos solos é atribuida ao fato de que a evapotranspiracdo potencial da
regido supera a precipitacédo e, por consequéncia, impossibilita a percolagdo da agua
através do perfil do solo e, consequentemente, a lixiviagdo dos sais do solo. Esse
fator, associado ao manejo inadequado da agua e do solo, tem afetado a produtividade
das culturas produzidas na regido (SOUSA et al., 2010). Neste sentido, de acordo com
ALVES et al. (2011), o efeito osmotico da salinidade sobre o desenvolvimento das
plantas resulta das elevadas concentragcdes de sais dissolvidos na solugédo do solo,
0S quais reduzem seu o potencial osmoético e hidrico e, consequentemente,
diminuindo a disponibilidade de agua e nutrientes as plantas. Assim, o aumento da
pressao osmoética causado pelo excesso de sais soluveis na solu¢ao do solo, podera
atingir um nivel em que as plantas nao terdo forga de sucgéo suficiente para superar
o0 potencial osmoético e, em consequéncia, a planta n&do ira absorver agua, e
consequentemente nutrientes, devido a condicdo de estresse hidrico, sendo este
processo também denominado de seca fisiologica (DIAS & BLANCO, 2010). Ainda,
de acordo com os autores, dependendo do grau de salinidade, a planta em vez de
absorver podera perder a agua que se encontra no interior das raizes, pois o seu
potencial osmaético sera menor do que o do solo. Assim, esta tem sido a maior causa

da reducgao do crescimento de plantas.

2.3 Substrato

Substrato pode ser considerado qualquer material em que a planta cresca e se
desenvolva, exercendo a fungdo do solo, portanto deve ser capaz de sustentar a
planta, reter umidade, oxigénio e nutrientes, oferecer baixa resisténcia a penetragao
das raizes e ser uniforme. O substrato € um fator de extrema importancia, pois € um
dos componentes mais sensiveis devido a sua composi¢ao, o que implica diretamente
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na qualidade da plantula (MINAMI, 1995). A escolha do substrato para a produgao de
mudas de hortalicas constitui-se em uma das etapas mais importantes do sistema
produtivo, influenciando diretamente o desempenho final das plantas nos canteiros da
produgao, tanto do ponto de vista nutricional quanto no ciclo produtivo da cultura, de
modo que uma muda de ma qualidade debilita e compromete todo o desenvolvimento
da cultura, aumentando seu ciclo e levando a perdas na produgdo (ECHER et al.
2007).

Um substrato influi, por meio de sua fase sdlida, na manutencéo do sistema
radicular da planta; no suprimento de agua e nutrientes pela fase liquida, no oxigénio
e transporte de carbono entre as raizes e no ar externo pela fase gasosa (MINAMI &
PUCHALA, 2000). Além disso, para serem usados na produgdo de mudas os
substratos devem estar livres de fitopatdgenos e sementes de plantas indesejaveis,
bem como serem compostos por materiais de baixo custo e facil aquisicao
(FACHINELLO et al., 2005). Devido a todos esses fatores supracitados é praticamente
impossivel encontrar um substrato que reuna todas essas caracteristicas, em
consequéncia disso, surge a necessidade de se misturar varios materiais para se
conseguir um substrato préximo ao ideal. A adicdo de matéria organica € uma
alternativa de uso, pois melhora consideravelmente as caracteristicas fisicas e
biolégicas do solo. Os maiores beneficios constatados s&o: redugcdo do processo
erosivo, maior disponibilidade de nutrientes as plantas, maior retengdo de agua,
menor diferenca de temperatura do solo durante o dia e a noite, estimulagdo da
atividade biolégica, aumento da taxa de infiltragdo e maior agregagao de particulas do
solo. Outro ponto forte desse tipo de adubacao € o seu tempo de duracio. O processo
de absorgao dos nutrientes organicos envolve decomposi¢ao e mineralizagado. Assim,
a adubacao organica € uma fonte de nutrientes lenta e duradoura.

O uso de matéria organica tem sido estudado nos solos com problemas de
salinidade e de sddio trocavel com a finalidade de melhoria das propriedades quimicas
e fisicas, proporcionando uma maior dindmica da agua nesse perfil associado a
lavagem de sais, que € considerado o método mais eficiente para recuperar solos

comprometidos pela salinidade.

3. MATERIAL E METODOS
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O experimento foi desenvolvido em Casa de vegetagédo do Centro de Ciéncias
e Tecnologia Agroalimentar — CCTA, da Universidade Federal de Campina Grande —
UFCG, localizado no municipio de Pombal-PB, com coordenadas geograficas
6°47°20” de latitude S e 37°48’01” de longitude W, a uma altitude média de 174 m; no
periodo de abril a maio de 2015.

Foi utilizado delineamento experimental inteiramente casualizado, usando um
esquema fatorial 4 x 3 x 2 constituido de quatro niveis de salinidade da agua de
irrigagao (0,3; 1,5; 3,0 e 4,5 dS m™"), trés substratos [S= solo; S+SC= solo + composto
organico (2:1) ; S+EB= solo + esterco bovino (2:1)] e duas variedades de melao (
Meldo Gaucho Casca de Carvalho e Meldo Hales Best Jumbo ) totalizando 24
tratamentos, com quatro repeticdes e trés plantas uteis por repeticéo.

As mudas foram produzidas em sacos de polietileno com capacidade para 0,5
dm3. Para a confecgdo dos substratos foram utilizados solos de barranco (Franco-
arenoso), composto organico e esterco devidamente curtido cujas caracteristicas
quimicas (Tabela 1) foram realizadas conforme metodologia descrita por Claessem
(1997).

Tabela 1. Caracteristicas quimicas dos componentes dos substratos usados na
producdo de mudas de melao

pH P K+ Ca*? Mg Na* AP+ H*+APF* SB CTC V MO

H20 mgdm3 cmolcdm-3 % g kg
S 69 798 035 46 25 002 00 1,3 7,5 88 85 4,82
S+C 7,0 1012 048 7.8 39 029 0,0 0,0 12,5 12,5 100 33,35

S+E 7,9 1476 9,08 4,2 27 031 00 0,0 16,3 16,3 100 45,20

SB= soma de bases; CTC= capacidade de troca de cations; V= saturagédo por base; M.O= matéria
organica; S= Solo; S+C= solo + composto organico; S+C= solo + esterco.

A semeadura foi realizada distribuindo trés sementes por sacos de forma
equidistante na profundidade de 1 cm. Apds a estabilizagdo da emergéncia aos 8 dias
apos a semeadura (DAS) foi realizado o desbaste, deixando apenas uma planta por
recipiente e iniciando a irrigagdo com a agua salina.

As aguas salinas foram preparadas com adi¢ao de sédio, calcio e magnésio na
proporgao de 7:2:1 na agua de abastecimento local (CEa= 0,3 dS m™"), sendo esses
0s sais predominantes em fontes de agua utilizada para irrigacdo, em pequenas
propriedades do Nordeste brasileiro (MEDEIROS et al., 2003). Acrescenta-se que,
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para preparo das aguas os sais foram pesados conforme tratamento, adicionando-se
agua, até ser atingido o nivel desejado de CE, conferindo-se os valores com um
condutivimetro portatil ajustado a temperatura de 25°C.

As irrigagdes foram realizadas uma vez ao dia de modo a deixar o solo com
umidade préxima a capacidade de campo, com base no método da lisimetria de
drenagem, sendo a lamina aplicada acrescida de uma fragao de lixiviacdo de 20%. O
volume aplicado (Va) por recipiente foi obtido pela diferenga entre a lamina anterior
(La) aplicada menos a média de drenagem (d), dividido pelo numero de recipientes
(n), como indicado na equacgéo 1:

La — D
Va = ———
n(l1- FL)

Eq.1

Aos 14 e 32 DAS foram avaliadas a altura das plantas (AP cm) com o auxilio
de uma régua graduada da base até o apice, o didmetro do caule (DC mm)a 1 cm do
solo com auxilio de paquimetro digital e o numero de folhas(NF), por meio da
contagem das folhas totalmente abertas e area foliar (AF) na qual utilizou-se o medida
linear da largura de cada folha, por meio da equagdo Z (0,826 L '8%) proposta por
Nascimento et al., 2002.

Aos 32 DAS, apoés a obtencao desses dados as plantas foram cortadas rentes
ao solo, realizando a particdo da parte aérea e das raizes, sendo em seguida,
acondicionadas em sacos de papel devidamente identificados conforme tratamento, e
colocadas para secar em estufa de circulagao de ar a 65°C até atingirem massa
constante. De posse desses dados, determinou-se a matéria seca da parte aérea
(MSPA), matéria seca da raiz (MSR), matéria seca total (MST=MSPA+MSR).

As variaveis analisadas foram submetidas a analise de variancia (teste F),
quando significativas procedeu-se o teste de Tukey até 5% de probabilidade paras as
caracteristicas qualitativas, e analise de regressao polinomial para os dados
quantitativos utilizando o software Sisvar (Ferreira, 2011).
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Avaliando a interagao salinidade da agua de irrigacéo x variedade para a altura
de planta aos 14 DAS, observou-se que a V1 obteve decréscimos lineares em seu
crescimento conforme o aumento da salinidade, na ordem de 0,3 cm para cada
aumento unitario da salinidade da agua da agua de irrigagdo. Verificou-se uma
variagdo na altura entre 6,3 a 5,1cm nos niveis de salinidade 0,3 a 4,5 dSm™,
resultando em uma reducéo total de 19,2% entre o maior e o menor nivel de salinidade
(Figura 1A). Esse resultado pode ser explicado pelo fato que quando se aumenta o
nivel de salinidade os processos fisioldgicos e bioquimicos responsaveis pelo
crescimento e desenvolvimento da planta sdo afetados negativamente. Esses
resultados estdo em acordo com os resultados obtidos por Pereira et al. (2012) onde
trabalhando com a cultura do meloeiro submetido a niveis de salinidade de agua
verificou que a AP foi reduzida com o aumento dos niveis de salinidade da agua de
irrigacao, onde as plantulas variaram em altura de 6,1 a 4,7 cm nos niveis de
salinidade de 1,0 a 5,0 dS m™', respectivamente.

A V2 embora com menor estimativa de altura, ndo se observou significancia em
funcdo do aumento da salinidade da agua de irrigagao, obtendo uma altura média de
3,9 cm, aparentando uma pequena sensibilidade a salinidade na fase inicial de
crescimento (Figura 1A).

Na interagdo substrato x variedade tanto a V1 quanto a V2 obtiveram maior
AP14 quando cultivadas no S2 com média de 7,8 e 5,0 cm respectivamente, diferindo
estatisticamente dos demais substratos, sendo a V1 a que obteve o maior
crescimento, com exce¢ao do S3 onde ambas as variedades nao diferiram
estatisticamente (Figura 1B). Ao que se refere as maiores alturas obtidas no S2
evidencia o fato que os substratos organicos atuam de forma positiva no
desenvolvimento das culturas uma vez que proporciona maior porosidade e aeracao,
e consequentemente, maior capacidade de retengcdo de agua favorecendo o
crescimento.

Quando cultivadas no S3 ambas as variedades de meloeiro obtiveram baixos
valores de altura (Figura 1B). Esse resultado pode ser explicado pelo valor do pH
encontrado nesse substrato que foi de 7,9 ( Tabela 1), uma vez que em solos alcalinos
(pH > 7,0) ha uma deficiéncia na disponibilidade de fésforo devido a fixagao que torna-

0 nao aproveitavel para as plantas, esse nutriente € de extrema importancia, pois
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estimula o crescimento e a formagdo do sistema radicular no inicio do
desenvolvimento da planta. Melo et al. (2012), estudando o desempenho de plantulas
de meldo, ressalta que quando cultivadas em ambiente protegido essas sao
influenciadas diretamente pelo uso de substratos, sendo necessarias a utilizagcao de

matéria primas em propor¢gdes adequadas para se obter o melhor desempenho das

plantas.
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Letras maiusculas e minusculas iguais nao diferem para os fatores variedade e substrato perante o
teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade, respectivamente.

Figura 1. Altura de plantas (AP) de meloeiro aos 14 dias apos a semeadura: (A)
interagcéo salinidade x variedade (V1 = Gaucho Casca de Carvalho e V2= Hales Best
Jumbo); (B) interagao substrato (S1= Solo; S2= Solo + Composto organico (2:1); S3=
Solo + esterco bovino (2:1)) x variedade.

Para a variavel AP no periodo de 32 DAS, a V1 sofreu redugao da altura em
funcado do aumento da salinidade em todos os substratos cultivados, verificando-se
uma reducao total de 59,61% do nivel maximo comparado ao nivel minimo quando
cultivada no S2. No S1 e S3 apresentaram reducdo de 28,62% e 49,88%
respectivamente (Figura 2A). A V2 quando cultivada em S1 permaneceu com altura
média constante de 4,8cm em todos os niveis de salinidade. A V2 semelhante a V1
em S2 obteve reducao total de mais de 50% em sua altura na medida em que
aumentou o nivel de salinidade, resultando em reducao de 52,15%, em S3 a redugao
foi de 24% (Figura 2B). Essa redug¢ao mais acentuada quando comparada aos 14DAS
pode estar ligada ao acumulo de sais no solo que causam efeitos tanto sobre o solo
como nas plantas, causando diminuicdo da disponibilidade de nutrientes, diminuigao
do potencial da agua no solo, aumento da resisténcia a penetracao de raizes e
reducdo da taxa de crescimento. Embora em S2 as variedades tenham apresentado

maior reducdo, foi nesse substrato que apresentaram maior altura média mesmo
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quando submetidas ao maior nivel de salinidade, a V1 com 13,5cm e a V2 com 9,2cm,
esse fato pode ser explicado pela capacidade do substrato organico em minimizar os
efeitos causados por altos niveis de salinidade, corroborando com Sa et al. (2015) que
observaram que o aumento do conteudo de matéria organica no substrato reduziu o
efeitos da salinidade na producdo de mudas de pinheira. Tavella et al. (2010)
avaliando o cultivo orgénico de coentro observou que para a altura da planta o
aumento foi linear em fungao das doses crescentes de composto organico aplicado,
obtendo altura maxima de 30,27 cm planta ' com a dose de 30 t ha'. Em outras
culturas também é notorio esses beneficios, como na cultura do milho onde Sousa et
al. (2012b) avaliando o desenvolvimento de plantas de milho sob diferentes doses de
biofertilizante bovino com diferentes condutividades elétricas da agua de irrigacao
também verificaram que na presenca do biofertilizante bovino de fermentacao

anaerdbia os valores de altura de plantas apresentaram melhor desempenho.
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Figura 2. Altura de plantas (AP) de meloeiro aos 32 dias apds a semeadura para
interacao salinidade x substrato (S1= Solo; S2= Solo + Composto organico (2:1); S3=
Solo + esterco bovino (2:1)) x variedade ((A) V1 = Gaucho Casca de Carvalho e (B)
V2= Hales Best Jumbo). UFCG, 2015.

Ao que se refere a variavel DC 14 DAS, a V1 permaneceu constante em todos
0os niveis de salinidade com média de 2,80mm. Na V2 verificou-se efeito linear
decrescente pelo aumento gradual na salinidade da agua de irrigagado, com perda de
2,04% nas plantas tratadas com agua de salinidade maxima de 4,5 dSm-! um declinio
de 0,4mm comparado ao valor minimo de 0,3 dSm-' (Figura 3). Resultados
semelhantes foram obtidos por Cavalcanti et al. (2005), em plantulas de mamoneira
BRS 149, que obtiveram declinio de 0,2 mm (1,45%) por aumento unitario da CEa.
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Figura 3. Interacdo salinidade x variedade (V1 = Gaucho Casca de Carvalho e V2=
Hales Best Jumbo) para variavel diametro do caule (DC) de plantas de meloeiro aos
14 dias apds a semeadura. UFCG, 2015.

Os resultados observados aos 14 dias confirmam os efeitos do estresse salino
sob as plantas da V2 desde os primeiros 14 dias apos aplicagéo do estresse salino.
No entanto, aos 32DAS a V1 e a V2 mantiveram as médias de DC constantes quando
cultivadas no S1 e S3, com 3,10mm e 4,44mm para a V1 e para a V2 respectivamente
(Figura 4). O maior crescimento em DC foi obtido no S2 na concentracao salina de 0,3
dS m-', para ambas as variedades, todavia com aumento da salinidade observou-se
reducdo exponencial no crescimento em diametro do caule na V1 de 11% entre os
niveis de 0,3 e 1,5 dS m™ persistindo até 15,03% no maior nivel de salinidade
estudado (4,5 dSm?) (Figura 4A). Para a V2 observou-se redugao linear estimada 5%
no crescimento em didmetro do caule entre os niveis de 0,3 e 1,5 dS m-" (Figura 4B).
Denotando que a V1 apresenta maior sensibilidade a salinidade, haja vista as maiores
reducdes observada quando irrigada com agua de baixa salinidade. Segundo Margal
(2011) essa inibicao do crescimento do didmetro do caule pode ser provocada pelos
efeitos diretos e indiretos, ou seja, os efeitos toxicos dos sais absorvidos pelas plantas
principalmente Na e Cl nas células e a redugao do potencial total da agua provocado

pelo aumento da concentracao salina.
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Figura 4. Didmetro do caule (DC) de plantas de meloeiro aos 32 dias apds a
semeadura para interacao salinidade x substrato (S1= Solo; S2= Solo + Composto
organico (2:1); S3= Solo + esterco bovino (2:1)) x variedade ((A) V1 = Gaucho Casca
de Carvalho e (B) V2= Hales Best Jumbo). UFCG, 2015.

Para o NF aos 14 dias apds a semeadura observou-se diferenca estatistica
apenas para emissao de folhas no S2, nos demais substratos (S1 e S3) as plantas
apresentavam-se pouco desenvolvidas com apenas uma unica folha definitiva, ndo
apresentando diferenca estatistica quanto a salinidade e as variedades estudadas.

No substrato 2 onde se obteve o maior emisséo de folhas e consequentemente
plantas mais desenvolvidas, observou-se maior NF da V1 indicando o maior potencial
de crescimento desse variedade em relacado a V2 (Figura 5B). Quanto a salinidade
observou-se que o aumento da salinidade no S2 reduziu linearmente a emissao de
folhas com uma reducgao unitaria de 0,15 folhas em fungdo do aumento da salinidade
da agua, condicionando a uma redugao de 26,5% na emissao das plantas cultivadas

sob o maior nivel de salinidade (Figura 5A).
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Letras maiusculas e mindsculas iguais nao diferem para os fatores variedade e substrato perante o
teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade, respectivamente.

Figura 5. Numero de folhas (NF) de plantas de meloeiro aos 14 dias apos a
semeadura: (A) interagao salinidade x substrato (S1= Solo; S2= Solo + Composto
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organico (2:1); S3= Solo + esterco bovino (2:1)); (B) interagdo substrato x variedade
(V1 = Gaucho Casca de Carvalho e V2= Hales Best Jumbo). UFCG, 2015.

Aos 32DAS avaliando a interagao salinidade da agua de irrigagdo x substrato
essa variavel apresentou comportamento linear decrescente em todos os substratos
avaliados, a medida que se aumentou os niveis de salinidade da agua de irrigacéo,
os decréscimos foram 32,5%, 39,30% e 28,53% para o S1, S2 e S3 respectivamente
quando comparado a emissdo de folhas entre o maior (4,5 dS m') e o menor (0,3 dS
m-1) nivel de salinidade estudado (Figura 6). Apesar das maiores redugdes terem sido
observados no S2, vale salientar que nesse substrato foi obtida a maior emissao de
folhas independente dos niveis de salinidade estudados, denotando o potencial desse
substrato para a produgao de mudas de meloeiro mesmo quando irrigado com agua
salina. Segundo Oliveira et al. (2013) a reducao do NF é um mecanismo adotado pela
planta como uma forma de adaptacéo das plantas ao estresse salino para reduzir as
perdas de agua pela transpiragdo. No entanto a reducéo drastica no numero de folhas
afeta diretamente a area fotossinteticamente ativa da planta reduzindo a sua
capacidade de produzir fotoassimilados e consequentemente reduzindo o seu
crescimento, assim como observado nesse trabalho (Figuras 1, 2, 3, 4, 5 e 6).

Os resultados observados na presente pesquisa estdo de acordo com os
obtidos por Ribeiro et al.; (2012) onde avaliando o crescimento inicial da melancia sob
estresse salino verificou que o numero de folhas apresentou decréscimo com o
aumento dos niveis de salinidade da agua de irrigacdo. Pereira et al.; (2012)
trabalhando com meloeiro obteve resultado semelhante onde a variavel NF
apresentou variagao inversamente proporcional ao aumento dos niveis de salinidade

da agua de irrigagao.
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Figura 6. Interacao salinidade x substrato (S1= Solo; S2= Solo + Composto organico
(2:1); S3= Solo + esterco bovino (2:1)) para a variavel numero de folhas (NF) de
plantas de meloeiro aos 32 dias apos a semeadura. UFCG, 2015.

Para a interagéo salinidade da agua de irrigacéo x substrato para variavel AF
aos 14 DAS verifica-se que nado houve efeito da salinidade sobre a AF das plantas
cultivadas no S1 e S3 sendo obtido valor médio de 5,2cm?. No entanto, as plantas
cultivadas nestes substratos obtiveram as menores médias em todos os niveis de
salinidade quando comparados ao substrato S2 (Figura 7A). Observa-se ainda
influéncia significativa dos niveis de salinidade nas plantas cultivadas no substrato S2,
onde o aumento da salinidade resultou em decréscimo linear obtendo redugao de
39,9% nas plantas irrigadas com maior nivel de salinidade quando comparadas as
irrigadas com menor nivel (Figura 7A).

No que se refere a interagao substrato x variedade verifica-se que a V1 tal como
a V2 obtiveram maiores valores de AF quando cultivadas no S2 com médias de
43,7cm? e 26,6cm? respectivamente, diferindo estatisticamente dos demais
substratos. Quando cultivadas em S1 e S3 ambas as variedades nao diferiram

estatisticamente (Figura 7B).
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Letras maiusculas e minusculas iguais nao diferem para os fatores variedade e substrato perante o
teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade, respectivamente.
Figura 7. Area foliar (AF) de plantas de meloeiro aos 14 dias apds a semeadura: (A)
interacao salinidade x substrato (S1= Solo; S2= Solo + Composto organico (2:1); S3=
Solo + esterco bovino (2:1)); (B) interagao substrato x variedade (V1 = Gaucho Casca
de Carvalho e V2= Hales Best Jumbo). UFCG, 2015.

Aos 32DAS a V1 no S1 manteve a AF constante com valor médio de 28,3cm?
em todos os niveis de salinidade. No S2 em menor nivel de salinidade foi onde obteve
maior AF atingindo o valor de 341,9cm? e no maior nivel valor de 154,2cm?

correspondendo a uma redugéao de 54,4%. No S3 o decréscimo foi de 37,07% quando

24



comparado o maior (4,5 dS m™') e o menor (0,3 dS m-") nivel de salinidade estudado
(Figura 8A).

Para a V2 verifica-se que em todos os substratos avaliados houve decréscimo
com o aumento da salinidade da agua de irrigacéo, com reducgéo de 34,62%, 58,55%
e 46,14% para o S1, S2 e S3 respectivamente entre o maior (4,5 dS m") e o menor
(0,3 dS m") nivel de salinidade estudado (Figura 8B).

Pereira et al. (2012) trabalhando com a cultura do meloeiro submetido a niveis
de salinidade de agua verificou que a AF obteve decréscimo em seu valor com o
aumento nos niveis de salinidade da agua. Queiroga et al., (2006), afirmam que o
desenvolvimento das folhas é prejudicado pelo aumento da salinidade da agua de
irrigacado. Gurgel (2003), ao analisar o desenvolvimento da acerola sob estresse
salino, verificou que a area foliar foi mais afetada no nivel mais elevado de salinidade
(5,5 dS m™"). Semelhante aos resultados obtidos com relagdo a variavel NF essa
reducdo € uma forma de adaptacao das plantas ao estresse salino para reduzir as

perdas de agua pela transpiragao.
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Figura 8. Area foliar (AF) de plantas de meloeiro aos 32 dias apds a semeadura para
interagdo salinidade x substrato (S1= Solo; S2= Solo + Composto organico (2:1); S3=
Solo + esterco bovino (2:1)) x variedade ((A) V1 = Gaucho Casca de Carvalho e (B)
V2= Hales Best Jumbo). UFCG, 2015.

Para a massa seca da parte aérea observou-se que as plantas da V1 no S1
obtiveram massa constante e todos os niveis de salinidade com valor médio de 0,23g.
Para os substratos S2 e S3 verificou-se decréscimos lineares a medida que se
aumentou os niveis de salinidade, onde os substratos S2 e S3 obteve-se média de

2,37g e 0,80g na concentragdo 0,3 dS m™' reduzindo para 1,22g e 0,48g quando
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submetida a maior concentragdo (4,5 dS m"), ocasionando redugbes de 48,63% e
37,35% no S2 e S3 respectivamente (Figura 9A). Quanto a V2 observou-se influéncia
significativa dos niveis de salinidade em todos os substratos avaliados observando-se
reducbes na MSPA de 36,59%, 53,88% e 45,67% nos substratos S1, S2 e S3
respectivamente quando comparado o maior (4,5 dS m') e o menor (0,3 dS m™') nivel
de salinidade estudado (Figura 9B). Apesar do declinio, em fungéo do teor salino das
aguas para todos os substratos avaliados, os maiores valores da MSPA foram
encontrados no solo com o composto organico (S2) e a V2 obteve as menores
reducdes unitarias em ambos os substratos analisados, denotando a maior tolerancia
dessa variedade ao estresse salino.

Queiroga et al. (2006), trabalhando com meloeiro, também obtiveram efeito
linear decrescente para a massa seca da parte aérea das plantulas, onde houve uma
reducao de 23,57% da massa seca do nivel de salinidade da agua de irrigacéo de
0,45 dSm-1 para 3,85 dSm-"'. Costa et al. (2008), constataram redugéo na massa da
matéria seca da parte aérea de plantulas de hibridos de meloeiro quando esses foram

submetidos a agua de irrigagado de maior salinidade.
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Figura 9. Massa seca da parte aérea (MSPA) de plantas de meloeiro aos 32 dias apos
a semeadura para interagdo salinidade x substrato (S1= Solo; S2= Solo + Composto
organico (2:1); S3= Solo + esterco bovino (2:1)) x variedade ((A) V1 = Gaucho Casca
de Carvalho e (B) V2= Hales Best Jumbo). UFCG, 2015.

Para a variavel MSR ambas as variedades apresentaram decréscimos com o
aumento da salinidade, para a V1 as redug¢des foram de 85,35%, 84,15% e 76,91%
para os substratos S1, S2 e S3 respectivamente (Figura 10A). Para a V2 obteve-se
decréscimos de 95,73%, 78,12% e 57,65% para o S1, S2 e S3 respetivamente (Figura
10B). Almeida et al. (2012), avaliando plantulas de feijoeiro também obtiveram efeito
negativo da salinidade sobre a massa seca da raiz em seus estudos. Batista et al.
(2012) avaliando a cultura do alface submetido a irrigacdo com diferentes niveis de
salinidade (1,5 a 6,0 dSm-1) constatou o efeito negativo da salinidade sobre a variavel
MSR. Essas redugdes podem ser explicadas pela inibicdo do crescimento causada
pelo estresse salino ocasionando reducao do potencial osmatico e toxicidade por ions
especificos, promovendo desequilibrio nutricional nas plantas devido ao acumulo de
sais toxicos (NaCl) nos tecidos vegetais (FLOWERS; FLOWERS, 2005; SA et al.,
2013; TAIZ; ZAIGER, 2013; SYVERTSEN; GARCIA-SANCHEZ, 2014). Os baixos
valores quando cultivadas no S1, mesmo no menor nivel de salinidade pode ser
devido ao baixo teor de nutrientes, haja vista que nesse tratamento ndo houve adigéo
de MO (Tabela 1), que além de influenciar na nutricdo das plantas, auxilia na infiltragéo

e na retengao de agua favorecendo o maior desenvolvimento das raizes.
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Figura 10. Massa seca da raiz (MSR) de plantas de meloeiro aos 32 dias apos a
semeadura para interagdo salinidade x substrato (S1= Solo; S2= Solo + Composto
organico (2:1); S3= Solo + esterco bovino (2:1)) x variedade ((A) V1 = Gaucho Casca
de Carvalho e (B) V2= Hales Best Jumbo). UFCG, 2015.

A MST da V1 no S1 permaneceu constante, semelhante ao resultado obtido na
variavel MSPA, isso porque essa variavel contribui mais para a o acumulo da MST da
planta do que a MSR. No S2 e S3 a MST seguiu a mesma tendéncia decrescente das
variaveis MSPA e MSR, com redugao de 65,18% e 50,09% para os S2 e S3 entre o
maior (4,5 dS m') e o menor (0,3 dS m') nivel de salinidade estudado,
respectivamente (Figura 11A). Para a V2 observou-se comportamento inversamente
proporcional ao aumento da salinidade em todos os substratos avaliados,
corroborando com o comportamento observado nas varaveis MSPA e MSR.
Averiguando-se com isso reducoes de 59,03%, 59,6% e 48,91% para os S1, S2 e S3
respectivamente entre o maior (4,5 dS m") e o menor (0,3 dS m™") nivel de salinidade
estudado (Figura 11B). Embora a V2 tenha apresentado menor acumulo de matéria
seca, foi a variedade que apresentou menores reducées na MST com o aumento da
salinidade da agua de irrigacéao.

Cavalcante et al. (2009) e Ribeiro et al. (2013) observaram o efeito negativo da
salinidade na produgcéo de massa da matéria seca em mudas de maracuja. Diversos
autores avaliando diferentes espécies observaram o efeito da salinidade sobre o
acumulo de massa seca como girassol (Moraes et al., 2011), amendoim (Correia et
al., 2009) e mamoneira (Nobre et al., 2013).
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Figura 11. Massa seca total (MST) de plantas de meloeiro aos 32 dias apds a
semeadura para interagdo salinidade x substrato (S1= Solo; S2= Solo + Composto
organico (2:1); S3= Solo + esterco bovino (2:1)) x variedade ((A) V1 = Gaucho Casca
de Carvalho e (B) V2= Hales Best Jumbo). UFCG, 2015.
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5. CONCLUSOES

O crescimento e o acumulo de matéria seca de ambas as variedades foram
reduzidos com o aumento da salinidade da agua de irrigagao.

A variedade Gaucho Casca de Carvalho € a mais sensivel aos niveis de
salinidade estudados.

O substrato constituido de solo com composto organico foi 0 que proporcionou
0 maior crescimento e acumulo de massa seca, independente dos niveis de salinidade

estudados, sendo o mais indicado para producdo de mudas de meloeiro.
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