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RESUMO

O emprego do tratamento em sementes € uma forma eficiente e, cada vez mais
necessaria no manejo de patogenos. Dentre os tratamentos, o uso de extratos de
plantas medicinais, condimentares e/ou aromaticas tém se mostrado uma alternativa
viavel para o controle de patdégenos associados a sementes. O objetivo desse
trabalho foi avaliar os efeitos dos extratos obtidos de bulbos de alho, cascas de
canela e botdes florais de cravo-da-india na concentracéo de 20% sobre a micoflora
e a qualidade fisioldgica de sementes das cultivares BRS Patativa e Costela de Vaca
de feijao-caupi (Vigna unguiculata (L.) Walp). As sementes utilizadas foram
cultivadas na Area Experimental do CCTA/UFCG em Pombal — PB. O método
utilizado para a analise e identificacdo de fungos em sementes foi a incubagdo em
substrato de papel filtro “blotter test”. Utilizaram-se no teste de sanidade 200
sementes por tratamento, sendo distribuidas em oito repeticdes de 25 sementes. As
sementes foram imersas nos extratos por 10 minutos, em seguida incubadas em
placas de Petri (didmetro de 15,0 cm), mantidas por um periodo de sete dias a
temperatura de 25 £2°C sob fotoperiodo de 12h de luz branca fluorescente. Para a
qualidade fisiolégica foram utilizadas 100 sementes, sendo quatro repeticdes de 25
sementes por tratamento, distribuidas em papel “germitest” a temperatura 30°C,
avaliando-se os efeitos dos extratos sobre a germinacgdo, primeira contagem de
germinacao e indice de velocidade de germinagdo. O delineamento experimental
utilizado para o teste de sanidade e avaliacdo da qualidade fisioldgica foi o
inteiramente casualizado. Os fungos identificados nas sementes de feijao-caupi das
variedades BRS Patativa e Costela de Vaca foram Aspergillus niger, Aspergillus
flavus, Penicillium sp., Fusarium sp., Colletotrichum sp. e Macrophomina phaseolina.
Neste trabalho as maiores incidéncias foram dos fungos Colletotrichum e Aspergillus
flavus nas duas variedades. Exceto para o género Penicillium, os extratos utilizados
foram eficientes na reducdo da incidéncia dos fitopatdgenos na variedade BRS
Patativa. No entanto para a variedade Costela de Vaca os extratos foram eficientes
apenas para os fungos Fusarium e Colletotrichum. Em ambas as variedades a
aplicagao do extrato de alho e cravo-da-india inibiram completamente a incidéncia
do fungo Fusarium. Todos os extratos inibiram o desenvolvimento da Macrophomina
phaseolina na BRS Patativa. A aplicagdo dos extratos vegetais nao afetou a
qualidade fisiolégica das sementes das duas variedades de feijdo-caupi avaliadas.

Palavras-chave: Vigna unguiculata (L.) Walp.; Patologia de Sementes; Controle
Alternativo.



ABSTRACT

The use of seed treatment is an efficient way and, increasingly needed in pathogens
control. Among the treatments, the use of herbal extracts, condiments and / or
aromatic have shown to be a viable alternative for pathogen control associated with
seeds. The aim of this study was to evaluate the effects of garlic extracts, cinnamon
bark and flower buds of clove at a concentration of 20% on the micoflora and
physiological quality on seed of varieties BRS Patativa and Costela de Vaca (Vigna
unguiculata (L.) Walp). The seeds were grown in the experimental area of the
CCTA/UFCG in Pombal - PB. The method used for the analysis and identification of
fungi on seeds were on filter paper substrate "blotter test". Were used for the sanitary
test 200 seeds per treatment, and distributed in eight replications of 25 seeds. The
seeds were immersed in the extract for 10 minutes, then incubated in petri dishes
(diameter 15,0 cm), maintained for a period of seven days at a temperature of 25 £
2°C under a photoperiod of 12 hours of fluorescent white light. For the physiological
quality were used 100 seeds, with four replications of 25 seeds per treatment,
distributed on paper "germitest" at 30°C temperature, evaluating effect of the extracts
on the germination, first count and speed index germination. The experimental
design for the sanity analysis and physiological quality was completely randomized.
The fungi identified in seed of the varieties cowpea BRS Patativa and Costela de
Vaca were Aspergillus niger, Aspergillus flavus, Penicillium sp., Fusarium sp.,
Colletotrichum sp. and Macrophomina phaseolina. In this work the highest incidences
were of Colletotrichum, Aspergillus flavus at the two varieties. Except to the genus
Penicillium, the extracts used were effective in reducing the incidence of pathogens
in BRS Patativa. However for Costela de Vaca variety the extracts were effective only
for the Fusarium and Colletotrichum fungi. The extracts of garlic and clove India
completely inhibited the incidence of the Fusarium in both varieties. All extracts
inhibited the development of Macrophomina phaseolina in BRS Patativa. The
application of plant extracts did not affect seed quality evaluated on the two cowpea
varieties.

Key-words: Vigna unguiculata (L.) Walp.; Seed Pathology; Alternative Control.



1. INTRODUGCAO

O feijoeiro-caupi [Vigna unguiculata (L.) Walp.] é uma leguminosa
amplamente cultivada nas regides Nordeste e Norte do Brasil, onde constitui uma
importante alternativa de emprego e renda, bem como de alimento basico para
populacdo, que o consome sob a forma de graos maduros e verdes, sendo bastante
apreciado devido ao cozimento rapido, ser rico em proteinas, minerais e vitaminas
(SINGH et al., 2002; FREIRE FILHO et al., 2005; FREIRE FILHO et al., 2011). Além
disso, também ¢é utilizado como forragem verde, feno, ensilagem, farinha para
alimentagcdo animal, adubacdo verde e protegdo do solo (SINGH et al., 2002;
DUTRA e TEOFILO, 2007; BATISTA et al., 2012).

Um dos fatores limitantes para o sucesso do feijoeiro-caupi tem sido a
dificuldade de adquirir sementes com qualidade fisiolégica e sanitaria adequada, a
fim de se obter estandes de plantas uniformes, vigorosas e livres de doengas. De
acordo com Silva (2006), a utilizagdo de sementes de baixa qualidade pelos
agricultores, € responsavel por danos significativos ao estabelecimento dessa
cultura e, por perdas quantitativas e qualitativas na produgao.

A semente constitui um veiculo eficiente de disseminacéo e sobrevivéncia de
muitos patdogenos de importancia econdémica, notadamente para o feijado-caupi
(SILVA, 2006). O in6culo presente na semente pode resultar em aumento
progressivo de uma determinada doenga no campo (HENNING, 2005). Segundo
Athayde Sobrinho et al. (2005), sementes contaminadas, quando introduzidas em
areas isentas, podem determinar o ciclo inicial da doenga e infestar, de forma
definitiva, o campo de cultivo.

Varios danos podem ser provocados por patdgenos associados as sementes,
como: morte de plantulas (damping-off), podridao das raizes, podriddo do colo,
reducdo do crescimento, clorose, amarelecimento, deformacéo, subdesenvolvimento
e murcha, fazendo com que a producgao seja reduzida ou totalmente perdida. Assim,
o0 uso de sementes de boa qualidade sanitaria torna-se imprescindivel no momento
da implantagdo da cultura (MACHADO, 2000; ATHAYDE SOBRINHO et al., 2005;
SILVA et al., 2008).

O emprego do tratamento em sementes € uma forma eficiente e, cada vez

mais necessaria no programa de manejo de patdogenos. Entre os tratamentos



empregados, os métodos alternativos, nos ultimos anos vém ganhando expressao
positiva frente aos produtos sintéticos (agrotoxicos), tendo em vista os efeitos
negativos por estes produtos ao ecossistema e ao homem. Dentre os métodos
alternativos, o uso de extratos de plantas medicinais, condimentares e/ou aromaticas
tém se mostrado uma alternativa viavel para o controle de patégenos associados a
sementes, seja do ponto de vista econdmico ou ambiental (LEITE et al., 2012).

Diversos autores ja reportaram resultados eficientes com o uso de extratos
vegetais no controle de patdégenos em sementes de diversas culturas, a exemplo:
uso de extrato de alho (Allium sativum) no controle de Fusarium proliferatum em
graos de milho (SOUZA et al., 2007); extratos de cravo-da-india (Syzygium
aromaticum) e canela (Cinnamomum zeylanicum) no manejo de Aspergillus spp.,
Colletotrichum spp. e Phomopsis spp em sementes de soja (VENTUROSO, 2009);
acgao fungitoxica do extrato de canela sobre Curvularia sp. em sementes de sorgo
(FLAVIO et al., 2014).

Apesar do grande potencial de uso de extratos vegetais no manejo de
patdgenos, sdo escassas as informagdes sobre seus efeitos na qualidade sanitaria e
fisiolégica de sementes, uma vez que estes extratos contém substancias quimicas
que podem resultar em perdas de germinagéo e vigor das sementes tratadas. Diante
disso, objetivou-se com este trabalho avaliar o efeito de diferentes extratos (canela,
cravo da india e alho) na qualidade sanitaria e fisiolégica de sementes de duas

cultivares (BRS Patativa e Costela de Vaca) de feijao-caupi.



2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1. Importancia do Feijoeiro-caupi

O feijoeiro-caupi [Vigna unguiculata (L.) Walp.] também conhecido como
feijao-de-corda, feijdo-de-praia, feijdo-da-estrada, feijdo-miudo, feijdo-fradinho ou
feijdo macassar, macaga ou macacgar, € uma leguminosa de grande importancia
socioecon6mica para regido Norte e Nordeste e, mais recentemente, para regido
Centro-Oeste (FREIRE FILHO et al., 2005; FREIRE FILHO et al., 2011).

No periodo de 2005 a 2009 essa cultura foi responsavel por gerar em média
1.113.109 empregos por ano, produzir suprimento alimentar para 28.205.327
pessoas e gerar uma produgdo anual no valor de R$ 684.825.333,00 (FREIRE
FILHO et al., 2011).

A producdo de feijdo-caupi nas regides Nordeste e Norte é feita por
empresarios e agricultores familiares que ainda utilizam praticas tradicionais. Na
regidao Centro-Oeste, a produgdo provém principalmente de médios e grandes
empresarios que praticam uma lavoura altamente tecnificada (FREIRE FILHO et al.,
2011).

As sementes sdo consideradas fontes ricas de carboidratos, minerais e
proteinas, elementos essenciais para a manutengdo das fungdes biolégicas dos
seres vivos. (GRANGEIRO et al., 2005). Apresentam os seguintes teores: proteinas
(23-25%), carboidratos (62%), além de possuir vitaminas e minerais, grande
quantidade de fibras dietéticas, baixa quantidade de gordura (teor de 6leo de 2%),
auséncia de colesterol, constituindo assim, um componente alimentar basico das
populagdes rurais e urbanas, em especial para as familias de menor poder aquisitivo
(ANDRADE JUNIOR et al., 2002; SINGH, 2002; GRANGEIRO et al., 2005; FREIRE
FILHO et al., 2011).

Caracterizada por sua rusticidade esta espécie encontra-se bem adaptada as
condicbes de clima e solo da regidao Semiarida, possuindo boa capacidade de se
desenvolver em solos de baixa fertilidade natural, mal drenados e/ou salinos,
condicbes estas que outras culturas leguminosas nao se desenvolvem
satisfatoriamente. E portadora de ampla variabilidade genética, o que a torna
bastante versatil, podendo ser usada em diversos sistemas de producéao, tradicionais
ou modernos (FREIRE FILHO et al., 2005; FREIRE FILHO et al., 2011).



As plantas de feijoeiro-caupi apresentam rapido crescimento vegetativo,
cobrindo a superficie do solo, e assim, reduzindo os impactos dos processos
erosivos ao solo. Possuem capacidade de fixar o nitrogénio atmosférico (N;), além
do grande potencial como adubo verde em sistemas agricolas, contribuindo, para a
manutencéo da fertilidade do solo (SINGH et al., 2002; DUTRA & TEOFILO, 2007;
BATISTA et al., 2012).

2.2. Qualidade Sanitaria das Sementes

A semente € um dos principais insumos da produg¢do agricola, sendo sua
qualidade fator preponderante para se obter estandes de plantas uniformes,
vigorosas e livres de doencgas. Atualmente, existe um consenso por partes dos
produtores, que a utilizagdo de sementes de baixa qualidade, é responsavel por
danos significativos ao estabelecimento do feijdo-caupi e, por perdas quantitativas e
qualitativas na produgado. De acordo com Silva (2011), a qualidade da semente é
definida como somatério de todos os atributos genéticos, fisicos, fisiolégicos e
sanitarios, que influenciam na sua capacidade de originar plantas de alta
produtividade. Assim, o uso de sementes de boa qualidade torna-se imprescindivel
na busca por uma lavoura produtiva.

Varios fatores sdo responsaveis pela perda da qualidade fisiolégica das
sementes, notadamente, os fatores bidticos, que consistem da associacdo das
mesmas com microrganismos, entre os quais se destacam os fungos, devido a sua
grande habilidade de penetrar diretamente nos tecidos vegetais (MACHADO, 2000;
ATHAYDE SOBRINHO et al., 2005).

Machado (2000) enfatiza que a presenca de certos patégenos nas sementes
pode resultar em abortos, deformacgdes, descoloracdo da casca, que leva sempre a
reducdo do potencial germinativo, do vigor e do periodo de armazenamento das
sementes. Este autor comenta ainda que, no campo pode ocorrer tombamento,
murchas, deformacodes, podriddes, que fazem com que a producao seja reduzida ou
totalmente perdida. Segundo Scheeren et al. (2006), do ponto de vista sanitario, a
semente ideal seria aquela livre de qualquer microrganismo indesejavel.

As sementes constituem-se, para maioria dos fitopatdgenos, como um meio
eficiente de sobrevivéncia e disseminacdo, uma vez que sao propagulos que

apresentam maior viabilidade no tempo quando comparados com outras partes
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vegetais de propagacdo (MACHADO, 2000). Dessa forma, sementes contaminadas
tornam-se um meio eficiente de introdugcéo de patégenos para novas areas, podendo
determinar o ciclo inicial da doenca e infestar, de forma definitiva, o campo de cultivo
(ATHAYDE SOBRINHO et al., 2005).

Segundo Machado (2000) a disseminagdo de patdgenos por sementes pode
ser efetuada de trés maneiras: i) contaminagdo concomitante, neste caso o
patdgeno, separado ou nao, encontra-se em mistura com as sementes na forma de
propagulos (micélio, esclerédios e esporos), dentro de fragmentos vegetais,
sementes de plantas daninhas e particulas de solo; ii) patégenos externos,
encontram-se aderidos passivamente a superficie das sementes; iii) patégenos
internos, tém-se a presenca de indculo no interior das sementes.

Os fungos associados as sementes podem ser classificados em fungos de
campo e de armazenamento. Durante o processo de maturagédo, as sementes com
elevado teor de agua (acima de 20%), sob umidade relativa do ar superior a 95%,
propicia condi¢cbes favoraveis ao ataque de “fungos de campo”, representados
principalmente por fungos dos géneros Fusarium spp., Colletotrichum spp.,
Macrophomina sp. e Sclerotinia sp. (MARCQOS FILHO, 2005).

Por sua vez, os “fungos de armazenamento”, abordam principalmente os
géneros Aspergillus e Penicillium, que geralmente invadem as sementes apds a
colheita causando deterioragdo e podridao. Estes requerem uma menor quantidade
de agua (em torno de 14%) e uma umidade relativa do ar superior a 80% (MARCOS
FILHO, 2005). A maioria dos fungos de armazenamento atacam o embrido e os
demais tecidos, causando principalmente a descoloragao, apodrecimento, perda do
poder germinativo e do vigor, aquecimento da massa de sementes (resultante do
aumento da taxa respiratoria) e, assim, a deterioracdo mais rapida da semente, além
da producao e liberacdo de micotoxinas que podem causar intoxicacdes aos animais
e ao homem (MACHADO, 2000). De acordo com lamanaka et al. (2010) os géneros
fungicos comumente associados com producdo de toxinas sao Aspergillus,
Penicillium e Fusarium.

A cultura do feijoeiro-caupi é sujeita a perdas causadas por diversos fungos
transmitidos por sementes, destacando-se Rhizoctonia, Fusarium solani, Fusarium

oxysporum, Macrophomina phaseolina, Sclerotium, Colletotrichum, Aspergillus spp.,



e Penicillium spp. (ANDRADE JUNIOR et al., 2002; ATHAYDE SOBRINHO et al.,
2005; NEVES et al., 2011).

Na literatura existem varios trabalhos que confirmam a presenga destes
fungos em sementes de feijao-caupi em diversos estados: Torres et al. (2005)
verificaram alta incidéncia de Aspergillus niger e Aspergillus flavus em sementes
provenientes de agricultores do Estado do Rio Grande do Norte; Silva (2006)
avaliando a qualidade fitossanitaria das sementes de 65 cultivares obtidas da
Embrapa Meio Norte e de localidades produtoras do Estado do Maranh&o observou
a presencga de Aspergillus spp., Penicillium spp., Fusarium spp., Colletotrichum sp.,
Macrophomina phaseolina, Alternaria sp. € Curvularia sp; No Rio Grande do Sul,
Mertz et al. (2007) detectaram Fusarium spp., Phomopsis sp., Aspergillus flavus e
Penicillium spp. Em sementes produzidas no Estado do Ceara, Gomes et al. (2008)
constataram Fusarium spp., Colletotrichum spp. e a espécie Macrophomina
phaseolina; Silva et al. (2014), por sua vez, registraram uma alta incidéncia de
Macrophomina phaseolina e Fusarium sp., em sementes cultivadas no Estado do

Maranhao.

2.3. Tratamento de Sementes

O conhecimento da patologia de sementes, assim como o seu tratamento sao
fundamentais para o desenvolvimento de plantas vigorosas e isentas de agentes
patogénicos. Ademais, estima-se que aproximadamente 90% das culturas utilizadas
para alimentagdo sédo propagadas por semente (HENNING et al., 2004). Tal fato as
torna aptas a serem atacadas por patdgenos agressivos veiculados as sementes,
em especial os fungos, considerados os mais ativos.

Segundo Machado (2000) o tratamento de sementes envolve a aplicagdo de
varias substancias e/ou processos nas sementes, a fim de manter suas
caracteristicas agronémicas (germinacao, vigor) e controlar agentes patogénicos
potencialmente transmissiveis.

Apesar da importancia do tratamento de sementes usando métodos sintéticos
no controle de fungos seu uso vem perdendo expressao, tendo em vista os efeitos
negativos destes produtos quimicos (agrotéxicos) a saude do homem, animais e a
qualidade ambiental, além de promoverem o surgimento de ragas de patdgenos

resistentes. Neste aspecto, o uso de métodos alternativos desponta como fonte
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sustentavel na substituicdo destes produtos quimicos para o manejo de patdgenos

em sementes.

2.4. Uso de Extratos Vegetais no Tratamento de Sementes

A implementacg&o dos sistemas alternativos e/ou sustentaveis reduz os riscos
de poluicdo ambiental e de intoxicagdo dos agricultores e consumidores (DINIZ et
al., 2006). Neste sentido, a agricultura sustentavel ou alternativa vem se expandido
mundialmente, definida como aquela agricultura que utiliza recursos naturais
racionalmente, visando suprir as necessidades das geragdes presentes e futuras,
abrange a utilizacdo de compostos quimicos presentes nas plantas e que sao
resultantes do metabolismo primario e secundario (CARVALHO et al., 2005).

O tratamento de sementes por método quimico é ainda o método mais usado
e eficiente no manejo de patdgenos. Todavia, nos ultimos anos a sociedade tém
buscado métodos mais sustentaveis, a fim de atenuar os impactos dos produtos
quimicos aos ecossistemas. Com isso, 0 uso de extratos vegetais em sementes tem
se mostrado uma alternativa viavel no manejo de patdgenos, principalmente, para os
fungos transmitidos por sementes (COUTINHO et al., 1999; SILVA et al., 2008).

Em trabalho avaliando diferentes concentracdes e formulagdes de extrato de
hortelda (Mentha piperita) em sementes de cedro (Cedrela fissilis Vell.), Mieth et al.
(2007) constaram que o extrato em po, com concentragdo a 20%, e o extrato
destilado, com concentracédo a 20 e 30%, reduziram a incidéncia dos seguintes
fungos: Fusarium spp., Penicillium spp., Aspergillus spp., Verticillium spp.,
Rhizoctonia spp., verificaram ainda que o uso destes tratamentos nao interferiu na
qualidade fisiolégica das sementes avaliadas.

Souza et al. (2007) avaliaram a atividade antifungica de diferentes
concentragcdes dos extratos de alho (Allium sativum L.) e capim-santo (Cymbopogon
citratus Stapf.) visando o controle de Fusarium proliferatum em sementes de milho
registraram que os extratos empregados reduziram a taxa de crescimento micelial e
a germinagao dos esporos, bem como a incidéncia do fungo, sendo o extrato de
alho, a partir da concentragao 2,5%, mais eficiente em relacdo aos demais extratos.

Silva et al., (2008) avaliando o uso de diferentes extratos sobre espécies

fitopatogénicas de fungos do género Colletotrichum sp. constataram que o extrato de



boldo-brasileiro (Plectranthus barbatus) e de outras plantas medicinais foram
capazes de inibir em até 82% o crescimento micelial dos fungos.

O uso de extratos vegetais de allamanda (Allamanda blanchetti L.) e melao-
de-S&o-Caetano (Momordica charantia L.) reduziram a incidéncia de fungos nas
sementes de sabia (Leite et al., 2012), flamboyant-mirim (Medeiros et al., 2012),
amendoim-bravo (Medeiros et al., 2013a), sombreiro (Medeiros et al., 2013b), sendo
considerado como alternativa para a substituicdo de fungicida quimico no tratamento
preventivo das sementes destas espécies.

No estado da Paraiba Silva et al. (2009) ao avaliarem o efeito de diferentes
extratos vegetais no controle de Fusarium oxysporum f. sp tracheiphilum, em
sementes de feijdo-caupi, observaram que o extrato de manjericado proporcionou o
menor crescimento micelial do fungo avaliado, mostrando-se eficiente sobre o
manejo do referido patdgeno.

Silva et al. (2011) em estudo avaliando o efeito do extrato de folhas de nim
(Azadirachta indica A. Juss.) sobre a germinacdo e incidéncia de fungos em
sementes de trés cultivares (Serrinha, BR-17 e Maranhdo) de feijao-caupi
observaram reducdo na incidéncia de Aspergillus sp e Fusarium sp., nas trés
cultivares, sendo assim, o extrato de folhas de nim uma alternativa eficiente no
manejo destes patdgenos nestas sementes.

Flavio et al. (2014), por sua vez, em trabalho avaliando a eficiéncia de
extratos na qualidade fisioldgica e sanitaria de sementes de sorgo constataram que
o extrato de canela (Cinnamomum zeylanicum) reduz a infestacdo dos fungos,
principalmente de Curvularia sp., porém apresentam efeito fitotéxico reduzindo a

viabilidade e o vigor das sementes de sorgo.



3. MATERIAL E METODOS

O trabalho foi conduzido no periodo de novembro a dezembro de 2014 nos
Laboratdrios de Tecnologia de Sementes e de Fitopatologia do Centro de Ciéncias e
Tecnologia Agroalimentar (CCTA) da Universidade Federal de Campina Grande, em
Pombal- PB, Brasil.

3.1. Origem das Sementes

Foram utilizadas sementes de feijoeiro-caupi, variedades BRS Patativa e
Costela de Vaca, cultivadas na Area Experimental do CCTA/UFCG em Pombal — PB.
Optou-se pela utilizacdo destas variedades, devido ao seu elevado potencial
produtivo nas condi¢cbes edafoclimaticas locais e por apresentarem caracteristicas

culinarias e nutricionais desejaveis pelo mercado consumidor.

3.2. Obtengao dos Extratos

Os extratos aquosos foram obtidos de acordo com o protocolo de Venturoso
(2009) por meio da coleta de 20g dos materiais vegetais constituidos de cascas de
canela (Cinnamomum zeylanicum) bulbos de alho (Allium sativum), e botdes florais
de cravo-da-india (Syzygium aromaticum) adquiridos no Mercado Municipal de
Pombal.

Todos os materiais vegetais foram lavados em agua corrente e desinfestados
em hipoclorito de sédio a 2%, durante 15 minutos, a fim de eliminar microrganismos
presentes na superficie dos mesmos. Posteriormente os materiais foram lavados
com ftriplice lavagem em agua destilada esterilizada (ADE), para retirar o excesso de
hipoclorito, e secos em papel toalha.

Apds a secagem, os materiais foram triturados individualmente por dois
minutos em liquidificador contendo 100 ml de agua destilada esterilizada. Em
seguida, cada extrato foi filtrado em papel de filtro esterilizado e recolhido em
erlenmeyer devidamente identificado para o tratamento das sementes, sendo

utilizados no mesmo dia de sua obtencao.



3.3. Teste de Sanidade

O método utilizado para a analise e identificagdo de fungos em sementes foi a
incubacdo em substrato de papel filtro “blotter test” (Brasil, 2009). O delineamento
experimental foi constituido de quatro tratamentos: T1 — Testemunha (sementes
desinfestadas com hipoclorito de sodio a 3% por cinco minutos); T2 - extrato de
canela; T3 - extrato de cravo-da-india; T4 — extrato de alho. Foram utilizadas 200
sementes de cada variedade, as quais foram divididas em oito repeticdes de 25
sementes cada e submetidas a imersdo por 10 minutos nos extratos vegetais.
Posteriormente, as sementes foram distribuidas individualmente em condigdes
assépticas em placas de Petri (didametro de 15 cm) sobre uma dupla camada de
papel filtro esterilizados e umedecidos com 20 ml de agua destilada esterilizada. As
placas contendo as sementes foram mantidas por um periodo de sete dias a
temperatura de 25 +2°C sob fotoperiodo de 12h de luz branca fluorescente.

Transcorrido este periodo, procedeu-se com a identificagao dos fungos com o
auxilio de microscopio Optico e estereoscopico, sendo comparadas com as
descricbes constantes na literatura. Os resultados obtidos foram expressos em

porcentagem de incidéncia de fungos.

3.4. Qualidade Fisiologica

Para avaliar a influéncia dos tratamentos sobre a expressao da qualidade
fisiolégica das sementes de feijdo-caupi foram realizados os seguintes testes:
germinagao, primeira contagem de germinagdo, indice de velocidade de
emergéncia, comprimento de plantulas e matéria seca de plantulas.

O teste de germinagao padréo foi realizado conforme prescrigbes das Regras
para Analise de Sementes — RAS (BRASIL, 2009). Foram utilizadas 100 sementes,
distribuidas em quatro repeticbes de 25 sementes, e colocadas em substrato de
papel “germitest” umedecido com 2,5 vezes o peso do papel seco e distribuidos em
camera de germinagéo do tipo Biochemical Oxigen Demand (B.O.D.) regulada a
30°C e fotoperiodo de oito horas. Apds o semeio os rolos foram acondicionados em
sacos plasticos transparentes com a finalidade de evitar a perda de agua por
evaporagao. As contagens foram realizadas diariamente do 5° ao 8° dia,
considerando as plantulas normais.
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A primeira contagem de germinacéo foi conduzida conjuntamente com o teste
de germinagao, onde se computou as sementes germinadas no quinto dia apos a
semeadura (BRASIL, 2009).

O indice de velocidade de germinagao (IVG) foi conduzido em conjunto com o
teste de germinagdo, onde foi anotado diariamente o numero de sementes
germinadas. O indice foi determinado de acordo com a formula proposta por
Maguire (1962):

IVGzG‘ +G, +..G; +G,
N, +N, +..+ N,

Onde:

IVG = indice de velocidade de germinacao;

G1, G2 e Gn = numero de sementes germinadas no primeiro, segundo e ultimo dia;
N1, N2 e Nn = numero de dias decorridos da semeadura a primeira, segunda e
ultima contagem.

O comprimento e massa seca de plantulas foram realizados apos o teste de
germinagdo padrdo, separando-se 40 pléantulas por tratamento, conforme a
metodologia proposta por Venturoso (2009). Dividiram-se e mediram-se o
comprimento com auxilio de régua graduada. Posteriormente, as plantulas foram
colocadas em sacos de papel Kraft, e levadas para estufa com circulacéo forcada de
ar a uma temperatura de 65°C até a obtencado de peso constante, para quantificar a

massa seca de plantulas. Os resultados foram expressos em g.plantula™.

3.5. Delineamento Experimental e Analise Estatistica

O delineamento experimental utilizado para o teste de sanidade e avaliacéo
da qualidade fisiolégica foi o inteiramente casualizado (DIC).

Os dados obtidos foram submetidos a analise de variancia pelo teste “F” (p
0,05) e as médias para cada tratamento foram comparadas pelo teste de Scott-Knott
a 5% de probabilidade utilizando o software SISVAR (FERREIRA, 2007).
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1. Efeitos dos extratos vegetais sobre a incidéncia de fungos

Os fungos identificados nas sementes de feijao-caupi das variedades BRS
Patativa e Costela de Vaca foram Aspergillus niger, Aspergillus flavus, Penicillium
sp., Fusarium sp., Colletotrichum sp. e Macrophomina phaseolina (Figuras 1 e 2).
Micoflora semelhante foi identificada por Gomes et al. (2008) ao avaliar a incidéncia
de fungos em doze cultivares de sementes de feijao-caupi cultivadas no estado do
Ceara.

Silva et al. (2014) também observaram a presenca de Macrophomina
phaseolina e Fusarium sp. em sementes de feijdo-caupi, agentes causais da
podridao cinzenta do caule e podridao do colo e raiz, respectivamente.

Em relagdo ao percentual de incidéncia de cada fungo na BRS Patativa e
Costela de Vaca, observou-se nas sementes ndo tratadas os seguintes valores
respectivamente: Aspergillus niger (30,5 e 7,5%); Aspergillus flavus (41,5 e 21,5%);
Penicillium sp. (4,5 e 4%); Fusarium sp. (27,5 e 24%); Colletotrichum sp. (50 e
33,5%) e Macrophomina phaseolina (3,5 e 4,5%) (Figuras 1 e 2).
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Figura 1. Incidéncia de fungos em sementes de feijdo-caupi, variedade BRS
Patativa, submetidas a diferentes tratamentos com extratos vegetais.
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Figura 2. Incidéncia de fungos em sementes de feijdo-caupi, variedade Costela de
Vaca, submetidas a diferentes tratamentos com extratos vegetais.

Na variedade BRS Patativa verificou-se que com excegdo do género
Penicillium sp., houve efeito significativo pelo teste “F” dos tratamentos extrato de
canela, extrato de cravo-da-india e extrato de alho sobre o desenvolvimento dos
demais fitopatdégenos avaliados em comparagao com a testemunha (Figura 1).

Farias et al. (2014) em trabalho utilizando extrato de canela no controle de
patdogenos em sementes de sorgo, observaram reducdo de Penicillium spp.,
Fusarium sp. e Aspergillus spp., fungos observados no presente trabalho.

Verifica-se que a variedade BRS Patativa apesar de apresentar
caracteristicas agronémicas desejaveis teve a maior porcentagem de incidéncia de
patdgenos fungicos. Contudo, constatou-se por ocasido do tratamento de sementes
uma redugao na porcentagem da incidéncia de 67, 81 e 71% de Aspergillus niger e
73, 84 e 84% de Aspergillus flavus com a utilizagdo dos extratos de canela, cravo-
da-india, e alho, respectivamente, quando comparados com a testemunha (Figura1),
evidenciando a importancia do tratamento preventivo. Gongalves et al. (2003) ao
avaliarem o efeito extrato de cravo-da-india no tratamento sanitario de sementes de
feijdo (Phaseolus vulgaris L.) néo verificaram a presenca de Asperqgillus flavus. Este
fato também foi observado por Venturoso et al. (2011) em estudo com o extrato de
cravo-da-india sobre o desenvolvimento in vitro de Aspergillus sp. em isolados de
sementes de soja, observaram que este extrato inibiu o crescimento micelial do
fungo. Estes autores constataram ainda que o extrato de alho e o extrato realizado a

partir da casca de canela reduziu significativamente o desenvolvimento deste fungo.
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Souza e Soares (2013) também evidenciaram efeito inibitério do extrato de alho
sobre o crescimento de Aspergillus niger isolado de plantas de sisal .

Com relacao a variedade Costela de Vaca, constatou-se que, com excegao
dos fungos Fusarium e Colletotrichum, n&o houve efeito significativo pelo teste “F”
dos tratamentos sobre demais fungos identificados, no entanto ocorreu uma redugéo
na incidéncia de Aspergillus niger nas sementes tratadas com todos os extratos e
Aspergillus flavus nas sementes tratadas com extrato de canela e alho (Figura 2).
Resultados semelhantes foram encontrados por Venturoso (2009), onde constatou
que o extrato de alho nao foi eficiente na redugcéao de Aspergillus spp. em sementes
de soja, uma vez que o mesmo nao diferiu significativamente da testemunha. Por
outro lado, Lazarotto et al. (2013) verificaram que a aplicacdo do extrato de alho
erradicou o Aspergillus spp. em um lote de sementes de cedro (Cedrela fissilis Vell.)
provenientes de Cerro Azul-PR e Irati-SC e, manteve baixa a incidéncia destes
fungos em sementes oriundas de Santa Maria-RS.

Em geral, os géneros Aspergillus e Penicillium sao os mais frequentes em
sementes, considerados fungos de armazenamento, causam a deterioragdo das
sementes e, além disso, sdo produtores de micotoxinas altamente toxicas para
homem, animais e plantas (IAMANAKA et al., 2010).

Quanto ao género Fusarium sp., verificou-se para ambas as variedades que
os tratamentos com extrato de alho e cravo-da-india apresentaram um efeito
fungitéxico, inibindo totalmente (100%) o desenvolvimento do mesmo, podendo
assim, ser uma alternativa viavel no controle deste patdgeno em sementes de feijao-
caupi. Com base nos resultados observou-se ainda que, o tratamento com extrato
de canela apresentou efeito inibitorio satisfatorio, reduzindo cerca de 85% da
incidéncia do fungo nas duas variedades quando comparado com a testemunha
(Figuras 1 e 2).

Em sementes, o Fusarium spp., pode causar redugdo da germinacao,
descoloracdo, formagdo de manchas, apodrecimentos, mofos e alteragdes
bioquimicas. No campo, quando presente € responsavel por importantes danos
econbmicos a cultura, ocasionando doencas como a podriddo do colo e raiz,
altamente prejudicial ao feijdo-caupi, sendo capaz de reduzir tanto a quantidade
como a qualidade da producgdo, além disso, este fungo pode produzir micotoxinas
(SOUZA et al., 2007; GOMES et al., 2008; IAMANAKA et al., 2010).
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Segundo Morais et al. (2010) o efeito inibitério do extrato de alho é
proporcionado pelos constituintes quimicos ativos (fitoncides, alicina, ajoenos e
aliina) e, constataram tal efeito inibitério sobre o desenvolvimento de Fusarium
oxysporum em sementes de feijdo-caupi, inibindo totalmente o crescimento das
colénias fungicas nas concentragdes de 33,17%. Apesar disso, resultados
divergentes foram observados por Silva et al. (2009) utilizando este extrato no
controle de Fusarium oxysporum em sementes de feijdo-caupi, onde nao registraram
nenhum efeito fungitéxico deste extrato sobre este fungo.

O emprego de outros extratos vegetais também tém demonstrado resultados
eficientes na redugdo da incidéncia de fungos do género Fusarium, a exemplo do
emprego de extrato de meldo-de-sao-caetano e extrato de alamanda em sementes
de amendoim-bravo (Pterogyne nitens) (MEDEIROS et al., 2013a) e extrato de
canela em sementes de sorgo (FLAVIO et al., 2014).

Os resultados obtidos no presente estudo reforcam a importancia do uso do
tratamento de sementes a partir do uso de extratos vegetais principalmente sobre
patdgenos como o fungo Fusarium.

Para o género Colletotrichum sp., os tratamentos com extrato de alho e
extrato de cravo-da-india para BRS Patativa foram os mais eficientes,
proporcionando uma reducdo de 77 e 60% na incidéncia deste fungo,
respectivamente, quando comparados com a testemunha (Figura 1). Apesar do
efeito significativo do tratamento com extrato de canela sobre este patdgeno, a sua
eficiéncia foi baixa, sendo registrado redugdo de apenas 40% da incidéncia. Na
variedade Costela de Vaca verificou-se que os tratamentos proporcionaram redugao
significativa da incidéncia deste fungo em relacdo ao tratamento testemunha. Os
tratamentos com extrato cravo-da-india e canela apresentaram resultados
semelhantes, reduzindo menos de 50% a incidéncia do fungo. Por outro lado, o
tratamento com extrato de alho resultou em maior reducéo (62,6%) da incidéncia em
comparagao a testemunha, nao diferindo, porém dos tratamentos com extrato de
cravo-da-india e canela (Figura 2). Segundo Venturoso (2009) os extratos
proporcionam controle eficiente quando inibem em valores superiores a 50% a
incidéncia dos fitopatdgenos.

Resultados semelhantes foram observados por Lazarotto et al. (2009) em
trabalho com o uso de diferentes extratos vegetais para o controle de patdégenos em
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sementes de cedro, ao constatarem que o extrato de alho a 10% e de outras plantas
medicinais inibiriram completamente o crescimento de fungos fitopatogénicos do
género Colletotrichum. Pierre (2009) verificou que o extrato de cravo-da-india
diminuiu consideravelmente a incidéncia de Colletotrichum gloeosporioides em
sementes de café.

Na variedade BRS Patativa e Costela de vaca observou-se baixa incidéncia
(3,5 e 4,5%) de Macrophomina phaseolina nas sementes de feijao-caupi,
respectivamente (Figuras 1 e 2). Resultados semelhantes foram reportados por
Gomes et al. (2008) em sementes de feijao-caupi, onde constataram baixas
incidéncias de Macrophomina phaseolina. Todavia, 0s mesmos autores ressaltam
que, mesmo sendo baixa a incidéncia nas sementes, este patdgeno pode
comprometer a sanidade das sementes e, quando introduzido ao campo pode
ocasionar a podridao cinzenta do caule nas plantas.

Constatou-se que os tratamentos com extrato de canela, cravo-da-india e
alho inibiram completamente a incidéncia de Macrophomina phaseolina na
variedade BRS Patativa (Figura 1). Resultados semelhantes foram observados por
Gongalves et al. (2003), onde verificaram que a utilizacdo do extrato de cravo-da-
india a 10% resultou na erradicacdo deste patdgeno em sementes de feijao
(Phaseolus vulgaris L.). Diferentemente, para a Costela de Vaca, a aplicagdo dos
tratamentos ndo apresentaram efeito significativo na inibicdo da Macrophomina

phaseolina, sendo, contudo, observado uma reduc¢do na sua incidéncia (Figura 2).

4.2. Efeitos dos extratos vegetais sobre a qualidade fisiolégica das sementes

Os efeitos dos extratos sobre a qualidade fisiologica das sementes de feijao-
caupi podem ser observados na Tabela 1. Constatou-se que ndo houve efeito
significativo dos extratos em relagdo a testemunha. Pelos resultados observou-se
que a aplicagdo dos extratos (canela, cravo-da-india e alho) nado afetaram as
caracteristicas fisiologicas (germinagao, primeira contagem e o indice de velocidade
de germinagao) das sementes tratadas (Tabela 1). Tais resultados corroboram que a
utilizagcdo dos extratos vegetais, além de controlar eficientemente a incidéncia de
varios géneros de fungos, ndo afeta o comportamento fisiolégico das sementes

tratadas.
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Tabela 1. Percentagem de germinacéo (%), primeira contagem (%) e indice de
velocidade de germinagao (IVG) de sementes das variedades BRS Patativa (BRS) e
Costela de Vaca (CV) de feijao-caupi (Vigna unguiculata (L.) Walp.) tratadas com
extratos vegetais.

Tratamentos Germinacgao (%) PCG (%) IVG
BRS CVv BRS CcVv BRS Ccv
Testemunha 94 a 90 a 88 a 85a 22,75a 21,75a
Canela 96 a 90 a 89 a 88 a 2212a 22,50a
Cravo 95 a 90 a 87 a 83a 22,50a 22,00a
Alho 96 a 92 a 88 a 86 a 23,00a 22,37 a
CV (%) 4,55 4,07 4,82 6,37 3,88 4,78

Médias seguidas pela mesma letra na coluna nao diferem entre si pelo teste de Scott-Knott a 5% de
significancia.

Tal efeito na germinagdo, observado no presente trabalho, também foi
encontrado por Gongalves et al. (2003), ao verificarem que diferentes concentragdes
do extrato de cravo-da-india ndo apresentaram efeito prejudicial a germinacao das
sementes de feijao (Phaseolus vulgaris L.). Outrossim, Silva et al. (2011) avaliando o
efeito do extrato de nim (Azadirachta indica) sobre a germinagcdo de sementes de
trés cultivares (BR 17, Maranhdo e Serrinha) de feijao-caupi, ao final do estudo
observaram efeito significativo positivo do extrato na germinacdo das sementes da
cultivar Maranh&o.

Lazarotto et al. (2013), por sua vez, verificaram resultados superiores na
qualidade fisiolégica de sementes de cedro (Cedrela fissilis Vell.) tratadas com
extrato de alho. Em outro trabalho, Pierre (2009) observou que a aplicagdo do
extrato de cravo-da-india aumentou a germinacdo de sementes de café, sendo
registrada diferenca estatistica da testemunha. De maneira contraria, Flavio et al.
(2014) observaram que extrato de canela apresentou efeito fitotoxico em sementes
de sorgo, reduzindo a viabilidade e o vigor das sementes tratadas com este extrato
em relagao a testemunha.

Com base nos resultados da Figura 3, constatou-se que, para a variedade
BRS Patativa, a aplicagdo dos extratos vegetais proporcionaram efeito significativo
positivo sobre o comprimento da parte aérea, entretanto, para o comprimento da raiz
tal efeito se restringiu para os tratamentos com extrato de alho e cravo-da-india em

comparagao a testemunha, sendo os maiores valores para o comprimento da parte
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aérea (5,4 cm) e raiz (6,9 cm) observados quando utilizou-se o extrato de alho em
comparagao aos demais tratamentos.

Assim, como a BRS Patativa, para a variedade Costela de Vaca também
foram encontrados efeitos significativos positivos dos extratos sobre o comprimento
da parte aérea. Todavia, para o comprimento da raiz observou-se efeitos
significativos para os tratamentos com extrato de canela e alho. A aplicagdo do
extrato de canela resultou em maiores valores de comprimento da parte aérea (5,1

cm) e daraiz (6,9 cm) em comparacao aos demais tratamentos (Figura 3).

A B
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Figura 3. Comprimento da parte aérea (A) e da raiz (B) de plantulas de feijao-caupi
submetidas a diferentes tratamentos com extratos vegetais.

Verificou-se para a massa seca da parte aérea que, com excegao do
tratamento com extrato de cravo-da-india na variedae BRS Patativa, os tratamentos
utilizados exibiram diferenga significativa em relagdo a tesmunha para duas
variedades avaliadas. Os maiores valores para a variedade BRS Patativa (0,051 g) e
Costela de Vaca (0,053 g) foram registrados quando se aplicou o tratamento com
extrato de canela, que nao diferiu significativamente dos demais tratamentos (Figura
4).

Em relacdo a massa seca da raiz, observou-se que a utilizagcao dos diferentes
extratos vegetais resultaram em efeitos significativos em comparacao feita com a
testemunha, sendo verificado um aumento nas plantulas tratadas na variedade BRS
Patativa. Os maiores valores desta variavel foram constatados quando aplicou-se o

tratamento com extrato de alho (0,014 g), ndo diferindo estatisticamente, entretanto,
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do tratamento com extrato de canela, onde se observou o valor de 0,013 g de massa
seca (Figura 4).

De forma oposta, para a variedade Costela de Vaca nao observou-se efeito
significativo pelo teste ‘F’ da aplicagdo dos extratos sobre a massa seca da raiz. Em
geral, os valores desta variavel nas plantulas tratadas com extratos foram superiores

a testemunha (Figura 4).
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Figura 4. Massa seca da parte aérea (A) e da raiz (B) de plantulas de feijao-caupi
submetidas a diferentes tratamentos com extratos vegetais.

De forma similar, Pierre (2009) observou diferengas significativas quando
aplicado o extrato de cravo-da-india nas concentragdes de 10 e 20% para a matéria
seca da parte aérea de plantulas de café em comparacgao feita com a testemunha,
sendo os maiores valores (1,69 g) obtidos na concentragéo de 20%. Por outro lado,
nao foi constado resultado significativo nas mesmas concentragdes do extrato para
massa seca da raiz.

Em geral, o emprego do tratamento de sementes é de fundamental
importancia para a manutencdo da qualidade sanitaria, germinagdo e vigor das
sementes. Neste contexto, os extratos vegetais surgem como tratamentos
alternativos eficientes de baixo custo e sem impactos ao ecossistema (FLAVIO et al.,
2014). Todavia, trabalhos desta natureza sdo necessarios, uma vez os extratos
vegetais possuem compostos quimicos que podem influenciar o desempenho

fisiologico das sementes tratadas.
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5. CONCLUSOES

Nas sementes das variedades avaliadas neste trabalho as maiores
incidéncias foram dos fungos Colletotrichum e Aspergillus flavus.

O uso do extrato de alho proporcionou menores incidéncias de fungos
fitopatogénicos nas variedades BRS Patativa e Costela de Vaca.

A aplicagdo dos extratos vegetais ndo afetou a qualidade fisiolégica das
sementes tratadas.

O extrato de alho e canela proporcionaram aumento do comprimento da parte
aérea e da raiz das plantulas da BRS Patativa e Costela de Vaca, respectivamente.

Plantulas tratadas com extrato de canela resultaram em maiores massa seca
da parte aérea em ambas as variedades.

Para a massa seca da raiz, os maiores resultados foram obtidos com os

extratos de alho e canela.
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