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SOUZA, Fernanda Silva de . Efeito téxico do 6leo de alho sobre as operarias de
abelhas africanizadas em condicdes controladas. 2015.31f.UFCG. Monografia
(Bacharel em Agronomia)- Universidade Federal de Campina Grande (UFCG), Pombal-
PB, 2014.

RESUMO: Na agricultura orgénica, os agricultores visam 0 uso de bioinseticidas no
controle de pragas, no entanto, estes compostos podem atingir insetos que ndo causam
dano as diversas culturas. Este trabalho tem como objetivo estudar a toxicidade do 6leo
de alho para abelhas Apis 7elifera em condigbes controladas. Os bioensaios foram
realizados no Laboratorio de Entomologia da Universidade Federal de Campina Grande,
Campus de Pombal. Utilizou —se 6leo de alho em trés fracdes diferentes (0,25%, 0,50%
e 1,0%) e adicionado ao “candi” e 4agua. As operarias recém emergidas foram
selecionados pelo tamanho e coloragdo, distribuidas em conjunto de 20 insetos por caixa
de madeira medindo 11 cm de comprimento por 11 de largura e 7 cm de altura, em trés
repeticdes e o controle, perfazendo 12 caixas e 240 abelhas operarias, foram
acondicionadas em B. O. D com temperatura ajustada a 32° C e umidade de 70 %. O
grupo controle recebeu apenas o candi e agua. Os insetos do tratamento receberam o
candi com o po de plantas. O resultado da analise estatistica foi obtido na comparagdo
entre as concentracdes do tratamento e do grupo controle no experimento de ingestao do
6leo de alho. Para anélises dos dados utilizou-se o teste ndo-paramétrico Log Rank Test,
na comparagio das curvas de sobrevivéncia. Observou-se que a sobrevivéncia das
abelhas foi reduzida com a utilizacdo da dieta contendo o composto com alho de dleo.
As abelhas controle permaneceram vivas até os 20 dias e para as tratadas com 0,25%,
0,50% e 1,0% respectivamente apresentaram 12, 13 e 06 dias de sobrevivéncia,
sugerindo que existe um efeito toxico do dleo de alho em operarias de Apis 7elifera.

Palavras-chave: agricultura organica, bioiseticidas, Apis mellifera.



SOUZA, Fernanda Silva de . Toxic effect of garlic oil on Africanized honeybees
under controlled conditions. 2015.31f. UFCG. Monograph (Bachelor in Agronomy) -
Universidade Federal de Campina Grande (UFCG), Pombal-PB, 2014.

ABSTRACT: In organic agriculture, farmers aim the use of insecticides to control
pests, however, these compounds can achieve insects do not harm the diverse cultures.
This work aims to study the toxicity of garlic oil to Apis mellifera bees under controlled
conditions. Bioassays were carried out at the Entomology Laboratory of the Federal
University of Campina Grande, Campus de Pombal. If garlic oil used in three different
fractions (0.25%, 0.50% and 1.0%) and added to the “candy” and water. The workers
recently emerged have been selected by size and color, distributed set of 20 insects per
wooden box measuring 11 cm long by 11 wide and 7 cm high, in three replications and
control, making boxes 12 and 240 worker bees , they were placed in BO D with
temperature adjusted to 32 C and 70% humidity. The control group received only the
candy and water. The insects received the candy of treatment with the plant powder.
The results of statistical analysis was obtained in the comparison between the
concentrations of the treatment and the control group in garlic oil intake experiment. For
data analysis we used the nonparametric test Log Rank Test, the comparison of survival
curves. It was observed that the survival of bees was reduced with the use of diet
containing the compound of garlic oil. The control bees remained alive until 20 days
and for those treated with 0.25%, 0.50% and 1.0% respectively showed 12, 13 and 06
days survival, suggesting that there is a toxic effect of garlic oil on workers of Apis
mellifera.

Keywords: organic agriculture, bioiseticidas, Apis mellifera
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1 INTRODUCAO

Os produtos derivados de plantas revelam uma alternativa comumente utilizados
pelos agricultores no controle de pragas na agricultura orgénica, uma vez que estes nao
causam impacto ao meio ambiente, e ndo prejudicam a saide humana. No entanto, €
preciso considerar o potencial de toxicidade de bioinseticidas em relagdo as abelhas, que
sdo insentos indispensaveis na polinizagdo de diversas culturas agricolas. Estas, em
busca de alimento, visitam diversas plantas em diferentes horarios e mantém contato
com produtos aplicados no campo.

A crescente preocupagdo da sociedade em relagdo a efeitos colaterais tem
incentivado o desenvolvimento de novas taticas de controle alternativo de pragas, como
o uso de inseticidas de origem vegetal (ALMEIDA et al. 2004b; TAVARES;
VENDRAMIM, 2005; VIEIRA et al. 2013). A utiliza¢do de extratos vegetais como
inseticidas alternativos, é uma forma de prover um controle minimizando os problemas
provocados pelos inseticidas sintéticos. A utilizagdo de produtos naturais tem
apresentado resultados satisfatorios, sdo de facil aquisi¢do, preparo e utilizacdo, e
reduzem o impacto ambiental por serem mais facilmente degradados (ALMEIDA et
al.,1999% VIEIRA et al. 2013).

Os inseticidas naturais, dentre os quais pode ser destacado o uso de produtos
alternativos, como pds e extratos botdnicos, e Oleos essenciais de origem vegetal
(Arruda e Batista, 1998), podem ser utilizados tanto no manejo integrado de pragas em
cultivos comerciais, como também, na agricultura bioldgica. Esses 6leos devem ser
utilizados como um método de controle eficaz, para reducdo dos custos, preservagao do
ambiente e dos alimentos da contaminag¢do quimica, tornando-se pratica adequada a
agricultura sustentavel (Kéita et al., 2001; Roel, 2001).

Os 6leos essenciais sdo considerados fontes naturais para o desenvolvimento de
novos produtos. No entanto, grande parte das espécies vegetais ainda ndo foi estudada
sao de grande importancia, vem sendo descoberta de novos compostos quimicos, a
partir de plantas, capazes de controlar o desenvolvimento de fitopatogenos (Stangarlin

et al., 1999).



Este trabalho tem como objetivo analisar o nivel de toxicidade do 6leo de alho
em abelhas africanizadas, uma vez que este composto € usado como bioinseticidas na

agricultura orgénica.

2. REVISAO DE LITERATURA
2.1. ABELHAS (Apis mellifera .L)

As abelhas sdo descendentes das vespas que deixaram de se alimentar de
pequenos insetos e aranhas para consumirem o polen das flores, processo evolutivo
durante o qual surgiram varias espécies. Hoje se conhecem mais de vinte mil espécies
de abelhas, mas acredita-se que existem ainda quarenta mil espécies ndo-descobertas
(PEREIRA et al, 2003).

Estes insetos pertencem a ordem dos hymenoptera e superfamilia Apoidea,
compostas por varias familias, entre as quais destaca-se a familia Apidae, sub-familia
Apinae, tribo Apini, com espécies altamente sociais distribuidas nas sub-tribos Apina e
Meliponina, Em Apina é encontrada a espécie Apis mellifera L., 1758, A. melifera
amplamente criada para producdo de mel, pdlen, geléia real, apitoxinas e propolis em
todos o mundo, enquanto que em Meliponineae encontram-se as abelhas sociais sem
ferrdo, com diversos géneros e espécies (SILVEIRA et al, 2002).

A introdugdo da espécie A. mellifera no Brasil € atribuida aos jesuitas que, no
século XVIII, estabeleceram suas missdes nos territorios que hoje fazem fronteira entre
o Brasil e Uruguai, no noroeste da Argentina. Essas abelhas provavelmente se
espalharam pelas matas quando os jesuitas foram expulsos da regido. Em 1839, o padre
Antonio Carneiro Aureliano importou colméias de Portugal e instalou-se no Rio de
Janeiro; em 1841, ja havia mais de 200 colméias instaladas na Quinta Imperial. Em
1845, colonizadores trouxeram abelhas da Alemanha (4. mellifera mellifera) e iniciaram
a apicultura nos estados do Sul. Entre 1870 e 1880, Frederico Hanemann trouxe abelhas
italianas para o Rio Grande do Sul. Em 1895, o padre Amaro Van Emelen trouxe
abelhas da Italia (4. mellifera ligustica) para Pernambuco.

A colonia de abelhas ¢ constituida por uma grande sociedade que ¢ varidvel de
acordo com a disponibilidade de alimento, época do ano e com a regido. Em cada
colonia existe cerca de 80.000 abelhas, a grande totalidade sendo operarias, uma rainha
e de 0 a 400 zangdes. A abelha rainha tem por fun¢do a postura dos ovos e a

manuten¢do da ordem social na colmeia, as operdrias realizam todo trabalho para a



manutencdo da colmeia , executam atividades distintas de acordo com a idade por conta
do desenvolvimento glandular e das necessidades diferenciadas da colonia e os zangdes
sdo os individuos machos da coldnia cuja tnica fungdo ¢ fecundar a rainha durante o

voo nupcial(WIESE, 1995).

Figura 1: Abelha Apis melifera,

http://www.fiocruz.br/biosseguranca/Bis/infantil/abelhas.htm.

As abelhas Apis mellifera sdo insetos de grande importancia ecoldgica e
econdmica, e dessa maneira, esse fato tem gerado intensos estudos de investigacdo
sobre suas exigéncias nutricionais, tipos de alimentos coletados e armazenados pelas

colonias e a influéncia da alimentagéo artificial na colonia (Crailsheim, 1990).

2.2. O ALHO (4!/lium sativum)

O alho (4. sativum L.) é uma das mais antigas espécies cultivadas originaria de
zonas temperadas da Asia. Acredita-se que o alho tenha origem na Asia Central
(Caucasus) e entdo foi disseminado em duas dire¢des, para a China ¢ india e para
Europa e Russia. O alho europeu foi entdo transportado para América do Sul e América
do Norte (ETOH, 2002) de forma que o alho brasileiro provavelmente ¢ descendente do
alho europeu.

O alho é uma monocotiledonea, pertencente a familia Alliaceae (BREWSTER,
2008; SOUZA et al, 2009; BLOCK, 2010), apresenta cerca de 50 cm ou mais de altura
dependendo da cultivar. Suas folhas, estreitas e alongadas, possuem limbo, uma camada
de cera que as protege do ataque de muitas doengas. As bainhas das folhas formam o

pseudocaule pequeno e achatado. Os bulbilhos apresentam morfologia ovoide arqueada,



falciforme. Em condigdes climaticas favoraveis, as gemas do caule desenvolvem-se
formando cada uma um bulbilho. A quantidade de bulbilhos que formam o bulbo ¢ uma
importante caracteristica diferencial das cultivares. As temperaturas baixas sdo ideais
para que a bulbificagdo ocorra (SOUZA et al., 2009).

As regides Sul e Sudeste do pais sdo as mais propicias para o cultivo do alho. A
faixa de temperatura média mensal mais indicada para o bom desenvolvimento da
planta varia entre 13 °C e 24 °C. E necessario que a temperatura no inverno caia abaixo
de 15 °C para estimular a formagdo do bulbo. Temperaturas muito altas ndo favorecem a
formacdo de bulbo com bom aspecto comercial (SOBRINHO et al., 1993). Apesar de
tudo, no cerrado brasileiro a cultura do alho encontra-se em expansdo gracas a
vernalizacdo. A técnica de vernalizag@o, que consiste em armazenar o alho semente em
camara com temperatura de 3 a 5 °C, por um periodo de 40 a 60 dias possibilitou o
plantio de cultivares nobres de alho originarias da Argentina e do Sul do pais em regides
onde as condicdes termo-fotoperiodicas ndo satisfazem as exigéncias da planta (SOUZA
et al., 2009).

O Brasil esta entre os maiores produtores de alho da América do Sul, atingindo
em 2010 a produgio de 104.125,00 toneladas, com rendimento médio de 9,96 Mg ha-1
(IBGE, 2010). A produgio no Nordeste Brasileiro se concentra basicamente no estado
da Bahia, que em 2010 apresentou uma area plantada de 729 ha, o que correspondeu a
mais de 97% da area plantada com alho na regiao.

De acordo com Corzo-Martinez et al., (2007) e (Fonseca et al., 2014) o alho €
um alimento funcional rico em alicina que possui ac@o antiviral, antifingica e
antibidtica, tem também, consideravel teor de selénio. agindo como antioxidante. Alguns
compostos  sulfurados presentes no alho possuem atividade hipotensora,
hipoglicemiante, hipocolesterolémica e antiagregante plaquetaria, reduzindo o risco de
doencas cardiovasculares. As demais substancias encontradas no alho possuem
atividade imunoestimulatdria e antineoplasica.

Ha milhares de anos o Allium sativum e seus extratos tém sido usados para tratar
infeccdes. A maior concentragdo de fitoquimicos terapéuticos encontra-se nos bulbilhos.
Centenas de fitoquimicos bioativos foram identificados sendo os de maior destaque os
compostos sulfurados, presentes em quantidades trés vezes maiores do que em outros
vegetais como a cebola e o brocolis (Cutler & Wilson, 2004).

Outra caracteristica observada na literatura refere-se as diferentes formas de

obten¢do do extrato de alho no controle de fitopatogenos, sendo apresentados extratos



aquosos hidroalcoodlicos, etanolicos € 0leos essenciais (RIBEIRO e BEDENDO, 1999;
MORAIS 2004; SILVA et al., 2009; BRAND et al., 2010), entre outros. Na
vitivinicultura, Botelho et al. (2009) confirmaram que produto comercial Bioalho®, a
base de alho, inibiu o crescimento micelial do agente causal da antracnose da videira (E.
ampelina). Entretanto esses autores nfo validaram os resultados em condi¢des de
campo, inclusive em vinhedo orgénico, onde formas sustentaveis sao necessarias para o

controle de doencas da videira. (LEITE et al. 2012).

2.3. A INTERACAO ENTRE AS ABELHAS E PLANTAS

O habitat das abelhas 4. mellifera ¢ bastante diversificado e inclui florestas
tropicais, savanas, regides montanhosas e litordneas. A grande variedade de vegetagao ¢
de clima acabou originando diversas subespécies ou racas de abelhas com diferentes
caracteristicas e adaptadas as diversas condi¢des ambientais (PEREIRA et al, 2003).

A interacdo entre as abelhas e plantas garantiu aos vegetais 0 sucesso na
polinizagdo cruzada, que constitui numa importante adaptacdo evolutiva das plantas,
aumentando o vigor das espécies, possibilitando novas combinagdes de fatores
hereditarios e aumentando a produgio de frutos e sementes (NOGUEIRA COUTO e
COUTO, 2002). Apesar de necessaria para a manutencdo das colonias e a producdo, a
florada também pode apresentar perigo para as abelhas. Em algumas regides ¢ possivel
que as abelhas encontrem plantas téxicas que provoquem a mortalidade da cria e
abelhas adultas (PEREIRA et al, 2004).

A polinizago é um processo fundamental para a reproducdo sexual das plantas
superiores. Somente através da transferéncia do pdlen entre os estames € 0 estigma de
flores da mesma espécie, pode ocorrer a fecundagio dos 6vulos e consequente formagao
de sementes (PROCTOR et al., 1996; CRUZ, 2009). A polinizacdo adequada pode
garantir um aumento na qualidade das sementes e dos frutos produzidos por
determinada cultura (RICHARDS, 2001). A grande maioria das espécies de plantas
necessita de animais para sua polinizagdo, como passaros, mamiferos ¢ insetos
(PROCTOR et al., 1996). Estima-se que, aproximadamente, 73% das espécies vegetais
cultivadas no mundo sejam polinizadas por alguma espécie de abelha, 19% por moscas,
6,5% por morcegos, 5% por vespas, 5% por besouros, 4% por aves ¢ 4% por borboletas

e mariposas (FAO, 2004).



As abelhas sdo consideradas os polinizadores mais importantes das culturas
agricolas ao redor do mundo e os mais efetivos, correspondendo a 90% do sucesso
reprodutivo das plantas com flores (SHIPP et al., 1994). Das mais de 20.000 espécies de
abelhas descritas em todo o mundo, apenas algumas sdo manejadas comercialmente
como polinizadores de plantas cultivadas, incluindo espécies solitarias e sociais
(BOSCH & KEMP, 2002). As espécies de abelhas sociais sdo, geralmente, preferidas
para a polinizagio de culturas agricolas, principalmente, devido a alta densidade de
abelhas que podem ser mantidas em determinada area. McGregor (1976) listou 166
culturas que se beneficiam ou dependem da polinizagdo melitofila. As abelhas meliferas
(A. mellifera L.) sdo os insetos sociais mais usados para a polinizagdo de cultivos
comerciais. O padrdo de voo dessas abelhas ¢ rapido e agitado entre as flores, tendendo
ao zig-zag. Esse comportamento as torna eficientes na dispersdo de polen (COUTO &
COUTO, 2007). Apesar de ser uma espécie exdtica, atualmente no Brasil ha mais de
dois milhdes de colonias de A. mellifera utilizadas para produgdo de mel, cera, propolis,
polen, geléia real, apitoxina e servigos de polinizagdo, principalmente em cultivos de
magca (Malus domestica) e meldo (Cucumis melo) (DE JONG et al., 2006).

No entanto, esse servico encontra-se comprometido em virtude das doengas e
envenenamento por inseticidas que estdo dizimando essas abelhas (KREMEN et al.,
2002).

Todas as atividades desempenhadas pelas abelhas estdo ligadas a vegetag@o, e
esta dependéncia na obten¢do dos compostos para alimentar, estruturar ou proteger a
colmeia pode ser perigoso, quando em meio a isso, encontrarem plantas com potencial
toxico. CARVALHO e MESSAGE (2004) realizaram um estudo utilizando o écido
tAnico na alimentacdo de larvas de abelhas e verificaram que este causou sintomas
semelhantes aos provocados pela doenga denominada “cria ensacada brasileira”, que se
caracteriza por apresentar mudancas de coloragdo, interrompimento dos instares larvais
e quando as larvas parecem estar dentro de sacos. O estudo foi realizado devido a
grande quantidade de tanino observada em uma das variedades do barbatimdo, o
Stryphnodendron polyphyllum (Leguminosae).

Um grande numero de espécies de plantas contém componentes fendlicos,
alcaldides, coumarins, saponinas e aminoacidos ndo prot€icos que sdo comuns no
néctar, mas podem torna-los toxicas ou repelentes para alguns animais (DETZEL &
WINK, 1993). As plantas da regido Nordeste oferecem diversos recursos para as

abelhas, como a resina, o néctar e o pdlen, os quais sdo utilizados como alimentagéo



UFCG / BIBLIOTECA

-

e/ou transformacdo em produtos indispensaveis a sobrevivéncia dos animais (PIRES et

al., 2009).

2.4 A UTILIZACAO DE OLEOS VEGETAIS PARA O CONTROLE DE PRAGAS
AGRICOLAS

E conhecido através da literatura, que existem varios produtos naturais que
atuam no controlam pragas e doengas de plantas. O uso de produtos alternativos em
plantagdes é tradicionalmente utilizado a muitos anos; na India, por exemplo, ha mais
de 2000 anos agricultores utilizam folhas e sementes de Azadirachta indica (Nim) no
controle de pragas e doengas (SCHMUTTERER, 1995; GUIRADO, et al 2003).
Recentemente, foram isoladas, dessa planta, vinte e cinco substéncias diferentes, sendo
que nove delas apresentaram efeito no crescimento e comportamento dos insetos
(BRECHELT, 2001).

O manejo natural de pragas deve prever um monitoramento periddico das areas,
com registro do método utilizado e do momento de realizagdo do controle. Caso seja
necessario, utilizam-se inseticidas naturais a base de plantas (Roel, 2001), produtos
minerais ndo téxicos, ou mesmo controle biologico que consiste na liberagdo massal de
inimigos naturais ou de agentes biologicos criados em laboratorio. Podem ser utilizados
produtos microbianos feitos & base de fungos (p. ex., Metarhizium anisoplia), de
bactérias (como Bacilus spp), de virus (Baculovirus anticarsia), entre outras formas
possiveis, enquanto liberagdes massais de vespinhas Trichogramma sao eficientes no
controle de ovos de inumeras espécies de pragas.(ROEL, 2002).

E inegavel a preocupagdo crescente com o meio ambiente, dessa forma, observa-
se o crescimento da agricultura orgénica visando evitar os efeitos prejudiciais dos
produtos quimicos ao agroecossistema e, assim, substitui-los por métodos alternativos
de controle de pragas e doengas, preservacdo das propriedades do solo, manejo de
plantas daninhas, cobertura morta, adubac@o verde e rotagdes de culturas, entre outras
praticas (LUZ et al., 2007). Nesse contexto, segundo VASCONCELOS et al. (2006),
uma alternativa que vem sendo retomada para o controle de pragas € o uso de
metébélitos secundarios presentes em algumas plantas, as quais sdo chamadas de

“plantas inseticidas”.



Atualmente, muitos agricultores fazem uso do 6leo extraido dos frutos ou
mesmo de extratos das folhas do Nim para controlar mais de quatro centenas de pragas
de ocorréncia em diversas culturas de interesse econémico (ABREU JUNIOR, 1998;
NEVES, 2000). Oleos essenciais, em cuja constituigdo predominam substancias
volateis, lipofilicas e de forte odor (SIMC)ES et al., 2007), sdao subprodutos do
metabolismo secundario de diversas espécies de plantas, e, por ndo participar do
metabolismo principal do vegetal, acabam por ser eliminados ou armazenados nas
estruturas das plantas. Os defensivos alternativos, sejam bioldgicos, sejam orgénicos,
devem ser praticamente atoxicos, com baixa ou nenhuma agressividade ao homem ¢ a
natureza, eficientes no controle de pragas e doengas, sem favorecer, porém, a ocorréncia
de formas de resisténcia, apresentando um custo reduzido para a sua aquisi¢do e
emprego nas lavouras (ABREU JUNIOR, 1998; BURG e MAYER, 1999).

Dentre os vegetais estudados atualmente, temos alguns exemplos substancias
empregadas para controle de insetos e microorganismos e que fazem parte da
composigio de dleos essenciais de plantas, como por exemplo, os a- ¢ B-pinenos
presentes nos 6leos extraidos da resina de pinheiro (Pinus sp.), o nerol extraido do 6leo
essencial do capim limdo (Cymbopogon citratus), o limoneno, do Oleo da casca do fruto
de diversas espécies de laranja, liméo, (Citrus spp.), € algumas substancias obtidas de
plantas utilizadas como condimento alimentar, como o eugenol do cravo da india
(Eugenia caryophyllata), o mentol da horteld (Mentha piperita), a piperina da pimenta-
do-reino (Piper nigrum) e as substancias sulfuradas obtidas do extrato do alho (Allium
sativum) (SAITO, 2004; WEBBER, 2009).

O alho (Allium sativus), em que seu modo de agdo € por repeléncia,
sistemicamente, ja que o extrato é absorvido pelas plantas e sistema radicular. O odor do
alho modifica o odor natural que produz cada planta, confundindo os insetos. E uma
pratica popular para controle da lagarta da magd, pulgdes, mildio e ferrugem
(MENEZES, 2005).

A utilizac¢do do alho com inseticida para pragas agricolas ja foram publicadas para
cultura do pepino por SZYMCZAK, L. S., SCHUSTER, M. Z., ROHDE em (2009)
que estudando o extrato de alho sobre o pulgdo Aphis gossypii, verificou uma

mortalidade de 62,5% desses organismos.



3. METODOLOGIA

O experimento foi relizado no laboratorio de entomologia, da Universidade
Federal de Campina Grande-UFCG, campus Pombal-PB, entre os meses de margo e
maio de 2015.

Para a extragdo do 6leo de alho, foi feito um macerado dos bulbos da planta, em
seguida foi prenssado para obten¢do do composto. Os tratamentos foram constituidos de
trés fragdes diferentes de oleo (0,25%, 0,50% e 1,00%) e adicionados ao “candi”
(mistura de agtcar de confeiteiro e mel na propor¢do 5:1) e dgua. Os insetos do grupo
de controle receberam apenas o candi ¢ dgua. Os ensaios foram colocadas em pequenas
tampas de plastico e cobertas com uma pequena tela de arame para evitar que os insetos
se afogassem.

As operarias de Apis mellifera utilizados na montagem dos ensaios foram
capturadas de colmeias instaladas dentro do campus. Foram selecionadas no favo de
cria (recém emergidas), sendo assim definidas pelo tamanho e coloragdo mais clara.
Foram distribuidas em conjunto de 20 insetos por caixa de madeira medindo 11 cm de
comprimento por 11 de largura ¢ 7 cm de altura e orificios nas laterais fechados com
tela de nylon para ventilagdo, previamente forradas com papel filtro e com tampas de
vidro. Distribuidas em trés repeti¢des, perfazendo 12 caixas e 240 abelhas, foram

acondicionadas em B. O. D com temperatura ajustada a 32 °C e umidadede 70%.

Figura 2 BOD com o ensaio montado



Para obten¢do dos dados foram efetuadas contagens das abelhas mortas apds a
cada 24 horas, anotados em planilhas e colocados no programa PRISMA 3.0 que
efetuou a estatistica e a constru¢do do grafico. Para analises dos dados utilizou-se o teste

nio paramétrico Log Rank Test, na comparagdo das curvas de sobrevivéncia

Figura 2: caixa com abelhas e alimentagao.



4.RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados da analise estatistica da comparagdo entre as concentragdes do
tratamento e o controle (testemunha) estdo na tabela 1, evidenciando que os resultados
foram significativos (P<0.0001) que apresentam diferenca significativa entre as curvas
de sobrevivéncia do controle (abelhas alimentadas com céndi e com 22 dias de
sobrevivéncia) e as abelhas que foram alimentadas com o ¢6leo de alho especificamente
nos tratamentos com as concentracdes 0,25ml 0,50ml e 1,00ml, apresentando 12, 13 ¢ 6

dias respectivamente em média de sobrevivéncia.

Figura 4: Os resultados da andlise estatistica obtida na comparagao entre as

concentracdes do tratamento e do grupo controle no experimento de ingestdo do 6leo de
alho..
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Destaca-se que as abellhas alimentadas no tratamento com 0,50 % do dleo de
alho, apresentou pouca diferenca em relagdo ao tratamento com concentragao de 0,25%,
com diferenca de apenas um dia de sobrevivéncia e no que concerne ao grupo de
controle a diferenga foi de 7 dias.

Resultados importantes sobre toxicidade de plantas com Apis melifera foram
encontrados pelos autores (ROCHA NETO et al., 2011).quando avaliaram em
laboratério nas mesmas concentracdes utilizadas neste trabalho, a toxicidade do extrato
das flores de Momordica charantia L. conhecida com meldo-de-sdo-caetano, que

apresentou toxidade nas trés concentragdes avaliadas (0,25%, 0,50% ¢ 1,00%) com 13,
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11 e 10 dias de sobrevivéncia respectivamente, ¢ as abelhas controles viveram em média

19 dias.

Tabela 1: Resultado da analise estatistica da comparagdo entre as concentragdes do

tratamento e do grupo controle na ingestdo do 6leo de alho, em relagdo a sobrevivéncia

de Apis mellifera.

0,25% e controle 0,50% e controle 1% e controle

X% = 4441 X°=5104 X-=567.8

Df=1 Df=1 Df=1

P<0.0001 P<0.0001 P<0.0001

Significativo Significativo Significativo

Md. Controle = 20 dias Md. Controle =20 dias Md. Controle = 20 dias
Md. Trat. = 12 dias Md. Trat. = 13 dias Md. Trat. = 06 dias
Md. = Mediana

Outro resultado evidente foi encontrado por (MARACAJA et al, 2011), ao
analisar os resultados estatisticos obtidos com extratos de Ipomoea asarifolia R. et
Schult popularmente conhecida como salsa, com 14, 11 e 10 dias de sobrevivéncia das
abelhas, sendo as abelhas controles sobrevivido durante 16 dias. Ja (BARBOSA et al.,
2011) verificou as mesmas condi¢des de toxicidade, com Jatropha gossypiifolia L.
conhecida como pinhéo roxo, apresentando resultados expressivos, enquanto as abelhas
controles permaneceram vivas 19 dias em média, as alimentadas com macerado de
flores desta espécie sobreviveram respectivamente 13, 09 e 08 dias em média nas
concentracdes indicadas na tabela 1.

Diante das exigéncias do mercado consumidor, os produtores tém adotado uma
série de medidas alternativas que visam a redugdo do controle quimico. Estas agoes
conjuntas poderiam levar a uma redugdo no uso de inseticidas convencionais pelos
agricultores, diminuindo desta forma, a contamina¢do do meio ambiente e aumentando
a qualidade dos frutos produzidos e a sua competitividade no mercado.(AZEVEDO et
al.2013).

A ideia principal deste trabalho foi estudar a utilizagdo de um produto natural
utilizado na produgdo agricola organica frente aos possiveis problemas de intoxicac¢do

para abelhas operéaria em sua tarefa de pastagem e consequente polinizagdo de plantas.




Possibilitando ajustes metodologicos para o equilibrio entre plantas e insetos, dentre

eles os uteis e parasitas.



5 CONCLUSAO
As abelhas do controle permaneceram vivas até 20° dia do experimento.

O 6leo de alho apresentou alta toxicidade a abelhas operarias de A. mellifera
apenas na concentragio 1,00mg, apresentando sobrevivéncia de no maximo 6 dias. A
concentracdo 0,50 mg apresentou toxicidade, aproximada ao tratamento 0,25mg com

sobrevivéncia de 13 e 12 dias respectivamente.

6. RECOMENDACOES

Faz-se necessario a continuidade dos trabalhos de efeitos de inseticidas naturais
contra abelhas para que seja possivel o uso destes com seguranca na agricultura

organica.
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