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RESUMO

Ao passo que a ciéncia avanga em tecnologias, pesquisas, descobertas de novas doengas e
desenvolvimento de novos medicamentos nao poderiam ser diferentes quando se trata de
alimentos. Ao mencionar alimentos transgénicos pensamos em algo que foi criando ainda
nesse século quando na verdade desde o século XX ja havia relato de importagdo e exportacao
realizado por alguns paises como, por exemplo, o Brasil. O objetivo do estudo foi revisar
sobre os transgénicos, a ciéncia por tras dessas modificagdes bem como a seguranca alimentar
no consumo desses produtos. Trata-se de uma revisdo da literatura, a pesquisa foi realizada
através de conteudo eletronico, aplicando como critério de inclusdo artigo, dissertagdes e teses
publicadas nos ultimos 10 anos e reconhecida cientificamente. Os alimentos transgénicos
ainda sdo produtos que mesmo comercializado em larga escala deve-se ter precaugdo no que
se refere ao consumo uma vez que ja se encontram relatos de desenvolvimento de doengas,
como alergias. Desde o seu inicio com a revolugdo verde e principalmente com a relagao as
tecnologia cientificas utilizadas para a sua producdo, esses produtos sdo motivos de
inseguranca alimentar. Pode-se concluir que o respaldo cientifico € escasso no que se referem
aos transgénicos, os riscos causados ao meio ambiente ¢ a saide dos seres humanos
demonstram a necessidade dessas pesquisas € que mesmo apresentando aporte através da

rotulagem e biosseguranca a seguranca alimentar nao ¢ assegurada.

PALAVRAS-CHAVE: Alimentos transgénicos. Seguranca alimentar. Modificacdes

genéticas.



ABSTRACT

As science advances in technologies, research, discoveries of new diseases, and development
of new drugs could not be different when it comes to food. By mentioning transgenic foods
we think of something that was created even in this century when in fact since the twentieth
century there was already reported importation and exportation by some countries, such as
Brazil. The aim of the study was to review GMOs, the science behind these modifications as
well as the food safety of these products. This is a literature review, the research was
conducted through electronic content, applying as an inclusion criterion article, dissertations
and theses published in the last 10 years and scientifically recognized. Transgenic foods are
still products that even marketed on a large scale, caution should be exercised when it comes
to consumption as there are already reports of the development of diseases such as allergies.
Since its inception with the green revolution and especially with regard to the scientific
technologies used for its production, these products are reasons for food insecurity. It can be
concluded that the scientific support is scarce regarding transgenics, the risks caused to the
environment and human health demonstrate the need for this research and that even

presenting input through labeling and biosafety food safety is not assured.

KEYWORDS: Transgenic foods. Food safety. Genetic modifications.
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1 INTRODUCAO

Na estrutura que dita o que pode ou ndo ser consumido como alimento, apontaram
dois tipos de riscos que ainda ndo estdo totalmente presentes no senso comum € que
denominamos de “invisiveis”: os riscos dos alimentos contaminados com agrotoxicos e dos
transgénicos. Apesar das disputas, no campo da producdo, sobre esses temas, tais riscos nao
aparecem como uma preocupac¢do concreta para os nossos informantes. Para os adultos e
1dosos, esses riscos ou nao se destacam ou nao estao sequer no repertdrio de preocupacoes, de
natureza privada ou de natureza publica, associadas a alimentacdo. Trata-se de riscos
invisiveis, posto que ainda estdo no universo cientifico sem fazer parte do senso comum. Sao

quase imperceptiveis, para evitarmos o termo “nulo” (GALINDO; PORTILHO, 2015).

A genética molecular e a biotecnologia evoluiram extraordinariamente nos ultimos
anos e ocuparam um lugar de destaque entre as ciéncias. As inovagdes biotecnologicas
permitiram na pratica, solucionar problemas especificos do campo da biologia, a partir do

manuseio do material genético (KLAUCZEK, 2014)

Talvez uma das maiores dificuldades encontradas na agricultura seja o combate a
patogenos. O ataque de bactérias e virus a pomares e lavouras diminui a qualidade da
producdo e gera perdas economicas. Os diferentes estudos da interacdo de diversos
microrganismos com plantas hospedeiras possibilitou o aumento dos conhecimentos sobre
mecanismos utilizados durante a infeccdo e como as plantas se defendem. Esses
conhecimentos, juntamente com técnicas de engenharia genética permitiram a manipulagao
genética para a geragdo de plantas com tracos de tolerncia ou resisténcia a determinados
microrganismos. A descoberta da relacdo entre as diferentes vias de sinalizagdo de defesa e os
patogenos que as ativam permitiu a elaboragdo de alteracdes genéticas em plantas hospedeiras
através da introducdo de um ou alguns genes e elementos regulatérios, ou através do
silenciamento de genes enddgenos. Em alguns casos, genes candidatos a resisténcia de plantas
alvo contra determinados patogenos sdo transferidos para plantas modelo para verificagdo de

sua funcao (LOPES; KRUGNER, 2013).

E necessario informar e instrumentalizar os adolescentes em relacdo ao consumo de
produtos de origem transgénica e sua relagdo com a criagdo de habitos alimentares saudaveis,

identificando situagdes de risco relacionadas a satide, bem como os efeitos que esses novos
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organismos causam no meio ambiente, levando-os a compreender que suas escolhas

alimentares podem interferir em sua qualidade de vida (RODRIGUES, 2016).

A legalizagdo de alimentos transgénicos no Brasil trouxe polémica na imprensa e nas
organizagdes ambientais. Desde entdo, muitas discussdes vem sendo travadas quanto a
insegurancas na produ¢do de OGMs, fator este dilatou a concessdo de licencas para plantio
em escala comercial. Outra preocupacdo que norteia a tematica estd na insuficiéncia de
pesquisas referentes aos riscos de producdo de OGMs em relagdo ao meio ambiente,
destacando-se a poluicdo genética, surgimento de superpragas e danos a espécies
circundantes, os quais poderiam ser irreversiveis € o comprometer o desenvolvimento

sustentavel (ULTCHAK, 2018).

Apontam alimentos geneticamente modificados como potenciais causadores de
alergias, redutores de fertilidade, propulsores do aparecimento de tumores e causa de maior
resisténcia a antibidticos. Como se vé diversas doencgas, disturbios e disfungdes foram

cientificamente relacionados ao consumo de transgénicos (SUZUKI, 2017).

Por isso ¢ muito importante entender sobre essas modificagdes genéticas uma vez que
o aumento do consumo dos alimentos transgénicos justificada pela sua larga comercializagdo
faz com que esse tipo de produto seja regular na mesa da populagdo mundial e até que ponto a
qualidade nutricional aumentada ¢ justificada pelo beneficio, quais os riscos ao meio
ambiente, e se algumas doencas podem ser desenvolvidas em consequéncia do consumo em

longo prazo.
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2 OBJETIVOS

1.1 OBJETIVOS GERAL

Realizar uma revisao de literatura sobre os alimentos transgénicos, € a consequéncia

do consumo para a saude humana.

1.2 OBIJETIVOS ESPECIFICOS

e Analisar como a revolugdo verde teve impacto no surgimento dos alimentos
transgénicos e

e analisar a importincia da rotulagem desses produtos como suporte de prote¢do ao
consumidor e

e compreender quais tecnologias estdo por trds do desenvolvimento dos produtos
transgénicos e

e relatar como a biossegurang¢a ¢ uma ferramenta crucial como garantia de seguranga
alimentar e

e clucidar os riscos que podem gerar para o meio ambiente ¢ a satide dos seres humanos

em relacdo a produgdo e consumo respectivamente.



15

2 METODOLOGIA

2.1 TIPO DE PESQUISA

O presente estudo trata-se de uma pesquisa bibliografica sistematica. O método de
revisdo sistematica da literatura consiste em um movimento que tem base em critérios pré-
determinados e evidéncias cientificas consistentes, tendo como fim colaborar com a escolha
de estudos e/ou ferramentas para o desenvolvimento de artigos com informagdes originais

(SCHUTZ; SANT'ANA; SANTOS, 2011).

Uma revisao sistematica requer, como qualquer estudo, uma questao clara, critérios de
selecdo bem definidos, garantindo a qualidade do estudo e sua reprodutibilidade, e uma

conclusdo que forneca novas informagdes com base no contetido garimpado (THOMAS et al.,

2012).

Estudos assinalam a revisdo sistematica como op¢do para ndo apenas para aglomerar
informagdes, mas acompanhar o curso cientifico de um periodo especifico, auxiliando na

construcdo de novas diretrizes para a atuacao profissional (SENA; DE OLIVEIRA, 2014).

A revisdo de literatura tem varios objetivos, entre os quais citamos: a) proporcionar
um aprendizado sobre uma determinada 4rea do conhecimento; b) facilitar a identificacdo e
selecdo dos métodos e técnicas a serem utilizados pelo pesquisador; ¢) oferecer subsidios para
a redacao da introdugdo e revisao da literatura e reda¢do da discussao do trabalho cientifico.
Definido o tema da pesquisa, o proximo passo ¢ partir em busca do material bibliografico que
pode ser encontrado em trés tipos diferentes de fontes informacionais: as fontes primarias, as
fontes secunddrias e as fontes terciarias. As fontes primarias contém os trabalhos originais
com conhecimento original e publicado pela primeira vez pelos autores. Sdo as teses
universitarias, livros, relatorios técnicos, artigos em revistas cientificas, anais de congressos.
Denominam-se fontes secundarias os trabalhos ndo originais e que basicamente citam,
revisam e interpretam trabalhos originais. Sdo exemplos de fontes secundarias os artigos de
revisdo bibliografica, tratados, enciclopédias e os artigos de divulgacdo. As fontes terciarias
contém indices categorizados de trabalhos primarios e secundarios, com ou sem resumo.

(PIZZANI et al., 2012).
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2.2 LOCAL DA PESQUISA

O estudo foi realizado através de acesso disponivel via internet e no acervo da

biblioteca da Universidade Federal de Campina Grande, Campus de Cuité — PB (UFCG).

2.3 PROCEDIMENTOS DA PESQUISA

A busca de material ocorreu entre os meses de janeiro a outubro de 2019 de forma

sistematica, nas bases de dados Medline, Pubmed, Lilacs, Scielo, Google (FIGURA 2)

Académico e dos comités nacionais e internacionais de saude.

Para a busca foram utilizados os seguintes termos (palavras-chaves e delimitadores)
combinagdes dos mesmos: 1) Alimentos transgénicos; 2) Organismos geneticamente

modificados; 3) Transgenia; 4) Biotecnologia dos alimentos.

2.4 CRITERIOS DE INCLUSAO

Para a composi¢ao do estudo (FIGURA 1) os materiais utilizados foram: trabalhos
publicados durante os ultimos 10 anos que apresentassem a temadtica de forma coesa, com
dados geograficos e socioecondmicos. Artigos de revistas cientificas conceituadas, dissertagao

de mestrado e teses de doutorado com pesquisas cientificas que embasassem a tematica.
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Figura 1: Metodologia da selecao de material.

Termos:
A partir de 2009;
Transgénicos, organismos
Inglés; Portugués; Material geneticamente
Espanhol. modificados, doengas e

antibioticos.

Artigos
Dissertacdes
Monografias

Livros

Fonte: Propria autora, 2019.

Figura 2: Distribuicio do material selecionado e da base de dados dos artigos.

4 )

* 45 artigos;
Numero total do * 2 h‘fmS; N
material selecionados: * 5 dissertagoes;
\ J
4 )
+ PubMed: 10 arti
Base de dados dos . Pf THS0s
artigos: * Scielo: 10 artigos

gos: Ao,

* Google académico: 25

. J

Fonte: Propria autora, 2019.
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2.5 CRITERIOS DE EXCLUSAO

Foram excluidos trabalhos publicados de forma tendenciosa onde ndo apresentavam os
riscos da utilizacdo da manipulagdo genética e questdes éticas sobre a tematica, que
apresentassem dados anteriores aos ultimos 10 anos e que ndo tivesse embasamento cientifico

confiavel.
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3 REVISAO BIBLIOGRAFICA

3.1 REVOLUCAO VERDE

Apos a Segunda Guerra Mundial, a base tecnologica voltada para a agricultura foi
totalmente pautada no uso de agrotoxicos, fertilizantes e corretivos, além da mecanizagao,
com o proposito de elevar os indices de produtividade e producdo. Entretanto, a Revolucao
Verde beneficiou primordialmente, os grandes e médios agricultores que tinham recursos para
adquirir os novos insumos e equipamentos (FERNANDES, 2010). E perceptivel que a
Revolucao Verde originou transformagdes na base técnica da agricultura, bem como nas
relagcdes sociais do campo, por meio da industrializacdo agricola. Esta se alicergou na
mecanizagdo das praticas agricolas, no uso de insumos quimicos industriais, no melhoramento
genético, na dependéncia do agricultor a industria e na sua perda de autonomia. Além dos
estimulos a concentragdo de terras, gerando muitas desigualdades no campo, inclusive na
produtividade. Com a mecaniza¢do houve uma reducdo continua da for¢ca de trabalho dos
pequenos agricultores, muitos foram substituidos por maquinas, na ansia pela aceleragdo da

producao (ZAMBERLAM; FRONCHETI, 2012).

O pacote tecnolodgico chegou aos paises ditos em desenvolvimento e ao Brasil por
meio de acordos de cooperacdo com fundagdes, organizacdes € empresarios internacionais
com governos locais. No Brasil estes acordos se intensificaram no fim da década de 1960 por
diante. A cria¢do de centros de pesquisa como EMBRAPA (Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuaria) sdao a materializacdo deste projeto. Essa contextualizagdo historica ¢€
importante para se entender como hoje estd estruturado o sistema agricola (FILHO;

RIBEIRO, 2014).

Observando-se a conjuntura, entdo, deu-se inicio a chamada modernizagdo da
agricultura brasileira, a qual consiste — basicamente — na altera¢dao da base tecnologia em trés
esferas: 1) mecanica, com a adogao de tratores e maquinas especificas que substituem a forga
do trabalho animal e humana; 2) quimica, a partir da implementagao de insumos e fertilizantes
quimicos industrializados; 3) oposicdo as sementes crioulas, primeiramente a partir de
sementes hibridas, hoje substituidas por organismos geneticamente modificados (OGMs)

(PORTO-GONCALVES, 2011).
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Inserido em um modelo de desenvolvimento fordista, as representagdes hegemonicas,
difundidas durante a Revolucdao Verde, preconizavam a tdo sonhada modernizagdo a partir da
industrializagdo da agricultura. Partindo da quimificacdo e da mecanizacdo como basilares
para a modernizagdo, o setor industrial passava a subordinar-se a agricultura. Essa submissao
se dava a montante e a jusante do processo produtivo. A montante porque a agricultura teria
de adquirir maquinario, implementos e insumos quimicos das industrias, criando assim um
grande mercado para aquisi¢ao de produtos industriais, a jusante porque deveria fornecer
matérias-primas para agroinddstria, tanto no mercado interno quanto externo. E justamente
nesse momento que se instalam no Brasil uma série de industrias sediadas no “Primeiro
Mundo” e produtoras de bens de producdo para a agropecudria como Ford, Shell, Ciba Geyge,
ICI, UNILEVER, Du Pont, Bayer, Basf etc. Erguia-se assim o que ficou conhecido como
Complexo Agroindustrial (CAI) Brasileiro (TOLENTINO, 2016).

3.2 ORGANISMOS GENETICAMENTE MODIFICADOS E TRANSGENICOS

No século XX, o homem comecou a alterar as plantas dentro de suas células,
manipulando seus genes e ndo apenas fazendo uma selecdo das espécies que possuiam
melhores caracteristicas. Os OGM sdo organismos feitos (criados) por meio de transferéncia
de genes de um organismo vivo para outro, geralmente entre espécies diferentes (FIGURA 3).
Os cientistas descobriram a possibilidade de alterar partes das plantas, alterando seu Acido
Desoxirribonucleico (DNA), conseguindo espécies geneticamente modificadas, com
caracteristicas diferentes das espécies das quais elas descendiam. Com isso, criaram-se novas

espécies com caracteristicas totalmente diferentes (LOURENCO; ROSA, 2019).
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Figura 3 Etapas da transformacio genética.

Fonte: LIRA, 2016.

A tecnologia do DNA recombinante para a obten¢do de OGMs pode ser utilizada em
varias areas da atividade humana, incluindo a agricultura. As plantas transgénicas produzidas,
até o momento, t€ém como objetivos principais a melhoria de resisténcia aos estresses bioticos
e abidticos, bem como a otimizagdo de composicdo de alguns nutrientes essenciais a satde
humana e animal. Dentre as aplicagdes mais usadas destaca-se a resisténcia a insetos e a

tolerancia a herbicidas (VERCESI; RAVAGNANI; CICERO, 2009).

Transgénese ¢ o processo de introducao de um gene exdgeno - chamado de transgene -
em um organismo vivo, de modo que esse organismo passe a expressar uma nova propriedade
e transmita essa propriedade a sua descendéncia (RAPOSO et al., 2014). Frequentemente ha
certa confusdo entre organismos transgénicos e Organismos Geneticamente Modificados
(OGM), e os dois conceitos sdo tomados, de forma equivocada, como sindnimos. Ocorre que
OGMs e transgénicos nao sao sindnimos. Todo transgénico ¢ um organismo geneticamente
modificado, mas nem todo OGM ¢ um transgénico. OGM ¢ um organismo que teve o seu
genoma modificado em laboratorio, sem, todavia receber material genético (RNA/DNA) de
outro organismo. Transgénico ¢ um organismo foi submetido a técnica especifica de insercao
de material genético (trecho de RNA|DNA) de outro organismo (que pode até ser de espécie

diferente) (CGM, 2009).
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Essa possibilidade/capacidade gera a incerteza com relagdo a mudanca génica das
plantas e, com isto, pode acarretar tanto riscos como desastres ambientais e até mesmo a
extingdo de espécies relativas a biodiversidade, surgindo insetos que sdo considerados
insensiveis as toxinas encontradas nas plantas OGMs, necessitando, consequéncia disso, 0 uso
de agrotéxicos em maiores volumes e/ou concentragdo. Portanto, vemos claramente que os
OGMs ndo trazem os beneficios que lhes sdo imputados por seus defensores e, sim, ao
contrario, trazem sérias consequéncias a diversidade bioldgica que, com razdo, nao so

preocupam cientistas, com também os membros da sociedade (FERMENT et al., 2015).

3.2.1 Sementes transgénicas

Tem-se registro de que as primeiras sementes transgénicas chegaram ao Brasil nos
anos 1990 de forma ilegal, contrabandeadas do Uruguai e da Argentina e entrando pelo Rio
Grande do Sul. O que mais atraiu o interesse dos agricultores foram os beneficios que estas
novas sementes trariam, como o niumero reduzido de pulverizagdes, o que consequentemente
reduziria o gasto com agua, diesel e defensivos agricolas (VIEGAS, 2013). Como se sabe, as
sementes transgénicas sdo fabricadas em laboratério — entdo elas demandam tecnologia
genética e mao de obra, por exemplo — 0 que ocorre por aumentar o seu preco de custo, haja
vista que nos casos sdo devidos Royalties as empresas detentoras da tecnologia, a0 menos
pelo prazo de 20 anos (varia da legislacao de cada pais) de sua invencdo, o que incorre entao
no aumento do custo da semente para o produtor rural a adquirir. Um efeito colateral que
poderia advir do desiquilibrio ecoldgico seria a perda da biodiversidade, que ocorre quando se
extinguem espécies de plantas ou animais. Em decorréncia da busca incessante de maior
lucratividade das multinacionais € do mesmo desejo por parte dos agricultores, algumas
espécies de alimentos acabam sendo praticamente extintas em decorréncia do maior uso das

sementes modificadas geneticamente (LAGES, 2013).

Considerando o alcance atingido pelo impacto, seja quanto aos incontaveis
consumidores diretos como também as futuras geragdes, impede uma conduta de fiscalizagdo
minuciosa dos Orgdos governamentais responsaveis pela autorizagdo de sua respectiva
producao e comercializacao, de maneira que o meio ambiente saudavel ao qual o ser humano
tem direito possa ser salvaguardado e garantido, ndo somente porque se almeja evitar a

concretizagao de um dano, mas, sobretudo, porque o avango tecnoldgico genuino ¢ aquele que
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promove uma efetiva e integral melhoria na qualidade de vida do ser humano, € ndo o seu

deterioramento (MIRANDA; REZENDE, 2016).

3.2.2 Soja

A primeira soja transgénica lancada comercialmente, obtida com a transformacgdo
genética de plantas através da engenharia genética, difere da soja convencional (FIGURA 4)
por possuir um gene que expressa resisténcia ao herbicida de ag@o total denominado de
glyphosate. A introducdo desse gene facilitou o controle das ervas daninhas, e seu uso se
generalizou em algumas regides, quando, a0 mesmo tempo, surgiram reagdes com criticas a

seguranga dessa nova tecnologia (SILVEIRA; RESENDE, 2010).

Figura 4 Graos de soja.

Fonte: BRASIL, 2012.

A cultura da soja, em fungdo de seu potencial produtivo, composi¢do quimica e valor
nutritivo, constituem-se em uma das principais espécies cultivadas (GRAFICO 1), juntamente
com o milho, o arroz e o trigo. Essa leguminosa ¢ fonte proteica para alimentagdo humana e
animal, além de ser uma das principais oleaginosas. No Brasil ocupa posicao de destaque e se
apresenta como a mais importante cultura em produgdo de graos e em exportacdo. A
participacdo do agronegdcio no PIB brasileiro estd fortemente ligada as exportagdes dos
produtos (ALBRECHT; BARROSO; ALBRECHT, 2013). E umas das culturas geneticamente
modificadas existente no mercado, através da tecnologia RR (Roundup Ready - RR®)

resistente ao herbicida glyphosate, que representa uma inovagao tecnoldgica no controle de
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plantas daninhas. No cultivo da soja transgénica o glyphosate ¢ aplicado tanto em pré-
semeadura (dessecagdo), como em pods-emergéncia, flexibilizando as praticas de controle

quimico de plantas daninhas (ROCHA, 2012).

Grafico 1: Cultives Transgénicos no Brasil.

Algodao
04 milhSo
de hectares

Milho

1,4 milh&o
de hectares

Soja
14 milhdes
de hectares

Fonte: FORTUNA, 2009.

Dentre esses cultivos estdo 9 variedades de soja, 32 variedades de milho, 12
variedades de algodao, todos resistentes aos herbicidas, ao ataque de insetos e/ ou aos virus, €
autorizados pela CTNBio. Desde entdo, organizacdes ndo governamentais, agricultores,
empresarios e politicos, passaram a se enfrentar pela proibi¢do ou legalizacdo dos
transgénicos no Brasil, apontando diferentes riscos associados a eles como argumentos para a
tomada de decisdo. Entre os principais riscos associados a soja RR e aos alimentos

transgénicos, estavam (CASTRO, 2016):

e Riscos econdmicos, gerados pela necessidade de aplicagdo de maiores quantidades
de agrotoxicos no longo prazo e pela cobranca de royalties - o que aumentaria os
custos com o cultivo. Foi mencionado também a resisténcia dos importadores aos
OGMs, o que geraria um recuo da demanda de produtos agropecudrios brasileiros;

e Riscos ambientais e para a satde humana e animal, principalmente pelo incremento

na utilizagdo de herbicidas e pela difusdo sem controle dos OGMs;
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e Riscos de inviabilizagdo dos cultivos convencionais, basicamente devido a
contaminagao de lavouras, de maquinas e de silos de armazenagem;
e Riscos relacionados a falta de informacdo, como a auséncia de cientistas

independentes que oferecam dados e esclarecimentos sobre os OGMs.

Outro empecilho que pode gerar para os produtores rurais relaciona-se ao pagamento
dos royalties, mesmo sem o wuso dessa tecnologia. Isso pode ocorrer porque,
involuntariamente, a soja pode ser contaminada, seja na compra da semente de soja
convencional, soja esta que pode conter graos transgénicos no momento do plantio e da
colheita, caso ndo haja uma limpeza nas maquinas e equipamentos afins, seja nos portos

(FUSCALDI; MEDEIROS; PANTOIJA, 2011).

3.2.3 Milho

Durante muitos anos, os agrotoxicos vém sendo utilizados como uma ferramenta
ampla de auxilio para o setor agricola, e esse uso ocasionou o surgimento de alguns
problemas, dentre esses, a resisténcia e ressurgéncia de insetos fitofagos, e a quase extingao
dos inimigos naturais nas areas cultivadas. Atualmente, um dos modelos agricola vigente, ¢
baseado em monocultura extensiva, que faz uso desses agroquimicos, e isso impacta
negativamente a biodiversidade, visto que sdo utilizados para controlar esses organismos,

causando muitos desequilibrios @ mesma (SEPULCRI, 2014).

O sistema de producdo da cultura do milho, a obtencdo de altas produtividades esta
diretamente relacionada ao manejo de pragas, principalmente a lagarta do cartucho. Esta
cultura estd entre as principais espécies modificadas geneticamente. Nela, sdo introduzidos
genes especificos de uma bactéria chamada Bacillus thuringiensis (FIGURA 5), j4 usada no
controle bioldgico de pragas, que leva a planta a produzir proteinas toxicas a determinadas
ordens de insetos considerados pragas, entre eles a Spodoptera frugiperda, principal praga da
cultura do milho, diminuindo o niumero de pulverizagdes necessarias para o controle da praga
tendo como consequéncia uma menor demanda de energia para o cultivo do milho (CRUZ et

al., 2009).
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Figura 5: Milho transgénico.

Fonte: BRASIL, 2009.

A tecnologia do milho Bt tem grande potencial para revolucionar o controle de
lagartas e que, devido as dificuldades de controle dessas espécies e a eficacia da tecnologia,
espera-se que os produtores passem a aderir rapidamente ao uso do milho Bt. Por outro lado, ¢
necessario o cumprimento rigoroso das normas preconizadas pela CTNBio tanto para a
coexisténcia como para 0 manejo da resisténcia usando as areas de refugio. A area de refugio
consiste no plantio de 10 % da lavoura utilizando sementes ndo-Bt para permitir a
sobrevivéncia de insetos susceptiveis a toxina do Bt, reduzindo a chance de cruzamentos entre
individuos que sobreviveram no milho Bt. Podem ser computadas como area de refugio as
bordaduras de milho ndo-Bt que fazem parte do isolamento da area de milho Bt para
coexisténcia. A distancia entre a area de refugio e a lavoura Bt deve estar no maximo a 800 m,
ou seja, ndo se devem ter plantas Bt e ndo-Bt separadas além dessa distancia. Além disso, o
monitoramento ¢ uma estratégia fundamental para determinar a funcionalidade da tecnologia

e para incorpora-la ao manejo integrado de pragas (PURCINO et al., 2009).

A especificidade das toxinas do Bt resulta em alta seletividade na sua atividade,
agindo apenas nas espécies alvo. Assim, afeta menos a comunidade de insetos que utilizam o
milho como hospedeiro do que a utilizagdo de inseticidas convencionalmente usados, por
exemplo. Essa seletividade inclui também a comunidade de inimigos naturais, abelhas e
outros insetos como pulgoes e tripés. Nao existem estudos conclusivos sobre o efeito dessa

toxina na comunidade de insetos nao-alvo da cultura do milho (CARNEIRO et al., 2009).
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Assim, a importancia do milho para os paises em desenvolvimento e a crescente
demanda mundial por essa cultura, faz do milho uma das principais plantas a serem
conservadas. Além disso, com as perspectivas futuras de mudangas climaticas drasticas,
percebe-se a importancia de manter a salvo as variedades crioulas, visto que sdo as principais
fontes para o melhoramento genético e desenvolvimento de variedades com a capacidade de

adaptacdo ao meio ambiente (SHIFERAW et al., 2011).

3.2.4 Algodao

O Brasil ¢ o quinto maior produtor de Algodao e tal oferta atende principalmente a
demanda por fibras da industria téxtil interna e dos paises asiaticos. A trajetoria da
cotonicultura nacional, que passou por diversas dificuldades nas décadas de 1980 e 1990, mas
superou a crise e consolidou um modelo empresarial de producao nos anos 2000, demonstra
que o atual estdgio produtivo e qualitativo do algodao brasileiro foi conquistado devido a
pesquisa e ao desenvolvimento de material vegetal adaptado as condi¢des edafoclimaticas das
atuais regides produtoras, além do desenvolvimento de germoplasmas de qualidade com as

caracteristicas técnicas da fibra, exigidas pela industria téxtil (TELES; FUCK, 2016).

A BRS 433 FL B2RF (FIGURA 6) ¢ a primeira cultivar de algodao transgénico de
fibra longa do Brasil. O novo material possui comprimento de fibra superior a 32,5 mm, e
elevada resisténcia, caracteristicas consideradas ideais pela industria téxtil para a fabricacdo
de tecidos finos destinados a fabricagdo de roupas. O comprimento médio das fibras
atualmente disponiveis no mercado ¢ em torno de 30 milimetros. Hoje, o Brasil importa fibras
longas para misturar com fibras médias e produzir um fio de melhor qualidade. A nova

cultivar pode ajudar a suprir a demanda interna por fibra longa (BRASIL, 2018).
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Figura 6: Cultivo de algodao transgénico.

Fonte: BRASIL, 2018.

Na cultura do algodoeiro, um complexo de pragas que ocorre sistematicamente na
cultura pode reduzir significativamente a produgdo, caso ndo sejam tomadas, a tempo, as
devidas medidas de controle. Manter o nivel de infestacdo dos insetos sob controle configura-

se como um grande desafio ao agricultor (MIRANDA, 2010).

Os principais impactos desse processo no sistema podem ser destacados como:
mudangas de agentes envolvidos na comercializagdo da pluma; acréscimo da importancia do
papel da iniciativa privada em vdarios aspectos, principalmente aqueles relacionados a
pesquisa genética e busca de acesso a novos mercados; surgimento das associagdes de classe,
representativas de cada elo do sistema; os programas de incentivos regionais ao plantio e o

aumento na aliquota de importagdo do algodao em pluma (PUENTES et al., 2012).

3.3 BIOTECNOLOGIA E ENGENHARIA GENETICA

As ciéncias que tem ganhado visibilidade nas ultimas décadas se referem, em boa parte,
ao conhecimento sobre a vida. A expansdo das pesquisas em biologia molecular, fisiologia,
bioquimica, microbiologia e, fundamentalmente, engenharia genética comungam-se a partir
das décadas de 1970 e 1980 no advento do que se pode dominar de novas biotecnologias, ou
para alguns, biotecnologias modernas. E tem sido um tema frequentemente abordado nas

ciéncias sociais, desde perspectivas mais substancialistas a outras mais relativistas, nas quais a
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problematizacdo da relagdo dicotomica entre sociedade-natureza — e os diversos

desdobramentos dai derivados — traduziu-se em variadas formas (ISAAA, 2009).

Os processos biotecnologicos sao uma realidade vivenciada ja pelas antigas
civilizagdes. E o que demonstra o histérico da agricultura mundial - desde que o homem
cacador-coletor passou a cultivar plantas e a domesticar os animais, através da sele¢ao natural
de cruzamentos ¢ do melhoramento — ja estava praticando uma intervengdo genética. O
dominio nos processos naturais de fermentagdo, utilizados pelo homem na producao de
queijos, vinhos, paes, iogurtes e sucos ja eram aplicacdes biotecnologicas, ainda que
rudimentares. Pois, ndo se pode negar que a pratica que levou o homem a expor o leite,
macerados de uvas, cevada e outros produtos aos microrganismos presentes no ar, a fim de
obter os produtos derivados, ndo fosse um método pratico de utilizagdo de seres vivos como
parte integrante e ativa do processo de produ¢do de bens de utilidade apreciados e consumidos

até os dias atuais (CAMARA; NODARI; GUILAM, 2013).

Esse tipo de tecnologia (FIGURA 7) utiliza organismos vivos (células e moléculas
biologicas) para solucionar problemas ou desenvolver produtos novos e uteis. As moléculas
bioldgicas sdo macromoléculas Unicas aos organismos vivos e as mais utilizadas atualmente
na biotecnologia sdo os 4cidos nucleicos, como o DNA e o RNA, e as proteinas. Uma
vantagem essencial dessa tecnologia em detrimento das outras ¢ o fato de ser baseada na
biologia, podendo lidar com a biologia de organismos de forma precisa, resolvendo problemas
biologicos ou gerando produtos. O desafio da biotecnologia estd na melhor maneira de
desenvolver as suas ferramentas, responder questdes cientificas, fazer novos produtos,
determinar os riscos e impactos ambientais, resolver problemas e alcangar metas consideradas
desejaveis pela sociedade. A priori, € necessario determinar quais sao as questdes, produtos e
problemas a serem considerados como prioridades e decidir o tipo de sociedade que existira

nos proximos anos (MILARE, 2015).
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Figura 7: Conceito sobre biotecnologia e engenharia genética.

BIOTECNOLOGIA ENGENHARIA GENETICA
Tecnologia que utiliza sistemas biolégicos, organismos vivos ou Conjunto de técnicas utilizadas para produzir organismos
seus derivados para produzir ou modificar produtos ou processos geneticamente modificados.

de interesse.

Fonte: RIBEIRO, 2015.

A engenharia genética surgiu em 1972, quando cientistas da Universidade de Stanford,
nos Estados Unidos, conseguiram ligar sequencias de DNA de Escherichia coli a do Simian
papiloma virus. Com isso, abriram-se portas para transferir certas caracteristicas proprias de
um organismo para outro. A primeira utilizacdo comercial dessa nova tecnologia foi a
produgdo de insulina humana em bactéria. Hoje, mais de 400 genes de proteinas com
potencial para uso terapéutico na medicina humana e veterinaria ja foram obtidos. Mais de 30
desses genes foram introduzidos em organismos transgénicos (FALEIRO; ANDRADE,
2009).

Para além das possiveis transformacdes (no homem e no ambiente) causadas por essa
explosdo de tecnologias altamente manipuladoras, cresce na contemporaneidade a percepgao
de que a humanidade esta no limiar de uma nova era, na qual a aceleracdo econdmica do
capitalismo global se associa a aceleragdo tecnocientifica, visando o desaparecimento da
natureza humana e da biosfera tal como sdo concebidas na atualidade. As questdes que
perpassam essa nova revolucdo (bio)tecnologica sdo complexas, diante do rapido progresso
das ciéncias convergentes, torna-se necessario discutir a questdo destas tecnologias para o

futuro da humanidade (YU; LIU, 2010).

3.4 BIOSSEGURANCA

A busca pelo aprimoramento da producdo agricola, a biotecnologia tem sido o
instrumento utilizado pelas empresas com o fito de honrar a ordem capitalista. E neste cenario

que os Organismos Geneticamente Modificados (OGM’s), compostos alterados
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geneticamente, e os Transgénicos, oriundos da transposi¢ao/introdu¢do de material genético
de uma espécie em outra, surgem como o0s principais produtos de mercado dos grandes
agricultores, tendo em vista que com o uso dessa tecnologia se tornou possivel adequar um
determinado cultivo as condigdes apresentadas pelo ambiente. Diante dessa nova tecnologia, a
producdo legislativa procurou solucionar muitos problemas e sanar duvidas acerca da
manuten¢do de tais produtos, pois apesar dos inimeros testes e pesquisas desenvolvidas no
mundo inteiro, ndo ha ainda certeza sobre a existéncia ou ndo de riscos Desse modo, a Lei de
Biosseguranca veio para regular toda atividade atribuida aos OGM’s, sendo considerada uma

forma de prevenir problemas maiores (BARBOSA; SILVA, 2017).

No dia 24 de Margo do ano de 2005 fora aprovado a nova Lei de Biosseguranga (Lei
n. 11.105/2005) que estabeleceu normas de seguranga e os mecanismos de fiscalizagdo sobre
a constru¢ao, o cultivo a producdo, a manipulagdo, o transporte, a transferéncia, a importagao,
a exportacdo, o armazenamento, a pesquisa, a comercializagdo, o consumo, a libera¢do no
meio ambiente e o descarte de organismos geneticamente modificados (OGM) e seus
derivados, no Brasil. A lei tem como diretrizes o estimulo ao avanco cientifico na area de
biosseguranga ¢ biotecnologia, a prote¢do 4 vida e a saide humana, animal e vegetal, ¢ a

observancia do Principio da precaugdo para protecdo do meio ambiente (ZANONI, 2011).

3.4.1 Principio da precaucao

O Principio da Precaucdo se traduz pela necessidade de proteger interesses difusos e
coletivos decorrentes dos conflitos gerados pela degradacdo ambiental e caracteriza-se pela
acdo antecipada diante do risco ou perigo. Trata-se de um principio juridico aliado do meio
ambiente, alicer¢ado por valores éticos e que ndo tem o conddo de barrar o progresso
socioecondomico, mas indica que as atividades humanas devem ser realizadas com os cuidados
necessarios, permitindo que as duavidas sejam dirimidas com os avangos do conhecimento
cientifico, com vistas a utilizagdo racional de recursos naturais e a sua disponibilidade
permanente, cabendo ao interessado o Onus de provar que as intervengdes pretendidas nao
acarretardo danos sérios ou irreversiveis ao meio ambiente. E no campo da transgenia que a
necessidade de aplicabilidade do Principio da Precau¢do mais se destaca, em razdo das

incertezas presentes nessas novas realidades biotecnologicas (PIZELLA; SOUZA, 2015).

No sistema processual brasileiro, em relagdo ao Principio da Precau¢do, o Superior

Tribunal de Justiga foi motivado a adotar uma nova racionalidade juridica no julgamento das
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acdes civis ambientais. O tribunal comegou a admitir em casos de empresas ou
empreendedores acusados de dano ambiental, baseado na ideia de que, quando o
conhecimento cientifico ndo fosse suficiente para demonstrar a relagdo de causa e efeito entre
a acdo do empreendedor e uma determinada degradagdo ecoldgica, o beneficio da duvida
deveria prevalecer em favor do meio ambiente. A informagao incerta ¢ um dos motivos de
apelar-se para a aplicacdao do Principio da precau¢do. Em caso de certeza do dano ambiental,
este deve ser prevenido, como preconiza a baliza da prevencao. Porém, existindo duvida ou
incerteza, também urge se agir prevenindo, e esta ¢ a grande inovagdo que a precaucao traz

(LAMEGO, 2010).

3.5 ROTULAGEM

O rétulo (FIGURA 8) de um produto, nada mais € que as informacdes a respeito deste,
que devem estar contidas no invélucro do produto, para orientar o consumidor no momento
da aquisi¢do do produto educa-lo no momento do consumo. Desta forma, os rétulos possuem
trés objetivos principais: 1) assegurar o fornecimento de informacdes adequadas sobre a saude
e seguranga; 2) proteger consumidores de industrias de embalagens fraudulentas e ilusorias; e,

3) promover concorréncia justa e a comercializacdo do produto (POZZETTI, 2014).

Figura 8: Simbolo de transgénicos.

Fonte: RIBEIRO, 2015.

A rotulagem de produtos geneticamente modificados ¢ decorrente do principio da
informagdo ou, mais especificamente do direito do consumidor ao acesso & informagdo. E
intuitivo que a rotulagem ¢ um mecanismo, de politicas no ambito da biosseguranca e da
seguranca alimentar, com escopo de oferecer ao consumidor informagdes acerca de alimentos

que ja estdo sendo comercializados, ou que estdo ndo eminéncia de alcangar o mercado. Sao
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informacdes claras e precisas, que o auxiliem a escolher o produto de sua preferéncia, de
acordo com a possibilidade e conveniéncia. A rotulagem possui também a funcio de proteger
o consumidor das praticas enganosas que possam surgir no mercado, de forma a assegurar ao
consumidor que as informacgdes contidas no produto sdo veridicas. Além assumir uma fungao
educativa, passando aos consumidores informagdes de cunho ambiental e seguranca alimentar
e funcionar como instrumento de rastreabilidade de todo o processo produtivo, diante da
necessidade de eventual investigagdo acerca de determinado evento ocorrido apds a

comercializacao dos produtos (MESSIAS, 2009).

Significa dizer que para a informagao cumprir o papel que a lei lhe impde, qual seja, o
de realmente fazer chegar ao conhecimento do consumidor algo por ele desconhecido, devem
ser cumpridos os requisitos da clareza, precisdo, completude, veracidade, e
compreensibilidade, bem como os requisitos expressamente referidos no CDC, quais sejam,
adequagdo, necessidade e ostensividade (MIRAGEM, 2012). Tal previsao decorre do
principio da transparéncia, que impde ao fornecedor a obriga¢do de informar de modo claro e
correto o consumidor sobre as qualidades do produto. Assim, a conduta do fornecedor que
omite informagdes ou informa mal viola o principio da transparéncia, previsto como um dos
objetivos da Politica Nacional de Rela¢des de Consumo, motivo pelo qual deve ser

considerada ilicita (MIRANDA, 2013).

3.6 IMPACTOS AO MEIO AMBIENTE

Desde que passaram a ser comercializados, os OGMs dividiram a comunidade
cientifica, acirraram divergéncias politicas e suscitaram a mobilizagdo da opinido publica em
muitos paises. As divergéncias giram em torno da gravidade e da possibilidade de tais riscos
virem a se concretizar, da viabilidade de se assumi-los face a gravidade dos problemas a
serem gerados e quanto a forma de administragdo dos mesmos. Isto leva a visdes diferentes
sobre a denominagdo destes riscos, baseadas na atribuicdo de probabilidades que se confere a
cada um deles. Além dos riscos ambientais e a saide humana discutida, pode-se considerar
uma terceira categoria relacionada as duas primeiras, a dos riscos sociais, categoria
estritamente ligada a atividade agricola, devido ao aumento da competitividade no setor

(CARBONE, 2009).

Um dos grandes problemas ambientais do cultivo da transgenia diz respeito a perda da

diversidade genética na agricultura, tendo em vista que as empresas multinacionais produtoras
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de OGM necessitam de grandes mercados, em escala global, o que faz com que poucas
variedades transgénicas sejam cultivadas, ou seja, somente aquelas mais bem adaptadas a
transgenia que, consequentemente, dao mais lucro (VASCONCELOS, 2009). A chamada
poluicao genética ¢ outro fator preocupante quando se refere a organismos geneticamente
modificados no meio ambiente natural. Esse tipo de polui¢cdo ¢ demonstrado na possibilidade
de transferéncia espontanea, para plantas silvestres da mesma familia, dos genes introduzidos
numa variedade cultivada. Por exemplo, os genes introduzidos em espécies cultivadas para
torna-las resistentes a herbicidas sdo capazes de transferir-se espontaneamente para plantas
silvestres com risco de torna-las “superervas” daninhas de dificil controle. O surgimento de
ervas daninha resistente a herbicida foi constatado, inclusive, no Brasil, por diversos
pesquisadores que, em seus estudos, comprovaram que a aplicagdo exacerbada de um
herbicida provoca o desenvolvimento de resisténcias das mais importantes ervas daninhas,

comprometendo, assim, significativamente, as lavouras (OLIVEIRA, 2009).

Um dos problemas ambientais mais graves relacionados aos transgénicos
corresponderia a possibilidade de haver o cruzamento de cultivares transgénicas com
cultivares ndo transgé€nicas. Ou seja, as plantas “nativas” incorporariam genes que nao sao
naturalmente de sua espécie o que causaria a “contaminacdo genética” das plantas
tradicionais. Por mais que isso ocorra em pequena porcentagem, ¢ um fato considerado por
todos os cientistas. Nesse sentido, outras preocupagdes surgem, como a privatizagdo e a
concentracdo da tecnologia transgénica pelas grandes multinacionais, criando grandes
monopodlios na area. Como consequéncia, ha a diminui¢do da base genética da agricultura, a
transferéncia de bancos genéticos nacionais para as grandes multinacionais, a elevacdo dos
precos de sementes transgénicas, a maior influéncia politica das grandes corporacdes, o
aumento da dependéncia do agricultor as grandes multinacionais produtoras de sementes,
entre outras. Sao notadamente nesses aspectos que os transgénicos aprofundam o modelo de

desenvolvimento disseminado pela RV dos anos 1960 (MARTINS, 2010)

3.7 RISCOS A SAUDE

Um dos principais elementos vulneraveis ao risco do consumo de organismos a base
de transgénicos ¢ a saude humana. Os alimentos derivados dos transgénicos possuem elevado
nivel de veneno, a comecar pelas sementes manipuladas em laboratério para resistir a

aplicacdo do glifosato e demais produtos toxicos e quimicos aplicados a planta. Outro fator de
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risco € o0 meio ambiente. O alto teor de veneno aplicado diretamente no solo prejudica a flora
local, contamina rios e nascentes, além do assoreamento de corpos d’agua em virtude da
técnica agroindustrial empregada. O wuso repetitivo de maquinas pesadas provoca a
compactagdo do solo, afetando a fertilidade natural das terras produtivas, sendo recomposta

por produtos quimicos e artificiais (COLLI, 2011).

Os riscos potenciais ndo s6 a sautde humana e animal, mas também para o meio
ambiente associado a biotecnologia. Dentre esses riscos estdo a transferéncia de toxinas para
cultivos convencionais, o potencial alérgico associado ao consumo de alimentos modificados
geneticamente e a polinizagdo cruzada, de que pode resultar a criagdo de supermazelas,
colocando em risco a biodiversidade, todos esses riscos fazem com que seja necessario atuar

com precaug¢do na eleicdo das medidas para seu gerenciamento (HOWSE; HORN, 2009).

No Brasil, foi a crescente liberacdo do plantio de variedades transgénicas de soja,
milho e outros cultivos que trouxe um aumento da utilizacdo de agrotdxicos. Provocando o
surgimento de novas pragas mais resistentes aos venenos, que demandam o desenvolvimento
de novos venenos, numa espiral que parece ndo ter fim e que vem sendo construida sem os
estudos de impactos ambiental necessarios. Além dos problemas de contaminagdo existem
varios outros que nao sdo do conhecimento da sociedade, como o aumento da resisténcia de
certas bactérias a antibioticos e o surgimento de novas pragas, propiciando o desenvolvimento

de novos tipos de transgénicos (WEISSHEIMER, 2018).

O Greenpeace também destacou sua preocupagdo sobre a decisdo do pais em relagdo a
identificagdo de OGMs. Na pratica, quando se diz “pode conter” se afirma “pode fazer
qualquer coisa”. O pais brasileiro precisa adotar uma postura de maior respeito ao
consumidor, os gigantes da industria de biotecnologia ndo estdo interessados no direito de
escolha do consumidor. E primordial, a comprovagdo com pesquisas cientificas, sobre a
estrutura genética, controle de comercializacdo, estudos de impacto ambiental,
complementando com um controle governamental eficiente na produgdo, industrializagdo,
comercializacao e rotulagcdo do produto, além da conscientizagdo de que, uma vez liberado o
referido produto ao meio ambiente, a sua propagacao ¢ total, isto ¢ irreversivel (CESTARI;

GONCALVES, 2014).

Segundo o Instituto Nacional de Cancer - INCA (2015) a exposicdo cronica aos
agrotoxicos pode gerar efeitos de longo prazo, como infertilidade, aborto, malformagao,

efeitos sobre o sistema imunoldgico, cancer, dentre outros. Os residuos de agrotoxicos estdo
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presentes nas frutas, nas verduras, em produtos processados pela industria e em carnes e leites

de animais que se alimentam de racdo com restos de agrotoxicos.

Atualmente ¢ o Decreto no. 4.680/03 que regula a rotulagem dos alimentos
transgénicos no Brasil. Conforme a reda¢do do seu artigo 2°, o consumidor devera ser
informado sobre a transgenia alimentar sempre que qualquer alimento ou ingrediente
alimentar produzido para consumo humano ou animal, contenha, ou seja, produzido a partir

de OGM, com concentracdo acima de 1% do produto (POZZETTI; RODRIGUES, 2018).

Por tal motivo, acirrar-se, ainda mais, a necessidade de medidas preventivas eficazes
que busquem impedir o uso descontrolado de tais substancias, vez que ndo se pode determinar
0 que seria o0 “consumo seguro” dos alimentos que as contém. Neste diapasdo, alguns autores
apontam a responsabilidade dos fornecedores de alimentos quanto & auséncia de informagdes
acerca da nocividade que os mesmos causariam a saude. Assim, o ato ilicito desencadeador da
responsabilidade objetiva, seria a omissdo de informagdes relevantes a saude da populacao

(FIUZA et al., 2018).
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CONSIDERACOES FINAIS

Diante da revisdo de literatura realizada, ¢ possivel concluir que:

e Os danos ao meio ambiente ¢ uma realidade comprovada, uma vez que a utilizagdo de
plantas transgénicas podem alterar a biodiversidade, a qualidade das aguas de rios e
lagos. Além da possibilidade de contaminagdo génica entre as plantas que ocasionaria
um surgimento de numa nova espécie ou a extingdo da espécie ja existente;

e Ja ¢ de conhecimento que os alimentos transgénicos podem causar alergias, interagdes
medicamentosas, como por exemplo, os antibioticos;

e Os grandes representantes de cultivares transgénico como soja, milho e algodao apesar
de muito difundido necessitam cautela quanto a implantagdo, pois podem ocasionar
riscos socioambientais € a saude;

e A biotecnologia e a engenharia genética sdo importantes artificios de desenvolvimento
dos transgénicos, mas deve-se ter cautela visto que had conflitos entre questdes de
ordem natural e humana;

e Através das leis enlagadas na biosseguranca que a populagdo tem garantia de maior
seguranga alimentar e responsabilidade com o desenvolvimento dos transgénicos;

e A rotulagem torna-se um meio importante de respaldo da populagdo quanto ao
conteudo de produtos transgénicos uma vez que ¢ obrigatdrio que tudo esteja

devidamente descrito, além de ser um direito do consumidor.
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