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1 . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA I NTRODUÇÃO 

P o u c o s  Ge r e n c i a d o r e s  d e  Ba n c o d e  Da d o s  .  ( GBOs ) ,  

c o me r c i a l me n t e  d i s p o n í v e i s ,  o f e r e c e m l i n g u a g e n s  d e  d e f  i  n i  ç ã o . de  

Re g r a s  d e  I n t e g r i d a d e  < RI )  [. ' !]« A r a z ã o p r i n c i p a l  ó q u e  a  

v e r i f i c a ç ã o o n - l i n . e  d e  R i s zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA è  q u a s e  s e mp r e  uma  o p e r a ç ã o o n e r o s a . ,  

Re s o l v e - s e ,  e n t u f o ,  o p r o b l e ma d a  i n t e g r i d a d e d e  um Ba n c o d e  Da d o s  

( BD) ,  a t r a v é s  d o u s o d e  P r o g r a ma s  d e  Cr í t i c a ,  e s c r i t o s  em uma  

l i n g u a g e m h o s p e d e i r a  d e  c o ma n d o s  d o GBD p a r t i c u l a r .  T a i s  

p r o g r a ma s  v e r i f i c a m um c o n j u n t o d e  R i s  p a r a  uma  o p e r a ç ã o 

e s p e c í f i c a  d e  a t u a l i z a ç ã o a n t e s  d a  me s ma ,  e ,  em c a s o d e  v i o l a ç ã o 

d a  i n t e g r i d a d e d o BD,  uma  me n s a g e m a p r o p r i a d a  ó t r a n s m i t i d a  e  a  

o p e r a ç ã o é  r e j e i t a d a ;  em c a s o c o n t r á r i o ,  a  o p e r a ç ã o é  r e a l i z a d a .  

E s t e s  p r o g r a ma s  s ã o e x e c u t a d o s  em mo d o b a t c h ,  a  p a r t i r  d e  um 

a r q u i v o d e  t r a n s a ç õ e s .  

No s s o t r a b a l h o è  a  d e s c r i ç ã o d e  uma  f e r r a me n t a  d e s e n v o l v i d a  

c o m o o b j e t i v o d e  g e r a r  a u t o ma t i c a me n t e  p r o g r a ma s  d e  c r í t i c a .  

0 s i s t e ma ,  p o r  n ó s  d e s e n v o l v i d o ,  p e r mi t e  a  d e f i n i ç ã o d e  R i s ,  

u s a n d o uma  l i n g u a g e m em d u a s  v e r s õ e s ,  uma  v e r s ã o em p o r t u g u ê s  e  

u ma  v e r  s  ã o e  ni  1 6zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA g i  c  a  ,  p e r  m i  t  i  n d o a i n d a  a  d e  f  i  n i  ç  ã  o d e  n o v o s  í  t  e n s  

d e  d a d o < De f i n i ç õ e s  ) ,  a  p a r t i r  d e  i t e n s  d e  d a d o r e a i s  d o 

BD.  •  

As  R i s  f o r n e c i d a s  em p o r t u g u ê s  s ã o ma p e a d a s  p a r a  a  l i n g u a g e m 

em l ó g i c a  e ,  j u n t a me n t e  c om a s  R i s  f o r n e c i d a s  em l ó g i c a ,  s ã o 

a  r  m a  z  e  n a  d a  s  e  m u m C a  t  á  1 o g o d e  R I  s  .,  

As  R i s  a r ma z e n a d a s  n o Ca t á l o g o ,  d e  a c o r d o c om o t i p o d a  

t r a n s a ç ã o (  I n c l u s ã o ,  E x c l u s ã o ,  Mo d i f i c a ç ã o )  e  o l o c a l  (  e s t a mo s  

c o n s i d e r a n d o s o me n t e  GBDs  r e l a c i o n a i s :  o  l o c a l  s e r á  uma  ú n i c a  



r e l a ç ã o d o e s q u e ma d o BD,  e mb o r a  a s  R i s  r e l a t i v a s  a  uma  

d e  t  e  r  m i  n a  d a  r  e  1 a  ç  ã  o pzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA O S S a  m '  e  n v o l v e r  v â  r  i  a  s  r  e  1 a  ç  ò'  e s  ,  s  ã'  o 

ma p e a d a s  ,  e n t ã o ,  p a r a  a  Ál g e b r a  R e l a c i o n a l  .  E s t e  p a s s o 

i n t e r me d i á r i o a u me n t a  a  p o r t a b i l i d a d e d o n o s s o s i s t e ma s  a s  

R i s  em AR p o d e  m s  e  r  f  a  c  i  1 m e  n t  e  m a  p e  a  d a s  p a  r  a  i  n s  t  r  u ç  õ e  s  

em q u a l q u e r  l i n g u a g e m d e  GBDs  r e l a c i o n a i s  ( SQL,  QUEL,  e t c ) . .  

No n o s s o c a s o ,  e s s e  ma p e a me n t o é  f e i t o p a r a  a  SQL [ 2 ] .  

0 p a s s o s e g u i n t e  c o n s i s t e  n a  g e r a ç ã ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA de  r o t i n a s  c o mp o s t a s  p o r  

i n s t r u ç õ e s  d e  d e c i s ã o ,  i n s t  r u ç o ' e s  d e  c o n s u l t a  e  a .  i n s t r u ç ã o d e  

a t u a l i z a ç ã o r e f e r e n t e s  a  c a d a  p a r  ( t i p o ,  l o c a l )  d a  t r a n s a ç ã o .  De  

p o s s e  d e s s a s  r o t i n a s ,  um p r o g r a ma d e  c r í t i c a  em P a s c a l  e  SQL t?  

g e r a d o .  

Um p r o g r a ma d e  c r í t i c a ,  p a r a  um d e t e r mi n a d o c o n j u n t o d e  R i s ,  

è  f i n a l me n t e  c o mp i l a d o ,  e  s ó s e r á  a l t e r a d o c a s o h a j a  mu d a n ç a s  n o 

Ca t á l o g o d e  R i s  (  i n c l u s ã o o u e x c l u s ã o d e  RI  ) „  

0 c a p í t u l o 2 a p r e s e n t a  a l g u ma s  c o n s i d e r a ç õ e s  s o b r e  

Re s t r i ç õ e s  d e  I n t e g r i d a d e em Ba n c o d e  Da d o s .  

0 c a p í t u l o 3 d e t a l h a o s  c o mp o n e n t e s  d a  a r q u i t e t u r a  d o n o s s o 

s  i  s t  e ma  ..  

ü c a p í t u l o 4 a p r e s e n t a  a  L i n g u a g e m d e  De f i n i ç ã o d e  Re g r a s  

( De f i n i ç õ e s  e  R i s  )  n a s  s u a s  d u a s  v e r s õ e s .  

No c a p í t u l o 5 è  a p r e s e n t a d o o C a t a l o g a d o r ,  r e s p o n s á v e l  p e l o 

P r  o c  e  s  s  a  me  n t  o e  a  r  m a  z  e  n a  me n t o d e  R e  g r  a  s  f  o r  n e  c  i  d a  s  n a  s  d u a  s  

v e r s õ e s  d a  l i n g u a g e m d e  d e f i n i ç ã o d e  r e g r a s .  

0 c  a  p í  t  U1 o á d e  s  c  r  e  v e  o G e  r  a  d o r  ,  r  e  s  p o n s  á  v e  1 p e  1 a  g e  r  a  ç  ã  o d o 

p r o g r a ma d e  c r í t i c a  e  p e l o s  p a s s o s ,  i n t e r me d i á r i o s  e n t r e  o 

f  o r  n e  c  i  m e  n t  o d a  R I  e  a  s  u a  t  r  a  n s  f  o r  m a  ç  ã  o e  m u m a  i  n s  t  r  u ç  ã  o d e  

c o n s u l t a ,  f o r ma em q u e  e l a  s e r á  u t i l i z a d a n o p r o g r a ma d e  



c  r  í  t  i  c  a. .  

0 c a p í t u l ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 7 a p r e s e n t a  a s  c o n c l u s õ e s  d o n o s s o t r a b a l h o 

P o s s í v e  i s  a p e r f e i  c o a me n t o s  q u e  p o d e r ã o v i r  a  s e r  f e i t o s .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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2 -  CONS I DE RAÇÕE S SOBRE CONS I S T Ê NCI A EM BANCO DE DADOS 

No mu n d o d a  i n f o r má t i c a ,  Ba n c o s  d e  Da d o s  s ã o c a d a  v e z  ma i s  

u t i l i z a d o s  p a r a  a r ma z e n a r  d a d o s  r e l a t i v o s  a o mu n d o r e a l ;  d e s t a s  

i n f o r ma ç Oe s  é  e x i g i d o q u e  e l a s  r e f l i t a m e x a t a me n t e  o u n i v e r s o a  

q u e  s e  p r o p õ e m a  mo d e l a r .  P a r a  que?  i s t o a c o n t e ç a ,  o BD d e v e  s e r  

c o n s i s t e n t e  e  n ã o e s t a r  s u j e i t o a  a l t e r a ç õ e s  q u e  p o s s a m d e s t r u i r  

a  i  n t e g r i d a d e  d o s  d a d o s  a r  ma z  e n a d o s .  

A i mp o r t â n c i a  d a  c o n s i s t ê n c i a  d e . BDs  p ô d e  s e r  s e n t i d a n o 3 o 

S i mp ó s i o B r a s i l e i r o d e  Ba n c o d e  Da d o s  -  1 9 8 8 n o q u a l  v i n t e  por -

c e n t o c i o s  a r t i g o s  p u b l i c a d o s  t r a t a v a m d e  Re g r a s  d e  I n t e g r i d a d e em 

BDs  e  d e  f o r ma s  c i e  g a r a n t i r  a s  me s ma s  s e m o n e r a r  o s i s t e ma c o mo 

um t o d o .  Ne s t e s  a r t i g o s  CI OUzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA í í  1I I  C1 2 I ,  d e f i n e m- s e  d u a s  t e n d ê n -

c i a s  p r i n c i p a i s  p a r a  s o l u c i o n a r  o p r o b l e ma s  e x i s t ê n c i a  d e  um 

S u b s i s t e ma  c i e  Re g r a s  d e  I n t e g r i d a d e e  P r o g r a ma s  d e  Cr í t i c a  d e f i -

n i d o s  e  i mp l e me n t a d o s  p e l o u s u á r i o .  

Um S u b s i s t e ma d e  Re g r a s  d e  I n t e g r i d a d e  p o s s u i  n o r ma l me n t e  

uma  l i n g u a g e m d e  d e f i n i ç ã o de?  r e s t r i ç õ e s  s o b r e o s  c i a d o s  e  me -

c a n i s mo s  d e  v e r i f i c a ç ã o d a s  r e g r a s  d e  i n t e g r i d a d e .  O mo t i v o p e l o 

q u a l  p o u c o s  GBDs  p o s s u e m um S u b s i s t e ma d e  I n t e g r i d a d e ,  e ,  me s mo 

l i a e x i s t ê n c i a  d o me s mo ,  e s t e  t e r  c o mo c a r a c t e r í s t i c a  c o b r i r  uma  

p e q u e n a  g a ma d e  r e s t r i ç õ e s ,  é"  a  d e g r a d a ç ã o .  d a  e f i c i ê n c i a  c i o 

s i s t e ma ;  e x i s t i r ã o a c e s s o s . a d i c i o n a i s  a o BD a l é m d e  c o n s u l t a s  a o 

Ca t á l o g o d e  Re g r a s  c i e  I n t e g r i d a d e .  A p r i n c i p a l  v a n t a g e m n e s t e  

c a s o s e r  i  a  a  c i e  n ã o h a v e r  p o s s i  b i  1 i  d a d e  d e  a c e s s o a o BD s e m o 

a c i o n a me n t o d o s u b s i s t e ma d e  r e g r a s  d e  i n t e g r i d a d e ,  e v i t a n d o q u e  

o me s mo s o f r a  a l t e r a ç õ e s  n a  s u a  c o n s i s t ê n c i a .  



No s e g u n d o c a mi n h o ,  o s  p r o g r a ma s  d e  c r i t i c a  f u n c i o n a m c o mo 

i n t e r f a c e s  p a r  a  o BD a n t e s  d azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA a t u a l i z a ç ã o d o me s mo.  N ã o d e ma n d a m 

a c e s s o s  a d i c i o n a i s  ne m c o n s u l t a s  a  c a t á l o g o s  d e  r e g r a s  d e  i n t e -

g r i d a d e .  As  < l i " - v a n t a g e n s  s a r o o t e mp o e  o s  r e c u r s o s  g a s t o s  r i a  

c o n f e c ç ã o de< U« .  p r o g r a ma s  e  a  n ã o g a r a n t i a  de?  q u e  o BD p o s s a  s e r  

a t u a l i z a d o a t r a v é s  d e  o u t r o s ,  c a mi n h o s ,  p o n d o e m r i s c o a  s u a  

c o n s i s t ê n c i a .  De p e n d e n d o d a  q u a n t i d a d e  d e  a p l i c a t i v o s  q u e  u s e m o 

BD e  d o n ú me r o <i e  " d o n o s "  d e s t e s  a p l i c a t i v o s  e  d e p e n d e n d o a i n d a  

d o g r a u d e  i n t e r a ç ã o e n t r e  e s t e s  " d o n o s " ,  c o r r e - s e  o r i s c o d e  

h a v e r  uma  g i  a n d o q u a n t i d a d e  d e  p r o g r a ma s  d e  c o n s i s t ê n c i a  p a r a  

c a d a  um d e s t e s  a p l i c a t i v o s .  

0 n o s s o t r a b a l h o ,  c u j a s  i d é i a s  i n i c i a i s  e s t ã o c o n t i d a s  e m 

C 1 1 3 ,  p r o p õ e  um p r o g r a ma d e  c r í t i c a  ú n i c o p a r a  q u a l q u e r  a p l i c a t i -

v o q u e  t e n h a  a c o s s o a o BD,  g e r a d o a u t o ma t i c a me n t e  e  c o mp i l a d o uma  

ú n i c a  v e z .  0 p r o g r a ma é  b a s e a d o e m um c o n j u n t o d e t e r mi n a d o d e  

Re g r a s  d e  I n t e g r i d a d e  e  s ó s o f r e r á  mo d i f i c a ç õ e s  s e  e s t e  c o n j u n t o 

s o f r e r  a l t e r a ç õ e s .  Com i s t o o t r a b a l h o n ã o p o s s u i  a s  d e s v a n t a g e n s  

i n e r e n t e s  a  e s t e  t i p o d e  s o l u ç ã o :  

.  A a l t a  d e ma n d a  d e  t e mp o e  mã o - d e - o b r a  n ã o e x i s t e ,  j á  q u e  o 

p r o g r a ma é  g e r a d o a u t o ma t i c a me n t e  e  c o mp i l a d o uma  ú n i c a  v e z  p a r a  

um d e t e r mi n a d o c o n j u n t o d e  Re g r a s  d e  I n t e g r i d a d e ;  

•  O p r o b l e ma d e  a c e s s o s  i n d e v i d o s  p o d e  s e r  s o l u c i o n a d o c o m o 

a c i o n a me n t o a u t o má t i c o d o p r o g r a ma  g e r a d o ,  p a r a  q u a l q u e r  a t u a -

l i z a ç ã o d o BD;  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

0  c o n j u n t o d e  Re g r a s  d e  I n t e g r i d a d e  s e n d o d e f i n i d o em 

c o n j u n t o p o r  t o d o s  o s  u s u á r i o s  c o b r i r i a  t o d a  e  q u a l q u e r  

a t u a l i zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA z ação i  n d e v i  d a .  



N o n o s s ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA s i s t e ma . ,  a s  Re g r a s  d e  I n t e g r i d a d e  s ã o v e r i f i c a d a s  

i n d e p e n d e n t e me n t e  d e  s ü a  c l a s s i f i c a ç ã o ( I n t e g r i d a d e  d e  E n t i d a d e ,  

R e f e r e n c i a l ,  Do mí n i o ,  e t c ) .  Nã o e x i s t e m p r o c e d i me n t o s  e s p e c í f i -

c o s ,  d e n t r o d o p r o g r a ma  g e r a d o ,  p a r a  c a d a  t i p o d e  r e s t r i ç ã o d e  

i n t e g r i d a d e .  



3 . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ARQUI TETURA E COMPONENTES DO SI STEMA 

3 . i  ARQUI TETURA DO SI STEMA 

A f i g u r a  3 . 1  a p r e s e n t a  o s  p r i n c i p a i s  e l e me n t o s  q u e  compoe ' m a  

a r q u i t e t u r a  c i o n o s s o s i s t e ma  

-  CATALOGO DE R I * s  :  Co n t é m a s  R i s  q u e  e l e ve m s e r  

o b e d e c i d a s zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA por  uma  t r a n s a ç ã o q u a l q u e r ,  p a r a  q u e  ,  s e  e f e t i v a d a ,  a  

i n t e g r i d a d e d o BD s e j a  p r e s e r v a d a  ?  

-•  TRANSACA' 0 DE ATUALI ZACÃ' 0 :  Po d e  s e r  uma  i n c l u s ã o d e  d a d o s  

o u uma  mo d i f i c a ç ã o de:  c i a d o s  j á  e x i s t e n t e s  n o BD,  o u e n t ã o uma  

e  x c  1 u s  c i o d e  d a  d o s  d o B D ? 

-  BD OPERACI ONAL :  Ê o BD a r ma z e n a d o ,  s o b r e  o q u a l  

i  nc:  i  d i  r ã o a s  a t  u a i  i  z a ç ò ' e s  p e r m i  t  i  d a s  pe \  a s  R I s  -

CATALOGO DE Ri s  

T 

TRANSAÇÃO DE 

ATUALI ZAÇÃO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

\  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
\ 

\ zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
/  

\ / 

UEREFICACAO DA 

INTEGRIDADE 

t  

ATUALI ZAÇÃO DO 

ED OPERACIONAL 

FIGURA 2. 1 - ARQUITETURA DO SISTEI1A 
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3 . 2 COMPONENTES DO SI STEMA 

De  a c o r d o c o i i i  a  f i g u r a 3 . 2 ,  o s  mó d u l o s  c o mp o n e n t e s  d o 

s  i  s  t .  e  m a  s  ã  o s  

CATALOGADOR -  Te m c o mo e n t r a d a um c o n j u n t o d e  r e g r a s  q u e  

p o d e m s e r  d e  d o i s  t i p o s  -  a s  R i s  o u a s  De f i n i ç õ e s .  E s t a s  

r e g r a s  p o d e m s e r  d e f i n i d a s  u s a n d o a  L i n g u a g e m em Ló g i c a  d e  

De f i n i ç ã ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA de  Re g r a s  ( L R I )  o u u s a n d o a  L i n g u a g e m N a t u r a l  d e  

De f  i  n i câ' o d e  Re g r a s  ( N R I )  .  

As  R i s ,  i n d e p e n d e n t e me n t e  d a  l i n g u a g e m d e  d e f i n i ç ã o 

u t i l i z a d a ,  d e v e m v i r  a c o mp a n h a d a s  d o t i p o e  d o l o c a l ,  q u e  è  a 

a r q u i v o ( r e l a ç ã o )  s o b r e  o q u a l  o c o r r e r á  a  a t u a l i z a ç ã o » 

Co n s i d e r a r e mo s  a t  u a  1 i  z a ç ò ' e s  d e  t i p o s  d i  f  e r  e n t  e s  em um me s mo 

l o c a l ,  c o mo o p e r a ç õ e s  i n d e p e n d e n t e s  --  i s t o i mp l i c a em q u e ,  p a r a  

c a d a  a t u a l i z a ç ã o ,  d e v e r á  h a v e r  a  v e r i f i c a ç ã o d a s  R i s  d e  s e u t i p o 

e  l o c a l  ,.  

A s a i  d a  c i o Ca t a  I o g a  d o r  ê  o Ca t á l o g o d e  R i s  em L R I ,  o r g a n i z a d o 

p o r  . t i p o e  l o c a l . .  0 a c e s s o a o Ca t á l o g o d e  R i s  è  f e i t o a t r a v é s  c i e  

um í n d i c e .  c u j a  c h a v e  d e  a c e s s o ê  d e t e r mi n a d a  p e l a  c o n c a t e n a ç ã o 

d o t i p o e  d o l o c a l  d e  uma  R I .  Ca d a  e n t r a d a n o í n d i c e  é  ur na  

c a b e ç a  d e  uma  l i s t a d e  R i s  p a r a  um p a r t i c u l a r  t i p o i  e  l o c a l  j  ,.  

No c a s o d a  r e g r a s e r  uma  d e f i n i ç ã o e l a  e  a r ma z e n a d a  p e l o 

Ca t a í o g a d o r  n a  t a b e l a  d e  d e f i n i ç õ e s  .  

GERADOR -  t e m c o mo e n t r a d a o Ca t á l o g o e  o Es q u e ma d o BD 

Op e r a c i o n a l .  A p a r t i r  d o s  d a  cl  o s  c o n t i d o s  n e s t e s  a r q u i v o s ,  o 

P r  o g r  a  m a  cl  e  C r  í  t  i  c:  a  ó g e  r  a  d o ,  o b j  e t  i  v o f  i  n a  1 d o s  i  s  t  e  m a  ..  



REGRAS 

EH URI  

REGRAS 

Erl  LR]  

CATALOGADOR 

FIGURA 3. Í  -  NÓDULOS DO SISTEMA 



4 „ A LI NGUAGEM DE DE F I NI ÇÃO DE R- EGRAS 

O n o s s o t  r  a  b a  1 h o p r  o p ò'  e  u m a  1 i  n g u a  g e  m cl  e  cl  e  f  i  n i  ç  â'  o cl  e  r  e  g r  a  s  

em d u a s  v e r s õ e s  :  

-••  uma  v e r s ã o em p o r t u g u ê s  ( NR I ) ,  c u j o c o mp i l a d o r  r e c o n h e c e  

1 o c:  ç  õ e  s  e  p a  1 a  v r  a  s  s  i  n 6 n i ma  s .  

-  uma  v e r s ã o em Ló g i c a  ( L R I ) .  Uma  RI  em LRI  é ,  b a s i c a me n t e : ,  

uma  c l á u s u l a  d e  Ho r n [ 4 , 5 ] ,  i s t o é ,  uma  c a  be r ç a  c o n s t a n d o d o 

p r e d i c a d o OP e  d o s  a r g u me n t o s  t i p o e  l o c a l  e  o c o r p o que :  é  uma  

c o n j u n ç ã o d e  p r o p o s i ç õ e s  Bi  q u e  t ê m s e mp r e  que :  s e r  v e r d a d e i r a s  

( OP ( t  i  p o ,  l o c a l  ) zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ~-  B i ,  B2 ,  . . .  , Bn ,  o n d e  è  l i d o c o r o o " s e " ) . ,  

J á  p a r a  uma  d e f i n i ç ã o ,  a  c a b e ç a  mo d i f i c a d a  -  o p r e d i c a d o è  o 

n o me d a  d e f i n i ç ã o e  o s  a r g u me n t o s  s ã o a t r i b u t o s  d a  me s ma » 

P a r a  e x e mp l i f i c a r  a s  gr á ni á t  i  c a s  d e  a mb a s  a s  v e r s õ e s  

u t  i  1 i  a  d a  s  ,  c  o n s  i  cl  e  r  a  r  e  m o s  o s  s  i n i b o 1 o s  t  e  r  m i  n a i s ,  r  e  1 a  ç  õ e  s  e  

a t r i b u t o s ,  c o mo a s  r e l a ç õ e s  e  a t r i b u t o s  p e r t e n c e n t e s  a o Es q u e ma  

R e  1 a  c:  i  o n a  1 [  61 a  b a  i  :•;  o '» 

EMP (  Ma t  r  ' c u i a ,  Nome ,  En d e r  e ç o ,  S a l  á r  i  o ,  De p t  o ,  Da t  a__Adm i  s s ã o ,  Ce r t zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA í  )  

DEP ( De p t o , No me , Ch e f e )  

P ROJ ( c o d , Ge r e n t e , Or ç a me n t o , De p t o )  

Co n s  i  cl  e  r  a mo s  o s  n om e s  d a s  r  e  1 a  ç  õ e  s  e:  s e: u s  a  t  r  i  b u t  o s  c:  omo 

a u t o - e x p 1 i  c a t  i  v o s  a  me n o s  d o a t r i b u t o -  Ce r t í  d a  r e l a ç ã o EMP,  

c o r r e s p o n d e a o n ú me r o d a  c e r t i d ã o d e  c a s a me n t o d o e mp r e g a d o , .  

4 „ í  A VERS ÃO EM P ORTUGUÊS 

De f i n i mo s  e s t a  l i n g u a g e m ( NRI )  a t r a v é s  d e  s u a  g r a má t i c a  

[ 7 . ]  GN = ( T ,  N,  P,  S ) ,  o n d e  GN è  o n o me d a  g r a má t i c a . , ' !  ê  o 

c o n j u n t o d o s  s í mb o l o s  t e r mi n a i s  :  N é  o c o n j u n t o d o s  s í mb o l o s  

4 0 



na' zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAo t e r mi n a i s zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ;  P è  o c o n j u n t o ( f i n i t o )  c i e  p r o d u ç õ e s  e  S è  o 

s  f mb o l o i n i c i a l » 

A l í n g u a  g e  m N RI  s  e  r  á  a  1 i  n g u a  g e  m g e  r  a  cl  a  •  p o r  G N e  

r e p r e s e n t a d a  p o r  :  L( GN)  ~ C W /  U p e r t e n c e  T* e  S ===== > « U } r  

q u e  p o d e  s e r  t r a d u z i d o p a r a  s  a  1 i n g u a g e m g e r r a d a  p e l a  g r a má t i c a  

GN ( NR I ) , zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA é  i g u a l  a o c o n j u n t o d e  p a l a v r a s  W,  t a l  q u e  W p e r t e n c e r  

a o c o n j u n t o d o s  s í mb o l o s  t e r mi n a i s  d e  GN,  i n c l u s i v e o v a z i o ,  e ,  

p a r t i n d o - s e  d o s í mb o l o i n i c i a l  S,  a t r a  v ó s  der  z e r o o u ma i s  

d e  r  i  v a  ç  õ e  s  ,  c  h e  g a  s  e  a  U ..  

4 . 1 . 1  A ES P ECI F I CAÇÃO DA NRI  

Da r e mo s  a  s e g u i r  a  s i n t a x e  d a  NRI ,  a t r a v é s  c i a s  Re g r a s  d e  

P r o d u ç ã o (  P )  d a  s u a  g r a má t i c a  s  

( r e g r a )  « - = ( d e f  i  n i  ç ã o > /  (  r  i  > 

(  d e f  i  n i  c ã o > -  s  < q u a n t  i  f  i  c a d o r  > *< i  d e n t  i  f  i  c a d o r  >« (  p e r t  i  n ê n c  i  s  

< c o n d i  c ã o > 

< r  i  > "  -  < q u a n t  i  f  i  c : a c l or  > < r  er  1 a ç ã o > < p e r  t  i  ne nc :  i  a  > < a t  r  i  b >/  

< q u a n t  i  f  i  c  ac l  o r  > (  a t  r  i b )  ( p e r t  i n ê n c:  i  a  > (  a t  r  i  b ) /  

( q u a n t  i  f i  c a d o r  > < a t r  i  b > ( p e r t  i  n ê n c i  a  > ( c o n d i  c ã o > 

< a t  r  i  b > :  : ~ (  a t  r  i  b u i :  o ) / < a t  r  i  b u t  o > d e  [  (  q u a n t  i  f  i  c a d o r  > ]  < r e i  a ç ã o >/  

< a  t  r  i  b u t  o > d e  [  (  q u a  n t  i  f  i  c:  a  d o r  > ]  (  cl  e  f  i  n i  ç  ã  o > /  

( a t r i b u t o )  d e  [ < q u a n t - i  f  i  c a d o r  > 3 ( a t r i b u t o )  /  

( d e f  i  n i  ç ã o > 

( c o n d i ç ã o )  - -== ( a t r i b u t o )  ( o p > ( a t r i b )  /  ( a t r i b u t o )  < o p > ( v a l o r ) /  

( a t r  i  b u t  o )  < o p > (  c:  o n s t  a n t  er  > 

( p e r t i n ê n c i a )  » »=: :  (  p e  r  t  „_ n e  g a  t  i  v a  )  /  (  p e  r  t . . . .  p o s  i  t  i  v a  > 

< q u a n t  i  f  i  c:  a  d o r )  « "  -••  (  q u a  n t  -  p o s i t i v o )  /  (  q u a  n t . . .  n e  g a  t  i  v o )  

(  c  o n s  t  a  r r t  e  ) zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA " '  • •  • •  '  (  n o m cr  >"  



( n o me ) zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA e s = < c h a r > C< c h a r > D zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

<Cha r > ! ! » q u a l q u e r  c a r a c t e r e  AS CI I  d i f e r e n t e  b r a n c o 

( i d e n t i f i c a d o r )  :  : = 1 C l / d 3 [ - K l / d 5 ]  

< v a  1 o r  )  :  s  •  < d )  C < d >*3 [  r  < d > C < d > 3 . ' ]  

< d > l i » e  /  i  / „ . . /  9 

<1 > a  /  b / . . . /  z  / A /  B / . . . /  Z 

Os  s í mb o l o s  n ã o t e r mi n a i s ,  q u a n t _ p o s i t i v o ,  q u a n t . _ n e g a t i v o ,  

p e r t  . . . pos  i  t  i  v a ,  p e r t  _ p o s  i  t  i  v a ,  o p e r a d o r ,  s ã o d e t e r mi n a d o s  d e  

a c o r d o c om a s  n e c e s s i d a d e s  d o u s u á r i o d o s i s t e ma .  Gs  s í mb o l o s  

u t i l i z a d o s  p o r  n ó s  f o r a m 5 

< q u a n t  . . pos  i  t  i  v o > :  :  = um /  a l g u m /  q u a l q u e r  /  ma i s  d e  um /  

u n s  /  me n o s  d e  um /  o u t r o /  a l g u n s  /  

q u a i  s q u e r  

< q u a n t _ _ n e g a t  i  v o )  " - ~ n e n h u m 

< p e r  t  _ . n e g a t  i  v a  > :  -  =:  n ã o d e v e  t e r  /  n ã o d e v e  s e r  /  n ã o e x i s t e  /  

n ã o d e v e  e x i s t i r  /  n ã o p o d e  s e r  /  n ã o p o d e  

t e r  /  n ã o p o d e  e x i s t i r  

< p e r t  _p o s  i  t  i  v a  > --=•"'  d e v e  s e r  /  d e v e  t e r  /  e x i s t e  /  d e v e  e x i s t i r  /  

p o d e  s e r  /  p o d e  t e r  /  p o d e  e x i s t i r  

( o p e r a d o r )  . : == ma i o r  q u e ,  me n o r  q u e ,  i g u a l ,  d i f e r e n t e ,  ma i o r  o u 

i g u a l ,  me n o r  o u i g u a l  

Os  s í mb o l o s  n ã o t e r mi n a i s  ( r e l a ç ã o )  e  ( a t r i b u t o )  t i v e r a m 

s e u s  v a l o r e s  d e t e r mi n a d o s  p e l o Es q u e ma  d o BE)  d e f i n i d o c o mo 

e x e mp l o n o i n i c i o d e s t e  c a p í t u l o 

( r e l a ç ã o )  : : = EMP /  DEP /  PROJ ETO 

( a t r i b u t o )  -  -  -  ma t r í c u l a  /  nome  /  e n d e r e ç o /  s a l á r i o /  d e p t o /  

d a t a _ a d mi s s ã o /  c e r t í  /  c h e f e  /  p r o j  /  g e r e n t e  /  

o r ç a me n t o 



E x e  ni  p 1 o s  d e  RI  s  ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 111 l i  n g u a  g e  m n a  t  u r  a  1 

í  -••  I n c l u s ã o n a  r e l a ç ã o Emp r e g a d o 

Um e mp r e g a d o d e v e  t e r  s a l á r i o ma i o r  q u e  4 0 0 0 0 .  

2 -•  Mo d i f i c a ç ã o n a  r e l a ç ã o De p a r t a me n t o 

U IH c  l i  e  f  e  d e  d e  p a  r  t  a  r  m e  n t o d e v e  s  e  r  e  ni  p r  e  g a  d o » 

Qu a n t o a o s í mb o l o n ã o t e r mi n a l  ( d e f i n i ç ã o ) ,  c o n s i d e r a r e mo s  

q u e  e x i s t e m d u a s  d e l a s  d e f i n i d a s  » Gr a n d e _ P r o j e t  o e  Cô n j u g e ,  

d e f i n i d o s  c o mo » Um Gr a n d e ~ P r o j e t  o d e v e  t e r  o r ç a me n t o -  ma i o r  q u e  

1 0 0 0 0 0 0 0 Mi l h o ò ' e s  e  Um Cô n j u g e  d e v e  t e r  Ce r t í  i g u a l  a  Ce r t í .  d e  

o u t r o e mp r e g a  d o » 

.  Um g r a n d e - p r o j e t  o d e v e  t e r  o r ç a me n t o ma i o r  q u e  " 4 0 0 Mi l h õ e s "  

.  Um c ô n j u g e  d e v e  t e r  c e r t 4 i g u a l  a  c e r t i  i g u a l  a o d e  

o u t r o e mp r e g a d o » 

Va l e  o b s e r v a r  q u e  o s  a t r i b u t o s  e  r e l a ç õ e s  p o d e m s e r  

r e p r e s e n t a d o s  a i n d a  p o r  s e u s  s i n ô n i mo s  q u e  s ã o i n i c i a l me n t e  

c a r r e g a d o s  em uma  t a b e l a ,  c o n s i s t i n d o d o s  n o me s  d a s  r e l a ç õ e s  e  

a t r i b u t o s  q u e  p o d e r ã o s e r  u t i l i z a d o s  p e l o u s u á r i o em s u b s t i t u i ç ã o 

a  o s  n o me  s  o f l e i a i s .  N a  n o s  s  a  t  a  b e 1 a  d e  s  i  n Ôn i  mo s ,  p o r  e  x e  mp1 o ,  

emp r  e g a  d o e  ma  t  s ã o s  i  n Ôn i  mos  d o a  t  r  i  b u t  o ma  t  r  t  c  u 1 a  ..  

4 . 2 A VERSÃ' 0 EM Lf l GI CA 

A LRI  é  d e f i n i d a  p o r  s u a  g r a má t i c a  GL,  p a r a  a  q u a l  v a l e m a s  

o b s e r v a ç õ e s  f e i t a s  p a r a  a  GN n a  s e ç ã o 4 . 4 .  

4 . 2 » 4 ES P ECI F I CAÇÃO DA L RI  

Da r e mo s  a  s e g u i r  a  s i n t a x e  d a  L R I ,  a t r a v é s  d a s  r e g r a s  d e  

p r o d u ç ã o ( zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA P )  d e  GL -

4 3 



< r  c g r  a  > a  » ( d e f i n i ç ã o )  /  < r  i  > 

( d e f i n i ç ã o ) zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA S S B ( i d e n t i f i c a d o r )  ( ( a t r s ) )  < -  ( p r o p o s i ç ã o )  

{ ( p r o p o s i ç ã o ) )  

( r i )  ! ! » ÜP L ( t i p o _ a t u a i  i z a ç ã o ) ,  ( l o c a l )  H (  ( p r o p ô s i ç ã o > •  

C < p r  o p a s  i  ç  ã o )  !>.  

(  1 o c  a  1 )  -  !  = (  r  e  1 a  ç  ã o )  

( p r o p o s i ç ã o )  ! ! = < r e i  a ç ã o > < < a t r s > /  < v a r > )  C, < r e l a ç ã o > ( < a t r s > /  

( v a r  ) ) 3 ,  ( r e i a c  i  o n a me n t o )  C , < r e i a c  i  o n a i n e n t o ) 5 

( a t r s )  :  s  := (  a  t  r  _ p r  o j  >zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA i  ,  (  a  t  r  _ p r  o j  )  3 

( v a r  > s : = -  C, - 3 

< a t r _ p r o j > » s  ~ X d d /  ;•:  d d 

( r e l a c i o n a me n t o )  -  s : :-  < a t r _ p r o j > (  o p )  < a t r _ p r o j > /  

< a t r _ p r o j > ( o p )  ( c o n s t a n t e )  /  

(  c  o n s t  a n t e )  (  o p )  < a t  r  . . . . pr  o j  )  

( i d e n t i f i c a d o r )  11 1 / c l  3 C_ l  C l / d 3 ]  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

<d> «Sas  0 / í /  .  .  .  / 9  

< t i p o _ a t u a i i z a ç ã o > : i = I / M/ E 

( 1 > : s== a / b / .  -  „ z / A/ B/ .  .  . Z 

( O P ) < / ) / ( ) / ) = / ( = / = 

( c o n s t a n t e )  °  "  ~~ "  (  n o m e  >"  

(  n o m e  )  » °  = (  c  h a  r  )  C < c  h a  r  )  3 

< c h a r > q u a l q u e r  c a r a c t e r e  AS CI I  d i f e r e n t e  d e  b r a n c o 

ü s í mb o l o n ã o t e r mi n a l  ( r e l a ç ã o ) ,  c o mo n a  NRI ,  e  

cl  e  t  e  r  m i  n a  d o p e l o E s  q u e  m a  d o B D ,  e  d e  a  c:  o r  d o c:  o m o Ei  D d a  d o n o 

i n í c i o d e s t e  c a p í t u l o ,  t e r e mo s  "  

( r e l a ç ã o )  : s = EMP /  DEP /  PROJ  

Í 4 



Os  e x e mp l o s  em NRI  v i s t o s  a n t e r i o r me n t e  s e r a m r e p r e s e n t a d o s  

em L RI  :  

í  -  OP [ I r E MP ]  < E MP < X0 i , - < - r X0 2 , - , - , - ) ,  X0 2 > " í 0 0 0 0 " .  

2 -  OPCM. DEP]  < -  DE P ( X0 í r - , X0 2 > r E MP < X0 3 >, X0 2 =XO3 .  

Va l e  c o mo o b s e r v a ç ã o q u e  a mb a s  a s  g r a má t i c a s  s ã o g r a má t i c a s  

d o t i p o l i v r e d e  c o n t e x t o . .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1 5 



5 .  O CATALOGADOR 

O C a t a l o g a d o r  t e m - c o mo f u n ç ã o a r ma z e n a r  r e g r a s  < De f i n i ç õ e s '  

e  R i s  )  n o Ca t á l o g o d e  r e g r a s . .  0 C a t a l o g a d o r  t e m c o mo e n t r a d a ,  

r e g r a s  d e f i n i d a s  em L RI  e / o u r e g r a s  d e f i n i d a s  em p o r t u g u ê s  •  <NRI > .  

5 . Í .  EXECUCzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAH ' 0 DO SI STEMA DE CAT AL OGAÇÃO 

An t e s  d o i n í c i o d o f o r n e c i me n t o d a s  r e g r a s ,  o u s u á r i o f a z  

v á r i a s  o p ç õ e s  a t r a v é s  d e  me n u s .  0 p r i me i r o me n u a  s e r  e x i b i d o é  o 

q u e  t r a t a d a s  o p ç õ e s  d e  e x e c u ç ã o d o s i s t e ma (  f i g u r a  5 . Í ) .  

OPCOES'  DE EXECUÇÃO 

1 :  REMOVER REGRAS 

2 :  INCLUIR REGRAS 

FIGURA 5. 1 -  MENU í  

Se  o u s u á r i o d e s e j a r  r e mo v e r  a l g u ma  r e g r a  (  o p ç ã ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA í  ) ,  um 

n o v o me n u é  mo s t r a d o (  f i g u r a 5 . 2 )  e  n e l e  é  e s c o l h i d o o t i p o d e  

r e g r a q u e  o u s u á r i o d e s e j a  r e mo v e r  '  Re g r a  d e  I n t e g r i d a d e  

(  o p ç ã o í  )  o u uma  De f i n i ç ã o (  o p ç ã o 2 ) .  No c a s o d a  o p ç ã o í  

s ã o l i s t a d a s  n a  t e l a  t o d a s  a s  Ri s  c a t a l o g a d a s  em L RI ,  e  o u s u á r i o 

f a z a  e s c o l h a  p e l o n u me r o d a  r e g r a  . .  No c a s o d a  o p ç ã ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 2,  t a mb é m 

s ã o l i s t a d a s  a s  d e f i n i ç õ e s ,  s ó q u e  p e l o n o me ,  e  o u s u á r i o f a z  a  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

.  1 6 



s u a  opç à ' o de:  r e mo ç ã o a t r a v é s  d o c u r s o r .  Em a mb o s  o s  c a s o s ,  a s  

r e g r a s  s é  s e r ã o e f e t i v a me n t e  r e mo v i d a s  d e p o i s  q u e  o u s u á r i o 

c o n f i r ma r  p a r a  o s i s t e ma q u e  d e s e j a  r e a l me n t e  f a z e r  a  r e mo ç ã o .  

TIPO DE REGRA A SER REMOU IDA 

1 :'  REGRA DE INTEGRIDADE 

2 :  DEFI NI ÇÃO 

FIGURA 5, 2 -  I1ENU 2 

Se  a  o p ç ã o d o u s u á r i o f o r  i n c l u i r  r e g r a s  ( o p ç ã o 2 )  um n o v o 

me n u é  e x i b i d o n a  t e l a  ( f i g u r a  5 . 3 ) ;  a t r a v é s  d e l e ,  o u s u á r i o 

d e f i n e  q u a l  s e r á  a  l i n g u a g e m u t i l i z a d a  p a r a  d e f i n i r  a  r e g r a  que :  

e l e  i r á  f o r n e c e r .  E s t e  me n u v o l t a r á  a  sc- : r  e x i b i d o s e mp r e  que :  o 

C a t a i  o g a  d o r  t  e:  r  m i  n a  r  d e:  a  r  m a  z  e  n a  r  u m a  R I  e:  .  i  a'  o f  o r  f  c-r  i  t  a  a  o p ç  ã  o 

3 p e l o u s u á r  i  o„  

E s c o l h i d a  a  l i n g u a g e m em que :  a  r e g r a  s e r á  f o r n e c i d a ,  n o v o s  

me n u s  s e r ã o e x i b i d o s .  I n i c i a l me n t e  o u s u á r i o t e m o p ç ã o ,  a t r a v é s  

d o me n u d a  f i g u r a 5 . 4 ,  d e  t e r  a c e s s o a o e s q u e ma d o BD à s  r e g r a s  

j  á  d e  f  i  n i  d a  s ,  q u e  p o d e  r  ã  o•  s  e  r  u t  i 1 i  z a  d a  s  n a  f o r  mu1 a  ç  ã  o d e  n o v a  s  

r  e  g r  a  s .  S e  a  o p ç  ã  o e  s  c o l h i d a  f o i  a  i  ,  d e  a  c  o r  cl  o c  o m o e  s  q u e  m a  d e:  

BD que :  e s t a mo s  c o n s i d e r a n d o ,  o me n u t e r á  o a s p e c t o mo s t r a d o n a  

f  i  g u r  a  5 » 5 .  

Í 7 



ESCOLHA OPCftO 

í  :  REGRA EÍ1 PORTUGUÊS ( HEI )  

2 :  REGRA Eh LÓGI CA ( LRI )  

3 :  ENCERRAR EXECUÇÃO 

FIGURA 5. 3 -  MENU 3 

DESEJA TER ACESSO 

1 :  AO BANCO DE DADOS 

2 :  AS REGRAS 

3 :  NENHUMA DAS OPCOES 

FIGURA 5. 4 -  MENU4 

BANCO DE DADOS DI SPONÍ VEL 

EMP(MATRICULA, NOME, ENDERECO, SALARI  O, DEPTO, DATA- ADHI SSAO, CERTI DAÜÍ )  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

DEP( DEPTO, NOME, CHEFE)  

PROJETOCCOD, GERENTE, ORÇAMENTO, DEPTO)  

FIGURA 5. 5 -  MENU 5 

1 8 



Co n s i d e r a n d o a s  r e g r a s  Gr a n d e - P r o j e t o - e  Cô n j u g e  d e f i n i d a s  n o 

c a p í t u l o a n t e r i o r  ,  s e  a  o p ç ã o e s c o l h i d a  f o i  a  2 ,  o me n u t e r á  o 

a s p e c t o d a  f i g u r a ' 5 . 6 .  At r a v é s  d e s t e  me n u o u s u á r i o p o d e  

t e r  a  c  e  s  s  o ,  v i  a  c  u r  s  o r  ,  a s  v e r  s  ò'  e  s  e  m p o r  t  u g u Ô s  d a  s  d e  f  j  n i  ç zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA o'  e  s  

(  v e r  5 . 2 . 1 ) .  

DEFI NI ÇÕES DI SPONÍ VEI S 

1 :  GRANDE_?RQJETO 

2 :  CÔNJUGE 

FIGURA 5. 6 -  HENU6 

0 u s u á r i o i n d i c a r á  a o s i s t e ma ,  a t r a v é s  d o me n u d a  f i g u r a 5 . 7 ,  

o t i p o d e  r e g r a  q u e  e l e  f o r n e c e r á .  

No c a s o d a  o p ç ã o 1 ,  o u s u á r i o d i z  a o s i s t e ma q u e  a  r e g r a  que :  

e l e i r á  f o r n e c e r  é  uma  c o n d i ç ã o a  s e r  s a t i s f e i t a p o r  uma  

d e t e r mi n a d a  a t u a l i z a ç ã o em um d e t e r mi n a d o l o c a l  ( a r q u i v o s o b r e  o 

q u a l  a  o p e r a ç ã o i n c i d i r á ) .  

Ne s t e  c a s o ,  o u s u á r i o d e t e r mi n a ,  a t r a v é s  d e  me n u s ,  o t i p o d e  

a t u a l  i  z  a  ç  ã  o ( i  n c 1 u s ã o ,  e  x e 1 u s  ã  o ,  mo d i  f  i  c  a  ç  ã  o ) ,  me  n u d a  f  i  g u r  a  

5 . 8 ,  e  o l o c a l ,  me nu d a  f i g u r a 5 . 9 ,  q u e  s e r ã o u s a d o s  

p o s t e r i o r me n t e  p a r a  a  d e t e r mi n a ç ã o d a  c h a v e  d e  a c e s s o d a  RI '  n o 

Ca t á l o g o .  

i ?  



TI FO DE REGRA A SER DEFI NI DA 

í  :  REGRA DF.  INTEGRIDADE 

2 :  DEFI NI ÇÃO 

FIGURA 5. ?  -  fl EHU ?  

TIPO DE ATUALI ZAÇÃO 

í  :  I NCLUSÃO 

2 :  EXCLUSÃO 

3 :  MODI FI CAÇÃO 

FIGURA 5. 8 -  MENU 8 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

ta w a gi iH i 

LOCAL DA ATUALI ZAÇÃO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1 :  EMP 

2 :  DEP 

3 :  PROJ  

FIGURA 5. 9 -  MENU 9 



Se  a  o p ç ã o f o r  a  2 ,  De f i n i ç ã o ,  o s i s t e ma  s a b e r á  q u e  o u s u á r i o 

e s t a r á  f o r n e c e n d o uma  r e g r a ,  q u e  d e v e r á  s e r  a r ma z e n a d a  

n a  t a b e l a  d a s .  d e f i n i ç õ e s .  

D C a t a l o g a d o r  t e r á  d i f e r e n t e s  c o mp o r t a me n t o s  c o n f o r me a  

1 i n g u a g e m do?  d e f i n i ç ã o u t  i  1 i z a d a .  

5 . Í . 1 CATALOGANDO UMA REGRA EM NRI  

Ne s t e  c a s o , o C a t a l o g a d o r  a c i o n a  um t r a d u t o r  ( T r a d u t o r ! ) ,  q u e  

t e r á  c o mo e n t r a d a a  r e g r a  em NRI  e  c o mo s a i  d a  a  me s ma  r e g r a  em 

L RI  ( f i g u r a  5 . 1 0 ) .  Tr a d u t o r í  ó i n t e r a t i v o .  um d i á l o g ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA è  

e s t a b e l e c i d o s e mp r e  q u e  o c o r r a  um e r r o ,  o u e l e  n ã o s e j a  c a p a z  d e  

e n t e n d e r  o q u e  o u s u á r i o q u i s  d i z e r .  A p a r t i r  d o d i á l o g o ,  o 

u s u á r i o p o d e  c o r r i g i r  o u c l a r e a r  s u a  r e g r a ,  q u e  é  n o v a me n t e  

s u b me t  i  d a  a o Ca t  a  1 o g a d o r „  

5 . 1 . 2 TRADUTORÍ  

Os  t r ê s  mó d u l o s  q u e  c o mp õ e m T r a d u t o r !  f u n c i o n a m 

i n t e r d e p e n d e n t e me n t e  .  A f u n ç ã o d o An a l i s a d o r  Lé x i c o ó f o r n e c e r  

a o An a l i s a d o r  S i n t á t i c o o s  s í mb o l o s  s e ma n t i c a me n t e  c o r r e t o s  e  a s  

s u a  r e s p e c t i v a s  c l a s s e s  ( c a t e g o r i a s  o n d e  o s í mb o l o e s t á  

c l a s s i f i c a d o ) .  De  p o s s e  d o s í mb o l o ,  f o r n e c i d o p e l o An a l i s a d o r  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Lé x i c o  ,  o An a l i s a d o r  S i n t á t i c o v e r i f i c a a  c o r r e ç ã o d o me s mo 

q u a n t o à  s i n t a x e d a  NRI ;  c a s o n ã o s e j a  d e t e c t a d o um e r r o ,  o 

s í mb o l o ó e n t ã o e n v i a d o a o Ma p e a d o r ,  q u e ,  d e  a c o r d o c om a  c l a s s e ,  

d o me s mo ,  g e r a  uma  p r o p o s i ç ã o e / o u um r e l a c i o n a me n t o .  0 p r o c e s s o 

s  e  r  e  p e  t  e  a  t  ó q u e  t  o d a  a  r  e  g r  a  t  e  n h a  s i d o a  n a  1 i  s  a  t i  a  » 



REGRA EH fíRI  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
J \  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

REGRA CORRI GI DA 

HAPEADOR DA 

REGRA EH NRI  

PARA A REGRA 

EH LRI  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

A . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA.  - , .  —  i  

TREGRA EH LRI  

FI GURA 5. 16 -  TRADUTOR!  



5 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA. 1 . 2 . 1 Q ANALI SADOR LÉXI CO 

O - An a l i s a d o r  Lé x i c o d e  p o s s e  d a  r e g r a em .  NRI ,  

f  o r  n e  c:  i d a  p e  1 o u s u á r i o ,  i  cl  e  n t  i  f  i  c  a  a  p r i m e  i  r  a  s  e  q u £ n c i a  '  d e  

c a r a c t e r e s  d i . f e r e n t e s  d e  b r a n c o ,  d a  e s q u e r d a  p a r a a  d i r e i t a ,  n a  

r e g r a .  0  An a l i s a d o r  Lé x i c o t e n t a  c l a s s i f i c a r  e s t a  s e q u ê n c i a  n a s  

d i v e r s a s  c l a s s e s  e x i s t e n t e s .  Se  o s í mb o l o n ã o f o r  d e  

c l a s s i f i c a ç ã o i me d i a t a (  n o me d e  r e g r a ,  v a l o r ,  c o n s t a n t e ,  s í mb o l o 

e s p e c i a l )  o An a l i s a d o r  Lé x i c o t e n t a  c l a s . s i f i c á  ••-  l o a t r a v é s  d a s  

t a b e l a s  d e  s í mb o l o s  t e r mi n a i s  ( f i g u r a  5 . 1 1 ) . .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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Na  t a b e l a  d e  r e l a ç õ e s  c o d _ r e l a ç ã o é  um n ú me r o q u e  c a r a c t e r i z a  

c a d a  r e l a ç ã o d o e s q u e ma  d o BD e  a p _ a t r i b u t o é  um a p o n t a d o r  p a r a  o 

p r i me i r o p e r t e n c e n t e  á  r e l a ç ã o r e f e r i d a .  Se  o s í mb o l o n ã o f o r  

i g u a l  a  a l g u m o u t r o s í mb o l o c o n s t a n t e  n a  t a b e l a ,  o An a l i s a d o r  

Lé x i c o .  p a s s a  a  f a z e r  a  c l a s s i f i c a ç ã o n a  t a b e l a  d e  s i n ô n i mo s  

( f i g u r a  5 . 1 2 ) .  

C0I>_EQU 11' ALEMTE SINONIMO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAAP_EQUIVALENTE 

FIGURA 5. 12 -  TABELA DE SI NÔNI MOS 

Na  t a b e l a  d e  s i n ô n i mo s  c o d . e q u i v a l e n t e  g u a r d a  o c ó d i g o d a  

t  a  b e  1 a  q u e  d e  v e  s  e  r  p e  s  q u i  s  a  d a  p a  r  a  r  e  c  u p e  r  a r  o s í mb o l o o r  i  g i  n a  1 

c o r r e s p o n d e n t e  e  a p _ e q u i v a l e n t e  o n ú me r o d o .  r e g i s t r o ,  n e s t a  

t a b e l a ,  q u e  c o n t é m e s t e  s í mb o l o .  Se  o s í mb o l o é  i d e n t i f i c a d o c o mo 

um s i n ô n i mo ,  o An a l i s a d o r  Lé x i c o ,  a t r a v é s  d o c o c L. e q u i  v a i  e n t  e ,  

a  c  i  o n a  a  t  a  b e  1 a  c:  o r  r  e  s  p o n d e  n t  e  a  o s  i  n ô n i  m o , zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA r ec .  u p e  r  a  n d o ,  v i  a  

a p _ e q u i v a i e n t e .  o s í mb o l o q u e  e l e  r e p r e s e n t a ,  q u e  s e r á  o s í mb o l o 

f o r n e c i d o a o An a l i s a d o r  S i n t á t i c o » Se ,  d e p o i s  d e  t o d o s  e s t e s  

p r  o c  e  d i  me n t  o s  * o s í mb o l o n ã  o f  o i  a i  n d a  c 1 a  s  s  i  f i  c  a  d o e  o s  e  u 

c  o m p r  i  m e  n t  o f  o r  m e  n o r  d o q u e  t  r  i  n t  a  ( t  a  m a  n h o m á  x i  m o d a  p a  1 a  v r  a  

c o r r e s p o n d e n t e  a o s í mb o l o ) ,  o An a l i s a d o r  Lé x i c o r e c u p e r a  a  

p r  ó x i ma  s  e  q u &n c  i  a  d e  c  a  r  a  c t  e  r  e  s  d i  f e  r  e  n t  e  s  d e  b r  a  n c o d a  r  e  g r a ,  

f a z  -a  c o n c a t e n a ç ã o d a  s e q u ê n c i a  a n t e r i o r  c om a  a t u a l  e  r e p e t e  

t o d o s  o s  p r o c e d i me n t o s  a n t e r i o r e s .  S u p o n d o q u e  s e  q u e i r a  

c 1 a  s s  i  f i  c  a  r  o s  í  mb o 1 o n ã o p o d e  s e r ,  i  n i  c  i  a 1me  n t  e  o A n a  1 i  s  a  d o r  



Lé x i c o t e n t a  c l a s s i f i c a r  a  s e q u ê n c i a  nà' o e  nâ' o'  c o n s e g u e .  Como o 

c o mp r i me n t o d o s í mb o l o q u e  s e  t e n t a  c l a s s i f i c a r  ( n ã o )  é  me n o r  d o 

q u e  t r i n t a o An a l i s a d o r  Lé x i c o r e c u p e r a  p o d e  e  f a z  a  s u a  

c o n c a t e n a r ã o c om a  s e q u ê n c i a  a n t e r i o r ,  o s í mb o l o p a s s a  a  s e r  

e n t ã o n ã o p o d e  .  0 A n l i s a d o r  Lé x i c o a i n d a  n ã o c o n s e g u e  

c l a s s i f i c a r  o s í mb o l o ( t a ma n h o a i n d a  me n o r  q u e  . t r i n t a ) ,  o 

p r o c e d i me n t o a c i ma é  r e p e t i d o ,  e  f i n a l me n t e  n ã o p o d e  s e r  é  

c l a s s i f i c a d o c o mo uma  p e r t i n ê n c i a .  

E s t e s  p a s s o s  s e r ã o r e p e t i d o s  a t é  q u e  o s í mb o l o s e j a  

c l a s s i f i c a d o o u o t a ma n h o d o me s mo e x c e d a  o c o mp r i me n t o má x i mo 

p e r mi t i d o (  3 0 c a r a c t e r e s  ) .  No s e g u n d o c a s o ,  o p r o c e s s a me n t o é  

i n t e r r o mp i d o e  uma  me n s a g e m d e  e r r o a d e q u a d a  é  d a d a  a o u s u á r i o ,  

q u e  p o d e  o p t a r  p o r  c a n c e l a r  a  r e g r a  o u t e n t a r  c o r r i g i  - l a  » n e s t e  

c a s o ,  a  r e g r a  c o r r i g i d a é  s u b me t i d a  n o v a me n t e  a  Tr a d u t o r ! « 

5 . ! . 2 . 2 0 ANALI SADOR S I NTÁTI CO 

0 An a l i s a d o r  S i n t á t i c o v e r i f i c a s e  a  s i n t a x e d a  r e g r a  e s t á  

c o r r e t a ,  i s t o é ,  e s t á  d e  a c o r d o c om a  g r a má t i c a  d a  NRI .  

A me t o d o l o g i a  u t i l i z a d a  p a r a  o r e c o n h e c i me n t o f o i  a  T0P_D0WN 

r e c u r s i v a  [ 7 ] ,  d e v i d o ,  p r i n c i p a l me n t e ,  a o s e u u s o a n t e r i o r  em 

o u t r o s  t r a b a l h o s  :  o An a l i s a d o r  S i n t á t i c o p a r t e  d e  um s í mb o l o 

i n i c i a l  e ,  a t  r  a v é  s  d e  p r  o c  e  d i  m e  n t  o s  r  e  c u r s  i  v o s ,  r  e  p r  e  s  e  n t  a  n t  e  s  d e  

c  a  d a  s  í  m b o 1 o n ã  o t  e  r  m i  n a  1 (  v e  r  4 .  i  .  i  )  ,  t  e  n t  a  c  o n s  t  r  u i  r  u m a  

á r v o r e  s i n t á t i c a  d e  r e c o n h e c i me n t o ,  c u j a s  f o l h a s  s e r ã o o s  

s í mb o l o s  t e r mi n a i s  q u e  c o mp õ e m a  r e g r a .  
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5 . 1 . 2 . 3zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA O MAPEADOR 

O ma p e a d o r  t e m c o mo f u n ç ã o ma p e a r  o s  s í mb o l o s  e n v i a d o s  p e l o 

An a l i s a d o r  S i  n t  á t  i  c o ' p a r  a  a  L RI .  

0 c  (5 d i  g o g e  r  a  dzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA o p e l o m azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA P e  a  d o r  d e  P e  n d e  d a  c  1 a  s  s  e  d o s  s  í  m b o 1 o s  

q u e  e l e  r e c e b e  d o An a l i s a d o r  S i n t á t i c o .  Da r e mo s  a  s e g u i r  o 

p r o c e d i me n t o d o Ma p e a d o r  p a r a  c a d a  c l a s s e  d e  s í mb o l o s  o u s é r i e  

d e  c l a s s e s  d e  s í mb o l o s .  No s  e x e mp l o s ,  a  p a r t e  em n e g r i t o d a  RI  em 

NRI ,  c o r r e s p o n d e  á  p a r t e  q u e  s e r á  ma p e a d a  p a r a  L RI  e  . . .  

s i g n i f i c a  q u e  a  RI  em L RI  . e s t á  i n c o mp l e t a  » 

c l a s s e  í  :  < r e i  a ç ã o )  -  Ne n h u m c ó d i g o é  g e r a d o .  

c l a s s e  2 s  ( a t r i b u t o )  --  0 Ma p e a d o r  g e r a  uma  p r o p o s i ç ã o 

f o r ma d a  p e l a  r e l a ç ã o a  q u a l  p e r t e n c e  o s í mb o l o ,  s u b s t i t u i n d o o 

a t r i b u t o e  c h a v e  d a  r e l a ç ã o p o r  v a r i á v e i s  t e mp o r á r i a s  ( Xd d )  e  o 

r  e  s  t  a  n t  e  d o s  a  t  r i  b u t  o s  p o r  -  „  

» Um c h e f e  d e v e  s e r  e mp r e g a d o .  

.  DEP ( X0 i , ~ , X0 2 > ,  

c l a s s e  3zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA " ( a t r i b u t o )  d e  [ ( q u a n t i f i c a d o r ) ]  ( r e l a ç ã o )  -  ü 

Ma p e a d o r  v e r i f i c a  s e  à  r e l a ç ã o ,  a  q u a l  p e r t e n c e  o a t r i b u t o ,  

e * i g u a l  à  r e l a ç ã o r e c e b i d a  c o mo s í mb o l o .  Se  a s  r e l a ç õ e s  f o r e m 

i g u a i s  e l e  g e r a  uma  p r o p o s i ç ã o c o mo n o c a s o a n t e r i o r ,  s e n ã o o 

mó d u l o d e  e r r o é  a t i v a d o .  

„  Um g e r e n t e  d e  p r o j e t o d e v e  s e r  e mp r e g a d o .  

.  P r o j e t  o ( X0 i  , X02, - - , - - )  ,  . . .  

c l a s s e  4 .  ( a t r i b u t o )  d e  [ ( q u a n t i f i c a d o r ) ]  ( a t r i b u t o )  -  Te mo s  

d o i s  c a s o s  a  c o n s i d e r a r  = 
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c o mp a r a ç ã o c om o s  s í mb o l o s  q u e  s e r ã o r e c o n h e c i d o s ,  a t r a v é s  d o 

o p e r a d o r , ,  Ap ó s  o o p e r a d o r ,  o Ma p e a d o r  p o d e  r e c e b e r  q u a l q u e r  d a s  

s e q u ê n c i a s  d e  s í mb o l o s  v i s t a s  a n t e r i o r me n t e .  Em t o d o s  o s  c a s o s  o 

Ma p e a d o r  t e r r a  o me s mo c o mp o r t a me n t o v i s t o em c a d a  c a s o ,  a p e n a s  

q u e  s e r á  a c r e s c e n t a d o ,  n e s t e  c a s o ,  um r e l a c i o n a me n t o e n v o l v e n d o o 

a  t  r  i  b u t  o r  e  c  o n h e  c  i  d o a  n t  e s  d o o p e  r  a  d o r  e  o a  t  r  i  b u t  o s  e  m e  1 h a  n t :  e  

r e c o n h e c i d o a p ó s  o o p e r a d o r  .  

« Um c h e f . e  d e v e  t e r  s a l á r i o ma i o r  q u e  q u e  o s a l á r i o * 

d e  um g e r e n t e .  

.  DEP ( X0 i  , - , X0 2 )  , EMP ( X0 3 , - , ~ ,  X0 4 , zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA - , - , - )  ,  PROJ ETO (  X0 5 ,  X0 ó , - , - - )  ,  

E MP ( X0 7 X0 8 , - , - , - ) , X0 2 = X0 3 , X0 7 = X0 Ó, X0 4 >X0 8 , X0 3 < >X0 7 .  

c l a s s e  7 .  #< i d e n t i f i c a d o r > # -  0 Ma p e a d o r  a p e n a s  a r ma z e n a  o 

i d e n t i f i c a d o r  c o mo s e n d o o nome  d a  d e f i n i ç ã o q u e  e s t á  s e n d o 

f  o r  n e  c  i d a  .  

c l a s s e  8 :  < d e f i n i ç ã o )  -  0 Ma p e a d o r  r e c u p e r a ,  n a  t a b e l a  d e  

d e f i n i ç õ e s ,  a  d e f i n i ç ã o c o r r e s p o n d e n t e  a o nome  r e c o n h e c i d o ,  q u e  

c o r r e s p o n d e r á  a  p r o p o s i ç ã o g e r a d a  :  

A t  ó a  g o i " a  t  e  m o s  c  o n s  i  d e  r  a  d o o p a p e l  d o Ma  p e  a  d o r  a  p e  n a  s  

g e r a n d o p r  o p o s  i  ç S e s  p a  r  a  s  í mb o 1 o s  r  e c  o n h e  c  i  d o s ,  ma  s  a  s  u a  f  u n ç  ã  o 

ó ma  i  s  a mp1 a „  

N o s  c:  a  s  o s  v i  s  t  o s  a  t  ó e  n t ã o ,  n ã  o t :  e  m o s  c  o n s  i  d e  r  a  d o a  f  u nzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ç  ã  o 

e x e r c i d a  p o r  d u a s  c l a s s e s  d e  s í mb o l o s  r e c o n h e c i d o s  p e l o AL "  o s  

q u a n t i f i c a d o r e s  e  a s  p e r t i n ê n c i a s  

Como.  J  á  f  o i  d i t o a  n t  e  r  i  o r  m e  n t  e  ( A .  í  )  o n o s  s  o s i  s  t  e  m a  cl  i  v i  d e  

o s  q u a n t i f i c a d o r e s  e  p e r t i n ê n c i s  em p o s i t i v o s  e  n e g a t i v o s .  Uma  

r e g r a  t e m,  no-  mí n i mo ,  um q u a n t i f i c a d o r  e  uma  p e r t i n ê n c i a ,  quer  



s  e  r  ã  o r  e  s  p o n s  á v e i s  p e  1 o s  s  i  n a  i  s  d o ir» r  e  1 a  c  i  o n a  m e  n t  o s  e  x i  s  t  e  n t  e  s  n a  

r e g r a  em L RI .  

0 Ma p e a d o r  é  q u e  f a z  a s  c o n s i d e r a ç õ e s  n e c e s s á r i a s  p a r a  a  

cl  e t  e r  m i  n a ç  â' o cl  e s t  e s  s i n a i s .  E l e  f a z  i  s t  o a t  r  a v e s  d e  uma  v a r  i  á v e  1 

b o o l e a n a ,  i n i c i a l i z a d a c o mo t r u e  a  c a d a  f o r n e c i me n t o d e  r e g r a  .  

To d a s  a s  v e z e s  q u e  o An a l i s a d o r  Lé x i c o r e c o n h e c e  um q u a n t i f i c a d o r  

o u uma  p e r t i n ê n c i a ,  o Ma p e a d o r  d e t e r mi n a  a  mu d a n ç a  o u nâ' o ci o'  

v a l o r  d e s t a  v a r i á v e l  d e  a c o r d o c om o s i n a l  d o s í mb o l o 

r e c o n h e c i d o .  E s t a  mu d a n ç a  é  d e t e r mi n a d a  u s a n d o a s  r e g r a s  d e  s i n a l  

d e  mu l t i p l i c a ç ã o c i a  ma t e má t i c a ,  o n d e  t r u e  é  c o n s i d e r a d o s i n a l  

p o s i t i v o e  f a l s e  n e g a t i v o .  Qu a n d o é  g e r a d o um r e l a c i o n a me n t o ,  o 

Ma p e a d o r  v e r i f i c a  o v a l o r  d a  v a r i á v e l  e  d e t e r mi n a  s e  e l e v e  h a v e r  

uma  t r o c a  d o s i n a l  c i o me s mo (  v a r i á v e l  é  i g u a l  a  f a l s e :  )  o u n ã o 

( v a r i á v e l  é  i g u a l  a  t r u e  ) .  

A t r a d u ç ã o d e  uma  r e g r a  em NRI  p a r a  a  L RI  s e  d á  em d u a s  

e t a p a s  -  em um p r i me i r o p a s s o é  r e c o n h e c i d o e  ma p e a d o p a r a  a  LRI  

t u d o q u e  ve m a n t e s  d a  p e r t i n ê n c i a ,  em um s e g u n d o p a s s o r e p e t e  - s e  

o p r o c e d i me n t o p a r a  o r e s t a n t e  d a  r e g r a  ( p o r ç ã o p o s t e r i o r  à  

p e r t i n ê n c i a ) .  Ca b e  a o Ma p e a d o r  e s t a b e l e c e r  um v í n c u l o e n t r e  a s  

P r  o p o s  i  ç  õ'  e  s  g e  r  a  d a  s  n a  s  d u a  s  e t a p a s ,  a  t  r  a  v é  s  d e  u m r  e  1 a  c i o n a  m e  n t  o 

e n t  r  e  a s  t  e mp o r  á r i  a s  r  e p r  e s e n t  a n t e  s  d o s  a  t  r  i  b u t  o s  s e  me 1 h a n t e s  n a s  

p r o p ô s  i  ç õ e s „  

Ap r e s e n t a mo s ,  a  s e g u i r ,  a l g u n s  e x e mp l o s  de:  R i s ,  em NRI ,  e:  o s  

p a s s o s  d a d o s  p o r  T r a d u t o r í ,  p a r a  o s  s e u s  ma p e a me n t o s  em L RI .  

Ex e mp l o í -  .  Na  I n c l u s ã o de:  um"  e mp r e g a d o n a  r e l a ç ã ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA EMP zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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Um d e p a r t a me n t o d e  e mp r e g a d o d e v o e x i s t i r  no a r q u i v o de  

d e p a r t a me n t o s .  •  

a s s o s  e x e c u t a d o s  p o r  Tr a d u t o r í  :  

„  Re c o n h e c e  um c omo um q u a n t i f i c a d o r  p o s i t i v o ;  

.  Re c onhe c e r  d e p a r t a me n t o de  e mp r e g a d o c omo um s i n ó n i mo 

do a t r i b u t o d e p t o na  r e l a c a ' o . EMP ;  

.  G e  r  a  u m a  p r  op o s  i  ç  a'  o r  e  f  e  r  e  n t  é  a  o a  t  r  i  b u t  o 

r e c o n h e c i d o :  EMP ( X0Í  X02 „  - )  ;  

.  Re c o n h e c e  d e v e  e x i s t i r  c omo uma  p e r t i n ê n c i a  p o s i t i v azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA t  

„  Re c o n h e c e  no a r q u i v o de  d e p a r t a me n t o s  c omo uma  l oe uc a ' o 

e q u i  v a  1 e n t  e  à  r  e  1 a c  â' o DEP ;  

.  Q e  r  a  u m a  p r  ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA P O S i  c  à'  o r  e  f  e  r  e  n t  e  à  r e l a ç  a'  o r  e  c  o n l i  e  c  i  d a s  

DEP ( X0 3 , • - , " - )  

.  Re c o n h e c e  o " . "  c omo c a r a c t e r e  f i n a l  i z a d o r  ci a  RI ;  

E s t a b e l e c e  um r e l a c i o n a me n t o e n t r e  a s  p r o p o s i ç õ e s  

g e  r  a  d a  s ,  d e  a  c  o r  d o c o m o s  s  i  n a  i  s  d o s  q u a  n t  i  f  i  c a  d o r  e  s  

e  p e r t  i nê nc  i a s  r e c : onhe c  i  d o s  :  X02 ~ X03 ?  

Sa  i d a de  T r a d u t o r !  "•  RI  em LRI ,  com a  r e s p e c t i v a  chavo:  

de  a c e s s o a o Ca t á l o g o s  

•PC I TEMP ]  < -  EMP ( X- 0í  ,  -  ,  -•  „  -  ,  -  ,  X02 ,  - • )  ,  DEP ( X0 3 ,  -•,  - )  ,  

X02 -  X0 3 .  

: >semp 1 o 2 s  Na  d e f i n i  ca' o de  um g r a n d e  p r o j e t o 

Um * g r a n d e _ p r o j e t o * d e v e  t e r  o r ç a me n t o ma i o r  q u e  " 100 Mi l hõe s " , ,  

a  s s  o s  e  x e  c  u t  azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAd o s  p o r  Tr a d u t o r i  "  

•  .  Re c o n h e c e  um c omo um q u a n t  i f i c a d o r  p o s i t  i v o ;  

30 



.  Re c o n h e c e  * g r a n d e _ p r o j e t  o * c omo o nomo da  r e g r a  que  

e s t  á  s e n d o d e f  i  n i  d a ;  

.  Re c o n h e c e  d e v e  t e r  c omo uma  p e r t i n ê n c i a  p o s i t i v a ;  

.  Re c o n h e c e  o r ç a me n t o c omo um a t r i b u t o da  r el aç' à' o 

PROJ ETO ;  

« Ge r a  uma  p r o p o s i ç ã o p a r a  o a t r i b u t o r e c o n h e c i d o :  

PROJ ETO <X0 i , - , X0 2 , - )  

n Re c o n h e c e  ma i o r  q u e  c omo um o p e r a d o r ;  

.  Re c o n h e c e  " Í 00 Mi l hò' e s "  c omo uma  c o n s t a n t e ;  

.  Re c o n h e c e  c omo f i n a l  i z a d o r  da  d e f i n i ç ã o 

« E s  t  a  b e  I  e  c  e  u m r  e  1 a  c  i  o n a  m e  n t  o e  n t  r  e  a  p r  o p o s  i  ç  â'  o g e  r  a  d a  

o o p e r a d o r  e  a  c o n s t a n t e  r e c o n h e c i d a ,  de  a c o r d o com 

o s i n a l  do q u a n t i f i c a d o r  e  p e r t i n ê n c i a  "  

X0 2 >* í 0 0 Mi I h ò e s " ;  

,.  Sa  i d a de  T r a d u t o r !  s  RI ,  t i p o d e f i n i ç ã o em LRI  :  

GRANDE_ PROJ ETO( XOÍ )  < P ROJ ETOÍ X0 1 , - , X0 2 , - > ,  

X02 > - 100 Mi  l h o ' e s "  u 

Ex e mp l o 3 s  Na  I n c l u s ã o de  um p r o j e t o na  r e l a ç ã o P r o j e t o 

Um g e r  e n t  e  d e  g r  a  n d e. .  p r  o j  e  t  o d e v e  t  e r  d a  t  a a  d m i  s  s  a'  o m e  n o r  q u e  

Í 9 7 8 -

P a  s  s  o s  e  e  c  u t  a  d o s  p o r  T r  a  d u t  o r  í  :  

.  Re c o n h e c i ?  um c omo um q u a n t i f i c a d o r  p o s i t i v o ?  

„  Re c o r i h e c e  g e r e n t e  de  g r  a n d e _ p r  o j  e t  o c  omo um a t  r i  b u t o 

d a  d e  f  i  n i  ç  âi o g r  a  n d e f  > r  o j  e  t  o ;  

.  R e  c  u p e  r  a  a  d e  f  i  n i  ç  à'  o d e  g r  a  n d e...  p r  o j  e t  o e  g e  r  a  a  

P i '  o p o s i t a '  o c  o i "  r  e  s  p o n d e  n t  e  a  o a  t  r  i  b u t  o r  e  c  o n h e  c  i  d o "  
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PROJ ETO( X0 i „ X0 3 „ X0 2 , - - >, X0 2 > " Í 0 0 M"  ;  

.  Re c o n h e c e  d e v e  t e r  c omo uma  p e r t i n ê n c i a  p o s i t i v a  ;  

.  Re c o n h e c e  d a t a _ a d mi s s ã o c omo um a t r i b u t o da  r e l a ç ã o 

Emp r e g a d o ;  

r  e c  on h e c  i d o "  EMP < X04 ,  -  ,  - ,  X05 )  ;  

.  Re c o n h e c e  ma i o r  q u e  c omo um o p e r a d o r ;  

.  Re c o n h e c e zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Í 978 c omo um v a l o r ;  

„  Oe r a  um r e l a c i o n a me n t o e n t r e  o a t r i b u t o r e c o n h e c i d o 

a n t e r i o r me n t e  e  a  c o n s t a n t e  b a s e a d o no o p e r a d o r  

X05 < " Í 9 7 8 " .  

.  Ge r a  um r e l a c i o n a me n t o e n t r e  o s  a t r i b u t o s  r e c o n h e c i d o s  

a n t e s  e  d e p o i s  da  p e r t i n ê n c i azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA °  X03 == X04 ;  

.  Sa  i d a  de  Tr a d u t o r í  :  RI  em L RI ,  com a  r e s p e c t i v a  c h a v e  

de  a c e s s o no Ga t a l o g o :  

C) P[  I  , PROJ ETOU < P ROJ ETO( X0 i r X0 3 r X0 2 r ~ )  ,  X02 > "  í  00M"  ,  

EMPR EGADO( X0 4 , ™, - , - , - , X0 5 , - j ,  

X05 < " Í 9 7 8 " ,  X03 » X04 .  

• : emp' l o A s  Na  mo d i f i c a ç ã o e  i n c l u s ã o de  um e mp r e g a d o na  

Ge r  a  uma  p r o p ô s  i  t í t o c  o r  r  e  s  p o n d e  n t  e  a o a  t  r  i  b u t  o •  

r e l a ç ã o EMP.  

U m e  m p r  e  g a  d o n ã  o d e  v e  t  e:  r  s  a  1 á  r  i  o m a  i  o r  o s  a  1 á  r  i  o d e  u m 

g e r e n t  e„  

:\  s-s  o s  e  ;•:  e  c  u t  a  ci  o s  p o r  T r  a  d u t  o r  i  

R e  c  o n h e  c  e  u m c o m o u m q u a  n t  i  f  i  c  a  d o r  

Re c o n h e c e  e mp r e g a d o <::  o m o s  i  i  " i  t i  n i  m o d o a  t  r  i  b u t  o 



ma t r  f c u l  a  n a  r  e  1 a ç  à'  (3 E m p r  e  g a  d o p 

G e  r  a  a  p r opos i ç â ' o c  o r  r  e  s  p o n d e  n t  e  a  o a  t  r  i  b u t  o 

r e c o n h e c i d o :  EMP( X01 , - , - , - , - • , - , - )  ?  •  

Re c o n h e c e  a  p e r t i n ê n c i a  n e g a t i v a  n ã o d e v e  s e r  ?  

Re c o n h e c e  o a t r i b u t o s a l á r i o '  ?  

Ve r i f i c a -  s e  o a t r i b u t o p e r t e n c e  á  r e l a ç ã o r e c o n h e c i d a  

a n t e r i o r me n t e  ( EMP) yc omo i s t o a c o n t e c e  a s s i n a l a  

o a t r i b u t o na  p r o p o s i ç ã o g e r a d a  a n t e r i o r me n t e .  A 

p r o p o s i ç ã o f  i  c a r  á  e n t  ã o :  EMP (  X0zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA í .  ,  - ,  - ,  X02 ,  -  , - - , - • )  

Re c o n h e c e  ma i o r  q u e  c omo um o p e r a d o r p 

Re c o n h e c e  s a l á r i o de  um g e r e n t e  c omo uma  l o c u ç ã o de  

d o i s  a t r i b u t o s  p e r t e n c e n t e s  a  r e i a ç Se s  d i f e r e n t e s  p 

Ge r a  uma  p r o p o s i ç ã o p a r a  c a d a  um d o s  a t r i b u t o s  

r e c o n h e c i d o s  a n t e r i o r me n t e ,  e s t a b e l e c e n d o um v í n c u l o 

e n t r e  e l e s  a t r a v é s  de  um r e l a c i o n a me n t o s  

EMP (  X03 X04 , - - , - , - )  , PROJ ETO( X05, X06, ~, - )  r X0 3 =X0 6 p 

Ge r a  o r e l a c i o n a me n t o e n t r e  o a t r i b u t o a n t e r i o r  a o 

o p e r a d o r  e  o a t r i b u t o p o s t e r i o r  a o o p e r a d o r  :  

X02 < X04 ( o b s e r v e  que  d e v i d o á  p e r t i n ê n c i a  n e g a t i v a  

o s i n a l  do o p e  r a  d o r  é  i n v e r t i d o ) ?  

Sa  i d a  de  Tr a d u t o r í  :  RI  em L RI ,  com d u a s  c h a v e s  de  

a c e s s o a o Ca t á l o g o '  

GP [ M, EMP ]  < -  EMP ( X0 i  X02, - • , - , - - )  ,  

EMP (  X03 ,  •-,  -  ,  X04 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

PROJ ETO < X0 5 , X0 6 , - ,  )  ,  X03 X06 ,  

X02 < X04„  

ÜP [ I , EMP : I  <- EMPÍ X0 Í , - ,  -  , X02 , - ,  
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EMPzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA<X0 3 , - , r - r X0 4 r -  r  - , - )  r  

PROJ ETO < X0 5 , XOÓ ,  - • • , - - )  r X0 3 = XOÓ r  

X0 2 < X0 4 .  

E x e  m p l ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ' 5 "  Na  i  n c  1 u s  ã  o d o u m d e p a r t a  m o n t  o n a  r e l a ç  ã  o D E P -

Um c h e f e  de  d e p d e v e  s e r  e mp r e g a  d o .  

Pa s s o s  e x e c u t a d o s  p o r  T r a d u t o r i  s  

.  Re c o n h e c e  Um c omo um q u a n t i f i c a d o r ?  

« Re c o n h e c e  c h e f e  de  de p c omo uma  l o c u ç ã o e q u i v a l e n t e  a o 

a  t  r i  b u t o c  he  f  e  ?  

» Ge r a  uma  p r o p o s i ç ã o c o r r e s p o n d e n t e  a o a t r i b u t o 

r e c o n h e c i d o s  DEP<X0 í , - , X0 2 >? 

.  Re c o n h e c e  d e v e  s e r  c omo uma  p e r t i n ê n c i a  p o s i t i v a ?  

.,  Re c o n h e c e  e mp r e g a d o c omo s i n ô n i mo do a t r i b u t o 

ma t r í c u l a  da  r e l a ç ã o EL'MP ;  

„  Ge r a  uma  p r o p o s i ç ã o r e l a t i v a a o a t r i b u t o r e c o n h e c i d o :  

EMP < X 0 3 , , - , - , - )  ;  

.  E s t a b e l e c e  uma  r e l a ç ã o e n t r e  a s  p r o p o s i ç õ e s  g e r a d a s  s  

X0 2 = X0 3 ;  

„  Sa Td a . d e  T r a d u t o r  i  :  

OPi ; I ,  DEP j * < D E P ( X0 Í , - ,  X02  )  ,  EMP < X€>3  ,  • , - , - , - , - , - ) ,  

X0 2 -  X0 3 .  

5 . Í . 3 CATALOGANDO UMA REGRA EM LR I  

No c a s o em q u e  a  l i n g u a g e m de  d e f i n i ç ã o u s a d a  s e j a  a  LRI ,  

a n t e s  da  s u a  c a t a l o g a ç ã o a  r e g r a  p a s s a r á  p o r  um An a l i s a d o r  

( f i g u r a  5 . 1 3 ) ,  p a r a  a  v e r i f i c a ç ã o s e  a  r e g r a  e s t á  de  a c o r d o com o 

1 è  x i  c  o < a  c  a  r  g o d o A n a  1  i  s  a  d o r  L é  x i  c  o )  e  c  o m a  s  i  n t  a  e  (  a  c  a  r  g o d o 
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An a l i s a d o r  S i n t á t i c o ) .  Ta n t o o An a l i s a d o r  Lé x i c o c omo a  

An a l i s a d o r  S i n t á t i c o n' à' o t r a z e m n o v i d a d e s  em r e l a ç ã o a o s  

r e s p e c t i v o s  a n a l i s a d o r e s  da  NRI .  0 An a l i s a d o r  p a r a  â  LRI  

é  t  ambzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA êm i  n t  e r  a  t  i  v o ,  p e r  m i  t  i  n d o a  c.  o r  r  e ç  à' o'  d e  r  e g r  a s  ma  1 

f o r mu l a d a s .  

REGRA EH LRI  

GERENCIADOR 

DE 

TABELAS 

REGRA CORRIGIDA 

ANALISADOR 

LÉXICO PARA 

A REGRA EH 

LRI  

ERRO 

REGRA CORRIGIDA 

ANALISADOR 

SINTÁTICO 

PARA A REGRA 

EH LRI  

ERRE 

RETORNA AO 

-¥ I NI CI O DA 

EXECUÇÃO 

RETORNA AO 

I HI CI O DA 

EXECUÇÃO 

REGRA El i  LRI  CORRETA 

FIGURA 5. 13 -  0 ANALISADOR PARA A REGRA EH LRI  

35 



Ne:  s t  a  f a s e ?  el o p r o c e s s a me n t o el a  RI  s ã o c r  i  a  cl  a s  t  abe:  l a s  ( f i g u r a  

que  a r ma z e n a r ã o o s  d a d o s  da  RI ,  a s  q u a i s  s ã o u t i l i z a d o s ,  

p o s  t  e  r  i  o r m e  n t  e  pzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA e 1 o Ge r a  d o r ,  p a  r  a  a  t  r a  d u ç ã  o d a  RI  p a r a  a  Al g e  b r  a  

Re l a c i o n a l  ( 6 . 2 ) .  A f u n ç ã o d e s t a s  t a b e l a s ,  bem c omo o s e u 

d e t  a  1 h a me n t o e s t a ' o na  s eçcão 6 . 2 .  

DADOSi  DAD0S3 

RI  ATUAL RELAÇÃO AP_ATRIBUTO RI . ATÜAL •  RELACIONAMENTO 

DAD0S2 

RI_ATUAL TEMPORÁRIA ATRIBUTO AP_FRCXIMO 

FIGURA 5. Í4 -  TABELAS GERENCIADAS PELO ANALISADOR 
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5. 2 O ARMAZENAMENTO DA REGRA 

Como j á  f o i  d i t o a n t e r i o r me n t e ,  a s  r e g r a s  s e  d i v i d e m em d o i s  

t i p o s  !  a s  r e g r a s  p a r a  a t u a l i z a ç õ e s  (  Re g r a s  do I n t e g r i d a d e ) '  e  a s  

d e  f  i  n i  ç  ò'  e  s  .  E s  t  e  s  d o i  s  t  i  p o s  de  r e g r a  s e r  a'  o a  r  m a  z  e  n a  d o s  

s e p a r a d a me n t e ,  em e s t r u t u r a s  de  d a d o s  d i f e r e n t e s  .  

5. 2. .  í  ARMAZENAMENTO DE REGRAS TI PO DEFI NI ÇA' 0 

As  r e g r a s  do t i p o d e f i n i ç ã o s ã o a r ma z e n a d a s  em uma  t a b e l a ,  

f o r ma d a p o r  r e g i s t r o s  com c i n c o c a mpos  d i s t i n t o s  ( f i g u r a  5 . 1 5 ) .  

AIRIEUTO DE 
NOUE DA REGRA REGRA EU LRI  RELAÇÃO ORIGINAL HAIORJFEHPORARIA NOUE DA REGRA 

COHPARACAO 

FIGURA 5. Í5 -  ESTRUTURA DE DADOS DA TABELA DE DEFINIÇÕES 

Se  a  d e f i n i ç ã o t i v e r  s i d o f o r n e c i d a em LRI ,  o u s u á r i o 

p r e c i s a r á  f o r n e c e r  a o s i s t e ma o nome da  r e g r a e  a  r e g r a  em LRI ;  

s e a  l i n g u a g e m u t i l i z a d a  f o i  a  NRI ,  o nome da  r e g r a j á  f o i  

a r ma z e n a d o q u a n d o do f o r n e c i me n t o da  mes ma  e  a  p r ó p r i a  d e f i n i ç ã o ,  

t  r  a d u z  i  d a  p a r  á  LR I ,  é  a  s a  i  d a  do t  r  a d u t  o r  1 .  

0 c o n t e ú d o do r e s t a n t e  d o s  c a mpos  é  d e t e r mi n a d o p e l o p r ó p r i o 

s i s t e ma s  r e l a ç ã o o r i g i n a l  é  a  r e l a ç ã o q u e  d á  o r i g e m à  r e g r a ;  o 

a  t  r  r  b u t  o d e  c:  o m p a  r  a  ç  a'  o é  a  c  h a  v e  d a  r  e  1 a  ç  ã  o o r  i  g i  n a  1 ;  m a  i  o r . . .  t  e  m p zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

è  o ma i o r  v a l o r  d e  t e mp o r á r i a  u t  i  1 i z a d a na  d e f i n i ç ã o em LRI  ;  

No e x e mp l o i  de  d e f  i  n i ç ür ^nde - - Pr  o j  e t  oe  ,  o s  v a l o r e s  c i os  c a mpos  

s  e  r  i  a  m ,  r  e  s  p e  c  t  i  v a  m e  n t  e  » zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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,  N om e  d a  R e  g r  a  -  Gr  a n d e  _ P r  o j  e t  o ;  

.  Re g r a  em LRI  :  PROJ ETO ( X0Í  ,  X0 2 )  ,  X02 > " Í 00 Mi l h õ e s "  ?  

.  Re l a ç ã o Or i g i n a l  :  P r o j e t o ;  

.  A t r i b u t o de  Co mp a r a ç ã o s  X0Í  ;  

-  Ma  i  o r  . . - Temper  á r  i  a  "  X02 ?  

Es t  e s  c a mpos  s ã o i  mp o r t a n t e s  no ma pe a me nt  o de  RI s ,  em NRI  ,•  

que  u t  i l  i s e m d e f i n i ç õ e s .  Va mos  a n a l  i s a r  o p a p e l  de  c a d a  um no 

m a  p e  a  m e  n t  o d o e  :•;  e  m p  1 o 3 "  

Pa r a  g e r a r  a  p r i me i r a  p r o p o s i ç ã o --  Pr  o j  e t  o ( X0Í  ,  X03 ,  X02  r  - • )  ,  

X02 > " Í 00 Mi l h õ e s "  -••  o Ma p e a d o r  d e t e r mi n a  a  r e l a ç ã o à  q u a l  

p e r t e n c e  o a t r i b u t o g e r e n t e ,  c o mp a r a  e s t a  r e l a ç ã o com o c a mpo 

r e l a ç ã o - o r  i  g i  n a l  ,  do r e g i s t r o da  d e f i n i ç ã o Gr  ancl e_. . pr  o j  e t  o ,  

v e r i f i c a n d o s e  s ã o i g u a i s .  Ve r i f i c a d a  a  i g u a l d a d e ,  o Ma p e a d o r  

v e r i f i c a  s e  a  p o s i ç ã o de  a t r i b u t o g e r e n t e ,  na  r e l a ç ã o P r o j e t o ( 2 )  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

è  o c u p a d a ,  na  d e f i n i ç ã o ,  p o r  t e mp o r á r i a s .  E l e  f a z  i s t o 

v e r i f i c a n d o s e  a  p o s i ç ã o do a t r i b u t o na  r e l a c a ' o o r i g i n a l ,  

d e t e r mi n a d a  p e l a  i n s p e ç ã o na  t a b e l a  de  a t r i b u t o s ,  e s t á  o c u p a d a  ,  

na  d e f i n i ç ã o ,  p o r  t e mp o r á r i a s  ou n ã o .  Ao v e r i f i c a r ,  q u e  o 

a  t  r  i  b u t o r  e  c o n h e  c i  d o n ã  o e  s  t  á  a  s  s  i  n a I  a  d o na  d e  f i  n zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAi c ã  o,  o M a  p e  a  d o r  

g e r a  uma  t e mp o r á r i a ,  a  p a r t i r  do v a l o r  do c a mpo ma i o r _ t e mp o r á r i a ,  

e  s u b s t i t u i  o -  r e l a t i v o á  p o s i ç ã o 2 ( p o s i ç ã o do a t r i b u t o g e r e n t e  

P o r  e  s  t  a  t  e  m po r  á  r i a .  

Ao g e r a r  a  p r o p o s i ç ã o r e i  a t  iv a  á  p a r t e  da  RI  p o s t e r i o r  á  

P e  r  t  i  n & n c  i a  ,  o M a  p e  a  cl o r  p r  e  c  i s  a  r  á  cl o v a l o r  d e  m a  i  o r . . .  t  e  m p o r  á  r  i  a  ,  

q u e ,  n e s t e  c a s o ,  s e r á  a - ú l t i ma  t e mp o r á r i a  g e r a d a  p e l o s i s t e ma  

( X0 3 ) j  a  p r o p o s i ç ã o g e r a d a  s e r á  e n t ã o •  Emp < X04 -

, X05)  , X05< "  í . 97« "  .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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Pa r a  f i n a l i z a r ,  o Ma p e a d o r  p r e c i s a  e s t a b e l e c e r  uma  l i g a ç ã o 

e n t r e  a s  d u a s  p r  op o s  i  ç  ò' es  g e r a d a s  .  E1 e  p r e c  i s a r á  e n t  a' o d o v a l o r  

do c a mpo a t r i b u t o de  c omp.  ü f a t o de  t e r  s i d o i n c l u í d a  uma  n o v a  

t  e  m p o i " á  r  i  a  r r a  d e  f  i  n i  ç  ã'  o ,  p a  r  a  g e  r  a  r  a  p r  i  m e  i  r  a  p r  o p o s  i  c ã o ,  f  a  2 

c om que  e s t a  v a r i á v e l  s e j a  o v a l o r  a d o t a d o p e l o Ma p e a d o r ,  p a r a  o 

e x e mp l o 3,  da  t e mp o r á r i a  de  c o mp a r a ç ã o ,  l o g o o r e l a c i o n a me n t o 

g e r a d o s e r á  :  X03 ~ X04. .  

Gua ndo o Ca t a l o g a d o r  t e r mi n a o a r ma - z e na me nt o de  uma  r e g r a  

t i p o d e f i n i ç ã o o u s u á r i o a i n d a  p o d e  o p t a r  p o r  a r ma z e n a r  uma  

v e r s ã o em p o r t u g u ê s  p a r a  e l a  -  A ve r s a ' o em p o r t u g u ê s  da  

d e f i n i ç ã o em LRI  s e r á  a r ma z e n a d a  em um a r q u i v o t i p o t e x t o e  o 

p r o p ó s i t o de  f a c i l i t a r  a  u t i l i z a ç ã o d a s  d e f i n i ç õ e s  na  f o r mu l a ç ã o 

d e  no v a  s  RI s .  P a  r a  a  d e  f  i  n i  ç ã  o G r  a  n d e - P r o j e t o p o d e  r zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1 a  m o s  

a r ma z e n a r  a  s e g u i n t e  v e r s ã o em p o r t u g u ê s  « 

Um Gr  ande. . . Pr ò j  e t  o é  a q u e l e  que  p o s s u i  o r ç a me n t o ma i o r  que  

c e m- ( 1 0 0 )  mi l h õ e s  de  c r u z a d o s  

5 . 2 . 2 ARMAZENAMENTO DE REGRAS PARA ATUALI ZAÇÕES ( RI )  

No c a s o da  r e g r a s e r  uma  RI ,  o s e u a r ma z e n a me n t o s e r á  f e i t o 

em uma  t a b e l a  o r g a n i z a d a p o r  t i p o e  l o c a l  ( Ca t á l o g o ) ,  c omo j á  f o i  

v i s t o .  G a c e s s o a o Ca t á l o g o é  f e i t o a t r a v é s  de  um í n d i c e ,  c u j a  

c h a v e  de  a c e s s o é  d e t e r mi n a d a  p e l a  c o n c a t e n a ç ã o d o t i p o e  do 

l o c a l  d e  u m a  R I  .  C a  d a  e  n t  r  a  d a  n a  t  a  I:)  e  1 a  ê  u m a  c a b e  ç  a  d e  u m a  1 i  s  i :  a  

d e  R I  s  p a  r  a  u m p a  r  t  i  c  u 1 a  r  t :  i  p o i  e  1 o c  a  1 j  (  í"  i  g u r  azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 5  .  i  ó )  



(TIPO i , LOCAL j )  — > zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

RI n 

FIGURA 5. 16 -  CATALOGO DE Ri s  

Qua ndo o Ca t a i  o g a c l o r  v a i  a r ma z e n a r  uni a  n o v a  RI  pode m o c o r r e r  

d o i s  c a s o s  d i s t i n t o s  :  

E x i s t e  no Ca t á l o g o uma  ou ma i s  Ri s  p e r t e n c e n t e s  a o mes mo 

t i p o e  l o c a l  da  RI  a  s e r  a r ma z e n a d a  -••  n e s t e  c a s o o c a t a i  o g a c l o r  

i n s e r e  a  n o v a  RI  d e p o i s  da  ú l t i ma  RI  a r ma z e n a d a ,  a  n o v a  RI  p a s s a  

a  o c u p a r  a  ú l t i ma  p o s i ç ã o na  l i s t a  r e l a t i v a à  s e u t i p o e  l o c a l ?  

Nã o e x i s t e m no Ca t á l o g o ,  Ri s  p e r t e n c e n t e s  a o t i p o e  l o c a l  

d a  RI  a  s e r  a r ma z e n a d a  -•  n e s t e  c a s o . o Ca t a i  o g a c l o r  i n s e r e  no 

Ca t á l o g o um n o v o r e g i s t r o c u j a  c h a v e  de  a c e s s o é  f o r ma d a  p e i o 

t i p o e  o l o c a l  da  n o v a  RI ,  que  o c u p a r á  a  p r i me i r a  p o s i ç ã o da  
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l i s t a  de  Ri s  r e l a t i v a s  à  c h a v e » 

Uma RI  p o d e  s e r  a r ma z e n a d a  p a r a  ma i s  de  uma  c h a v e  de  a c e s s o ,  

i s t o q u e r  d i z e r  q u e  uma mes ma  RI  d e v e  s e r  s a t i s f e i t a  p a r a  

o p e  r  a  ç  ò'  e  s  d i  f  e  r  e  n t :  e  s  e  m l o c a i  s  d i  f  e  r  e  n t  e  s  .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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6. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA O GERADOR 

A f u n ç ã o do Ge r a d o r  é  e s c r e v e r  a u t o ma t i c a me n t e  um Pr o g r a ma  

de  Cr Tt  i c a ,  a  p a r t :  i r  de  um Ca t á l o g o de  Ri s  e  de  um Es que ma de  um 

p a  r  t  i  c  uzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1 a  r  B D o p o r  a  c  i  o n a  1 < f  i  g u r  a  6 .  í  )  ..  

CATALOGO DE 

Ri s  EÍ1 LRI  

T 

'ESQUEMA DOzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA IVzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA f 

OPERACIONALzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAI 

GERADOR zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

(PROGRAMA DE 

CRI TI CA 

FIGURA 6 . 1 - 0 GERADOR 

P a  r  a  c a  d a zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA P a  r  ( t i  p o ,  l o c a l )  é  ge r a  d a  a  r o r  i n a  r e s p o e i :  i  v a  

c o n t e n d o a s  i n s t r u ç õ e s  de  c o n s u l t a  a o BD p a r a  a  v e r i f i c a ç ã o d a s  

Ri s .  c o r r e s p o n d e n t e s  á s  i n s t r u ç õ e s  de  d e c i s ã o ( d e c i d e m s e  

a t u a l i z a m o u n ã o o '  BD-)  e  à  i n s t r u ç ã o d e  a t u a l i z a ç ã o 

c  o i "  i ' -  e  s  P o n d e n t  e  ..  
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6 . 1 MÓDULOS COMPONENTES DO GERADOR 

O Ge r a d o r zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA è  c o mp o s t o d o s  s e g u i n t e s  mó d u l o s  ( f i g u r a 6 . 2 )  !  

TRADUT0R2 s  r e s p o n s á v e l  p e l o ma p e a me n t o de  Ri s  em LRI  p a r a  

R I  s  e  m A1 g e  b r  a  R e  1 a  c  i  o n a  1 „  

TRADUTOR3 :  f a z  o ma p e a me n t o do Ri s  em Ál g e b r a  Re l a c i o n a l  

p a r a  i n s t r u ç õ e s  do c o n s u l t a ,  na  -  l i n g u a g e m do GBD u t i l i z a d o » 

A e x i s t ê n c i a  de  T r a d u t o r 3 p e r mi t e  q u e  o n o s s o s i s t e ma  s e j a  

a d a p t a d o p a r a  d i f e r e n t e s  GBDs  r e l a c i o n a i s .  No n o s s o c a s o ,  a s  

i  n s  11-  u ç  Se s  d e  c  o n s  u 11 a  s  ã'  o g e  r  a  d a  s  e  m S 0 L [  2 3 „  

Ri s  REFERENTES AO 

TIPO i  E LOCAL j  
y 

TRADUT0R2 

t  

IRADUT0R3 

GERADOR DE 

ROTINAS 

I  ROTINA REFERENTE zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

•  I TIPO i  E LOCAL j  

FIGURA 6. 2 -  NÓDULOS DO GERADOR 
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GLRADOR DE ROTI NAS :  Ge r a  c a d a  r o t i n a  r e f e r e n t e  a o t i p o e  a o 

' l o c a l  de  uma  d e t e r mi n a d a  a t u a l i z a ç ã o do Ei  D -

D Ge r a d o r  r e c e b o do s i s t e ma o Ca t á l o g o de  Ri s  e  a s  Ta b e l a s  

c i t a d a s  na  s e ç ã o 5 - 1 „ 3 .  

P a r a  c a d a  c h a v e  de  a c e s s o a o Ca t á l o g o d e v e r á  s e r  g e r a d a  uma  

r o t i n a ,  c o mp o s t a  de  I n s t r u ç õ e s  de  De c i s ã o ,  I n s t r u ç õ e s  de  Co n s u l t a  

e  d a  p r  ó p r  i  a  t  r  a  n s  a  ç  ã'  o a  q u e  e  1 a  s  e  r  e  f  e  r  e  „  I s t o é  f  e  i  t  o p e  1 ei  

G e  r  a  d o r  d a  s  e  g u i  n t  e  m a  n e  i  r  a  2 p a r a  c a  da  RI  p e  r  t  e  n c  e  n t  e  e\  l i  s  t  a  d e  

Ri s  r e f e r e n t e  á  c h a v e  de  a c e s s o ,  o Ge r a d o r  c ha ma  T r a d u t o r 2 ,  p a r a  

que  e l e  f a ç a  o ma p e a me n t o da  RI  em LRI  p a r a  a  Ál g e b r a  Re l a c i o n a l » 

T r a d u t o r 2 d e : v o l v e  a  RI ,  em Ál g e b r a  R e l a c i o n a l ,  p a r a  o Ge r a d o r ,  

j u n t a me n t e  c om a s  Ta b e l a s  ( v e r  s e ç ã o 6 . 3 . 1 )  que:  s e r ã o u t i l i z a d a s  

p a r a  o ma p e a me n t o p o s t e r i o r ,  p o r  T r a d u t o r 3 .  0 Ge r a d o r  c ha ma  

T r  a  d u t  o r  3,  q u e  t e r  á  c o m o s  a  í  d a a  R I  e  m S SL e  q u e  s  e  i  * á  r  e  m e  t  i d a  

p a r a  o Ge r a d o r  de  Ro t i n a s ,  o n d e  é  f i n a l me n t e  g e r a d a  a  r o t i n a  

r  e  f  e  r  e  n t  e  à  RI  e  m q u e  s  t ã o .  

Os .  p r o c e d i  me n t o s  d e s c r i t o s  s ã o r e p e t i d o s ,  a t é  que:  a  ú l t i ma  RI  

d a  l i s t a  r e f e r e n t e  à  c h a v e  s e j a  p r o c e s s a d a .  0 Ge r a d o r ,  de  p o s s e  

d a s  r o t i n a s ,  g e r a  i n s t r u ç õ e s  de  d e c i s ã o que:  f a r ã o p a r t e :  d o s  

c o ma n d o s  r e f e r e n t e s  à  c h a v e  de  a c e s s o em q u e s t ã o .  

To d o o p r o c e s s o . é  r e p e t i d o a t é  que:  t o c i a s  a s  c h a v e s  t e n h a m 

s i d o a n a l i s a d a s .  Ao f i n a l  ci o p r o c e s s a me n t o o Pr o g r a ma ci e  Cr í t i c a  

e  a t a r á  g e r a d o 

6. 2 TRADUT0R2 

T r a d u t o r  2 ( f i g u r a  6".  3 )  t e m c omo e n t r a d a  o Ca t á l o g o de  Ri s  e  

a s  Ta b e l a s  Da d o s i ,  Da d o s 2 e  Da d o s 3 ( v e r  f i g u r a  5 . 1 5 ) ,  e  c omo 

s a í d a ,  c a d a  RI  ma pe a da  p a r a  Ál g e b r a  Re l a c i o n a l  [ . 5 ] .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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RI EH AU 

FIGURA 6 . 3 - TRADUT0R2 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Da d o s 1 ,  Da d o s 2 e  Da d o s 3 s a o F u n d a me n t a i s  p a r a  o ma p e a me n t o 

d a  L ó g i  c a  p a  r  a  a zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA A1 g e b r a  Re 1 a  çi  o n a 1 « 

D e  v e  m o s  o b s  e  r  v a  r  q u e  n a  r  e  p r  e  s  e  n t  a  ç  â'  o d o s  a  t  r  i  b u t  o s  

a s s i n a l a d o s  em uma  r e l a ç ã o ,  que  Fa z  p a r t e  de  uma  RI ,  s u b s t i t u í mo s  

o nome  d e s t e s  a t r i b u t o s  p o r  v a r  i  avec  i  s  t e mp o r á r i a s ,  que:  c h a ma r e mo s  

t e mp o r á r i a s .  Es t a  s u b s t i t u i ç ã o s e r á  i mp o r t a n t e  q u a n d o de  

m a  p e  a  m e:  n t  o L ó g i zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA c: a  > A1 g er  b r  a  Re i  a  c: i o n a  1 » 

D a  d o s  í  a  r  m a  z  e  n a  a  s  i  n f  o r  m a  ç  õ e  s  r  e  1 a  t  i  v a  s  á  s  r  e  1 a  ç  ò'  e  s  d o S D 

que:  c o mp õ e m d e t e r mi n a d a  RI » ü c a mpo r i —a t u a l  a r ma z é m a  o n ú me r o do 

r e g i s t r o ,  no Ca t á l o g o ,  que:  c o n t e m a  RI ;  r e i  a ç ã o c o n t é m o nome:  da  

r e l a ç ã o no Es que ma  do BD e  a p - a t r i b u t o e* um a p o n t a d o r  pa r a -  o 

p r i me i r a  r e g i s t r o da  t a b e l a  Da d o s 2 que:  c o n t é m i n f o r ma ç õ e s  
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r e l a c i o n a d a s  a o s  a t r i b u t o s  ma r c a d o s  na  r e l a ç ã o .  

D a  d o 5 2 g u a  r  d a  i  n f  o r  m a  ç  ò'  e  s  r  e  f  e  r  e  n t  e  s  a  o s  a  t  r  i  b u t  o s  

a  s  s  i  n a 1 a  d o s  o m u m a•  d e t  e r  m i  na d a  r  e 1 a ç ã o c o mp o n c n t  e  d e  um a  

d e t e r mi n a d a RI  » r i  «. at ual  g u a r d a  a  mes ma  i n f o r ma ç ã o q u e  o s o u 

h o mô n i mo em Da d o s  í  -••  a  r e p e t i ç ã o s o d e v o a  n e c e s s i d a d e de  

i " e  c  u p e  r  a  ç  o'  e  s  ma i s  r  á  p i  d a  s  e  m D a  d o s  2 -  n o m e  _ t  e  m p o r  á  r  i  a  a  r  m a  z  e  n a  a  

t e mp o r á r i a  r e p r e s e n t a t i v a  do a t r i b u t o na  RI ,  a t r i b u t o g u a r d a  o 

nome do a t r i b u t o ,  r e p r e s e n t a d o p e l a  t e mp o r á r i a ,  no Es que ma de  BD 

e  a p _ p r o x i mo é  um - a p o n t a d o r  p a r a  o p r ó x i mo '  a t r i b u t o p e r t e n c e n t e  

à  r e l a ç ã o e  a s s i n a l a d o na  RI .  

D a  d o s  3 c  o n t  ó m i  n f  o r  m a  ç  õ e  s  .  r  e  1 a  t  i  v a  s  a  o s  r  e  1 a  c:  i  o n a  m e  n t  o s  

e x i  s t  e n t  e s  e n t  r e  o s  a  t  r  i  b u t o s  a s s  i  na  1 a do s  em c a d a  RI ;  r  i  _ a t  u a 1 

a r ma z e n a  o mes mo t i p o de  i n f o r ma ç õ e s  q u e  o s  s e u s  h o mô n i mo s  em 

Da d o s i  e  Da d o s 2 e  o c a mpo r e l a c i o n a me n t o g u a r d a  o r e l a c i o n a me n t o 

c  o m o s  a  t  r  i  b u t  o s  a  i  n d a  r  e  p r  e  s  e  n t  a  d o s  p o r  t  e  m p o r  á  r  i  a  s  .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

6 . 2 . 1 OPERADORES RELACI ONAI S 

P a r a  o ma p e a me n t o Ló g i c a  p a r a  a  Ál g e b r a  Re l a c i o n a l  u t i l i z a mo s  

o s  e  g u i  n t  e  c  o n j  u n t  o b á  s  i  c  o d e  o p e  r  a  d o r  e  s  r  e  1 a  c  i  o n a  i  s  [ zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ró ]  "  

P R<r , y )  -•  Pr o j e ç ã o da  r e l a ç ã o r  s o b r e  y ,  o n d e  y è  um 

s u b c o n j u n t o d o s  a t r i b u t o s  de  r ;  

S l ( r , f > -•  Se l e ç ã o ci e  um c o n j u n t o de  t u p l a s  da  r e l a ç ã o r  que  

s a t i s f a z e m à  c o n d i ç ã o f ,  f  t e m c omo o p e r a n d o s  a t r i b u t o s  de  r  ;  

U( r , s )  -  Un i ã o de  r  com s ,  q u e  è  um c o n j u n t o de  t u p l a s  que  

e s t ã o em r ,  ou s  ou n a s  d u a s  r e l a ç õ e s ,  p r o j e t a d a s  s o b r e  o s  

a  t  r  i  b u t  o s  c  o m u n s  o u c:  o m p a  t  f  v e  i s .  

r  J N s  -  J u n ç ã o d a s  t u p l a s  da  r e l a ç ã o r  c om a s  t u p l a s  da  

r e l a ç ã o s ,  ,  p a r a -  f o r ma r e m t u p l a s  c om v a l o r e s  do c o n j u n t o de  
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a t r i b u t o s  R ( r )  U R( s > ,  o n d e  R( r )  é  o c o n j u n t o d e  a t r i b u t o s  de  r  e  

R (  s  )  é  o c  o n j  u n t  o d e  a  t  r  i  b u t  o s  d e  s  e  o n d e  o s  a  t  r  i  b u t  o s  c  o m u n s  d e  

r  e  d e  s  t e m v a l o r e s  i g u a i s ;  

ü ma p e a me n t o de  uma  RI '  em LRI  em um c o n j u n t o ci e  s e l e ç õ e s ,  

u n i õ e s ,  p r o j e ç õ e s  e / o u j u n ç õ e s  e s t á  r e s o l v i d o em L"5_.  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

6. 2. 2 0 MAPEADOR LÓGI CA > ALGEBR- A RELACI ONAL 

An t e s  d e _ d e s c r e v e r  mos  c omo T r a d u t o r 2 f a z  o ma p e a me n t o d a s  Ri s  

em Li n g u a g e m em Ló g i c a  p a r a  a  Ál g e b r a  R e l a c i o n a l ,  f a r e mo s  a l g u ma s  

c o n s  i  d e r a ç õ e s .  

A p r i me i r a  d i z  r e s p e i t o a o s  nome s  d a s  v a r i á v e i s  l o c a i s  a o 

p r  o g r  a  m a  d e  c r í t i c a .  T a  i  s  i  d e  n t .  i  f  i  c  a  d o r  e  s  s  ã'  o f  o r  m a  d o s  p e  1 a  

c onc a t e na ç à ' o do c a r a c t e r e  $ com o nome  do i t e m de  d a d o c o r r e s p o r r -

ei  e  n t  e  no e  s  q u e  m a  do B D ( < n o m e  -•  v a  r  > "  s  -  í  < f  t  e  m -  d e  -  d a  d o -  cl  o -  E s  q u e  m a  > ) .  

0 u t  r  a  c  o n s  i  d e  r  a  ç  ã'  o f  c i t a  p e l o s i  s  t  e  m a  d i  z  r  e  s  p e  i  t .  o à  f  o r  m a  d e  

a p r e s e n t a r  a  c o n d i ç ã o a  s e r  s a t i s f e i t a ,  r e p r e s e n t a d a  p e l a  RI . .  

Op t a mo s  p o r  r e p r e s e n t a r  a  RI  u t i l i z a d a  l i mi t a d a  p o r  c o l c h e t e s ,  

r  e  p r  e  s  e  n t  a  n d o u m p r  i  m e  i  r  o ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA P e  r  a  n d o d e  u m a  e x p r e  s  s  a'  o b o o 1 e  a  n a  ..  0 

o p e r a d o r  d e s t a  e x p r e s s ã o s e r á  o = ou o < >,  de  a c o r d o com a s  

c o n d i ç õ e s  a  s e r e m s a t i s f e i t a s  ,  e  o s e g u n d o o p e r a n d o s e r á  o 0 ,  

e  q u i  v a  1 e  n t  e  a  u m a  r  e  1 a  ç  a'  o v a  z  i  a .  

S e  j  a  ,  p o r  e  x e  m p i o ,  a  RI  r e f e r e  n t  e  à  u n i  c  i  d a  d e  d o a  t  r  i  b u t :  o 

m a  t  r  \  c  u 1 a  n a  r  e  i  a  ç  a'  o E M P "  

a  -•  RI  em LRI  : zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA OP[ I , EMP]  < EMP < X0! í .  -  , - , - • , - )  ,  

EMP (  X0 2 ,  -  ,  -  ,  •-  ,  -  ,  •-  ,  -  -  - • )  ,  X0 í  < > X0 2 ..  

b •-  R I  em AR -  SI. . .  (  P R (  EM P ,  X 0 2 > ,  %ma t  r  í  c  u 1 a  < > X<ò2 )  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

47 



O f a t o de  s e  f a z e r  uma  s e l e ç ã o do a t r i b u t o ma t r í c u l a  na  

r e i  aça' o EMP o que  s e j a  d i f e r e n t e  d a  ma t r í c u l a  do e mp r e g a d o s e n d o 

i  n s e r  i  d o n à'  o t  r  a  d u z  e; :  a  t  a  mzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA e  n t e  o f  a  t  o d e  q u o n a'  o p o d e  m o s  '  t  e  r  •  d o i  s  

e mp r e g a d o s  com a  mes ma  ma t r í c u l a .  Pa r a  q u e  a  RI  em AR t r a d u z a  

e x a t a me n t e  a  c o n d i ç ã o a  s o r  s a t i s f e i t a  p e l a  t r a n s a ç ã o ,  muda mos  o 

s i n a l  do r e l a c i o n a me n t o o c r i a mo s  a  e x p r e s s ã o b o o l e a n a  ( i t e m c  

a b a i x o )  na  q u a l  a  RI  em AR è  o p r i me i r o o p e r a n d o .  0 o p e r a d o r  é,  

d e t e r mi n a d o p e l a  e x i s t ê n c i a  ou n ã o de  mu d a n ç a s  no"  o p e r a d o r  

o r i g i n a l  do r e l a c i o n a me n t o .  No c a s o do e x e mp l o c omo h o u v e  uma  

mu d a n ç a  o o p e r a d o r  s e r á  i g u a l  a  

c  -  [ SL<PR <EMP ,  X0 2 )  ,  SMa t  r  Teu 1 a  == X02 ) ]  = 0 

ü ma p e a me n t o Li n g u a g e m em Ló g i c a  > Ál g e b r a  Re l a c i o n a l  

p a s s a  p o r  t r ê s  e t a p a s  d i s t i n t a s  :  na  p r i me i r a  d e l a s ,  ó f e i t a a  

c l a s s i f i c a ç ã o d o s  r e l a c i o n a me n t o s  p e r t e n c e n t e s  à  RI  p na  e t a p a  

s  e  g u i  n t  e  ,  è  f  e  i  t  o o m a  p e  a  m e  n t  o p r  o p r  i  a  m e  n t e  d i  t  o ,  a  p a  r  t  i  r  d o s  

r e l a c i o n a me n t o s  j á  c l a s s i f i c a d o s  ;  na  t e r c e i r a  e  ú l t i ma  e t a p a ,  ê  

g e r a d a  a  c o n d i ç ã o ,  a  s e r  s a t i s f e i t a  p e l a  RI ,  a t r a v ó s  da  e x p r e s s ã o 

b o o 1 e a n a  c  i  t  a da  a n t  e r  i  o r  me n t e .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

6 . 2 . 2 . í  CLASSI FI CANDO OS RELACI ONAMENTOS 

N e  s  t  a  e  t  a  p a  ,  T r  a  d u t  o r  2 p e s q u i  s  a  t  o d o s  o s  r  e  1  a  c  i  o n a  m e  n t  o s  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

P e  r  t  e  n c:  e  n t  e  s  á  R I  q u e  e  s  t  á  s  e  n d o m a  p e  a  d a  ,  c  1  a  s  s  i  f  i  c  a  n d o c:  a  d a  

r  e  1 a  c  i  o n a  m e  n t  o e  m s  u a  c  1 a  s  s  e  ,  d e  a  c:  o r d o c:  o m o s  t  i  p o s  d e  o p e  r  a  n d o s  

e  n v o 1  v i  d o s  .  

Um o p e r a n d o p o d e  s e r  de  d o i s  t i p o s  » o u e l e :  ó uma  t e mp o r á r i a  

a  t  r  i  b u t  o o u u m a  c  o n s  t  a  n t  e  .  C a  s  o s  e  j  a  u m a  t  e  m P O r  á  r  i  a  e  1  e  p o d e  
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a i n d a  p e r t e n c e r  ou nã' o a o l o c a l  da  t r a n s a ç ã o ,  à  q u a l  a  RI  s e  

r e f e r e .  

De  a c o r d o com o s  t i p o s  d o s  o p e r a n d o s  e n v o l v i d o s  em um 

d e t e r mi n a d o r e l a c i o n a me n t o , '  e s t e  p o d e  s e r  c l a s s i f i c a d o em q u a t r o 

c 1 a s s e s  d i  f e r e n t  e s  -

Cl a s s e  0zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA " 0 r e l a c i o n a me n t o e n v o l v e  um a t r i b u t o p e r t e n c e n t e  a o 

1 ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA c: a  1 e  u m a  o o n s  t  a n t e ;  

Cl a s s e  í  -'  0 r e l a c i o n a me n t o e n v o l v e  d o i s  a t r i b u t o s  n ã o 

P e  r  t  e  n  c: e  n t  e  s  a  o 1 o c  a  1 ;  

Cl a s s e  2 :  0 r e l a c i o n a me n t o e n v o l v e  um a t r i b u t o n ã o 

P e  i '  t  e  n c e n t  e  a  o 1 o  c: a  1 e  u m a  c: o n s  t  a  n t  e  j  

Cl a s s e  3zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA " 0 r e l a c i o n a me n t o e n v o l v e  d o i s  a t r i b u t o s ,  um zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

p e r t e n c e n t e  a o l o c a l  e  o o u t r o p e r t e n c e n t e  a  uma  r e l a ç ã o 

d i f e r e n t e  do l o c a l » 

S e j a ,  a  t í t u l o de  e x e mp l o ,  a  s e g u i n t e  RI  em LRI  :  

ÜP [ I , P ROJ ETO]  < PROJ ETO( X0 i , - , X0 2 , - , X0 3 ) , X0 2 V Í 0 0 Mi I h ò e s ' ,  

EMP ( X0 4 X05 )  ,  X02 == X04 ,  

X05 < " 1 9 7 8 " .  

Os  r e i a c  i  o n a me n t  o s  t  e r  i  am a  s e g u i n t e  c l  a s s  i  f  i  c a ç ã o » 

X02 > "  1 0 0 Mi I h S e s "  :  c l a s s e . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA0 

X02 ~ X04 " c l a s s e  3 

X05 < " Í 9 7 8 "  :  c l a s s e  2 

6 . 2 . 2 . 2 0 MAPEAMENTO LI NGUAGEM EM LÓGI CA > ALGEBRA RELACI ONAL 

De p o i s  de  c l a s s i f i c a r  o s  r e l a c i o n a me n t o s ,  T r a d u t o r 2 i n i c i a o 

m a  p e  a  m e  n. t  o I . .  i  n g u a  g e  m e  m L ó g i  c  a  -  > A1 g e  b r  a  R.  e  1 a  c  i  o n a  1 ..  



I zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA n i  c  i  a  1 m e  n t  e ,  T r  a  d u t  o r  2 cl  e  t  e  r  m i  n a  a  q u a  n t  i  d a  d e  d e  

r e 1 a c i  ona me n t  o s  q u e  a  RI zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA P O S S U i .  F e i t o i s t o ,  e 1e  c o me ç a  o 

ma p e a me n t o a.  p a r t i r  d o s  r  e l  a c  i  ona me n t  o s  p e r t e n c e n t e s  à  c l a s s e ?  

de  n ú me r o ma i s  b a i x o a t é  a s  de  n ú me r o ma i s  a l t o .  

T r a d u t o r 2 t e m um c o mp o r t a me n t o d i f e r e n t e  p a r a  c a d a  c l a s s e ,  

no e x e mp l o ,  o r e l a c i o n a me n t o s e n d o a n a l i s a d o a p a r e c e  em n e g r i t o e  

"  .  „  .  "  i  n d i  c  a  q u e a  r  e  g r  a  a  i  n d a  n ã'  o e  s  t  á  t  o t  a  1 m e  n t  e  t  r  a  d u z  i  d a  p a  r  a  

a  A1 g e  b i "  a  Re i  a  c  i  o n a  1 .  P r  o c u r  a  mos  i  1 u s  t :  r  a  r  o s  c  a  s  o s  d e  c a  d a  

c 1 a s s e  que  n o s  p a r e c e r a m ma  i  s  d i  f  f c e  i  s  de  s e r e m a s s  i  m i 1 a d o s ,  o 

e  x e  m p 1 o é  ú n i c o -  p a  r  a  t  o cl  a  •  e  x p 1 a  n a  ç  â'  o ( e  x c  e  t  o p a  r  a  r  e  1 a  c:  i  o n a  m e  n t  o s  

d a  c l a s s e  0 ) ,  r e f e r e n t e » p o r  e x e mp l o .  a  mo d i f i c a ç ã o na  

r  e  1 a  ç  à'  o d e  p a  r  t  a  m e  n t  o -

.  OP_M, DEP]  < [ ) EP ( X0 i  , - , X0 2 )  , EMP( X03,  X04, - , - , - > ,  

X0 2 ^ X0 3 ,  X04  > zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAí zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA0 0 0 0 0 ,  PROJ ETO (  X05 ,  X0 Ó ,  --,  X07 > ,  

EMP < X08 ,  -  ,  -  ,  X09 , - , - , - > ,  X0Ó=^X08 ,  X0 Í " X0 7 ,  

XQ4>XG9.  

Que  p o d e r i a  s e r  t r a d u z i d o p o r  -  Um c h e f e  de:  d e p a r t a me n t o d e v e  t e r  

s a l á r i o ma i o r  que  c e m mi l  c r u z e i r o s  e  na' o d e v e  t e r  e x i s t i r  ne nhum 

g e  r  e  n t  e  d e  p r o j e t o ,  s  u b o r d i  na  d o a  o d e  p a  r  t  a  me n t o ,  c  o m s  a 1 á  r  i  o 

s u p e r  i o i "  a  o s  a l a r  i  o d e  s  t  e  c  h e  f  e  .  

0 s  r e l a c i o n a m e  n t  o s  cl  o e  x e mp l o t  e  r  i  a  m a  s  e  g u i  n t  e  c  1 a  s  s  i  f  i  c:  a  ç  ã'  o :  

X06 = X0 8 '  s  Cl a s s e  í  

X04 > X09 :  Cl a s s e  í  

X04 > í 0 0 0 0 0 -  Cl a s s e  2 

X02 = X03 :  Cl a s s ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 3  

X0 i  ^  X07 = Cl a s s e  8  
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c l a s s ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 0  » Pode mos  t e r  d o i s  c a s o s  d i s t i n t o s  -

c a s o í  -  ü n ú me r o de  r e l a c i o n a me n t o s  da  RI  é  i g u a l  a  um;  

n e s t e  c a s o a  RI  em AR s e r á  o .  p r ó p r i o r e l a c i o n a me n t o ,  o n d e  a  

t e mp o r á r i a  é  s u b s t i t u í d a  p e l o a t r i b u t o q u e  e l a  r e p r e s e n t a ,  

a n t  e c  e d i  d o p e l o c:  a r  a c  t  e r  e  % .  

.  E MP < X 0 i , X 0 2 , - - , - > , X 0 2 > "1 0 . 0 0 0 , 0 0 - .  

.  í s a l á r i o > "1 0 . 0 0 0 , 0 0 .  

c a s o 2  --  0  n ú me r o de  r e l a c i o n a me n t o s  da  RI  é  ma i o r  que  um p 

n e s t e  c a s o ,  uma  v a r i á v e l  b o o l e a n a  é  s e t a d a  c omo t r u e ,  i n d i ç a ndo a o 

Ge r a d o r  que  a  RI  s ó é  v á l i d a  s e  d e t e r mi n a d o a t r i b u t o ,  

p e r t e n c e n t e  a o l o c a l ,  o b e d e c e  a  uma  d e t e r mi n a d a  c o n d i ç ã o i n d i c a d a  

p e l o r e l a c i o n a me n t o . ,  Qua ndo r e c e b e  e s t a  v a r i á v e l  com o v a l o r  t r u e  

o Ge r a d o r  d e t e r mi n a  q u e  um c oma ndo c o n d i c i o n a l  I F ,  c u j a  c o n d i ç ã o 

é zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA o r e l a c i o n a me n t o e  c u j o c oma ndo é  a  p r ó p r i a  RI  s em a  p a r t e  

r e f e r e n t e  à  c o n d i ç ã o ( RI ? ,  d e v e r á  s e r  g e r a d a . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 0 r e l a c i o n a me n t o 

X02 > "100  Mi l h õ e s  l e v a r á  a  c r i a ç ã o de  um c oma ndo na  s e g u i n t e  

f o r ma  "  I F Í &ORÇ. AMENTO > " 1 0 0 Mi 1 h õ e s * THEN RI  em Ál g e b r a  

Re l a c i o n a l  .  I n d i c a n d o que  a  e x p r e s s ã o em Ál g e b r a  Re l a c i o n a l  s ó ó 

v á l i d a  p a r a  p r o j e c t o s  quec  t e n h a m o r ç a me n t o s  ma i o r e s  quec  cem 

mi l h õ e s  de  c r u z a d o s .  

c l a s s e  1  -  Ter mos  d o i s  c a s o s ,  d i s t i n t o s  :  

c a s o 1  -••  0 r e l a c i o n a me n t o r i a  c l a s s e  1 é  o p r i me i r o 

r e l a c i o n a me n t o da  RI  s e n d o a n a l i s a d a  ;  T r a d u t o r  2  g e r a  um 

3 L( r , F > ,  o n d e  r  é  a  r e s u l t a n t e  da  o p e r a ç ã o ( PR ( r i , y l > )  J N 

< P R( r 2 , y 2 ) ) , r 1  e  r 2  s ã o r e s p e c t i v a me n t e  a s  r e l a ç õ e s  q u e  c o n t é m o 

p r i  me e i r o e  o s e g u n d o o p e r a n d o s  el o r e l a c i o n a me n t o ec  y i  ec  y 2  s ã o os  

c o n j u n t o s  .  de  a t r i b u t o s  de  r i  o r 2  a s s i n a l a d o s  na  RI .  A RI  s e r á  

c  
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e n t  ã o i  g u a i  a  s  

S L< ( P R( r í r y i zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA> J N( P R< r 2 r y 2 > ) , F > o n d e  F é  o r e l a c i o n a me n t o s e n d o 

a n a1  i  s a  d o .  

Re l a c i o n a me n t o > X06 ~ X08 

r i  > PROJ ETO y i  >.  X05 , X06 , X07 

r 2 > EMP y 2 > X08 , X09 

F 1 > X06 •  X08 

. . .  SL( PR( PROJ ETO, <X05 , X06 , X07>)  J N 

PR( EMP, ( X0 8 - X0 9 ) ) , X0 Ó^ X0 8 )  . . .  

c a s o 2 -  0 r e l a c i o n a me n t o da .  Cl a s s e  í  n ã o é  o p r i me i r o 

r e l a c i o n a me n t o da  RI  s or r i do a n a l i s a d o ;  Se  o s  r e l a c i o n a me n t o s  

a n a l i s a d o s  a n t e r i o r me n t e  f o r e m da  c l a s s e  0 ,  o t r a d u t o r 2 t e r á  um 

c  o m p o r  t  a  ni  e n t  o s  e  m e  1 h a  n t  e  a  o d o c  a  s  ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA í v i  s  t  o n e s t a  s  e  ç  a'  o .  C a  s  o o s  

r e l a c i o n a me n t o s  a n a l i s a d o s  a n t e r i o r me n t e  f o r e m da  c l a s s e  í, 

t e r e mo s  d o i s  s ub. . . c a s os  a  c o n s i d e r a r  .  

As  d u a s  r e l a ç õ e s  ,  a s  q u a i s  p e r t e n c e m o s  a t r i b u t o s  do 

r e l a c i o n a me n t o ,  j á  f o r a m f o r a m r e c o n h e c i d a s  a n t e r i o r me n t e  em 

o u t r o s  r e l a c i o n a me n t o s  da  c l a s s e  í  ;  n e s t e  c a s o é  g e r a d o um 

S L ( r , F )  o n d e  r é  i g u a l  a o c ó d i g o g e r a d o a n t e r i o r me n t e  e  FzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA è  o 

r e l a c i o n a me n t o em q u e s t ã o ;  

Ap e n a s  uma  d a s  r e l a ç õ e s  j á  f o i  r e c o n h e c i d a  em o u t r o s  

r e l a c i o n a me n t o s  da  c l a s s e  .1.  p e r t e n c e n t e s  a  RI ;  n e s t e  c a s o s e r á  

g e  r  a  do u m S L ( r , F )  o n d e  r  s e r á  i  g u a  1 a  ( c zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA6 d i  g o a  n t  e  r  i  o r )  J N 

( P R ( r i , y i ) ,  s e n d o r i  a  r e l a ç ã o n ã o r e c o n h e c i d a  e  y i  o s e u 

c  o n j  u n t  o d e  a  t  r  i  b u t  o s  a  s  s  i  n a  1 a  d o s  e  F è  o r  e  1 a  e  i  o r i  a  m e  n t  o e m 

q u e  s  t  ã  o ;  

Re l a c i o n a me n t ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA — > X04 > X09 



r  •••-> SL( PR ( PROJ ETO,  ( X0 5 , X0 6 , X0 7 )  JN PR ( EMP ,  ( X0 8 , X0 ? ) )  , X0 6 =X0 8 )  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

r i  - >'  EMPzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA y í  > X0 8 , X0 9 

. . . .  S L( S L( PR( PROJ ETO, ( X0 5 , X0 6 , X0 7 >> J N 

PR ( EMP, ( X0 8 , X0 9 ) ) , X0 Ó= X0 8 > )  J N 

( PR( EMP, ( X0 3 , X0 4 ) ) ) , X0 4 >X09> .  .  .  

c l a s s e  2  s  Te mos  d o i s  c a  s  o s  cl  i  s  t  " i  n t  o s  -

c a s o í  --  0 r e l a c i o n a me n t o ci a  c l a s s e  2zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA è  o p r i me i r o 

r e l a c i o n a me n t o da  RI ,  s emei o a n a l i s a d o ,  ou s e j a ,  a  RI  n ã o p o s s u i  

r e l a c i o n a me n t o s  da  c l a s s e  0  ou c l a s s e  i  e  ne nhum r e l a c i o n a me n t o 

d a  c l a s s e  2  f o i  a i n d a  a n a l  i s a d o ;  n e s t e :  c a s o um S L ( r , F )  s e r á  

g e r a d o ,  s e n d o r  i g u a l  a  PR( r í , y i )  o n d e  r i  é  a  r e l a ç ã o n ã o 

r e c o n h e c i d a  e:  yí  o s e u c o n j u n t o de  a t r i b u t o s  a s s i n a l a d o s  na  RI ,  e:  

F é  i g u a l  a o r e l a c i o n a me n t o s e n d o a n a l i s a d o .  

c a s o 2  -•  ü r e l a c i o n a me n t o da  c l a s s e :  2  n ã o é  o p r i me i r o 

r e l a c i o n a me n t o a  s e r  a n a l i s a d o ;  n e s t e  c a s o pode mos  i d e n t i f i c a r  

do i  s  s ub_ . c a s os  "  

A r e l a ç ã o a  q u a l  p e r t e n c e  o a t r i b u t o u s a d o no 

r  e  l a  c:  i  o n a  m e  n t  o j  á  f  o i  r  e:  c:  o n h e:  c:  i  cl  a  e:  m r  e:  1  a  c  i  o n a  m e  n t  o s  d a  c:  1  a  s  s  e:  i  

o u da  c l a s s e :  2  a n t e r i o r me n t e  a n a l i s a d o s  ;  n e s t e :  c a s o é  g e r a d o um 

8  L ( r  ,  F )  ,  o n d e  r  é  i  g u a  I  a  o c  ó  d i g o g e  r  a  d o a  n t  e r  i  o r  m e  n t  e  e  F è '  o 

r e l a c i o n a me n t o em q u e s t ã o ;  

Re l a c i o n a me n t o > X04  > í 0 0 0 0 0 

r  > SL( SL( PR( PROJ ETO, ( X0 5 , X0 ó , X0 7 ) )  J N PR( EMP, ( X0 8 , X0 9 ) )  

,  X06- X08 )  J N (  P R (  EMP ,  (  X03 ,  X04 ) ' )  ,  X04 >X09 )  

F > X0 4 >í 0 0 0 0 0 

91...  (  81...  (  S L (  P R (  P R 0 J  E:  T Q, ( X0 5 , X0 6 , X0 7 >)  J  N P R (  E M P ,  (  X 0 & ,  X 0 9 )  )  ,  

X06- - X08)  J N ( PR ( EMP ,  ( X0 3 , X0 4 )  )  , X04 >X09)  )  )  , X04 >: 100000)  ..  ..  .  
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.  A r e l a ç ã o n ã o f o i  r e c o n h e c i d a  em r e l a c i o n a me n t o s  a n a l i s a d o s  

a n t e r i o r  men t  e  p n o s t  e  c:  a s o é  - g e r a d o um SL < r  ,  F ) ,  on d o r  s e r  a  i  g ua  1 

a  ( c ó d i g o a n t e r i o r )  J N P R( r i r y í )  s e n d o r i  a  r e l a ç ã o em q u e s t ã o e  

y í  s  e  u c  o n j  u n t  o d e  a  t  r  i  b u t  o s  a  s  s i n a l a  d o s  e  F o r  e  1 a  c  i  o n a  m e  n t  o e  m 

q u e s t ã o .  

c l a s s e  3 s  Co n s i d e r a mo s  d o i s  c a s o s  :  

c a s o i  — 0 r e l a c i o n a me n t o -  da  c l a s s e  3 é  o p r i me i r o 

r e l a c i o n a me n t o s e n d o a n a l i s a d o ,  n ã o e x i s t e m r e l a c i o n a me n t o s  d a s  

c l a s s e  i ,  c l a s s e  2 ou c l a s s e  3 a n t e r i o r e s .  Ne s t e  c a s o é  g e r a d o um 

S L< r , F )  o n d e  r  ó i g u a l  a  P R ( r i , y i )  t e n d o r i  e  yí  o s i g n i f i c a d o 

v i s t o em c a s o s  a n t e r i o r e s  e  F ó o r e l a c i o n a me n t o em q u e s t ã o p 

c a s ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 2  -  Ü r e l a c i o n a me n t o n ã o ó o p r i me i r o a  s e r  a n a l i s a d o ?  

p o d e  m o s  t  e  r  cl  o i  s  s  u b _.  c:  a  s  o s :  

A r e l a ç ã o j á  f o i  r e c o n h e c i d a  a n t e r i o r me n t e  :  n e s t e  c a s o é  

g e r a d o um S L ( r , F ) ,  o n d e  r  é  i g u a l  a o c ó d i g o j á  g e r a d o e  F é  o 

r e l a  c:  i  o n a  m e  n t  o e  m q u e  s  t  ã  o p 

A r e l a ç ã o n ã o f o i  r e c o n h e c i d a  a n t e r i o r me n t e  -'  t e r e mo s  

S L < r  ,  F)  o n d e  r  s  e  r  á  i g u a l  a  P R (  r  í  ,  y í  )  o n cl  e  r i  e  y 1 t  e  m o m e  s  m o 

s i g n i f i c a d o d o s  c a s o s  a n t e r i o r e s  e  F é  o r e l a c i o n a me n t o em 

q u e  s t  à' o.  

6 . 2 . 2 . 3 GERAÇA' 0 DA CÜNDI ÇA' 0 

Na  t e r c e i r a  e  ú l t i ma  e t a p a  T r a d u t o r  2 ,  a t r a v é s  d o s  

r e l a c i o n a me n t o s  da  RI ,  g e r a  uma  e x p r e s s ã o b o o l e a n a  ,  com o 

s  i  g n i  f  i  c  a  d o d e  u m a  c  o n cl  i  ç  á'  o ,  e  m q u e  a  R I  e  m A1 g e  b r  a  R e  1 a  c  i  o n a  .1 ê  

u m d o s  q p e  r  a  n d o s  (  v e  r  s  e  ç  ã  ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 6 ,.  2 .  2 )  .  



6. 3 TRADUT0R3 

T r a d u t o r 3 ( f i g u r a 6 . 4 )  t er m c omo e n t r a d a a  RI  em Al g e b r a  

Re l a c i o n a l  e  c omo s a i  da  i n s t r u ç õ e s  d e  c o n s u l t a  em SQL.  

Tr  a d u t  o r  3 t a m bzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAèm u t  i 1 i 2 a  t a b e l a s  g e r a d a  s  d u r a  n t  e  o 

ma p e a me n t o Ló g i c a  > Al g e b r a  Re l a c i o n a l  p o r  T r a d u t o r 2 .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

RI EH AR zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
•  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1 r  

TRADUT0R3 

INSTRUÇÃO DE 

CONSULTA 

1 
1 

0 

FIGURA 6. 4 - TRADUTOR3 

6 . 3 . 1 AS TABELAS FORNECI DAS POR TRADUT0R2 

As  t a b e l a s  f o r n e c i d a s  p o r  T r a d u t o r 2 a  T r a d u t o r 3 t 8 m c omo 

o b j  e  t  i  v o f  a  c  i  1 i  t  a  r  o m a  p e  a  m o n t  o d a  R I  p a  r  a  i  n s  t  r  u ç  o o s  d o e:  o n s  u 11 a  

a o BD.  As .  e s t r u t u r a s  do d a d o s  d e s t a s  t a b e l a s  s ã o mo s t r a d a s  na  

f  i  g u r  a  6 .,  5 .  
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KUI LSL NUR_REL NÜKEJ i El  UAR 

NUI LSL N U O E L TEÍ 1P ATR_REAL 

DADOSR 

DADOSATR 

DADOSSL 

DADOSREL AC 

FI GURA 6. 5 -  AS TAEELAS FORNECI DAS POR TRADUT0 R2 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

DADÜSR a r ma z e n a  o s  d a d o s  r e l a t i v o s  à  c a d a  r e l a ç ã o q u e  a p a r e c e  

n azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA RI em Ál g e b r a  R e l a c i o n a l ,  o SL e s p e c i f i c o em que  c r i a s  s ã o 

u t i l i z a d a s  <NUM_SL) ,  a  o r d e m em q u e  a p a r e c e m CNUM- REL) ,  o nome  

< NzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA0ME_REL)  e  a  v a r i á v e l  de  c o n s u l t a  que  p e r  c o r  r  e r  á  a  r  e  1 açâ' o n a s  

i  n s  t  r  i . i  ç  õ e  s  d e  c:  o n s  u 11 a  g e  r a d a s  < V A R )  .  

DADÜSSL a r ma z e n a  a s  i n f o r ma ç õ e s  r e l a t i v a s  a  c a d a  ope r a ç ã ' o de  

s  e  1 e  c  ã  o ;  c l  a  s  s  e...  s  1 c:  o n t  é  m o c  ó d i  g o ci  o t  :  p o d a  S L.  q u e  cl  e  p e  n d e  cl  a  

c l a s s e  a  q u a l  p e r t e n c e  o r e l a c i o n a me n t o ( s e ç ã o 6 . 2 . 2 . í )  que  d á  

o r i g e m a o SI . . .  A o r d e m em que  e s t e s  SLs  s ã o g e r a d o s  p o d e  s e r  

d e  t  e  i " m i  n. acl  a  a  t  r  a  v é s  cl  o c  a mpo NUM- SL;  

5 6 



DADOSATR a r ma z e n a  o s  d a d o s  r e l a t i v o s  a o s  a t r i b u t o s  q u e  sà' o 

u s a d o s  p o r  c a d a  o p e r a ç ã o de  s e l e ç ã o NUM_SL c o n t é m o n ú me r o do 

SL a  q u e  p e r t e n c e o a t r i b u t o ;  NUM_REL i d e n t i f i c a a  r e l a ç ã o a  

q u a l  p e r t e n c e o a t r i b u t o ;  TEMPORÁRI A e  ATR_REAL a r ma z e n a m 

r  e  s  p e c  t  i  v a  men t  e  ,  a  t  e  mp o r  á r  i  a  e  o n o m e  c  o r  r  e  s  p on d e  n t  e  d o 

a  t  r  i  b u t  o .  

DADQSRELAC c o n t é m o s  d a d o s  r e f e r e n t e s  a o s  r e l a c i o n a me n t o s  ckv 

RI  -  NUM_SL -  g u a r d a  a  mes ma  i n f o r ma ç ã o q u e  o s e u h o n Ômi n o em 

DADOSATR,  o c a mpo r e l a c i o n a me n t o c o n t é m o p r ó p r i o com s u a s  

t e mp o r  á r  i  a s  s u b s  t  i  t  u i  d a  s  p e  1 o s  a t  r  i  b u t  o s  d o e s q uema a  q u e  

r e p r e s e n t  am ..  

6 . 3 . 2 0 MAPEAMENTO PARA SQL 

Ur na  c o n s u l t a  em SQL p o d e  s e r  d e s c r i t a  c omo [ 8 ]  "  

SELECT < l i s t a  r e s u l t a n t e )  

I NTO <r e l a ç ã o r e s u l t a n t e )  

FROM < l i s t a de  r e l a ç õ e s )  

WHERE < l i s t a de  r e l a c i o n a me n t o s )  

Onde :  

< l i s t a  r e s u l t a n t e )  é  uma  l i s t a de  e l e me n t o s .  s e p a r a d a s  p o r  

v í r g u l a s ,  da  f o r ma  r . A,  o n d e  r  é . u ma  v a r i á v e l  da  c o n s u l t a  e  A é  

um a t r i b u t o da  r e l a ç ã o v a r r i d a p o r  r ;  

< r e i  a ç ã o r e s u l t a n t e )  é  um n o v o nome de  r e l a ç ã o que  t e r á  c omo 

a  t  r  i  b U t  o s  o s  1 i  s  t  a  d o s  e  m < 1 i  s  t  a  r  e  s  u 11 a  r i  t  e  > ;  

( l i s t a de  r e l a ç õ e s )  é  uma  l i s t a de  e l e me n t o s  s e p a r a d a s  p o r  

v í r g u l a s  da  f o r ma Rr ,  o n d e  R é  um nome de  r e l a ç ã o do 8D em 

q u e s t ã o e  r  é  uma  v a r i á v e l  de  c o n s u l t a  v a r r e n d o R;  ,  



< l i s t a de  r e l a c i o n a me n t o s )  sà' o e x p r e s s õ e s  b o o l e a n a s  s o b r e :  

c  o m p a  r  a  ç  õ o s  d a  f  o r  m a  i -  .  A < o p > r  .  B /  r  .  a  < o p > c:  o n s  t :  a  n t  e  ,  o n d e  o p 

p e r t e n c e a o c o n j u n t o de  o p e r a d o r e s  C ~ ,  <-  ,  >= ,  > ,  < ,  < > } .  

Os  p a  r zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA â m e  t  r  o s  d e  s  c  r  i  t  o s  a  c  i  m a  s  á'  o d e  t  e  r  m i  n a  d o s  p o r  T r  a  d u t  o r  3  

a t r a v é s  da  RI  em Ál g e b r a  Re l a c i o n a l  d a s  t a b e l a s  d e s c r i t a s  em 

6 . 3 . Í .  

Os  p a r â me t r o s  da  c o n s u l t a  sã' o d e t e r mi n a d o s  da  s e g u i n t e  

ma n e i r a  

< l i s t a de  r e l a ç õ e s )  "  c o mp o s t a  p e l a s  r e l a ç õ e s  r e f e r e n t e s  a  

RI ,  a r ma z e n a d a s  na  t a b e l a  DADOSR? 

<1 i s t a „ r e s u 1 t a n t e > -  c o mp o s t a  p e l o s  a t r i b u t o s  que  e s t e j a m 

e n v o l v i d o s  n o s  r e l a c i o n a me n t o s  p e r t e n c e n t e s  a  RI ;  

( r e l a c i o n a me n t o s )  .  Co mp o s t a  p e l o s  r e l a c i o n a me n t o s  e x i s t e n t e s  

n a  t a b e l a  DADOS_RELAC,  r e f e r e n t e s  à  RI  em q u e s t ã o .  

Pa r a  o e x e mp l o u t i l i z a d o t r í a mo s  o s  s e g u i n t e s  v a l o r e s ,  

d e t e r mi n a d o s  d i r e t a me n t e  d a s  t a b e l a s  » 

< l i s t a de  r e l a ç õ e s )  •> EMP E i  ,  PROJ ETO P ,  EMP E2 

< l i s t a  r e s u l t a n t e )  )  ma t r í c u l a  E i ,  s a l á r i o Eí ,  c o d P,  

g e r e n t e  P,  d e p t o P,  ma t r í c u l a  E2 ,  

s a l á r  i  o E2 

( r e l a c i o n a me n t o s )  )  P . g e r e n t e  -  E2 . ma t  

Eí . s a l á r i o >zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA E2. s a l á r i o 

E1 .  s  a  1 á  r  i  o = '  í  <ò 0 0 0 "  

D .  c:  11 e  f  e  =::  E í  .  m a  t  

D.  d e p t o -  P . d e p t o 



6 . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA4 ü GERADOR DE ROTI NAS 

•  Ge r a d o r  de  Ro t i n a s  é  r e s p o n s á v e l  p e l a  r o t i n a  r e f e r e n t e  à  

c a d a  c h a v o de  a c o s s o a o Ca t á l o g o de  Ri s .  Pa r a  c a d a  RI  p e r t e n c e n t e  

à  l i s  t :  a  e  n c  a  b e  ç  a  d a  p e  1 a  c:  h a  v o ,  é  f  e  i  t  o o ni  a  p o a  m o n t  o p a  r  a  u m a  

i  n s  t  r  u c  â"  o d e  c o n s u l t a  o m S Q L .  C o m e:  s  t  a  s  i  n s  t  r  u ç  ò'  o s  d e  c:  o n s  u 11 a  o 

Ge r a d o r  de:  Rot  i n a s  mo n t a  a  r o t  i n a  r e f e r e n t e  à  c ha ve :  em q u e s t ã o .  

Mo s t r a mo s  a b a i x o o a s p e c t o que:  t e r i a  uma  r o t i n a  e s p e c í f i c a  

p a r a  uma  c h a v o f i c t í c i a  XX-

Ca s e  c h a v e  o f  

XX s  BEGI N 

I n s t  r  uç  â' o cl e:  Co n s u 11 a  r  e: f  e r  e n t  e  a  R1 1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA, c:  om o 

r e s u l t a d o a r ma z e n a d o em ROÍ  

I F R0 í  op 0 EXI T 

I n s t r u ç ã o de  Co n s u l t a  r e f e r e n t e  a  RI 2 ,  com o 

r e s u l t a d o a r ma z e : na c i o em R02 

I F R02zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA O P 0 EXI T zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

M 

I n s t r u ç ã o de  Co n s u l t a  r e f e r e n t e  a  RI n» com o 

i " e:  s  u 11 a  d o a  r  m a  2 e  n a  d o e:  m R n 

I F • RI n O P 0 EXI T 

..  TRANSAÇÃO DE ATUALI ZAÇÃO 
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6. 5 O PROGRAMA DE CRÍ TI CA 

Qua ndo o Ge r a d o r  r e c e b e o Ca t á l o g o do Ri s ,  em LRI ,  do 

Ca t a l o g a d o r ,  e l e  l ê  a  c h a v e  de  a c e s s o à  p r i me i r a  l i s t a de  Ri s ,  

g e r  a  n d o a  p r i  m e  i  r  a  e  n t  r  a  d a  d o c  o m a n d o CASE.  0 G e  r  a  d o r  p a s  s  a  a  1e  r  

a s  Ri s  p e r t e n c e n t e s  à  l i s t a  a c e s s a d a  p e l a  c h a v e  em q u e s t ã o .  0 

Pr o g r a ma de  C r i t i c a é  g e r a d o à  me d i d a  q u e  a s  Ri s  và' o s e n d o 

p r o c e s s a d a s .  

A I n s t r u ç ã o . d e  At u a l i z a ç ã o s ó s e r á  e f e t i v a d a s e  t o d a s  a s  

c o n d i ç õ e s ,  r e p r e s e n t a d a s  p e l a s  Ri s  ma p e a d a s  p a r a '  i n s t r u ç õ e s  de  

Co n s  u 1 1 a  e  m S 0 L ,  f  o r  e  m s  a  t  i s  f zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA e i  t  a  s .  

C o n s i d e r e m o s  c  o m o e  x e  m p 1 o u m a  t  r  a  n s  a ç ã o d e  I  n c  1 u s  ã  o d e  u m 

p r o j e t o na  r e l a ç ã o PROJ ETO,  s u p o n d o a  e x i s t ê n c i a  da  d e f i n i ç ã o 

Gr a nde . „ Pr o j  e t  o (  e x e mp l o 2 do c a p í t u l o 5 )  na  t a b e l a de  d e f i n i ç õ e s  

e  a s  RI s  a b a  i  x o » 

ÜPC I  ,  PROJ ETO]  < PROJ ETOCX0 Í  ,  X03 ,  X02 , -~ > , X0 2 >" í 0 0 Mi  I h õ e s "  ,  

EMP R E G A D O ( X 0 4 , - r X 0 5 ) ,  

X0 5 <• 1 9 7 8 " , X0 3 =X0 4 .  

0 P[ I , PROJ ETO]  < P ROJ ETO( X0 í , X0 2 , - , - > ,  

EMPREGADO (  X 0 3 - zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA , -~ ,  -  ,  -  > ,  X0 2 =X0 3 .  

OPC I ,  PROJ ETO ]  < PROJ ETG<X0i  , X02, - , • • • )  ,  

EMPREGADO (  X03 ,  -  ,  -  ,  X04 , - , - , - ) ,  X02- - X03 ,  

EMPR EGADO (  X05 ,  -  ,  •-  ,  X06 ,  -  ,  -  ,  -  )  ,  X04 >X06 .  

0 t  r  e  c  h o d o P r  o g r  a  m a  d e  C r  \  t  i  c  a  r  e  1 a  t  i  v o a  c  t i  a  v e  d e .  a  c  e  s  s  o 

0 P [  I  ,  P R 0 J  E TO . ]  t  e  r  á  o s  e  g u i  n t  e  a  s  p e c t  o s  
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BEGI N zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

WHI LE * NOT < EOF ( ARQ_TRANSACKO)  > DO 

BEGI N 

READ (  ARQ". . . TRANSACA' zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA0 ,  AUX )  ;  

CASE AUX. CHAVE OF 

" I PROJ ETO"  s  BEGI N 

I F So r ç a me nt o .  > " Í 0 0 Mi I h S e s * THEN 

BEGI N 

SELECT E. MAT 

I NTO R0 Í  

FROM EMPREGADO E 

WHERE E. MAT =zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA % g e r e n t e  AND 

E. DATA- ADMI SSA' O* > " 1 9 7 8 "  

I F R.01 -  0  THEN EXI T 

END f  

SELECT E. MAT 

I NTO R02 

FROM EMPREGADO E 

WHERE E. MAT » S g e r e n t e  

I F R02 = 0 THEN EXI T 

SELECT E2. MAT 

I NTO R03 

FROM EMPREGADO E i ,  EMPREGADO E2 
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WHERE El . MAT •  S g e r e n t e  AND 
•  

E2 . SALÁRI O > El . SALAR 10 

•  I F R03 < > 0 THEN EXI T 

I NSERT I NTO PROJ ETO 

PROJ  -  Sp r o J  

GERENTE •  í g e r e n t e  

ORÇAMENTO = So r ç a me n t o 

END? 

•  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
M •  

M 

END ?  / « GASE« /  

END;  / *WHI LE*/  

END. / « PROGRAMA DE CRÍ TI CA* /  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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7.  CONCLUSÕES 

A n e c e s s i d a d e  p r e me n t e  der  ma i s  er  ma i s  f e r r a me n t a s  p a r a  o 

d e s e n v o l v i me n t o a u t o ma t i z a d o de  s o f t wa r e  é  i nc on t e s t á ve l . ,  Es t e  é  

u m d o s  c  a  m i  n h o s  p a  r  a  o e  n f  r  e  n t  a  m e  n t  o d a  c  h a  m a  da  c  r  i  s  e  cl  o s  o f  t  w a  r  er  

« da  boa  r e s o l u ç ã o d e s t a  c r i s e  d e p e n d e r á  o p r ó p r i o f u t u r o da  

i  n f  o i " m á  t  i  e:  a  .  

A f e r r a me n t a  que  e s t a mo s  p r o p o n d o l i b e r a  o s  p r o g r a ma d o r e s  da  

t e d i o s a  e  l o n g a  t a r e f a  de  e s c r e v e r  p r o g r a ma s  de  c r í t i c a ,  

p e r  m i  t  i  n d o q u e  c:  o n c e n t r  e  m s  e u s  e s f o r ç o s  n a s  a  p 1 i  c  á zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ç  B e  s  d e  b a  n c  o 

de  d a d o s  ma  i s  v i  s  í  ver  i  s  a o s  u s u á r  i  o s  ,  amem i  z a n d o a  i  n s a t  i  s f a ç &o 

d e s t e s  ú l t i mo s  p e l a  l o n g a  e s p e r a  ( b a c k _ l o g ) .  

Pa i "  a  d e  s  e  n v o 1 v e  r  e  s  t  a  f  e  r  r  a  m e  n t  a  p r  e  c  i  s  a  m o s  a  n t  e  s  d e  t  u d o d e  

d e f i n i r  uma  l i n g u a g e m p a r a  e s p e c i f i c a ç ã o d a s  r e g r a s  de  

i n t e g r i d a d e ,  s u r g i n d o d a í  a  L RI .  Es t a  l i n g u a g e m n o s  p a r e c e r  

b a s t a n t e  p o t e n t e  ( o mes mo podec r  der  e x p r e s s ã o da  l ó g i c a  de  

p r i me i r a  o r d e m)  ?  n ã o f o r a m d e t e c t a d o s  c a s o s  n o s  q u a i s  n ã o h o u v e  

p o s s i b i l i d a d e da  r e g r a  s e r  e x p r e s s a  p o r  e l a .  0 i n t e r e s s e  em u s a r  

l ó g i c a  f o i  g r a n d e  p o r q u e ,  a l é m de  s e r  a l t a me n t e  e x p r e s s i v a ,  

t í n h a mo s  c o n h e c i me n t o de  um t r a b a l h o [ 5 ]  em q u e  o ma p e a me n t o de  

1 ó g i  c  a  p a  r  a  a  á  1 g e  b r  a  r  er-1 a  c  i  o n a  1 e  s  t  a  v a  q u a  s  e  q u e  t o t a l  m e  n t  e  

r  e  s o l v i  t i  o » D a  á  1 g er  b r  a  r  e  1 a  c  i  o n a  1 p a  r  a  u m a  1 i  n g u a  g er  m cl  e  u m G B D 

r e l a c i o n a l  ( o b j e t i v o f i n a l  do t r a b a l h o )  s e r i a  um p a s s o t r i v i a l .  

U m i n c o n v e  n i  e  n t  e  d a  L R I  é  a  s  u a  c  o m p r  er  e  n s  ã  o p o r zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA P a  r  t  er  d e  

p e s s o a s  n ã o f a mi l i a r i z a d a s  com a  l i n g u a g e m em l ó g i c a  » d a f  s u r g i u 

a  NR1.  0 o b j e t i v o p r i n c i p a l  do u s o da  NRI  é  d a r  c o n d i ç õ e s  . a  e s t a s  

p e s s o a s  de  p o d e r e m f o r n e c e r  r e g r a s ' ,  mes mo que  n ã o t e n h a m ne nhum 

c  o t i  h e  c  i  m e  n t  o d e  1 ó g i  c  a  .,  
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Houve  um p r e ç o a  s o r  p a g o p o r  e s t a  f a c i l i d a d e ,  a  NRI ,  e mb o r a  

s e j a  c ha ma da  p o r  n ó s  de  " n a t u r a l " ,  a p r e s e n t a _ . s e  ,  na  r e a l i d a d e ,  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

c: o m o u m a  1 i  n g u a  g e  m a  i  n d a  b a  s  t  a  n t  e  r  í  g i d a ,  e  s  o m e  n t  e  r  e  g r  a  s  

b a  s  t  a  n t  e  s  i  m p 1 <?  s  p o d e  m s  e  r  e  ;•:  p r  e  s  s  a  s  p o r  e l a .  ( 1 e  s  f  o r  ç  o 

d e s e n v o l v i d o p a r a  .  f a z e r  a  s u a  t r a d u ç ã o p a r a  a  LRI  f o i  g r a n d e ,  

d em a  n d a  n d o u m t  emp o d e  p r  o g r  a  m a  ç  ã o e  q u i  v a  1 e  n t  e  a zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 7 0 % d o t  em p o 

t o t a l  g a s t o .  Ac r e d i t a mo s  q u e  a  u t i l i z a ç ã o da  NRI  é  v i á v e l  e  p o d e  

s e r  b a s t a n t e  s  a  t  i  s  f  a  t  ó r  i  a ,  de  s  d e  q u e  t  e  nha  o s  e  u po d e  r  d e  

e x p r  e  s  s  ã  o e;•:  p a  n d i  d o ,  p r  i  n c  i  p a  1 me  n t  e  a  t  r  a  v é  s  d e  l he  1 h o r  i  a  s  n o s  e  u 

r  e  p e  r  t  ó r  i  o  cí e  1 o c:  u ç  ò'  e  s ,  s  i  n 8 n n i  m o s  ,  o p e  r  a  d o r  e  s  ,  q u a  n t  i  f  i  c  a  d o r  e  s  e  

p e r t  i  nê nc i  a s .  

Qu a n t o a o p r o b l e ma da  s u a  p o u c a  e f i c i ê n c i a ,  de ve mos  

c o n s i d e r a r  que  um p r o g r a ma de  c r í t i c a  é  g e r a d o e  c o mp i l a d o uma  

ú n i c a  v e z  e  s ó s o f r e r á  a  I t e r a ç õ e s  s e  h o u v e r  mu d a n ç a s  no q u a d r o de  

Ri s  do BD.  Com i s t o ,  em um s i s t e ma c omo o n o s s o ,  a  e f i c i ê n c i a  

t e m m u i  t  o p o u c  o pe  s  o » 

Qu a n t o a o p r o g r a ma de  c r í t i c a  g e r a d o p e l o s i s t e ma ,  n ã o h o u v e  

c o n d i ç õ e s  t é c n i c a s  de  s u b me t ê - l o à  c o mp i l a ç ã o .  A v e r i f i c a ç ã o de  

s u a  c o r r e ç ã o f o i  f e i t a  ma n u a l me n t e .  

A 1 i  n g u a  g e.m L R I  a  p r  e  s  e  n t  a  t  a  m b é  m a  1 g u m a  s  f  a zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1 t i  a  s  ?  u m a  d e  s  t :  a  s  ,  

é  q u e  o s i s t e ma ,  q u a n d o do .  ma p e a me n t o LRI  -  - > AR,  n ã o 

c o n s i d e r a  r e l a c i o n a me n t o s  em q u e  o s  a t r i b u t o s _ o p e r a n d o s  p e r t e n ç a m 

a  mes ma  r e l a ç ã o .  Su p o n d o o a c r é s c i mo de  um n o v o c a mpo ( DATA. . PRM > 

na  r e l a ç a ' o EMP,  Es t e  c a mpo g u a r d a r i a  a  d a t a  da  ú l t i ma  p r o mo ç ã o de  

um e mp r e g a d o .  S e j a  a '  RI  a b a i x o "  

OPCM, EMP ]  < EMP( XQÍ  ,  X02 ,  -•,  X0 3 )  , XQ2< X03 .  

c omo os  a t r i b u t o s  o p e r a n d o s  e n v o l v i d o s  no r e l a c i o n a me n t o 

p e  r  t :  e  n c  e  m à  m e  s  m a  r  e  1 a  ç  ã  o ,  e  s  t  e  r  e  1 a c  i  o n a  m e  n t  o s  e  r  á  i  g n ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA r  a  d o e  



d e v i  d o a  s  u a  u n i  c  i  d a  d e  a  p r  6 p r  i  a  RI  n ã  o s  e  r  á  <:  o n s  i  d e  r  a  d a  

0 u t  r  o a  s  p e  c  t o ne  g a t i v o da  L R I  é  a  i  n e  x i  s  t zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ê n c  i  a  cl  e  u m •  c  o n t  r  o 1 e  

s  o I:)  r  o o n ú m e  r  o d e  r  e  1 a c  i  o n a  m e n t  o s  p e  r  m i  t  i  d o s  ,  p r  i  n c  i  p a  1 ni  o n. t  e  

p o r q u e  e s t e  n ú me r o nzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA'a o é  d e t e r mi n a d o .  Com i s t o ,  pode r - s e  f o r n e c e r  

uma  RI  c o mp l e t a me n t e  s em s  em t i d o a o s i s t e ma ,  e;  e s t e  n ã o d e t e c t a r  

e  r  r  o ,  ( Je  s  d e  q u e  a  s  u a  s  i  n t  a  x e  e  s  t  e  j  a  c  o r  r  e  t  a  « 0  ú n i  c  o c  o n t  r  o 1 e  

quer  o s i s t e ma  p o s s u i  s o b r e  o n ú me r o de  r e l a c i o n a me n t o s . d e  uma  RI  

é  q u e  e s t e ?  n ú me r o n ã o p o d e  s e r  i g u a l  a  s e r q ••••  n e s t e  c a s o o 

s i  s t  erma  i g n o r a  a  RI  d a n d o uma  me ns a ge m p a r a  o u s u á r i o .  Os  

a t  r  i  b u t  o s . . o p e r a n d o s  d o s  r e l a c i o n a me n t o s  p e r t e n c e n t e s  a  Ri s  

f o r n e c i d a s  erm LRI  n ã o s o f r e m q u a l q u e r  t i p o dor  c r  f t i  c a  peei  o 

s i s t e ma -  com i s t o p o d e  o c o r r e r  qu. ee  um r e l a c i o n a me n t o c o mp a r a n d o 

a t r i b u t o s  n ã o s e me l h a n t e s  (  o q u e  t e o r i c a me n t e  i n v i a b i l i z a r i a  a  

c o mp a r a ç ã o )  s e r j a  a c e i t o c omo c o r r e t o ,  g e r a n d o uma  i n s t r u ç ã o de  

c o n s u l t a  i  n c:  o r  r  cr  t a .  Es  t  e  p r  o b 1 e  ma  n ã  o o c  o r  r  e q u a  n d o a  R I  é  

f  o r n e  c  i  d a  e  m N RI ,  p o r q u e  d u r  a  n t  e  o p r  o c  e  s  s  a  me nt  o d a  ni  or  s  ni  a  ,  è 

f e i t o a  v e r i f i c a ç ã o de  c o mp a t i b i l i d a d e  e n t r e  o s  a t r i b u t o s ~ 

o p e r a n d o s .  

Es t e r s  f o r a m,  o s  p r  o b i  er mas  d e t e c t a d o s  p o r  n ó s  d u r a n t e  o 

p r o c e s s o de  e l a b o r a ç ã o ci o s i s t e ma .  Al g u n s ,  a c r e d i t a mo s ,  sâ' o de  

f á c i l  s ol uç ã o. ,  No c a s o da  v e r i f i c a ç ã o da  c o mp a t i b i l i d a d e ,  p o r  

e x e mp l o ,  p o d e r  r a mos  u t i l i z a r ,  com a l g u ma s  mo d i f i c a ç õ e s ,  o mes mo 

mó d u l o que  f a z  i s t o no c a s o da  RI  s e r  f o r n e c i d a  em NRI .  

As  s u g e s t õ e s  de  c o n t i n u i d a d e  e  a p e r f e i ç o a me n t o s  do n o s s o 

t r a b a l h o s e  p r e n d e m,  ' p r i n c i p a l me n t e ,  à  NRI .  Ac r e d i t a mo s  quer  

pode mos  a u me n t a r  a  s u a  f l e x i b i l i d a d e a t r a v é s ,  p r i n c i p a l me n t e ,  der  

u m m e  1 h o r  a  m e  n t :  o s  u b s  t  a  n c  i  a  1 cl  e  s  u a  d e  i  n t  e  r  a  ç  ã"  o c  ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA IH o u s  u á  r  i  o ,,  

A c  i " e  d i  t  a  m o s  t  a  m In é  m q u é  p o d e  r  e  m o s  a  u m e  n t  a  r  a  p o t :  é"  n c  i  a  d a  I. . .  RI ,  



a t r a v e s  _ do u s o de:  f o r ma s  de:  f ó r mu l a s  de:  p r i me i r a  o r d e m ma i s  

p o t  e:  n t  e  s  c  o m o •  s  u g e  r  i  cl  o e:  m [ zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 9 I I .  

Ou t r o d e s e n v o l v i me n t o f u t u r o p o r  n ó s  s u g e r i d o s e r i a  o u s o de  

r e i  a  ç  ô'  e  s  c  o m c  h a  v e  s  c  o m p o s  t :  a  s  ,  o q uzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA e  n ã  o f  o i  c  o n s  i  d e  r  a  d o n o n o s  s  o 

t  r  a  b a  1 h o .  

0 u t  r  o s  t  r  a  b a  11zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA1 o s  f  u t  u r  o s  q u e  p o d e  r  à'  o'  s  e:  r  cl  e:  s  e  n v o 1 v i  cl  o s  cl  i  

r e s p e i t o a s  d e f i n i ç õ e s  ;  uma  s u g e s t ã o s e r i a  o u s o de  d e f i n i ç õ e s  

na  d e f i n i ç ã o de  n o v a s  d e f i n i ç õ e s ,  o q u e  n ã o o c o r r e  no n o s s o 

t r a b a l h o -  Com r e l a ç ã o a  r e moç a ' o de  d e f i n i õ e s  o n o s s o s i s t e ma  n ã o 

r e mo v e  a u t o ma t i c a me n t e  a s  Ri s  q u e  u t i l i z a r a m a s  me s ma s  na  s u a  

e:  1 a  b o r  a  ç  ã  o -  I  m a  g i  n a  m o s  q u e:  q u e:  o p r  o b 1 e  m a  p o cl  e:  r  á  s  e:  r  r  e:  s o 1 v i  d o 

c:  r  i  a  n d o a  p o n t  a  d o r  e:  s  p a  r  a  R I  s  q u e  u s  e:  m d er  f  i  n i  ç  õ e  s  e:  m s  u a  

e  1 a  b o r  a  ç  â'  o ,  n o c  a  s  o d e  u m a  d e  f  i  n i  ç  ã  o s  e  r  r  e  m o v i d a  o s  i  s  t  e  m a  

a u t o ma t  i  c  a me n t e  r  e move  e s t  a s  RI s .  
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