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RESUMO

A produgdo de maracuja cultivado em consorciagdo € pouco estudada, ass
informagdes sobre os efeitos desta pratica para a cultura tornam-se limitado, outro
fator essencial para obtencgao de boa produtividade e qualidade é a correta utilizagao
da agua. Assim objetivou-se avaliar a qualidade dos frutos do maracujazeiro-
amarelo em consércio com feijao-caupi sob laminas de irrigagdo e. O experimento foi
conduzido em condicdes de campo na Universidade Federal de Campina Grande,
Campus de Pombal, Paraiba, no periodo de julho de 2015 a abril 2016, usando o
delineamento experimental de blocos casualizados, com tratamentos arranjados em
esquema fatorial, 5x2, correspondentes a cinco laminas de irrigagao (60, 80, 100,
120 e 140% da Evapotranspiragéo real) e dois sistemas de cultivos (monocultivo e
consorciado), repetidos em quatro blocos. Foram avaliadas as seguintes
caracteristicas fisicas dos frutos: peso do fruto (PL), peso da polpa (PP), volume da
polpa (VP), didmetro longitudinal (DL) e transversal (DT), espessura da casca (EC);
e caracteristicas quimicas: pH, acides total titulavel (ATT), sélidos soluveis totais
(°Brix) e Teor de vitamina C. O cultivo consorciado proporcionou as melhores
caracteristicas fisicas e quimicas nos frutos do maracujazeiro amarelo; Frutos com
maior peso e acidez foram obtidos com a aplicagdo de laminas de 100% da ETr.

Palavras-Chave: Passiflora edulis Sims f flaviscarpa DEG; Pés-colheita;

Caracteristicas fisico-quimicas



ABSTRACT

The production of passion fruit cultivated in intercropping is little studied, and
information about the effects of this practice for culture become limited, another
essential factor for achieving high productivity and quality is the proper use of water.
Thus aimed to evaluate the quality of the fruits of yellow passion fruit intercropped
with cowpea under irrigation levels and. The experiment was conducted under field
conditions at the Federal University of Campina Grande, Campus de Pombal,
Paraiba, from July 2015 to April 2016, using a randomized block design, with
treatments arranged in a factorial scheme 5x2, corresponding to five irrigation water
depths (60, 80, 100, 120 and 140% of actual evapotranspiration) and two cropping
systems (monocropping and intercropped), repeated in four blocks. the following
physical characteristics of the fruit were: fruit weight (PL), weight of the pulp (PP),
volume of pulp (VP), longitudinal diameter (DL) and transverse (TD), thickness of the
shell (EC); and chemical characteristics: pH, titratable acides Total (TTA), total
soluble solids (° Brix) and vitamin C. The content intercropping provided the best
physical and chemical characteristics of the fruits of yellow passion fruit; Fruits with
greater weight and acidity were obtained with the application of blades 100% ETr.

KEYWORDS: Passiflora edulis Sims f. flavicarpa DEG; Postharvest; Physical and
chemical characteristics



1 INTRODUGAO

O maracujazeiro amarelo ou maracujazeiro azedo € uma planta nativa da
Ameérica do sul e cultivada em paises tropicais e subtropicais, sendo bastante
cultivada e explorada de norte a sul do territério brasileiro e com bom retorno
econémico. O maracuja-amarelo ou maracuja azedo (Passiflora edulis Sims. f.
flavicarpa Degener) é uma planta nativa da América do Sul e amplamente cultivada
em paises tropicais e subtropicais (LIMA, 2002).

Os maiores produtores mundiais se localizam na América do Sul, onde o
Brasil, a Colémbia, o Peru e o Equador sdo os maiores exportadores de frutos.
Segundo dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica-IBGE (2010), o
Brasil se apresenta como maior produtor e consumidor mundial de maracuja. Foram
colhidos mais de 510.000 toneladas de frutos em 41.500 hectares, no decorrer da
safra 2013/14, o que significa uma queda de 15% em relagéo a safra 2012/13, que
foi de 612.000 toneladas em uma area de 48 mil hectares, na safra 2014/2015,
houve uma pequena recuperagdo na produgdo onde se colheu cerca de 535 mil
toneladas em area plantada de 45 mil hectares (IBGE 2015).

O Brasil também é um dos principais exportadores de suco de maracuja,
cujos produtos mais comercializados sdo o suco integral congelado (12°Brix) e o
suco concentrado congelado (50°Brix) (FOLEGATTI, 2002).

Uma fruta de qualidade é aquela que atenda as expectativas dos diferentes
segmentos consumidores, nas suas caracteristicas internas e externas. As internas
estdo relacionadas ao sabor (teor de aglcares e acidez) e conteludo de suco
(rendimento); enquanto as externas, a aparéncia, associada aos parametros de
padronizagdo da fruta, representam muito na escolha pelo consumidor (BALBINO,
2005).

A falta de umidade no solo provoca a queda das folhas e dos frutos,
principalmente no inicio de seu desenvolvimento. Caso cheguem a se formar, os
frutos podem crescer com enrugamento, prejudicando a qualidade da produgao
(MANICA, 1981; RUGGIERO et al., 1996). A escassez de agua no solo afeta a
hidratagdo dos tecidos da planta e, sob condigdes de estresse hidrico, formam-se
ramos menores, com menor numero de nés e comprimento de internés, refletindo,

consequentemente, no numero de botdes florais e flores abertas (MANZEL et al.,
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1986). Entao agua é um fator limitante a produgao das culturas, sendo visto em
muitos trabalhos, que a medida que se aumenta sua disponibilidade a cultura pode
expressar melhor o seu potencial produtivo, melhorando a qualidade dos frutos,
sendo o estudo das laminas de irrigagdo necessario para otimizacao da producao,
minimizando os custos e evitando desperdicio de agua.

A consorciagdo de culturas busca uma maior produgdo por area, pela
combinacgéo de plantas que irao utilizar melhor o espago, nutrientes, area e luz solar,
além dos beneficios que uma planta traz para a outra no controle de plantas
daninhas, pragas e doencgas. Todas estas questbes estao aliadas qualidade dos
frutos e maior estabilidade na produgdo e oferta de produtos e seguranga no
processo produtivo (SOUZA,; REZENDE, 2003).

Avaliou-se as caracteristicas fisicas e quimicas dos frutos do maracujazeiro-
amarelo em cultivo consorciado com feijao-caupi, sob influéncia de laminas de

irrigacdo, nas condigdes edafoclimaticas do semiarido paraibano.

2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 Maracujazeiro

O maracujazeiro € uma frutifera da familia Passifloraceae e do género
Passiflora, bastante cultivada e explorada de norte a sul do territorio brasileiro e com
bom retorno econdémico. O maracuja-amarelo ou maracuja azedo (Passiflora edulis
Sims. f. flavicarpa Degener) é uma planta nativa da América do Sul e amplamente
cultivada em paises tropicais e subtropicais (LIMA, 2002).

O género Passiflora possui um grande numero de espécies, mais de 400,
sendo cerca de 120 nativas do Brasil (BERNACCI, 2003). Apesar disso, os cultivos
comerciais do Pais sdo ocupados em sua maioria por Unica espécie, 0 maracuja-
amarelo ou azedo (Passiflora edulis Sims f. flaviscarpa DEG), que representa mais
de 95% dos pomares, devido a qualidade dos seus frutos, vigor, produtividade e
rendimento em suco (MELETTI; BRUCKNER, 2001).

O maracujazeiro em regides com altitude entre 100 e 900 metros, com

temperaturas ideais em torno de 23°C a 25°C, umidade relativa baixa e precipitagéao
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em torno de 800 a 1700 mm bem distribuidos ao longo do ano. Chuvas intensas no
periodo de floragédo dificultam a polinizagao, em virtude do grao de poélen estourar
devido a umidade. Ventos frios afetam o florescimento interferindo no vingamento
dos frutos, e ventos quentes e secos causam murchamento, e diminuem a
quantidade e qualidade dos frutos produzidos embrapa (1994).

Com relagdo ao solo segundo embrapa (1994) o maracuja se desenvolve
bem em diferentes tipos de solo, sendo mais indicados os arenosos ou levemente
argilosos, profundos e bem drenados, os mal drenados favorecem o ataque de
microrganismos, que causam podridéo-das-raizes. A faixa ideal de PH para a cultura
é de 5,0 a 6,0. Os solos arenosos quando bem adubados com matéria organica, sao
plenamente satisfatorios para produgao de maracuja.

A espécie Passiflora edulis Sims f. flavicarpa Deg. E uma planta perene, de
crescimento continuo, podendo atingir de cinco a dez metros de comprimento. O
sistema radicular é do tipo pivotante, pouco profundo, com maior volume de raizes
concentrado entre 30 e 45 cm de profundidade (URASHIMA, 1985, KLIEMANN et
al. 1986; SOUSA, 2000). O caule, de segéo circular é lenhoso na base e herbaceo
no apice (MELETTI; MAIA, 1999). Do caule surgem as gemas vegetativas, cada uma
dando origem a uma folha e uma gavinha. As folhas sao alternadas, e quando
jovens a maioria delas tém forma ovalada. Na fase adulta sao trilobadas ou nao,
com tamanhos e formas bem variados. As flores sdo hermafroditas (em geral com
cinco estames e trés estigmas) e exigem mais que 11 horas de luz para florescer
(CEREDA, 1973; MARTINS, 1998). Abrem-se depois do meio dia e permanecem
abertas por um periodo de aproximadamente 4 a 5 horas. O fruto € uma baga de
forma oval, em geral com eixo horizontal menor que o vertical. A casca coreacea e
quebradiga € coberta por uma fina camada de cera que protege 0 mesocarpo duro e
escamoso (MARTINS, 1998).

2.2 Disponibilidades de agua para o maracujazeiro

Sabe-se que a deficiéncia de agua é muitas vezes o fator mais limitante a
obtencdo de maiores produtividades ou produtos de boa qualidade; e esta quando
em excesso também é prejudicial & germinagao e crescimento de plantas (TAIZ;
ZEIGER, 2004). Para Minami (1995) o maior problema esta na forma como a agua é
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aplicada, que na maioria das vezes € desuniforme, com isso 0 crescimento vai se
tornando bastante irregular.

O estudo de diferentes laminas de irrigagao constitui uma maneira bastante
pratica para se determinar as necessidades hidricas de uma espécie, estimando a
quantidade de agua que a cultura necessita para crescer e produzir dentro dos
limites impostos por seu potencial genético (AZEVEDO e BEZERRA, 2008).

As plantas de maracujazeiro cultivadas sao muito sensiveis ao estresse
hidrico, assim necessitam de grande quantidade de agua para o seu
desenvolvimento em potencial (MENZEL et al. 1986; STAVELY e
WOLSTENHOLME, 1990).

Segundo Guimaraes et al.(2011) as plantas tém como primeira reacao ao
serem submetidas ao estresse hidrico, a redugdo do potencial osmotico e, como
consequéncia, hidrico das raizes, com intuito de gerar um gradiente de potencial
capaz de promover a absor¢do de agua a partir do solo, ou entdo reduzir a
transpiragdo, de forma que a planta mantenha um balango positivo de agua.

O efeito da umidade do solo para o maracujazeiro esta relacionado com a
absorgao de nutrientes, pois o estresse hidrico reduz o acumulo de nutrientes na
parte aérea (MALAVOLTA 1974). O efeito da redugao do teor de agua no solo, o
maracujazeiro produz ramos menores, COm menor numero de nos e comprimento de
internodios, refletindo consequentemente no numero de botdes florais e flores
abertas (MENZEL et al. 1986). Outros efeitos do estresse hidrico sdo diminuicéo e
enrugamento dos frutos, murchamento de plantas e perda de folhas, consequéncias
que afetam diretamente a produgdo. Para que se tenha melhor efetivacdo na
produgédo da cultura a umidade do solo deve ser mantida proximo da capacidade de
campo (RUGGIERO et al. 1996).

Os rendimentos maximos da cultura do maracujazeiro s&o obtidos com
laminas de irrigacdo 1300 a 1400 mm ano, segundo pesquisas realizadas por
Carvalho et al. (2000), e confirmados por Sousa (2000), resultados semelhantes aos
encontrados por Martins (1998). Tais pesquisas mostraram redugao da produgao do

maracujazeiro quando es laminas s&o inferiores a 1300 mm por ano.
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2.3 Caracteristicas fisicas e quimicas do maracuja

A mudanga na coloragdo da casca do maracuja, durante o processo de
amadurecimento, é o critério mais utilizado pelo consumidor para julgar o grau de
maturacéo do fruto. As alteragdes na cor estao intrinsecamente relacionadas com as
modificagdes fisicas e quimicas que acompanham o amadurecimento, sendo usada
pelo produtor como indicativo para a colheita (GAMARRA ROJAS; MEDINA, 1996;
SALOMAO et al., 2001)

Ja para Oliveira e Marchini, (2008) O valor nutritivo final de cada alimento
depende de uma longa lista de fatores que vai desde o tipo de solo até adubagao.
No processamento dos alimentos devem ser analisados as perdas e ganhos no valor
nutritivo, pois existem nutrientes que diminuem, desaparecem ou aumentam com o
processamento, como as vitaminas C e B, que sdo as mais susceptiveis a
degradagéo e perda, por outro lado, podera haver a melhora da digestibilidade e o
apelo sensorial diferenciando.

Sendo assim Snowdon, (1990) e Kluge et al., (2001), relata que os danos
relativos a redugdo na quantidade ou na qualidade de um produto durante a pos-
colheita, podem ser de natureza fisica, fisiologica e patolégica e expressam-se
desde a colheita até o consumidor. Apds a colheita, a suscetibilidade do maracuja as
podriddes & elevada, com ocorréncia significativa de perda de massa fresca e
fermentagao da polpa. Sob condigées normais de temperatura ambiente, o maracuja
pode ser conservado por sete a dez dias (ARJONA et al. 1992).

O reduzido tempo de vida atil apos a colheita, associado ao curto periodo de
colheita, condiciona a oferta e os pregos no mercado. Sabe-se que, para uma boa
aceitagao pelos consumidores, os frutos de maracuja devem estar turgidos, com a
casca amarela, lisa ou pouco enrugada, e com auséncia de manchas e de defeitos
que possam afetar a qualidade da polpa, tais como rachaduras, presenca de fungos
e sinais de ataque por insetos (CETEC, 1985).

De acordo com Bruckner e Picanco (2001), a mudancga de cor da casca €o
principal critério indicador do ponto de colheita do maracuja amarelo e reflete as
alteragdes fisico-quimicas que acompanham o processo de amadurecimento do

fruto. Porém, a colheita do maracuja amarelo ocorre pela coleta dos frutos caidos no
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solo ap6s a sua abscisao natural na planta, ou coletado diretamente dela, em
estadio de maturagao, quando a casca apresenta cor verde.

Segundo Evangelista (2005) os alimentos devem ser isentos de qualquer
sinal revelador de agdes prejudiciais. A vigilancia higiénica deve ser estendida
principalmente aos produtos que ficam expostos por varios mecanismos entrando
em contado com agentes deteriorantes.

Desta forma, a determinagdo do pH em um alimento é importante devido a
sua influéncia na palatabilidade, no desenvolvimento de microrganismos, na escolha
da temperatura do tratamento térmico e na selegao dos produtos para higienizacao e
de aditivos (CARNEIRO; FIGUEIREDO;SOUSA,2013).

Segundo Chitarra (1998) a aparéncia é o atributo de qualidade mais
importante, pois determina o valor de comercializagdo das frutas. Em produtos
olericolas, a qualidade é determinada pelas caracteristicas fisicas, como cor,
tamanho, forma, defeitos e deterioragbes. MNos dias atuais, sabe-se que as
caracteristicas de produgdo estdo intimamente ligadas aos fatores pré-colheita.
Desta forma o sistema de producdo deve ser bem caracterizado direcionando-se
para o destino final do produto, uma vez que a qualidade final do produto na época
de colheita e pos-colheita, esta relacionada com numerosos fatores que devem ser
observados nas praticas culturais, tais como: semeadura, espagamento, irrigagao,
fertilizagado, selecao de variedades, aspectos fitossanitarios, clima, dentre outros
(CHITARRA; CHITARRA, 1990).

O padrdao de amadurecimento fisiolégico do maracuja o caracteriza como
fruto climatérico, ou seja, na fase de maturagao, o fruto apresenta aumento nas
taxas de respiracdo e de produgéo de etileno que podem ocorrer na planta ou apos
a colheita (CHITARRA e CHITARRA, 2005). Durante a fase de maturagao, 0
maracuja amarelo sofre diversas alteragdes fisicas e quimicas de sintese e
degradagdo de componentes, dando ao fruto suas caracteristicas proprias
(BRUCKNER; PICANCO, 2001). Dentre as principais alteragbes, durante a
maturacdo, estdo a degradagéo de pectina na casca, mudangas de cor da casca e
alteragdes na sua composi¢ao de carboidratos, acidos organicos, proteinas e lipidios
(AWAD, 1993).

Este padrao de qualidade nao existia para o maracujazeiro e, desta forma,

predominava desuniformidade na apresentagdo e comercializagéo dos frutos. Diante
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disso, foi criado o programa brasileiro para a melhoria dos padrées comerciais e
embalagens de hortigranjeiros (BRASIL, 2003). Mesmo com a criagdo do programa,
grande parte da produgao no Brasil ndo segue estas normas, tendo padrées de
qualidade variavel, para as caracteristicas avaliadas pelo programa (SST, PH,
°BRIX, ATT; Peso do fruto, Diametro fruto e da casca) nos frutos comercializados.
Todavia em pesquisas encontram-se valores médios para estas variaveis, como 0s
valores de ATT 5,7 e 6,8% observados por Falconer et al. (1998) estudando seis
cultivares de maracuja amarelo. Para o PH Tocchini et al. (1994), afirmam que frutos
com pH da polpa entre 2,5 a 3,5 sdo 6timos para produgao de suco concentrado, e
Benevides et al (2008), diz que polpa deve apresentar pH abaixo de 4,5. Os valores
de SST (°Brix) elevado € uma caracteristica requerida pelas industrias que dao
preferencia a frutos com valores de SST entre 11% a 12% segundo Nascimento et
al., (2003).

Em trabalhos realizado por Nascimento et al (2002), para o peso dos frutos
de maracujazeiro obteve meédia de 161,69, e Meletti et al. (1994), obtiveram valores
médios entre 130,8g e 140,8g em diferentes variedades de maracuja. Vianna e Silva
et al. (2008) em seus trabalhos obtiveram média para o diametro dos frutos, de
91,7mm para DT e 100,4mm DL. Com base nos trabalhos citados pode ser estudar

a qualidade dos frutos de maracujazeiro.

2.4 Feijao—caupi e consorciacao

O feijao-caupi € uma das culturas alimentares mais importantes das regioes
Norte e Nordeste, principalmente nas areas semi-aridas, onde outras culturas
alimentares anuais ndo se desenvolvem satisfatoriamente. Nessas areas, a
adaptabilidade e a estabilidade sdo caracteres muito importantes, que podem
determinar o sucesso ou insucesso de uma cultivar, principalmente em cultivo de
sequeiro, quando as condigcdes de ambiente sdo muito influenciadas pela quantidade
e distribuicdo de chuvas, que variam com o local e com o a época do ano (FREIRE
FILHO et al., 2001).

O feijao-caupi (Vigna unguiculata (L.) Walp.) adapta-se razoavelmente bem
as condigdes de solo, clima e sistemas de cultivo em relagéo a outras leguminosas,

porém, nem sempre com bons niveis de rendimento. No entanto, altas
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produtividades de grdos podem ser alcangadas com o uso da irrigagao (Cardoso et
al., 1996). Estudos de adaptabilidade e estabilidade tém mostrado que é possivel se
obter materiais com adaptagdo ampla e estavel com bons niveis de produtividade
(SANTOS et al., 2000; FREIRE FILHO et al., 2001 e 2002).

Umas das alternativas & o consorcios, pois sdo sistemas de cultivo
caracterizados pela utilizagdo de duas ou mais culturas concomitantemente. Sao
utilizados ha muitas geragdes por pequenos produtores do semiarido brasileiro,
como alternativa alimentar (LITHOURGIDIS et al., 2011).

A maior vantagem dos consorcios € o aumento do rendimento em dado
espaco da propriedade pelo fato de se utilizar de modo mais eficiente os recursos de
cultivo disponiveis, 0 que ndo se conseguiria com as culturas isoladas. Muitas
culturas podem ser utilizadas em um sistema de consorcio, sejam elas anuais, cComo
leguminosas e cereais, ou perenes, incluindo arvores ou arbustos (Lithourgidis et al.,
2011)

Para Bhatti et al. (2013), no entanto, além de aumentar a eficiéncia na
produgdo por unidade de area € no uso dos recursos, 0 consorcio tém impacto
positivo na renda do produtor. Porém, a competicdo interespecifica que se
estabelece entre as culturas envolvidas em um agroecossistema consorciado, em
geral, reduz, em maior ou menor grau, o rendimento de cada uma delas em isolado.

Para van Asten et al. (2011), o correto manejo e a escolha de configuragoes
de plantio e densidades de plantas apropriadas minimizam o problema e aumentam
os beneficios do consorcio.

A consorciagdo do maracujazeiro amarelo com o feijao-caupi, objetiva a
obtengao dos beneficios desta técnica, esperando-se o aumento da produtividade
por area plantada e melhoria da qualidade dos frutos de maracujazeiro, através do
melhor aproveitamento dos recursos naturais pela interagdo entre as culturas,
diminui¢do dos custos de produgao, com consequente aumento na renda dos

produtores rurais (Lithourgidis et al., 2011)
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3 MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em condigdes de campo, no periodo de julho

de 2015 a abril 2016, periodo final do primeiro ciclo de produgao da cultura,

implantado em area experimental da Universidade Federal de Campina Grande-

UFCG, campus de Pombal, PB, no Centro de Ciéncias e Tecnologia Agroalimentar

(CCTA), (Figuras 1 e 2), localizada sob as seguintes coordenadas geograficas:

latitude 6° 47° 52,15” S e longitude 37° 48’ 10" W, a uma altitude de 185 m.
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Figura 1. Mapa de localizagdo do municipio de Pombal, PB e o campus da UFCG.
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Figura 2. Imagem de satélite da localizagao da area de estudo (linha em vermelho), UFCG, Campus

Pombal, PB 2015.
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3.1.1 Clima da regiéao

Segundo a classificagdo de Koppen, 0 clima predominante da regiao é do
tipo BSh, ou seja, semiarido quente e seco, apresentando um periodo de chuvas
irregulares entre os meses de fevereiro a junho e um periodo de seca entre 0s
meses de julho a janeiro com precipitacdo média de 750 mm e evapotranspiragao

média anual de 2000 mm.
3.1.2 Tratamentos e Delineamento Experimental

O delineamento experimental utilizado foi o de blocos casualizados, com
tratamentos arranjados em esquema fatorial, 5x2, com quatro repeticdes,
correspondentes a cinco laminas de irrigagao (L1=60 - L2=80 - L3=100 - L4=120 e
L5=140% da evapotranspiragao real) e dois sistemas de cultivo, monocultivo e
consorciado com feijdo-caupi.

Unindo-se os fatores, obteve-se como resultado 10 tratamentos, distribuidos
em quatro bloco, totalizando 40 parcelas experimentais com dimensées de 27 m?
(7,5 m x 3,6 m), que foram compostas por seis plantas, onde foram realizadas
avaliagdes em 2 plantas uteis, as quais estavam dispostas no centro de cada

parcela, garantindo o controle local.

B1 B2 B3 B4
L3C L3SC L5C L5SC L1SC L1C L4SC L4C
L1SC L1C L4SC L4C L4C L4SC L5C L5SC
L2C L2SC L3C L3SC L2SC L2C L3SC L3C
L5SC L5C L1SC L1C L3C L3SC L2C L2SC

L4C L4SC L2C L2SC L5SC L5C L1SC L1C

B=Bloco L=laminas C= Consoércio SC=Sem Consorcio

Figura 3. Layout da disposigao dos tratamentos dentro dos blocos.

3.1.3 Producgdo das Mudas

As mudas foram obtidas a partir de sementes de maracujazeiro da cultivar
de Redondo Amarelo (Passiflora edulis SIMS. f. flavicarpa DEGENER), a semeadura
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UFCG /BIBLIOTEC,

ocorreu cerca de 80 a 90 dias antes da implantagdo em campo conforme sugerido
por Andrade Neto et al., (2015).

A produgéo foi realizada em viveiro com sombrite de 50%. As sementes
foram semeadas em substrato comercial acondicionado em bandejas de polietileno
com 166 células, aos 21 dias apos a germinagéo foi realizado o transplantio para
tubetes do tipo citropotes de 3.780 ml, em substrato composto por uma mistura de
solo neossolo flivico, em seu horizonte A, esterco bovino curtido e maravalha de
serraria, na proporgdo de 2:1:0,5. Os citropotes foram dispostos sobre bancadas
onde as mudas eram tutoradas com arames do tipo 4.2, irrigadas diariamente pelo
método da lisimetria de drenagem, o manejo nutricional foi realizado conforme as
recomendacdes técnicas (COSTA et al,, 2008). Durante o processo de produgao das

mudas foi realizada poda de gavinhas e brotagoes laterais.
3.2 instalacao do experimento
3.2.1 Preparo do solo

O preparo inicial do solo foi efetuado de forma mecanica, inicialmente com
limpeza da area, seguido por gradagem, visando o destorroamento e nivelamento do
solo.

Por se tratar de uma area plana, apos estes procedimentos, realizou-se a
abertura de sulcos com profundidade meédia de 40 cm, com uso de sulcador
acoplado a trator, usando-se o espagamento de 1,8 m entre eles, nos quais se
procederam as seguintes etapas: (1) marcagéo, com uso de piquetes, do local de
plantio das mudas de maracujazeiro; (2) realizagao das adubagdes de fundagao; (3)
instalagdo do sistema de espaldeira descrito no item 3.2.4; (9) montagem do sistema

de irrigagdo conforme descrito no item B
3.2.2 Caracterizacao do solo e da agua

A area é coberta por um NEOSSOLO FLUVICO (aluvido), de onde foram
retiradas amostras de solo nas profundidades de 0-20 cm para analise e
caracterizagao fisico-quimica, como também, foi coletada amostra da agua utilizada
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na irrigacdo da area experimental para andlise quimica. As analises foram
encaminhadas ao Laboratério de Irrigacdo e Salinidade da Universidade Federal de
Campina Grande — LIS/UFCG, Campina Grande, PB, estando os dados descritos na
Tabela 1.

Tabela 1: Caracteristicas fisicas e quimicas do solo usado na realizagao do

experimento na camada de 0-20 cm.

FiSICO — HIDRICAS Valor |QUIMICAS Valor
Complexo sortivo
Granulometria (%) (meq 100 g™
Areia 80 Calcio (Ca*") 3,34
Silte 14,06 Magnésio (Mg*") 1,66
Argila 5,49 Sédio (Na*) 0,06
Classificagdo Textural Areia Franca | Potassio (KM 0,44
Densidade do Solo g Fosforo Assimilavel
cm? 1,48 (mg 100g™) 5,43
Densidade de Particulas
gcm? 2,64 Nitrogénio (%) 0,04
Porosidade (%) 43,94 Extrato de Saturacao
Umidade (%) pHps 6,34
Natural 3,03 CEes (dSm™) 06
0,1 atm 20,33 Cloreto (meq L™) 3
0,33 atm 17,11 Carbonato (meq L) 0
1,0 atm 7,91 Bicarbonato (meq L") 3
5,0 atm 3,97 Sulfato (meq L™) Ausencia
10,0 atm 3,57 Calcio (Ca®” (meq L") 1,37
Magnésio (Mg®") (meq
15,0 atm 3,43 1% 3,38
Sodio (Na*) (meqL™) 0,54
Agua Disponivel 16,9 Potassio (K*) (meq L") 0,74

Fonte: Laboratorio de Irrigacao e Salinidade, UFCG, Campina Grande -PB
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3.2.3 Monitoramento dos Fatores Climaticos

Durante o periodo experimental, realizou-se o monitoramento climatico por
meio de um termo-higrémetro e tensiometros instalados na area (Figura 4A e 4B),
notando-se temperatura maxima de 40,33°C e minima com media de 27,66°C, a
umidade relativa média foi de 38,5% com precipitagdo de 255 mm durante o periodo

experimental.

Figura 4. Imagens do termo-higrometro (A) e do tensiometro (B) usados para o
monitoramento da temperatura, umidade relativa e umidade do solo durante o
periodo experimental. Pombal, PB, 2016.

3.2.4 Adubacgao

A adubacido foi realizada em fundagdo e cobertura, sendo a primeira
consorciada entre adubagdo orgénica (esterco bovino) e mineral (superfosfato
simples) onde foram aplicadas, em uma Unica vez.

As adubagoes de cobertura foram realizadas via fertirrigagao,
correspondendo a adubagio mineral de formagao, que foi parcelada em quatro
etapas intercaladas no intervalo de 30 dias com o seguinte parcelamento: 1° més 10-
10, 2° més 15-15, 3° més 20-20 e no 4° 30-30 gramas de N e K;O por planta,
respectivamente. Na fase de produgao foram aplicadas quantidades de fertilizantes
para obtengédo de produtividade superior a 40 t ha™', conforme recomendacgéo de
Costa et al., (2008), nessa fase, o fornecimento dos fertilizante para suprir a

necessidade das plantas de N e KO foi parcelado e aplicado no tempo, conforme os
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valores percentuais para macha de absorgao proposta por Haag et al., (1973)
(Figura 5).

v } Curva de absorgio Ne K,0
25

e N K20 ’

5] po— g =t

130-160 160-190 190-220 220-250 250-280 280-310 310-340 340-370
(DAS) dias apds o plantio

Figura 5. Curva dos valores percentuais de absorgdo de nitrogénio (N) e potassio
(K20) pelo maracujazeiro na fase de produgdo. Fonte: Adaptado de Haag et al.,
(1973)

3.2.5 Sistema de conducéao

Devido ser uma planta trepadeira, foi adotado o sistema de condugao do tipo
espaldeira vertical com fio de arame (Figura 6). Segundo Andrade Neto et al. (2015)
este sistema de condugdo é responsavel pela distribuicao dos ramos, garantindo
uma maior produgéo para cultura. A espaldeira vertical foi construida com estacas
de jurema com média de 10 cm de diametro e 2,50 m de comprimento, espagadas
entre si em 3,00m, com a extremidade inferior fixada no solo a 0,60 m de
profundidade. Nas extremidades da espaldeira foram utilizadas estacas com
diametro em torno de 20 cm como escoras de sustentagao, os quais funcionaram
como esticadores do arame . O comprimento da linha tera 18m, foi utilizado arame
liso, ovalado, de ago galvanizado numero 12 conforme procedimentos propostos por
(COSTA et al. 2008; ANDRADE NETO et al. 2015).
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18 m \

19m

Figura 6: llustragdo das dimensodes da espaldeira vertical, com um fio de arame.
Pombal, PB, 2016.

3.2.6 Sistema de irrigagao

O sistema de irrigacdo foi instalado logo apdés o preparo do solo, a
montagem da espaldeira e demarcagao da area de plantio, para garantir o
suprimento eficiente de agua desde a implantagdo do pomar com o transplantio das
mudas. O fornecimento de agua se deu por meio da irrigagao localizada, através de
fitas gotejadoras com emissores espagados a cada 30 cm. As linhas laterais foram
espacadas em 1,8 m . As fitas gotejadoras (linha lateral) foram conectadas a uma
linha secundaria de tubos de PVC com didmetro de 32 mm. Cada linha lateral foi
ligada a um cabegote de controle, onde se tinha registros para o controle das
laminadas em funcionamento. Sendo a linha principal composta por tubo de PVC de
50 mm, sendo esta distribuicdo esquematizada na Figura 7.
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Cabegote 1 Cabegote 2 Linhas de Derivaciio

Linha Principal
tubo PVC 50mm

Figura 7. Esquema de distribuicdo do sistema de irrigagédo na area de cultivo de

maracujazeiro amarelo sob laminas de irrigagdo e sistema de cultivo. Pombal, PB,
2016.

Apdés a montagem do sistema de irrigagdo e inicio da condugao do
experimento, foi determinado o coeficiente de uniformidade de distribuigao (CUD),
conforme equagao 1:

cuD = (%) + 100 Eq. 01
Onde:
CUD: coeficiente de uniformidade de distribuigdo, %; Lq: média dos primeiros 25%

menores valores de lAminas coletadas na avaliagdo (média do maior quartil), mm’;
Lm: lamina média de todas as observagdes, mm.

3.3 Transplantio, espacamento, arranjo das plantas e semeadura do feijao-

caupi.

O transplantio ocorreu no inicio de julho do ano de 2015, na ocasiao, as
mudas apresentavam um porte em torno de 1,2m de altura, sendo realizada uma
selecdo entre as mudas, optando-se, para o transplantio, mudas de porte
semelhante.

As plantas de maracujazeiro foram arranjadas em fileiras simples com
espacamento de 3,0 m x 1,8 m, com um total de 1.851 plantas ha™'. . Cada parcela
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experimental conta com 2 fileiras de 3 plantas, em total de 10 parcelas por bloco,
totalizando 60 plantas em cada bloco e 240 plantas de maracujazeiro amarelo em
todo a area experimental.

Quanto ao feijao-caupi, usou-se o genétipo Paulistinha de feijao Caupi,
proveniente do programa de melhoramento genético de feijao daEmepa, PB.

Realizou-se a semeadura direta logo apos o transplantio das mudas de
maracuja, usando-se o espagamento de fileiras duplas, de 1,8 x 0,3 x 0,2 m,
permitindo implantar duas fileiras duplas de 7,5 m de comprimento, correspondendo
a 150 plantas de feijao por parcela com consorcio. A area para a realizagao do
experimento, considerando a area ocupada pelo sistema de espaldeira e entre ruas
que dividem os blocos, temos as dimensoes de 62,4m x 18 m onde utilizamos uma
area total de 1.123,2m?, conforme detalhada na Figura 8.
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Figura 8. Distribuicdo das plantas e das parcelas na area de cultivo de
maracujazeiro amarelo sob laminas de irrigacéo e sistema de cultivo. Pombal, PB,
2016.

3.3.1 Monitoramento da umidade do solo

Fez-se uso de uma sonda Delta-T, que determinam a umidade do solo pelo
método da reflectometria no dominio da frequéncia. A umidade do solo foi
mensurada diariamente com leituras nas profundidades de 0,10; 0,20; 0,30; 0,40;
0,60 e 1,00m, através de tubos de acesso instalados em cada tratamento estudado.
Os valores do contetido volumétrico de agua no solo foram utilizados nos calculos
de reposicdo de agua com base em 100% da agua disponivel do solo, além do
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monitoramento da condi¢do de umidade do solo nos tratamentos nas condicdes de

consorcio e monocultivo.

3.3.2 Manejo da irrigacao

As irrigagdes foram realizadas em intervalos 48 horas, sempre as 16hs, com
tempo calculado com base no contetido de agua no solo disponivel para as plantas.

Para o determinagdo das laminas de reposi¢édo, tomou-se por base a
umidade atual obtida nos tratamentos que recebiam 100% da Evapotranspiragao
real (L3), sendo tal conteido medido por meio do equipamento portatil Delta-T.

O contetido médio de agua no solo foi calculado pela média dos valores de
umidade entre as camadas de 10 a 20 e 30 cm, quantificados nos tubos de acesso
dos tratamentos das laminas de 100% AD.

Com o auxilio de uma planilha eletrénica editada no Excel, foram
determinadas as laminas de reposi¢do de agua e o tempo das irrigagdes para cada
lamina em estudo, onde foram registrados os valores diarios do conteudo de agua
do solo, que serviram de base para a determinagédo da irrigagéo real necessaria
(IRN), usando-se a equagao 2.

A Eq. 02

cC—-Ua
10

IRNloc =

Em que:
IRNIOCrea): irrigagéo real necessaria para irrigagao localizada (mm); CC: capacidade

de campo, % de volume; Ua: umidade atual do solo, % de volume;

A irrigagéo total necessaria (ITN) foi mensurada a partir dos dados de IRN e
da eficiéncia de irrigagdo, conforme CUD do sistema de irrigagao, usando-se a

Equagao 3.

IRNloc

ITNloc =
Ea

Eq.3
Em que:
ITNloc: irrigacdo total necessaria para irrigacéo localizada; Ea: eficiéncia de
aplicacao.

De posse do valor referente a lamina de 100%, multiplicou-se pelos fatores

06, 08, 12 e 1,4, para se obter, respectivamente, as laminas referentes ao
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tratamentos que recebiam L1=60, L2=80, L4=120, e L5=140% da evapotranspiragao
real. O tempo necessario de aplicagdo em cada lamina foi calculado usando-se a
equacao 4.

TI == Eq 04

la
Em que:
TI: Tempo de irrigagdo (h); la: Intensidade de aplicagao do sistema (mm h™).

3.3.3 Tratos culturais

Por se tratar de uma planta de ramos flexivel e sensiveis, surge a
necessidade de tutora-la para que alcance o sistema de sustentagao (espaldeira).
Foi utilizado cordao de algodao preso ao pedunculo da primeira folha da base da
muda, envolvendo levemente o caule em forma espiral, e amarrados no arame
superior no meio do espago compreendido entre as estacas da espaldeira, de forma
a condicionar uma inclinagdo 60° da haste principal (Figura 9A). Apés a fixacao da
planta a espaldeira os corddes foram cortados para que nao estrangulassem as
plantas e aos 15 (DAT) dias apds o transplantio se deu inicio a poda de formacao
com a eliminagéo das gavinhas e brotagoes.

Porém quando a haste principal ultrapassa o fio de arame, em
aproximadamente 10 cm, era conduzido sobre o arame por uma extensao de 1,8m
até a extremidade da espaldeira, procedendo-se assim a eliminagao da gema
terminal, ou meristematica, para forgar a emissao de brotagoes laterais (Figura 9 B),
formando os ramos secundarios ou pernadas, os quais foram conduzidos em
direcdo ao solo, lembrando que esse sistema nao convencional que foi adotado
neste projeto os ramos secundarios também formam a cortina, onde necessitaram
de ser podados cerca de 30 cm acima do nivel do solo (Figura 9C) para que 0s
frutos nao sejam danificados, nem as plantas figuem vulneraveis a pragas e
doengas. Com a poda dos ramos secundarios surgiram as gemas laterais, as quais
formaram os ramos terciarios, os ramos produtivos. Estes ramos produtivos
cresceram liviemente em diregao ao solo, devendo onde foram podados a 20 cm de
distancia do solo, proporcionando adequadas aeragao e incidéncia de luz, condigdes
essenciais para aumento da produtividade e produgdo de frutos de qualidade

(COSTA et al. 2008) . Outra pratica realizada foi a remogao das gavinhas que
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provocam o entrelagamento das hastes produtivas € uma sendo esta uma pratica

importante.

A 1,8m

' Poda Poda

Figura 9: Condugdo do ramo principal (A); eliminagdo do broto terminal(B);
formacgao da cortina dos ramos laterais (C) no maracujazeiro amarelo sob laminas de
irrigacdo e sistema de cultivo. Pombal, PB, 2016.

3.4 Polinizagao

A polinizagdo foi realizada manualmente onde se procedeu da seguinte
maneira: o polinizador tocava os dedos nas anteras até que os mesmos ficassem
com um grande volume de polen (parte masculina da flor) e em seguida tocava
levemente nos trés estigmas (parte feminina da flor) de outra flor em outra planta, e
em seguida retirava-se o polen desta flor e continuava-se a polinizagao
consecutivamente. Para maior eficiéncia da polinizagao, o polinizador se locomoveu
em “ziguezague” entre as linhas de plantio, evitando efetuar a polinizagao em flores
da mesma planta, procedimento feito conforme Lima et al. (2002); Costa et al.
(2008); Andrade Neto et al. (2015), que também afirmam que os componentes
agrondémicos na produgdo do maracujazeiro amarelo estao relacionados a eficiéncia
da polinizagdo, determinando assim o nimero de sementes, o tamanho do fruto e o
rendimento de suco.
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3.4.1 Colheita

Os frutos utilizados na pesquisa foram recolhidos do chéo, sendo separados
de acordo com sua parcela. As colheitas foram realizadas pelo turno da manha entre
7 e 8 horas ou a tarde das 4 e 5 horas, ap6s a colheita os frutos foram transportados
para o laboratério de hidraulica e irrigagao da UFCG, campus de Pombal onde foram
lavados e secos, para realizagao das analises fisicas no mesmo dia da colheita, e
coleta de amostras em recipiente plastico de 80 ml para posterior analises fisico-
quimicas no laboratério de alimentos da UFCG, Pombal, ficando estas
armazenadas em freezer doméstico (-18°C) até realizagao das analises quimicas.

3.5 Variaveis analisadas

3.5.1. Analise fisica dos frutos

Com as colheitas, procedeu-se, em 10 frutos por parcela, a determinagéao
das seguintes caracteristicas:

a. Diametro longitudinal: medido com um paquimetro digital a distancia entre
o pedunculo e a base do fruto, com resultado em mm;

b. Diametro transversal: medido com um paquimetro digital o maior diametro
no centro do fruto, com resultado em mm;

c. Espessura da polpa: medido com um paquimetro digital, apés o corte
transversal do fruto, procedeu-se a medigdo da espessura da casca em
trés pontos para obtengao da media, com resultado em mm;

d. Peso médio do fruto: Obtido pela média do peso dos frutos, obtido em
balanga analitica, com resultado em ‘g’

e. Volume de polpa: Apds o corte transversal do fruto, a poupa foi retirada
em colocada em proveta graduada em mL, de modo a se obter o volume
de poupa do fruto;

f. Peso da polpa: O volume de poupa coletado em cada fruto foi pesado em

balanga analitica, com resultado em ‘g’.
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3.5.2. Analises fisico-quimicas

As analises fisico-quimicas foram realizadas 40 dias apés a colheita dos
frutos, a partir de amostras coletadas dos mesmos, e armazenadas em recipiente
plastico, sendo colocadas em freezer doméstico (-18°C) até a realizacao das
analises.

para os procedimentos fisico-quimicos, seguiram a instrugao normativa n°01
de 2000 do Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA). As
amostras foram submetidas a testes de pH, acidez, teor de sélidos soluveis (°Brix)
utilizando a metodologia AOAC (1997)

3.5.3. Teste de pH

Foram pesadas 50 gramas do suco do maracuja de cada tratamento em um
potinho de plastico, e aferidas diretamente pelo potenciémetro tipo LS xx-HH marca
LS Logen scientific. Foram realizados pelo menos 3 medidas de pH para cada
parcela, apos cada verificagdo de pH o aparelho era limpo com agua destilada, o

valor final foi dado pela média aritmética simples das medidas.

3.5.4. Acidez Total Titulavel

A acidez total titulavel (em acido citrico por 100 gramas) das amostra de
maracuja foram determinadas por meio da titulagdo de uma base com concentragao
conhecida. Pesou-se 2 gramas da amostra em um placa de petri, que foi transferida
para um erlenmeyer de 125 mL com auxilio de 100 mL de agua. Como indicador, foi
adicionada a solugdo 2 gotas de fenolftaleina 1% e titulada com a solugao de
hidroxido de sodio a 0,1N até coloragdo levemente résea. Sendo feito para trés
repeticbes para cada amostra, e os resultados foram calculados pela média

aritmética simples das medidas.
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3.5.5. Sélidos soluveis

Para realizagdo da medigao do teor de sélidos soluveis (°Brix) foi utilizado o
refratdmetro (106-D Briobrix) para averiguar o indice de refracdo que cada polpa
emitia, apresentando as concentragées percentuais dos solidos soluveis contidos na
amostra. Apos cada analise, foi realizada a calibragéo do aparelho utilizando agua
destilada. A leitura foi realizada trés vezes para cada amostra, sendo o valor final a
média dos valores obtidos com ajuste de temperatura a 25 °C.

3.5.6. Vitamina C

A vitamina C foi determinada pelo método de Tillman, onde no procedimento
foi utilizado 2 gramas da amostra da poupa de maracuja, para diluicao com Acido
Oxalico 0,5% gelado e titulagdo contra a solugédo de Tillmans até o ponto de
viragem. Ap0s os valores obtidos no procedimento em triplicata para cada amostra,
os valores de vitamina C foram obtidos pela seguinte equagao 5, retirada do méetodo
Tillman.

Eq 05:

Vit C = (Y"—F;‘ﬂ)/ 100  (mg/100 g)

Onde: V = volume da solugédo de Tillmans gasto na titulagao;
F = Fator da solugao de Tillmans

A = mL da amostra utilizada
3.5.7. Analises estatisticas
Os dados obtidos foram submetidos a analise de variancia (Teste F),

seguido por analise de regressao para o fator lamina de irrigagao e teste t para o
fator sistema de cultivo, usando do software Sisvar 4.0 (FERREIRA, 2000).
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Caracteristicas fisicas dos frutos

Conforme analise de variancia (Tabela 3) relativa as variaveis fisicas do
maracuja, nao foi observado interagao significativa entre os fatores estudados
(Sistema de cultivo x Laminas de irrigagao), no entanto, quando estudado os fatores
isolados, observou-se diferengas significativas entre os sistemas de cultivo apenas
para as variaveis volume de polpa e espessura da casca, nas demais variaveis (PF,
PP, VL, DL, DT e EC) nao se constatou diferencas significativas a 5% do teste F.

Para o fator lamina de irrigagéo, ndo se observou efeito.

Tabela 3. Resumo da analise de variancia relativa as variaveis fisicas dos frutos de
maracujazeiro amarelo, sendo peso do fruto (PF), peso da polpa(P.POL), volume de
polpa (VOL.P), diametro longitudinal(D.LONG), diametro total (DT) e espessura da
casaca (EC) em fungao das laminas de irrigagao e do sistema de cultivo. Pombal,
PB, 2016.

FV GL av

PF P.POL VOL.P D.LONG D.T EC
S.cultivo 1  2029,74ns 559.06ns 80500* 16,50ns 31,87ns 4,11*
Lamina 4 831,63ns 100,02ns 125,46ns 44,71ns 24,67ns 0,23ns
SCxL 4 23144ns 3509ns 89.80ns 34,77ns 4,81ns 0,22ns
Bloco 3 253.61ns 115,50ns 39,26ns  6,69ns 21,14ns 0,76ns
Residuo 27 70,80 220,87 188,70 34,01 17,24 0,61
CV% 17,76 19,45 18,37 6,86 5,40 8,87

Meédia 149,27 76,39 74,79 84,98 76,93 8,86

Com base na pesagem dos frutos, e aplicando-se o teste de médias
verificou-se que nao houve diferenga significativa entre os sistemas de cultivo, com
média de 142,1g no monocultivo e 156,4g no consorciado (Figura 14A). Esse
comportamento & semelhante ao encontrado por Koetz et al. (2010), que estudaram
a qualidade de frutos do maracujazeiro-amarelo em ambiente protegido e natural

sob diferentes regimes de irrigagdo nas condigoes edafoclimaticas de Lavras-MG,
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revelando que as diferentes laminas de irrigagao nao proporcionaram beneficios sob
essa variavel.

De acordo Chitarra e Chitarra, (1990), normalmente os produtos para
comercializagéo sao classificados pelo comprimento, didmetro e peso. Deste modo,
o peso de frutos é uma caracteristica importante no maracujazeiro, ja que €
comercializado conforme o peso, todavia, ndo se pode dizer, preliminarmente, que o
melhor tratamento seja irrigar com a menor lamina e usar o consorcio, por ter maior
capacidade de rentabilidade, ja que ocorreram chuvas no periodo de crescimento e
formagao dos frutos, que podem ter diluido o efeito das laminas de agua..

O peso dos frutos analisados neste trabalho foi inferior aos 177,289
encontrados por Farias et al. (2007), com frutos comercializados em Rio Branco-AC,
e por Campos et al. (2007) com frutos produzidos na Paraiba submetidos a sistema
de produgédo alternativo que obteve média de 191g, todavia foram superiores aos
observados por Meletti et al. (1994), que obtiveram valores médios entre 130,89 e
140,8g em diferentes variedades de maracuja.
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Figura 14: Peso do fruto (A) e analise de regressdo em fungao das laminas de agua
(B) relativos peso dos frutos (PF) de maracujazeiro amarelo. Pombal, PB, 2016.

Ainda, com base na analise de regressao, nota-se que comportamento
quadratico dos dados de peso de fruto em fungao das laminas de agua aplicada
(Figura 14B), verificando-se maior peso quando se aplicou a lamina estimada em
98,6% da ETr, verificando-se valor de 158,4 g por fruto, deve-se ressaltar que esta
lamina estimada estava proxima a lamina de 100% da ETr, o que deveria ser o ideal,
tendo em vista que foi mensurada a partir da umidade do solo.

N3zo foi observado efeito significativo para a caracteristica peso médio da

polpa do fruto de maracuja em fungéo do sistema de cultivo, obtendo-se uma média
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de 72,6 e 80,1g para o monocultivo e o plantio consorciado respectivamente.
Quando estudado a relagdo do peso do fruto (Figura 14), espessura da casca
(Figura 19) e o peso da polpa do fruto (Figura 15) em fungdo dos mesmos
tratamentos, observa-se que os frutos de maracuja obtiveram uma rendimento de
polpa extraida de 51%. Deste modo, esses resultados corroboram com os
resultados encontrados por Meletti e Maia (1999), ao trabalhar com maracujazeiro

onde obtiveram um rendimento de polpa de fruto entre 42 e 51%.
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Figura 15. Teste de médias entre sistemas de cultivo (A) e andlise de regressao em
funcdo das laminas de agua (B) relativa ao peso médio da polpa dos frutos (PP) de
maracujazeiro amarelo. Pombal, PB, 2016.

Analisando o volume de polpa percebe-se uma variagao significativa
influenciada pelo sistema de cultivo, onde se obteve a menor média de volume 70,3
mL no monocultivo e a maior de 79,3 mL em plantio consorciado. Nao houve
influéncia das laminas de agua aplicada para esta caracteristica.
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Figura 16 Teste de médias entre sistemas de cultivo (A) e analise de regressao em
funcdo das laminas de agua (B) relativa ao volume da polpa (VL) dos frutos de
maracujazeiro amarelo. Pombal, PB, 2016.

Para o diametro longitudinal ndo houve diferenca significativa relacionada ao
fator sistema de cultivo, no qual se obteve médias semelhantes de 84,3mm no
monocultivo e 85.6 no consorciado (Figura 17A). As diferentes laminas de irrigacao
aplicadas também nao tiveram influencia sobre esta variavel de acordo com o

calculo da analise de regresséo, apresentando comportamento linear (Figura 17B).
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Figura 17: Teste de médias entre sistemas de cultivo (A) e andlise de regressao em
funcao das laminas de agua (B) relativa ao diametro longitudinal (DL) dos frutos de
maracujazeiro amarelo. Pombal, PB, 2016

O diametro transversal ou equatorial (DT) dos frutos de maracuja nao foi
influenciado pelo sistema de cultivo, tendo uma média de 76 mm no monocultivo e
77,8 para o plantio consorciado (Figura 18A). As laminas de irrigacdo aplicadas
também nao tiveram influéncia sobre este fator. Com o estudo do DL (Figura 17) e
DT (Figura 18) observa-se que o didmetro dos frutos esta abaixo do encontrado por
Vianna-Silva et al. (2008), com média de 91,7mm para DT e 100,4mm DL. O
diametro longitudinal e transversal sdo pardmetros fisicos utilizados na classificagao
dos frutos que se destinam ao mercado industrial e sobre tudo para o consumo in
natura que da preferéncia a frutos grandes e ovais. O critério para a classificagao de
frutos em maracujazeiro baseia-se no didmetro do fruto (CEAGESP, 2001).
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Figura 18: Teste de médias entre sistemas de cultivo (A) e andlise de regressao em
funcdo das laminas de agua (B) relativa ao diametro transversal (DT) dos frutos de
maracujazeiro amarelo. Pombal, PB, 2016.

Aplicando-se o teste de medias a para espessura de casca, nota-se que
houve diferenca significativa em fungédo do sistema de cultivo, onde as meédias
obtidas foram de 8,5 mm em monocultivo € 9,2 mm no consorciado (Figura 19A).
Valores superiores aos encontrado por Fortaleza (2002) que encontrou valores de
espessura de casca dos frutos de maracuja que variaram entre 5,1 mm e 5,4 mm.
Segundo Nascimento (1996) cita que, tanto as industrias de suco concentrado como
o mercado da fruta in natura consideram a espessura de casca um fator relevante
para a classificagao do fruto, por ser inversamente proporcional ao rendimento de
polpa.

Pode-se notar também que nao houve influencia das laminas de irrigagao
aplicada, para esta varidvel analisada, de acordo com o calculo da analise de
regressao.(Figura 19B).
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Figura 19: Teste de médias entre sistemas de cultivo (A) e andlise de regressao em
funcdo das laminas de agua (B) relativa espessura da casca dos frutos de
maracujazeiro amarelo. Pombal, PB, 2016.
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4.2 Analises fisico-quimicas dos frutos

Conforme analise de variancia relativa as variaveis fisico-quimicas dos frutos
de maracujazeiro amarelo sob laminas de agua e sistemas de cultivo (Tabela 2),
nota-se que ndo houve efeito da interagdo entre os fatores em nenhuma das
variaveis, todavia, na acidez total titulavel (ATT) (%), verifica-se diferencas entre os
sistemas de cultivo e efeito das laminas de agua, nas demais ndo ocorreram efeitos
significativos.

Deve-se salientar que as colheitas de frutos para analises, ocorreram entre
os meses de margo e abril, quando ocorreu o pico de produgao do primeiro ciclo de
cultivo do maracujazeiro, periodo em que se registrou precipitagdes na ordem de
255 mm, podendo ter ocasionado redugéao no efeito das laminas.

Tabela 2. Resumo da analise de variancia relativa as variaveis de qualidade fisico-
quimica dos frutos de maracujazeiro amarelo, sendo acidez total titulavel (ATT) (%),
pH, sélidos solveis totais (°Brix) e vitamina C (mg 100g™") em fungao das laminas de
irrigacao e do sistema de cultivo. Pombal, PB, 2016.

FV GL -

ATT PH °Brix Vit. C
Sistema de cultivo (SC) 1 142,63** 0,19ns 0,004ns 4,02ns
Lamina 4 30,35™ 0,0567ns  1,01ns 5,29ns
SCxL 4 13,16ns 0,1333ns  2,65ns 4,59ns
Bloco 3 1,90ns 0,8833**  2,42ns 20,46
Residuo 27 490 0,0422 3,18 443
CV% 21,53 12,03 14,35 19,03

Por outro lado, a variavel ATT foi sensivel ao estresse hidrico e a
consorciagao, sendo observado, em fungao dos fatores estudados, valores de ATT
superiores aos encontrados em outros trabalhos com maracujazeiro amarelo, como
os valores de 5,7% de ATT com uma lamina de irrigagdo de 90,97%, obtidos por
Vasconcelos et al. (2013) e entre 5,7 e 6,8% observados por Falconer et al. (1998)
estudando seis cultivares de maracuja amarelo.
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Estudando-se a acidez total titulavel (ATT) em cada sistema de cultivo,
verifica-se que o maior valor foi observado nas plantas sob monocultivo, com 12,2%
de ATT, sendo 45% superior ao valor obtido nos frutos das plantas sob
consorciagdo, que foi de 8,4% (Figura 10A), podendo-se constatar que houve a
influéncia do sistema de cultivo consorciado na diminuigdo do percentual de acidez
dos frutos de maracujazeiro amarelo, mesmo assim este percentual esta acima da
indicagdo para o consumo in natura e para industrializagdo, que estabeleceu um
padriao entre 441 a 4,59% para o consumo da fruta fresca e 5,2% para
industrializacdo (BRASIL, 1999). Podendo este valor elevado de ATT% ter sido
influenciado pelas condigdes edafoclimaticas da regido (semiarida), pelo tempo de
armazenamento das amostras, ou pela interagdo de absorgdo dos nutrientes entre
as culturas.

Analisando os dados de ATT por meio de andlise de regressdo em fungao
das laminas de irrigacdo (Figura 10B), nota-se comportamento quadratico, onde o
maior valor de ATT foi estimado na lamina de 100 da ETr. Quando se aplicou a
maior lamina, 140% da ETr, observou-se os menores valores de ATT, fato
interessante, pois com maior disponibilidade hidrica ha uma tendéncia de diluicao

dos elementos, o que pode ter ocasionado a redugéo na acidez dos frutos.
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Figura 10: Teste de médias entre sistemas de cultivo (A) e analise de regressao em
funcao das laminas de agua (B) relativos a acidez total titulavel (ATT) (%) dos frutos
de maracujazeiro amarelo. Pombal, PB, 2016.

Nao se observou diferenca significativa nos valores pH dos frutos de
maracuja, analisados em fungao do sistema de cultivo, onde se obteve uma media
de PH de 3 a 3,1 nos sistemas de monocultivo e consorciado, respectivamente,

sendo considerados frutos acidos (Figura 11A).
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Figura 11: Potencial Hidrogeniénico entre sistemas de cultivo (A) e analise de
regressdo em funcdo das ldminas de agua (B) relativa PH dos frutos de
maracujazeiro amarelo. Pombal, PB, 2016.

Também nao se percebe influéncia das laminas de irrigagao no pH dos
frutos de acordo com o calculo da analise de regressao (Figura 11B). Com base nas
analises, os frutos se enquadram no padréo de consumo descritos em Tocchini et al.
(1994), que afirmam que frutos com pH da poupa entre 2,5 a 3,5 sao mais
adequados a produgdo de suco concentrado do que para 0 consumo na forma de
suco ao natural, e também estdo de acordo com a legislagdo vigente, pois segundo
Benevides et al (2008), a polpa deve apresentar pH abaixo de 4,5, pois garante a
sua conservacdo sem a necessidade de tratamento térmico muito elevado, desta
forma, n3o altera o valor nutricional e a sua qualidade.

O teor de SS elevado é uma caracteristica requerida pelo mercado de frutos
in natura e, principalmente, para as industrias. Onde sao necessario 11 kg de frutos
com SS entre 11% a 12% para produgédo de 1kg de suco concentrado a 50 °Brix,
assim, quanto mais alto o valor do Brix, menos sera a quantidade de frutos
necessario para produgao de sucos concentrados (NASCIMENTO et al., 2002). Em
relacdo ao teor de sélidos soluveis, ndo se observou diferenca significativa entre os
tratamentos e as laminas de agua, obtendo-se uma media 12,3% de SS (°Brix) nos
frutos de maracuja (Figura 12), afirmando-se que os frutos apresentam um teor de
SS um pouco acima da média, o que é interessante tendo em vista que no periodo
que antecedeu dois meses da colheita ocorreram chuvas significativas, que diluiram
o efeito das laminas de agua e proporcionaram a equivaléncia entre os teores de
solidos soluveis observados.
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Figura 12: Teste de médias entre sistemas de cultivo (A) e analise de regressao em
fungao das laminas de agua (B) relativo aos sélidos soluveis totais (°Brix) dos frutos

de maracujazeiro amarelo. Pombal, PB, 2016.

Quanto ao conteudo de vitamina C, nao se verificou diferencgas significativas
em relagéo ao sistema de cultivo, nem influencia das laminas de irrigagao aplicada,
com base no teste de médias e analise de regressao (Figura 13), tendo um conteudo
de vitamina C de 10,7 a 11,4 mg/100 g de acido citrico. Sendo estes valores
inferiores aos 21,26 mg 100 encontrados por Falconer et al. (1998) e 22,2 mg 100
mL"" de Carvalho et al. (1999) e por Tocchini et al. 1994.
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Figura 13: Teste de médias entre sistemas de cultivo (A) e analise de regressao em
fungao das laminas de agua (B) relativos a vitamina C dos frutos de maracujazeiro
amarelo. Pombal, PB, 2016.
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5 CONCLUSAO

Notou-se influencia benéfica na produgdo quando em cultivo consorciado,
proporcionando as melhores caracteristicas fisicas e quimicas nos frutos do
maracujazeiro amarelo,

Frutos com maior peso e acidez foram obtidos com a aplicagao de laminas
de 100% da ETr.

Com base na variaveis analisadas pode-se afirmar que os frutos de
maracuja produzidos séo de boa qualidade estando dentro dos padrdes relatado na

literatura tanto para o consumo in natura como para industrializagao.
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