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RESUMO

SOUSA, Matheus Yuri Costa. Producao de réplicas de ambares e moldes em
escola do ensino fundamental: ferramentas ludicas para o estudo da
Paleontologia. Trabalho de Concluséo de Curso. 79p. Licenciatura em Ciéncias
Biol6gicas — Universidade Federal de Campina Grande — Centro de Educacéao e
Saude, Cuité — PB. 2019.

A Paleontologia é uma Ciéncia que compreende a origem da Terra e de seus
habitantes, a partir dos restos ou vestigios de seres antigos, que ficam
preservados nas rochas ao longo do tempo geoldgico. No entanto, percebe-se
que a Paleontologia vem sendo abordada de forma superficial, sendo um
obstaculo para o ensino-aprendizagem dos alunos. Diante desse contexto, este
trabalho teve como objetivo mostrar que podemos ensinar Paleontologia de
forma simples e ludica a alunos do 92 Ano do ensino fundamental Il da Escola
Estadual de Ensino Fundamental “André Vidal de Negreiros” da cidade de Cuité
— PB. Para essas atividades, foram utilizadas quatro oficinas para expor o tema:
a primeira composta por um pré-questionario e uma aula tedrica; na segunda e
terceira oficina, foram realizadas simulagbes tafonémicas do @mbar/moldagem,
a partir de resinas, e processo de moldagem ou impressao, a partir dos moldes
fésseis de gesso; na quarta oficina, foi realizada a exposicao das confecgdes
realizadas pelos alunos e de fbsseis reais oriundos do laboratério de
Paleontologia da Universidade Federal de Campina Grande, Campus Cuité.
Para coletas de dados foram utilizados dois (2) questionarios contendo questdes
discursivas, aplicados antes ou depois das oficinas desenvolvidas, aula
expositiva dialogada, aula pratica com confecgdo das réplicas dos ambares e
moldes de gesso, e a exposicdo de fosseis. Os resultados obtidos nesta
pesquisa comprovaram que grande parte dos alunos possuem um conhecimento
sobre a Paleontologia, porém de forma incipiente. A utilizagdo de ferramentas
ludicas para apresentar a Paleontologia tornou a aula mais dinamica e
prazerosa, despertando o interesse dos alunos pelo tema, e favorecendo a
construcdo do conhecimento do aluno. Portanto, a utilizacdo de métodos
alternativos para o ensino de temas complexos como a Paleontologia
mostraram-se importantes para promover o contato entre o aluno e a Ciéncia, de
forma divertida e pratica.

Palavras-chave: Ambarizagao, atividades ludicas, Cuité, fésseis.



ABSTRACT

Paleontology is a Science that compreends the origin of the Earth and its
residents from the remains or traces of ancient beings that stay preserved on the
rocks over geological time. However, it's clear that Paleontology is being
approached in a shallow way, becoming an obstacle for the students’ teaching
and learning. Given this context, this paper aimed to show that we can teach
Paleontology in simple and playful ways to 9th graders students from elementary
school Il of the State Elementary School “André Vidal de Negreiros” of Cuité —
PB. For these activities, four workshops were used to expose the theme: the first
workshop was composed by a pre-questionnaire and a theoretical class, the
second and the third workshops, where the tapering simulations of
Amber/molding were performed, from resins, and the process of molding or
printing from fossil plaster casts. On the fourth workshop, it was realized the
exposition of the productions made by the students and of the real fossils from
the paleontology laboratory of the Federal University of Campina Grande —
UFCG. For the data collection were used two questionnaires containing
discursive questions applied before or after the workshops, dialogued lecture,
practical class with the replication of amber and plaster casts, and the exposure
of fossils. The results obtained in this research proved that most students have a
knowledge about Paleontology, but incipiently. The use of playful tools to
introduce Paleontology made the class more dynamic and enjoyable, arousing
students' interest in the subject favoring the construction of the students’
knowledge. Therefore, the use of alternative methods for teaching complex
subjects such as paleontology proved to be important to promote contact
between the student and science in a fun and practical way.

Keywords: Amberization, playful activities, Cuité, fossil.
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1 INTRODUGCAO

Desde os primérdios da Terra, a existéncia da vida, nesta, vem sendo
registrada a partir de restos de seres antigos e evidéncias de suas atividades, que
ficaram preservadas nas rochas e outros materiais, como: ambar ou gelo. Esses
restos e evidéncias sdo denominados de fésseis e constituem o principal objeto de
estudo da Paleontologia, e a partir deles, podemos estudar a histoéria do planeta e dos
seres vivos durante o passado geoldgico, para assim, conhecer melhor a nossa
origem. Segundo Xavier (2011), os fésseis constituem uma parte importante do
patriménio cultural e devem ser objetos de constantes estudos para a sua
preservacgao.

De acordo com Cassab (2004), a Paleontologia contribui com os estudos sobre
a historia da Terra e de seus habitantes durante o tempo geoldgico, desta forma,
auxilia a compreender a origem e a evolugédo da vida. Partindo desse pressuposto,
uma maneira de assimilar tal importancia se da com acdes educativas nas escolas,
tais como, construcao de réplicas de ambares, moldes de gesso, exposi¢cao do acervo
féssil do laboratério de Paleontologia da UFCG, e aulas praticas.

Por ser uma Ciéncia de carater multidisciplinar, o ensino da Paleontologia é
abordado, na Biologia, por se tratar de restos ou vestigios de organismos que séo
conhecidos pela sua importancia na investigacao de seres que existiram em diferentes
épocas, pois, a partir deles, pode-se estudar a evolugdo da vida na terra e na
Geologia, por este material ser encontrado nas rochas. E utilizada de diversas formas
como um tema interdisciplinar e em diversos momentos do ensino, proporcionando
aos alunos temas como: origem da vida, fésseis, evolugao, eras geoldgicas, clima,
entre outros temas (ZUCON et al., 2010).

Para Cruz e Bosetti (2007), o estudo da Paleontologia proporciona o interesse
de estudantes e leigos, ja que fornecem o entendimento da biodiversidade,
interpretacéo das eras geoldgicas, evolugdo das espécies e caracteristicas climaticas,
entre outros aspectos do passado da Terra.

Apesar disso, 0 ensino da Paleontologia mostrou-se um desafio para os
professores, abordado de forma sucinta e extremamente pontual no conteddo das
Geociéncias e Ciéncias naturais, sendo notavel a falta de interesse destes, em sala
de aula, para abordar temas relacionados a Paleontologia, e quando abordado, o foco
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€ voltado apenas para o estudo dos dinossauros, ignorando outros assuntos de
extrema importancia no ensino da tematica (ZUCON et al., 2010). Faz-se necessario
a utilizacao de meios inovadores, de maneira que promovam aos alunos melhorias na
aprendizagem, para despertar e manter o interesse em assuntos complexos que

estejam fora do seu cotidiano.

De acordo com estudos realizados proximo a cidade de Cuité, pode-se
constatar a importancia de realizar de atividades envolvendo a Paleontologia no
municipio de Cuité — PB, como mostram os trabalhos de Silva (2017), no qual,
apresenta metodologias voltadas para o ensino da Paleontologia no ensino médio, em
Picui — PB e Silva (2018) que utilizou-se de fésseis, como método didatico, para
trabalhar a Paleontologia em sala de aula.

Diante do que se observa sobre o ensino da Paleontologia na educagéo bésica,
procura-se dar énfase a importancia de novas alternativas metodoldgicas, como
moldes fésseis de gesso, e a utilizacao de resinas para realizar réplicas de ambares,
ja que o ambar é um produto do processo de fossilizacdo de resinas derivadas de
organismos vegetais ja extintos, como angiospermas tropicais, leguminosas,
Dipterocarpaceae, e coniferas de clima temperado. Assim, torna-se mais interessante
0 ensino da Paleontologia, de forma que incentive o aluno a conhecer este tema, pois,
as formas como os conteudos sdo tratados na educacgéo bésica, sdo um dos principais
fatores para que a Paleontologia ndo seja adequadamente compreendida, visto que,
estes contelidos, sdo tratados de forma errbnea ou sucinta.

A partir da importancia que a Paleontologia possui para a educacao, o presente
trabalho foi realizado na Escola Estadual de Ensino Fundamental “André Vidal de
Negreiros” da cidade Cuité — PB, em uma turma de 92 ano do ensino fundamental Il.
Para apresentar a Paleontologia de forma simples e ludica, este projeto ird permitir
que os estudantes, conhecam os fosseis, por meio de réplicas de ambares, moldes

fésseis de gesso e exposicao de fosseis.
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2 OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GERAL

Avaliar o conhecimento dos alunos do 9° Ano do ensino fundamental Il sobre
Paleontologia, na Escola Estadual de Ensino Fundamental “André Vidal de Negreiros”

e verificar a influéncia de ferramentas ludicas no ensino da Paleontologia.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Disseminar o conhecimento paleontoldgico, com base na riqueza e diversidade
dos processos de fossilizagao;

e Realizar oficinas com producdo de modelos que simulam o admbar e suas
inclusdes e moldes fosseis de gesso;

¢ Divulgar o conteudo fossilifero do laboratério de Paleontologia da Universidade
Federal de Campina Grande, Campus Cuité — PB.
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3 REFERENCIAL TEORICO

3.1 A HISTORIA DA PALEONTOLOGIA

Desde a Pré-Histéria, o ser humano atribuiu valores a varios objetos fossilizados,
0s quais despertaram sua curiosidade e a valorizagdo, provavelmente devido a sua
raridade, sua semelhanca com organismos vivos ou parte deles, adicionado o fator de
sua textura e composicao litica (FARIA, 2006). Na Idade Antiga, os fésseis eram vistos
como forcas magicas que atuariam nas entranhas da terra, deixadas pelas maos
divinas nas rochas da Terra, servindo de amostra do grande poder da criacdo. Por
outro lado, durante a Idade Antiga, diversos pescadores levantaram hip6teses sobre
a origem dos fésseis, baseadas em conceitos racionais. Neste periodo historico a
discussao sobre a origem organica se fez presente, ou seja, alguns pensadores
interpretavam os fésseis como tendo se originado a partir de organismos vivos.

De acordo com Holtz e Simdes (2002), os gregos foram os primeiros que tiveram
visbes mais especificas sobre os fésseis, como formas de vidas pretéritas. Xenofonte
(540-480 a.C.) reconheceu que algumas conchas encontradas nas rochas eram de
animais marinhos, indicando que o continente j4 deveria ter sido mar. Registros
antigos dao conta que o grego Herodoto (século V a.C.), enquanto viajava pelo delta
do Rio Nilo, compreendeu que os sedimentos haviam se acumulado a partir de cheias
do rio e que milhares de anos eram necessarios para formar a parte visivel do delta.

Leonardo da Vinci (1452-1519) também realizou observagdes paleontolégicas em
especial no campo da tafonomia. Observacdes feitas por Da Vinci a bivalves e peixes
permitiram que refutassem a teoria de Aristoteles, de que ndo se tratavam de restos
de experimentos da natureza e que tais organismos nao morreram em um dillvio, mas
devido a um outro tipo de evento. Para isso, foram utilizados processos atuais,
comparando informagdes, observadas com o registro geoldgico, chegando a
conclusao de eventos cessados ha muito tempo.

A origem organica dos fosseis recebeu uma importante contribuicdo, somente
quando os trabalhos do médico e anatomista dinamarqués, Niels Stensen (1638-
1686/7), mais conhecido como Steno, e do naturalista italiano, Fabio Colonna (1567-
1650), relacionaram fésseis de origem marinha encontrados em localidades distantes
da costa a ocorréncia de transgressoes e regressdes marinhas pretéritas. Junto com
Robert Hooke (1635-1703), George Buffon (1707-1788) e outros, Steno derrubou a
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teoria da inundacdo global, apresentada pelos diluvianistas como Fracastoro,
defendendo a ideia de varios eventos de avangos e retragcdes das areas marinhas
(HOLTZ & SIMOES, 2002).

Essa discussao iniciou-se na Idade Média e se prolongou até a modernidade, onde
o termo fossilia (féssil) surgiu para denominar objetos petrificados obtidos através da
escavacao ou expostos na superficie da terra (EDWARD, 1967).

De acordo com Caponi (2004), grandes avang¢os na paleontologia e sobre os
fésseis surgiram na Franca. George Cuvier (1769-1832), o pai da Paleontologia dos
vertebrados, estudou os fosseis e langou os fundamentos da Paleontologia, tendo o
“principio de correlagédo das partes” como uma grande ferramenta, uma vez que
relaciona as partes distintas dos organismos ao organismo inteiro, ou seja, quando se
encontram somente penas, isso significa 0 desenvolvimento do membro anterior, que
sugere um tipo especifico de animal. Este, comparou ossos de elefantes africanos e
asiaticos com ossos fossilizados de mamutes e, daquele animal que, mais tarde, seria
chamado de mastodonte, identificando, pela primeira vez, que os dois primeiros
seriam espécies distintas e 0 mamute seria diferente dos dois, devendo estar extinto.

O termo Paleontologia comega a surgir na literatura geologica pela primeira vez
em 1834, derivado a partir das palavras gregas: palaios = antigo, ontos = ser, logos =
estudo (CASSAB, 2010), tendo como base duas ciéncias naturais, a Biologia e a
Geologia. Esta ciéncia tem contribuido em varias areas do conhecimento para a
compreensao da origem e evolucao da vida na terra fazendo referéncia a composicao
da atmosfera, a geografia e as modificagdes climaticas ao longo do tempo geoldgico
(ANELLI, 2002).

Atualmente, os estudos vém sendo aprimorados, bem como as técnicas de
estratificacao, o que possibilitou diversas interpretacdes e indicios para a evolucao da
Paleontologia e o estudo de fosseis. Assim, para alguns naturalistas, os fésseis que
eram encontrados em diferentes estratos poderiam ser tratados como originados em
diferentes épocas, e ndo em um unico evento, como afirmavam os “diluvionistas”
(MATHER, 1939).

No inicio do século XIX, a Paleontologia inicia os primeiros passos na sociedade
cientifica com a divulgacdo de pesquisas, através de publicacdes periddicas. O
naturalista Charles Darwin contribuia com uma importante descoberta para a
Paleontologia: a publicagéao de “A origem das Espécies” (1859), observando diferentes

espécies de organismos, na qual, era utilizado o féssil como comparativo. Para
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Darwin, a explicacdo da evolugdo bioldgica era a selegcdo natural dos organismos.
Contudo, a selegdo natural trabalharia com variagdes ocasionais € muito pequenas
nos organismos, 0 que demandaria, obviamente, uma grande quantidade de tempo
para que espécies muito diferentes se formassem. A partir dai, redirecionada por um
novo programa cientifico, caberia a Paleontologia fornecer elementos para a
composicao das genealogias e, ndo mais unidades, para compor um panorama pleno
para a compreensao das leis da organizagdao (CAPONI, 2004).

3.2 AHISTORICIDADE DA PALEONTOLOGIA NO BRASIL

No Brasil, a Paleontologia € marcada por diversas descobertas cientificas
relevantes ao cendrio nacional e internacional, garantindo um importante acervo
fossilifero depositado em museus, e instituicdes de ensino e pesquisa (CASSAB,
2010). De acordo com Cassab (2010), a primeira citacao bibliografica referente aos
fésseis brasileiros foi em 1817, com registros fésseis para os arredores da Vila de
Minas, do Rio de Contas, na Bahia, que, anteriormente, eram apenas mencionados
em cartas e relatorios de viagem.

Trabalhos com fosseis, no Brasil, realizados em meados do século XIX foram de
suma importancia para a Paleontologia, e visto a necessidade de protecdo ao
patriménio fossilifero nacional, em 1818 foi criado por D. Joao VI, o Museu Real (atual
Museu Nacional), a primeira instituicdo brasileira com carater cientifico, dando inicio
a uma importante colecao de fésseis encontrados em todo o pais. De seu acervo,
destacam-se, em exposicdo, as colecbes de Paleontologia que incluem o
Maxakalissaurus topai, dinossauro proveniente de Minas Gerais. Além disso, destaca-
se 0 mais antigo féssil humano ja encontrado no pais, batizado de “Luzia”, que pode
ser apreciado na colecdo de Antropologia Bioldgica, no Museu Nacional do Rio de
Janeiro. Porém, devido a um evento catastréfico ocorrido em 02/09/2018, esses
fosseis ndo estdo mais disponiveis no mesmo.

A partir do século XIX, cresceu consideravelmente o numero de trabalhos sobre
fésseis no Brasil. Como exemplo, pode-se citar que o0s primeiros fosseis
encaminhados ao Museu parecem corresponder ao material enviado pelo naturalista
prussiano Frederich Sellow, em 1826, compreendendo fdsseis de mamiferos
procedentes do Uruguai, hoje extraviados (COUTO, 1948). Na regiao do Nordeste,
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chegaram ossadas de mamiferos fosseis, que Burlamaque descreveu, em 1856, e
ictiolitos procedentes do Crato, Ceard. No estado da Bahia, em 1860, Samuel Allport,
coletou vérios fosseis de peixes e crustaceos nas proximidades de Salvador. Achados
de fosseis vegetais, provavelmente coletados entre 1817 e 1820 por Johann Baptiste
von Spix e Carl Friedrich Phillip von Martins e presentes no Museu, chamaram a
atencao de viajantes estrangeiros, como o exemplar de Psaronius brasiliensis levado
ao botanico francés Adolphe Brongniart e por ele descrito, em 1872 (BRONGNIART,
1872). Em 1818, Martins e Spix, no interior do Estado da Bahia, foram em missédo
cientifica, patrocinada pelos governos Bavaro e Austriaco, e encontraram restos de
16 mamiferos fosseis identificados como mastodontes. O primeiro estudo cientifico
referente ao material encontrado na Bahia foi o de Cope (1885) que descreveu a
espécie Toxodon expansidens (MORAES, 1924).

Em 1855, Frederico Burlamaqui publicou uma monografia sobre mamiferos
pleistocénicos, e, antes de 1863, ndo havia registro de fésseis na bacia amazénica,
até que fossem encontrados no vale do Tapajés. A pesquisa paleontoldgica
intensificou-se durante curto periodo, com as atividades da Comissao Geoldgica do
Império do Brasil, entre abril de 1875 e dezembro de 1877, sob a dire¢cdo de Charles
Frederick Hartt, e teve seu acervo transferido para o Museu Nacional (MENDES, 1981,
p.48-51; FREITAS, 2002). A Paleontologia comparecera ainda nas trés sec¢des do
Museu Nacional, Zoologia, Botanica geral, quando de sua reorganizacdao, em 1876
(SCHWARCZ, 1989).

Considerado o pai da Paleontologia no Brasil, o naturalista Peter Wilhelm Lund
(1801-1880), se dedicou ao estudo da fauna de mamiferos pleistocénicos nas grutas
calcarias de Minas Gerais, entre 1836 e 1844, organizando uma vasta coleg¢do de
fésseis provenientes destes locais e contribuindo significativamente para o estudo de
mamiferos fésseis (CASSAB, 2010).

Um exemplo de sua contribuicdo para Paleontologia brasileira é, de algumas
espécies extintas que tiveram fdésseis descobertos pela primeira vez por Lund:
cavalos, diversos carnivoros como o tigre-dentes-de-sabre e o cachorro das cavernas,
além de preguicas terricolas, capivara e tatus gigantes. Em 1844, Lund formularia
ideias sobre a origem do homem pré-histdrico brasileiro, e conclui que 0 homem féssil
americano pertenceria a mesma raca que o homem atual, porém nada ficou provado.
A concluséo era contraria a suposi¢ao de que o homem americano teria origem no

Velho Continente. Segundo Lund (1844), haveria um vinculo estreito entre a raca
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mongolodide e a dos indigenas americanos. Ele arriscava a hipdtese de que essa raga
seria originaria das Américas e teria se espalhado para a Asia (hoje, provou-se ter
ocorrido justamente o inverso) (AGUIAR, 2001).

Ao longo do século XIX, foram apresentados alguns trabalhos sobre peixes fésseis
coletados, em 1840, na Chapada do Araripe, apds varias expedi¢des de naturalistas,
principalmente franceses e ingleses. O boténico inglés, George Gardner, coletou
peixes fésseis com ajuda do ictidlogo suico Louis Agassiz que, em 1841, descreveu
os primeiros exemplares do Araripe: Aspidorhynchus comptoni, Lepidotus temnurus,
Rhacolepis brama, Rhacolepis latus; Rhacolepis buccalis, Cladocyclus gardneri e
Calamopleurus cylindricus. Agassiz (1844), com base nesta fauna, datou as camadas
como de idade cretacea e esta foi a primeira vez que uma formacdo geolbgica
brasileira foi datada com base paleontologica. Os peixes fésseis do Araripe foram
objeto de interesse de outros pesquisadores como Edward D. Cope, Arthur S.
Woodward, David S. Jordan e John C. Branner (COPE, 1871; WOODWARD, 1887,
1890; JORDAN; BRANNER, 1908).

Em meados do século 19, o ictidlogo Rubens da Silva Santos, considerado o mais
importante especialista brasileiro sobre peixes fdsseis, iniciou seus estudos na
Formacdo Santana descrevendo: Aspidorhynchus comptoni, Leptolepis diasii e
Enneles audax, do Membro Romualdo (SANTOS, 1945, 1958, 1960) e Dastilbe
elongatus, do Membro Crato (SANTOS, 1947).

Em 1970, ampliaram os trabalhos na Chapada do Araripe e comecaram a refletir
a grande diversidade biolégica da Formagdo Santana, abordando vérios grupos
fosseis, como vegetais (DUARTE; JAPIASSU, 1971); copépodes (CRESSEY;
PATTERSON, 1973); carofitas (SILVA, 1975); ostracodes e insetos (BATE, 1972;
SILVA, 1978a, 1978b; SILVA & ARRUDA, 1976); pélens (LIMA, 1978); os peixes
Microdon penalvai, Paraelops cearensis, Enneles audax e Notelops brama (SANTOS,
1970; 1971; TAVERNE, 1974; 1976; WENZ, 1977); a tartaruga Araripemys barretoi e
os pterossauros Araripesaurus castilhoi e Araripedactylus dehmi (PRICE, 1971, 1973,
WELLNHOFER, 1977). Trabalhos sobre resinas (CASTRO; MENOR; CAMPANHA,
1970) e paleoecologia (MABESOONE; TINOCO, 1973) foram também realizados.

Estes trabalhos realizados com fésseis, no Brasil, foram de grande contribuicdo
para o desenvolvimento da Paleontologia no pais. Entretanto, grande parte do material
fossil coletado por estrangeiros durante expedi¢gdes no Brasil, ajudaram a formar
grandes cole¢des que compde museus da Europa e dos Estados Unidos. Apesar da
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abundancia de achados fosseis, a falta de conhecimento da populagéao brasileira,
sobre a importancia do material leva a lastimaveis perdas. Isso indica a necessidade
de desenvolver atividades de cunho educativo tanto para valorizagdo quanto pra
divulgacéo e protegdo do material féssil local. Atualmente, sdo as comunidades os

agentes mais importantes na valorizagéo e preservagao do patriménio fossil.

3.3 APALEONTOLOGIA E A EDUCAGAO

A sociedade € nitidamente influenciada pela ciéncia e o conhecimento cientifico
proporciona a evolugédo tecnolégica necessaria, que tem como objetivo essencial
gerar conhecimento, servindo para o bem-estar da populacdo (ZUCON et al., 2010).

A Paleontologia, dentre as geociéncias, € a que se mostra com um

desenvolvimento promissor, nas ultimas décadas, abordando assuntos como: origem
da vida, eras geologicas, fésseis, clima, evolugdo dos seres vivos e etc.
No Brasil, os contelidos sobre essa Ciéncia, no ensino basico, nas escolas brasileiras,
vém sendo ministrados nas geociéncias agregados a fisica, quimica, biologia,
geografia e, aos livros didaticos, que aportam conceitos vitais, porém, os professores
dessas areas nao possuem formagdo adequada para o ensino da Paleontologia,
culminando para que seja transmitida e forma erronia e/ou insuficiente.

Em aspectos gerais, quando se refere a politica dos curriculos do Ensino
Basico, particularmente do Ensino Fundamental, estas apresentam-se cada vez mais
flexiveis, o que possibilita aos professores um ensino mais dindmico, interativo e
estimulante através da abordagem de temas transversais. Marques (1999) ressalva
que conteudos sobre Paleontologia ainda se mantém distantes da sala de aula. A
politica curricular determina ou condiciona conteddos e praticas, das quais, a estrutura
administrativa escolar estabelece as regras pelas quais o sistema curricular funcionara
na instituicao.

As Diretrizes Curriculares Nacionais da Educacdo Basica apresentam o
conjunto de normas obrigatdrias que permitem planejamento curricular das escolas e
dos sistemas de ensino. Também possibilitam um aumento nas propostas curriculares
e estimulam as redes de ensino a estruturar seus curriculos de acordo com a regiao,
na qual esta inserida, levando em consideracao aspectos locais importantes, como
descrito na Lei de Diretrizes e Bases da Educacao.
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Art. 26. Os curriculos da educacao infantil, do Ensino Fundamental e do
Ensino Médio devem ter base nacional comum, a ser complementada, em
cada sistema de ensino e em cada estabelecimento escolar, por uma parte
diversificada, exigida pelas caracteristicas regionais e locais da sociedade,
da cultura, da economia e dos educandos (BRASIL, 1996).

A parte diversificada dos curriculos de ensino, o Conselho Nacional de
Educacado apresenta, na Resolucdo CNE/CEB 4/2010, algumas consideracoes
importantes no enriquecimento das propostas curriculares:

Art. 24 A necesséria integracao dos conhecimentos escolares no curriculo
favorece a sua contextualizagdo e aproxima o processo educativo das
experiéncias dos alunos [...] § 2° Constituem exemplos de possibilidades de
integragao do curriculo, entre outros, as propostas curriculares ordenadas em
torno de grandes eixos articuladores, projetos interdisciplinares com base em
temas geradores formulados a partir de questdbes da comunidade e
articulados aos componentes curriculares e as areas de conhecimento,
curriculos em rede, propostas ordenadas em torno de conceitos - chave ou
conceitos nucleares que permitam trabalhar as questdes cognitivas e as

questdes culturais numa perspectiva transversal, e projetos de trabalho com
diversas acepgoes.

Contudo, nao basta reivindicar maior espago para os conceitos paleontolégicos
nas salas de aula. Para Mello et al. (2005) a conducédo dos educandos ao campo
(museus e exposigdes) faz com que assimilem melhor a importancia da Paleontologia,
além de gerar um melhor entendimento sobre o tema. Ja para Schwanke e Silva
(2010), é preciso ter clareza quanto a concepc¢ao de ensino e aprendizagem a ser
alcancada e buscar estratégias de aproximagdo que tornem os conhecimentos
cientificos mais significativos para os alunos.

Partindo desse pressuposto, é dever do aluno “conhecer a diversidade do
patriménio cultural brasileiro, tendo uma atitude de respeito para com as pessoas e
grupos que a compdem” (BRASIL, 1998). Assim, a Lei n® 9.394/96, da LDB, traz, em
seu artigo 26, a funcao da escola em transmitir o legado cultural da humanidade,
introduzindo em seus educandos a importancia de se preservar a memoéria e o
patriménio como instrumento de emancipacao politico-social, formacédo da cidadania
e construcao da identidade cultural.

Atualmente, a principal lei de protecao do patriménio fossilifero € a Constituicao
Federal da Republica Federativa do Brasil, no seu Artigo 216, Secéao I, Paragrafo V.
Os artefatos paleontol6gicos, no que se refere a cultura, sdo denominados Patriménio

Cultural como sendo:

Os bens de natureza material e imaterial tomados individualmente ou em
conjunto, portadores de referéncia a identidade, & agdo, a memoéria dos
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diferentes grupos formadores da sociedade brasileira, nos quais incluem: as
formas de expressado; os modos de criar, fazer e viver; a criagdo cientifica,
artisticas e tecnologicas; as obras, objetos documentos, edificacées e demais
espacos destinados as manifestagdes artistico-culturais; os conjuntos
urbanos e sitios de valor histérico, paisagistico, artistico, arqueologico,
paleontoldgico, ecoldgico e cientifico (BRASIL, 1988, p35).

Apesar disso, espacos dessa natureza (museus, salas tematicas, exposi¢des)
ainda constituem uma rara parcela em muitas cidades brasileiras, 0 que restringe a
disseminagdo do conteudo paleontolégico, tornando-se exclusivo aos centros
académicos, com disciplinas obrigatérias em cursos de Ciéncias Biolégicas e
Geografia, ou em instituicbes de pesquisa (MELLO et al., 2005), embora tenha sido

recomendada nos Pardmetros Curriculares Nacionais:

[...] No Ensino de Ciéncia Naturais, especialmente no que tange ao Meio
Ambiente, langa-se mao de conhecimentos da Quimica, da Fisica, da
Geologia, da Paleontologia, da Biologia e de outras ciéncias (PCNs, 1998,
p35).

Este ensino é, na maioria das vezes, abordado sem maiores aprofundamentos
e possibilidades de discussdes, 0 que acarreta, consequentemente, o distanciamento
da realidade dos temas relacionados a Paleontologia, além da natural frustracao
diante das dificuldades na compreensao, por parte dos estudantes. O ensino da
Paleontologia é de grande importancia, visto que se trata de uma ciéncia que busca
compreender a histéria do planeta Terra e a evolugéo bidtica, na qual, consiste em
uma escala de milhdes de anos, e que eventos geolbgicos, geograficos ocorridos no
mundo todo se registraram de diferentes maneiras (SCHWANKE, SILVA, 2010).

3.4 APALEONTOLOGIA E A EDUCACAO: TRABALHOS REALIZADOS NO ESTADO
DA PARAIBA

Conhecendo-se a importancia de facilitar o ensino da Paleontologia, alguns
trabalhos foram desenvolvidos pelas instituicdes de ensino do estado da Paraiba,
envolvendo essa area da Ciéncia e a inserindo no contexto educacional para que o
uso dessas praticas auxilie os professores a abordarem a teméatica em sala.

Diante desses trabalhos, desenvolvidos na area, destacam-se os realizados no
Curimatau Paraibano: Silva (2011) que realizou um estudo de abordagem sobre a
Paleontologia e observou como esse tema era tratado nas LDB e utilizado pelos
professores, do municipio de Cuité — PB; Silva (2016) que utilizou de aulas, exposicao
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de fosseis e construgcdo da linha do tempo geoldgico, para o estudo das eras
geologicas, sendo esta realizada no municipio de Nova Floresta — PB; e Tavares
(2015) que conheceu a situacdo do ensino da Paleontologia em escolas publicas do
Curimatau Ocidental e Serid6 Oriental Paraibanos, por meio de uma pesquisa quali-
quantittiva com professores da educagéao basica.

Outros trabalhos, ndo menos importantes, realizados no Seridé Paraibano,
como os de Silva (2018) que utilizou-se de fésseis, de maneira didatica, para trabalhar
a Paleontologia no municipio de Barauna — PB; Viana (2015) que por meio de
atividade ludicas, promoveu o primeiro contato da Paleontologia com alunos do 5°
Ano, possibilitando uma aprendizagem divertida e aproximando para o estudo da
Paleontologia, sendo realizada no municipio de Pedra Lavrada — PB; e Silva (2017)
que apresentou metodologias voltadas para o ensino da Paleontologia no ensino
médio, em Picui — PB.

No Agreste Paraibano, podem-se mencionar trabalhos realizados por Souto
(2012) que analisou os conteudos referentes a Paleontologia nos livros didaticos, de
Ciéncias Naturais e Biologia, utilizados, respectivamente, no Ensino Fundamental e
Médio, das escolas do municipio de Campina Grande — PB; Farias (2018) que
analisou a percepgdo dos professores e alunos quanto a abordagem de temas
Paleontolégicos no ensino basico, destacando os principais desafios e suas
perspectivas, sendo realizado no municipio de Campina Grande — PB. Trabalhos
realizados no Sertdo Paraibano, como o de Nogueira e Lopes (2015) que verificaram
a forma como docentes das redes de ensino, de Sousa — PB, conduzem a
Paleontologia, visando estabelecer uma conexao entre os conceitos paleontolégicos
ao Monumento Natural “Vale dos Dinossauros”.

Todos esses trabalhos contribuiram para promover métodos alternativos de
ensino, ao disseminar os conteudos sobre Paleontologia no ambito escolar, tendo
como principal objetivo a flexibilidade na hora de abordar os temas paleontolégicos,
tornando-os mais atrativos para processo de ensino-aprendizagem entre aluno e
professor.
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4 METODOLOGIA

4.1 AREA DE ESTUDO E LOCAL DA PESQUISA

O presente trabalho foi realizado no estado da Paraiba, na cidade de Cuité
(Figura 1), que fica localizada na mesorregiao do Agreste Paraibano e microrregiao
do Curimatau Ocidental. Esta na quarta posicao de regiao geoadministrativa, formada
por onze municipios, inicialmente constituida por doze. E a oitava maior cidade do
estado paraibano no quesito territério, com 20.337 habitantes, distribuidos em uma
area de 735,33 km? (INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA,
2017).

No que diz respeito a Educacao Basica, a cidade de Cuité possui um total de
43 escolas, destas, 18 sao referentes ao ensino pré-escolar, 21 referentes ao ensino
fundamental, onde esta dividida entre 17 escolas publicas municipais, 2 escolas
publicas estaduais e 2 escolas privadas. A cidade também dispbe de quatro escolas
com ensino médio, uma privada e outras trés da rede de ensino publico (INSTITUTO
BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA, 2015).

Figura 1 - Mapa da Paraiba com destaque a cidade de Cuité-PB

Fonte: Google Imagens (2019).



26

A pesquisa foi desenvolvida na Escola Estadual de Ensino Fundamental “André
Vidal de Negreiros” (Figura 2), localizada a Rua Caetano Dantas Correia, 222 — Bairro
Centro, no municipio de Cuité, na Paraiba. Segundo dados do Censo Escolar de 2018,
a escola disponibiliza os periodos matutino, vespertino e noturno, e oferece a
comunidade o Ensino Fundamental |, Fundamental Il, e o Ensino para Jovens e
Adultos (EJA), atendendo em média, um total de setecentos e sessenta e nove alunos

matriculados nos ensinos acima citados.

Figura 2 - Fachada da Escola Estadual de Ensino Fundamental “André Vidal Negreiros”, Cuité —
PB

Fonte: Aeliton Clécio (2015).

4.2 PUBLICO ALVO

Os participantes (Figura 3) na realizagdo desse projeto, foram estudantes da E.
E. E. F — Escola Estadual de Ensino Fundamental “André Vidal de Negreiros” da
cidade Cuité — PB, pertencentes a turma do 92 Ano do ensino fundamental Il, sendo
ela composta por trinta e cinco alunos, com uma faixa etéria de 14 a 15 anos, os quais

foram dispostos para a pesquisa em uma classificacdo alfanumérica.



27

Figura 3 - Turma do 92 Ano da Escola Estadual de Ensino Fundamental “André Vidal de
Negreiros”

Fonte: Elaborado pelo autor (2019).

4.3 COLETA DE DADOS

O trabalho foi realizado no periodo de Agosto a Setembro de 2019, utilizaram-
se de diferentes estratégias didaticas como uma forma de expor o tema, o ambar,
processos de fossilizagdo e um trabalho de conscientizacdo da preservagao fossil,
tendo como recurso e ferramenta didatica o material fossilifero do laboratério de
Paleontologia da Universidade Federal de Campina Grande, Campus Cuité — PB.

Esse trabalho foi dividido em quatro oficinas, realizadas em dias diferentes,
sendo cada uma delas composta por atividades proprias onde foi estabelecida uma
conexao entre as mesmas. A primeira, um pré-questionario, com a finalidade de ter
uma visao prévia sobre grau de conhecimento dos alunos em relacao a Paleontologia
e, em seguida, aula tedrica sobre os conceitos basicos da Paleontologia: os processos
de fossilizacao e os fésseis, com énfase no processo de Ambarizagdo. Para este
encontro foi necessario a utilizacdo de um computador e slides em data show.

Na segunda e terceira oficinas, foram realizadas simulacdes tafondémicas,

dentre eles, o processo de Ambarizagdo, onde foram utilizados diferentes tipos de
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materiais para simular o &mbar e confeccionar réplicas moldes de alguns exemplares

que representariam o processo de tipo moldagem e impressao.

Com o intuito de uma maior contextualizacdo do que foi vivenciado pelos
educandos nas oficinas anteriores, na quarta oficina, foi realizada uma exposicao de
alguns fésseis do acervo paleontolégico do laboratério de Paleontologia da UFCG,
Campus Cuité — PB e, além disso, uma breve explanagao sobre a importancia desses
como patriménio cultural do Brasil. Também foi aplicado um questionario poés-
avaliativo sobre os temas tratados nas oficinas e o trabalho como um todo, verificando
se houve uma construcdo de saberes dos alunos apdés a realizacao das atividades
propostas neste trabalho.

Esse trabalho obteve a autorizacdo da direcdo da escola, conforme a
declaragédo de autorizagdo (ANEXO A), e a permissao dos participantes, de acordo
com o termo de consentimento livre e esclarecido (ANEXO B). Quanto as respostas
dos alunos, como forma de manter-se o sigilo, fui usado uma nomenclatura
alfanumérica, composta por cédigos alfabéticos e nimeros para a codificacdo dos

nomes dos participantes, onde:

Al

e O primeiro cédigo (A1) refere-se ao numero do aluno, podendo ser A1 para o

primeiro aluno, A2 para o segundo aluno e assim sucessivamente.

4.4 ATIVIDADES DA PESQUISA

4.4.1 Primeira oficina: Aplicacao do pré-questionario

A aplicacao dos questionarios foi dividida em duas fases: a primeira, um pré-
questionario (Apéndice A), realizado, previamente, na primeira oficina, no qual se
observa o nivel de conhecimento dos alunos sobre a Paleontologia e a importancia
dos fosseis.
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No primeiro encontro com a turma, no dia 23/08/2019, foi aplicado,
individualmente, um pré-questionario (Figura 4). Foi proposto um tempo de dez (10)
minutos para responderem o mesmo. O pré-questionario semi-estruturado, foi
composto por cinco questdes, sendo trés discursivas e duas objetivas, relacionadas
a Paleontologia, contendo informagdes sobre a Paleontologia e a sua importancia para
a Ciéncia, fésseis, e além desses assuntos, sobre o ambar e o processo de
ambarizagao, por fim uma questdo sobre os meios em que ouviram falar sobre a

Paleontologia e seus estudos transversais.

Figura 4 - Alunos do 92 Ano do Ensino Fundamental Il da E. E. E. F — “André Vidal Negreiros”,
respondendo ao pré-questionario

Fonte: Elaborado pelo autor (2019).

Por meio da aplicacdo dos questionarios foi possivel conhecer o quanto os
alunos sabiam sobre a Paleontologia e a importancia do tema, visto que é tratado de
forma sucinta, ignorando temas importantes como evolugdo das espécies, eras
geoldgicas e origem da vida. Além de promover criticas e sugestdoes sobre os assuntos
tratados por parte dos individuos que foram entrevistados.
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4.4.2 Aula expositiva

Realizou-se uma aula teédrica (Figura 5), de 35 minutos, carater expositivo e
dialogado, com auxilio de slides (Anexo A) e material audiovisual-multimidia, tendo
como objetivo a explanacdo de temas gerais sobre a Paleontologia, como: os
processos de fossilizacao e os fésseis, com énfase no processo de Ambarizacao e, a
importancia desses estudos para a humanidade.

Figura 5 - Aula tedérica sobre o estudo da Paleontologia aplicada na E. E. E. F — “André Vidal
Negreiros”

Fonte: Elaborado pelo autor (2019).

Ao final do cumprimento das atividades, foi realizado um didlogo com os alunos
para conhecer suas principais duvidas e curiosidades sobre a paleontologia e foi

anunciado, previamente, a atividade da proxima oficina.
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4.4.3 Segunda oficina: confeccdo do Ambar

No dia 26/08/2019 realizou-se a confecgcdo do Ambar (Figura 6). Previamente,
o autor testou trés tipos de misturas: a resina do cajueiro, o vidro liquido, resina epoxi,
para a confeccao do ambar, respectivamente, nessa ordem. A confeccgao, foi iniciada
em sala e teve uma duracdo de 45 minutos para a sua realizacdo, com uma breve

explicacao sobre como seria feita a confec¢cao do ambar.

Figura 6 - Alunos do 92 ano simulando o Ambar por meio de réplicas feitas a partir de diferentes
resinas na E. E. E. F - “André Vidal Negreiros”

Fonte: Elaborado pelo autor (2019).

Para um maior aproveitamento, nesta oficina, foi proposto para a turma que
formassem grupos, de no maximo quatro integrantes, onde cada grupo foi escolhido
para utilizar um determinado tipo de mistura na confec¢cao do ambar. Além disso, foi
disponibilizado o material biolégico para a inclusdo no ambar, entre eles: fragmentos
de carvao vegetal, galhos, folhas e pequenos artrépodes.



32

4.4.3.1 Confeccao de Ambar com resina do cajueiro

Para esse trabalho, utilizou-se da resina do cajueiro (Figura 7), coletada e
cedida pelo professor Marcus Lopes, e vidrarias do laboratério, como béquer, bastao
ou baqueta, bico de Bunsen, além de recipientes plasticos descartaveis, forma de
acetato oval, vaselina sélida e um material biol6gico que foi incluso na confecg¢édo do

ambar.

Figura 7 - Resina do cajueiro coletada em seu estado bruto, utilizada na confeccao das réplicas
de ambares na E. E. E. F — “André Vidal Negreiros”, com alunos do 92 Ano do Ensino
Fundamental Il

Fonte: Elaborado pelo autor (2019).

A confeccao do ambar de resina do cajueiro, foi dividida em cinco etapas. Na
primeira etapa, a resina do cajueiro foi dissolvida em agua, na qual, foi aquecida em
uma temperatura de 180°, até que se obtivesse uma forma homogénea. Na segunda
etapa, a mistura foi transferida para um recipiente plastico, descartavel, para que
pudesse esfriar por cerca de dez minutos.

Na terceira etapa, enquanto se aguardava o esfriamento da mistura, untou-se
a féorma de acetato com vaselina sélida, e com auxilio de um lenco, retirou-se o
excesso. A quarta etapa teve inicio apds concluir os dez minutos de resfriamento,
onde foi acrescentado, da mistura, apenas a quantidade necessaria para preencher
metade da férma de acetato, realizando a inclusdo do objeto a mistura.
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Por fim, as confecgbes das réplicas de ambares feitas a partir da resina do
cajueiro, foram armazenadas no laboratorio da escola, para que pudesse completar o
processo de endurecimento, por cerca de 24 horas, até a quarta oficina, onde foram
exibidas.

Essa metodologia foi adaptada a partir da pesquisa coordenada pela professora
Kétia Fernandes, do Instituto de Ciéncias Bioldgicas (ICB), que desenvolveu plastico
biodegradavel e curativos por meio da resina do cajueiro.

4.4.3.2 Confecgao de Ambar com vidro liquido

Para esse trabalho, utilizou-se o vidro liquido (Figura 8), da marca Gato Preto,
que é um tipo de resina epdxi de alta transparéncia, uma férma de acetato oval,
corante liquido, recipientes plasticos descartaveis, espetos de madeira, vaselina
sélida e o espécime ambarizado (pequenos insetos ou aracnideos).

Figura 8 - Vidro Liquido utilizado nas confeccées de ambares na E. E. E. F — “André Vidal
Negreiros”, com alunos do 92 ano do Ensino Fundamental Il. Recipiente contendo 67,59 de
resina epoxi, a esquerda (E), e a direita (D), 22,5¢g de catalizador.

Fonte: Elaborado pelo autor (2019).

Foi feita uma mistura, conforme o manual de instrugées do vidro liquido, no
qual foi utilizado um recipiente descartavel. Este, foi cozido em agua aquecida com o
fogo brando, processo popularmente conhecido como banho-maria.
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A mistura foi transferida para outro recipiente descartavel e, apds acrescentar
cinco gotas de corante, cor &mbar ou verde-esmeralda, ou azul, ou vermelho, ou de
quase cor negra, foi misturado durante trés minutos para que a cor ficasse
homogénea. Nessa parte foi preciso bastante cuidado para ndo encostar a pele no
vidro liquido durante o preparo da solucdo. Em seguida, deixou-se a solugéao
descansar por dez minutos. Enquanto isso, untou-se a férma com vaselina sélida, para

evitar que a resina ficasse presa a férma de acetato.

Assim que o vidro liquido engrossou um pouco, 0 espécime que sofreu
“ambarizacao” foi transferido para a forma de acetato. Posteriormente, a férma foi
preenchida com o vidro liquido, de modo que o objeto de incluséo ficasse submerso
ao vidro liquido. Feito isto, foi armazenada a mistura no laboratério da escola, para
que pudesse completar o processo de endurecimento, por cerca de 24 horas, até a
quarta oficina, onde foram exibidas.

4.4.3.3 Confecgdo de Ambar com resina epoxi

Para este trabalho, utilizou-se resina epdxi cristal com o catalizador (Figura 9),
da marca Redelease. Para esse tipo de resina, usou-se uma férma de acetato oval,
corante liquido, recipientes plasticos descartaveis, espetos de madeira, solvente,
vaselina sélida e o espécime “ambarizado” (pequenos insetos ou aracnideos). Vale
ressaltar que o processo de ambarizagéo realizado com essa resina foi desenvolvido,
de forma pioneira, pelo autor deste trabalho, pois ndo ha trabalhos propostos com
esse tipo de resina no ambito. A metodologia a seguir passou por diversos testes até

chegar ao resultado esperado e visualizado na figura 9.



35

Figura 9 - Resina epoxi cristal utilizada nas confeccoes de ambares na E. E. E. F - André Vidal
Negreiros com alunos do 92 ano do ensino fundamental Il. Recipiente contendo 670g de resina
epoxi, a esquerda (E), e a direita (D), 330g de catalizador
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Fonte: Elaborado pelo autor (2019).

Na mistura da resina, foram adicionados cinquenta ml de resina epdxi, para
cada cinco gotas de catalizador. Apés isso, foram misturados, lentamente, os produtos
por cerca de 2 minutos. Em seguida, adicionou-se 5 gotas de corante cor ambar ou
verde-esmeralda, ou azul, ou vermelho, ou de cor negra, misturando durante trés
minutos, com auxilio de um espeto de pau, até que se obtivesse uma forma

homogénea.

Assim que o corante se dissolveu totalmente na mistura, realizou-se a
transferéncia para a forma de acetato, em uma quantidade suficiente para preencher
metade dela. Com isso, o espécime que sofreu “ambarizacéo” foi adicionado a mistura
e, posteriormente, a férma foi preenchida. Feito isto, as confeccbes dos ambares
ficaram guardadas no laboratério da escola, para que pudessem completar o processo
de endurecimento, por cerca de 24 horas, até a quarta oficina, onde foram exibidas.

4.4.4 Terceira oficina: confeccao de moldes fosseis

Nesta oficina, foi realizada, no dia 26/08/2019, a construcdo das réplicas de
fosseis e dos processos de fossilizagao. As réplicas foram confeccionadas utilizando-
se gesso e argila para simular os processos de moldagem e impressao. Na primeira
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confecgao, a massa da argila foi distribuida, uniformemente sobre uma bandeja de
isopor e achatada até alcancar um aspecto plano, de modo que se conseguisse

pressiona-las sobre um molde.

Os alunos utilizaram conchas, ossos ou folhas como exemplares de molde.
Estes materiais biol6gicos foram coletados e revestidos por um 6leo vegetal e,
posteriormente, pressionados aos moldes no substrato de argila, deixando cavidades
a serem preenchidas. Feito isso, retirou-se 0 molde do substrato de argila, com auxilio
de uma faca, como um pincel, e a cavidade deixada pelo molde foi preenchida por
uma mistura de gesso com agua e, em trinta (30) minutos aconteceu o endurecimento.
Posteriormente, os moldes dos fosseis foram lavados cuidadosamente, umedecendo
o pincel na agua, sendo reservados para secar. Em seguida, com as réplicas ja secas,
foram pintadas com tinta Poli-Vinil Acetato (PVA).

Ao fim do processo de pintura, os educandos receberam uma explicagéo sobre
0 processo de fossilizagdo em questao.

4.4.5 Quarta oficina: Exposicao de fésseis

Os materiais construidos pelos alunos nas oficinas anteriores, foram expostos,
posteriormente, em uma aula, realizada no dia 30/08/2019 (Figura 10). A partir disso,
explicou-se como ocorre cada processo de fossilizagdo na natureza, da qual eles

realizaram as simulagdes, com intuito de contextualizar as atividades que vivenciaram.
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Figura 10 - Exposicao dos fosseis confeccionados por alunos do 92 Ano da E. E. E. F — “André
Vidal Negreiros”

Fonte: Elaborado pelo autor (2019).

Na segunda aula de quarenta e cinco minutos, foi realizada a exposi¢cdo de
fésseis reais, oriundos do laboratério de Paleontologia da Universidade Federal de
Campina Grande, Campus Cuité — PB, como ferramenta didatica (Figura 11 A, B, C,
D, E, F). Nesta, os alunos tiveram contato com os fésseis, onde foi explanado sobre o
processo de fossilizacdo, e a sua origem de coleta, a Chapada do Araripe, Ceara.
Além disso, foi utilizado um fragmento da mandibula de mamifero da Megafauna,
obtido na cidade de Barauna — PB, a preguica gigante, e uma breve explanagao sobre
a importancia dos fésseis como patrimdnio cientifico e cultural do Brasil.
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Figura 11 - Fosseis utilizados na oficina de exposicao de Paleontologia na E. E. E. F — “André
Vidal Negreiros”, com alunos do 92 ano do ensino fundamental Il. A. Féssil de fragmentos da
mandibula de uma Preguica Gigante (género Megatherium). B. Féssil de um peixe Dastilbe
crandalli, Formacao Santana, Membro Crato, Chapada do Araripe — CE. C. Concrecao aberta de
um peixe de espécie nao identificada, Formacao Santana, Membro Romualdo, Chapada do
Araripe-CE. D. Concrecao fechada, Formacao Santana, Membro Romualdo, Chapada do Araripe-
CE. E. Féssil de um ramo de uma conifera, Brachyphyllum obesum, Formacao Santana, Membro
Crato, Chapada do Araripe-CE. F. Fragmento de ambar, Formacado Santana, Membro Crato,
Chapada do Araripe-CE

A&

Fonte: Elaborado pelo autor (2019).
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4.4.6 Questionario pés avaliativo

No final da quarta oficina, foi realizada a aplicagdo do questionario pds
avaliativo (Apéndice B), que teve como objetivo analisar os conhecimentos
assimilados pelos alunos durante as oficinas de Paleontologia. Sendo assim, 0 mesmo
foi composto por quatro questdes discursivas, englobando as oficinas e as atividades

realizadas nelas.
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

51 ANALISE DO CONHECIMENTO PREVIO DOS ALUNOS SOBRE
PALEONTOLOGIA

Com intuito de analisar o conhecimento dos alunos sobre a Paleontologia
aplicou-se um pré-questionario, a qual foi respondido por 30 Alunos do 9% Ano do
Ensino Fundamental |l pertencentes a Escola Estadual de Ensino Fundamental “André
Vidal de Negreiros” da cidade de Cuité — PB. A partir disso, obtivemos os seguintes
resultados:

5.1.1 Questao 1: O que é Paleontologia? Qual sua importancia para a ciéncia?

A maioria dos alunos, correspondendo a 44% (n=13) (Grafico 1), responderam
que a Paleontologia corresponde a uma “Area da Ciéncia responsdvel por estudar os
fésseis” (Aluno A01), enquanto que 20% (n=6), deixaram em branco e outros 13 %
(n=4), erraram a pergunta. 13% (n=4), dos alunos, responderam que a Paleontologia
“E a ciéncia responsdvel pelo estudo do osso” (Aluno A02), e apenas 10% (n=3),

responderam que “E a ciéncia responséavel pelo estudo dos dinossauros” (Aluno A03).

Grafico 1 - Respostas dos alunos que responderam a questao 1: “O que é Paleontologia? E qual
sua importancia para a ciéncia?”. No pré-questionario aplicado na E. E. E. F — “André Vidal
Negreiros”, Cuité-PB

m Ciéncia responsavel por estudar
os fosseis

u Ciéncia responsavel por estudar
0S 0SS0S

Ciéncia responsavel por estudar
os dinossauros

Respostas errada

u Respostas em branco

Fonte: Elaborado pelo autor (2019).
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A partir dos dados observados nessa questao, mostrou-se significativo o indice
de alunos que afirmaram ter conhecimento sobre a Paleontologia e o seu principal
objeto de estudo, os fésseis, levando a crer que parte desse conhecimento € absorvido
através da escola, e de filmes (Jurassic Park), jA que sao 0s principais meios em
abordar & Paleontologia (SILVA, 2018). Essa afirmacao é reforcada em duas falas: “E
o estudo sobre os dinossauros, € importante para sabermos sobre os fésseis e as
evolucdes dos animais” (Aluno A04); “Estudo dos fésseis de dinossauros, saber de
onde comegou a vida na terra” (Aluno A05). Entretanto, uma parcela da turma
respondeu erroneamente quando questionados sobre a Paleontologia ou confundiam-
na com outras areas da Ciéncia, o que é claramente demonstrado em algumas
respostas: “E 0 processo mais raro da fossilizacdo pois implica a preservagao total do
ser vivo ou parte dele até mesmo partes moles” (Aluno A06); “E o estudo dos 0ssos,

para o estudo do corpo” (Aluno AQ7).

Esses dados corroboram com o trabalho de Silva (2018) que observou o
conhecimento prévio dos alunos do 3% Ano do Ensino Médio, no municipio de Barauna
— PB, relatou que grande parte da turma afirmou conhecer algo sobre esta Ciéncia,
cujo conhecimento se deu por meio da escola e da televisao.

5.1.2 Questao 2: Onde obteve informagao sobre o termo “Paleontologia”?

No gréfico 2, 53% (n=16) dos alunos, afirmaram terem conhecido a
Paleontologia por meio da sala de aula, a qual seria a principal fonte de informacgao
dos alunos, atualmente; 17% (n=5), por meio da internet; 13% (n=4), por televisao;
10% (n=3), por meio dos livros; 7% (n=2), por revista. Nenhum aluno relatou outra
forma que obteve informacao sobre a Paleontologia.
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Grafico 2 - Respostas dos alunos sobres os meios de divulgagao sobre o tema “Paleontologia”.

Referente a questdo 2: “Onde obteve informagdo sobre o termo “Paleontologia?”. No pré-
questionario aplicado na E. E. E. F — “André Vidal Negreiros”

H Livros

u Sala de aula
Revista
Internet

m Televisao

Fonte: Elaborado pelo autor (2019).

Portando, pelo fato da maioria dos alunos marcaram a opgéo “sala de aula”,
evidencia-se a extrema relevancia do conhecimento adquirido em sala de aula, tanto
que, de acordo com Shwanke e Silva (2004), auxilia na disseminacao e entendimento
do conhecimento sobre Biologia e Geologia, na compreensao dos processos naturais
e na criagdo de cidadaos criticos e atuantes.

Outro fator interessante, porém, ja esperado, foi a internet e televisdo, como
veiculos de transmissao de informagdes sobre a Paleontologia, visto que, vivemos em
uma sociedade conectada mundialmente entre os individuos, proporcionando a
difusédo de informagéo. Essas informagbes sao refor¢gadas quando Neves, Campos e
Simdes (2008), afirmam que os conhecimentos dos alunos, bem como os dos
professores, em grande parte, sdo oriundos dos meios de comunicagao.

5.1.3 Questao 3: Sobre fosseis responda: a) O que s@ao? b) Existem no Brasil? c)
Cite uma regiao brasileira que possui fosseis.

Analisando os dados no grafico 3, foi possivel observar que a grande maioria
dos alunos conhece algo sobre os fosseis, onde 74% (n=22), responderam o
significado de fésseis de forma correta, porém incompleta, por exemplo: “Sao ossos
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de animais ou vegetais fossilizados” (Aluno A08). Por outro lado, 20% (n=6),
acertaram a questao e responderam que fosseis sao “Restos ou vestigios de animais
ou vegetais que ficaram preservados por milhares de anos” (Aluno A9). Entre os
valores mais baixos observados nessa questdo do pré-questionario, 3% (n=1),
respondeu errado sobre o que sao fésseis: “Preservacao total do ser vivo ou parte
dela até mesmo parte mole” (Aluno A10), resposta que se trata da parte do enunciado

da questao a seguinte, depois 3% (n=1), deixou em branco a questao.

Grafico 3 - Grafico contendo as respostas dadas pelos alunos quando questionados sobre o que
sao fosseis, referente a questao trés (3) do pré-questionario: “Sobre fosseis responda: a) O que
séao?

®m S30 0ss0s de animais ou
vegetais fossilizados

u Restos ou vestigios de animais
ou vegetais que ficaram
preservados por milhares de
anos

Preservacgéao total do ser vivo
ou parte dela até mesmo parte
mole

Branco ou nulo

Fonte: Elaborado pelo autor (2019).

Os resultados encontrados no presente estudo sugerem que a maioria dos
estudantes possui um entendimento a respeito dos fésseis, onde de 30 alunos, 28
responderam o que € fossil de acordo com sua propria concepg¢ao, como nos mostra
o quadro 1, e apenas um aluno respondeu de forma errénea. Esses dados corroboram
com o trabalho de Silva (2017), que ao investigar o conhecimento sobre Paleontologia
com alunos do ensino meédio no municipio de Picui — PB, que os alunos que afirmaram
ter conhecimento sobre fésseis, fato que pode ser atribuido a propagacao através de
meios de divulgacao, envolvendo Paleontologia e fosseis.
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Quadro 1 - Atribuicoes dadas pelos alunos quando questionados sobre o que sdo fosseis,
referente a questao trés (3) do pré-questionario: “Sobre fosseis responda: a) O que sdao? No pré-
questionario aplicado na E. E. E. F — “André Vidal Negreiros”

Numero de alunos Respostas dos alunos

Aluno A11 “Sao vestigios de plantas ou animais que

foram preservados com o passar dos anos”.

Aluno A12 “Sao ossos de animais ou vegetais
fossilizados”.
Aluno A13 “Sao restos de ossos de dinossauros ou outro

tipo de animal desconhecido”.

Aluno A14 “Resto endurecido de seres que viveram na

terra num passado muito distante”.

Aluno A15 “Séo restos de o0ssos, ou até esqueleto de
algum animal, que estdo enterrados ou

congelados”.

Fonte: Elaborado pelo autor (2019).

Nesta terceira questdo, foi considerado o conceito de Paleontologia de
Henriques (2007), que, para ele, fésseis sao representacbes de organismos do
passado ou vestigios da sua atividade sujeitos a processos de fossilizagdo, que ficam
registrados em rochas.

Em relacdo a letra “b”, que trata de uma indagacao acerca da existéncia de
fésseis no Brasil, os resultados obtidos evidenciam que todos os 30 alunos, marcaram
que existem fésseis no Brasil, no entanto, verificou-se que varias regiées foram

citadas como resposta.

Quando questionados sobre uma regido que contém fossil, como mostra o
grafico 4, 57% (n=17), dos alunos responderam o “Nordeste” como a regido que
possui fosseis, 13% (n=4), dos alunos, responderam “Paraiba e Rio Grande do Norte”,
10% (n=3), relataram que existem fésseis na Paraiba. Por fim, 7% (n=2), citaram a
cidade de Jodo Pessoa - PB, e também 7% (n=2), responderam a Regido Sul. Apenas
3% (n=1), dos alunos, relatou a cidade de Natal — RN, mas n&o citou aonde estao os
fésseis, e apenas 3% n=(1), deixou em branco.

Os resultados obtidos foram positivos, visto que diante da grande importancia
de patriménio fossil brasileiro, a maioria dos alunos afirmaram conhecer uma regido

que possui féssil e relacionaram a existéncia deste o estado onde residem. Entretanto,
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nenhum aluno citou o municipio de Cuité — PB. Compartilhando de resultados
similares, Silva (2018), em Barauna — PB, observou que grande parte da turma do 3°
ano afirmou a existéncia de fésseis em alguma regidao, porém, ndo se sabem onde

ocorreram esses achados.

Grafico 4 - Respostas dadas pelos alunos quando questionados sobre uma regiao brasileira que
possui fosseis, referente a questao trés (3) do pré-questionario: “Sobre fosseis responda: c)
Cite uma regido brasileira que possui fosseis”. No pré-questionario aplicado na E. E. E. F -
“André Vidal Negreiros”

B Nordeste

H Paraiba e Rio Grande do Norte
Paraiba
Jodo Pessoa - PB

m Sul

B Natal - RN

H Branco ou nulo

Fonte: Elaborado pelo autor (2019).

5.1.4 Questdo 4: E o processo mais raro da fossilizacdo, pois implica a
preservacao total do ser vivo ou parte dele, at¢ mesmo as partes moles.
Normalmente, sao preservados sem alteracao ou com pequenas modificacoes.
Para que haja este processo, é necessario que o ser vivo seja envolvido por uma
substéancia organica resinosa, originadas pela fossilizacdo de seiva de arvores
onde insetos e até pequenos vertebrados ficam aprisionados e mumificados.
Nesse processo de fossilizacao chamado de conservacao total ou mumificacao,

as inclusoes sao preservadas em:

Nesta questdo, 64% (n=19), dos alunos, marcaram a opgao “Ambar” como
alternativa correta, enquanto que 23% (n=7) optou pela opc¢do da “Seiva vegetal”,
como resposta, e 13% (n=4), dos alunos, deixaram em branco a questao, conforme

pode ser observado no grafico 5.
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Grafico 5 - Relacao de alunos que responderam qual processo de fossilizacdao corresponde a
descricao citada, referente a questao quatro (4) do pré-questionario aplicado na E. E. E. F -
“André Vidal Negreiros”

m Ambar
M Seiva vegetal

Branco ou nulo

Fonte: Elaborado pelo autor (2019).

Em relagdo as respostas, é possivel observar que grande parte da turma
conseguiu assimilar conceitos como “substancia organica resinosa” com o ambar,
enquanto outros alunos relataram que era uma espécie de “Seiva vegetal”’, como nos
mostra essa resposta: “é um mel que sai das arvores quando vocé corta elas” (Aluno
A16). Porém, outra parte da turma relatou que nunca tinha ouvido falar em ambar
como um tipo de material que é utilizado na preservacao dos fésseis, “somente vista

nos filmes e internet como uma espécie de cristal que capturava insetos” (Aluno A17).

De acordo com Filipe et al., (2007), o a@mbar é considerado como pedra
semipreciosa, embora ndo seja mineral. E uma resina fossilizada que existiu em
troncos de arvores, culminando para que seja associada a outros conceitos (Seiva
vegetal), de maneira que distorgca os assuntos relacionados a Paleontologia. A
Paleontologia, embora seja uma ciéncia importante, ha uma deficiéncia muito grande
no seu ensino, problema que deve-se principalmente a falta de qualificacdo dos
professores ao ministrar temas complexos, e, principalmente, da deficiéncia de
materiais didaticos (FULAN et al., 2014, p.280).
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5.1.5 Questido 5: O que é Ambar e qual sua relacdo com a Paleontologia.

Ao observar os dados da pré avaliacao, no grafico 6, ficou claro que
esta questao foi a que os alunos tiveram maior dificuldade em responder, pois 57%
(n=30), dos alunos, deixam em branco, um fato preocupante diante dos resultados
obtidos anteriormente. Porém, 36% (n=11), dos alunos, responderam que € uma
“substancia organica resinosa” (Aluno A18), e por fim, 10% (n=3), relataram que é
um “liquido que endurece” (Aluno A19), e outros 7% (n=2) alunos, responderam que

era uma espécie de “protecédo dos fésseis” (Aluno A20).

Grafico 6 - Respostas dos alunos sobre o que é Ambar. Referente a questao cinco (5): “O que é
Ambar e qual a sua relagdo com a Paleontologia?”. Do pré-questionario aplicado na E. E. E. F -
“André Vidal Negreiros”

B Substancia organica resinosa
B Protecgdo dos fosseis

Liquido que enducere

Branco ou nulo

Fonte: Elaborado pelo autor (2019).

Através desses resultados, podemos observar opiniées diferentes sobre o que
€ ambar, contudo, se o assunto fosse mais abordado dentro de sala, com certeza,
haveria uma maior exploracdo do assunto, conforme demonstrado por algumas

respostas dos alunos no quadro seguinte:
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Quadro 2 - Respostas dos alunos quanto a sua concepcao sobre o que é um Ambar. Do pré-
questionario aplicado na E. E. E. F — “André Vidal Negreiros”

Numero dos alunos Respostas dos alunos

Aluno A21 “Ambar é um tipo de liquido que com o tempo
fica dura, € importante pois insetos ficam
presos e o seu DNA e corpo nele ficam

conservados”.

Aluno A22 “Substancia orgénica, ela é importantissima
por que sem ela os fosseis teriam acabado

anos depois’.

Aluno A23 “Substancia orgénica que envolve o féssil”.

Fonte: Elaborado pelo autor (2019).

Essa deficiéncia nos conceitos paleontologicos ocorre, de acordo com Tavares
(2015), pois, para o estudo da Paleontologia, faz-se necessario a utilizacao de novos
recursos didaticos que visem o melhoramento na aprendizagem dos alunos. Como
ressalta esse trabalho, realizar simulagbes de réplicas de ambares seja uma
ferramenta para introduzir os conceitos do livro ao cotidiano do aluno, de forma a

contribuir para uma aprendizagem significativa.
5.2 AULA EXPOSITIVA

Ao aplicar a aula expositiva, os alunos puderam conhecer um pouco sobre a
Paleontologia, abordando assuntos como: ramos da Paleontologia, fésseis, e sua
preservacao, e processos de fossilizacao (Mumificagdo em ambar e impressao).

Durante a aula, foi possivel observar o nivel de conhecimentos dos alunos
quando questionados sobre o que se tratava a Paleontologia, sendo sucintos e
pontuais. Isso fica nitidamente comprovado por respostas como: “E a ciéncia que
estuda os dinossauros”. Por outro lado, os alunos demostraram curiosidade com
outros conteldos que estavam sendo apresentados em sala, fazendo
questionamentos: “Como é formado um féssil?” “Como que os fosseis ficam
preservados durante varios anos?”; “Tem féssil de dinossauro em Cuité?”; “Existe
dinossauro preservado no ambar?”; “Por que pegadas sao fosseis?”. Além disso,

observou-se que alguns alunos conheciam processos de fossilizagdo, como por
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exemplo: desidratacdo ou mumificagdo, congelamento e icnofosseis. Porém, tais
conceitos n&o eram associados a Paleontologia.

Alguns fatores levam os alunos a conhecer Paleontologia de forma insuficiente,
material didatico com abordagem superficial ou desatualizado, e a escassez de
ferramentas Iludicas, que podem ser citadas como as principais causas. Além disso,
os professores abordam com maior flexibilidade temas que envolvam a Paleontologia,
ja que possuem uma grade curricular para seguir, ocasionando em uma falta de tempo
para ministrar outros conteudos de suma importancia para o conhecimento de

Paleontologia.

Torna-se importante abordar a area de maneira correta, pois o estudo sobre
Paleontologia nao deveria ficar restrito ao grupo Dinosauria, que é formado pelos
grandes dinossauros. Além disso, € importante que usem novas alternativas
metodologicas que auxiliem os alunos no estudo da Paleontologia, uma vez que foi
observado ao decorrer da aula, dos questionarios e das praticas, que para alguns
alunos o paleontélogo estuda somente os dinossauros.

A literatura apresenta como um dos fatores que influem na construcdo do
conhecimento € a escassez de tempo e de atualizagdo dos professores do ensino
basico. Assim, é valido salientar que os professores precisam renovar-se sobre os
saberes paleontolégicos, contribuindo na promogéo do conhecimento.

5.3 ATIVIDADES PRATICAS

Na realizagdo das oficinas observou-se um grande entusiasmo dos alunos na
confecgao das réplicas dos @mbares e dos moldes fosseis de gesso. Isso permitiu que
os alunos compreendessem melhor como acontecem os processos de fossilizagao.
Também demonstrou que nem todo organismo se fossiliza igual, dividindo-se em:

restos animais, como partes duras e moles, restos vegetais, vestigios e icnofosseis.

Desse modo, os alunos perceberam que para que haja uma fossilizacdo
implicam-se varios fatores, que atuam na preservacao do individuo e que nem todo
organismo se fossiliza igual, além de ser um processo raro, que leva muitos anos para

ocorrer.
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Grande parte dos alunos relataram que as confecgbes das réplicas serviram
para ilustrar os conteudos Paleontolégicos aprendidos em oficinas anteriores. De
acordo a fala de um aluno, “Muito mais facil aprender esses assuntos fazendo essas
réplicas do que estudando pelo livro”. Ou seja, o fato de ser uma aula pratica ja os

deixou interessados em estudar Paleontologia.

Na exposi¢do dos trabalhos realizados pelos alunos, com a confec¢cao das
réplicas de ambares, e dos moldes fosseis de gesso, foram expostas na mesa e
distribuidos aos mesmos. Eles se mostraram satisfeitos com o trabalho desenvolvido,
porém, estavam mais interessados na exposicdo dos fosseis reais. Fdsseis de
vegetais, como por exemplo: Brachyphyllum obesum, e estrobilo de conifera, de
peixes, Dastilbe crandalli, mandibula de um mamifero da megafauna, ambar, e
concregdes, foram apresentados aos alunos na exposi¢cao, promovendo o primeiro

contato com um féssil para a maioria deles.

Eles se mantiveram perplexos e curiosos enquanto observavam e tocavam nos
fésseis. Logo, apareceu o primeiro questionamento: “Qual a idade desses fésseis?”.
Sobre essa questéo, custaram a acreditar que eram fésseis do periodo cretaceo, com
uma estimativa de 65 a 145 milhdées de anos atras. E quando citou-se a idade do
periodo cretaceo, alguns alunos questionaram sobre a existéncia de dinossauros: “No
lugar que acharam esses fésseis de peixe tinha de dinossauro?”. Outros questionaram
“Por que a fossilizacao desse peixe é diferente da mandibula do mastodonte?”; “Nao

tem nenhum féssil de dinossauro no laboratério de Paleontologia da UFCG?”.

Com isso, acredita-se que os dados obtidos nas atividades praticas se devem
a “abstracao” do tema Paleontologia, o que de acordo com Vygostky (1989), “a crianca
aprende em contato com o meio”. Entende-se, portanto, que para a compreensao
deste tema, atividades ludicas (moldagem dos fésseis, confeccdo do ambar,
exposicdo dos fosseis), foram extremamente satisfatérios, pois, conversando com
alunos, verificou-se que o0s conceitos sobre Paleontologia foram absorvidos,
auxiliando os conhecimentos prévios dos mesmos, e informando que a Paleontologia
nao é apenas o estudo dos grandes répteis (dinossauros).
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5.4 ANALISE DA OPINIAO DOS ALUNOS SOBRE O DESENVOLVIMENTO DAS
ATIVIDADES

ApoOs a exposicdo dos fosseis, verificou-se a opinido dos alunos sobre o
desenvolvimento das atividades, através de um questionario, onde avaliou-se a

aprendizagem adquirida mediante das atividades anteriores aplicadas em sala de aula

Dos 30 alunos iniciais, neste questionario responderam 27. Seguem as
questdes abaixo:

5.4.1 Questao 1: Sobre o trabalho de Paleontologia. Qual ou quais parte ou

partes vocé mais gostou? (Pode marcar mais de uma alternativa)

Nesse quesito, o principal objetivo seria avaliar quais atividades obtiveram a
maior aceitacao por partes dos alunos. Das 83 respostas obtidas nessa questao, 26
mencionam moldes de fésseis, como a oficina que mais gostaram. Por outro lado, a
segunda oficina com maior aceitacao foi aula do tema e a exposicéo dos fésseis, onde
cada uma foi citada 20 vezes. No que diz respeito da Oficina sobre Ambar, obtivemos
um total de 17 respostas na questdo. Conforme demostrado no grafico 7 abaixo.

Grafico 7 - Dados mostrando a relacao de respostas de alunos por métodos utilizados, quando
questionados qual oficina mais gostaram. Aplicado nos pés questionario aplicadonaE. E.E. F
- “André Vidal Negreiros”

30
25

20

15

1
0

Aula sobre o tema  Oficina sobre  Moldeis de fésseis  Exposi¢ao de
Ambar fésseis

o

Quantidade de
respostas
(é)]

Opcdes sugeridas pelos alunos

Fonte: Elaborado pelo autor (2019).
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Com base nos resultados, ficou claro que a grande maioria dos alunos gostou
de pelo menos uma das oficinas desse projeto, demostrando que as atividades ludicas
sao ferramentas eficientes no processo ensino-aprendizagem, de acordo com Silva
(2017) e Pereira (2005). Poréem, a oficina que mais chamou atencao dos alunos, de
acordo com os dados, foi a dos moldes fosseis, com 31% das respostas.

Silva (2017), constatou a importancia do uso de moldes fésseis no ensino da
Paleontologia na perspectiva de docentes do ensino médio e pdde constatar que o
uso de novas praticas néo é realizado devido a falta de acesso a estas pelos docentes.
No entanto, verificou-se que esses materiais sdo de suma importancia para abordar
Paleontologia, pois, segundo os alunos, possibilitou uma melhor assimilagdo dos

conteudos dessa ciéncia.

Em relacdo a oficina do ambar e a da exposigcdo dos fosseis, é possivel
observar que os alunos gostaram, mostrando que, por algum motivo, as resinas
utilizadas na confeccao do ambar chamaram a atencao deles, facilitando assim, a
utilizacdo delas como ferramenta didatica na introducdo de termos ligados a
Paleontologia e o processo de Ambarizacao.

E possivel dizer, também, que a exposicdo dos fosseis verdadeiros, e usados
em aula, foram de suma importancia para tornar a Paleontologia mais atrativa na
pesquisa, visto que, de acordo com alguns alunos, despertou o interesse no tema e
em conhecer lugares com fésseis, como o laboratério de Paleontologia da UFCG, do
Campus de Cuité — PB.

Um dado intrigante, ndo contabilizado no grafico, foi sobre a aula tedrica de
introducao a Paleontologia, ocorrida na primeira oficina, que n&o foi relatada nenhuma
vez pelos alunos, exceto por um aluno que disse a seguinte frase relacionada a
algumas figuras observadas no slide: “Nao sabia que mamutes congelados na neve

era um processo de fossilizagdo” (Aluno A35).
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5.4.2 Questao 2: O que vocé tem a dizer sobre a exposicao dos fosseis? Gostaria
de visitar museus/colecoées com essa tematica?

Nesta questao observamos a importancia de aulas fora da sala de aula, onde
todos os alunos relataram que a exposicdo dos fosseis abordada em sala, na
concepcao deles, foi uma experiéncia de suma importancia para construir um novo
saber, tendo sido proveitoso e interessante para os alunos. Outros alunos,
demostraram interesse em conhecer mais sobre a Paleontologia e o laboratorio de
Paleontologia da UFCG, Campus de Cuité. Algumas das respostas dos alunos é
apresentada no quadro abaixo.

Quadro 3 - Respostas dos alunos quanto a exposicao dos fosseis, e se gostaria de visitar lugares
com essa tematica

Numero dos alunos Resposta dos alunos

Aluno A24 “Sim, porque é uma forma de estudar seres

que viveram no passado.”

Aluno A25 “Sao fosseis que nunca tinha visto, entdo foi

interessante, gostei sim.”

Aluno A26 “Sim, eu gostaria de ver mais fosseis, gostaria

também de ir no museu.”

Fonte: Elaborado pelo autor (2019).

De acordo com Perez et al. (2011, p.713), verificou-se que mesmo com
avancos na area de formacao dos professores, os materiais de apoio ao trabalho na
sala de aula ainda sao pouco especificos para o tratamento dos diversos temas que
devem ser trabalhados durante os Ensinos Fundamental e Médio. Alguns deles
corroboram de maneira positiva no desenvolvimento dos alunos para abordar temas
como Paleontologia, mostrando que aulas em campo despertam mais o interesse dos
alunos, portanto, € uma ferramenta para estabelecer didlogos entre a teoria e a pratica
(BARTZIK e ZANDER, 2016).
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5.4.3 Questao 3: Na sua opiniao, é importante preservar ou nao os fosseis
brasileiros? Explique.

Os dados obtidos nessa questdo foram bastante satisfatérios, pois, todos os
alunos, relataram que “sim”, que é importante preservar os fésseis, o que demonstra
que os fosseis, na concepcao deles, é de suma importancia proteger e assegurar que

patriménio cultural brasileiro seja preservado.

Em relagao as respostas, podemos visualizar essa divergéncia nas respectivas
respostas dos alunos: “E importante para sabermos sobre animais e plantas que em
alguns anos atras estavam na terra” (Aluno A27); "E sim, porque é algo que passou
pela nossa historia brasileira e que a cada dia podemos conhecer o que passou no
nosso Brasil” (Aluno A28); “E super importante, ajuda muito nds e ira ajudar futuras
geracoes a conhecer um pouco sobre a evolucao das espécies” (Aluno 29). As falas
mostram que 0s alunos possuem essa conscientizacado, que € importante preservar,

pois trata da histéria de animais e vegetais que viveram a milhdes de anos.

Para Nascimento; Rocha; Nolasco (2013), conhecer o patriménio natural
relacionando ao meio abiotico é de suma importancia, e o Nordeste brasileiro possui
uma diversidade, em termos de minerais, fésseis, rochas e outros elementos. Desse
modo, introduzimos a Ciéncia no cotidiano dos alunos, para que esse conhecimento
nao fique apenas restrito a sala de aula, mas, que possa ser aplicado de forma ludica,
com a exposicao de fosseis, que contribuiu para uma educagéo ambiental na protecao
dos fosseis como patrimdnio cultural brasileiro. Moraes et al. (2007, p.72), ressalta
que a Paleontologia também contribui para entender a origem e evolucao da vida na
Terra, citando a atmosfera, a geografia e as modificagdes climaticas ao longo do

tempo geoldgico.

5.4.4 Questao 4: Gostaria de participar de outras oficinas sobre Paleontologia?
Explique.

De acordo com as respostas obtidas nessa ultima questdo, as oficinas
utilizadas para a realizacdo deste trabalho foram bem-sucedidas. Segundo os
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depoimentos dos alunos, os mesmos se mostraram bastante interessados nas
oficinas e foram muito participativos, de modo que podemos concluir que, por meio de
atividades ludicas, pode-se despertar o interesse dos alunos sobre o tema e construir

saberes sobre o mesmo.

Os resultados encontrados nessa questdo, demostraram que a maioria dos
alunos envolvidos na pesquisa gostaram das oficinas, 96% (n=26), relataram que
“sim”, gostariam de participar de outras oficinas sobre Paleontologia, porém, as
resposta seguiram trés padrées distintos: 44% (n=12), dos alunos, responderam que
gostaram dos temas propostos nas oficinas, enquanto que 30 % (n=8), gostariam de
conhecer mais a Paleontologia, 22% (n=6), consideraram os temas tratadas nas
oficinas de suma importancia para o processo de aprendizagem sobre a
Paleontologia, e apenas, 4% (n=1), dos alunos, relatou ndo estar interessado em
participar de outras oficinas. Veja abaixo, no quadro 4, algumas das respostas citadas

por estes.

Quadro 4 - Respostas dos alunos sobre as atividades realizadas, se os mesmos gostaram de
trabalhar em sala. Aplicada nos pos questionario aplicado na E. E. E. F — “André Vidal Negreiros”

Numero dos alunos Resposta dos alunos

A30 “Sim, porque gostei muito do assunto e

sempre quis saber sobre”.

A31 “Sim, gostarei porque foi uma aula diferente e
legal”.

A32 “Sim, achei uma dindmica muito divertida”.

A33 “Né&o, porque néo tenho interesse”.

Fonte: Elaborado pelo autor (2019).

Ao observar as respostas, diante do exposto, é imprescindivel o uso de
alternativas diferentes do que ja é proposto em sala de aula para que haja uma boa
aprendizagem, visto que ela torna ainda maior o contato entre os alunos e a
Paleontologia, contribuindo para que haja uma melhoria no processo ensino-
aprendizagem dos alunos sobre o tema e a importancia do mesmo. Segundo Mello;
Mello; Torretto (2005), uma forma de amenizar a falta de contetidos paleontolégicos
nos livros didaticos seria conduzir os alunos a aulas de campo (Museu e exposicdes),
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fazendo com que eles vivenciassem e assimilassem a importancia dessa 4rea da

Ciéncia.

O contato com objetos concretos estimula a compreensao e o questionamento
de conteudos acerca do que esta sendo apresentado (SILVA, 2016). Desse modo,
destaca-se a importancia de trabalhar atividades que fogem do cotidiano do aluno, de
modo a despertar o interesse e o motivar a estudar mais sobre os temas propostos

em sala de aula.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

As atividades realizadas neste trabalho buscaram promover o estudo da
Paleontologia, utilizando-se de oficinas como meio didatico que auxiliassem na
compreensao do tema abordado em sala, mostrou-se um fator crucial para trabalhar
os assuntos de forma sucinta e divertida. A partir dos resultados obtidos, conclui-se
que todas as oficinas foram relevantes para o processo de ensino-aprendizagem do
aluno sobre a Paleontologia, despertando o interesse e a curiosidade sobre o tema, e
que gerou uma aceitagao positiva dos participantes.

Ao longo das oficinas, os alunos mostraram-se atenciosos ao que estava sendo
tratado em sala, questionando-se sobre o que iam desenvolver. Além disso, nota-se
que problemas foram solucionados quanto a insuficiéncia de difusdo de informacao
paleontolégica, quando os alunos diluiram suas duvidas sobre os conceitos néo
conhecidos dessa Ciéncia, em sala de aula.

A oficina dos moldes de gesso, foi a que os alunos se mostraram mais aptos a
realizar, relacionando-os com processos de fossilizacdo: impressdo e moldagem
Além disso, as réplicas feitas a partir de resinas, para abordar temas como o ambar,
onde verificou-se que a aplicagdo de algo diferente do convencional, instigou a
curiosidade sobre o tema, promovendo maior interesse em relagédo a Paleontologia e

sua importancia para a Ciéncia.

Outra oficina bastante apreciada foi a exposicao dos fésseis. O contato com
fésseis reais contribui para ressaltar ainda mais a importancia deles para a Ciéncia,
visto que, a maioria dos alunos nunca tinham tido contato com um féssil, o que tornou
bastante apreciado. Dessa maneira, contribuiu-se para estabelecer uma educacao
ambiental na protecao dos fosseis e valorizacdo das bacias fossiliferas brasileiras.

Portanto, conclui-se que durante o desenvolvimento deste trabalho,
possibilitou-se a utilizacdo de diferentes ferramentas de ensino para apresentar a
Paleontologia e despertar o interesse dos alunos para o tema. Esta pesquisa é um
complemento para ressaltarmos a importancia da utilizagcdo de metodologias
alternativas e dindmicas de ensino para tratar de um assunto tdo necessario e

complexo.
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APENDICE A. PRE-QUESTIONARIO APLICADO PARA ANALISE DO
CONHECIMENTO DOS ALUNOS SOBRE OS ASSUNTOS QUE SERAO
TRABALHADOS NA PESQUISA.

RA Oppis LUX wo

Universidade Federal de Campina Grande — PB
Centro de Educacao e Saude — CES

Curso: Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas
Caro Estudante,

Esse questionario sera utilizado para um trabalho de conclusao de curso
(Licenciatura em Ciéncias Biolégicas no Centro de Educacao e Saude/ UFCG,
sob orientacdao do Professor Dr. Marcus José Conceicao Lopes e tem como
titulo: (Producao de réplicas de ambares e moldes em escola do ensino
fundamental: ferramentas ludicas para o estudo da Paleontologia), seu nome
nao aparecera em qualquer momento do estudo, pois sera identificado por uma

classificacao alfanumérica.

Desde ja agradeco sua colaboracao
Matheus Yuri Costa de Sousa.

Seus dados:
Nome:

Idade anos / Género: Masculino ( ) Feminino ( ) Outro
Cidade Estado Data: / /
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Pré-questionario

1. O que ¢é Paleontologia? Qual sua importdncia para a ciéncia?

2. Onde obteve informagdes sobre o termo “Paleontologia™?

a) Livros d) Internet
b) Sala de aula e) Televisao
c) Revista f) Outros

3. Sobre fésseis, responda:

a) O que sao.

b) Existem fésseis no Brasil?
() Sim. ( ) Nao.

c) Caso sim, cite uma regido brasileira que possui fosseis:

4. E o processo mais raro da fossilizagao, pois implica a preservagao total do ser vivo
ou parte dele, até mesmo as partes moles. Normalmente, sdo preservados sem
alteracao ou com pequenas modificagdes. Para que haja este processo, € necessario
gue o ser vivo seja envolvido por uma substancia organica resinosa, originadas pela
fossilizacdo de seiva de arvores onde insetos e até pequenos vertebrados ficam
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aprisionados e mumificados. Nesse processo de fossilizagdo chamado de

conservacgao total ou mumificacdo, as inclusdes sé&o preservadas em:

a) Seiva vegetal d) Gelo
b) Ambar e) Nenhuma das alternativas
c) Carvao

5. O que é Ambar e qual sua relacdo com a Paleontologia?
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APENDICE B. POS QUESTIONARIO APLICADO AO FIM DAS OFICINAS COM
OBJETIVO DE ANALISAR O DESEMPENHO DA PESQUISA

RA Oppis LUX wo

Universidade Federal de Campina Grande — PB
Centro de Educacao e Saude — CES

Curso: Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas
Caro Estudante,

Esse questionario sera utilizado para um trabalho de conclusao de curso
(Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas no Centro de Educacao e Saude/ UFCG,
sob orientacdao do Professor Dr. Marcus José Conceicao Lopes e tem como
titulo: (Producao de réplicas de ambares e moldes em escola do ensino
fundamental: ferramentas ludicas para o estudo da Paleontologia), seu nome
nao aparecera em qualquer momento do estudo, pois sera identificado por uma

classificacao alfanumérica.

Desde ja agradeco sua colaboracao
Matheus Yuri Costa de Sousa.

Seus dados:
Nome:

Idade anos / Género: Masculino ( ) Feminino ( ) Outro
Cidade Estado Data: / /
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Questionario poés avaliativo

1. Sobre o trabalho de Paleontologia. Qual (is) parte (s) vocé mais gostou? (Multipla

escola).
a) Aula sobre o tema d) Exposicao dos fosseis
b) Oficina sobre o Ambar e) Nenhuma das alternativas

c) Moldes de fésseis

2. O que vocé tem a dizer sobre a exposicdo dos fésseis? Gostaria de visitar

museus/colecdes com essa tematica?

3. Na sua opiniao, é importante preservar ou nao preservar os fésseis brasileiros?

Explique

4. Gostaria de patrticipar de outras oficinas sobre Paleontologia? Explique.
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APENDICE C. SLIDES UTILIZADOS NOS MOMENTOS TEORICOS DE SALA DE
AULA

- Palalos = Antigo, Gnto = 3or, Logoa = eslude

* Fosagls = exiraido da berma

2
* Fundamenda-se am Ramas da Paleontologia
. ?lﬂ‘;-ch ek
i * Dhaas abofdagens procapais.
; E.lﬂow = . ﬂ-l“ﬂ‘l_ﬂ'l;
: M“'““""“ - Palenbiologia
* Palechotinica, P a dos inwerlebrados, Palecniciogia
de  verlebrados, mowﬂqmlﬂhull Palecicnelogia, enlre
oulros
3 4
Palecbotdnica Paleontologia dos invertebrados fossels
« plpluscos (bevalves Egml‘n-pnduﬂ br.lqmnpndel squingides &
conchesirboens B
5 6
Paleontologia dos vertebrados fosseis Micropaleontologia

= Partes diminutas de organismos come = espiculas de esponjas;
derltes :IE peixes: ecpinhos de eguinoides; poléns e esporos
como protistes. conchostracsos e

P

rizrom Dluscos
"’.I- .ﬂ
‘e 4% e
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Paleoicnologia

= est biogénicas da atividade dos
marcas como pistss, pegadas, pedurscdes,
refletinde o comporamento

= lecn

SBres \rl\.rDs Ex:
escavagles, marcas de repouso,
animal.

Outras &reas da Paleontologia

* Paleoecologia = estuda as relagdes dos organismos entre sie
0 meio na qual estdo inserdos.

* Sistematica = classifica e agrupa og crganismos com basge na
analise comparativa de seus afributos e nas relagies entre

eles.

*Tafonomia = estuda as condicdes e processos que
proporcionaram a preservacdo dos fosseis, desde sua morte
até ser encontrado na natureza.

) Fonts: ot s
10

Preservagao dos Fosseis

* Resultado da ag,ao de um conjunio de processzos = fisicos,
quimicos e biologicos.

+ Fatores que atuam na presenracao de individue & favorecem a
fossilizagdo = soterramento rapido apés a morte, auséncia
de decomposigdo bacteriologica, composigdc quimica
estrutural do esqueleto, e condigdes quimicas do meio.

* Fatores concorrem para destrl.ncacl dos fosseis nas rochas =
agua percolantes, agentes erosivos, vulcanismos, eventos
tectonicos, e metamorfismo.

12
N H il Tipos de Fosseis
¥ ﬂ - r_-)'!l
i d > "" i * 0= fosseiz se relinem em dois diferentes grupos:
U l “ - Restos animais:
’\ - Partes duras como, conchas. dentes, ossos.
B - Partes males coma, viscaras, pele. miscufos, weiss.
h VIWG% * Restos vegetais;
. i
T el - - - Vesfigios.
t ; i W !
o N L
— L
13 14
Processos de fossilizagao Incrustagéo
* Az partes duras podem szer preservadas através de varios
processos de fossilizago: incrustapdo, permineralizacde,
recristalizagdo, substituicdo e carbonificacio.
Foter Bl Cesting Molands.
16

15
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Permineralizagdo

Recristalizagdo

Fonte: Google megens

17

18

Substituigdo

Fonte; Goagn @ Fonte; Gonge magns

Carbonificagao

et Sogn magee Fonte Googe mRges

19

20

Processos de fossilizagao

v Az partes moles podem ser preservadas afravés de eventos
extraordindrios como: ambar, congelamente, dessecago,
desidratacde ou mumificacdo, ozocerite, e lagos asfalicos.

Amtar Bunee
Famte: Coogn s

Hmzar Hacws

Armar Barminiine
Fame: Guegis g

Fame: Geoge magms

21

22

Congelamento

(¥, ~
[ ——

Desidratagdo ou Mumificagao

Fomt Gomn Mg

23

24
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Concregdes

Fonte: Siomgh madmim

Fomte: oo e

Concregoes

25

[ e—
Fomte: Soogn 1ot

+ Fornecer dados para o conhecimento da evolugdo biclogica;
+ Estimar a datagdo relativa das camadas;

+ Reconstruir o ambiente onde o fossil viveu;

+ Auxiliar na reconstrucdo da histdria geoldgica da terra;

+|dentificar as rochas em que podem ocorrer subsiancias
minerais e combustiveiz, come o fosfato, carvio e o petroleo —

geologia econdmica.

29

- Pafriménio cultural brasileira.

= Decreto-lei 4.146 (1042)

“og depdsiios fossiliferos sdo propriedadez da Nagdo e como faiz, a
Extag"ndeeapéckﬂasﬁa&eﬁdeperﬂedaaubﬂza\;ﬁop'@iae
fizcalzada”

+ Projeto-lei 245 (1986)
‘potencial de restivepdo econdmics daz regifes naz quaiz exizféncia de
ﬁmbmﬂmbmammﬁommsa ela
reconhecidaz, especiaiments o i cientifico &  ecologicamente

31

26

POR .QUE'-DEVEMO%
PRESERVAR OS FOSSEIS?

&
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ANEXO A. DECLARACAO DE AUTORIZACAO DA INSTITUICAO DE ENSINO
ESCOLAR PARA A REALIZACAO DA PESQUISA

Universidade Federal
de Campina Grande

7/

Escola Estadual de Ensine Fundamental André Vidal de Negreiros,
Cuité - PB.

DECLARAGAO

Eu _:':;_I PO DEE !.-':. [ r.‘.."_..-_e':..&_e._,'-__l '-i'}"llh’n."-‘.'-'_-

Diretora da Escola Estadual de Ensino Fundamental André Vidal de
Megreiros, Culté — PB, autorizo o desenvolvimento da pesquisa infitulada:
O Ambar em Cuité (PB), atividades ludicas voltadas para construgao de
fdssels em uma escola do ensino fundamental de Cuité, Paraiba com
destaque 4 Paleontologia, que sera realizada com alunos do 9° ano do
ensino fundamental, no periodo de Agosio a setembro de 2018, tendo
como orientador Marcus José Conceigao Lopes e orientado Matheus Yuri
Costa de Sousa, academico da Universidade Federal de Campina
Grande — UFCG.

Culte, 23 ) wik paliy [ 2010

it pane Al 1"*"--”_;’:;- s adh oy ey
Diretora "

Escola Estadual de Ensino Fundamental Andreé Vidal de Negreiros
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ANEXO B. TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO ENTREGUE
AOS ALUNOS DO 92 ANO DA ESCOLA ESTADUAL DE ENSINO FUNDAMENTAL
“ANDRE VIDAL NEGREIROS”

Universidade Federal
de Campina Grande

Yot

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

PRODUCAO DE REPLICAS DE AMBARES E MOLDES EM ESCOLA DO ENSINO
FUNDAMENTAL: FERRAMENTAS LUDICAS PARA O ESTUDO DA
PALEONTOLOGIA

Vocé esta sendo convidado (a) a participar do projeto de pesquisa acima citado. O
documento abaixo contém todas as informagdes necessarias sobre a pesquisa que
estamos fazendo. Sua colaborag&o neste estudo sera de muita importancia para nos
mas se desistir a qualquer momento, isso ndo causara nenhum prejuizo a vocé, Eu,

portador da cédula de

identidade, RG , e inscrito no CPF
nascido (a) em / / , abaixo assinado (a), concordo de livre e

espontanea vontade em participar como voluntario (a) da pesquisa: Producdo de
réplicas de ambares e moldes em escola do ensino fundamental: ferramentas ludicas
para o estudo da Paleontologia. Declaro que obtive todas as informacdes necessarias,
bem como todos os eventuais esclarecimentos quanto as duvidas por mim

apresentadas. Estou ciente que:

l. O estudo se faz necessério para que se possam promover o contato dos
educandos com os temas paleontolégicos, através de metodologias
atrativas e prazerosas, como também a divulgacdo de modo geral da
importancia dessa ciéncia ndo apenas para os alunos, mas para toda a

sociedade.



VI.

VII.

78

O estudo emprega técnicas de entrevistas, bem como observagdes diretas,
aulas com conteudos referentes ao objetivo de estudo, sem risco de causar
prejuizo fisico, sendo o maior risco de vocé se sentir-se constrangido (a).
Caso vocé concorde com a execugcao do estudo, sera convidado (a) a
participar de varias tarefas, como entrevistas por meio de questionarios e
atividades com o tema que envolve a Paleontologia.

Tenho a liberdade de desistir ou de interromper a colaboracao neste estudo
no momento em que desejar, sem a necessidade de qualquer explicacao.
A desisténcia ndo causara nenhum prejuizo a minha saude ou bem-estar
fisico.

Os estudos obtidos durante este ensaio serdo mantidos em sigilo, mas,
concordo que sejam divulgados em publicac¢des cientificas, desde que meus
dados pessoais ndo sejam mencionados.

Caso eu desejar poderei pessoalmente tomar conhecimento dos resultados,

ao final desde pesquisa.

() Desejo conhecer os resultados desta pesquisa.

() Nao desejo conhecer os resultados desta pesquisa.

Cuité,

Participante:

de de 2019.

Testemunha 1:

Nome / RG / Telefone

Testemunha 2:

Nome / RG / Telefone
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Responsavel pelo projeto:

Telefone para contato e endereco profissional: Universidade Federal de
Campina Grande, Centro de Educacao e Saude — CES, Campus Cuité, Olho D’

Agua da Bica S/N Cuité — Paraiba — Brasil CEP: 58175-000, telefone: (83) 3372-
1900.



