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RESUMO

Com o aumento do consumo ¢ a falta de canais de distribui¢ao apropriados para o descarte,
ocorre um desequilibrio entre as quantidades rejeitadas e as reaproveitadas, gerando assim, um
crescimento de residuos solidos, descartados muitas vezes, de formas inadequadas. Logo, a
logistica reversa surge como um dos instrumentos adequados, contribuindo para a preservagao
dos recursos solo-agua-atmosfera. Desta forma, o presente estudo tem o objetivo de analisar a
logistica reversa de residuos so6lidos do lixdo do municipio de Sumé, PB, sob a otica da
sustentabilidade, identificando quais os materiais mais coletados e a representatividade dos
mesmos na renda dos catadores € na cadeia reversa. A pesquisa € de carater exploratoria e
descritiva, com aplicagdo de questionarios semiestruturados aos catadores do lixdo para
obtengdo das informagdes necessarias, além de registros fotograficos “in loco”. Verificou-se a
importancia da logistica reversa nas dimensoes da sustentabilidade do objeto de estudo, onde
na dimensdo econdmica é gerada uma receita mensal de R$10.626,70 para os catadores,
favorecendo um aumento no poder de compra dos mesmos, na dimensao social, proporcionou
uma maior autoestima e melhoria da qualidade de vida através do trabalho e renda gerados, por
fim, na dimensao ambiental, os catadores exercem de forma inconsciente a preservagao dos

recursos naturais através dos produtos coletados e comercializados.

Palavras-chave: Desenvolvimento Sustentavel. Logistica Reversa. Catadores. Residuos
Solidos.



ABSTRACT

With the increase in consumption and the lack of appropriate disposal distribution channels an
imbalance between the quantities discarded and reused occurs, generating an enormous growth
product that turns into solid waste, discarded often inadequate forms. Therefore, the reverse
logistics appears as one of the appropriate instruments, contributing to the preservation of soil-
water-atmosphere resources. Thus, this study aims to examine the reverse logistics of solid
waste from landfill in the municipality of Sumé, PB, from the perspective of sustainability,
identifying the most collected materials and the representativeness of the income of waste
pickers and chain reverse. The research is exploratory and descriptive character, where semi-
structured questionnaire was applied to the dumpsite scavengers to obtain the necessary
information, as well as photographic "in loco" records. We verified the importance of reverse
logistics in the dimensions of sustainability of the object of study, where the economic
dimension is generated a monthly income of R $ 10,626.70 for the pickers, favoring an increase
in the purchasing power of the same, the dimension social, provided greater self-esteem and
improved quality of life through work and income generated, finally, the environmental
dimension, the collectors exert unconsciously preserving natural resources through the products

collected and traded.

Keywords: Sustainable Development. Reverse Logistics. Collectors. Solid Waste.
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1 INTRODUCAO

Em 2011 a marca de mais de 7 bilhdes de pessoas no planeta foi ultrapassada e o
aumento a demanda pelos recursos naturais ¢ consequéncia desse contingente. Tendo o
crescimento populacional uma varidvel preocupante para atender as necessidades imediatas
para a sobrevivéncia humana, que vao desde o consumo por tecnologia até a necessidade por
agua e alimentos, sendo estas, as maiores e mais desafiadoras. Diante desse cenario, o conceito
de desenvolvimento sustentavel vem sendo bastante difundido, baseado na ideia de atender as
necessidades do presente sem comprometer as geragdes futuras no atendimento de suas proprias
necessidades.

Assim, percebe-se que existe uma disparidade entre o padrao produgdo e consumo, onde
¢ preciso atentar principalmente para os impactos ambientais causados e suas consequéncias,
tendo o residuo solido com exemplo de uma sociedade capitalista e de consumo exacerbado.
Para se ter uma ideia da problemadtica da geracdo e destinagcdo de residuos no pais, de todo o
lixo produzido, 10,98% nao foi coletado; 6,7 milhdes de toneladas encontram-se dispersas no
meio ambiente (ABRELPE, 2010)!. O fato mais preocupante é que, do montante total de
residuos gerados, 23 milhdes de toneladas ndo teve destinacdo adequada, ou seja, em sua
maioria foram dispostos sem nenhum tratamento em “lixdes” ou aterros controlados.

Destarte, a problematica ambiental vem ganhando destaque, e uma das preocupagdes
presente em todos os setores da sociedade tem sido a producao acentuada de residuos sélidos.
A falta de destino adequado para estes, tem comprometido os recursos naturais, com
consequéncias marcantes no sistema solo-planta-atmosfera. Por outro lado, hd um
entendimento pela sociedade de que o ciclo dos produtos ndo precisa ser concluido apds o uso
e descarte, mas que estes podem retornar a cadeia produtiva, por meio de reciclagem e
reaproveitamento. Com a crescente conscientizagdo e preocupacdo com o meio ambiente, a
reciclagem surge como uma alternativa que vem abrandar os efeitos da acdo humana, em
especial a producdo de residuos s6lidos, sobre o meio ambiente (REIS et al., 2009). Segundo
Forlin e Faria (2002) considerando-se o valor potencial e as implicagdes dos desperdicios e
poluicdo decorrentes da ndo utilizagdo destes residuos, hd uma tendéncia geral de
aproveitamento desses residuos através da reciclagem.

Promulgada no dia 2 de agosto de 2010, a Lei que estabelece a Politica Nacional de

Residuos Solidos, que tem como principio a responsabilidade compartilhada entre governo,

! ABRELPE - Associagdo Brasileira de Empresas de limpeza Publica e Residuos Solidos
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empresas € populacdo, impulsionando o retorno dos produtos as industrias apds o consumo,
obrigando o poder publico a realizar planos para o gerenciamento do lixo (BRASIL, 2010).

Na lei 12.305 da Politica Nacional de Residuos Solidos a logistica reversa aparece como
um instrumento de desenvolvimento econdmico, social, caracterizado por um conjunto de
acdes, procedimentos e meios destinados a viabilizar a coleta e a restitui¢ao dos residuos s6lidos
ao setor empresarial, para reaproveitamento, em seu ciclo ou em outros ciclos produtivos, ou
outra destinacao final ambientalmente adequada (BRASIL, 2010).

A logistica reversa estd ligada ao mesmo tempo, a questdes legais, ambientais e as
econOmicas, o que coloca em destaque e faz com que seja imprescindivel o seu estudo no
contexto organizacional, porque € o processo por meio das quais as empresas podem se tornar
ecologicamente mais eficientes por intermédio da reciclagem, reuso e redu¢do da quantidade
de materiais usados (CARTER; ELLRAM, 1998).

Assim, as empresas organizam canais reversos, ou seja, de retorno dos materiais seja
para conserto ou apds o seu ciclo de utilizagdo, para terem a melhor destinagao, seja por reuso,
desmanche ou reciclagem. Rogers e Tibben-Lembke (1998), enfatiza que a logistica reversa
inclui disposicao de produtos, de equipamentos obsoletos, recuperagao de ativos e programas
de reciclagem de materiais perigosos.

Diante do exposto, surge a seguinte pergunta: como se encontra o lixdo municipal de

Sumé- PB sob a otica da logistica reversa e da sustentabilidade?


http://pt.wikipedia.org/wiki/Reciclagem
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2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo Geral

Analisar a logistica reversa dos residuos solidos sob a dtica da sustentabilidade no

lixdo do municipio de Sumé, PB, através dos catadores.

2.2 Objetivos Especificos

a) Diagnosticar o gerenciamento do lixo do municipio, aplicando os conceitos da logistica

reversa.
b) Mapear os elos (partes interessadas) da cadeia reversa dos residuos sélidos.
c) Estratificar os principais residuos solidos comercializados através da analise de Pareto.

d) Descrever as atividades da logistica (suprimento, apoio & manufatura e distribui¢do) no

lixdo do municipio de Sumé.

e) Identificar como se apresenta as dimensdes social, econdomica e ambiental, da

sustentabilidade no objeto de estudo supracitado.
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3 REVISAO BIBLIOGRAFICA

3.1 Logistica Empresarial

A logistica ¢ a area da administracdo que cuida do transporte e armazenamento das
mercadorias. E o conjunto de: planejamento, operagdo e controle do fluxo eficiente ¢ eficaz de
materiais, servicos ¢ informagdes da empresa, integrando e racionalizando as fungdes
sistémicas, desde a producdo até a entrega, assegurando vantagens competitivas na cadeia de
distribui¢do e, consequentemente, a satisfacao dos clientes (CHING, 1999).

Ballou (1995), define logistica como sendo o processo de planejar, implementar e
controlar de modo eficiente o fluxo de materiais, desde o seu ponto de origem até o seu ponto
de consumo, para atender satisfatoriamente as necessidades dos clientes.

Segundo Hong (1999), o conceito logistico, existe desde a década de 40, foi utilizado
pelas forcas armadas norte-americanas. Ela relacionava-se com todo o processo de aquisi¢ao e
fornecimento de materiais durante a Segunda Guerra Mundial, e foi utilizado por militares
americanos para atender a todos os objetivos de combate da época.

Ja para Kotler e Armstrong (2000), as fungdes mais importantes da logistica incluem
processamento de pedidos, armazenagem, manuseio de materiais, gerenciamento de estoques e
transportes. Podem-se incluir ainda os sistemas de informacao.

Entao, entende-se a logistica como a juncao, ou seja, a integracao das atividades de uma
empresa desde a identifica¢ao das necessidades dos consumidores, passando pelos fornecedores
de matéria-prima, o local de producao, o operador logistico, o varejista até¢ a fase final de
atendimento das necessidades desses consumidores. Para satisfazer essas exigéncias ¢
necessario que a logistica reorganize globalmente as suas fungdes, procurando estrutura-las
juntamente, tornando-as um sistema integrado (OLIVEIRA; CANDIDO, 2006).

A logistica, area tradicional da administracdo e etapa essencial de muitas atividades
industriais e comerciais, ¢ responsavel pelo percurso do produto desde a aquisi¢ao da matéria-
prima até o ponto de consumo final. Dessa forma, a atividade logistica compreende o
estabelecimento das relagdes entre os fabricantes e os revendedores, além da entrega de bens
aos consumidores. Os componentes de um sistema logistico tipico sdo: servigo ao cliente,
previsdo de demanda, comunicagdes de distribui¢do, controle de estoque, manuseio de
materiais, processamento de pedidos, pegas de reposi¢do e servigos de suporte, escolhas de
locais para fabrica, embalagem, manuseio de produtos devolvidos, reciclagem de sucata,

trafego e transporte, armazenagem e estocagem (BALLOU, 2006).
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Segundo Christopher (1992), o gerenciamento logistico tem potencial para auxiliar a

organizacdo a alcangar tanto a vantagem em custo/produtividade como a vantagem em valor.

Ainda, de acordo com o autor, a logistica deve ser vista como o elo entre o mercado e a atividade

operacional da empresa.

Para Barbosa, Duarte ¢ Gouveia (2012), dentro da visdo logistica devem ser destacadas

algumas variantes, que sdo: Logistica de Suprimento, Logistica de apoio a manufatura e

Logistica de Distribuicdo.

Logistica de Suprimento: ¢ a atividade que administra o transporte de materiais dos
fornecedores para a empresa, o descarregamento no recebimento e armazenamento
das matérias primas e concorrentes; estruturacdo da modulagdo de abastecimento;
embalagem de materiais, administracdo do retorno das embalagens e decisdes sobre
acordos no sistema de abastecimento da empresa.

Logistica de apoio a manufatura: € a atividade que administra a movimentagao para
abastecer os postos de conformag¢dao e montagem, segundo ordens e cronogramas
estabelecidos pela programacao da produgao; desovas das pecas conformadas como
semi-acabados e componentes, armazenamento nos almoxarifados de semi-
acabados; deslocamento dos produtos acabados no final das linhas de montagem
para os armazéns de produtos acabados.

Logistica de Distribuigdo: ¢ a administragdo do centro de distribuicao, localizagao
de unidades de movimentagdo nos seus enderecos, abastecimento da area de
separagao de pedidos, controle da expedicao, transporte de cargas entre fabricas e

centro de distribuicdo e coordenacao dos roteiros de transportes urbanos. Conforme

Figura 1.
Figura 1 - Integragdo logistica
clientes | | | Distribuigio Apolo a Fornecedores

Fisica Manufatura

P
L

Fonte: Adaptado de Bowersox (2011)
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A Figura 1 ilustra o gerenciamento operacional da logistica, que tém inicio com a
expedi¢do inicial de materiais por um fornecedor, e termina quando o produto ¢ entregue ao
cliente. E possivel ressaltar a grande importancia da integragdo logistica, pois a mesma tem a
fun¢do de conectar um elo entre as etapas, fazendo com que consiga identificar da melhor
maneira possivel algum problema, ou seja, o sistema lhe oferece uma visdo holistica do
processo.

Um fator importante que surgiu com a evolugdo da logistica foi a Logistica Reversa,
que ¢ a area da logistica empresarial associada a retornos de produtos, reciclagem, substituicao

e reutilizacdo de materiais, dentre outros.

3.2 Logistica Reversa

Nos anos de 1980, o conceito de logistica reversa ainda estava limitado a um movimento
contrario ao fluxo direto de produtos na cadeia de suprimentos. A partir da década de 1990
observa-se que novas abordagens foram introduzidas e o conceito evoluiu impulsionado pelo
aumento da preocupacao com questdes de preservagdo do meio ambiente. Esta pressao,
induzida pelos consumidores, implicou em a¢des legais dos 6rgaos fiscalizadores exigindo que
empresas sejam comprometidas e conscientes perante possiveis impactos ambientais
(CHAVES e BATALHA, 2006).

O estudo dos canais de distribuigao reversos ¢ uma nova area da logistica empresarial,
ainda mais recente, concentra-se principalmente no exame dos fluxos reversos, os quais fluem
no sentido contrdrio ao da cadeia direta. A partir de produtos descartados, ¢ feita uma
reutilizagdo dos itens de pds-consumo ou dos itens de pos-venda, visando agregar-lhes valor de
diversas naturezas, por meio da reintegracdo deles, de seus componentes ou materiais
constituintes, ao alongamento do ciclo produtivo e de negécios (LEITE, 2003).

A logistica reversa ¢ uma atividade ampla que envolve todas as operagdes relacionadas
com a reutilizacdo de produtos e materiais como as atividades logisticas de coleta, desmonte e
processo de produtos e/ou materiais € pecas usadas a fim de assegurar uma recuperagdo
sustentavel deles e que ndo prejudique o meio ambiente (REVLOG, 2005 apud CHAVES e
BATALHA, 2006). Para que haja um fluxo reverso, existe um conjunto de atividades que uma
empresa pode realizar ou terceirizar, como: a coleta, separagdo, embalagem e expedicao de itens
usados, danificados ou obsoletos, até os locais de reprocessamento, reciclagem, revenda ou

descarte (STEVEN, 2004 apud CHAVES e BATALHA, 2006).
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Brito e Dekker (2002) definem a logistica reversa como uma atividade preocupada com
a movimentagdo e a gestdo de equipamentos, de produtos, de componentes, de materiais ou
mesmo um sistema técnico inteiro a ser retomada.

Outra contribui¢do importante para definir a logistica reversa ¢ proposta por Lambert e
Riopel (2003), que definem como sendo o processo de planificagdo, implantagdo, e controle da
eficiéncia, do custo efetivo do fluxo de matérias-primas, estoques de processo, os produtos
acabados, e a informagao relevante do ponto de utilizagdo até ao ponto de origem com o objetivo
de recapturar valor ou adequar o seu destino assegurando ao mesmo tempo uma utilizagao
eficaz e ambiental dos recursos levados a efeito.

Segundo Leite (2003) a logistica reversa pode ser classificada conforme o tipo de
retorno em itens de pos-consumo e de pds-venda. Ambos seguindo o canal inverso da
tradicional distribuicdo direta de mercadorias. Estes canais de distribuicao reversos abordam
uma parcela de produtos com pouco uso apds a venda, com ciclo de vida util ampliado ou depois
de extinta a sua vida 1til, retornam ao ciclo produtivo ou de negdcios, readquirindo valor em
mercados secundarios pelo reuso ou pela reciclagem de seus materiais constituintes.

Leite (2003) especifica a distribui¢do dos canais reversos de bens de pds-consumo em
trés formas, tendo como pré-requisito os bens duraveis ou semiduraveis. Podendo se apresentar
como os canais reversos de reuso, desmanche ou reciclagem, caracterizados pelo alongamento
da vida util do produto, agregando valor ao mesmo. Na nao reutilizagdo destes produtos dentro
da logistica reversa, ¢ destinado para a disposicao final, tendo estes produtos seu estagio final.

O canal reverso de reuso promove a extensao de um produto de pés-consumo ou de seus
componentes, sem a mesma funcdo para a qual foi originalmente concluido, ou seja, sem
nenhum tipo de remanufatura (mercado de segunda mao). Ja o canal reverso de desmanche ¢
visto como um sistema de revalorizagdo de um produto durdvel de pds-consumo que, apos sua
coleta, sofre um processo industrial de desmontagem nos quais seus componentes em condig¢des
de uso ou de remanufatura sdo separadas de partes ou materiais para as quais ndo existem
condi¢des de revalorizagdo, mas que ainda sdo possiveis de reciclagem industrial (LEITE,
2003).

E por fim, o canal reverso de reciclagem, no qual materiais constituintes dos produtos
descartados se transformam em matérias-primas secundarias ou recicladas que serdo
incorporadas a fabricacdo de novos produtos, passando por etapas gradativas de coleta, selecdo,

preparacao, reciclagem e reintegragdo ao ciclo produtivo (Figura 2).
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Figura 2 - Canais de distribui¢@o diretos e reverso
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Fonte: (LEITE, 2003).

Em se tratando dos canais de distribuicdo de pds-venda, os bens, por motivos diversos,
retornam a cadeia de suprimentos, sendo reintegrados ao ciclo de negdcios, por meio de uma
diversidade de formas de comercializacao e de processamentos. Principais motivos de retorno
sdo a de garantia, onde produtos apresentam defeitos de fabricacdo, comerciais, erros de
expedicao ou de mercadorias em consignagdo e por ultimo pela substituicdo de componentes,
na qual motivos legais ou por diferenciagdo de servigo ao cliente impulsionam a logistica
reversa de pos-venda.

Leite (2003) enfatiza a sensibilidade ecologica como uma preocupacdo, sendo
necessarios canais de distribuicdo reversos de pos-consumo devidamente estruturados e
organizados, para ndo provocar desequilibrio entre as quantidades descartadas e as
reaproveitadas, gerando um enorme crescimento de produtos de pos-consumo. Um dos mais
graves problemas ambientais urbanos da atualidade ¢ a dificuldade de disposi¢ao do lixo.

Dessa forma, a Logistica reversa passa a significar todas as operagdes relacionadas com
a reutilizacdo de produtos e materiais. Refere-se, assim, a todas as atividades logisticas de
coletar, desmontar e processar produtos e/ou materiais e pegas usados a fim de assegurar uma
recuperagao sustentavel (DAHER et. al, 2003).

Rogers e Tibben-Lembke (2001) propdem outra classificagdo, que ¢: remanufatura,
reforma, reciclagem, descarte em aterro, reempacotamento, processos de retorno, e
recuperagao.

J& Lambert (1998) define a logistica reversa como a parte da logistica que objetiva

relacionar topicos como: reducdo; conservacao da fonte; reciclagem; substituicao; e descarte as
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atividades logisticas tradicionais de compras, como suprimentos, trafego, transporte,
armazenagem, estocagem e embalagem.
Porém, para Gongalves e Marins (2006), antes de se conceituar Logistica Reversa, deve-
se atentar para trés aspectos relevantes com respeito a produtos e suas respectivas embalagens:
e Do ponto de vista financeiro, existe o custo relacionado ao gerenciamento do fluxo
reverso, que se soma aos custos de compra de matéria-prima, de armazenagem,
transporte e estocagem e de producao; e
e Do ponto de vista ambiental, devem ser considerados e avaliados, os impactos do
produto sobre o meio ambiente durante toda sua vida. Este tipo de visdo sistémica €
importante para que o planejamento da rede logistica envolva todas as etapas do
ciclo do produto.
e Do ponto de vista logistico, o ciclo de vida de um produto ndo se encerra com a sua
entrega ao cliente. Produtos que se tornam obsoletos, danificados ou nao funcionam
devem retornar ao seu ponto de origem para serem adequadamente descartados,

reparados ou reaproveitados;

3.2.1 Ciclo de Vida do Produto

Para Freire (2010) os produtos estdo cada vez mais praticos, em por¢oes cada vez
menores e com datas de validades cada vez menores e isso demanda do uso de mais embalagens
primarias e secundarias e com apelos de marketing cada vez maiores e atuantes, os quais se
utilizam de novas formas mididticas, as quais incentivam o consumo, € consequentemente,
maior descarte de residuos.

Segundo Lacerda (2009), ao analisar pela 6tica da logistica, um produto ndo tem o fim
do seu ciclo de vida quando ¢ entregue ao cliente, pois eles podem voltar a sua origem devido
a descarte, reparos ou reaproveitamentos, o que influencia diretamente nos custos.

O ciclo de vida do produto ¢ considerado uma ferramenta para decisdes de estratégia de
marketing. O produto percorre quatro fases distintas: introducdo, crescimento, maturidade e

declinio. E, em cada uma delas, vendas e lucros evoluem de maneiras diferentes (Figura 3).
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Figura 3 - Ciclo de vida do produto
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Fonte: (http://marketingfuturo.com/ciclo-de-vida-do-produto, 2014)

e Na etapa inicial, introducao, ¢ a fase onde comeca o langcamento do produto. Uma de
suas caracteristicas ¢ o lento crescimento das vendas. Isso acontece em razdo
do desconhecimento do produto por parte do seu publico-alvo.

e Crescimento: quando o cliente passa a adotar o produto, as vendas crescem
acentuadamente.

e Maturidade: nesse momento as vendas do produto tendem a se estabilizar,
acompanhando um pequeno crescimento do mercado, que, as vezes, pode até ser
nulo.

e Declinio: nessa fase o produto fica obsoleto e ¢ gradativamente substituido por
outros.

Para Barbieri e Dias (2002), a logistica reversa torna-se sustentavel e pode ser vista
como um novo paradigma na cadeia produtiva de diversos setores econdmicos, pelo fato de
reduzir a explora¢ao de recursos naturais na medida em que recupera materiais para serem
retornados aos ciclos produtivos e também por reduzirem o volume de polui¢do constituida por
materiais descartados no meio ambiente.

Para Kinlaw (1997), a andlise do ciclo de vida dos produtos contém sete fases que
interagem com o ambiente: entrada de matéria-prima em um processo de producdo;
processamento de matéria-prima para uso em um processo; processo de producdo; processo de
embalagem; processo de transporte e distribui¢do; recuperagdo dos residuos e produtos
secundarios; e administracao de residuos.

Leite (2003) afirma que residuos quando bem direcionados, voltam para o ciclo

produtivo, através da reciclagem, canais de desmanche ou reuso em uma extensao de sua vida

2 Disponivel em: < http://marketingfuturo.com/ciclo-de-vida-do-produto>. Acesso em: outubro de 2014
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util. A ndo realizacdo da reciclagem desses produtos descartados ocasiona degradacdes
diretamente ligadas ao meio ambiente, o que compromete significativamente a imagem
corporativa. Dentre varios fatores, este ¢ um dos que mais motivam as empresas a buscar

processos sustentaveis e a coleta planejada dos residuos de pds-consumo.

3.3 Sustentabilidade

O termo desenvolvimento sustentavel surgiu nas ultimas décadas do século XX, para
traduzir varias ideias e preocupacdes devido a gravidade dos problemas que causam riscos as
condicdes de vida no planeta. Uma das primeiras organizacdes a apontar os riscos do
crescimento econdomico continuo foi o Clube de Roma em 1972. No mesmo ano, a Organizacao
das Nagdes Unidas (ONU) realizou a Conferéncia de Estocolmo, que abordou problemas
ambientais decorrentes da poluigdo atmosf€rica, crescimento populacional e crescimento versus
desenvolvimento. Em 1974, surge a proposta do ecodesenvolvimento, formulada por
intelectuais como Sachs, Leff e Strong, que incorpora, além das questdes econdmicas € sociais;
as questoes culturais, politicas e ambientais, a no¢ao de desenvolvimento (LEFF, 2005).

As constantes alteracdes mundiais apresentam a crescente necessidade da utilizagao dos
diversos recursos dispostos no ambiente para o atendimento das novas demandas por produtos
ou servicos. No entanto, ao se retirar do ambiente os recursos que se necessita, observa-se que
nao ha uma preocupagdo com o mesmo, bem como com as interagdes entre os atores de um
grupo social, o que justifica os estudos da sustentabilidade e do desenvolvimento sustentavel.

O conceito de desenvolvimento sustentavel esta sendo muito difundido, baseado na
ideia de atender as necessidades do presente sem comprometer as geragdes futuras no
atendimento de suas proprias necessidades. Com isso, a populagdo vem se preocupando cada
vez mais com os diversos aspectos do equilibrio ecologico. Alguns desses aspectos afetam os
canais de distribuicao reversos como: disposi¢ao do lixo urbano devido aos seus efeitos nocivos,
baixa porcentagem de reciclagem das embalagens descartaveis e produtos/materiais passiveis
de serem reciclados ou reutilizados - como € o caso do lixo orgénico que pode ser transformado
em composto (fertilizante) para utilizagdo na agricultura, no Brasil, por exemplo, esses
componentes organicos somam cerca de 65% do peso do lixo coletado (CABRAL, 2001).

O termo desenvolvimento sustentavel foi reconhecido a partir do Relatério Blundtland
ou “Nosso Futuro Comum” criado pela Comissdo Mundial sobre Meio Ambiente e
Desenvolvimento, como um processo de transformagdo no qual a exploragdo dos recursos, a

direcdo dos investimentos, a orientagdo do desenvolvimento tecnologico e as mudangas
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institucionais se harmonizem e reforcam o potencial presente e futuro, para atender as
necessidades e aspiragdes humanas (RELATORIO NOSSO FUTURO COMUM, 1991). Este
conceito integra os trés vetores da sustentabilidade: o ambiental, o econdmico e o social. Com
isso, pode-se perceber a relagao de influéncia das dimensdes ambiental, social e econdmica na
sustentabilidade (Figura 4). Portanto, deve existir uma harmonia entre essas dimensoes,

exigindo mudangas de comportamentos da humanidade.

Figura 4 - Triade da sustentabilidade
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Fonte: Adaptado do Relatdrio de Brundtland, 1987

Para Camino e Muller (1993), a sustentabilidade ¢ multidimensional e deve contemplar:
justica social, viabilidade econdmica, sustentabilidade ambiental, democracia, solidariedade e
ética. A importancia dada a determinadas dimensdes depende dos objetivos e do contexto onde
sao realizados os estudos.

Barbosa, Duarte ¢ Gouveia (2012) definem as dimensdes: econOmica, social e

ambiental da seguinte forma:

A dimens@o econdmica € um dos eixos estruturantes do desenvolvimento sustentavel.
Aceita-se pacificamente que o desenvolvimento para ser sustentivel deve estar
associado a principios macroecondmicos de equilibrio, a equidade (na reparticdo das
riquezas, seja entre os paises ou os grupos sociais dentro do mesmo pais) e nas regras
de investimento que visam o crescimento sem provocar um endividamento
desproporcionado que ira repercutir-se nas futuras geracoes.

A dimensio social realga o papel dos individuos e da sociedade, e esta intimamente
ligada a nogo de bem-estar. Os principios da dimens&o social clarificam o papel dos
individuos e a organizagdo da sociedade e, tendo por objetivo a estabilidade social
beneficiam também as geracdes futuras.

A dimensdao Ambiental nos anos mais recentes tem ganhado cada vez mais peso uma
maior abrangéncia da dimensao ambiental, alargada a todas as espécies, a preservacao
da biodiversidade e dos ecossistemas. Sendo o Ambiente fundamental para a vida, ¢
natural que estes aspectos tenham dominado a discussdo inicial em volta da
sustentabilidade. Até porque é contemporanea das primeiras percep¢des de risco
ambiental e ameagas a vida no planeta.
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Buscando implantar estratégias ambientalmente adequadas, de modo a promover, em
nivel global, um desenvolvimento sdcio-econdmico equitativo, o chamado “Desenvolvimento
Sustentavel”, através do Relatério de Brundtland em 1987, apontou o conceito de
Desenvolvimento Sustentavel como aquele que: “atende as necessidades do presente sem
comprometer a capacidade de as geragdes futuras atenderem as suas”.

Para Santos, Barbosa e Carvalho (2013), o conceito de desenvolvimento sustentavel
parece ser de facil aceitagcdo e apresenta-se muito eficiente em termo teorico, no entanto, sua
aplicabilidade, numa concepcao sistémica, abrangendo questdes ambientais, tecnologicas,
econOmica, cultural e politica, apresenta grande complexidade, haja vista que, exigem
mudancas de comportamentos na forma de agir, pensar, produzir € de consumir da humanidade,
bem como, a participacdo de todos os segmentos da sociedade para a implementagao dessas
mudangas.

Neste sentido, Van Bellen (2002) indica que “a nogdo de desenvolvimento sustentavel
tem sua origem mais remota no debate internacional acerca do conceito de desenvolvimento™.
Assim sendo, intensifica-se a ideia que se tem de obter o crescimento econdmico almejado sem
que isso interfira no meio ambiente de forma imperativa, indicando que haja a concilia¢ao entre
as atividades humanas e com a sustentabilidade mundial.

Para Barbosa (2009) um fato de extrema importancia, que cada vez mais vem sendo
discutido pela sociedade, € a escassez de recursos, visto que incentivou uma maior consciéncia
de todos no que tange a um pensamento sustentavel. Uma das maneiras de se conquistar tal
objetivo se da pela pratica da reciclagem da maioria dos produtos por meio da logistica reversa.

Um dos fatores essenciais para o desenvolvimento sustentavel e a minimizagao do uso
dos recursos naturais, acontece mediante o retorno dos produtos ao ciclo produtivo, este
fendmeno ocorre através da reciclagem dos residuos solidos, onde na maioria das vezes tornar-

se impossibilitado de voltar ao ciclo por ser depositado em lugares inadequados.

3.4 Residuo Sodlido

A Lein® 12.305/2010 define residuos sd6lidos como sendo material, substancia, objeto
ou bem descartado resultante de atividades humanas em sociedade, a cuja destinagdo final se
procede, se propde proceder ou se estd obrigado a proceder, nos estados s6lido ou semissolido,

bem como gases contidos em recipientes e liquidos cujas particularidades tornem inviavel o seu
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langamento na rede publica de esgotos ou em corpos d'dgua, ou exijam para isso solugdes
técnicas ou economicamente invidveis em face da melhor tecnologia disponivel.

Ja a Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) 10.004/1987, define residuos
s6lidos ou semissolidos como sendo aqueles que “resultam da atividade da comunidade de
origem industrial, doméstica, hospitalar, comercial, agricola, de servicos e de varrigdo”.
Também sdo classificados desta forma os lodos provenientes de estagdes de tratamento de agua,
gerados em equipamentos e instalacdes de controle de polui¢ao, e determinados liquidos cujas
particularidades tornam invidvel o seu lancamento na rede publica de esgoto ou corpos hidricos
ou que exijam para isso, solugdes técnicas e economicamente inviaveis, em face a melhor
tecnologia disponivel.

Segundo dados da ABRELPE referentes ao Panorama dos Residuos So6lidos no Brasil
de 2010 a produgao de lixo no pais cresceu seis vezes mais do que a populacao, cada brasileiro
chega a produzir 378 kg de lixo, ou seja,1,035kg de lixo por dia em 2010. A quantidade de
residuos com destinacao inadequada aumentou quase dois milhdes de toneladas, em relagdo a
2009.

As principais fontes de residuos solidos sdo residéncias, estabelecimentos comerciais,
instituigdes, atividades industriais e agricolas. Os residuos de origem domésticos, comerciais e
industriais sdo considerados em conjunto como residuos urbanos. Os componentes principais
dos residuos solidos urbanos sdo semelhantes em todo o mundo, mas a quantidade gerada, a
densidade e a propor¢ao dos componentes variam muito de pais para pais e de cidade em cidade
dentro de um pais, de acordo com o desenvolvimento econdmico, localizacao geografica, clima
e condicdes sociais (SUFIAN e BALA, 2007).

A gestao e a destinagdo final dos residuos soélidos urbanos (RSU), comumente
denominados lixo, constituem grandes problemas a serem enfrentados pela humanidade. No
Brasil, este ¢ um problema de grande dimensdo ante o enorme volume gerado e a forma, na
maioria das vezes inadequada, em que o residuo tem sido gerenciado e disposto (CARVALHO
et al., 20006).

Dados oficiais do Brasil demonstram que do total de residuos sélidos urbanos coletados,
apenas 30% vém recebendo algum tipo de tratamento, enquanto os 70% restantes sdo langados
em lixdes, causando sérios impactos ambientais. Dentre os impactos causados pelo langamento
inadequado de residuos solidos urbanos, citam-se varias doengas, tais como a salmonelose, a
hepatite, a febre tifoide e paratifoide, a leptospirose, dentre outras, contraidas pelo contato

direto com os residuos ou por contato indireto, via macro e micro vetores (LEITE et al., 2003).
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Conforme Encinas (2004), lixao ¢ o local onde o lixo ¢ simplesmente despejado no solo,
sem qualquer técnica ou medida de controle, sem nenhum cuidado com o meio ambiente € com
a saude publica, causando poluicdo do solo, do ar e da agua.

A Pesquisa Nacional de Saneamento Basico, realizada pelo IBGE (IBGE, 2002),
mostrava que na disposi¢ao final de residuos so6lidos, 63,6% dos municipios pesquisados
utilizavam lix0es; 18,4%, aterros controlados; 13,8% utilizavam aterros sanitarios € 5% ndo
informou a destinag¢do do lixo domiciliar.

Segundo Barbieri (2007), lixdes sao formas inadequadas de disposi¢ao final de residuos
solidos, caracterizadas pela simples descarga sobre o solo € a céu aberto, sem medidas de
protecdo ao ambiente ou a saude publica.

A Lei de Politica Nacional de Residuo Solido estabelece que até 2014 o Brasil deva esta
livre dos lixdes a céu aberto, presentes em quase todos os municipios brasileiros. Isso € o que
define o artigo n° 54 da Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS), regulamentada por
Decreto Presidencial, em 23 de dezembro de 2010. Também ficaréd proibido, a partir de 2014,
depositar em aterros sanitarios qualquer tipo de residuo que seja passivel de reciclagem ou
reutilizacao.

Ja Souza (2000) afirma que aterros sanitarios correspondem ao método de disposi¢ao
final de residuos s6lidos no solo sem causar danos ao ambiente ou a saude publica, utilizando
processos de engenharia no confinamento dos residuos, que sdo dispostos em camadas e cujo
escoamento de liquidos e emissao de gases sdo controlados. Os aterros controlados apenas
diferem dos “lixdes” por receber uma cobertura diaria de material inerte (areia ou terra), o que
nao resolve os problemas ambientais que decorrem dos liquidos e gases nocivos que sdo
liberados. A reciclagem ou a compostagem ainda ¢ a maneira mais adequada de aproveitar os

residuos sélidos urbanos.

3.4.1 Lixo e Contaminacio do Solo e Agua

Em muitas cidades brasileiras ainda ndo existe um lugar apropriado para o destino do
lixo. E importante observar que o lixo é um problema que afeta um pais como um todo. De
acordo com os dados da Pesquisa Nacional de Saneamento Béasico (PNSB) realizada em 2000,
o numero de municipios no Brasil que apresentam formas de disposi¢ao final adequada de seus

residuos ndo € tao favoravel, pois 63,6% utilizam lixdes e 32,2% aterros adequados, sendo que
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5% ndo informaram para onde vao seus residuos. Desta forma o descarte e destinacdo final
apropriada do lixo produzido passam a ser uma das grandes dificuldades encontradas pelo
governo tanto federal, quanto os governos estaduais e municipais.

Para Ribeiro e Rooke (2010), O consumo desnecessario, a producdo crescente ¢ o lixo
contribuem para um dos mais graves problemas ambientais no mundo atual: o esgotamento e a
contaminacao dos recursos naturais. O lixo doméstico, fruto da sociedade de consumo, constitui
hoje uma das grandes preocupagdes ambientais e tornou-se um problema de cidades em todo o
mundo.

Para Murgo et al (2010), Existem diversas formas de descarte dos residuos solidos,
como a compostagem, a incineragdo, esterilizagdo, aterro sanitario, aterro industrial, aterro
controlado, lixdo, porém nem todas sdo adequadas podendo acarretar problemas a saude
publica, como a proliferagdo de doengas, gerando também a poluigdo dos solos e das dguas
através do chorume.

O descarte do lixo sobre o solo a céu aberto, sem medidas de protecao ao meio ambiente
ou a saude publica caracteriza o lixao.

Quando o lixo ¢ disposto de forma inadequada, em lixdes a céu aberto, por exemplo, os
problemas sanitarios e ambientais sdo inevitaveis. Isso porque estes locais tornam-se propicios
para a atragdo de animais que acabam por se constituirem em vetores de diversas doengas,
especialmente para as populagdes que vivem da catagdo, uma pratica comum nestes locais.
Além do mais, sdo responsaveis pela polui¢ao do ar, quando ocorre a queima dos residuos, do
solo e das aguas superficiais e subterraneas. (MURGO et al, 2010).

Calderoni (2000) apontam que:

A disposigdo inadequada do lixo urbano, tanto pela populagdo como pelas prefeituras,
de um modo geral, tem causado toda a sorte de impactos. Essa pratica tem reflexos
sanitarios e econOmicos nas atividades cotidianas da propria vizinhanga, como o
entupimento de bocas-de-lobo e a reducio do leito de drenagem dos rios, contribuindo
para as enchentes e desmoronamentos de encostas, devido a instabilidade dos
depositos, em épocas de chuva.

Para Mucelin e Bellini (2008), Situacdes de polui¢do pela disposi¢do inadequada de lixo
provocam impactos ambientais negativos em diferentes ecossistemas da cidade como as
margens e leito dos rios, margens de ruas e estradas, Fundos de Vale e lotes baldios.
Caracterizam as praticas locais e as formas de uso intenso do ambiente urbano de Medianeira e
sdo determinadas pelos valores culturais, crengas e habitos instituidos.

Conforme o Manual de Gerenciamento Integrado, IPT/2000, lixdo ¢ uma forma

inadequada de disposicdo final dos residuos solidos, caracterizada pela descarga, em
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determinadas areas, sem medidas de protecdo ao meio ambiente e protecdo a saude publica.
Localizado em areas sem preparacdao anterior ¢ nenhum tratamento de afluentes liquidos. A
auséncia de controle nestas areas favorece a proliferacdo de moscas, aves necréfagas como
urubus, haspias e alguns tipos de gavido, além de ratos e outros pequenos animais, que se
transformam em vetores de agentes patogénicos. O dano ambiental nestas areas esta associado
a presenca de catadores de lixo, em busca de materiais reciclaveis com aproveitamento
economico. Os lixdes tém apresentado grande impacto sobre a paisagem e sua presenca causa

desconforto e tem trazido a desvalorizagdo das areas adjacentes.
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4 MATERIAL E METODOS

4.1 Caracterizacio da Pesquisa

A pesquisa caracteriza-se como exploratoria e descritiva por permitir ao pesquisador
maior conhecimento sobre o tema, sendo mais apropriada para os primeiros momentos de uma
investigacdo; a pesquisa descritiva possuem objetivos bem definidos, procedimentos formais
bem estruturadas e dirigidas para a solu¢do ou avaliacdo de alternativas de cursos de agao.

Quanto aos meios de investigacao este estudo sera bibliografico e de campo. A pesquisa
bibliografica, de acordo com Cruz e Ribeiro (2004, p. 19), visa fazer: “[...] um levantamento de
trabalhos realizados anteriormente sobre o mesmo tema estudado no momento [...]”. Cujo
objetivo foi identificar e descrever o conceito de: residuos solidos; logistica; logistica reversa;
sustentabilidade e a problematica da gestao dos residuos sélidos urbanos.

Esta pesquisa sera também realizada em campo, e segundo Vergara (2000), ¢ a
investigacao empirica efetivada no local onde ocorre ou ocorreu o fendémeno, ou que dispoe de

elementos para melhor explica-los.

4.2 Instrumento da Pesquisa

Para coleta de dados foram realizadas entrevistas semiestruturadas com todos os
catadores (12) do lixdo no municipio de Sumé, PB, realizado entre os meses de janeiro e
fevereiro de 2013, no qual foi abordado questdes pertinentes ao perfil socioecondmico e
ambiental, como também, ligadas a logistica reversa. Elas foram conduzidas com base nas
seguintes variaveis: percep¢ao da capacidade de reciclagem dos materiais (papel, papelao,
plastico, aluminio e vidro); beneficios ambientais e sociais trazidos pela reciclagem dos
materiais. Foi realizado registro fotografico e utilizou-se como ferramenta o grafico de Pareto,
para classificar os materiais mais coletados e seus respectivos valores no lixao no municipio de

Sumé, PB.

4.3 Perfil dos Entrevistados

De acordo com a aplicacdo do questiondrio aos catadores do lixao do municipio de
Sumé, pode-se observar quanto a idade, a renda e ha quantos anos exerce a fungao de catador.

O Gréfico 1 representa a idade dos catadores divididos em 4(quatro) classes. Observou-
se que dos 12 catadores entrevistados, 6 estdo inseridos na classe entre 30 e 40 anos

correspondendo a uma percentagem de 50%, 3 estd na classe de 40 a 50 anos, com uma
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percentagem de 25%, na classe entre 50 a 60 esta inserido apenas 1 catador que corresponde a
8,33% e na ultima classe os catadores com idade entre 60 a 70 anos com uma representatividade

de 2 catadores e uma percentagem de 16,67%.

Grafico 1- Idade dos catadores
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Fonte: Elaborado pelos Autores (2014)

O Grafico 2 representa a renda dos catadores divididos em 3(trés) classes. Pode-se
observar que 5 catadores responderam que tem uma renda entre R$ 400 a R$ 600 reais, 6 tem

entre R$ 600 a R$ 800 e 1 tem uma renda entre R$ 800 a R$ 1000 reais.

Grafico 2 - Distribuicao da renda dos catadores
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Fonte: Elaborado pelos Autores (2014)
A seguir o Grafico 3 corresponde ao total de anos que os catadores exercem a fungao de

catador. Dos 12 catadores, 3 esta inserido na 1 classe entre 4 a 8 anos, 6 na classe entre 8 a 12

anos, 2 na 3 classe e 1 esta inserido na classe que corresponde de 16 a 20 anos.
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Grafico 3 - Quantidade de anos de trabalho na funcao de catador
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Fonte: Elaborado pelos Autores (2014)

4.4 Apresentacio da Area de Estudo

O municipio de Sumé, PB, encontra-se inserido na microrregido do Cariri Ocidental,
nas seguintes coordenadas geograficas: 07°40° 18 Sul e 360 52° 54 Oeste e 518 m de altitude,

conforme Mapa 1.

Mapa 1 - Estado da Paraiba em destaque o municipio de Sumé - PB

ESCALA

0 50 Knm

Fonte: Alcantara, 2011
Segundo dados do IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica) em 2010, a

populagdo era estimada em 16.060 habitantes e a taxa de gerag¢do de residuos domiciliares de
600gramas por habitante ao dia. Sendo a populacao urbana um total de 12.235 habitantes. Desta

forma, analisando-se estes indicadores pode-se concluir que atualmente o municipio gera pouco
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mais 7.341,00Kg/dia de residuos domiciliares, no qual estes residuos sdo coletados seis vezes
por semana, ¢ sdo dispostos em area do “lixdo”. A Tabela 1 demonstra a producdo atual

estimada de residuos s6lidos de Sumé — PB.

Tabela 1- Producao atual de Residuos Sélidos de Sumé - PB

Populacao Urbana (hab) 12.235,00
Producao de lixo per capta (kg) 0,600
Produgao de lixo (kg/dia) 7.341,00
Produgao de lixo (kg/semana) 51.387,00
Produgao de lixo (kg/més) 205.548,00

Fonte: Realmix - Gerenciamento Residuos Solidos, 2014

Pode- se observar que a produgdo de lixo diaria por pessoa supera 0,5 kg, onde estima-
se que esta quantidade seja superada em futuro proximo, devido aos habitos de consumo da
populagdo e seu crescimento demografico.

O “lixao” esta localizado na zona urbana e distante 2,54 km do centro da cidade. Situado
em area contigua ao Centro de Desenvolvimento Sustentdvel do Semidrido da Universidade
Federal de Campina Grande, o lixdo municipal ocupa uma éarea de 10,83 ha e encontra-se
localizado entre as coordenadas 732.000 - 732.200 (E) e 9.153.100 - 9.153.300 (N) H (Mapa
2).

Mapa 2 - Localizacao do lixdo de Sumé

Fonte: Alcantara, 2011
O “lixdo” da cidade de Sumé estd localizado em um local inadequado, proximo a

residéncias, ao reservatorio de dgua que abastece parte da cidade, propagando enormes riscos

para a populacdo. Diante disto, ¢ importante adotar politicas publicas para criagdo do aterro
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sanitario, sendo uma alternativa sustentavel para sanar tal problema. A seguir a Imagem 1 ilustra

a parte frontal do lixdo.

Imagem 1 - Parte Frontal do lixao

f

Fonte: Elaborado pelos Autores (2014) -
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

A fim de se conhecer as etapas da logistica reversa e os principais residuos solidos
selecionados pelos catadores no lixdo do municipio de Sumé, PB, realizou-se visitas in loco, e
constatou- se que o lixdo ndo possui nenhuma protecdo para impedir o acesso de animais
(Imagem 2) e pessoas, € que alguns terrenos proximo da darea estdo sendo contaminados por
embalagens plasticas (Imagem 3). Consequentemente, esses fatores representam riscos efetivos

a saude publica.

Imagem 2 - Presenca de animais nas areas do lixdo

Fonte: Elaborado pelos Autores (2014)

Observa-se que na area do lixdo, ¢ constante a presenca de animais como cachorros,
porcos, dentre outros. Onde na maioria das vezes os animais que serve de consumo humano,

sdo abatidos e comercializados na feira local.

Fonte: Elaborado pelos Autores (2014)
Imagem 3 - Areas proximas ao lixdo do municipio de Sumé - PB

(A) E_s“tr roxia ao lixdo (B) Terreno proximo ao lixao
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Observou-se que ndo existe nenhuma ag¢do para evitar essa contaminacdo por
embalagens (sacolas) plasticas, tendo em vista que este tipo de material ndo € coletado.
A seguir a Imagem 4 ilustra o montante de residuos na area do lixdo, e a divisao do solo

do lixdo e o da universidade.

Imagem 4 - Apresentagdo do acimulo de residuos no lixao
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(A) Montante de residuos

(B) Divisdo das areas

Fonte: Elaborado pelos Autores (2014)

Pode-se perceber que ha um grande diferencial entre o solo do lixdo, que representa uma
quantidade bem volumosa de lixo e o solo vizinho, que corresponde ao terreno da universidade,
ocasionando varios fatores que causam risco a saude, lembrando que na universidade tem dois
pocos artesianos e duas barragens, que pode ser contaminadas pelo chorume.

A Imagem 5 esta relacionada aos barracdes que sdo construidos e utilizados pelos

proprios catadores.

Imagem 5 - Barracdo utilizado pelos catadores

Fonte: Elaborado pelos Autores (2014)

Os barracdes que sdo construidos pelos proprios catadores, sdo utilizados para

armazenar os residuos coletados, materiais utilizados por eles para a execugdo da atividade,
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além de servir como abrigo para os mesmos. O trabalho dos catadores ¢ realizado de segunda-
feira ao sabado, com uma jornada de 8 (oito) horas por dia, exceto nos dias de separagdo dos
residuos que tem inicio as 3hs:30min da manha até as 14:00 hs.

A Imagem 6 corresponde aos residuos hospitalares, que sdo coletados, depositados e

transportados junto aos residuos passiveis de reciclagem.

Imagem 6 - Local de depdsito dos residuos hospitalares no lixao

Fonte: Elaborado pelos Autores (2014)

Os residuos hospitalares sao considerados perigosos por conter (seringas, agulhas e
outros materiais contaminados), vale ressaltar que por ser transportado junto aos residuos
passiveis de reciclagem, aumenta assim o risco para a saude dos catadores.

Para que haja um fluxo reverso no lixdo, existe um conjunto de atividades que sdo
realizadas ou terceirizadas como: a coleta, separagcdo, embalagem e expedi¢do de itens, até os
locais de reprocessamento, reciclagem, revenda ou descarte. A partir das defini¢cdes de logistica
reversa e suas etapas, buscou-se relacionar as atividades realizadas no lixao de acordo com:

Suprimento: verificou-se na area de suprimento, os principais fornecedores (geradores)
de residuos s6lidos; quais os materiais mais coletados, seus valores no mercado informal e sua
tipologia.

A Figura 5 caracteriza o mapeamento da cadeia reversa e as interagdes existentes nos
cinco elos da cadeia de suprimentos desde o primeiro elo formado pelos geradores, até o quinto

e ultimo elo, formado pelas industrias recicladoras.
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Figura 5 - Elos da cadeia reversa e suas interagdes comerciais

Mapeamento da cadeia reversa

.

Elo 4

1
1
1

Elo 5

Elo 3

1

Elo 1 Geradores

Fonte: Adaptado Barbosa, 2009

No primeiro elo encontram-se os geradores de residuos solidos, entre eles: atacadistas,
varejistas, industrias e etc. J4 no segundo elo tém-se a coleta individual por catadores, que
corresponde um total de 12 catadores.

No terceiro elo existe a comercializacdo dos materiais, este elo ¢ intermediario entre o
segundo elo e o quarto elo. Encaminhando os materiais para o elo seguinte.

Em relacdo ao quarto elo, ha os adensadores com algum beneficiamento dos materiais,
ou seja, em caso especifico os materiais passam pelo processo de prensagem em fardos.

E no ultimo elo € o das industrias recicladoras que reprocessam o material, fazendo-o
voltar como matéria-prima para a fabrica¢ao de outros produtos.

Sao coletadas cerca de 60 toneladas de lixo por semana nas residéncias sem nenhum
tratamento. Essas coletas sdo feitas em um caminhdao compactador com capacidade de
compactagdo de 6 toneladas por dia de lixo coletados da segunda-feira ao sabado.

Os principais geradores de residuos solidos sdo os domicilios, padarias, restaurantes,
supermercado, hospitais, entre outros. E necessario identificar as caracteristicas dos residuos e
as peculiaridades da cultura local, para implantar e implementar agdes adequadas e compativeis
com a situacdo. Segundo a Realmix (2014) os residuos umidos em Sumé correspondem a
(16%dados preliminares), em comparacdo as demais cidades brasileiras, principalmente se
comparados com dados que sdo apresentados das regides Sul e Sudeste (55%). Tal indice ¢
ocasionado pelo costume (cultura) da populagdo local, pois existem no municipio muitos
criadores de animais, que realiza a coleta porta a porta.

O Gréfico 4 indica, a porcentagem dos materiais a partir das caracteristicas tipicas dos

Residuos Solidos Domiciliares em Sumé-PB.
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Grifico 4 - Perfil dos residuos sélidos domiciliares do municipio de Sumé, PB
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Fonte: Diagnostico REALMIX - Gerenciamento de residuos, 2014

Observa-se no Grafico 4, que 100% dos residuos solidos domiciliares coletados, apenas
uma parcela de 12% tem como destino o Aterro Sanitario, pois € o rejeito. O restante dos
residuos tem a reciclagem, a compostagem ou a reutilizagdo como procedimentos
ambientalmente adequados para sua destinacao.

Ap6s a coleta dos dados foi possivel identificar os residuos mais coletados e seu valor

no mercado informal, Tabela 2.

Tabela 2 - Tipo e valor monetario dos principais residuos coletados do lixao do municipio de

Sumé, PB
Pléstico 5580 0,50 2.790, 00 26,25 26,25
Aluminio 285 1,80 513,00 4,83 31,1
Ferro 3000 0,10 300,00 2,82 33,92
Papel 280 0,15 42,00 0,39 34,31
Papelio 3400 0,09 306,00 2,88 37,20
Metal 70 4,33 303,10 2,85 40,10
Cobre 622 8,30 5.162,60 48,58 88,68
Vidro 4000 0,10 400,00 3,76 92,44
Oss0s 6000 0,10 600,00 5,64 98,10
Forquilha 350 0,60 210,00 1,98 100
Total 23587 10.626,70 100

Fonte: Elaborado pelos Autores (2014)

Com base nos dados apresentados na Tabela 2, percebe-se que o 0sso, o plastico e o
vidro sdo os trés materiais coletados em maior quantidade, Grafico 5. A escolha dos materiais
pelos catadores esta relacionada a quantidade disponivel ou maior procura pelos compradores.

Para alguns dos catadores o valor adquirido pela venda dos materiais € a Uinica renda da familia,
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o que vem reforgar a importancia socioecondmica dessa atividade. Os mesmos enfatizaram a

importancia da criagdo de uma cooperativa no sentido de fortalecer a atividade e aumentar o

valor adquirido pela venda dos produtos uma vez que eliminaria a presenca do intermediario.
Encontra-se no Grafico 5, a distribuicdo em percentagem dos materiais coletados no

lixdo do municipio de Sumé.

Grifico 5 - Distribuicdo dos materiais reciclaveis coletados pelos catadores do lixao do
municipio de Sumé, PB.
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Fonte: Elaborado pelos Autores (2014)

Provavelmente, a coleta em maior quantidade do vidro e pléstico esteja relacionada a
procura desses materiais para reciclagem pelas industrias, bem como com a preocupacao para
a destinacao adequada dos residuos urbanos e o tempo de deterioracdo dos mesmos quando
jogados no ambiente, indeterminado e centenas de anos, respectivamente. O segundo material
mais coletado no municipio ¢ o osso, 25% dos materiais coletados, matéria prima muito
utilizada nas fabricas de ragdes para animais entre eles aves, peixes e suinos, segundo dados da
EMBRAPA o Brasil produz cerca de 1.893.528 t/ano de farinha de osso.

Verifica-se na Tabela 3 a distribui¢do dos principais materiais coletados no lixdo

divididos em 3 classes distintas de acordo com a metodologia de Pareto.

Tabela 3- Relatorio dos itens em relagdo a classe segundo Pareto

Itens
Classes % Acumulada

A Plastico e Cobre 74,8
B Aluminio, Ossos, Vidro. 14,2
C Ferro, Papel, Papelao, Metal, Forquilhas ou tiras 10,9

Fonte: Elaborado pelos Autores (2014)
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Verifica-se que os itens correspondentes a cada classe e sua respectiva porcentagem: a
classe A contém os itens plastico e o cobre com um percentual de 74,8%, os da classe B com
os itens: aluminio, ossos € o vidro representando um percentual de 14,2% e os da classe C
constam os itens ferro, papel, papeldo, metal e a forquilha com um percentual de 10,9%, Tabela
3.

Da Tabela 2 verifica-se que o item de maior importancia por ser coletado em maior
quantidade foi o 0sso, mas aplicando-se a teoria da curva ABC, ou seja, a teoria de Pareto indica
que o item mais importante € o cobre por ter um valor unitario de RS 8,30, tendo um valor total
de R$ 5.162,60, posterior vém o plastico com um valor unitario de R$ 0,50 e o valor total de
R$ 2.790,00, tornando os itens de maior importancia, classificados na classe A, os itens
aluminio, ossos e vidro contemplam a classe B de importancia intermediaria € os demais a

classe C sendo os de menor importancia (Grafico 6).

Grifico 6 - Grafico de Pareto (Curva ABC)
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Fonte: Elaborado pelos Autores (2014)

Como supracitado, a curva ABC nao foi utilizada para identificar os itens de estoque, e
sim para classificar qual o produto coletado que tem um maior valor significativo na renda do
catador, no qual destacou-se o cobre e o plastico por ter um valor unitario mais relevante.

No cendrio atual a reciclagem do plastico vem se destacando, mediante o alto indice de
embalagens oriundas do mesmo, tais como: confec¢des, embalagens plasticas, etc.

Um fator determinante no crescimento do setor do plastico, provavelmente seja devido
a facilidade que o mesmo tem em apresentar canais reversos de sistema aberto, ou seja, a
matéria- prima ¢ extraida de diversos produtos de pds-consumo e utilizadas na fabricagdo de

outros produtos.



42

Os plasticos rigidos mais comuns no mercado brasileiro sdo: a) polietileno tereftalato
(PET), usado, principalmente, em garrafas de refrigerantes; b) polietileno de alta densidade
(PEAD), consumido por fabricantes de engradados de bebidas, baldes, tambores, autopecas ¢
outros produtos; ¢) cloreto de polivinila (PVC), comum em tubos e conexdes ¢ garrafa para
agua mineral e detergente liquidos; d) polipropileno (PP), que compde embalagens de massas
e biscoitos, potes de margarina, utilidades domésticas e as embalagens de salgadinhos; ¢)
poliestireno (PS), utilizado na fabricagdo de eletrodomésticos e copos descartaveis (ABRE,
2013).°

Pode-se destacar que os tipos de plastico mais coletado no lixdo do municipio de Sumé
sd0: 0s PVC, os PP dentre este se coletam apenas potes de margarina e de utilidades doméstica,
PEAD e o que vem em maior quantidade ¢ o PET.

Vale ressaltar que hd uma grande parte de plasticos que ndo sdo coletados, por nao
apresentarem valor significativo para a reciclagem, pois 0s mesmos sdo contaminados com
residuos organicos, quando descartados inadequadamente além de serem fontes em potencial
de contaminagdo para o solo e para a agua.

Apos a etapa de suprimento, onde € realizada a coleta, surge a necessidade de organizar
os materiais coletados, com isso a etapa de apoio a manufatura, aparece com a finalidade de
organizacao e gestao.

Apoio a manufatura: esta etapa relacionada a separacao e armazenamento dos residuos
solidos. Apds a coleta, os catadores realizam a separacdo dos residuos em fung¢ao da tipologia

(Imagem 7).

Imagem 7- Separacdo dos residuos solidos de acordo com sua tipologia

Fonte: Elaborado pelos Autores (2014)

3 ABRE: Associagdo Brasileira de Embalagens
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A Imagem 7 ilustra os catadores realizando a separa¢cdo dos materiais, no qual de acordo
com sua tipologia, os materiais sdo alocados em sacoldoes de nylon. Observou-se que os
catadores fazem seu trabalho sem nenhuma protecdo ao manusear os residuos solidos, ou seja,
ndo utilizam equipamentos de protecdo tais como: luvas, botas e mascaras.

A imagem § ilustra alguns materiais armazenados nos barracdes, que o caso de materiais
de pequeno porte ¢ menos volumosos como cobre, dentre outros. E os materiais que sdo

armazenados em area livre do lixdo tais como: ferro, plasticos de maior porte, etc.

Imagem 8 - Armazenamento dos residuos

(A) Materiais armazenados nos barracdes (B) Materiais armazenados em areas livres

Fonte: Elaborado pelos Autores (2014)

Cada catador possui um setor para armazenar seus materiais, esses setores sao proximos
aos barracdes e sao delimitados por madeiras, plasticos e at€¢ mesmo com os proprios materiais.

Em alguns casos ocorre a prensagem do material que ¢ mais volumoso e pode ser
beneficiado sem a necessidade da tecnologia como € o caso do papelao, que com o seu volume
reduzido, auxilia na fracionalizagdo da carga. A prensa ¢ confeccionada de madeira, e ¢ manual.
Ao executar estd atividade os catadores recebem uma porcentagem da parte do sucateiro, ou
seja, aumenta o valor agregado ao produto.

E importante ressaltar que existe a associacio dos catadores de lixo no municipio de
Sumé-PB e que na pratica ndo foi verificado acdes coletivas entre eles, pois cada catador do
lixdo recebe por aquilo que coletou, ou seja, recebe por produgdo, ndo sendo condizente com o
que defende a esséncia associativismo.

Para que o material que foi coletado chegue ao cliente, 0 mesmo tem que passar pela

ultima etapa que ¢ a de distribuigao.
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Distribuicao: esta relacionada aos meios utilizados para expedicdo dos residuos. No
“lixdo” sdo encontrados catadores que selecionam o material reciclavel de acordo com suas
caracteristicas e vendem a terceiros, atravessadores, diminuindo a rentabilidade desses
catadores. Os materiais coletados sdo comercializados com atravessadores de cidades vizinhas
dos estados da Paraiba e de Pernambuco (Serra Branca, Sao José do Egito, Tabira, entre outras),
que comercializam estes materiais com empresas de reciclagem localizadas na cidade de
Campina Grande e na capital paraibana, Jodo Pessoa, (Imagem 9).

A comercializa¢do ocorre geralmente nas quartas-feiras e nas sextas-feiras, ¢ expedido

uma média de 13 toneladas por carrada dependendo do transporte.

Imagem 9 - Distribuicao dos residuos solidos

Fonte: Elaborado pelos Autores (2014)

Assim, a logistica reversa aparece como um instrumento de desenvolvimento
econdmico, ambiental e social, caracterizado por um conjunto de agdes destinado a viabilizar a
coleta e a restitui¢do dos residuos solidos para reaproveitamento, em seu ciclo ou em outros
ciclos produtivos, ou outra destinagao final.

Analisando a logistica reversa dos residuos solidos do lixdo da cidade de Sumé, percebe-
se sua importancia para o desenvolvimento sustentavel local nas suas trés dimensoes:

a) Dimensao social: percebe-se que a fonte de renda gerada pela venda dos produtos
coletados no lixdo tem contribuido de forma positiva na autoestima dos catadores bem como
dos seus dependentes. Uma vez que tem contribuido para a melhoria da qualidade de vida dos
seus familiares, por ser considerada uma renda fixa, proporcionando uma maior equidade na
distribui¢ao da renda, de modo a melhorar substancialmente os direitos e as condi¢oes de vida
dos catadores, ampliando-se a igualdade social. Mas mesmo tendo as vantagens de inclusdo
social, os catadores trabalham em média ha uns 10 anos, em um ambiente sem nenhuma
condicdo de trabalho, a meio a névoas, devido a incineracdo, que propaga enormes riscos a

satde. Emrelagdo aos barracdes, a promotora da cidade de Sumé se sensibilizou coma situagao
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de trabalho dos mesmos, e encaminhou a situa¢do a prefeitura local, no qual esta sendo

construido barracdes mais dignos para utilizagao dos catadores (Imagem 10).

“E agora foi bom que a promotora veio aqui e mandou fazer essas

barracas, que a gente ficava no meio do tempo, a gente sofria demais”

Imagem 10 - Construcdo das barracas

Fonte: Elaborado pelos Autores (2014)

b) Dimensdo ambiental: O questiondrio respondido pelos catadores deixa claro que os
mesmos nao fazem a coleta visando a melhoria e preservacao ambiental, no entanto a atividade
exerce papel importante na preservacao dos recursos naturais. Ao catar e vender o produto as
empresas que irao reutilizar a matéria prima, os catadores estdo contribuindo, indiretamente,
para a preservacao dos recursos naturais, além de contribuirem de forma a reduzir os impactos

causados ao ambiente.

“Se ndo fosse a gente aqui esse lixo tinha mudado umas 20 vezes”

c) Dimensdo econdmica: A venda do material coletado proporciona uma renda média
em torno de 700,00 (setecentos reais), que veem a somar com a Bolsa Familia, aumentando
assim o poder aquisitivo familiar, maior poder de barganha, e uma qualidade de vida mais
satisfatoria.

“Isso é 0 nosso ganha pdo, é 0 nosso meio de sobrevivéncia”
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6 CONSIDERACOES FINAIS

O presente trabalho procurou mapear e analisar o processo da logistica reversa de
residuos sélidos através das atividades realizadas no lixdo do municipio de Sumé. Constatou-
se que as principais limitagdes do processo de logistica reversa de residuos estdo relacionadas
a ma disposic¢ao dos residuos solidos, logo no municipio ndo hé coleta seletiva. Mediante tal
problema, alguns materiais que sdo aptos para reciclagem, acabam sendo inutilizados por ter
sido contaminado com outros tipos de residuos, como os organicos, hospitalares, dentre outros.
No entanto vale ressaltar que sdo necessarios canais de distribui¢do reversos de pods consumo
devidamente estruturados e organizados para nao provocar desequilibrio entre as quantidades
descartadas e as reaproveitadas.

Encontrar solugdes para os problemas gerados pelo lixo constitui-se hoje em um grande
desafio. Os efeitos do acumulo de lixo para o meio ambiente e a satide da populagao tém levado
a situagdes muitas vezes irreversiveis, através da contaminagdo ambiental.

Diante do exposto ressaltamos a importancia da logistica reversa, que vem com o intuito
de retornar produtos oriundos dos bens de pds-consumo e pos-vendas, para o inicio da cadeia,
aumentando o ciclo de vida do produto, de forma a reduzir a extragdo dos recursos naturais
minimizando os possiveis impactos ambientais causados ao ambiente € o volume de residuos
solidos nos lixdes e aterros sanitdrios. Tendo como principal mediador os catadores, pois
mesmo nao sendo a prioridade dos mesmos estes contribuem de forma direta para a preservagao
e qualidade ambiental.

Na dimensao social, a atividade da logistica reversa pode gerar novos empregos, ao criar
canais de distribui¢do reversos, proporcionado a inclusao dos catadores e de suas familias nos
setores socioecondmicos e contribuindo para o aumento da qualidade de vida e ainda, promove
a conscientizacdo ecologica da populagdo. Na questdo ambiental, o fluxo reverso do produto,
evita o consumo de matérias-primas virgens e diminui os riscos de contaminacdo ambiental. Na
dimensdo econdmica, possibilita a geracdo de riqueza através da reciclagem e comercializacao
dos materiais.

De acordo com as etapas da logistica reversa, desde a gera¢do do residuo, a coleta,
armazenagem e expedicdo, foi possivel estratificar e classificar em relagdo as areas de apoio a
logistica (suprimento, apoio a manufatura e distribui¢do), sendo que, na area de suprimento
estdo inseridos os geradores de residuos solidos, os tipos de materiais € os materiais mais
coletados destacando o plastico, o vidro e os 0ssos como mais coletado, e através do grafico de

Pareto foi possivel identificar o material que teria uma maior representatividade na renda do



47

catador, que ¢ o cobre. Na etapa de apoio a manufatura ¢ onde ocorre a separagdo e
armazenagem dos materiais de acordo com a sua tipologia e a etapa de distribui¢do com
informagdes referentes a expedi¢do dos materiais, ou seja, para onde os materiais sdo vendidos,
no qual identificou que os materiais sdo vendidos para as cidades vizinhas como Campina
Grande, Sao Jos¢ do Egito, Serra Branca, dentre outras.

Os materiais reciclaveis sdo parte muito significativa na geracdo de residuos
domiciliares em Sumé-PB, diagnosticados como 39% do total de todos os residuos produzidos
no municipio, eles representam um segmento de residuo muito valorizado e que atualmente
movimenta toda uma cadeia produtiva baseada na reciclagem.

Portanto fica evidente a importancia da logistica reversa para a promog¢do do
desenvolvimento sustentavel no lixdo do municipio de Sumé, onde a partir das atividades

desenvolvidas pelos catadores, serd possivel atingir os trés pilares do desenvolvimento.
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APENDICE B

QUESTIONARIO

- Qual seu Nome?
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- Quantos anos vocé tem?

- H4 quanto tempo trabalha como catador?

- Qual a renda adquirida com este trabalho?

- Quais os materiais que sao mais coletados?

- E 0 menos coletado? Por qué?

- Qual a quantidade de cada material que vocé coleta por més? E quanto custa o kg?

- Existe alguma associag@o ou cooperativa dos catadores?

- Emrelagdo a venda, ela ¢ feita a0 mesmo sucateiro ou a varios? E para onde vai?




