)

UNIVERSIDADE FEDERAL DE CAMPINA GRANDE
CENTRO DE CIENCIAS E TECNOLOGIA AGROALIMENTAR
UNIDADE ACADEMICA DE CIENCIAS E TECNOLOGIA AMBIENTAL
ENGENHARIA AMBIENTAL

DIAGNOSTICO DA DEGRADAGAO AMBIENTAL NA ZONA
RURAL DO MUNICIPIO DE POMBAL - PB

Autor:

Aristodemo Soares de Sousa

Orientadores:
José Cleidimario Araujo Leite

Virginia de Fatima Bezerra Nogueira

POMBAL - PB
Outubro — 2012



Aristodemo Soares de Sousa

DIAGNOSTICO DA DEGRADAGAO AMBIENTAL NA ZONA
RURAL DO MUNICIPIO DE POMBAL - PB

Trabalho de Conclusédo de Curso (TCC)
apresentado a Coordenacgao do Curso de
Graduagao em Engenharia Ambiental da
Universidade Federal de Campina Grande
(UFCG), Campus de Pombal - PB, como
um dos requisitos para obtengao do titulo
de Bacharel em Engenharia Ambiental.

Orientadores:
José Cleidimario Araujo Leite

Virginia de Fatima Bezerra Nogueira

POMBAL - PB
Outubro - 2012



FICHA CATALOGRAFICA ELABORADA PELA BIBLIOTECA SETORIAL

CAMPUS POMBAL/CCTA/UFCG

S725d

UFCG/CCTA

Sousa, Aristodemo Soares de.

Diagnéstico da degradagdo ambiental na zona rural do
Municipio de Pombal-PB. / Aristodemo Soares de Sousa. —
Pombal: UFCG/CCTA, 2012.

66 f.

Orientador: Prof.? Dr. José Cleidimario Aradjo Leite

Coorientador: Prof.2 Msc. Virginia de Fatima Bezerra Nogueira

Monografia (Graduagdo em Engenharia Ambiental) — UFCG/
CCTA/UACTA.

1. Degradagao ambiental. 2. Impacto ambiental. 3. Desmatamen-

to. 4. Meio ambiente. 5. Semiarido. |I. Leite, José Cleidimario Aradujo.
Il. Nogueira, Virginia de Fatima Bezerra. lll. Titulo.

CDU 504(813.3)(043)




Aristodemo Soares de Sousa

DIAGNOSTICO DA DEGRADAGAO AMBIENTAL NA ZONA
RURAL DO MUNICIPIO DE POMBAL - PB

Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC)
apresentado a Coordenacgao do Curso de
Graduacado em Engenharia Ambiental da
Universidade Federal de Campina Grande
(UFCG), Campus de Pombal - PB, como
um dos requisitos para obtengao do titulo
de Bacharel em Engenharia Ambiental.

Apresentado em 26 de outubro de 2012

BANCA EXAMINADORA:

Orientador - Prof. Dr. José Cleidimario Araujo Leite
(UFCG/Campus de Pombal - PB)

Coorientadora - Profa. Ms. Virginia de Fatima Bezerra Nogueira
(UFCG/Campus de Pombal - PB)

Examinador interno - Profa. Dra. Maria Leide Silva de Alencar
(UFCG/Campus de Sumé - PB)

Examinador externo - Prof. Dr. Ridelson Farias de Sousa
(IFPB/Campus de Joao Pessoa - PB)

POMBAL - PB
Outubro - 2012



Aos meus pais

Olindina e Manoel



AGRADECIMENTOS

A Deus, o grande arquiteto do universo, que me mostrou o caminho nesses dias
dificeis e que me encorajou para chegar até este momento.

A minha familia, pelo apoio e carinho em todas as ocasides.

Ao meu grande estimado Marcos, por todo o apoio em todas as horas.

Aos meus colegas de curso, Alesca, Arthur, Anténio, Edilandia, Elisangela,
Raphaele, Tatiane e em especial a itala que me ajudou bastante neste trabalho e a
lury meu grande amigo, pelo carinho e amizade.

Aos meus grandes amigos do projeto, Ellanya, Roaga, Zélia, Marlon, Flavia, Talita e
em especial Zezinho que sempre me apoiou e me deu forgas para conseguir vencer.
Aos funcionarios do Campus de Pombal- PB da UFCG.

Aos professores da UACTA, pelos ensinamentos que tenho certeza vao ser os
alicerces da minha vida profissional.

Ao professor e amigo Roberto Miranda, muito obrigado professor pelo apoio e
confianga.

A essa grande mulher que me ajudou e me ajuda em momentos da minha vida que
nao sei como agradecer. Muito obrigado professora Patricia Herminio, tenho um
carinho enorme pela senhora.

Aos meus orientadores professores José Cleidimario e Virginia de Fatima, pela
paciéncia e ensinamentos. Muito obrigado por aceitar me orientar, agradeco de
coragao por toda a ajuda.

Aos professores Ridelson Farias de Sousa e Maria Leide Silva de Alencar por
aceitarem o convite e participar desta banca, muito obrigado.

Por fim a todos que de certa forma contribuiram para o meu fortalecimento ao longo

desses anos de universidade, o meu muito obrigado a todos.



LISTA DE FIGURAS

Figura 1 -
Figura 2 -

Figura 3 -

Figura 4 -
Figura 5 -
Figura 6 -

Figura 7 -
Figura 8 -
Figura 9 -

Figura 10 -
Figura 11 -

Figura 12 -
Figura 13 -
Figura 14 -
Figura 15 -
Figura 16 -
Figura 17 -

Figura 18 -

Figura 19 -

Figura 20 -
Figura 21 -

Localizagao da area de estudo.............coevveiiiiiiiiiiieeeiiiiinn. 22
Mapa de localizagdo das comunidades rurais visitadas no
municipio de Pombal —=PB.........ccoooiiiiii 23
Carta imagem de satélite do municipio de Pombal — PB com

destaque para os Rios Peixe, Pianco e Piranhas (satélite

Land Sat 5, sensor TM)......ooooiiiiiiiiiieeeeee e 28
Madeira retirada de forma irregular................ccccooiiiiiiiiiniennen. 29
Area desmatada com indicios de queimada.........c..cccoveu....... 29

Mapa de cobertura do solo do municipio de Pombal — PB no

ANO A€ 20710 s 30
Area desmatada para o plantio de cultivos agricolas............. 31
Agricultor semeando o solo arado por trator.............cccee..... 31

Utilizam de praticas de conservagao do solo em suas
Propriedades...........ooe i 32
Usam agrotoxicos em suas propriedades............cooevvevennennnnnn. 32

Area com solo visivelmente desgastado e com bastantes

rOChas SOMAS.......cuuuiiiii e 32
Local com fortes caracteristicas de desertificagéo................. 32
Local com forte erosado laminar...........ccoooeeeeeeeiiiiiiiiiiiiiccen. 33
Erosdo em forma de sulcos em estado avancado.................. 33
Riacho a@ssoreado..........ooooiiiiiiiiiiiiiiii e 34
Riacho do agude do carneiro, afluente do Rio Piranhas......... 34

Quantidade de caprinos no municipio de Pombal - PB:
1997 @ 2010, ... 35
Quantidade de bovinos no municipio de Pombal — PB: 1997 36

200 e 36
CASA EM TUINGS .ot 37
Casas abandonadas. .......couoeeeeeeeeee e 37



Figura 22 -

Figura 23 -

Figura 24 -
Figura 25 -
Figura 26 -
Figura 27 -
Figura 28 -
Figura 29 -

Figura 30 -
Figura 31 —

Figura 32 -

Figura 33 -
Figura 34 -

Figura 35 -

Figura 36 -
Figura 37 -

Figura 38 -
Figura 39 -

Figura 40 -
Figura 41 -

Figura 42 -

Figura 43 -

Evolugéo populacional do municipio de Pombal — PB a
partir de 1970.......oe e 37

Consideram a agua como fator limitante para o

desenvolvimento da localidade que reside.........c....cccounn.... 39
Conhecem o conceito de meio ambiente ...........cccccoeeeeeeeee.n. 39
Conhecem o conceito de educagao ambiental ...................... 39
Conhecem o conceito de recurso natural .................cccoeeeee 40

Conhece a definicdo de degradacao dos recursos naturais... 40
Fizeram alguma atividade em defesa do meio ambiente ...... 41
Tipo de atividade ja desenvolvida em defesa do meio

AMDIENTE .. —————— 41
Disseram conhecer o conceito de impacto ambiental ........... 41
Entrevistados que tém o conhecimento se existe algum

impacto ambiental em sua propriedade..............cceeeeeveeiiennnne. 41
Impactos ambientais observados pelos entrevistados em

SUAS Propriedades..........ceeeiiiieiiiii e 42
Conhecem o que é uma reserva legal ..........cccevveeeeeivieennnnnn. 42

Conhecem o que € uma reserva legal e tem uma em sua

Propriedade ..........ouuueueiiiieie e 42
Entrevistados que deixam os 20% de area de reserva legal

exigida por Lei em sua propriedade (Lei 4771/1965)............. 43
Conhecemoque € uma APP ... 44

Conhecem o que € uma APP e que existe na sua
Propriedade..........coeeiiieeii e 44
Importancia de areas de Reserva Legal e APPs ................... 44

Preservam as margens de rios e riachos e suas

Propriedades .........coooeiiiiiiie e 44
RIO PIaNCO ..o, 45
(R0 T ad [ r=1 01 2 1= 1 TH T 45

Area plantada da de cana-de-acuicar no municipio de
Pombal — PB ao longo do tempo..........ccccciviiiiiiiiiceiiieeeeeee 46
Area plantada de algod&o no municipio de Pombal — PB ao

[ONQGO O tEMPO....e e e 46



Figura 44 - Plantagéo de banana irrigada..............cccoiieeiiiiiiiiiiee e 46

Figura45- Area de pastagem sendo irrigada...........c.ccoceeueevecreveeennnn. 46

Figura 46 -  Area plantada de milho no municipio de Pombal — PB ao

[o] aTo[o e [0 18 (] 1 ] oo TSR 47
Figura 47 Area plantada de feijao no municipio de Pombal — PB ao
[ONGO O tEMPO......eiiiiiiiiiiiieee e 47
LISTA DE TABELAS
Tabela1-  Anos de ocorréncia e intensidade do E/ Nifio a partir de
OB, e ee 38
Tabela 2 -  Lista de impactos ambientais negativos e suas respectivas

medidas Mitigadoras..............eeeeieeiiiiiiiiiiiie e

LISTA DE ANEXOS

Anexo 1 - Lista das comunidades rurais do municipio de Pombal — PB.........

LISTA DE APENDICES

Apéndice 1 - Memorial de calculos de numero de questionario aplicados...

Apéndice 2 - Modelo de questionario utilizado.............cccccovvviiieiiiiiiiiiieeeeeee,



LISTA DE SIGLAS

ABNT — Associagao Brasileira de Normas Técnicas

AESA — Agéncia Executiva de Gest&o das Aguas do Estado da Paraiba
CCTA — Centro de Ciéncias e Tecnologia Agroalimentar

CF — Constituicao Federal

CONAMA - Conselho Nacional do Meio Ambiente

EMBRAPA — Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria

FAO — Food and Agriculture Organization

GPS - Sistema de Posicionamento Global

IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

IFPB — Instituto Federal da Paraiba

INPE — Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais

ISO — International Organization for Standardization

MAXVER — Maxima Verossimilhanca

NASA — National Aeronautics and Space Administration

NBR — Normas Brasileiras

PB — Paraiba

PNMA - Politica Nacional do Meio Ambiente

RPS — Rio Paraiba do Sul

SPRING - Sistema de Processamento de Informagdes Geo-Referenciadas
TCC — Trabalho de Conclusao de Curso

TM — Thematic Mapper

UACTA — Unidade Académica de Ciéncias e Tecnologia Ambiental
UFCG - Universidade Federal de Campina Grande

UNEP - United Nations Environment Programme



SUMARIO

1. INTRODUGAO........ueiece e 12
1.1, ODBJEtiVO geral.........uueiiiiiiiiiii 14
1.2.  ODbjetivos €SPECIfiCOS. ......cccciuiriiiiiiiiie e 14
2. REVISAOBIBLIOGRAFICA. .......ccooeiieiiee e 15
2.1. Percepcao ambiental............cccoooiiiiiiiii e 15
2.2. Degradagdo ambiental.............ccccoiiiiiiiiiiiii e 17
2.3. Impacto ambiental.............oooiiiiii e 19
3. METODOLOGIA ... e e e 22
3.1. Localizacao da area de estudo.............cooovuriieeiiiiiiiiieeeeeeeee e, 22
3.2. Caracterizagao geral da area de estudo..........cccoeeeeeeeiiiieiiiiiinnnnnns 22
3.3. Avaliagao da percepcao ambiental da comunidade rural............... 24
3.4. ldentificacdo dos tipos de usos e ocupacdo do solo...................... 26
3.5. Levantamento das causas e consequéncia da degradacéo.......... 26
3.6. Elaboracao da listagem de impactos ambientais .......................... 26

3.7. Proposicdo de medidas de prevengao ou mitigagao de impactos

AMDIENTAIS. ... 27
4. RESULTADOS E DISCUSSAO.........cooeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 28
4.1. Caracterizagédo da zona rural do municipio de Pombal — PB......... 28
4.2. Causas e consequéncias da degradagao............ccceeveveeeverrnennnnnnnn. 30
4.3. Avaliacao da percepcao ambiental da comunidade rural............... 39
4.4. Identificacdo dos tipos de usos e ocupagao do solo...................... 45

4.5. Elaboragao da listagem dos principais impactos ambientais

NEGATIVOS. ...ttt e e 47
5. CONCLUSOES .......oouiieeeeeeeeeeeeee et 50
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS..........ooviieeieeeeeeeeeeeeeeeeee e 51
ANEXOS. ..t e e e e e e e e e e 55

APENDICES. ..ottt 59



RESUMO

Diagnéstico da Degradagao Ambiental na Zona Rural do Municipio
de Pombal - PB

O desenvolvimento desordenado e nao-planejado da ocupagé&o e uso das terras
acarreta a degradagao dos recursos naturais. Neste trabalho, tem-se por objetivo
realizar um diagndéstico preliminar da degradagdo ambiental na zona rural do
municipio de Pombal - PB. A metodologia utilizada baseou-se em visitadas de
campo, consultas a literatura e 6Orgédos publicos, aplicagcdo de questionarios e
utiizacdo de técnicas de geoprocessamento. De acordo com os resultados,
observou-se que: a zona rural do municipio de Pombal - PB encontra-se em
processo de degradacdo dos recursos naturais; as atividades mais degradantes
identificadas foram o desmatamento, a agricultura e a pecuaria; os moradores locais
apresentam pouco conhecimento sobre conservagcao ambiental, o que contribui para
0 processo de degradagao; entre os impactos ambientais mais preocupantes estdo o
éxodo rural, a erosdo acelerada e a contaminagdo do solo e agua pelo uso de
insumos quimicos. Os resultados deste trabalho servirdo como subsidio para a
busca de alternativas voltadas a elaboracdo de uma politica de convivéncia com
situagdes climaticas extremas e manejo adequado dos recursos naturais do
semiarido, a fim de que as comunidades locais possam desenvolver atividades

economicamente produtivas com sustentabilidade ambiental.

Palavras-chave: Degradacdo ambiental, zona rural, impacto ambiental,

semiarido, meio ambiente.



ABSTRACT

Diagnosis of the Environmental Degradation in Rural Area of
Pombal - PB

The disorderly and unplanned development of the occupation and use of land leads
to degradation of natural resources. In this study, it has aimed to carry out a
preliminary diagnosis of environmental degradation in rural area of Pombal — PB. The
methodology used was based on field visits, consultations to literature and public
agencies, questionnaires and tools and techniques of remote sensing and
geoprocessing. According to the results, it was observed that: the rural area of
Pombal - PB is in the process of degradation of natural resources, most degrading
activities were identified: deforestation, agriculture and livestock; local residents have
little knowledge about environmental conservation, which contributes to the
degradation process; among the most worrisome environmental impacts are rural
exodus, accelerated erosion and contamination of soil and water by the use of
chemical inputs. The results of this study will serve as a resource for finding
alternatives aimed at developing a policy of coexistence with extreme weather and
proper management of natural resources in semi-arid, so that local communities can

develop economically productive activities with environmental sustainability.

Keywords: Environmental degradation, rural area, environmental impact, semi-arid,

environment.



1  INTRODUGAO

Nas ultimas décadas tem sido crescente a preocupagdo com assuntos
relacionados com a utilizagdo inadequeda dos recursos naturais pela humanidade,
que decorre a partir da nescessidade de construgdo e ocupacao de espacos. O
homem, ao longo de sua histéria, foi se adaptando ao ambiente em que vivia
conforme suas necessidades, explorando a natureza sem consciéncia do que
poderia acontecer com 0s recursos nela existentes.

Com o crescimento populacional, surgiram varios problemas relacionados ao
meio ambiente, devido a necessidade de consumo desses novos habitantes,
originando impactos nos mais diversos recursos naturais, a exemplo da poluigao das
aguas, do solo e do ar.

O uso inadequado da terra conduz a exploracéo ineficiente e a degradacao
dos recursos naturais, a pobreza e outros problemas sociais. Beek et al. (1996)
afirmam que a terra é a fonte primordial de riqueza e a base sobre a qual muitas
civilizagbes foram construidas e/ou destruidas, em fungdo da degradacgdo causada
pela sobrecarga nos recursos naturais.

Desde a metade do século passado, a humanidade tem despertado para uma
série de problemas historicamente construidos e focados na degradagcéo ambiental,
que colocam em risco a continuidade da vida humana no planeta Terra. Entre as
areas em que esta degradagao tem se tornado mais evidente, estdo as regides
aridas e semiaridas. No Brasil, varias areas semiaridas da regidao Nordeste se
constituem como exemplos de locais em processos de degradacdo ambiental
decorrentes da acdo antropica e mudancas climaticas.

Peixe et al. (2011) citam que o uso inadequado do solo pelo homem é um
fator agravante da degradagdo ambiental e do desequilibrio ecolégico. Deste modo,
0 acompanhamento e avaliagado dos impactos ocasionados pelo uso dos solos sobre
0s ambientes naturais sdo de fundamental importancia para que se estabelegcam
diretrizes voltadas ao planejamento sustentavel das areas afetadas em virtude do
uso indevido de recursos naturais pelo homem.

Uma das formas de acompanhar o processo de degradacdo de uma regiao é
a partir do diagndstico ambiental da area que a engloba, apresentando os principais

elementos afetados, sejam eles do meio fisico, bidtico ou socioeconémico. Esse
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estudo compatibiliza informagbées e conhecimentos relevantes para o
acompanhamento e monitoramento de areas que se encontram degradadas.

Garjulli (2003) afirmam que a regido semiarida caracteriza-se, principalmente,
pela escassez de agua, decorrente da incidéncia de chuvas apenas em curtos
periodos que variam de trés a cinco meses por ano, irregularmente distribuidas no
tempo e no espago. Os mesmos autores ainda afirmam que essa caracteristica
causa uma forte dependéncia da intervencdo do homem sobre a natureza no sentido
de garantir, por meio de obras de infraestrutura hidrica, o armazenamento de agua
para abastecimento humano e demais usos produtivos.

Nas areas rurais, a falta de uma infraestrutura de convivéncia com o clima
semiarido tem sido indicada como a principal causa dos problemas ambientais
nessas areas. As secas prolongadas e associadas aos fortes eventos E/ Nifio das
décadas de 80 e 90 do século passado e a falta de politicas publicas voltadas ao
desenvolvimento sustentavel afetaram grande parte da populagdo do semiarido,
contribuindo para o agravamento das vulnerabilidades sociais, econdmicas,
tecnoldgicas e a seca climatica de grandes massas da populagéo rural (SOUSA e
HERMINIO, 2011).

Apesar de a Caatinga ser um bioma unicamente brasileiro, é certamente um
dos mais impactados pela agdo antropica ao longo dos seculos, aléem de ser
bastante vulneravel aos processos climaticos da regido. De acordo com Drumond
(2000), a utilizacdo da Caatinga ainda se fundamenta em processos meramente
extrativistas para obtengéo de produtos de origens pastoril, agricola e madeireiro. No
caso da exploragao pecuaria, o superpastoreio de ovinos, caprinos, bovinos e outros
herbivoros tem modificado a composigao floristica do estrato herbaceo, quer pela
época quer pela pressao do pastejo.

Outra situagdo das condigbes de degradacédo de areas rurais € a introdugao
da pecuaria em um ambiente anteriormente dominado pela agricultura, acelerando
ainda mais os processos de deterioracdo do solo e consequentemente da
degradagao ambiental. Locais que antes eram campos agricolas tornaram-se areas
improdutivas, devido, muitas vezes, ao uso inadequado do solo, dando lugar a areas
de pastagem extensiva.

Souza (2004) afirma que é&reas de produgcdo estabelecida em solos

anteriormente de florestas, que foram desmatadas e utilizadas para agricultura,
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posteriormente, devido a reducgao de sua fertilidade, foram convertidos em areas de
pastejo. Esta condicdo é percebida comumente nesses locais devido a costumes
dos agricultores dessas areas.

Metodologicamente, € extremamente importante o estudo das conexdes entre
os componentes da natureza por meio da espacializagdo, ou seja, o uso de
ferramentas capazes de identificar os aspectos que indicam a qualidade ambiental
no sentido de auxiliar as a¢des de planejamento e gestédo do territorio (ALMEIDA et
al., 2009).

Este estudo tera como foco de abrangéncia a zona rural do municipio de
Pombal - PB, onde foram avaliados os aspectos relacionados as causas e
consequéncias da degradagdo ambiental que tem ocorrido na referida regido ao

longo do tempo.

1.1. Objetivo geral

Realizar um diagnéstico da degradagao ambiental na zona rural do municipio
de Pombal - PB.

1.2. Objetivos especificos

e Caracterizar de forma geral a area de estudo;

e Avaliar a percepgédo ambiental dos moradores da zona rural,

¢ Identificar os tipos de uso e ocupagao do solo pelos moradores locais;

e Diagnosticar alguns aspectos de qualidade ambiental ligados ao uso do
solo e da agua;

e |dentificar as possiveis causas e consequéncias da degradacgao
ambiental na area de estudo;

e Elaborar uma listagem de impactos ambientais negativos na area de
estudo;

e Propor medidas de preveng¢ao ou mitigagdo de impactos ambientais.
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2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 Percepgao ambiental

O avanco desordenado das atividades humanas representa uma ameaca
constante ao meio ambiente e a prépria sociedade e pode estar relacionado ao nivel
de compreensao e percepgao que os individuos tém da problematica ambiental
(SILVA e RIBEIRO, 2004). Saber como pensa e atua o ser antropico é de
fundamental importancia para que se possa planejar a melhor forma de explorar os
recursos naturais existentes em determinada area.

Marin (2008) alega que o termo percepcédo, derivado do latim perception, é
definido na maioria dos dicionarios da lingua portuguesa como: ato ou efeito de
perceber; combinagdo dos sentidos no reconhecimento de um objeto; recepgédo de
um estimulo; faculdade de conhecer independentemente dos sentidos; sensacgao;
intuicao; ideia; imagem; representacao intelectual.

Segundo Macedo (2000), a percepgao ambiental € definida como sendo as
diferentes maneiras sensitivas que os seres humanos captam, percebem e se
sensibilizam pelas realidades, ocorréncias, manifestagcbes, fatos, fendmenos,
processos ou mecanismos ambientais observados “in loco”. Realga-se a importancia
da percepcado ambiental principalmente por ser a mesma considerada a precursora
do processo que desperta a conscientizagdo do individuo em relagao as realidades
ambientais observadas.

Caldas e Rodrigo (2005) realizaram um estudo na microbacia do Rio Magu
que teve por objetivo conhecer a percepgdo ambiental da comunidade residente
nessa microbacia e como ela se relaciona cognitiva e emocionalmente com esta
unidade ecossistémica. Para tanto foi realizada a investigagdo da percepcéo dos
seus usuarios sobre o impacto de algumas atividades na conservagdo do ambiente
onde vivem para tragar um diagndstico socioambiental local como subsidio a agdes
e projetos a serem implementados na regiao de estudo.

As respostas ao questionario e os depoimentos obtidos no estudo de Caldas
e Rodrigo (2005) evidenciaram o grau apurado de percepgao ambiental dos usuarios
da microbacia quanto ao impacto das atividades sobre o ambiente. Inclusive, em

muitos casos, 0s proprios usuarios contribuiram com seu conhecimento tradicional e
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empirico para o fornecimento de informag¢des sobre o histérico da degradagéo
ambiental, de grande utilidade para o pesquisador. Exceto o cultivo de vazante,
todas as atividades indicadas no questionario foram avaliadas como muito
prejudiciais para o ecossistema.

Caldas e Rodrigo (2005) ainda relataram que o langamento de residuos
sélidos e o desmatamento foram colocados em evidéncia pelos entrevistados tanto
na pergunta fechada quanto na aberta, onde os ribeirinhos tiveram a oportunidade
de se colocar no papel de agente “poluidor’. Entretanto, muitas pessoas né&o
responderam a essa pergunta ou declararam n&o prejudicar a natureza, atribuindo a
‘outras” pessoas os desequilibrios existentes na bacia. Essa nog¢do pode ser
relativamente confirmada quanto ao questionamento sobre o destino do Rio Magu.
Varias respostas delegaram a terceiros a responsabilidade pelo destino do rio, no
caso as autoridades, revelando uma visao unilateral.

Oliveira (2008) desenvolveu um estudo que teve como objetivo avaliar até
que ponto a populagdo que reside as margens do Rio Paraiba do Sul (RPS)
relacionam a existéncia de problemas ambientais no ecossistema a impactos
negativos sobre sua qualidade de vida.

No que se refere a percepcédo em relagdo a variacido temporal da qualidade
ambiental do RPS, os resultados do estudo de Oliveira (2008) indicam que a maioria
dos entrevistados entendeu que houve um agravamento na situagdo. Ainda que a
percepcdao de que houve uma piora em todo o trecho seja dominante, foram
observadas pequenas discrepancias entre os diferentes municipios que
permaneceram sem explicacdo e que podem estar ligadas a duragao do tempo de
residéncia dos entrevistados (bem como pelo tamanho relativamente pequeno das
amostras). No entanto, o fato de predominar em todos os municipios a percepgao de
que a condicdo ambiental do RPS tem piorado, n&o parece ser suficiente para que
haja um aumento na percepgao dos riscos, uma vez que 28% estariam associados a
moradia préoxima do RPS, ja que 50% dos entrevistados declararam nao perceber

nenhum maleficio causado por esta proximidade (OLIVEIRA, 2008).
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2.2 Degradacdo ambiental

Atualmente, € comum a contaminacdo dos cursos d’agua, a poluigéo
atmosférica, a devastagcdo das florestas, além de muitas outras formas de
degradagdao ao meio ambiente. Fernandes et al. (2005) afirmam que as atividades
agricolas sempre tiveram, historicamente, grande relevancia para a economia e,
dentro deste contexto, 0 meio ambiente ficou em segundo plano, uma vez que esta
sempre ocorrendo a degradagao ambiental.

A degradacdo ambiental, de acordo com a Politica Nacional do Meio
Ambiente (PNMA), Lei 6938 de 31 de agosto de 1981, é definida como uma
“alteracdo adversa nas caracteristicas do meio ambiente”. Essas alteracbes sao
variaveis e abrangem desde o ambiente rural, com o avango e o uso inadequado da
agricultura e outras atividades rurais, a propria urbanizagdo, com todas as atividades
decorrentes da mesma, como consumo energético, construgao civil, contaminagéo
dos corpos hidricos, entre outras.

O processo de degradagao na regiao Nordeste praticamente teve inicio ainda
no Brasil colénia com a expansao da pecuaria para o interior do pais. De acordo
com o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), desde 1993 que 201.786
km? da Caatinga tinham sido transformados em pastagens, terras agricultaveis e
outros tipos de uso intensivo do solo (IBGE, 2007).

A degradacdo ambiental ocorrera quando houver alteragdes de ordem
quimica, fisica e bioldgica. Tais alteragcdes repercutem negativamente sobre a
regeneragao natural ao impedi-la ou retarda-la, dada a escassez de recursos para
esta finalidade (POLETO, 2010).

As consequéncias desta degradacao englobam a redugéao parcial ou total da
qualidade e quantidade de varios recursos naturais, bem como na diminuicdo da
disponibilidade destes recursos. Em geral, os recursos agua e solo sdo os mais
impactados, sendo contaminados e perdendo a sua capacidade de recuperacao,
ficando indisponiveis para sua utilizacdo tanto por parte da sociedade quanto pela
propria natureza (SOUSA, 2011).

Os processos de transformagdo da paisagem muitas vezes conduzem a
degradagao das terras, devido a falta de adaptabilidade as questbes naturais e

especificas em cada regiao, gerando impactos que conduzem ao surgimento de
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grandes areas em processo de desertificagdo ou nucleos de desertificacdo. O
Programa das Nacdes Unidas para o Meio Ambiente (UNEP) (1977) definiu
desertificagdo como a redugdo ou destruicdo do potencial biolégico da terra,
resultando finalmente no aparecimento de condi¢cdes desérticas.

A Organizagado das Nagdes Unidas para a Agricultura e Alimentagado (FAO)
(1986) conceituou a desertificagdo como um aspecto extremo da deterioragdo dos
ecossistemas, disseminado sob a pressdo combinada do clima e da exploracao
agricola.

A Convencao das Nagdes Unidas para o Combate a Desertificagdo (United
Nations, 2001) conceituou a desertificagdo como sendo o processo de degradacao
das terras das regides aridas, semiaridas e subumidas secas, resultante de
diferentes fatores, entre eles as variacdes climaticas e as atividades humanas. Além
da pobreza, estdo ligadas a esse conceito as degradacgdes do solo, da fauna, da
flora e dos recursos hidricos.

A desertificagao € conceituada ainda como a destruicdo da base de recursos
naturais, como resultado da acdo do homem sobre o meio ambiente, e de
fenbmenos naturais, como a variabilidade climatica (BRASIL, 2004).

Duas atividades que levam a degradacdo de ambientes, principalmente
terrestres, sdo o uso indiscriminado de fertilizantes e defensivos agricolas, que
acarreta, entre as principais consequéncias, a poluicdo e contaminagdo dos solos
agricultaveis. Neste contexto, Sanchez (2008) afirma que degradagdo ambiental
seria, assim, uma perda ou deterioragcdo da qualidade ambiental. O mesmo autor
ainda afirma que degradacdo ambiental pode ser considerada como qualquer
alteracdo adversa dos processos, fungdes ou componentes ambientais, ou como
uma alteragao adversa da qualidade ambiental.

Existem varias medidas para se combater o avango de areas degradadas,
podendo ser medidas mitigadoras de impactos ou medidas de prevencdo. Essas
medidas tém por fungdo diminuir ou atenuar o impacto provocado por alguma
atividade.

O que determina a existéncia da degradagao ambiental é, sobretudo, provindo
principalmente de atividades humanas que exploram recursos naturais de maneira
inadequada ou langam rejeitos de forma inadequada, tanto no solo quanto em

ambientes aquaticos, provocando a degradacao dessas areas.
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Segundo Alves et al. (2008), atualmente o sertdo nordestino se caracteriza
por atividades econdmicas ligadas a pecuaria e ao extrativismo de minerais, ambas
atividades caracterizadas pela forma extensiva de producdo. Com relacdo a
agricultura tradicional, esta continua sujeita as alternativas climaticas e apresenta
problemas de rendimentos e de mercado.

Alves (2008) ressalta em seu estudo que a utilizacdo da Caatinga como
pastagem extensiva vem causando degradagodes fortes e por vezes irreversiveis dos
ecossistemas. Ja sdo encontradas extensas areas cuja vegetagao ja se encontra
muito empobrecida, tendo perdido a diversidade floristica que |he é peculiar, a
exemplo da area periférica das cidades do sertdo e no entorno das vilas, povoados e
fazendas da regiao semiarida nordestina.

A forma de uso do solo realizado pela populagdo para a atividade agricola,
desde a ocupacgdo do semiarido, tem levado a uma rapida degradagcdo ambiental.
Drumond (2000) afirma que as consequéncias desse modelo extrativista predatorio
se fazem sentir principalmente nos recursos naturais renovaveis da Caatinga. Este
autor ainda argumenta que ja se observam perdas irrecuperaveis da diversidade
floristica e faunistica, aceleracdo do processo de eroséo e declinio da fertilidade do
solo e da qualidade da agua pela sedimentagdo em corpos hidricos.

2.3 Impacto ambiental

Na literatura técnica, ha varias definicbes de impacto ambiental, quase todas
elas largamente concordadas quanto a seus elementos basicos, embora formulados
de diferentes maneiras (SANCHEZ, 2008). Esse autor acrescenta que o conceito de
impacto ambiental teve sua propagagdo em todo mundo nas décadas de 70 e 80,
onde emergiu em todos os paises a preocupacao de se estabelecer diretrizes para
ponderar os efeitos adversos das intervengdes humanas sobre o meio ambiente.

De acordo com Fogliatti et al. (2004), impacto ambiental & definido como
sendo “qualquer alteragcdo das propriedades fisicas, quimicas e/ou biolégicas do
meio ambiente, causada direta ou indiretamente pelas atividades humanas, e que
possa afetar ou afete a saude, a seguranca e/ou a qualidade de vida dos recursos

naturais”.
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A Resolucdo n° 001/1986 do Conselho Nacional do Meio Ambiente
(CONAMA), expressa em seu art. 1° a definicdo de impacto ambiental, como sendo
“‘qualquer alteracdo das propriedades fisicas, quimicas e biolégicas do meio
ambiente, causada por qualquer forma de matéria ou energia, resultantes das
atividades humanas que, direta ou indiretamente afetem a saude, a seguranga e o
bem-estar da populacao; as atividades sociais e econémicas; a biota; as condigdes
estéticas e sanitarias do meio ambiente; e a qualidade dos recursos ambientais”.

Ainda na Resolugdo n° 001/1986 do CONAMA, em seu art. 6°, § Il, os
impactos podem ser positivos quando benéficos ou negativos quando sao adversos,
e podem ainda proporcionar 6nus ou beneficio sociais.

A definicdo adotada pela Associagao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT),
em sua Norma Brasileira (NBR), na Organizagao Internacional de Normatizagéo
(ISO) 14001:2004, cita o termo impacto ambiental como sendo “qualquer
modificagdo do meio ambiente, adversa ou benéfica, que resulte, no todo ou em
parte, das atividades, produtos ou servicos de uma organizagao”. Neste conceito
ficam evidentes as duas formas de impacto ambiental, podendo ser positivo quando
traz beneficios ou negativos que sdo os que produzem alteragéo indesejada ao meio
ambiente.

Impacto ambiental €, claramente, o resultado de uma agdo humana, que € a
sua causa (SANCHEZ, 2008). Sendo assim, impacto ambiental é qualquer alteracdo
ambiental provocado por atividades ou agdes das quais o ser antrépico é o gerador
e que poderao atingir a ele proprio e as demais formas de espécies vivas, podendo
este impacto ser negativo, quando acarreta prejuizos ao ambiente, ou positivo,
quando promove beneficios.

O ser humano tem uma enorme capacidade de modificar o ambiente desde o
homem pré-historico até o atual, onde essas mudangas quase sempre provocam
impactos negativos que em muitas vezes acarretam danos que, em muitas ocasides,
geralmente s&o irreversiveis, provocando consequéncias drasticas ao ambiente.

De acordo com o estudo realizado por Firmino e Fonseca (2010), que teve o
objetivo de estudar e discutir as fontes de recursos que s&o consideradas energia
limpa, a constante demanda por biocombustiveis no comércio internacional e os
provaveis efeitos sobre o meio ambiente que sdo gerados pela crescente expansao

da agricultura mostraram no estudo que as atividades agricolas provocam impactos
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sobre o ambiente, a partir de agcdes como desmatamentos e expansao da fronteira
agricola, queimadas em pastagens e florestas, poluicdo por dejetos animais e
agrotoxicos, erosdo e degradacdo de solos e contaminagdo das aguas.
Adicionalmente, os autores citaram que as consequéncias dessas acdes seriam
extingdes de espécies e populagdes, diminuicdo da diversidade bioldgica, perda de
variedades, entre outras.

Firmino e Fonseca (2010) ainda afirmaram que as causas dos impactos da
agricultura sobre o ambiente tém origem na demanda de mercado, e suas
consequéncias implicam em custos ambientais e ecoldgicos de dificil mensuragéo.
Para que se promova o desenvolvimento de uma agricultura sustentavel é
necessario conscientizar o agricultor sobre a conservagdo do ambiente, além de a
ele oferecer os meios e métodos para alcancgar esse desenvolvimento sustentavel.

No estudo realizado por Leite et al. (2011), que tinha como objetivo estudar e
avaliar a intensidade dos impactos ambientais ocasionados pela exploracédo da
agropecuaria, verificou-se que o crescimento das areas de producdo agricola
aumenta o risco de perda de espécies e o desequilibrio do meio ambiente. Estes
autores acrescentam ainda que a retirada de florestas e vegetagbes nativas para a
construgédo de infraestrutura agricola fraciona e reduz o espago dos ecossistemas
naturais, provocando a diminui¢ao consideravel de animais. Uma das consequéncias
mais negativas da agricultura, citadas no referido estudo, é a erosdo dos solos,
ocasionada devido as praticas incorretas de manejo dos solos,

Ainda no estudo de Leite et al. (2011), esses autores chamaram a atencgao
para os impactos ambientais decorrentes da criagdo de animais. P6de-se observar
que a compactagao do solo e o desmatamento aparecerem como 0s mais graves
impactos apresentados, sendo considerados altamente agressivos ao ambiente. Em
todos os pontos avaliados na area de estudo (Complexo Aluizio Campos, municipio
de Campina Grande - PB), observou-se o desmatamento e compactagdo do solo
principalmente pelo pisoteio de animais de grande porte (bovinos) e também pelas

acoes antropicas.
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2 METODOLOGIA

3.1 Localizagao da area de estudo

O municipio de Pombal esta localizado na Mesorregido do Sertdo e
Microrregido Homogénea de Sousa, no Estado da Paraiba (Figura 1). Este municipio
€ um dos mais antigos da Paraiba e o segundo maior do estado em extenséo
territorial, possuindo 889 km?, o que representa 1,58% da area superficial do estado,

sendo apenas menor que 0 municipio de Monteiro - PB.
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Figura 1. Localizagédo da area de estudo.

3.2 Caracterizagao e avaliagcao da degradagao ambiental na area de estudo

A caracterizagdo e avaliagdo da degradagdo ambiental na da area de estudo
foi realizada por meio de pesquisas bibliograficas, visitas técnicas e com o uso de
ferramentas e técnicas de geoprocessamento.

As areas visitadas foram escolhidas a partir de informag¢des adquiridas no

Sindicato dos Produtores Rurais de Pombal - PB que concedeu uma lista com
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informacodes referentes as associagdes de cada comunidade, onde foram escolhidas
44 associagdes de um total de 50 (ver lista de associagdes no ANEXO 1).

Todas as sedes de associacbes foram mapeadas com o uso do GPS
(Sistema de Posicionamento Global), marca Garmim, modelo GPSmap 76CSx, onde
foi criado um mapa de localizagdo de comunidades rurais do municipio que podera

ser usado posteriormente pelos administradores locais (Figura 2).
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Figura 2. Mapa de localizagdo das comunidades rurais visitadas no municipio de
Pombal - PB.

Mediante as visitas de campo e com o auxilio de ferramentas e técnicas de
geoprocessamento, para interpretacdo das imagens de satélite, fez-se o
mapeamento das principais unidades ambientais (solo, agua e vegetagédo) e
avaliacao dos diferentes niveis de degradagéao, a partir de mapas que foram gerados
utilizando-se imagens de satélites, para todo o municipio de Pombal, do ano de
2010.

A fim de analisar o quantitativo da cobertura vegetal, utilizaram-se imagens
do sensor TM do satélite LANDSAT 5, pixel de 30 metros, que recobre a area de

estudo.
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As imagens foram adquiridas no catalogo de imagens do INPE (Instituto
Nacional de Pesquisas Espaciais). Para a corregdo da imagem LANDSAT 5 do ano
de 2010, na 6rbita 216, no ponto 65, foi utilizada a imagem LANDSAT Geocover de
2006, disponibilizada no site da Administracdo Nacional da Aeronautica e do Espaco
(NASA). A imagem LANDSAT Geocover é georreferénciada e ortorretificada, ou
seja, suas coordenadas x e y estao corrigidas.

Para a elaboracdo do mapa tematico foi utilizado o software SPRING 5.6,
desenvolvido pelo INPE e informacbes cartograficas disponiveis na Agéncia
Executiva de Gestdo das Aguas do Estado da Paraiba (AESA), para auxiliarem na
localizagdo da rede hidrografica da regi&o.

Para que ocorresse o processo de classificagcdo da imagem, a mesma teve
que ser transformada dada coloragdo a imagem a partir da composi¢ao colorida
5R4G3B, datada de 6 de outubro de 2010. A confec¢do do mapa tematico foi
realizada a partir da classificacdo de imagens de satélite “pixel a pixel” onde se
utilizou apenas a informacédo espectral de cada pixel para se achar regides
homogéneas, obtendo assim como resultado final uma imagem digital que constitui
um mapa de “pixels” classificados, representados por simbolos graficos ou cores,
utilizando o método da Maxima Verossimilhangca (MAXVER) (SANTOS, 2010). A
classificagao das imagens foi subdividida em trés classes de visualizagao: vegetacéo
densa, vegetacgao rala e solo exposto.

Para os mapas de localizacdo da area de estudo, bem como a localizacéo
das sedes das associacdes rurais, foi utilizado o software ArcGis 9.3, usado

principalmente a extensao ArcMap, que é para a confecg¢ao de diferentes mapas.

3.3 Avaliagcao de percepgcao ambiental da comunidade rural

O trabalho de avaliacdo da percepcdo ambiental da populagdo rural do
municipio foi realizado mediante a aplicacdo de questionarios socioambientais em
uma parcela estatisticamente representativa das comunidades da zona rural.

A forma de aplicacdo dos questionarios partiu da definicdo do tamanho da
amostra por meio de metodologia aplicada segundo Levin (1987), a partir da qual se
obteve um valor total de 168 questionarios aplicados de forma proporcional ao

numero de associados de cada comunidade. As associagcbes que ndo tinham o
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numero de socios documentados ou com alguma outra falta de informag&o foram
desconsideradas do calculo.
A metodologia usada descreve trés possibilidades de amostras, sendo elas de
1%, 5% e 10% de erro amostral, em que a utilizada foi com 7% de erro amostral e
93% de aceitacao, onde se fez necessario a aplicacdo do método de interpolagao
numeérica para se calcular o valor que ndo existia na formula. Os calculos, as
quantidades de questionarios aplicadas a cada comunidade, bem como o modelo do
questionario usado com todas as perguntas encontram-se nos Apéndices 1 e 2,
respectivamente.
O modelo estatistico utilizado no calculo da amostra estda apresentado na
Equacao 1.
Npa(5)
— (01)
p.q.(T + (N—1).E?

n-=

Em que:

e N & o numero de individuos da amostra;

e za/2 é o grau de confianga desejado;

e p é a proporgao populacional de individuos que pertencem a categoria de
interesse no estudo. Neste caso, foi admitido um valor de 50%.

e ( representa o numero de individuos que nao pertencem a categoria estudada.
Utilizou-se, neste caso, 50%.

e E é amargem de erro.

Obs.: para a proporgédo populacional e para os individuos que nao pertencem a
categoria utilizou-se 50% para ambos por ndo conhecer a resposta mais repetida.

Logo, para as respostas “sim” ou “ndo” ha uma chance de ocorréncia de 50%.
Os questionarios foram elaborados com perguntas de multipla escolha e em

alguns casos com o uso de justificativa para melhor entendimento da real situagéo

do entrevistado sem comprometer a imparcialidade das respostas. Posteriormente a
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aplicacao dos questionarios, as repostas foram agrupadas e colocadas em tabelas e
graficos para a melhor compreensao e discusséo dos resultados.

3.4 Identificagao dos tipos de uso e ocupagao do solo

A identificacdo das formas de uso e ocupacao do solo na area de estudo se
deu a partir de visitas de campo, nas quais se fez o registro de caracteristicas
relevantes ao uso dos recursos naturais, identificando as principais atividades
produtivas locais, os efeitos da acado antrépica sobre os ecossistemas e o0s
diferentes niveis de degradacdo ambiental observados na zona rural do municipio.

O registro dos locais visitados na area de estudo ocorreu mediante o0 uso de
GPS, marca Garmim e modelo GPSmap 76CSx, e maquina fotografica digital, SONY
Cyber-short, cujas informagdes passaram a ser posteriormente relacionadas as
respostas espectrais apresentadas nas imagens de satélite, contribuindo para a
elaboragcdo dos mapas de degradagao ambiental e de uso e ocupagao do solo,

associadas as respostas das entrevistas dos moradores rurais de cada comunidade.

3.5 Levantamento das causas e consequéncias da degradagao

A abordagem das causas e consequéncias da degradagao na area de estudo
foi realizada a partir de visitas de campo, da obtengdo de dados secundarios em
Instituicdes - a exemplo do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) - e
complementada por meio de pesquisa bibliografica.

3.6 Elaboracao da listagem de impactos ambientais

Uma listagem com os principais impactos ambientais negativos foi elaborada
para melhor visualizacdo de quais impactos ocorrem na regido e suas
consequéncias, bem como para se ter ciéncia dos locais e fatores ambientais (solo,
agua, vegetacéo, etc.) mais impactados. Essa lista servira como instrumento para o
planejamento de agbes voltadas a prevengdo ou mitigacdo dos impactos

identificados.
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O método usado para a identificagdo da listagem dos principais impactos
ambientais foi o Check List (Listagem de Controle), citado por Sanchez (2008) e

adaptado para a situacéo local.

3.7 Proposicao de medidas de prevengao ou mitigagdo de impactos

ambientais

Existe uma grande necessidade de instrumentos efetivos de geragado de
emprego e renda para trabalhadores que vivem no campo, devido suas condigdes
que, muitas vezes, podem acarretar a ocorréncia dos principais impactos ambientais
negativos na localidade. Sendo assim, a partir da listagem dos principais impactos
ambientais elaborada neste estudo, foram propostas algumas medidas para se
prevenir ou minimizar os impactos na zona rural, com a finalidade de melhorar as
condigbes ambientais do local e evitar a ocorréncia desses impactos e,

consequentemente, da degradagao ambiental na area de estudo.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1. Caracterizagao e avaliagdo da degradagao ambiental na zona rural do

municipio de Pombal - PB

O municipio de Pombal - PB teve iniciada sua historia politico-administrativa
obtendo o titulo de Distrito com a denominagao de Pombal, em 15 de outubro de
1827, e elevado a condicdo de cidade e sede municipal com a denominacido de
Pombal, pela Lei Provincial n°® 68, de 21 de julho de 1862. O municipio se
desenvolveu a margem direita do Rio Pianco, devido a facilidade ao acesso e a
quantidade disponivel de agua, onde estes foram fatores decisivos para colonizagéo
da regido que teve como objetivo a procura de terras para usos agricolas e pastoris,
que na época eram o que se trabalhava na regido.

Na regidao predomina o clima seco com uma vegetacao tipica da Caatinga e
com cobertura vegetal escassa nos meses de estiagem. A cidade é banhada pelo
Rio Piancé e pelo o Rio do Peixe e quando esses dois se juntam passam a dar inicio
ao Rio Piranhas, um importante rio da regido (Figura 3). O municipio conta com uma

economia dominada pela agricultura, pecuaria, comércio interno e algumas fabricas.

Carta imagem de satélite do municipio de Pombal - PB
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Figura 3. Carta imagem de satélite do municipio de Pombal - PB com destaque para
os Rios Peixe, Piancé e Piranhas (satélite Land Sat 5, sensor TM).
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A situacéo da zona rural nao difere de outros municipios localizados na regiao
semiarida nordestina, onde a relagcdo homem-natureza presente provoca impactos
significativos devido a exploragao irracional de recursos naturais. Como exemplo do
uso indevido estd o desmatamento para a retirada de lenha e a exploragcao
agropecuaria sem técnicas adequadas de manejo (Figuras 4 e 5), o que potencializa
a degradacéao dos solos e aumenta o risco de aparecimento de areas degradadas e
desertificadas. Basicamente, a produgédo agricola é pautada na exploragdo de
culturas anuais como arroz, feijao e milho, além da produgédo de gado de leite e de

corte.

Figura 4. Madeira retirada de forma Figura 5. Area desmatada e com
irregular. Sitio Pedra Branca, maio de indicios de queimada. Sitio Santo

2012. Localizagdo: 37°51'54,599"W e Antonio, abril de 2012. Localizagao:
6°40'47,067"S 37°49'37,585"W e 6°44'39,731"S.

De acordo com a analise realizada a partir do uso das imagens de satélite, do
ano de 2010, péde-se fazer a confeccao do mapa das diferentes tipos de classes da
cobertura do solo (Figura 6), com o auxilio das informagdes obtidas nas visitas de
campo, o que permitiu uma melhor visualizagao e interpretagdo das caracteristicas
ambientais da area de estudo observadas nas imagens de satélites, onde se
demonstra qual a real situagdo da regidao que sofreu com uma consideravel

mudanga morfolégica na paisagem ao longo do tempo.
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Figura 6. Mapa da cobertura do solo do municipio de Pombal - PB no ano de 2010
(area rural e urbana).

Como mencionado anteriormente, a classificagdo das imagens foi subdividida
em trés classes de visualizagdo: vegetacao densa, vegetagao rala e solo exposto. A
partir dos resultados obtidos para classificacdo dos tipos de cobertura vegetal,
apresentado na Figura 5, verificou-se que a vegetagcdo densa obteve um total de

5193,54 ha em 2010, e a area de solo exposto tem cerca de 29662,83 ha.

4.2 Causas e consequéncias da degradacao

O aumento de areas com o solo exposto na area de estudo é decorrente
principalmente da intervencdo do homem no decorrer do tempo. A exploragéo
extrativista de recursos naturais, como a madeira, que € amplamente utilizada como
principal fonte energética na fabricacdo de carvdo ou para o consumo nos fogdes,
destaca-se como uma das fontes principais de degradagéo.

Outro fator que tem levado a degradagao da cobertura vegetal dos solos da

regido € a forma de como a agricultura se desenvolveu e é praticada até os tempos
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atuais. A agricultura € um dos principais componentes da economia local e colabora
de forma acentuada para que ocorram impactos negativos ao ambiente,
principalmente no solo e na agua.

Esta forma de degradagdo é iniciada com o desmatamento e com a
substituicdo da vegetagao nativa por culturas agricolas que tém outro tipo de porte e
de ciclo de vida, expondo o solo e perdendo nutrientes com o escoamento da agua
da chuva (Figura 7). Nesses tipos de cultivos, praticamente nado existe nenhuma
forma de manejo ou de conservagao do solo (Figura 8), como observado na analise
dos dados obtidos nos questionarios (Figura 9), onde se observou que 92% dos
agricultores entrevistados nao empregam nenhuma técnica de conservacgéao do solo
em suas propriedades. Além dessa problematica, ainda existe a necessidade de
praticas de irrigagdo, com manejo adequado, devido a falta de chuvas na regiao
associada ao uso desordenado de insumos necessarios para a manutengcdo da
producdo, uma vez que o0 manejo inadequado das praticas agricolas acarreta a

perda de nutrientes e matéria orgénica no solo.

Figura 7. Area desmatada para o Figura 8. Agricultor semeando o solo
plantio de cultivos agricolas. Sitio arado por trator. Sitio Outra Banda,
Santo Antbnio, abrii de 2012. abril de 2012. Localizagdo:

Outra preocupacao importante esta relacionada ao uso indevido de
agrotoxicos na regido, como observado nos resultados das entrevistas com
produtores (Figura 10), nos quais se verificou que 76% dos agricultores
entrevistados usam produtos quimicos em sua propriedade e, em muitos casos,
provavelmente na maioria deles, os produtores ndo possuem conhecimento sobre os

problemas que podem ser provocados com o uso destes insumos.
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Figura 9. Utilizam praticas de Figura 10. Usam agrotéxicos em
conservagdo do solo em suas suas propriedades.

propriedades.

No tocante a cobertura vegetal, sabe-se que esta € responsavel pelo
equilibrio e suporte dos ecossistemas, e a auséncia dela implica em multiplos
‘problemas ambientais”, como, por exemplo, a extingdo de espécies da fauna,
erosao acelerada do solo e redugao na quantidade de espécies vegetais.

Sabe-se que o efeito combinado entre as condi¢cdes climaticas proprias da
regido semiarida (estiagem, altas temperaturas, alta evapotranspiragéo, etc.) e as
praticas inadequadas de uso do solo e dos recursos naturais tem provocado uma
maior degradacdo na regido, levando a perca de solo, pelos varios processos
erosivos presentes no local, e da biodiversidade, além de acelerar o processo de
desertificacdo em areas de menor resiliéncia no municipio (Figuras 11 e 12).

Figura 11. Area com solo Figura 12. Local com fortes
“‘visivelmente” desgastado e com  caracteristicas de desertificagdo. Sitio
muitos seixos. Sitio Tridngulo, junho  Varzea Comprida dos Oliveiras, junho
de 2012. Localizagédo 37°50'42,214"W  de 2012. Localizagdo 37°51'52,013"W
e 6°43'9,25"S. e 6°45'26,263"S.
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O aumento das areas com baixa densidade vegetal e com solo exposto tem
acarretado uma forte preocupagdo, pois a regido fica vulneravel a diversos
problemas como a erosao acelerada, ja que o solo fica desprovido de sua prote¢ao
natural, tornando-se suscetivel a degradacéo intensificada pela agdo dos ventos e
da agua, como pdde ser percebido nas visitas de campo (Figuras 13 e 14). Segundo
Feitosa et al. (2010), este processo indica a expansdo das areas de degradagao
grave a muito grave e reflete a importancia em intervir neste processo acelerado de

devastagao da Caatinga, de modo a conter o uso irracional dos recursos naturais.

Figura 13. Local com forte erosdo Figura14. Erosdo em forma de sulco em

laminar. Sitio Sdo Joao Ill, maio de estagio avancado. Sitio Monte Alegre,
2012. Localizagao: 37°46'3,018"W e junho de 2012. Localizagdo:
6°42'45,984"S. 37°44'50,634"W e 6°46'28,307"S

Sabe-se que a vegetagao tem um papel extremamente importante no controle
da erosao, pois diminui a velocidade do escoamento superficial da agua das chuvas
e com isso evita o carreamento de particulas do solo, aumentando a infiltracédo da
agua no terreno (BERTONI e LOMBARDI NETO, 2008). A diminuigdo da vegetacéo
€ provocada, entre outros fatores, pelo desmatamento de areas com a finalidade
econdmica, desenvolvidas sem o cuidado necessario com 0 meio ambiente. A
remogao dessa vegetacdo pelos diferentes agentes, antropicos ou naturais, tem
como consequéncia a aceleragéo do processo de erosao e degradagéo do solo.

Com a ocorréncia continua do processo de erosao acelerada, outro problema
relacionado a este surge: o assoreamento de rios e agudes da regidgo. O
assoreamento é o carreamento de sedimentos pela agua, geralmente da chuva, que

escorre para o leito de corpos hidricos, formando bancos de areia e impedindo a
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passagem da agua em seu curso natural, além de depositar materiais indesejaveis
que comprometem a qualidade do corpo hidrico receptor.

O assoreamento reduz a quantidade e a qualidade da agua disponivel nos
reservatorios hidricos, o que acarreta a diminuicdo de espécies de seres vivos que
neles habitavam. Este efeito péde ser comprovado em visita realizada em dois dos
principais afluentes do Rio Piranhas: o Riacho do Agude do Carneiro, do municipio
de Jerico - PB e o Riacho de Varzea Comprida dos Oliveira (Figuras 15 e 16), ambos
com boa parte de sua extensdo cortando a area de estudo e que possuem varios
bancos de areia e areas sem a presenca de vegetagdo, onde os sedimentos
desprendidos sao carregados para o rio principal causando também o assoreamento

deste manancial.

Figura 15. Riacho assoreado. Sitio Figura 16. Riacho do Acgude do
Varzea Comprida dos Oliveira, Julho de Carneiro, afluente do Rio Piranhas. Sitio
2012. Localizagdo: 37°51'52,013"W e Manigoba, maio de 2012. Localizagéo:
6°45'26,263"S 37°48'48,468"W e 6°40'10,875"S.

Ao se analisar a evolugao dos rebanhos no municipio, percebeu-se que, ao
longo dos anos analisados, de 1997 a 2010, o rebanho que mais cresceu foi o de
caprinos, que dobrou o numero de animais em 13 anos (Figura 17), sendo que estes
animais, quando manejado de forma incorreta, sdo os que mais degradam o solo,
principalmente quando criados em quantidade acima da capacidade de suporte da
area, devido a sua intensa movimentagdo, causando compactagdo do solo e

consequentemente deixando a area vulneravel ao processo de desertificagao.
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Figura 17. Quantidade de caprinos no municipio de Pombal - PB: 1997 a 2010.
Fonte: IBGE

A tendéncia € que o numero de rebanhos de caprinos no municipio venha a
aumentar devido a facilidade de manejo dos animais, visto que outros tipos de
rebanhos, a exemplo do bovino, sdo muito dispendiosos, e também pela a
adaptacao dos caprinos ao clima encontrado na regido.

A cultura do algodao praticamente foi abandonada no local de estudo, tendo
como consequéncia o abandono dessas areas ou a substituicdo da cultura pela
pecuaria. Sabe-se que o algoddao é uma cultura que absorve grande parte dos
nutrientes do solo, deixando o solo pobre, e uma das consequéncias é a perda da
fertilidade do solo para produgéo agricola, que passou a ser ocupado por rebanhos
que criam uma forte pressdo sobre o ambiente, aumentando ainda mais o risco de
degradagao e desertificagcdo. Como exemplo dessa mudanga, a criagdo de bovinos
teve um aumento de 4 (quatro) mil animais em apenas trés anos (Figura 18) e a de
ovinos, que teve um aumento de 130 (cento e trinta) animais em dez anos, obteve

um aumento de 100 (cem) animais em apenas um ano (Figura 19).
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Figura 18. Quantidade de bovinos Figura 19. Quantidade de ovinos no
no municipio de Pombal - PB: 1997 a municipio de Pombal - PB: 1997 a
2010. Fonte: IBGE 2010. Fonte: IBGE

Entre as principais causas da desisténcia dos agricultores em plantar culturas
temporarias estao o pre¢o em queda dos produtos, associado com fatores climaticos
que dificultam a producao, e o baixo potencial de produgédo do solo que se encontra
em sua maioria degradado pelo mau uso no decorrer dos anos.

O aumento no numero de rebanhos na regido implica em um problema
associado ao acréscimo de animais, a compactacdo dos solos, devido ao pisoteio
excessivo, que por sua vez pode acarretar outros problemas, como a desertificagcao
de areas. Isso acontece principalmente onde nédo ocorre o manejo adequado dos
rebanhos existentes.

Com poucos ambientes preservados e muitos espagos com intervengao
antropica, a regido vem sofrendo com outro fenbmeno que coincide com o aumento
de areas com caracteristicas de degradacdo: o éxodo rural (Figuras 20 e 21).
Elementos demograficos locais mostram o desenvolvimento da populagcéo ao longo
dos anos, havendo uma queda brusca na populagao rural no decorrer dos anos,
levando a area a um verdadeiro “esvaziamento” que sO cresce com o passar dos
anos (Figura 22).

As experiéncias histéricas comprovam que o desenvolvimento das
sociedades tem levado ao esvaziamento do campo, onde as populagdes locais
frente aos problemas enfrentados no dia-a-dia, relacionados ao fato de que a maior
parte da producédo rural tem como base a subsisténcia familiar e ndo remunerada,
acabam por buscar melhores condi¢gdes de vida na cidade, devido muitas vezes a

diminui¢cdo da capacidade produtiva no campo.
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Figura 20. Casa em ruinas. Sitio Figura 21. Casas abandonadas. Sitio
Santa Maria, maio de 2012. Pedra Branca, junho de 2012.
Localizacdo:  37°43'22,738"W e Localizagdo:  37°51'564,599"W e
6°41'10,333"S. 6°40'47,067"S.

A realidade da atual situagdo observada na zona rural do municipio de
Pombal - PB é de extremo abandono, uma vez que, em algumas comunidades, a
exemplo da comunidade de Pedra Branca, sequer existem moradores com
residéncia fixa no campo. No ultimo censo demografico (2010), como se pode ser
visualizado na Figura 22, ha uma diferenga de 60,42% entre a populagao urbana
(80,21%) e a rural (19,79%).
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Figura 22. Evolugao populacional do municipio de Pombal - PB a partir de 1970.
Fonte: IBGE 2010.

37



A degradacdo dos ecossistemas encontrados ndo € apenas um efeito do
homem sobre o meio, € também agravada por condigbes climaticas extremas tipicas
da regido onde o municipio se encontra. As fortes secas provocam fortes
consequéncias, tanto para os ecossistemas agricolas, quanto para os naturais.

Segundo Cunha et al. (1980), as secas sao situagdes de escassez de agua
com longa duragdo, que abrangem areas extensas e com repercussdes negativas
significativas nas atividades socioecondmicas e nos ecossistemas.

A regiao foi por muitas vezes castigada por eventos extremos de secas, onde
o principal evento climatico que rege o clima da regido é o El Nifio, onde 0 mesmo
atuou de forma moderada a forte em 13 de 27 anos possiveis, como se pode
perceber na Tabela 1. Com essas condi¢des climaticas, a vegetagao fica exposta a
condigdes de déficit hidrico, podendo chegar ao seu desaparecimento. Outro recurso
afetado s&o as aguas superficiais, visto que, com a falta de chuvas, pequenos rios e
reservatorios, a exemplo de agudes, secam, o que acarreta a impossibilidade de
vida aquatica e a falta de disponibilidade de agua para os seres vivos, animais e

vegetais, incluindo, entre os primeiros, as populagdes das comunidades rurais.

Tabela 1. Anos de ocorréncia e intensidade do E/ Nifio a partir de 1986.

Periodo Intensidade
1986 — 1988 Moderada
1990 — 1993 Forte
1994 — 1995 Moderada
1997 — 1998 Forte
2002 - 2003 Moderada
2004 — 2005 Fraco
2006 — 2007 Fraco
2009 - 2010 Fraco

Fonte: adaptada do Centro de Previsao do Tempo e Estudos Climaticos (CPTEC, 2012).

Neste cenario, observa-se uma disparidade na distribuicido de chuva no
municipio estudado, onde os pequenos agricultores ndo tém acesso a agua, fato
este observado em visitas de campo e nas entrevistas, nas quais a maioria dos
entrevistados (67%) acredita que a agua é um fator limitante para o desenvolvimento

local (Figura 23).
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Figura 23. Consideram a agua como um fator limitante para o
desenvolvimento da localidade em que reside.

4.3. Avaliagao da percep¢ao ambiental da comunidade rural

No que diz respeito ao significado pratico do termo meio ambiente (Figura 24),
a populacado das comunidades rurais entrevistadas disseram ter o conhecimento da
definicao, totalizando um percentual de 58% do total. Entre os principais conceitos, o
de meio ambiente foi o mais conhecido entre os demais perguntados, isto devido o
mesmo ser um pouco mais estudado e falado, principalmente em meios de
comunicagéo, como televisao e radio, aos quais os moradores tém bastante acesso.

A tematica de educagcdo ambiental foi uma das perguntadas e apesar de a
maioria dos moradores (43%) responder que conhece o conceito, outra parte
significativa apenas ja ouviu falar (19%) ou néo conhecem (38%), totalizando juntas
57% dos entrevistados (Figura 25).

uSIM
u SIM = NAO
mNAO ,
=JA OUVIU
FALAR

Figura 24. Conhecem o conceito de  Figura 25. Conhecem o conceito
meio ambiente. educacao ambiental.
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A grande parte da populagdo das comunidades rurais visitadas praticamente
nao conhece um importante conceito relacionado ao meio ambiente. Maior parte da
populagdo ndo conhece o conceito de recurso natural (52%), apenas 27%
responderam conhecer e 21% apenas “ja ouviu falar’ (Figura 26). Entre a parte da
populagcdo que disse conhecer este termo, 53% dos entrevistados (Figura 27)
afirmaram saber o que é degradagdo dos recursos naturais, o que é um ponto
positivo para a conservacao destes recursos, visto que, se sabem o que €, também

devem ter interesse em saber como conserva-los.

uSIM u SIM
mNAO mNAO
JA OUVIU JA OUVIU
FALAR FALAR

Figura 26. Conhecem o conceito Figura 27. Conhecem a definicdo de
recurso natural. degradacgao dos recursos naturais.

Ao serem perguntados sobre a realizagdo de agdes voltadas a defesa do
meio ambiente, 68% dos entrevistados responderam que nunca desenvolveram
trabalhos voltados para a conservagao do meio ambiente (Figura 28). Este resultado
indica que ha pouco entendimento das pessoas quanto a sustentabilidade ambiental
do local onde vivem, uma vez que eles ndo preservam e nem tentam de alguma
forma minimizar os impactos ambientais negativos causados por eles mesmos no
meio em que vivem.

Entre os que responderam realizar alguma acdo em defesa do meio
ambiente, 41% citaram o plantio de mudas de espécies florestais para melhoria da
qualidade ambiental (Figura 29).
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Figura 28. Fizeram alguma atividade em Figura 29. Tipo de atividade ja
defesa do meio ambiente. desenvolvida em defesa do meio

ambiente.

Os resultados obtidos para um conceito bastante importante na area de meio
ambiente foram bem preocupantes. O conceito de impacto ambiental é
desconhecido para 63% e apenas 17% dos entrevistados ja “ouviu falar”, totalizando
80% da populagao local com nenhum ou pouco conhecimento do termo impacto
ambiental ao meio ambiente (Figura 30). Se as pessoas néo entendem o que é um
impacto ambiental, entdo ndo tém também como combater ou evitar que estes
ocorram. Dos entrevistados que conhecem o conceito (20%), apenas 16% (Figura
31) relatam que existe impacto ambiental em suas propriedades, e isto ndo € o que
foi notado nas visitas de campo, onde visivelmente todas locais visitados

encontravam-se impactados por agdes antropicas.

= SIM
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= JA OUVIU =NAO
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Figura 30. Pessoas que disseram Figura 31. Entrevistados que tém o
conhecer o conceito de impacto conhecimento se existe algum impacto
ambiental. ambiental em sua propriedade.

A parte dos entrevistados que afirmou existir impactos ambientais em sua
propriedade listou cinco impactos, sendo que, o impacto de maior ocorréncia nas
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respostas foi o desmatamento (supressédo da vegetagdo), atingindo 54% das

respostas, enquanto a poluigdo apenas 4% (Figura 32).

4%

= EROSAO

E DESMATAMENTO

© QUEIMADAS

= POLUICAO

= DEGRADAGAO DO SOLO

Figura 32. Impactos ambientais observados pelos entrevistados em suas
propriedades.

Provavelmente, o desmatamento foi o impacto mais citado por ser bastante
percebido em virtude de suas proporgdes, o que foi percebido nas visitas de campo,
em que foram verificados varios locais sem a vegetagdo, vulneraveis a outros
processos de degradacgao.

Um conceito de extrema importdncia para a conservagdo dos recursos
naturais que é abordado na Lei Federal 4771/1965 - Cddigo Florestal, € o que se
refere a reserva legal, para quais 75% dos entrevistados responderam que nao
conhecem o significado desse termo (Figura 33). O restante dos entrevistados (25%)
que afirmam conhecer o que € uma area de reserva legal foram perguntados se
existe alguma area de reserva em suas respectivas propriedades, e 69% (Figura 34)
deles responderam que existe, mostrando que conhecem e sabem o dever e a

importancia em se ter essas areas em suas propriedades.

u SIM
m NAO

u SIM
mNAO

Figura 33. Conhecem o que é uma  Figura 34. Conhecem o que é uma
reserva legal. reserva legal e tem uma em sua
propriedade.
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Adicionalmente, perguntou-se aos entrevistados se eles deixavam
preservados uma area de, no minimo, 20% da area total de sua propriedade sem
desmatar, de acordo com o que é citado na Lei Federal 4771/65 (Cddigo Florestal)
para a Regido Nordeste. A maioria dos entrevistados (54%) (Figura 35) respondeu
que existe reserva legal, mas, ao se observar a Figura 35, notou-se que apenas 25%
conhecem o que € uma reserva legal, entdo fica o questionamento de como a
maioria afirmou manter as areas de reserva se ndo conhecem o0 que € uma reserva

legal.

u SIM
mNAO

NAO SABIA QUE
EXISTIA ESSA LEI

Figura 35. Entrevistados que deixam os 20% de area de reserva legal exigida por
Lei em sua propriedade (4771/65).

Muitos dos entrevistados mudaram seus posicionamentos quando foi citada a
Lei 4771/65, pois muitos ficaram receosos do que iriam responder mostrando
contradicdo nas respostas, devido a possibilidade de n&o haver areas preservadas
em suas propriedades.

No meio rural do municipio de Pombal - PB existem varias areas a serem
preservadas, principalmente devido a existéncia dos Rios Piranhas e Piancd. Com
base nisso, os entrevistados foram perguntados sobre o conhecimento deles a
respeito do conhecimento sobre “Area de Preservacdo Permanente” (APP). Entre
estes, 78% afirmaram desconhecer o que € uma APP (Figura 36) e entre os que
afirmaram conhecer uma APP (22%), 51% responderam que existe uma APP em

sua propriedade (Figura 37).
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Figura 36. Conhecem o0 que € uma Figura 37. Conhecem o que é uma
APP. APP e que existe na sua propriedade.

Devido a importancia das areas da Reserva Legal e APP, foi perguntado aos
moradores se eles conhecem essa importacia para a preservagao do meio ambiente.
Apenas 37% dos entrevistados citam saber da importancia dessas areas em suas
propriedades. Quando se trata de Areas de Preservagdo Permanente e Reserva
Legal, os agricultores, quando se importam, o fazem apenas pela obrigagéo legal e
se esquecem, ou nao sabem os beneficios que essas areas podem trazer para a
protecao do meio ambiente. Essas vantagens ambientais favorecem diretamente os
agricultores, por exemplo, no aumento ou manutengdo da producédo e,
consequentemente, a sociedade em geral.

Quando perguntados se existe preservagdo nas margens dos rios e riachos,
55% dos entrevistados (Figura 39) afirmaram que estes sédo preservados. Como a
maioria da populagao disse ndo saber da importancia dessa vegetagao, estes locais
nao estdo mais degradados talvez pelo receio dos produtores com relagdo a

legislagédo ambiental ou por dificuldade de exploragao.

= SIM
= NAO
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Figura 38. Importéncia de areas de Figura 39. Preservam as margens de
Reserva Legal e APP’s. rios e riachos em suas propriedades.
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4.4. Identificagao dos tipos de uso e ocupagao do solo

O municipio de Pombal - PB, por varios anos, teve como atividades agricolas
principais as culturas temporarias, como milho, feijdo, arroz, cana-de-agucar, além
da cultura do algodao que dominou o comércio da regiao por muitos anos, atividades
estas somadas a algumas areas de pastagens.

Nos ultimos anos, o plantio de culturas temporarias tem sido bastante
reduzido na regido, onde, basicamente, a unica que resta € a cultura do feijao, por
ser uma das poucas com prego atrativo e por condigbes favoraveis existentes nas
margens dos Rios Piranhas e Pianco (Figuras 40 e 41), em areas que possibilitam a
atividade de irrigagdo, devido a boa e constante quantidade de agua existente
nesses rios que banham o municipio.

A pratica cultural de como se desenvolveu a agricultura local ao logo dos anos
€ sem duvida a maior responsavel pela mudanca de atividade desenvolvida na
regido. O agricultor ao utilizar o solo por muitos anos, sem nenhum tipo de técnica
de conservagdo, procura como alternativa a mudanca de atividade da agricultura

para pecuaria ou abandona o local.

Figura 40. Rio Piancé. Sitio Sdo Braz Figura 41. Rio Piranhas. Sitio Sao
I, Junho de 2012. Localizagdo: Jodo I, maio de 2012. Localizagao:
37°52'35,961"W e 6°54'36,901"S 37°44'40,293"W e 6°42'43,399"S

Ao se analisar a evolugéo do plantio de areas na regiao, fica evidente que os
agricultores abandonaram algumas espécies, como o algodédo e a cana-de-agucar
(Figuras 42 e 43), restando pequenas areas que quase sao insignificantes para a
quantidade produzida nos anos anteriores. Vale ressaltar que a analise é feita a

partir do ano de 1997, pois no ano anterior o municipio de Pombal era bem mais
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amplo, envolvendo outras localidades, que atualmente sdao outros municipios, sendo

que a sua area territorial era quase o dobro da area atual.
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Figura 42. Area planta da de cana-de- Figura 43. Area plantada de algodao
acucar no municipio de Pombal — PB ao no municipio de Pombal — PB ao longo
longo do tempo. Fonte: IBGE. do tempo. Fonte: IBGE.

Um ponto importante a ser observado é a mudanga de areas agricolas para
areas de pastagens, essa mudanga provoca uma série de desgastes ao solo que,
com o passar do tempo, torna-se pobre em nutrientes devido a sua exposi¢gédo, uma
vez que os nutrientes sdo carreados pelas aguas pluviais e pelos ventos.

Praticamente, o unico tipo de cultura irrigada, observada no local estudado, é
a cultura permanente da banana, além da cultura do coco e ainda de plantas
forrageiras para alimentagao animal (Figuras 44 e 45), realizados principalmente em

locais préximos aos Rios Pianco e Piranhas.

Figura 44. Plantagdo de banana Figura 45. Area de pastagem sendo

irrigada. Sitio S&o Braz Ill, junho de jrrigada. Sitio S&o Jo&o I, junho de
2012. Localizagdo: 37°52'35,961"W e 2012. Localizagdo: 37°44'40,293"W e
6°54'36,901"S. 6°42'43,399"S.
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Entre as culturas mais tradicionais da regido, uma delas se encontra em
estado de quase abandono: o milho (Figura 46), uma vez que restam poucos locais
onde existe o plantio dessa cultura. Outro produto agricola tipico de regides
nordestinas € o feijao que, diferentemente de outras culturas temporarias, obteve um
aumento em sua area plantada no ano de 2007 (Figura 47), principalmente pelo seu
alto preco comercial e procura do produto, apresentando uma redugao a partir do
ano de 2007 (Figura 47), porém atingindo uma area plantada de 850 ha em 2010,

que, por sua vez, ainda apresenta 250 ha a mais que em 1997.
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Figura 46. Area plantada de milho no Figura 47. Area plantada de feijao no
municipio de Pombal — PB: 1997 a municipio de Pombal — PB: 1997 a
2010. Fonte: IBGE. 2010. Fonte: IBGE

A base econbmica da zona rural nos dias atuais é pautada em criagao de
bovinos, caprinos e ovinos, ocorrendo uma mudanga drastica na paisagem e
ocupacao do solo, visto que, areas onde se existia vegetagcédo foram substituidas por

areas de pastagem extensiva, que dominam praticamente toda a area rural local.
4.5. Elaboragao da listagem de impactos ambientais negativos

A partir da observacao in loco da area de estudo, pbéde-se constatar a
ocorréncia de impactos ambientais negativos resultantes das atividades agricolas da
populagao local, as quais tém gerado grandes transformagdes adversas no ambiente
causando outros impactos negativos. Entre estes impactos, estdo: a erosao

acelerada, o éxodo da populacdo rural, a poluicdo dos recursos naturais, como a
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agua e o solo, a redugéo ou extingdo da fauna e da flora, a compactagao de areas e
a ocorréncia em alguns locais de areas em processo de desertificagao.

Os impactos mencionados foram percebidos nas visitas de campo realizadas
nas comunidades rurais do municipio. Na Tabela 2 estao citados estes impactos e

as respectivas medidas mitigadoras, adaptadas de DIAS et al. (1999).

Tabela 2. Lista de impactos ambientais negativos e suas respectivas medidas

mitigadoras.

Impactos ambientais negativos

Medidas mitigadoras

Erosao acelerada

A cobertura do solo, para manter o
solo protegido das intempéries,
podendo ser cobertura vegetal de
plantas cultivadas (cobertura viva),
ou mortas (cobertura morta);

Os cultivos integrados, com a
utiizacdo de diversas culturas
(rotagéo de culturas) e pousio;

A formacdo de faixas de protegao
contra a erosdo, utilizando a pratica
de curvas em nivel e terragos,
especialmente em areas inclinadas.
Reflorestamento das terras mais
pobres e declivosas, com espécies
nativas.

Exodo rural

Incentivo ao homem do campo;
Aplicacdo de politicas publicas ao
meio rural,

Aplicacdo de praticas de convivéncia
com o semiarido.

Contaminacao dos recursos naturais

A utilizagdo da rotagdo de culturas,
de variedades geneticamente
resistentes, do controle biolégico e
integrado de pragas, evitando ao
maximo a utilizagdo de agrotoxicos e
a consequente contaminacido das

aguas, dos solos, ou seja, dos
ecossistemas da propriedade e
vizinhos.

Compactacéao do solo

A reducdo da utilizacdo de maquinas
pesadas, diminuindo a pressao
exercida sobre o solo, buscando
utilizar maquinas e tratores mais
leves e menores;
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O manejo adequado dos rebanhos da
regiao, como: executar rotagcdo de
pastos, limitar o numero de animais
por area, controlar a duragdo do
pastoreio, mesclar espécies para
aperfeicoar o uso da vegetacao,
implementar o replantio e a produgao
de forragem, restringir o acesso dos
animais as areas instaveis, como, por
exemplo, em encostas.

Desertificagao

A adubagdo organica para a
conservagao e incremento dos niveis
de matéria organica no solo.
Tratamento  correto do  solo,
assegurando sua estrutura, seus
processos quimicos e bioldgicos e
sua fertilidade.

A utilizacdo da pratica do plantio
direto.

Reducéo da flora e fauna

A conservagao dos elementos tipicos
da paisagem, com a conservagao
dos principais biétopos, considerando
a necessidade de manutencdo da
Reserva Legal e das Reservas
Ecoldgicas, em especial das matas
de galeria, conservando assim a
biodiversidade local.

A escolha da cultura adequada ao
ecossistema da propriedade.

A utilizacao de praticas de cultivo de
acordko com as caracteristicas
naturais do lugar.

Fonte: Adaptado DIAS et al. (1999).

Para todos os impactos ambientais, a principal medida mitigadora esta na

implantagdo de politicas publicas eficientes e que possibilitem aos agricultores

melhores condigbes financeiras, uma vez que, quem mais degrada a regido sao

familias que praticam agricultura de subsisténcia.

Capacitar os agricultores € uma forma de minimizar os impactos da

agricultura e da pecuaria na regiao e essa € uma das principais formas de mitigagéao

para os problemas relacionados ao solo, visto que diminuiria a pressdo sobre este

recurso com técnicas adequadas de manejo e conservagao do solo.
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Implantar programas de educacdo ambiental nas comunidades rurais seria
uma das acdes mais importantes tanto para interromper e cessar o processo de

degradacao, quanto para evitar que o0 mesmo volte a ocorrer.

5. CONCLUSOES

Um dos principais motivos que levou a degradagdo ambiental da localidade foi
a forma inadequada de conduzir a criagdo dos rebanhos, que nos ultimos anos tem
aumentado de forma consideravel, e a atividade agricola, em que as areas
agricultaveis foram reduzidas devido a possivel falta de nutrientes dos solos e a falta
de mao-de-obra na zona rural.

A degradagédo de areas na zona rural do municipio tem como uma das
principais consequéncias o éxodo rural, resultante do aumento de terras
improdutivas que tem causado uma migracéo da populacgéao rural para a zona urbana
do municipio, onde esses moradores tentam buscar melhores condi¢des de trabalho,
0 que promove o0 abandono de propriedades na zona rural.

Entender a forma de como as populagdes rurais compreendem conceitos
relacionados ao meio ambiente € de fundamental importadncia para que se possa
melhor entender a relagdo homem-natureza e na zona rural do municipio € nitido a
falta de conhecimento sobre os mais diversos temas ambientais, onde as
populagdes ndo conhecem nem 0s mais simples conceitos.

Os principais impactos ambientais encontrados na zona rural do municipio
estao relacionados ao modo como as pessoas desenvolvem as suas atividades. A
falta de condigdes sociais adequadas na zona rural leva as pessoas a fazer uso de
recursos naturais sob manejo inadequado, do ponto de vista produtivo e ambiental,
causando em muitas vezes impactos ambientais irreversiveis ao meio ambiente que
poderiam ser evitados se houvesse um maior conhecimento sobre as consequéncias
dessa exploragao.

Medidas mitigadoras devem ser usadas pelas comunidades para que o0s
impactos sejam minimizados ao ponto de se existir uma sustentabilidade na forma
de exploracdo dos recursos na zona rural. Essas medidas deveriam ser

acompanhadas de medidas educativas, uma vez que praticamente nao existe
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nenhum conhecimento por parte da populagdo de como usar técnicas para diminuir
0s impactos ao meio ambiente.

Um aspecto que tem levado, provavelmente, a regido a ficar ainda mais
vulneravel a essa degradacao € a falta de politicas publicas, no que se refere a
conservagao e preservacdo do ambiente, pois n&o existe programas com esse
objetivo na localidade, apenas algumas ag¢des que envolvem o tema, mas quase

nenhum com finalidade de conservagao ambiental.
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Anexo 1 - lista de comunidades rurais do municipio de Pombal — PB.

P e Total de
LOCALIDADE o NOME DO PRESIDENTE questionarios | STATUS
SOcClos por localidade

1 Sitio Baldinho 33 Celia Rejane Trigueiro de Assis (9302-78720) 3 Visitada
2 | Sitio S&o Joéo |l 15 Maria da Paz (9137-1685) 1 Visitada
3 Sitio aba de Baixo 49 Francisco Carlos Alves Ferreira (-) 3 Visitada
4 Sitio Alagadigo 55 Francisco Pereira de Almeida (9993-4068) 3 Visitada
5 S/nome Solange Melo G. Vieira (3431-1264) -
6 Sitio Barra 84 Raimundo Laurentino Filho (-) 6 Visitada
7 Sitio Cachoeira 75 Clécio Monteiro de Melo (9988-8811) 5 Visitada
8 Sitio Canoa 35 Geraldo L. Moura (-) 3 Visitada
9 Sitio Catolezinho 40 Ivanaldo (-) 3 Visitada
10 | Sitio Coatiba 50 Marcos Andrade da Silva (9947-1942) 3 Visitada
11 | Sitio Estrelo 35 Aglair F. Alencar Dantas (-) 3 Visitada
12 | Sitio Forquilha Grossa 27 José Almir (-) 2 Visitada
13 | Sitio Flores 40 Francisco de Quincd (-) 3 Visitada
14 | Sitio Gado Bravo 36 | - 3 Visitada
15 | Sitio Gameleira 57 | - 3 Visitada
16 | Sitio Jacu 40 José Arimatéia Linhares (-) 3 Visitada
17 | Sitio Jatoba 30 José Fernandez de Queiroga (8866-2529) 2 Visitada
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18 | Sitio Jua 67 Gilssevam de Sousa Fernandes (9908-4969) 5 Visitada
19 | Sitio Lagoa Escondida 45 Antonio (-) 3 Visitada
20 | Sitio Lajedo 80 Clegivaldo (-) 5 Visitada
21 | Sitio Lages - | -

22 | Sitio Lagoa do Poldro R e -

23 | Sitio Santo Antonio 60 Juvencio Antonio de Sousa (9123-6780) 4 Visitada
24 | Sitio Monte Alegre 100 Maria (-) Visitada
25 | Sitio Malhada do Bezerro - | - -

26 | Sitio Maria dos Santos 15 Luzinete (-) 1 Visitada
27 | Sitio Manicoba 60 Silva (-) 5 Visitada
28 | Sitio Mufumbo 20 Junior (-) 1 Visitada
29 | Sitio Outra Banda 70 Belissa (-) 4 Visitada
30 | Sitio Pedra Branca 25 | meemmemeeemeeee 2 Visitada
31 | Sitio Pinhdes 60 Severino Alves Pereira (-) 4 Visitada
32 | Sitio Riachéo 98 | memememmememeeee- 6 Visitada
33 | Sitio Riacho de Pedra 40 FECHADA 3 Visitada
34 | Sitio Riacho do Pedro 40 Menininha (-) 3 Visitada
35 | Sitio Santa Maria 50 Lucila (-) 4 Visitada
36 | Sitio Sdo Braz 73 José Magno Almeida Moura (9961-6323) 6 Visitada
37 | Sitio S&o Jodo 50 Gilmar (-) 4 Visitada
38 | Sitio Sdo Joao 18 Marineide (-) 1 Visitada
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39 | Sitio Sédo Joéo Ill (Gando) 180 Erivam Figueiredo de Lima (9912-1117) 12 Visitada
40 | Sitio Sdo Pedro 70 Francisco de Sousa Neto (-) 5 Visitada
41 | Sitio Tabuleiro Redondo 79 Maria do Carmo Freitas do Rego (9914-8737) 5 Visitada
42 | Sitio Timbauba Velha 24 Eduardo dos Santos Alexandre (-) 2 Visitada
43 | Sitio Triangulo 54 Joseane Alves Calado (9925-9562) 4 Visitada
44 | Sitio Trincheiras 104 Walber (-) 7 Visitada
45 | Sitio Umari 32 Antonio (-) 2 Visitada
46 Sitio Varzea Gomprida dos 30 Joaquim F. da Silva (-) 2 Visitada
Leites
47 | Sitio Manigoba - Carrinho (-) -
48 | Sitio Riachao Zezé (-) -
49 | Sitio Sao José - Francisco Pereira de Almeida (-) -
= Sitio Varzea Comprida dos - Solange (1) 5 Visitada

Oliveiras

Fonte: STRP. Sindicato dos Trabalhadores Rurais de Pombal — PB
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Apéndice 1 - Memorial de calculos de numero de questionarios aplicados.

Tabela A1: Valores criticos associados ao grau de confianga na amostra

Grau de confianga a Za/2
90% 0,10 1,645
93% 0,07 1,834 (calculado)
95% 0,05 1,96
99% 0,01 2,575

Fonte: LEVIN (1987), adaptado.

Nxpxq

(5)

Equacéo utilizada: n=

Dados:
N= 6357;
p=50;
g=50;
Za/2=1,834;
E=7
Logo:
6357 x 50 X 50 x (1,834)2
n= 50x 50 x (1,834)%+ (6357—1)x (72)

n = 168 questionarios a serem aplicados

pxq X(ZZ—°)2+ (N-1)x E2
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Apéndice 2 - Modelo de questionarios utilizado.

QUESTIONARIO DE IDENTIFICAGAO SOCIOAMBIENTAL DA ZONA RURAL DO MUNICIPIO DE

POMBAL - PB
DATA: /| /2012 PONTO:
LOCALIDADE:
1. IDENTIFICAGAO DO ENTREVISTADO
1.1. Nome:
1.2, Sexo: () masculino () feminino
1.3. Idade:
1.4. Escolaridade:
1.5. Tempo em que reside na zona rural:
2. DADOS SOCIOECONOMICOS
2.1. Numero de moradores na residéncia:

2.2 Principal fonte de renda familiar:
2.3. Numero de moradores da casa que trabalha no campo:

3. PERCEPGAO AMBIENTAL

3.1. Vocé entende o que é meio ambiente?

( )sim ( )nao

3.2. Vocé sabe o que é educagédo ambiental?

( )sim ( )nao () ouviu falar
3.3. Sabe o que é recurso natural?

( )sim ( )nao () ouviu falar
Em caso afirmativo: ja ouviu falar em degradagéo dos recursos naturais?
()sim ( )nao () ouviu falar
3.4. Vocé ja participou de alguma atividade visando a defesa da natureza?
()sim ( )nao

Em caso afirmativo, qual?
3.5. Sabe o que é impacto ambiental?

()sim ( )nao () ouviu falar
3.6. Em sua opinido, existe algum impacto ambiental em sua localidade?
( )sim ( )nao

Em caso afirmativo, qual?
3.7. Vocé sabe o que é Reserva Legal?

()sim ( )nao
Em caso afirmativo, ha em sua propriedade area de Reserva Legal?

()sim ( )nao

Vocé deixa os 20% exigidos por lei (CF/1965) para a Reserva Legal da sua propriedade?
()sim ( )nao () ndo sabia que existia essa lei

3.8. Vocé sabe o que é Area de Preservacédo Permanente (APP)?

()sim ( )nao

Em caso afirmativo, ha em sua propriedade alguma APP?

()sim ( )nao

3.9. Vocé sabe a importancia da RL e APP?

()sim ( )nao

3.10. Vocé preserva as margens de rios, riachos, agudes ou outras fontes de agua?
()sim ( )nao
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4, USO E OCUPAGAO DO SOLO

4.1. Na propriedade que mora, vocé é:

() proprietario () locador/rendeiro () somente morador

4.2. Que tipo de atividade agropecuaria € desenvolvida na propriedade (pode marcar mais de uma
alternativa)?

( )agricultura ( ) pecuaria ( )apicultura ( )silvicultura ( )outro:
3.2. Ja desenvolveu outra atividade agropecuaria anteriormente que ndo desenvolve mais
atualmente?

()sim ( )nao

4.3. Se a resposta for SIM, qual e por que parou com esta atividade?

44, Utiliza alguma pratica de conservagéo do solo em sua propriedade?
()sim ( )nao

4.5, Se SIM, qual?
4.6. Como conseguiu aprender a desenvolver essa técnica de conservagao?
( )EMATER ( ) cursos oferecidos por alguma entidade
() com os mais velhos da localidade ( ) conta propria
4.7. Vocé sabe o que é sistema de manejo solo?
()sim ( )nao

Em caso de resposta SIM, utiliza algum sistema de manejo do solo?

( )sim:( )rotagdo de culturas ( ) consorcio de culturas ( ) Plantio direto ( ) outro:

( )nao

Realiza o plantio e demais atividades em contorno, de acordo com as curvas de nivel?

()sim ( )nao

4.8. Existe na localidade algum acompanhamento técnico para auxiliar na producao
agropecuaria?

()sim ( )nao

Em caso de resposta SIM, qual?
4.9. Acha importante o acompanhamento técnico para o desenvolvimento de suas atividades?

( )sim ( )nao

4.10. Utiliza algum tipo de defensivo quimico/agrotdxico nas atividades agropecuarias?

()sim ( )nao

Em caso de resposta SIM, qual(is)?

() fungicida () herbicida () inseticida ( ) outro:

4.11.  Utiliza algum tipo de defensivo natural?

()sim ( )nao
Em caso de resposta SIM, qual(is)?
() biofungicida () bioherbicida () bioinseticida ( ) outro:

4.12. Voce utiliza a pratica do fogo nas suas atividades produtivas no campo?

( )sim ( )nao

Em caso afirmativo, para que?

() limpar o terreno () queimar restos culturais () aspectos fitossanitarios
Com relacao a resposta anterior, por que utiliza o fogo para esta finalidade?

() mais facil e rapido () mas barato () ndo conhece uma forma alternativa

5. RECURSOS HIDRICOS

51. Fonte de 4gua para o consumo humano?

( )rio ( )agude ( )cisterna ( )cacimba ( )aguamineral ( )trazdarua ( )outro
5.2. Fonte de agua para os animais?

( )rio ( )agude ( )cisterna ( )cacimba ( )aguamineral ( )trazdarua ( )outro
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5.3. Fonte da agua para as atividades agropecuarias
( )rio ( )agude ( )cisterna ( )cacimba ( )aguamineral ( )trazdarua ( )outro
54. Considera a agua como um fator limitante para o desenvolvimento econémico da localidade?

()sim ( )nao

5.5. Entende o que é conservagéo da agua no solo?

()sim ( )nao

Se SIM, conhece alguma prética de conservagao da agua?

()sim ( )nao

Utiliza alguma?

( )sim ( )nao

5.6. Utiliza irrigagéo?

( )sim ( )nao

Em caso afirmativo, que tipo de sistema de irrigagao?

() inundacao () aspersao (“canhao”) () microaspersao () gotejamento
6. DEGRADAGAO E ABANDONO DAS TERRAS

6.1. Existe o registro de pessoas que deixaram de morar na localidade nos ultimos anos?
( )sim ( )nado

6.2. Se SIM, qual foi o principal motivo?
6.3. Qual o destino destas pessoas?

( ) outras localidades rurais () zona urbana do municipio ( )outras UF ( ) outros

6.4. Existe na sua propriedade locais onde eram produtivos e hoje se encontram improdutivos?
( )sim ( )nao

6.5. Se SIM, qual foi o principal motivo que levou a esta improdutividade?

6.6. Se recebesse uma proposta para morar na cidade, com boas condicbes de emprego,
aceitaria?

()sim ( )nao

6.7. Se SIM, por qué?
6.8. Sabe o que é desertificagao?

()sim ( )nao

6.9. Em caso de resposta afirmativa, existe alguma area em processo de desertificagdo em sua
propriedade?

( )sim ( )nao

6.10. Em sua opinido, qual o fator ambiental (explicar) mais afetado na sua propriedade?

( )solo ( )agua ( )vegetagédo ( )fauna ( )ar ( )antropico (pessoas)

7. PROGRAMAS GOVERNAMENTAIS

71. Ja ouviu falar em politicas publicas?

( )sim ( )nao

Se SIM, onde?

() televisao ( )radio ( )internet () por meio de pessoas
Sabe qual a finalidade?

()sim ( )nao

Sabe se existe alguma politica publica em sua localidade?

() sim, qual? ( )néo

7.2. E beneficiario de algum programa assistencial governamental?

( )sim, qual? ( )néo

7.3. Em sua opinido, o que falta para melhorar a sua condigédo de vida no campo?

() fonte de renda ( ) saude ( ) educacao () moradia ( ) apoio do
governo () saneamento basico () outro:

OBSERVACOES:

63



	c6ae072f04601e3057afd6d403164ee00d73be2bb4005904d79da2ac0e6ba02d.pdf
	c6ae072f04601e3057afd6d403164ee00d73be2bb4005904d79da2ac0e6ba02d.pdf
	c6ae072f04601e3057afd6d403164ee00d73be2bb4005904d79da2ac0e6ba02d.pdf
	c6ae072f04601e3057afd6d403164ee00d73be2bb4005904d79da2ac0e6ba02d.pdf
	c6ae072f04601e3057afd6d403164ee00d73be2bb4005904d79da2ac0e6ba02d.pdf
	c6ae072f04601e3057afd6d403164ee00d73be2bb4005904d79da2ac0e6ba02d.pdf
	c6ae072f04601e3057afd6d403164ee00d73be2bb4005904d79da2ac0e6ba02d.pdf
	c6ae072f04601e3057afd6d403164ee00d73be2bb4005904d79da2ac0e6ba02d.pdf
	c6ae072f04601e3057afd6d403164ee00d73be2bb4005904d79da2ac0e6ba02d.pdf
	c6ae072f04601e3057afd6d403164ee00d73be2bb4005904d79da2ac0e6ba02d.pdf
	c6ae072f04601e3057afd6d403164ee00d73be2bb4005904d79da2ac0e6ba02d.pdf
	c6ae072f04601e3057afd6d403164ee00d73be2bb4005904d79da2ac0e6ba02d.pdf
	c6ae072f04601e3057afd6d403164ee00d73be2bb4005904d79da2ac0e6ba02d.pdf
	c6ae072f04601e3057afd6d403164ee00d73be2bb4005904d79da2ac0e6ba02d.pdf
	c6ae072f04601e3057afd6d403164ee00d73be2bb4005904d79da2ac0e6ba02d.pdf
	c6ae072f04601e3057afd6d403164ee00d73be2bb4005904d79da2ac0e6ba02d.pdf
	c6ae072f04601e3057afd6d403164ee00d73be2bb4005904d79da2ac0e6ba02d.pdf
	c6ae072f04601e3057afd6d403164ee00d73be2bb4005904d79da2ac0e6ba02d.pdf
	c6ae072f04601e3057afd6d403164ee00d73be2bb4005904d79da2ac0e6ba02d.pdf
	c6ae072f04601e3057afd6d403164ee00d73be2bb4005904d79da2ac0e6ba02d.pdf
	c6ae072f04601e3057afd6d403164ee00d73be2bb4005904d79da2ac0e6ba02d.pdf
	c6ae072f04601e3057afd6d403164ee00d73be2bb4005904d79da2ac0e6ba02d.pdf
	c6ae072f04601e3057afd6d403164ee00d73be2bb4005904d79da2ac0e6ba02d.pdf
	c6ae072f04601e3057afd6d403164ee00d73be2bb4005904d79da2ac0e6ba02d.pdf
	c6ae072f04601e3057afd6d403164ee00d73be2bb4005904d79da2ac0e6ba02d.pdf
	c6ae072f04601e3057afd6d403164ee00d73be2bb4005904d79da2ac0e6ba02d.pdf
	c6ae072f04601e3057afd6d403164ee00d73be2bb4005904d79da2ac0e6ba02d.pdf
	c6ae072f04601e3057afd6d403164ee00d73be2bb4005904d79da2ac0e6ba02d.pdf
	c6ae072f04601e3057afd6d403164ee00d73be2bb4005904d79da2ac0e6ba02d.pdf
	c6ae072f04601e3057afd6d403164ee00d73be2bb4005904d79da2ac0e6ba02d.pdf
	c6ae072f04601e3057afd6d403164ee00d73be2bb4005904d79da2ac0e6ba02d.pdf
	c6ae072f04601e3057afd6d403164ee00d73be2bb4005904d79da2ac0e6ba02d.pdf
	c6ae072f04601e3057afd6d403164ee00d73be2bb4005904d79da2ac0e6ba02d.pdf
	c6ae072f04601e3057afd6d403164ee00d73be2bb4005904d79da2ac0e6ba02d.pdf
	c6ae072f04601e3057afd6d403164ee00d73be2bb4005904d79da2ac0e6ba02d.pdf
	c6ae072f04601e3057afd6d403164ee00d73be2bb4005904d79da2ac0e6ba02d.pdf
	c6ae072f04601e3057afd6d403164ee00d73be2bb4005904d79da2ac0e6ba02d.pdf
	c6ae072f04601e3057afd6d403164ee00d73be2bb4005904d79da2ac0e6ba02d.pdf
	c6ae072f04601e3057afd6d403164ee00d73be2bb4005904d79da2ac0e6ba02d.pdf
	c6ae072f04601e3057afd6d403164ee00d73be2bb4005904d79da2ac0e6ba02d.pdf
	c6ae072f04601e3057afd6d403164ee00d73be2bb4005904d79da2ac0e6ba02d.pdf
	c6ae072f04601e3057afd6d403164ee00d73be2bb4005904d79da2ac0e6ba02d.pdf
	c6ae072f04601e3057afd6d403164ee00d73be2bb4005904d79da2ac0e6ba02d.pdf
	c6ae072f04601e3057afd6d403164ee00d73be2bb4005904d79da2ac0e6ba02d.pdf
	c6ae072f04601e3057afd6d403164ee00d73be2bb4005904d79da2ac0e6ba02d.pdf
	c6ae072f04601e3057afd6d403164ee00d73be2bb4005904d79da2ac0e6ba02d.pdf
	c6ae072f04601e3057afd6d403164ee00d73be2bb4005904d79da2ac0e6ba02d.pdf
	c6ae072f04601e3057afd6d403164ee00d73be2bb4005904d79da2ac0e6ba02d.pdf
	c6ae072f04601e3057afd6d403164ee00d73be2bb4005904d79da2ac0e6ba02d.pdf
	c6ae072f04601e3057afd6d403164ee00d73be2bb4005904d79da2ac0e6ba02d.pdf
	c6ae072f04601e3057afd6d403164ee00d73be2bb4005904d79da2ac0e6ba02d.pdf
	c6ae072f04601e3057afd6d403164ee00d73be2bb4005904d79da2ac0e6ba02d.pdf
	c6ae072f04601e3057afd6d403164ee00d73be2bb4005904d79da2ac0e6ba02d.pdf
	c6ae072f04601e3057afd6d403164ee00d73be2bb4005904d79da2ac0e6ba02d.pdf
	c6ae072f04601e3057afd6d403164ee00d73be2bb4005904d79da2ac0e6ba02d.pdf
	c6ae072f04601e3057afd6d403164ee00d73be2bb4005904d79da2ac0e6ba02d.pdf
	c6ae072f04601e3057afd6d403164ee00d73be2bb4005904d79da2ac0e6ba02d.pdf
	c6ae072f04601e3057afd6d403164ee00d73be2bb4005904d79da2ac0e6ba02d.pdf
	c6ae072f04601e3057afd6d403164ee00d73be2bb4005904d79da2ac0e6ba02d.pdf
	c6ae072f04601e3057afd6d403164ee00d73be2bb4005904d79da2ac0e6ba02d.pdf
	c6ae072f04601e3057afd6d403164ee00d73be2bb4005904d79da2ac0e6ba02d.pdf
	c6ae072f04601e3057afd6d403164ee00d73be2bb4005904d79da2ac0e6ba02d.pdf
	c6ae072f04601e3057afd6d403164ee00d73be2bb4005904d79da2ac0e6ba02d.pdf
	c6ae072f04601e3057afd6d403164ee00d73be2bb4005904d79da2ac0e6ba02d.pdf
	c6ae072f04601e3057afd6d403164ee00d73be2bb4005904d79da2ac0e6ba02d.pdf
	c6ae072f04601e3057afd6d403164ee00d73be2bb4005904d79da2ac0e6ba02d.pdf
	c6ae072f04601e3057afd6d403164ee00d73be2bb4005904d79da2ac0e6ba02d.pdf
	c6ae072f04601e3057afd6d403164ee00d73be2bb4005904d79da2ac0e6ba02d.pdf
	c6ae072f04601e3057afd6d403164ee00d73be2bb4005904d79da2ac0e6ba02d.pdf
	c6ae072f04601e3057afd6d403164ee00d73be2bb4005904d79da2ac0e6ba02d.pdf
	c6ae072f04601e3057afd6d403164ee00d73be2bb4005904d79da2ac0e6ba02d.pdf
	c6ae072f04601e3057afd6d403164ee00d73be2bb4005904d79da2ac0e6ba02d.pdf
	c6ae072f04601e3057afd6d403164ee00d73be2bb4005904d79da2ac0e6ba02d.pdf
	c6ae072f04601e3057afd6d403164ee00d73be2bb4005904d79da2ac0e6ba02d.pdf
	c6ae072f04601e3057afd6d403164ee00d73be2bb4005904d79da2ac0e6ba02d.pdf
	c6ae072f04601e3057afd6d403164ee00d73be2bb4005904d79da2ac0e6ba02d.pdf
	c6ae072f04601e3057afd6d403164ee00d73be2bb4005904d79da2ac0e6ba02d.pdf
	c6ae072f04601e3057afd6d403164ee00d73be2bb4005904d79da2ac0e6ba02d.pdf
	c6ae072f04601e3057afd6d403164ee00d73be2bb4005904d79da2ac0e6ba02d.pdf
	c6ae072f04601e3057afd6d403164ee00d73be2bb4005904d79da2ac0e6ba02d.pdf
	c6ae072f04601e3057afd6d403164ee00d73be2bb4005904d79da2ac0e6ba02d.pdf
	c6ae072f04601e3057afd6d403164ee00d73be2bb4005904d79da2ac0e6ba02d.pdf
	c6ae072f04601e3057afd6d403164ee00d73be2bb4005904d79da2ac0e6ba02d.pdf
	c6ae072f04601e3057afd6d403164ee00d73be2bb4005904d79da2ac0e6ba02d.pdf
	c6ae072f04601e3057afd6d403164ee00d73be2bb4005904d79da2ac0e6ba02d.pdf
	c6ae072f04601e3057afd6d403164ee00d73be2bb4005904d79da2ac0e6ba02d.pdf
	c6ae072f04601e3057afd6d403164ee00d73be2bb4005904d79da2ac0e6ba02d.pdf
	c6ae072f04601e3057afd6d403164ee00d73be2bb4005904d79da2ac0e6ba02d.pdf
	c6ae072f04601e3057afd6d403164ee00d73be2bb4005904d79da2ac0e6ba02d.pdf
	c6ae072f04601e3057afd6d403164ee00d73be2bb4005904d79da2ac0e6ba02d.pdf
	c6ae072f04601e3057afd6d403164ee00d73be2bb4005904d79da2ac0e6ba02d.pdf
	c6ae072f04601e3057afd6d403164ee00d73be2bb4005904d79da2ac0e6ba02d.pdf
	c6ae072f04601e3057afd6d403164ee00d73be2bb4005904d79da2ac0e6ba02d.pdf
	c6ae072f04601e3057afd6d403164ee00d73be2bb4005904d79da2ac0e6ba02d.pdf
	c6ae072f04601e3057afd6d403164ee00d73be2bb4005904d79da2ac0e6ba02d.pdf
	c6ae072f04601e3057afd6d403164ee00d73be2bb4005904d79da2ac0e6ba02d.pdf
	c6ae072f04601e3057afd6d403164ee00d73be2bb4005904d79da2ac0e6ba02d.pdf
	c6ae072f04601e3057afd6d403164ee00d73be2bb4005904d79da2ac0e6ba02d.pdf
	c6ae072f04601e3057afd6d403164ee00d73be2bb4005904d79da2ac0e6ba02d.pdf
	c6ae072f04601e3057afd6d403164ee00d73be2bb4005904d79da2ac0e6ba02d.pdf
	c6ae072f04601e3057afd6d403164ee00d73be2bb4005904d79da2ac0e6ba02d.pdf
	c6ae072f04601e3057afd6d403164ee00d73be2bb4005904d79da2ac0e6ba02d.pdf
	c6ae072f04601e3057afd6d403164ee00d73be2bb4005904d79da2ac0e6ba02d.pdf
	c6ae072f04601e3057afd6d403164ee00d73be2bb4005904d79da2ac0e6ba02d.pdf
	c6ae072f04601e3057afd6d403164ee00d73be2bb4005904d79da2ac0e6ba02d.pdf
	c6ae072f04601e3057afd6d403164ee00d73be2bb4005904d79da2ac0e6ba02d.pdf
	c6ae072f04601e3057afd6d403164ee00d73be2bb4005904d79da2ac0e6ba02d.pdf
	c6ae072f04601e3057afd6d403164ee00d73be2bb4005904d79da2ac0e6ba02d.pdf
	c6ae072f04601e3057afd6d403164ee00d73be2bb4005904d79da2ac0e6ba02d.pdf
	c6ae072f04601e3057afd6d403164ee00d73be2bb4005904d79da2ac0e6ba02d.pdf
	c6ae072f04601e3057afd6d403164ee00d73be2bb4005904d79da2ac0e6ba02d.pdf
	c6ae072f04601e3057afd6d403164ee00d73be2bb4005904d79da2ac0e6ba02d.pdf
	c6ae072f04601e3057afd6d403164ee00d73be2bb4005904d79da2ac0e6ba02d.pdf
	c6ae072f04601e3057afd6d403164ee00d73be2bb4005904d79da2ac0e6ba02d.pdf
	c6ae072f04601e3057afd6d403164ee00d73be2bb4005904d79da2ac0e6ba02d.pdf
	c6ae072f04601e3057afd6d403164ee00d73be2bb4005904d79da2ac0e6ba02d.pdf
	c6ae072f04601e3057afd6d403164ee00d73be2bb4005904d79da2ac0e6ba02d.pdf
	c6ae072f04601e3057afd6d403164ee00d73be2bb4005904d79da2ac0e6ba02d.pdf
	c6ae072f04601e3057afd6d403164ee00d73be2bb4005904d79da2ac0e6ba02d.pdf
	c6ae072f04601e3057afd6d403164ee00d73be2bb4005904d79da2ac0e6ba02d.pdf
	c6ae072f04601e3057afd6d403164ee00d73be2bb4005904d79da2ac0e6ba02d.pdf
	c6ae072f04601e3057afd6d403164ee00d73be2bb4005904d79da2ac0e6ba02d.pdf
	c6ae072f04601e3057afd6d403164ee00d73be2bb4005904d79da2ac0e6ba02d.pdf
	c6ae072f04601e3057afd6d403164ee00d73be2bb4005904d79da2ac0e6ba02d.pdf
	c6ae072f04601e3057afd6d403164ee00d73be2bb4005904d79da2ac0e6ba02d.pdf
	c6ae072f04601e3057afd6d403164ee00d73be2bb4005904d79da2ac0e6ba02d.pdf
	c6ae072f04601e3057afd6d403164ee00d73be2bb4005904d79da2ac0e6ba02d.pdf
	c6ae072f04601e3057afd6d403164ee00d73be2bb4005904d79da2ac0e6ba02d.pdf
	c6ae072f04601e3057afd6d403164ee00d73be2bb4005904d79da2ac0e6ba02d.pdf
	c6ae072f04601e3057afd6d403164ee00d73be2bb4005904d79da2ac0e6ba02d.pdf
	c6ae072f04601e3057afd6d403164ee00d73be2bb4005904d79da2ac0e6ba02d.pdf
	c6ae072f04601e3057afd6d403164ee00d73be2bb4005904d79da2ac0e6ba02d.pdf
	c6ae072f04601e3057afd6d403164ee00d73be2bb4005904d79da2ac0e6ba02d.pdf
	c6ae072f04601e3057afd6d403164ee00d73be2bb4005904d79da2ac0e6ba02d.pdf
	c6ae072f04601e3057afd6d403164ee00d73be2bb4005904d79da2ac0e6ba02d.pdf
	c6ae072f04601e3057afd6d403164ee00d73be2bb4005904d79da2ac0e6ba02d.pdf
	c6ae072f04601e3057afd6d403164ee00d73be2bb4005904d79da2ac0e6ba02d.pdf
	c6ae072f04601e3057afd6d403164ee00d73be2bb4005904d79da2ac0e6ba02d.pdf
	c6ae072f04601e3057afd6d403164ee00d73be2bb4005904d79da2ac0e6ba02d.pdf
	c6ae072f04601e3057afd6d403164ee00d73be2bb4005904d79da2ac0e6ba02d.pdf
	c6ae072f04601e3057afd6d403164ee00d73be2bb4005904d79da2ac0e6ba02d.pdf
	c6ae072f04601e3057afd6d403164ee00d73be2bb4005904d79da2ac0e6ba02d.pdf
	c6ae072f04601e3057afd6d403164ee00d73be2bb4005904d79da2ac0e6ba02d.pdf
	c6ae072f04601e3057afd6d403164ee00d73be2bb4005904d79da2ac0e6ba02d.pdf
	c6ae072f04601e3057afd6d403164ee00d73be2bb4005904d79da2ac0e6ba02d.pdf
	c6ae072f04601e3057afd6d403164ee00d73be2bb4005904d79da2ac0e6ba02d.pdf
	c6ae072f04601e3057afd6d403164ee00d73be2bb4005904d79da2ac0e6ba02d.pdf
	c6ae072f04601e3057afd6d403164ee00d73be2bb4005904d79da2ac0e6ba02d.pdf
	c6ae072f04601e3057afd6d403164ee00d73be2bb4005904d79da2ac0e6ba02d.pdf
	c6ae072f04601e3057afd6d403164ee00d73be2bb4005904d79da2ac0e6ba02d.pdf
	c6ae072f04601e3057afd6d403164ee00d73be2bb4005904d79da2ac0e6ba02d.pdf
	c6ae072f04601e3057afd6d403164ee00d73be2bb4005904d79da2ac0e6ba02d.pdf
	c6ae072f04601e3057afd6d403164ee00d73be2bb4005904d79da2ac0e6ba02d.pdf
	c6ae072f04601e3057afd6d403164ee00d73be2bb4005904d79da2ac0e6ba02d.pdf
	c6ae072f04601e3057afd6d403164ee00d73be2bb4005904d79da2ac0e6ba02d.pdf
	c6ae072f04601e3057afd6d403164ee00d73be2bb4005904d79da2ac0e6ba02d.pdf
	c6ae072f04601e3057afd6d403164ee00d73be2bb4005904d79da2ac0e6ba02d.pdf
	c6ae072f04601e3057afd6d403164ee00d73be2bb4005904d79da2ac0e6ba02d.pdf
	c6ae072f04601e3057afd6d403164ee00d73be2bb4005904d79da2ac0e6ba02d.pdf
	c6ae072f04601e3057afd6d403164ee00d73be2bb4005904d79da2ac0e6ba02d.pdf
	c6ae072f04601e3057afd6d403164ee00d73be2bb4005904d79da2ac0e6ba02d.pdf
	c6ae072f04601e3057afd6d403164ee00d73be2bb4005904d79da2ac0e6ba02d.pdf
	c6ae072f04601e3057afd6d403164ee00d73be2bb4005904d79da2ac0e6ba02d.pdf
	c6ae072f04601e3057afd6d403164ee00d73be2bb4005904d79da2ac0e6ba02d.pdf
	c6ae072f04601e3057afd6d403164ee00d73be2bb4005904d79da2ac0e6ba02d.pdf
	c6ae072f04601e3057afd6d403164ee00d73be2bb4005904d79da2ac0e6ba02d.pdf
	c6ae072f04601e3057afd6d403164ee00d73be2bb4005904d79da2ac0e6ba02d.pdf
	c6ae072f04601e3057afd6d403164ee00d73be2bb4005904d79da2ac0e6ba02d.pdf
	c6ae072f04601e3057afd6d403164ee00d73be2bb4005904d79da2ac0e6ba02d.pdf
	c6ae072f04601e3057afd6d403164ee00d73be2bb4005904d79da2ac0e6ba02d.pdf
	c6ae072f04601e3057afd6d403164ee00d73be2bb4005904d79da2ac0e6ba02d.pdf
	c6ae072f04601e3057afd6d403164ee00d73be2bb4005904d79da2ac0e6ba02d.pdf
	c6ae072f04601e3057afd6d403164ee00d73be2bb4005904d79da2ac0e6ba02d.pdf
	c6ae072f04601e3057afd6d403164ee00d73be2bb4005904d79da2ac0e6ba02d.pdf
	c6ae072f04601e3057afd6d403164ee00d73be2bb4005904d79da2ac0e6ba02d.pdf
	c6ae072f04601e3057afd6d403164ee00d73be2bb4005904d79da2ac0e6ba02d.pdf
	c6ae072f04601e3057afd6d403164ee00d73be2bb4005904d79da2ac0e6ba02d.pdf
	c6ae072f04601e3057afd6d403164ee00d73be2bb4005904d79da2ac0e6ba02d.pdf
	c6ae072f04601e3057afd6d403164ee00d73be2bb4005904d79da2ac0e6ba02d.pdf
	c6ae072f04601e3057afd6d403164ee00d73be2bb4005904d79da2ac0e6ba02d.pdf
	c6ae072f04601e3057afd6d403164ee00d73be2bb4005904d79da2ac0e6ba02d.pdf
	c6ae072f04601e3057afd6d403164ee00d73be2bb4005904d79da2ac0e6ba02d.pdf
	c6ae072f04601e3057afd6d403164ee00d73be2bb4005904d79da2ac0e6ba02d.pdf
	c6ae072f04601e3057afd6d403164ee00d73be2bb4005904d79da2ac0e6ba02d.pdf
	c6ae072f04601e3057afd6d403164ee00d73be2bb4005904d79da2ac0e6ba02d.pdf
	c6ae072f04601e3057afd6d403164ee00d73be2bb4005904d79da2ac0e6ba02d.pdf
	c6ae072f04601e3057afd6d403164ee00d73be2bb4005904d79da2ac0e6ba02d.pdf
	c6ae072f04601e3057afd6d403164ee00d73be2bb4005904d79da2ac0e6ba02d.pdf
	c6ae072f04601e3057afd6d403164ee00d73be2bb4005904d79da2ac0e6ba02d.pdf
	c6ae072f04601e3057afd6d403164ee00d73be2bb4005904d79da2ac0e6ba02d.pdf
	c6ae072f04601e3057afd6d403164ee00d73be2bb4005904d79da2ac0e6ba02d.pdf
	c6ae072f04601e3057afd6d403164ee00d73be2bb4005904d79da2ac0e6ba02d.pdf
	c6ae072f04601e3057afd6d403164ee00d73be2bb4005904d79da2ac0e6ba02d.pdf
	c6ae072f04601e3057afd6d403164ee00d73be2bb4005904d79da2ac0e6ba02d.pdf
	c6ae072f04601e3057afd6d403164ee00d73be2bb4005904d79da2ac0e6ba02d.pdf

