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RESUMO

A busca por solugdes para os problemas socioambientais gerados pelo acimulo, destino e
falta de tratamento adequado dos residuos sélidos tem despertado discussdes, mobilizacdes e
intensa busca de alternativas que visam o equilibrio sustentivel do meio ambiente. Desta
forma, implementar tecnologias e medidas que busquem minimizar o volume de residuos
produzidos nos municipios torna-se imperativo. Visando isto, este estudo teve como objetivo
fazer uma caracterizacdo do gerenciamento dos residuos sélidos na cidade de Caic6-RN.
Utilizou-se como ferramentas metodoldgicas visitas técnicas aos empreendimentos e 6rgaos
responsdveis pela gestdo dos residuos e ainda o levantamento na drea do lixdo através de
registros fotograficos e uso do Sistema de Posicdo Geogréfica e do Google Earth. Constatou-
se que a maioria dos materiais descartados no lixdo apresenta caracteristicas capazes de serem
recuperadas através do processo de reciclagem. Assim, sugere-se a intensificacdo da coleta
seletiva e que os materiais recolhidos pelos caminhdes passem por uma usina de triagem.
Além, disso € necessario a adocdo de uma politica municipal para monitorar os
empreendimentos que descartam produtos no meio ambiente, que podem ser reaproveitados e
encaminhados para algumas instituicdes, passando a servir de matéria prima para geracao de

emprego e renda.

Palavras-Chave: Residuos sélidos, Gerenciamento e Caracterizagao.



ABSTRACT

The search to solutions to social and environmental problems caused by the accumulation,
fate and lack of proper treatment of solid waste has aroused discussions, demonstrations and
intense search for alternatives aimed at sustainable balance the environment. Thus, implement
technologies and measures that seek to minimize the volume of waste produced in the
municipalities becomes imperative. Aiming at this, this study aimed to make a
characterization of solid waste management in the city of Caic6-RN. Was used as
methodological tools technical visits to enterprises and institutions responsible for waste
management and still survey in landfill area through photographic records and use of the
System Geographic position and Google Earth. It was found that most of the materials
disposed in the landfill has characteristics capable of being recovered by the recycling
process. Thus, we suggest the intensification of selective collection and that materials
collected by trucks undergo a sorting plant. In addition, is to adopt necessary a municipal
policy to monitor enterprises that discard products in the environment, which can be reused
and sent to some institutions, raisin to serve as of raw material for generating employment and
income.

Keywords: Solid waste, Management and Characterization
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1 INTRODUCAO

O homem tem exigido cada vez mais da natureza. A pressdo exercida sobre os
recursos naturais, motivada principalmente pelo crescimento populacional € por um modelo
econOmico que estimula o hdbito de consumo exagerado de produtos industrializados tem
resultado em graves problemas de degradagcdo ambiental.

O consumo desenfreado de produtos tecnoldgicos, objetos e lanches rdpidos tem
causado uma relacdo de intensa exploracio do meio ambiente pela sociedade, onde torna-se
preponderante a rapidez nos servigos, estética, receita monetdria e satisfagdo humana, sem se
importar com as consequéncias destes atos. Assim, considerando a natureza apenas como
fonte de matéria prima, o homem acaba esquecendo de outros beneficios ambientais e
econdmicos que podem ser promovidos, caso seja adotado um modelo sustentdvel.

O uso sustentdvel dos recursos naturais e a ado¢cdo de medidas de educagdo ambiental
podem representar alternativas que promovam a reducdo do que vem sendo rejeitado
diariamente pelas industrias e pessoas. Contudo, reeducar uma comunidade € uma tarefa
dificil, assim como definir a origem dos residuos sélidos urbanos.

A sociedade estd parcelada em varios segmentos sociais, uma parte € favorecida pelos
servicos basicos de saneamento, ja a outra sofre com a precariedade ou a sua inexisténcia.
Este fato também € vivenciado no municipio de Caic6 no Rio Grande do Norte, a medida que
sdo observados e analisados os servicos volantes dos bairros periféricos e nas regides centrais.
O circuito realizado, envolve apenas as atividades de coleta regular, transporte e descarga
final, numa drea distante em relacdo ao centro. A exemplo, do que € vivenciado na maioria
das cidades brasileiras, ha pouco tempo era possivel presenciar pessoas no local onde sio
depositados os residuos sélidos, tirando o seu sustento e da sua familia. A interdi¢do judicial
que aconteceu no ano passado vetou o acesso a drea do lixdo e algumas pessoas que antes
faziam do vazadouro a céu aberto o seu ambiente de trabalho, passaram a realizar suas
atividades nas ruas da cidade ou com o auxilio de pequenas cooperativas.

Sabe-se que os residuos sélidos representam um dos graves problemas de degradagdo
ambiental e de sadde publica, assim torna-se necessario a ado¢do de politicas publicas que
favorecam o adequado gerenciamento desses residuos para se ter uma perfeita harmonia entre
0 homem e 0 meio ambiente

A coleta seletiva € considerada por Grippin (2006) como alternativa para minimizar os
problemas do municipio, através da geracao de emprego e renda, além de reduzir o volume de

rejeitos que sdo gerados, contudo ndo vai erradicar todos os problemas. Outro obstiaculo
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envolvendo as questdes relativas aos residuos soélidos, apontadas pelo secretdrio de
infraestrutura do municipio referem-se a falta de recursos técnicos e financeiro e na falta de
interacdo entre os trés niveis de governo (Federal, Estadual e Municipal).

A situacdo evidencia urgéncia, tanto que no ano de 2014, o prazo estipulado pela Lei
12.305 para as cidades brasileiras apresentarem os seus Planos de Gerenciamento de Residuos
Sélidos foi esgotado.

De acordo com a Associacdo Brasileira de Engenharia Sanitdria e Ambiental — ABES
(2012), € notdria a dificuldade dos municipios brasileiros para destinacdo adequada dos seus
residuos sélidos, com um quadro especialmente mais grave nos municipios de pequeno e
médio porte.

Em meio a problemédtica, hd de se recordar a existéncia da Lei 12.305/10 que institui a
Politica Nacional dos Residuos Solidos (PNRS), que € relativamente nova e possui inimeros
mecanismos que podem ajudar a enfrentar os problemas sociais, econdmicos e ambientais do
Brasil.

E fundamental que os gestores tomem como base a lei supracitada, para que assim
possam fomentar o planejamento, abarcando os conflitos existentes, além de equacionar e
complementar as melhores medidas de controle para a gestdo e o gerenciamento dos residuos

de sua cidade, adequando as necessidades locais.
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1.1 OBJETIVOS

1.1.1 Geral

Fazer uma caracterizacdo do servico de coleta, transporte, tratamento e destinagdo
final dos residuos sélidos gerados na cidade de Caic6-RN, bem como identificar os possiveis

impactos ambientais decorrentes da ineficiéncia deste servico.

1.1.2 Especificos

e Caracterizar a area de estudo;

e (Caracterizar os maiores geradores institucionais de residuos s6lidos, no que tange aos
aspectos qualitativos e destinacdo final;

e Verificar como € realizada o gerenciamento dos residuos do municipio;

e I[dentificar os impactos ambientais decorrentes da falta ou da ineficiéncia do servigo de
limpeza urbana, sob a tica ambiental, social e econdmica;

e Contribuir como fonte para elaboracdo de planos e programas ambientais que versem

sobre residuos solidos.
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2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 Aspectos Relacionados aos Residuos Sélidos

A etimologia da palavra lixo e residuo advém do latim. A primeira aparece na
literatura em duas versdes Lixius e Lix, ambas significam respectivamente, dgua ou objeto
sujo e, Cinzas. J4 a segunda palavra verbaliza o que sobra, residdu.

Em vias gerais, lixo ou residuo é qualquer material, que é considerado inutil,
supérfluo, repugnante ou sem valor, gerado pela atividade antrépica, e a qual precisa ser
eliminada a qualquer custo. Embora alguns autores se reportem indistintamente aos termos, as
duas palavras, na linguagem técnica, apresentam a mesmo sentido.

A Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT, 2004), define se residuos

solidos como:

Residuos sdlidos sdo residuos nos estados sélidos e semi-sélidos, que resultam de atividades
da comunidade, de origem, industrial, doméstica, de servigcos de saide, comercial, agricola, de
servigos e de varrigdo. Considerando-se também residuos sélidos os lodos provenientes de
sistemas de tratamento de dgua, aqueles gerados em equipamentos e instalagdes de controle de
polui¢do, bem como determinados liquidos, cujas particularidades tornem invidvel o seu
langcamento na rede publica de esgotos ou corpo d’agua, ou exijam para isso solugdes técnicas

e economicamente invidveis, em face a melhor tecnologia disponivel.

Por sua vez a Politica Nacional de Residuos Sélidos — PNRS decorrente da Lei N°
12.305, de 02 de agosto de 2010, define os residuos de uma forma pouco mais abrangente

como sendo:

Material, substancia, objeto ou bem descartado resultante de atividades humanas em sociedade
a cuja destinacdo final se procede, se propde proceder ou se esta obrigado a proceder, nos
estados sélidos ou semissdlidos, bem como gases contidos em recipientes e liquidos cujas
particularidades tornem invidvel o seu langcamento na rede publica de esgotos ou em corpos
d’agua, ou exijam para isso solugdes técnicas ou economicamente inviaveis em face da melhor

tecnologia disponivel.

O Instituto Brasileiro de Administracdo Municipal — IBAM, afirma em seu manual

que as caracteristicas inserviveis do lixo devem ser analisadas, pois aquilo que nio apresenta



17

nenhuma utilidade a quem o descarta, para outro pode se tornar matéria prima e eventual
fonte de renda.

Em face disso, Santos (2011) relata que uma das principais preocupagdes relacionadas
a producdo de residuos em todo o mundo estd voltada para as causas que esses residuos
podem ter sobre a saiide humana e sobre a qualidade do meio ambiente (solo, dgua, ar e
paisagens).

De acordo com Tendrio e Espinosa (2004), a responsabilidade pela geracdo desses
residuos estd designada ao homem e suas atividades. No entanto, o ser humano ndo € tnico
agente causador do desequilibrio. Os fenomenos naturais, também podem desfazer a harmonia
local, causando mudancgas que podem afetar as espécies e deteriorar o meio.

Além do homem e a natureza, Lima (2005) escorre a existéncia de outros fatores que
contribuem para dar origem a formacao de residuos, tais como: nimero de habitantes do local,
area relativa de producdo, variagdes sazonais, condi¢des climéticas, hdbitos e costumes da
producdo, nivel educacional, poder aquisitivo, tipo de equipamento de coleta, segregacio e
sistematiza¢do na origem, etc.

Equacionar esse problema ndo é uma tarefa facil, tanto que a Associacao Brasileira de
Engenharia Sanitdria e Ambiental — ABES (2012), retrata a dificuldade dos municipios
brasileiros com o gerenciamento dos seus residuos, em especial a destinacdo final de seus
residuos.

Como mecanismo de orientagdo do poder publico, advém recordar a Lei 12.305, de 2
de agosto de 2010, que institui a Politica Nacional de Residuos Sdélidos, dispondo sobre seus
principios, objetivos e instrumentos, bem como diretrizes para a gestdo e gerenciamento dos
residuos sélidos, as responsabilidades dos geradores, do poder ptblico, e dos consumidores e
seus instrumentos econdmicos aplicdveis.

A Lei ainda consagra o estimulo ao reaproveitamento e reciclagem dos materiais,
admitindo a disposicdo final apenas dos rejeitos, proibindo abertura de novos lixdes e,
incluindo entre os instrumentos da politica as coletas seletivas, os sistemas de logistica
reversa, € o incentivo a criacdo e ao desenvolvimento de cooperativas e outras formas de

associacdo dos catadores de materiais reciclaveis.

2.2 Classificacao dos Residuos Sélidos
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Os residuos sélidos podem ser classificados quanto a sua origem e periculosidade. (Lei

n° 12.305/2010 e ABNT 10004/2004).

2.2.1 Classificacao dos residuos solidos quanto a sua origem

A origem do lixo ocorre em diferentes meios, assim a Politica Nacional dos Residuos
Sélidos e Grippi (2006) expde sob uma forma especifica e usual de gerenciamento, ser mais
pratico e didatico classifica-lo como:

e Domiciliar — Aquele originado pelas atividades das residéncias, constituido por restos
de alimentos, produtos deteriorados, revistas e jornais, garrafas e embalagens em geral,
material para higiene pessoal e uma diversidade de itens.

e Comercial — formado por diversos estabelecimentos comerciais e de servicos, tais
como, supermercados, bancos, lojas, bares, lanchonetes, restaurantes, escritdrios, etc.
Nesses locais a um elevado descarte de papel, plastico, embalagens e material de asseio
(papéis — toalha, papel higiénico, etc).

e Piblicos — advém dos servigos de limpeza urbana, incluindo os de varri¢do das vias
publicas, praias, galerias, cOrregos e terrenos baldios, podas de arvores e a limpeza de
locais de feiras livres ou eventos publicos.

e Servicos de saiide e hospitalar — integra os residuos sépticos que tém ou podem
possuir propriedades capazes de induzir o aparecimento de doencas. Produzidos em
hospitais, clinicas, laboratérios, farmécias, clinicas veterinarias, postos de satde, este lixo
¢ constituido de agulhas, seringas, gazes, bandagens, algoddes, Orgdos e tecidos
removidos, meio de culturas, animais usados em testes, sangue coagulado, luvas
descartaveis, remédios vencidos, frascos, instrumentos de resina sintética, filmes
radioldgicos (raio x), etc.

o Servicos de transporte — provém de portos, aeroportos, terminais rodovidrios ou
ferrovidrios. O lixo especial é composto de residuos sépticos que podem conter agentes
patogénicos proveniente de outra cidade, estado ou pais.

e Industrial — bastante variado, pode ser representado por cinzas, lodos, 6leos, residuos
alcalinos ou 4cidos e outros. Deriva das atividades desenvolvidas nos diversos setores
(Cadeia produtiva) e ramos da industria (metalirgica, petroquimica, alimenticia, etc).

e Agricola — resultante das atividades agricola e da pecudria, sdo constituidos de
embalagens de adubos e agrotoxicos, defensivos agricolas, racdo, restos de colheita, etc.

e Construcdo Civil —restos de obras (alvenaria), solos de escavacdes e etc.
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2.2.2 Classificacao dos residuos solidos quanto a sua periculosidade

No Brasil, os residuos sdo classificados de acordo com Norma NBR n° 10.004 da

Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT, 2004) da seguinte forma:

e Residuos Classe I — Perigosos: sdo os que apresentam riscos a saude publica,
provocam efeitos adversos ao meio ambiente quando manejado de forma inadequada.
Assume caracteristicas de inflamabilidade, corrosividade, reatividade, toxicidade e
patogenicidade.

e Residuos Classe II A — Nao inertes: apresentam caracteristicas de lixo doméstico. Ha
probabilidade de acarretar riscos a saude ou meio ambiente e ndo se enquadram nas
classes de residuos perigosos ou inertes. Admite as peculiaridades de combustibilidade,
biodegradabilidade ou solubilidade.

e Residuos de Classe II B — Inertes: ndo se degradam ou ndo se decompdem quando
dispostos no solo, sdo residuos oriundos da constru¢do e nao oferecem riscos a saide ou
ao meio ambiente. Seus constituintes se solubilizados ndo apresentam valores superiores

aos estabelecidos no padrdo de potabilidade de dgua.

2.3 Caracterizaciao dos Residuos Sélidos

Entre as caracteristicas fisicas, quimicas e biolégicas existentes, as fisicas sdo as que
possuem maior destaque para a gestdo dos residuos sélidos urbanos. Isso se deve ao fato de
que essas caracteristicas ajudam na selecdo e dimensionamento de op¢des de tratamento e
disposi¢do final dos residuos. Outro ponto considerdvel das caracteristicas fisicas € a
facilidade para a aquisicdo das medidas. Enquanto que as outras caracteristicas exigem
laboratdrios para a obtengcdo de informagdes, as fisicas sdo obtidas através de processos
simples, utilizando-se instrumentos bdsicos como latdes, balanca, estufa e ferramentas de
limpeza urbana (PORTAL EDUCACAO, 2013).

A seguir a Tabela 01, apresenta uma relacdo de informagdes necessdrias ao

planejamento da gestao dos residuos s6lidos em fun¢ao da sua caracterizacao.
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Tabela 1 - Caracterizagdo dos residuos sélidos

Pardmetro

Descrigdo

Importancia

Taxa de geracdo
por habitante
(Kg/hab.dia)

Quantidade de lixo gerada por
habitante num periodo de tempo
especificado; refere-se aos volumes
efetivamente coletados e a populagio
atendida

Fundamental para o planejamento de
todo o sistema de gerenciamento de
lixo, principalmente no
dimensionamento de instalacdes e
equipamentos

Composicdo Fisica

Porcentagens das varias fragdes do
lixo, tais como; papel, papeldo,
matéria organica, borracha e outros

Ponto de partida para estudos de
aproveitamento das diversas fracdes,
inclusive, compostagem

Relagdo entre a massa e o volume do

Necessdrio para determinacgao da

Densidade Aparente | lixo. E calculada para as diversas capacidade volumétrica dos meios de
fases do gerenciamento do lixo coleta, transporte, tratamento e
disposig¢ao final
Quantidade de 4dgua contida na Para defini¢do de tecnologia de
Umidade massa do lixo tratamento e equipamentos de coleta

influenciando no poder calorifico,
densidade e outros

Teor de materiais
combustiveis e
incombustiveis

Material para incineragdo e materiais
inertes

Informa juntamente com a umidade, as
propriedades de combustibilidade dos
residuos

Poder calorifico

Quantidade de calor liberada na
combustado de 1kg de lixo misto

Avaliacdo para instalacdes de
incineragao

Composigdo
quimica

Andlises de N, P, K, S, C, relacdo
C/N, pH e s6lidos volateis

Estudos de formas de tratamento e
disposi¢ao final, catalisadores e
inibidores de degradacao

Teor de Matéria

Orgadnica

Quantidade de matéria organica
contida no lixo, incluindo nao
putrescivel (papel, papeldo, etc.) e
putrescivel (verduras, etc.)

Estudos para utilizacio no processo de
compostagem e estdgio de estabilizagdo
do lixo aterrado

Fonte: COMCAP (2012).

2.4 Gestao dos residuos solidos

O conceito de residuos varia com o tempo, espago, sociedade, cultura, economia,

tecnologia e informag¢do. Um residuo pode apresentar-se em maior volume numa época, mas

ndo mais em outra. Além do mais pode representar valor nulo para um e valor positivo para

outro. Os costumes e a cultura daquele povo influenciam na geracdo e no modo de disposic¢ao.
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A tecnologia propde alternativas para o que até entdo se encontra sem soluc¢do. Por fim a
informacao que definitivamente é o meio mais propicio para a conscientizacdo e educacao das
pessoas (BIDONE, 2001).

Martins (2010) considera que as ag¢des sobre o gerenciamento sdo ligadas a duas
estratégias de gestdo: a reduc@o na fonte e o tratamento. A redugdo per capita dos residuos
pode ser planejada em duas linhas. A primeira atuaria na redug¢do e/ou banimento do uso de
produtos do qual € gerado o residuo, entretanto esse procedimento sé costuma ser adotado
frente a uma exigéncia legal.

O tratamento sugere que ocorra a separacao do que pode ser reutilizado pelo mercado
ou a eliminacdo do que ndo tem valor. O Ideal seria conduzir um sistema que ndo houvesse a
geracdo de lixo. Ndo sendo isso possivel, resta ao gestor a adocdo de medidas de
conscientizacdo para minimizar a utilizacdo dos recursos para fabricacdo de novos produtos
(MARTINS, 2010).

Ainda conforme a autora, intensificar acdes de educacdo ambiental, promover a
inclusdo social, a geragdo de emprego e renda de catadores de materiais reciclaveis. Institui o
principio de responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos, abrangendo
fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes, titulares dos servigos publicos de

limpeza urbana e manejo de residuos sélidos, mas também dos consumidores.

2.4.1 Reciclagem
A reciclagem segundo Tonani (2011), é o processo que visa transformar matérias
usados em novos, mediante reprocessamento e recuperacao de dedritos para posterior uso.
Para Grippin (2006), a reciclagem nao € a principal solucio para os residuos, mas deve
ser vista como uma alternativa dentro de um conjunto de métodos e medidas que integram o

gerenciamento dos residuos. Ele também relata que os beneficios da reciclagem sao:

Reducao da quantidade de residuos a ser aterrado;
e Prevencdo dos recursos naturais;

e Economia proporcional de energia;

e Reducdo da poluicao do meio ambiente;

e Geracdo de empregos, diretos e indiretos;
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Os caminhos a serem seguidos para a segregacdo dos materiais sdo simples e
importantes no programa de reciclagem. O processo comeca na fonte geradora, separando o
material passivel de reutiliza¢do, em seguida € enviado para as usinas recicladoras legalmente
licenciadas pelo 6rgao Federal. Vale ressaltar que o apoio do poder publico as cooperativas de
catadores que fazem uso da coleta seletiva gera distribui¢do de renda e reducdo de transtornos

ao meio ambiente (GRIPPIN, 2006).

2.4.2 Coleta Seletiva

E o recolhimento dos residuos que sio previamente separados na fonte geradora e
levados para o seu reaproveitamento. A coleta seletiva obedece a Resolucdo CONAMA n°
275 de 25 de abril de 2001, que estabelece o cédigo de cores para os diferentes tipos de
residuos.

Diariamente € comum encontrar esses quatro tipos de cores representados em

recipientes Figura 01:

Figura 01 — Recipientes para coleta seletiva de residuos s6lidos

Fonte: Autoria Prépria

Essa representacdo para alguns autores ¢ motivada pelo simples fato da maioria de
alguns produtos possuirem uma fragdo maior de um material ou parte dele ser constituida por
fragdes de plastico, papéis, vidros e metais, por exemplo as embalagens “tetra pak”. Outras
cores que também representam suas especificidades, sdo: Laranja — residuos perigosos;

Branco — residuos ambulatoriais e de servigos de saude; Roxo — residuos radioativos; Marrom
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— residuos organicos; Cinza — residuo geral ndo recicldvel ou misturado, ou contaminado nao
passivel de separacdo.

Além da separacdo na fonte pelo gerador, o uso de cores para sinalizar nos tambores o
tipo de residuos que deve ser depositado, vai servir também como método educativo e auxiliar
otimizar a segregacio do lixo nos Pontos de Entrega Voluntdria — PEV’s. Esses pontos devem
ser instalados em locais de facil acesso a populagdo geradora do residuo, como: vias de
circulacao de pedestres, parques, escolas e condominios (COELHO et al., 2010).

Outro caminho que pode ser feito € a coleta bruta, nela no existe a segregacdo dos
residuos recicldveis para os outros, tudo € transportado misturado para uma usina de triagem e

separacdo dos reciclaveis por métodos automatizados (MEDEIROS, 2012).

2.4.3 Compostagem

A compostagem € vista com uma pratica usual em propriedades rurais € nem tanto em
centrais de reciclagem de residuos. E uma estratégia do agricultor para transformar os
residuos agricolas em adubos essenciais para a pratica da agricultura, organica ou ndo. Pode
ser também uma necessidade administrativa, que tem a inten¢do de diminuir o volume do
material a ser gerenciado além de estabilizar um material poluente (PITSCH, 2011).

Pereira Neto (2007) considera um processo nobre, visto que é comprometido com a
protecdo do meio ambiente (pelo tratamento dos residuos contaminados), com a saide publica
(pela quebra dos ciclos evolutivos de varios tipos de doengas), e com o resgate da cidadania
(por criar oportunidade de emprego etc), € a forma mais eficiente de se obter a biodegradacao
controlada dos residuos orgénicos. Os residuos tém que passar por uma boa mistura, para
formar a massa de compostagem, que é arrumada em montes de forma conica ou de forma
prismatica (leira de compostagem) em patio, onde o material é submetido a tratamento e

humificacgdo.

2.4.4 Aterro sanitario

A Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT, 2004) define aterro sanitario
como:
Aterro sanitdrio de residuos sélidos urbanos consiste na técnica de disposicdo de residuos

s6lidos urbanos no solo, sem causar danos ou riscos a sadide publica e a seguranca,

minimizando os impactos ambientais, métodos este que utiliza principios de engenharia para
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confinar os residuos sélidos a menor 4rea possivel e reduzi-los a0 menor volume permissivel,
cobrindo-os com uma camada de terra na conclusdo de cada jornada de trabalho ou a

intervalos menores se for necessario.

Naime (2010) discorre que aterro sanitario ¢ uma “instalacdo de eliminagdo utilizada
para a deposi¢do controlada de residuos acima ou abaixo da superficie natural”, em que os
residuos sao lancados ordenadamente e cobertos com terra ou material similar. Existe coleta e
tratamento do chorume e controle sistemético das dguas lixiviadas e dos gases produzidos; é
realizado monitoramento dos impactos ambientais durante a operacdo e apds O seu

encerramento.

2.4.5 Tratamento e Disposicao Final

A Politica Nacional de Residuos Soélidos (PNRS), Lei 12.305/10, estabelece
obrigatoriedades fundamentais, proibindo a abertura de novos lixdes, o desperdicio e a falta
de dignidade com os catadores.

Essa Lei preconiza que a responsabilidade em gerenciar os residuos seja dividida entre
as esferas Federal, Estadual e Municipal. No entanto, sobra tudo para o municipio, que fica
encarregado de realizar a coleta, transporte, tratamento e disposi¢cdo dos residuos originado no
seu territorio.

Frente a problemdtica em encaminhar de forma adequada os restos de materiais
oriundos das mais diversas atividades, vem se a busca por tecnologias vidveis do ponto de
vista econdmico que é de fundamental importancia a escolha do tipo de tratamento que serd
efetuado (Santos, 2011).

Eliminar a probabilidade de um residuo gerar danos a satide e ao meio ambiente,
transformando-o em material proveitoso para ser reingressado em outro processo é o grande

desafio, muitas sdo as formas apontadas no século para o tratamento de residuos, mas

nenhuma € cem por cento ecologicamente correta.

2.5 Bases Legais

No capitulo VI do meio ambiente, artigo 225 da CF de 1988 prevé que “todos tém o

direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do povo e essencial
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a sadia qualidade de vida impondo-se ao Poder Publico e a coletividade o dever de defendé-lo
e preservé-lo para as presentes e futuras geracdes”.

Para manter essa harmonia e estabelecer a ordem foram criadas algumas leis e
resolucdes, que estabelecem os meios proibitivos € 0s mecanismos necessarios para as
atividades em exercicio.

No dmbito do gerenciamento de residuos sélidos foi designada como base legal a Lei
n°® 12.305/2010, que institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos, alterando a Lei n°® 9.605,

de 12 de fevereiro de 1998, que trata de crimes ambientais

2.5.1 Resolucoes do CONAMA

O Conselho Nacional do Meio Ambiente — CONAMA dispde de resolugdes que
deliberam vinculada a diretrizes, fundamentos e normas técnicas, critérios e padroes relativos
a protecio do meio ambiente e ao uso sustentivel dos insumos. Dessas exigéncias e
instrucdes, ha vdarios mecanismos que podem ser utilizados de forma adequada para

destinacdo dos residuos, sdo eles:

e Resolucio CONAMA 005/1993, dispde sobre o gerenciamento de residuos sélidos
oriundos do servico de saude, portos e aeroportos, bem como terminais ferroviérios e
rodovidrios.

e Resolucio CONAMA 006/1991, dispde sobre a incineracdo de residuos solidos
provenientes de estabelecimento de saide, portos e aeroportos.

e Resolucio CONAMA 307/2002, estabelece diretrizes, critérios e procedimentos para
gestao dos residuos da construcao civil.

e Resolucilo CONAMA 313/2002, dispde sobre o inventdrio nacional de residuos
s6lidos industriais.

e BRASIL. Resolugdo CONAMA 348/ 2004, altera a Resolu¢do CONAMA no 307, de
5 de julho de 2002, incluindo o amianto na classe de residuos perigosos.

e Resolucio CONAMA 358/2005, dispde sobre o tratamento e a disposi¢cdo final dos
residuos dos servigos de saide e da outras providéncias.

e Resolugaio CONAMA 401/2008, estabelece os limites maximos de chumbo, cddmio e
mercurio para pilhas e baterias comercializadas no territério nacional e os critérios e

padrdes para o seu gerenciamento ambientalmente adequado, e da outras providéncias.
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e Resolugao CONAMA 404/2008, estabelece critérios e diretrizes para o licenciamento
ambiental de aterro sanitario de pequeno porte de residuos sélidos urbanos.

e Resolugaio CONAMA 431/2011, Altera o art. 30 da Resolucdo no 307, de 5 de julho
de 2002, do Conselho Nacional do Meio Ambiente CONAMA, estabelecendo nova

classificac@o para o gesso

2.5.2 Normas técnicas

e NBR 12.235, de 1992, estabelece condicOes exigiveis para o armazenamento de
residuos sélidos perigosos de forma a proteger a satde publica e 0 meio ambiente.

e NBR 13.221, de 1994, especifica os requisitos para o transporte terrestre de residuos,
de modo a evitar danos a0 meio ambiente e a proteger a satde publica.

e NBR 10.004, de 2004, estabelece a classificacdo dos residuos sélidos quanto aos seus
riscos potenciais ao meio ambiente e a satde publica, para que possam ser gerenciados
adequadamente.

e NBR 10.006, de 2004, estabelece os requisitos exigiveis para obten¢do de extrato
solubilizado de residuos sélidos, visando diferenciar os residuos classificados na

ABNT NBR 10004 como classe II A - nao inertes — e classe II B — inertes.

2.6 Estudos de caso envolvendo a pratica de destinacao final adequada dos
residuos solidos

Para Coelho (2010), a coleta seletiva € eficaz e possui grandes vantagens que
colaboram para a melhoria do meio ambiente, na medida em que suaviza a exploracdo de
recursos naturais diminui a polui¢do do solo, da dgua e do ar, adia a vida util dos aterros
sanitdrios, permite a reciclagem de materiais que iriam para o lixo, diminui os gastos com a
limpeza urbana, cria oportunidade de fortalecer organizacdes comunitdrias, gera emprego e
renda pela comercializac¢do dos reciclaveis.

J4 o Instituto de Biociéncia — IB, descreve a respeito da compostagem como sendo
uma finalidade adequada para mais de 50% do lixo doméstico, a0 mesmo tempo em que
melhora a estrutura e aduba o solo, gera reducio de herbicidas e pesticidas devido a presenga
de fungicidas naturais e microrganismos, € aumenta a retencao de dgua pelo solo.

Quanto aos aterros sanitdrios, Brasil (2011) relata que os municipios brasileiros de
pequeno e médio porte t€m dificuldade para tratar os residuos sélidos por ndo disporem de

recursos suficientes e terem pouca capacidade técnicas na gestdo dos servicos de limpeza
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publica, coleta seletiva e tratamento de residuos. A formagdo de consdcios publicos
municipais ou interfederativos pode proporcionar a sustentabilidade dos servigos prestados e a
divisdo das despesas, além de contribuir para a inclusio social de catadores e a desativacao de

lixOes.

3 MATERIAL E METODOS

3.1 Caraterizacao da area de estudo

3.1.1 Aspectos Naturais do Municipio

O municipio de Caic6/RN de acordo com a Figura 02, localiza-se na mesorregiao
Central Potiguar e na microrregidao do Seridé Ocidental. Limita-se ainda com os seguintes
municipios: Jucurutu, Florania, Sao Jodo do Sabugi, Ouro Branco, Jardim do Seridd, Sdo José
do Seridd, Cruzeta, Timbatba dos Batistas, Sdo Fernando e Serra Negra do Norte e com o

Estado da Paraiba, abrangendo uma area de 1.215 km? (CPRM, 2005).

Figura 02 - Mapa de Localizacdo da Cidade de Caic6 - RN
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Situado a cerca de 286 km de Natal, Capital do estado, estd localizado entre as
coordenadas 06°27°30°’ latitude sul e 37°05°52"” de longitude oeste e apresenta altitude média
de 151m (CPRM, 2005).

Do ponto de vista dessas coordenadas de Caic6-RN, vé-se que essa cidade encontra-se
perto da linha do equador o que lhe atribui caracteristicas climaticas que sdo caracterizadas
por temperaturas elevadas na maior parte do ano.

Em razdo da sua localiza¢do o clima predominante € tropical ou semidrido. H4A uma
forte instabilidade na distribuicdo das chuvas, essas, que acontecem no periodo do verdo,
precisamente nos meses de janeiro a maio, sendo o trimestre mais chuvoso fevereiro, marco e
abril (FERREIRA, 2012).

Como solo predominante tem se o Bruno ndo Célcico Vértico que segundo o CPRM
(2005), esse tipo de solo tem como caracteristica: fertilidade natural alta, textura arenosa/
argilosa e média/ argilosa, moderadamente drenado, relevo suave ondulado.

No que diz respeito a geologia, o municipio supracitado estd inserido na provincia da

Borborema.

3.1.2 Aspectos Economicos e Sociais

No censo realizado no ano de 2010 pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
— IBGE, a cidade apresentava uma populacdo com 62.727 habitantes. O territorio ocupa uma
area de 1.228,574 km e densidade populacional € em média 51,04 habitantes por km?2.

A economia do municipio € bastante diversificada, sdo muitas as atividades
desenvolvidas. A comecar pela agricultura que contribuiu para o crescimento da cidade desde
a época do algodao até os dias atuais com o cultivo de feijdo, batata doce, coentro, alface,
pimentdo e criacdo de animais.

Nessa otica, advém recordar a contribui¢do dos recursos extraidos da vegetacdo que
amparam diversas atividades econdmicas voltadas para fins agricolas, industriais, alimentar e
farmacéuticos (remédios caseiros).

As atividades de negociacdo, compra e venda de produtos acontecem em maior escala
no centro da cidade, devido a drea absorver o maior nimero de fébricas e lojas.

Essa drea também conta com os mais diversos tipos de servicos publicos (saude,
juridico, educacional), com atendimento bancdrio, escritérios e restaurantes. E perceptivel que

hda um fluxo de atividades intensa e concentrada nessa regido, tanto que o numero de
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empreendimentos € bem expressivo nas Avenidas Coronel Martiniano, Renato Dantas, Rio

Branco e Seridé e outras ruas préximas e perpendiculares as avenidas supracitadas

3.1.3 Area utilizada para disposicio dos residuos sélidos

O destino dos residuos coletados na cidade € o lixdo, uma drea de livre acesso para as
empresas e, situada a aproximadamente 8 km do centro, distante a 1,43 km da BR 427 que

liga os municipios de Caicé e Jardim de Piranhas, conforme exibe a Figura 03.

Figura 03 — Distncia percorrida entre a sede administrativa e o lixdo.

O poder ptublico informou que a drea utilizada para deposicao dos residuos € alugada e
sua extensdo € de aproximadamente 70 hectares. Toda cercada por arame farpado e cerca de
concreto para impedir o acesso de pessoas e animais de grande e médio porte, essa drea estd

situada numa regido de aclive, onde as imperfei¢des do terreno podem ser vistas na Figura 04.

Figura 04 — Desnivel

da area do lixdo.
e —
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Fonte: Autoria prépria.

Salienta-se que a drea estd inserida entre os corpos aqudticos Rio Barra Nova e o Rio

Seridd, também a oeste do lixao estd o Rio Sabugi, numa distincia aproximada de 700m.

Sem tratamento, técnica operacional de engenharia e cuidados sanitdrios os residuos
coletados pelo servigo de limpeza publica sdo depositados sobre o solo desprotegido e a céu

aberto, conforme € observado na Figura 05.

Figura 05 — Vista frontal do vazadouro a céu aberto

3.2 Fonte: Autoria prépria

Este estudo foi norteado em duas etapas, a primeira consistiu de uma pesquisa
bibliogrifica e de levantamento de dados em entidades com atuacio na drea de conhecimento,
tais como: Secretaria de Infraestrutura, Secretaria do Meio Ambiente e Servigos Urbanos de
Caic6, empresas com grande potencial de geracdo de residuos sélidos dentre outras e ainda,
por meio da internet ao IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica), tendo em vista
fazer uma caracterizacio da regido em estudo, no que tange as empresas de maior produgdo
de lixo, ao posicionamento dos gestores municipais quanto a questdo da coleta, transporte,
tratamento e destinagao final do lixo.

Para auxiliar na busca de informacgdes, utilizou-se como mecanismo a entrevista aos
representantes locais, bem como a visita técnica autorizada pelo secretario adjunto de meio
ambiente ao local designado pela prefeitura para disposi¢ao dos residuos.

Durante a passagem foram realizados registros fotograficos, entrevistas com os
vigilantes e funciondrios que fazem parte do servico de coleta e transporte. Nessa segunda

fase da pesquisa, registrou-se um volume considerdvel de residuos que variavam em
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diferentes tipos de materiais, bem como a preseng¢a de macro e micro vetores dispostos na

Figura 06.

Figura 06 — Presenca de Macro e Micro Vetores

Fonte: Autoria prépria

Visto que havia pilhas enormes de lixo e sinais de escavagcdo em alguns pontos da
area, retornou-se ao local para verificar através de um aparelho movel GPS (Global
Positioning System) a diferenca de altitude entre alguns pontos.

Além do uso do Sistema de Posi¢do Geografico e do Google Earth, também como
pode ser visto na Figura 07, com o auxilio da trena foram realizadas algumas medi¢des na

drea e na altura dos monturos para certificar-se da veracidade de alguns valores.
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Figura 07 - Aplicacdo de ferramentas

Fonte: Autoria prépria

Quanto a origem dos materiais descartados na area, buscou-se investigar, identificar e
visitar os empreendimentos que contribuem intensamente na geracdo per capita de lixo. No
que diz respeito a coleta e transporte, obteve-se a informacdo através da secretdria de
infraestrutura que o municipio possui uma frota reduzida de veiculos para realizar o servigo
de higienizacao urbana.

Em relacdo ao tratamento dos residuos, a administragdo municipal informou que nao

tem recursos suficientes e tecnologia adequada para tratar e dispor de forma correta os

residuos, por isso a atual gestdo faz uso da pratica de lixdo.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Maiores produtores de residuos sélidos em Caicé

Os responsaveis pela drea locada e pela execucdo do servico de limpeza urbana
mencionam que a maior produgdo de residuos por unidade advém das seguintes atividades:
supermercados, fabricas, comércio e domicilios. Os supermercados contribuem
significativamente com um grande volume de embalagens, caixas de papeldo, sacolas
plésticas e outros rejeitos. Ha também o descarte de alimentos vencidos.

Segundo nucleo de infra estrutura, além dos alimentos vencidos, também sdo
descartados os que sofreram avaria. Essa pratica acontece, pelo fato de ser economicamente
mais vidvel ao empresdrio descartar no meio ambiente do que gastar para transportar
novamente para o seu fabricante.

As fébricas de confec¢do (bonés e outros artefatos), utilizam como matéria de
producdo: tecidos, borrachas, linha. No processo produtivo € cortado e modelado esses
materiais para darem forma a chapéus, bonés e camisetas.

Os fragmentos de tecidos, borrachas e fios de linhas resultante da sobra dos

procedimentos da fabrica sdo descartados, pois para os fabricantes, os retalhos ndo tém
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importancia, seus produtos dependem de pecas de tecidos em uma certa largura e
comprimento.

Na produgdo de calgados também € utilizado os materiais listados acima, com adi¢do
de material aderente. Apds a produgdo de chuteiras, té€nis, sandélias e chinelos € rejeitado um
volume expressivo de borracha aderida a um resto de cola e outros materiais que podem ser

observados na Figura 08.

Figura 08 - Residuos Oriundos de Fébricas

= =~

Fonte: Autoria pr(’)prl

O comércio de carnes, frutas e legumes € realizados em pontos comercias (Frigorificos
e Hortifruti) ou na feira livre, contribuem de forma expressiva no descarte de alimentos.

Todos os dias da semana hd uma reunido de comerciantes na Rua Olegario Vale para
negociacdo desses produtos. Além dessa rua, aos sdbados, também acontece 0 mesmo
processo na Rua Coronel Manoel Vale.

Por tratar da comercializa¢do de produtos pereciveis € notavel na Figura 09, ao fim do
dia, uma producdo significativa de resto de tratos de alimentos, embalagens e produtos
estragados, em estado de decomposicdo, como por exemplo: folhas e visceras de animais que

ficam pelo chdo das ruas ou misturado em tambores.
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Fonte: Autoria prépria

Quanto aos domicilios € relativo a quantidade e qualidade do lixo produzido, pois
existem bairros com maior nimero de residéncias e outros que possuem menos domicilios. Os

segmentos sociais sio diversos e, podem influenciar no tipo e no volume de rejeitos.

4.2 Servico de coleta, transporte e disposicao final

O nudmero de funciondrios para realizar a coleta, transporte de residuos de diferentes
origens, segundo a secretaria chega a um total 50 (cinquenta) pessoas, desses sdo distribuidos
os garis, motoristas, vigilantes do vazadouro a céu aberto, secretdrios e outras fungdes (fiscais,
coordenadores e etc).A prefeitura dispdoe de uma frota de 6(seis) caminhdes para coleta e
transporte dos residuos, sendo 4(quatro) do tipo compactador, com capacidade para
acondicionar cerca de 15m3 (quinze metros cubicos) e 2(dois) caminhdes tipo poliguindaste,
usado para distribuir cerca de 38 (trinta e oito) contéineres metdlicos em 25 pontos
estratégicos da cidade descrito na Tabela 02, assim como recolhé-los, quando atingida a sua

capacidade de suporte (1.500 L - um mil e quinhentos litros).

Tabela 02 — Quantidade de contéineres distribuidos na cidade

Local N° de
containers
Mboéveis 4
Cemitério Sdo Vicente 3

Beco da Troca, Cemitério Campo Jorge, Distrito de Laginhas, Distrito de
Palmas, Joao XXIII (Botafogo), Matadouro Publico, Presidio
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Corpo de Bombeiros, Clube Corinthians, Comunidade Rural Barra da
espingarda, Fabrica de Plastico, Hospital do Seridd, Hospital Regional, Hospital
Tiago Dias, Hotel Picanco, Ilha de Sant’ Ana, ITEP, Joao XXIII (Mae Pobre),
Mosteiro, Itans — Sabugi, Rio Barra Nova, Samanat, Secretdria de Sadde,
Walfredo Gurgel 1

Fonte: Autoria prépria

A coleta funciona de segunda a siabado. O servigo torna-se mais intenso no centro da
cidade, devido ao maior nimero de empreendimentos. No fim do dia, com o encerramento das
atividades comerciais, os veiculos do tipo compactador exposto na Figura 10, passam

novamente para intensificar a limpeza nessa regiao.

Figura 10 - Veiculo tipo compactador

Fonte: Autoria prépria

Nas outras dreas a coleta varia, isto €, em bairros mais distantes, o servi¢o volante é
realizado duas vezes por semana. J4 nos distritos de Laginhas e na Palma a limpeza dar-se
num espaco de 8(oito) dias, quanto que nas comunidades rurais Barra da Espingarda e Itans-
Sabugi o tempo aumenta para 15(quinze) dias.

Para a prefeitura a maneira como estdo dispostos pode ser justificada pela distancia,
numero de habitantes por bairro, diversos segmentos da sociedade, fluxo das atividades
desenvolvidas e custos econdmicos.

Vale ressaltar que nao existe por parte do poder publico a realizagao de um servico de
coleta seletiva, o modelo empregado € convencional, onde tudo é coletado misturado e
tracionado por uma estrutura de aco, que empola ou comprime o lixo numa base cdncava e
armazena numa estrutura fechada, uma espécie de lixeira mével que estd associada a um

veiculo.
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A coleta seletiva é desenvolvida pela Associagdo dos Catadores de Materiais
Recicldveis de Caic6 — ASCAMARC, exibida na Figura 11. A Cooperativa é formada por
algumas pessoas que faziam do Lixdo o seu ambiente de trabalho para angariar recursos
financeiro para o sustento familiar. O apoio de algumas instituicdes tornou-se fundamental
para iniciar a capacitacdo dos catadores e introduzir o uso de equipamentos de protecdo
individual (botas, luvas, mascaras e etc).

Figura 11 - Membros da

Associacdo de Catado

B

de Caicé -__=RN

No tocante aos residuos sélidos vindos da atividade civil, os 6rgdos administrativos
comunicaram que existe cacambas e tratores locados para recolherem e depositarem os
entulhos numa drea préxima ao hospital psiquidtrico da cidade, localizado na zona norte da
cidade.

Para mais, esses residuos sdo armazenados de forma separada, pois numa eventual
obra, caso seja necessdrio aterrar um espaco que apresenta uma diferenca de nivel, logo é

disposto a sua utilizacao.

4.3 Impactos ambientais, sociais e economicos

Uma grande quantidade de residuos de matéria e/ou energia é descartada, sem
qualquer critério ambiental, na drea escolhida pela prefeitura. Lancados a céu aberto, o lixo
chega a formar pilhas que alcancam cerca de 20 metros acima do nivel do terreno. Esses

monturos servem de alimento e abrigo para macro e micro vetor, que se proliferam no local.
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Através da acdo dos ventos, matérias particulados finos, pldsticos, papéis,
microrganismo e outros que ndo apresentam resisténcia ao ar em movimento podem ser
lancados para fora da drea cercada e acabam se prendendo aos galhos das plantas aumentando
o grau de poluicdo visual que pode ser notado na Figura 12. Vale ressaltar que distancia que

esses materiais percorrem € decorrente da velocidade do vento.

Figura 12 - Residuos leves carregados pela agdo do vento

Fonte: Autoria prépria

A decomposicdo do lixo € outro problema, pois gera a emissao de gases e liquidos que
comprometem a qualidade dos recursos naturais: ar, dgua e solo. O liquido de cor preta, mau
cheiroso e de elevado potencial poluidor, denominado de chorume também atravessa os
limites estabelecidos da drea. Sua presenca € notada na Figura 13, na regido oeste, onde existe
uma mancha considerdvel desse poluente que estd infiltrando no solo e escoando por
gravidade para Rio Sabugi, podendo desencadear uma série de problemas no meio fisico e
bioldgico.

Figura 13 - Escoamento superficial do Chorume

e

Lo

Fonte: Autoria prépria
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Além de desencadear problemas no meio fisico e extrapolar os limites do lixdo, o
chorume também afeta a biota aquética e pode provocar surtos epidémicos a populacao que
faz uso da 4gua do rio.

Comumente ainda se associam aos lixdes fatos altamente indesejdveis, como
problemas sociais e econdOmicos com a existéncia ou ndo de catadores, os quais retiram do
lixo seu sustento e transforma um espaco no proprio local para residirem. Muito foi discutido
sobre a situagdo desse ambiente, problemas como abrigo para fugitivos, fonte de renda para
uns e na pior das situacdes, aparecendo como fonte de alimento através de resto, para uma
parcela da populacdo, fez com que a justica intervisse no local, ordenando o encerramento das
atividades de catagdo, proibindo a livre circulacdo de pessoas no local.

Em decorréncia disso, a prefeitura designou vigilantes para garantirem a ordem no
local e atualmente, nessa drea s6 € permitido a entrada dos caminhdes que fazem parte do
sistema de limpeza da prefeitura ou de algumas empresas que produzem muito lixo. Salienta-
se que a livre circulagdo desses carros na drea ocorre sem nenhum cuidado técnico
operacional e isso pode acarretar compactacao do solo, espalhamento de materiais nas vias de
circulacdo que antecedem a drea de destinacao.

Antes de chegar ao local a visdo ja € degradante, nas proximidades a poluicao visual
acaba comprometendo a paisagem. Outro agravante econdmico € a desvalorizacdo da érea,

devido aos transtornos que ocorrem na regiao por causa do lixao.

5 CONCLUSAO

O lixao estd situado entre os corpos aquaticos Rio Barra Nova e o Rio Seridg, também
a oeste estd o Rio Sabugi.

Os maiores geradores de residuos s6lidos por unidades em Caic6 sdo: supermercados,
fabricas, comércio e domicilios.

A distribuicdo e permanéncia dos contéineres em dreas distantes geram transtornos

que podem afetar a saide e o meio ambiente da populagao local.
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A fluxo de atividades intensa no centro da cidade favorece uma maior geracao de lixo,
tanto que a coleta € realizada duas vezes ao dia.

A falta de recursos técnicos e funciondrios para realizar a coleta de residuos sélidos
reduz a eficiéncia do servico.

A intervencdo judicial provocou alteragdes na vida dos catadores e no acesso livre
acesso a area de disposi¢do final dos residuos sélidos.

Muitos residuos s6lidos que sao dispostos no lixdo podem ser reaproveitados.

Uma grande quantidade de lixo € descartada no meio ambiente sem técnicas de
operacdo ou qualquer critério ambiental, desencadeando adversidades no meio fisico e
bidtico.

Através desse estudo percebe-se que o municipio de Caic6 — RN expde dificuldades
quanto a competéncia dos gestores, com relacdo ao conhecimento pratico relacionado ao

gerenciamento de residuos sélidos.
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