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SA, B. G. Avaliacdo dos Impactos Ambientais Resultantes da Gestdo do
Saneamento Basico na Cidade de Pombal - PB. 2016. 106 fls. Trabalho de
Conclusao de Curso (Graduacao em Engenharia Ambiental) - Universidade Federal
de Campina Grande, Pombal - PB. 2016.

RESUMO

A gestdao ambientalmente inadequada dos servicos de saneamento basico constitui
um problema caracteristico dos centros urbanos e exerce influéncia direta na
qualidade de vida da populagdo. De acordo com as normas de licenciamento
ambiental no Brasil, atividades relacionadas aos servicos de saneamento basico tém
potencial de causar impactos ambientais significativos e devem ser precedidas de
uma avaliacdo ambiental. Com base nesse contexto, neste trabalho, teve-se por
objetivo identificar e analisar os impactos ambientais negativos relacionados com a
gestdo de saneamento basico na cidade de Pombal - PB. Para a realizacdo do
estudo, adotou-se uma metodologia fundamentada em pesquisas bibliogréaficas,
visitas de campo, fotodocumentacdo e ferramentas de avaliacdo de impacto
ambiental. Por meio dos resultados, verificou-se que ha uma precariedade dos
servicos de saneamento na drea de estudo. Foram identificados 105 impactos
ambientais, que foram classificados quanto a significancia em “muito significativo”,
“significativo” e “nao significativo”. Sugeriram-se ainda as respectivas medidas de
controle ambiental, das quais se destacam: promover a recirculacao/reutilizacdo da
agua de lavagem de filtros e decantadores da Estacdo de Tratamento de Agua,
desativar o lixao e elaborar um PRAD para a area em questdao. Dos Planos e
Programas Ambientais que foram indicados, se destacam: Programa de Educagéo
Ambiental para a Populagdo Urbana de Pombal - PB e o Programa de Controle e
Monitoramento das Agbes do Saneamento Basico do Municipio de Pombal - PB. Por
meio deste estudo, foi possivel analisar a situagado dos quatro eixos do saneamento
basico no municipio e propor as respectivas medidas para adequacgédo dos servicos

de saneamento.

Palavras-chave: Estudos ambientais. Politica Nacional de Saneamento Basico.
Meio ambiente.



SA, B G. Environmental Impacts Assessment Resulting of management of
basic sanitation in the city of Pombal - PB. 2016. 106 pgs. Work of Course
Conclusion (Graduation in Environmental Engineering) - Federal University of
Campina Grande, Pombal - PB. 2016.

ABSTRACT

The inadequate management of basic sanitation is a characteristic problem of urban
centers and has a direct influence on population's quality of life. According to the
environmental licensing standards in Brazil, activities associated to basic sanitation
services have the potential to cause significant environmental impacts and must be
preceded by an environmental assessment. In this context, in the search has been
aimed at identifying and analyzing the environmental impacts resulting from
inadequate management of basic sanitation in the urban area of Pombal - PB. For
conduct the study, it was adopted a methodology based on bibliographic research,
field visits, photodocumentation and environmental impact assessment tools. From
the results, it has been found that there is a precariousness of sanitation services in
the study area. A total of 105 environmental impacts has been identified, which were
classified as the significance in: "highly significant", "significant" and "less significant”.
Some environmental control measures to significant impacts have been proposed, in
which the principal were: promote recycling/reuse of the filter backwash water and
decanters, turn off the dumpsite and prepare a PRAD to the area in question. Among
the Plans and Environmental Programs that were listed, stand out: Environmental
Education Program for Urban Population and Program for the Control and Monitoring
Sanitation Actions Basic Municipality of Pombal - PB. In this study, it has been
possible to analyze the situation of the four axes of basic sanitation in the
municipality and to propose the respective measures for adaptation of sanitation
services.

Keywords: Environmental Studies. National Policy of Basic Sanitation. Environment
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1 INTRODUCAO

Durante milhdes de anos o0 homem viveu da caca e da coleta de frutos, sendo
que o nivel de alteragdo ambiental era insignificante e havia uma relagcao
harmoniosa com o meio ambiente. A partir do momento em que ele deixou de ser
némade e fixou moradia, as intervencdes se intensificaram, as comunidades foram
se formando e o numero de pessoas em determinada localidade foi aumentando.
Com o surgimento da agricultura, das cidades e das revolugdes industriais etc., as
intervengdes sobre o meio ambiente se expandiam cada vez mais (Leite, 2015).

O crescimento populacional, cada vez mais acelerado, levou a um aumento
na producdo de bens e servicos. Para satisfazer essas demandas, foram
necessarias mudancas nos meios de producdo, o que resultou em uma maior
intervencao ao meio ambiente.

Além da citada problematica, o crescimento acelerado também representa
sobrecarga para a infraestrutura das cidades, degradando o ambiente e reduzindo a
qualidade de vida das pessoas (FOGLIATTI; FILIPPO; GOUDARD, 2004 p.3).

A reducado da qualidade de vida € um dos impactos ambientais negativos
ocasionados por atividades antrépicas e esta relacionado ao saneamento basico,
uma vez que, a auséncia e/ou ineficiéncia do saneamento basico pode causar, por
exemplo, problemas de saude a populacao, por sua vez, resultantes da auséncia de
tratamento de esgotos, degradacao do solo, contaminacao dos recursos hidricos e
proliferacdo de vetores, que comprometem a populacdo e outros componentes do
meio ambiente.

Nesse cenario, surge o saneamento basico, que é direito de todos e atua
como meio de promocao da saude publica e, de forma geral, do meio ambiente. Na
Lei n. 11.445 de 5 de janeiro de 2007, que estabelece diretrizes nacionais para o
saneamento basico, define-se saneamento como um conjunto de servigos,
infraestruturas e instalacdes operacionais de: Abastecimento de Agua Potavel;
Esgotamento Sanitario; Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos; Drenagem
e Manejo de Aguas Pluviais Urbanas.

Nas ultimas décadas, observa-se evolucdo nos servicos de saneamento,
entretanto, de maneira lenta. Apesar disso, o déficit desta atividade emerge como
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um problema que merece destaque na sociedade, visto que, a gestdo inadequada
desses servigos ocasiona diversos impactos ao meio ambiente.

As atividades de saneamento basico, quando bem executadas, promovem
beneficios significantes, principalmente no que se refere a elevagdo da qualidade de
vida da populacédo. Entretanto, sabe-se que qualquer atividade antrépica por mais
simples que seja, ocasiona impactos no meio ambiente, assim, os empreendimentos
e/ou atividades, quando implantados e/ou executados de forma inadequada
ocasionam impactos ambientais negativos ao meio ambiente.

Para Philippi Jr. (2005, p.21), o saneamento adequado torna-se uma
‘estratégia importante na mitigacdo ou reversdo dos impactos negativos das
modificagdes ambientais”.

Logo, se faz necessario identificar e avaliar previamente estes impactos para
que sejam minimizados os seus efeitos sobre o ambiente. Para tanto, tem-se a
Avaliagdo de Impactos Ambientais - AIA como um instrumento para formular
decisbes a respeito da viabilidade da implantacdo de empreendimentos e/ou
atividades.

Os Estados Unidos da América do Norte foram os pioneiros na
institucionalizacdo da fiscalizacdo dos impactos ambientais causados ao meio
ambiente por empreendimentos e/ou atividades, a partir da National Enviroment
Policy Act (NEPA), em 1970 (FOGLIATTI; FILIPPO; GOUDARD, 2004 p.14). A AIA
surgiu como um dos instrumentos de implantacdo da NEPA, e passou a ser
difundida em nivel mundial, primeiro em outros paises desenvolvidos e, depois, nos
paises em desenvolvimento.

No Brasil, a preocupagdo com o0 meio ambiente passou a ser mais relevante
na década de 1980, com o “surgimento” da legislacdo ambiental em nivel nacional,
inicialmente, com a Lei n. 6.803, de 02 de julho de 1980, que “dispbs sobre o
zoneamento industrial nas areas criticas de poluicdo”. No ano seguinte, foi instituida
a Lei n°® 6.938, de 31 de agosto de 1981, que instituiu a Politica Nacional do Meio
Ambiente (PNMA) e definiu a AIA como um de seus instrumentos de implantagéo.
Entretanto, foi em 1986 que se definiram os procedimentos para elaboracdo de
Estudo de Impacto Ambiental (EIA), por meio da Resolugado CONAMA n. 001 de 23
de janeiro do referido ano (FOGLIATTI et al. ,2004 apud LEITE, 2015).

A gestao inadequada dos servicos de saneamento basico é um dos problemas

caracteristicos dos centros urbanos e exerce influéncia direta no meio ambiente e na
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qualidade de vida da populagdo. Como exemplo, tem-se o fato de que em 2008,
cerca de 18% da populagao brasileira estava exposta ao risco de contrair doengas
em decorréncia da inexisténcia de rede coletora de esgoto, segundo a Pesquisa
Nacional de Saneamento Basico (PNSB, 2008). Logo, percebe-se a importancia do
saneamento em assegurar um meio ambiente favoravel a vida humana e de outros
seres Vivos.

Com base no exposto, e tendo em vista que, de acordo com a Resolugao n.
237 de 19 de dezembro 1997 do CONAMA, as atividades relacionadas aos servicos
de saneamento basico tém potencial de causar impactos significativos, se faz
necessaria a realizacao de um estudo ambiental para avaliar os impactos ambientais
resultantes da gestdo dos servigos de saneamento no municipio de Pombal - PB,
bem como, apresentar as respectivas medidas de controle ambiental para os
impactos ambientais significativos identificados na area de estudo.
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2 OBJETIVOS

2.1 GERAL

Identificar e analisar os impactos ambientais negativos relacionados com a

gestédo do saneamento basico na cidade de Pombal - PB.

2.2 ESPECIFICOS

- Descrever as atividades de saneamento basico na area de estudo;

- Elaborar um diagnéstico ambiental simplificado da area urbana do municipio;
- Identificar os impactos ambientais negativos na drea em questao;

- Classificar os impactos identificados;

- Selecionar os impactos significativos;

- Propor medidas de controle ambiental;

- Sugerir planos e programas ambientais.
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3 REVISAO BIBLIOGRAFICA

3.1 DESCRICAO GERAL DAS ATIVIDADES DO SANEAMENTO
BASICO

De acordo com a Lei n. 11.445/2007, os servicos de saneamento basico sdo

estruturados da seguinte forma:

- Abastecimento de &gua potavel: constituido pelas atividades,
infraestruturas e instalacées necessarias ao abastecimento publico de agua
potavel, desde a captacdo até as ligacbes prediais e respectivos
instrumentos de medicao;

- Esgotamento sanitario: constituido pelas atividades, infraestruturas e
instalacdes operacionais de coleta, transporte, tratamento e disposicéo final
adequados dos esgotos sanitarios, desde as ligagdes prediais até o seu
langamento final no meio ambiente;

- Limpeza urbana e manejo de residuos solidos: conjunto de atividades,
infraestruturas e instalagdes operacionais de coleta, transporte, transbordo,
tratamento e destino final do lixo doméstico e do lixo originario da varricao e
limpeza de logradouros e vias publicas;

- Drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas: conjunto de atividades,
infraestruturas e instalacdes operacionais de drenagem urbana de aguas
pluviais, de transporte, detencdo ou retencdo para o amortecimento de
vazdes de cheias, tratamento e disposicao final das aguas pluviais drenadas
nas areas urbanas (BRASIL, 2007, p. 2).

Sabe-se que a 4gua é um elemento essencial a vida e que o0 acesso a este
recurso em qualidade e quantidade adequadas € direito da populacao. Entretanto,
devido as acgdes antrépicas inadequadas, a agua na maioria das vezes atua como
agente de transporte para dejetos e rejeitos. Para Philippi Jr. (2005, p. 153),a agua
de boa qualidade proporciona a prevencdo de doencas infecciosas intestinais e
helmintiases.

Os esgotos domésticos tém potencial degradante e, quando nao séo
coletados, transportados, dispostos e/ou destinados de maneira adequada, afetam a
qualidade do corpo receptor.

Os servicos de limpeza publica tem o objetivo de manter a cidade limpa e
isenta de materiais que possam causar incbmodo e afetar a saude da populagéao
(PHILIPPI JR., 2005, p. 270).

De acordo com a PNSB (2008), o gerenciamento inadequado de um sistema
de drenagem pode ocasionar impactos ambientais, principalmente os que incidem
diretamente sobre a populacdo das areas urbanas. Dentre estes, destacam-se:

alagamentos, inundagdes, processos erosivos e assoreamentos.
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Atualmente, a zona urbana de Pombal - PB conta com os servicos de
Abastecimento de Agua Potavel, Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos e
Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais Urbanas. Em relagdo ao servico de
Esgotamento Sanitario, o Sistema de Esgotamento Sanitario do municipio encontra-
se em fase de implantacgéo.

3.2 DIAGNOSTICO AMBIENTAL

Na Resolugédo n. 001 de 23 de janeiro de 1986 do CONAMA, em seu Art. 6°,
Inciso |, apresenta-se a composigdo “minima” obrigatéria para a elaboragdo de um
EIA, na qual se encontra o diagnodstico ambiental da area, que é definido como a
caracterizagdo da area de influéncia do projeto de forma a descrever a sua atual
situacdo, antes da instalagdo de um projeto, e considerando: o meio fisico, 0 meio
bi6tico e o meio socioecondmico (BRASIL, 1986, p. 2).

Para Sanchez (2008, p. 40), denomina-se diagnostico ambiental “a descrigao
das condi¢cdes ambientais existentes em determinada area no momento presente”.

Philippi, Roméro e Bruna (2004, p. 769) consideram esta etapa como sendo a
mais complexa, pois, se faz necessario definir a area de influéncia do projeto antes
de descrevé-la. Esta area de influéncia é dividida em direta e indireta, em que a
primeira € a mais proxima do empreendimento, e que sofre os efeitos diretos de sua
implantagdo e/ou funcionamento, ja a segunda, € a area onde os efeitos ocorrem em
funcédo de uma alteracdo ambiental anterior.

A descricao da area de influéncia deve abranger sua totalidade e englobar o
meio fisico, 0 meio bioldgico e o meio antrépico (PHILIPPI; ROMERO; BRUNA 2004,
p. 770).



21

3.3 IMPACTO AMBIENTAL

De acordo com a Resolugdo n. 001/86 do CONAMA, impacto ambiental é

conceituado da seguinte forma:

Qualquer alteragao das propriedades fisicas, quimicas e biolégicas do meio
ambiente, causada por qualquer forma de matéria ou energia resultante das
atividades humanas que, direta ou indiretamente, afetam: a salde, a
seguranca e o bem-estar da populacao; as atividades sociais e econémicas;
a biota; as condicoes estéticas e sanitarias do meio ambiente e a qualidade
dos recursos ambientais (BRASIL, 1986, p.1).

De acordo com Sanchez (2008, p.30), ao se afirmar no supracitado conceito
que as alteracdes sao causadas por qualquer forma de forma de matéria ou energia
tal conceito € mais aplicavel para o termo “poluicao”.

Sanchez (2008, p.42) define impacto ambiental como sendo uma “alteragcao
da qualidade ambiental que resulta da modificagdo de processos naturais ou sociais
provocada por agcdo humana”.

O conceito de impacto ambiental apresentado pela Resolugdo n. 001/86 do
CONAMA, néo trata a possibilidade do impacto ser de natureza positiva. Entretanto
os impactos ambientais também podem ter caracteristicas positivas.

“Qualquer alteracao no sistema ambiental fisico, quimico, biolégico, cultural e
socioeconbmico que possa ser atribuida as atividades humanas, relativas as
alternativas em estudo para satisfazer as necessidades de um projeto” (Canter, 1977
apud Fogliatti, 2004, p.9).

Para Calijuri e Cunha (2013, p.763), impacto ambiental é uma alteragdo nas
propriedades do meio ambiente que modifica sua qualidade, a partir de uma acgao
externa ao sistema ambiental.

Na Associagéo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) NBR ISO 14.001/2004
define-se impacto ambiental como “qualquer modificagdo do meio ambiente, adversa
ou benéfica, que resulte, no todo ou em parte, dos aspectos ambientais da
organizagao”.

Para Fogliatti, Filippo e Goudard (2004, p.8), impacto ambiental pode ser

entendido como:

Qualquer alteragado das propriedades fisicas, quimicas e/ou bioldgicas do
meio ambiente, provocada direta ou indiretamente por atividades humanas
podendo afetar a salde, a seguranga e/ou a qualidade dos recursos
naturais (Fogliatti, Filippo e Goudard, 2004, p.8).
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3.4 AVALIACAO DE IMPACTO AMBIENTAL

Para Philippi, Roméro e Bruna (2004, p. 761),a AIA € um mecanismo que tem
como finalidade avaliar os impactos ambientais de um determinado
empreendimento, ou seja, analisar as consequéncias ambientais provaveis de uma
atividade antrépica no momento em que esta é proposta.

O processo de AlA, segundo Sanchez (2008 p.92), pode ser definido como
um "conjunto de procedimentos concatenados de maneira ldgica, com finalidade
analisar a viabilidade ambiental de projetos, planos e programas e fundamentar uma
decisdo a respeito”.

Para Mirra (2008, p.9), foi com a implantacdo da Lei n. 6.938/1981 (Politica
Nacional do Meio Ambiente) que a AIA foi incorporada a legislacdo ambiental
brasileira.

De acordo com Sanchez (2008, p.65), esta incorporacao foi fortalecida com o
Art. 225 da Constituicao Federal de 1988, inciso IV, no qual se consta que para
instalacdo de obra ou atividade que possa causar degradagéo significativa do meio
ambiente, é necessario um estudo prévio de impacto ambiental, a que se dara
publicidade”.

De acordo com Sanchez (2008, p.66), a Lei n. 6.938/81 incumbiu ao Conselho
Nacional do Meio Ambiente (CONAMA) diversas atribuicbes para regulamenta-la.
Sendo assim, o CONAMA estabeleceu por meio da Resolugdo n. 001/1986, os
critérios basicos e as diretrizes gerais e especificas para a elaboracédo do EIA. Esta
mesma resolucao também apresenta o contetdo minimo do Relatério de Impacto
Ambiental - RIMA.

O EIA é o documento mais importante de todo o processo de AlA, contempla
uma linguagem técnica e complexa, e serve como base para fundamentar as
principais decisdbes quanto a Vviabilidade ambiental de um determinado
empreendimento ou atividade e a necessidade de propor medidas de controle
ambiental e ao alcance dessas medidas (SANCHEZ, 2008, p.162).

A elaboracao do EIA devera seguir as seguintes etapas: descricdo do projeto;
diagnéstico ambiental da area de influéncia do projeto; identificacdo e avaliacdo dos
impactos; proposicdo de medidas preventivas, mitigadoras, compensatérias e
potencializadoras; e elaboracdo de planos e programas de monitoramento ambiental
(PHILIPPI; ROMERO; BRUNA, 2004, p.768).



23

O RIMA é um resumo do EIA, entretanto, deve ser elaborado com uma
linguagem acessivel a populacdo em geral. Deve conter fotografias, imagens,
gréficos, tabelas, mapas etc, para uma melhor compreensdo do seu conteudo. Para
Sanchez (2008, p.99), “é usual preparar um resumo escrito em linguagem
simplificada e destinado a comunicar as principais caracteristicas do
empreendimento e seus impactos a todos os interessados”.

Assim, no processo de AIA, o proponente do projeto deve apresentar dois
documentos: o EIA e o RIMA, sendo que ambos tém que ser elaborados por uma
equipe multidisciplinar independente (SANCHEZ, 2008, p.66).

3.5 METODOS DE AVALIACAO DE IMPACTOS AMBIENTAIS

Para Philippi, Roméro e Bruna (2004, p.772), a avaliacao dos impactos de
determinada atividade ou empreendimento representa a etapa mais critica de um
EIA, pois exige conhecimentos aprofundados a respeito das atividades e de suas
consequéncias sobre o meio ambiente.

Existem na literatura técnica métodos que podem ser utilizados para avaliar
impactos ambientais, sendo que cada qual possui vantagens e desvantagens
(FOGLIATTI; FILIPPO; GOUDARD, 2004, p.41).

Entre os métodos de AIA, destacam-se os seguintes: Ad Hoc (Método
Espontaneo), Check Lists (Listagens de controle), Matrizes de interacdo, Networks
(Redes de Interagado), Overlay mapping (Superposicao de Mapas) (FOGLIATTI;
FILIPPO; GOUDARD, 2004 p.43).

3.5.1 Método Ad Hoc (Método Espontaneo)

Este método consiste em reunir profissionais com o objetivo de levantar os
possiveis impactos ocasionados por determinado empreendimento. Os profissionais
envolvidos devem pertencer a diferentes areas do conhecimento para que os
impactos sejam avaliados sob diferentes pontos de vista. Também devem possuir
conhecimento especifico sobre o assunto como forma de assegurar a eficiéncia do
método (FOGLIATTI; FILIPPO; GOUDARD, 2004, p.43).
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Ainda de acordo com Fogliatti, Filippo e Goudard (2004, p.43), este método
apresenta como vantagem a rapida estimativa dos impactos e, como desvantagem,
destaca-se a dificuldade de examinar o impacto global de todas as variaveis
ambientais envolvidas, ja que este permite apenas a avaliagdo individual dos
impactos.

Para Philippi, Roméro e Bruna (2004, p.773), este método “consiste em
declaragdes feitas por especialistas sobre o tipo e a intensidade de um impacto”.

Braga et al. (2005, p.258) destacam como vantagem desse método a rapidez
na identificagdo dos impactos e da melhor alternativa. De acordo com Calijuri e
Cunha (2013, p.752), este método apresenta um baixo custo quando comparado
com outros métodos.

Como desvantagem, € destacada a susceptibilidade a subjetividades e a
possivel ocorréncia de resultados tendenciosos em fungédo da equipe avaliadora dos
impactos (CALIJURI; CUNHA, 2013, p.752; BRAGA et al., 2005).

3.5.2 Check Lists (Listagens de Controle)

Check Lists sao listas elaboradas durante a confeccdo do diagnédstico
ambiental, para tanto, enumeram-se os fatores ambientais de um projeto especifico
e seus impactos (FOGLIATTI; FILIPPO; GOUDARD, 2004, p.43).

Segundo Philippi, Roméro e Bruna (2004, p.773), estas listas de controle s&o
uma variacao do método Ad Hoc, ou seja, uma evolugao deste método.

Para Calijuri e Cunha (2013, p.752), as listagens de impactos normalmente
associados a determinados empreendimentos sao Uteis para garantir que certos
impactos nao sejam negligenciados durante o processo de avaliacao.

De acordo com Fogliatti, Filippo e Goudard (2004, p.43), este método tem
como objetivo fazer um levantamento dos impactos com mais relevancia nos meios
fisico, bidtico e antropico e uma caracterizacdo das variaveis sociais e ambientais da

area impactada.
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3.5.3 Matrizes de Interacao

De acordo com Calijuri € Cunha (2013, p.753), este método € um dos mais
usados para identificacdo de impactos ambientais. As matrizes sdo quadros
bidimensionais contendo informagbes, dispondo em seus eixos os fatores
ambientais afetados e as a¢gdes causadoras destes impactos.

Estes quadros bidimensionais auxiliam na determinacdo dos impactos
decorrentes da interacao entre as atividades de determinado projeto e os elementos
especificos do meio ambiente (PHILIPPI; ROMERO; BRUNA, 2004, p.773).

Brandao (1996 apud Fogliatti 2004, p.48) destaca que o0 uso de matrizes
como método de AIA propicia a visualizagcdo das acdées que ocasionam O maior
namero de impactos ao meio ambiente, bem como as que mais afetam os fatores
ambientais relevantes.

Entre as matrizes utilizadas, a Matriz de Leopold € a mais conhecida. Trata-se
de uma matriz bidimensional simples que relaciona as agbes de um projeto a
diversos fatores ambientais (FOGLIATTI 2004, p.48).

3.6 MEDIDAS DE CONTROLE AMBIENTAL

As medidas de controle ambiental podem ter carater de prevencgao, mitigacao,
compensacao ou potencializagdo dos impactos ambientais.

As medidas de carater preventivo devem ser elaboradas para evitar que
determinados impactos acontecam. Para Sanchez (2008, p.335), estas medidas sao
propostas com a finalidade de antever os impactos negativos de determinado
projeto.

As medidas mitigadoras devem ser executadas buscando reduzir os impactos
negativos de um determinado empreendimento (SANCHEZ, 2008, p.335).

Para Philippi, Roméro e Bruna (2004, p.779), “é importante que as medidas
mitigadoras sejam aplicadas a todos os impactos negativos de projetos”.

Calijuri e Cunha (2013, p.763) conceituam medidas mitigadoras como “agdes
incorporadas aos empreendimentos e atividades com vistas a diminuicdo dos efeitos

negativos provocados sobre o0 meio”.
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De acordo com Philippi, Roméro e Bruna (2004, p.779), as medidas
compensatérias sdo utilizadas quando, esgotadas as medidas de mitigacdo e
prevencao, ainda existam impactos ambientais negativos devido a implantagdo do
empreendimento ou atividade.

Para Sanchez (2008, p.347), as medidas compensatérias servem para
compensar os danos ambientais ocasionados por determinado projeto e que nao
poderdo ser mitigados de modo aceitavel.

Com relacdo aos impactos positivos de um projeto (empreendimento ou
atividade), devem ser propostas medidas de potencializacdo com a finalidade de

melhorar o rendimento ambiental.

3.7 PLANOS E PROGRAMAS AMBIENTAIS

A Resolugéo n. 001/1986 do CONAMA, em seu Art. 6°, prevé que o EIA deve
conter a elaboragdo de “programas de acompanhamento e monitoramento dos
impactos positivos e negativos, a serem efetivados apdés a implantacdo do
empreendimento” (BRASIL, 1986, p.2).

De acordo com Fogliatti, Filippo e Goudard (2004, p.205), estes planos e
programas sao de grande importancia para avaliar a eficiéncia das medidas
propostas. Dentre os impactos previstos, alguns podem nao ocorrer, ou ocorrer com
uma maior ou menor intensidade esperada, assim como, podem ocorrer impactos
que nao foram previstos para determinado empreendimento e/ou atividade, os quais
devem ser identificados para que as medidas possam ser tomadas em tempo habil.

Para Sanchez (2008, p.358), os planos de monitoramento devem ser
elaborados de acordo com os impactos identificados e tem como funcao principal
controlar o desempenho ambiental do empreendimento ou atividade.

Os planos e programas de monitoramento devem passar por vistorias e
reajustes sempre que se fizer necessario como forma de garantir um melhor
acompanhamento das medidas propostas.
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4 MATERIAL E METODOS

Para a realizacdo deste trabalho, foram desenvolvidas as etapas

metodoldgicas apresentadas na FIG. 1.

Figura 1 - Fluxograma das etapas metodolégicas do estudo

Levantamento dos servigos de saneamento na area de estudo

{1

Elaboracao do diagndstico ambiental simplificado

4

Identificacao e classificacdo dos impactos ambientais

il

Selecao dos impactos ambientais significativos

U

Definicdo de medidas de controle ambiental

U

Proposicao de planos e programas ambientais

Fonte: Autoria prépria (2016).

41 LOCALIZACAO E CARACTERIZACAO GERAL DA AREA DE
ESTUDO

A area de estudo esta localizada no municipio de Pombal - PB, no estado da
Paraiba, Brasil (FIG. 2). O municipio encontra-se situado na Mesorregiao do Sertao
Paraibano e Microrregiao de Sousa-PB, a uma altitude de 184m, e possui
coordenadas de 6°32’39,3” W e 9°25,1”51”S. Limita-se ao norte com 0s municipios
de Santa Cruz, Lagoa e Paulista; ao leste, com Condado; ao sul, com S&o Bento do
Pombal, Cajazeiras, Coremas e Sao José da Lagoa Tapada; e a oeste, com

Aparecida e Sao Francisco, todos no territorio paraibano (CPRM, 2005).
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Figura 2 - Localizacdo da area de estudo
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Fonte: Autoria prépria (2016).

De acordo com o IBGE (2010), a populacéo estimada para o ano de 2015 foi
de 32.712 habitantes. O municipio dista 388 km da capital do estado, Jodo Pessoa,
e abrange uma area de aproximadamente 889 km2.

A vegetacdo do municipio € basicamente composta por Caatinga
Hiperxerofila, com trechos de Floresta Caduciflia. O clima predominante é o
Tropical Semiarido, com chuvas de verao e precipitagdo média anual de 431,8 mm
(CPRM, 2005).

A zona urbana do municipio é composta por 21 bairros, € em 2010 tinha uma
populacao de aproximadamente 25.592 habitantes (EMEPAS, 2015).

4.2 METODOLOGIA

Para a realizacdo deste trabalho adotou-se uma metodologia fundamentada
em pesquisas bibliograficas em livros, periédicos e outras fontes cientificas e
técnicas, bem como consultas a legislacao ambiental brasileira. Foram realizadas
também visitas de campo e fotodocumentacao. Por fim, utilizaram-se ferramentas de

avaliagao de impacto ambiental.
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E valido acrescentar que neste trabalho foram analisados apenas os impactos
ambientais negativos decorrentes da gestao inadequada dos servicos de

saneamento basico no municipio de Pombal - PB

4.2.1 Levantamento dos servicos de saneamento basico na area de estudo

Os servigos de saneamento na area de estudo foram diagnosticados por meio
de visitas de campo, fotodocumentacdo, consulta a 6rgaos responsaveis (federais,
estaduais e municipais), pesquisas na literatura técnica e cientifica e na legislagao
ambiental brasileira.

Para identificagdo dos servicos de saneamento bésico, foram levantadas as
atividades ou agdes para cada um dos seus eixos/componentes principais, conforme
Brasil (2007): Abastecimento de Agua, Esgotamento Sanitario, Limpeza Urbana e
Manejo dos Residuos Sélidos, Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais Urbanas.

4.2.2 Diagnostico ambiental simplificado

O diagnéstico ambiental foi realizado na area de influéncia direta (AID), que
compreendeu, por convencao, a zona urbana do municipio, em que se fez descricao
das condi¢coes ambientais existentes na area no momento presente, de acordo com
Sanchez (2008).

Para a confecgédo do diagnéstico, foram realizadas visitas de campo, consulta
aos 6rgaos municipais competentes, pesquisas bibliograficas e pesquisas em
estudos ambientais ja realizados no municipio, considerando, de acordo com Philippi
Jr. (2004), o meio fisico, 0 meio biolégico e o meio antrépico, conforme apresentado
na TAB. 1.



Tabela 1 - Componentes ambientais da area de influéncia direta

Meio fisico

- Recursos hidricos
- Solo

- Clima

- Relevo

- Ar atmosférico

Meio bioldgico

- Fauna
- Flora
- Ecossistemas

Meio antrdpico

- Uso e ocupagéo do solo
- Saude publica
- Economia

Fonte: Adaptado de Philippi, Roméro e Bruna (2004, p.770).

4.2.3 Identificacao dos impactos ambientais

30

A identificagcdo dos impactos ambientais foi realizada para cada eixo do

saneamento basico com base nas atividades e acdes de saneamento desenvolvidas

no municipio e no diagndstico ambiental simplificado. Para tanto, utilizaram-se os

métodos: Ad Hoc (Método Espontaneo), Check Lists (Listagens de Controle), e

Matriz de Interagao.

4.2.4 Classificacao dos impactos ambientais

A classificagdo dos impactos ambientais identificados neste estudo foi feita de

acordo com os critérios apresentados no QUADRO 1.

QUADRQO 1 - Critérios de classificacao dos impactos

Critério Classificacao Abreviatura
Probabilidade Deterministico D
de ocorréncia Probabilistico P

Imediato I
Médio ou longo ML

Tempo de prazo

ocorréncia Permanente PE
Ciclico C

Temporario T
Reversibilidade Reversivel RE
Irreversivel IR

Potencial de Mitigavel M
mitigacéo N&o mitigavel NM

Fonte: Adaptado de Fogliatti, Filippo e Goudard (2004) e Philippi, Roméro e Bruna (2004).



31

4.2.5 Selecao dos impactos ambientais significativos

Os impactos ambientais significativos foram selecionados quanto a sua
significAncia em “muito significativo”, “significativo” e “ndo significativo”, levando-se
em consideracao a sua magnitude e importancia.

A magnitude de um impacto diz respeito a sua extensédo. De acordo com o
Departamento Nacional de Infraestrutura de Transporte - DNIT (2009), a magnitude
corresponde ao grau de incidéncia de um impacto sobre determinado fator
ambiental, e pode ser classificada como “grande, média ou pequena”.

A importancia do impacto estd relacionada a necessidade de se propor
medidas de controle ambiental. DNIT (2009) considera que este critério refere-se ao
grau de interferéncia do impacto sobre diferentes fatores ambientais e esta
relacionado com a relevancia da perda ambiental, em que também pode ser
classificada como “grande, média ou pequena”.

No QUADRO 2 apresenta-se os conceitos para magnitude e importancia

“grande, média ou pequena”.

QUADRQO 2 - Descricdo da classificagcdo quanto a magnitude e importancia
Critério Classificacao Definicao

Quando a intensidade da alteracao é

Baixa/pequena baixa para o fator ambiental

Magnitude Média Quando a intensidade da alteracéo é
média para o fator ambiental

Alta/grande Quando a intensidade da alteragao é

alta para o fator ambiental

Quando apresenta baixa influéncia
Baixa/pequena sobre o0 conjunto da qualidade
ambiental local

Quando apresenta média influéncia
Média sobre o0 conjunto da qualidade
ambiental local

Quando apresenta alta influéncia
Alta/grande sobre o0 conjunto da qualidade
ambiental local

Fonte: Adaptado de DNIT (2009); HabTec (sem ano de publicacado).

Importancia

Como forma de dar maior precisao a classificacao, foram estabelecidos trés
“critérios de referéncia” de acordo com o tema do estudo, a saber: saude publica,

qualidade de vida e potencial de degradacao ambiental.
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Para a definicho da magnitude e importancia dos impactos ambientais
identificados foi estabelecida uma escala de valores inteiros com variagdo de 01
(um) a 10 (dez), em que estes valores correspondem a pesos atribuidos para cada
impacto ambiental, de acordo com os critérios de referéncia e com base no
entendimento dos conceitos de magnitude e importancia, conforme se apresenta no
QUADRO 3.

QUADRQO 3 - Escala para definicao quanto a magnitude e importancia

Magnitude e importancia Escala individual
Grande/alta 17 —10]
Média 14-7]
Pequena/baixa [1-4]

Fonte: Autoria prépria (2016).

Os valores estabelecidos para a magnitude e a importancia do impacto foram
multiplicados e o valor total foi enquadrado na classificacdo definida para os
impactos significativos a partir de uma escala de significancia, variando de 1 a 100,

conforme apresentado no QUADRO 4.

QUADRQO 4 - Escala para classificacdo quanto a significancia

Significancia Escala
Muito significativo (MS) 170 — 100]
Significativo (S) 140 —70]

Nao significativo (NS) [1-40]

Fonte: Autoria prépria (2016).
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4.2.6 Medidas de controle ambiental

As medidas de controle ambiental foram adotadas para os impactos
ambientais significativos e muito significativos identificados e foram de natureza:

- Preventiva: com intuito de evitar que determinados impactos ocorram ou
para os impactos de ocorréncia incerta;

- Mitigadora: com intuito de minimizar o(s) efeito(s) dos impactos negativos
inevitaveis e mitigaveis.

- Compensatéria: medidas a serem utilizadas como forma de compensar os
danos causados pelos impactos negativos ndao mitigaveis.

As medidas foram pesquisadas na literatura (Sanchez, 2008; Philippi, Rémero
e Bruna, 2004; Calijuri e Cunha, 2013). Em manuais de saneamento e em EIA/RIMA
de empreendimentos que apresentaram atividades e impactos ambientais
semelhantes aos de saneamento basico.

Neste trabalho foram analisados os impactos negativos decorrentes da gestao
inadequada dos servigcos de saneamento basico no municipio de Pombal - PB,
portanto, ndo foram adotadas medidas de carater potencializador.

4.2.7 Proposicao de planos e programas ambientais

A partir dos impactos identificados como “significativo” e “muito significativo” e
com base nas medidas de controle ambiental, foram propostos planos e programas
de monitoramento ambiental com o objetivo de avaliar a eficacia das medidas
propostas e controlar e/ou acompanhar o desempenho das atividades de
saneamento na zona urbana do municipio, visando sempre evitar, reduzir ou

compensar os impactos ambientais negativos.
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1 LEVANTAMENTO DOS SERVICOS DE SANEAMENTO NA AREA
DE ESTUDO

5.1.1 Abastecimento de agua

O érgao responsavel pelo abastecimento de agua em Pombal-PB é a
Companhia de Agua e Esgotos da Paraiba (CAGEPA), tendo sua area de atuacio
em 06 (seis) geréncias regionais, a saber: Alto Piranhas, Borborema, Brejo,
Espinhares, Litoral e Rio do Peixe. O municipio de Pombal - PB é atendido pela
geréncia regional do Rio do Peixe e conta com um total de 11.043 ligagbes de agua
(CAGEPA, 2016).

O Sistema de Abastecimento de Agua (SAA) do municipio é classificado
como “convencional” e contempla as seguintes fases/etapas: captacado de agua e
estacdo elevatoria, sendo conduzida por uma adutora de agua bruta até a Estagéo
de Tratamento de Agua (ETA), de onde, apés realizado o tratamento, a agua é
conduzida por uma adutora de agua tratada para o reservatério de distribuicao, em
seguida, para as redes de distribuicdo, até as ligacbes prediais/residenciais
(EMEPAS, 2015).

A primeira etapa do SAA é a captagao de agua, que é realizada no Rio Piancé
e passa pela estacdo elevatéria de agua bruta, composta por grades de ferro,
inclinadas a 90°, e telas plasticas com para reter materiais particulados antes da
elevacao da agua. A estacdo bombeia a dgua por meio de dois motores-bombas e o
periodo de captagdo é, em média, de 20 horas/dia e a vazao diaria captada do Rio
Piancé é de 470 m3/h (CAGEPA, 2015 apud EMEPAS, 2015).

Apés esta etapa, a agua passa por uma adutora de agua bruta que tem a
finalidade de conduzi-la até a ETA. De acordo com a CAGEPA (2016), a adutora
conduz a agua por recalque com periodo de funcionamento de 24 h/dia e é

constituida de aco com revestimento em concreto.
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De acordo com a CAGEPA (2016), ao chegar a ETA, a agua passa por um

processo de tratamento do tipo convencional, que segue as seguintes etapas:

- Coagulacao
- Floculacéao
-Decantacgéao
- Filtracao

- Desinfeccéao

Ao ser realizado o ultimo procedimento, a agua segue por uma adutora de
agua tratada até os reservatérios de distribuicdo, que sdo 03 (trés), sendo 02 (dois)
do tipo elevado e um semiapoiado. O ultimo reservatorio tem capacidade de
armazenamento de 500.000 L, os outros dois possuem capacidade de 250.000 L e
300.000 L, respectivamente (CAGEPA, 2015 apud EMEPAS, 2015).

Dos reservatorios, a agua € conduzida por meio da rede de distribuicdo do
tipo ramificada contendo um conduto principal e seis ramificacdes, que tém como
finalidade disponibilizar 4agua potavel aos consumidores em  suas
residéncias/ligacdes prediais (CAGEPA, 2015 apud EMEPAS, 2015).

A ETA trata aproximadamente 250.000 m®més de 4gua e o sistema n&o
passa por uma reforma ha 30 anos, quando foram realizadas apenas obras de
pequeno porte, quando necessario (CAGEPA, 2016). Na TAB. 2 mostram-se a oferta

e a demanda aproximada de agua para a zona urbana, por dia, para o ano de 2013.

Tabela 2 - Oferta e a demanda de dgua do SAA de Pombal - PB

Oferta (m*/dia) 9.021,028
Demanda (m*/dia) 8.820,852
Oferta - Demanda (m®/dia) 200,176

Fonte: EMEPAS (2015).

Conforme visto na TAB. 2, a oferta de agua foi maior que a demanda e o SAA
conseguiu atender a populacédo no que diz respeito ao consumo de agua tratada no

referido ano.
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De acordo com a CAGEPA (2016), a agua proveniente da lavagem dos filtros
é direcionada para as galerias da cidade e tem como destino final o rio Piancé. Para
o procedimento de lavagem dos filtros, gasta-se, aproximadamente 20.000 m3/més,
entretanto, esta sendo elaborado um projeto para reutilizacdo dessa agua.

O lodo gerado na ETA ¢é disposto, sem nenhuma forma de tratamento, em
reservatorios artificiais nas proximidades do local, acarretando diversos impactos,
nao somente no solo e na agua, mas também na fauna e flora presentes no local. Ja
a agua utilizada para lavagem dos decantadores, € destinada para uma propriedade
privada, onde permanece armazenada (CAGEPA, 2016).

De acordo com a CAGEPA (2016) sao realizadas amostragens e analises de
agua bruta. As analises da agua tratada sao realizadas semanalmente para
assegurar o padrao de potabilidade da agua. A coleta das amostras de agua é
realizada principalmente em residéncias, postos de saude e escolas e encaminhada
para o laboratério de andlises de agua da CAGEPA, em Sao Gongalo - PB.

Atualmente, o municipio conta com 10 mil ligagdes de agua ativas na zona
urbana, incluindo ligacbes em comércios e industrias, e estima-se que
aproximadamente 28 mil pessoas da zona urbana tém acesso a agua tratada
(CAGEPA, 2016).

Levando-se em consideracdao que em 2010 a populagado da zona urbana foi
de 25.592 habitantes, se for considerado que a populagdo urbana atual é de
aproximadamente 28 mil habitantes, entende-se entdo que 100% da populacéo
urbana tem acesso a agua tratada.

Os principais problemas encontrados no SAA de Pombal - PB encontram-se
listados no QUADRO 5.
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Fases/Aspectos

Deficiéncias do SAA

Captacao

Processo de eutrofizagao acelerada no ponto de captagéo

Estacao de tratamento

Utilizacao do sulfato de aluminio (agente coagulante) apenas
no periodo chuvoso

de agua Disposicao inadequada dos efluentes originarios das etapas
de decantacao e filtragao
Elevado indice de perdas na distribuicao
L Utilizac&o de tubulacdes de material proibido no Brasil
Distribuicao

(amianto)

Alto indice de perdas por ligagao

Qualidade da agua
bruta

Realizacao de diversas atividades poluidoras no Rio Piancé,
inclusive a montante da captacao de agua do SAA

Ocorréncia de processos acelerados de
eutrofizagao/eutroficacao

Deficiéncias estruturais

A Ultima reforma ocorrida no sistema foi realizada ha 30 anos

Deficiéncias no
fornecimento de agua,
conforme informacdes

Alta frequéncia de falta de agua em alguns bairros,
ocorréncias de vazamentos de agua encanada e ocorréncia
de desperdicio de agua tratada.

Fonte: Adaptado de EMEPAS (2015).

As atividades identificadas para os servicos de Abastecimento de Agua
encontram-se apresentadas no QUADRO 6.

QUADRQO 6 - Atividades identificadas no eixo de Abastecimento de Agua

Atividades

Amostragem da agua bruta

Captacgéo e transporte da dgua bruta

Tratamento da 4gua

Lavagem de filiros e decantadores

Analise da 4gua tratada

Reservacao e distribuicdo da agua tratada

Atividades domésticas inadequadas

Fonte: Autoria prépria (2016).
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5.1.2 Esgotamento Sanitario

O Sistema de Esgotamento Sanitario (SES) de Pombal - PB ainda esta em
fase de implantagdo. De acordo com a EMEPAS (2015), o municipio ja possui o
projeto de estudo de concepcao para o tratamento dos esgotos sanitarios. O SES
que esta sendo implantado é o tipo separador absoluto, pois separa as aguas
pluviais e de infiltracdo das aguas residuarias, e foi elaborado pela CAGEPA e o
consércio GERENTE/ENGESOFT no ano de 2010.

A auséncia de um SES faz com que sejam adotadas formas alternativas de
disposicdo dos efluentes domésticos e industriais. Por isso algumas residéncias
possuem fossas, em sua maioria do tipo negra, entretanto muitos esgotos tém como
disposicao final o solo, o rio Piancé e galerias de agua pluvial (que langcam os
efluentes nesse rio).

Nas proximidades do lixdo, ao lado da BR 230, foram construidas (03) trés
lagoas anaérobicas, seguidas de 03 (trés) lagoas facultativas, formando um sistema
conhecido por “Sistema Australiano” (FIG. 3).

Figura 3 - Concepcéao da Estacao de Tratamento de Esgoto (ETE)

LECENDS,

eee s EMSSARIODE RECALQUE
LA — LAGOA ANAERCOHA

Fonte: CAGEPA (2010) apud EMEPAS (2015).
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O sistema de tratamento de esgotos (FIG. 4) conta com um tratamento
preliminar antes do sistema de lagoas, composto por uma grade para remover sélidos
grosseiros € uma caixa de areia que visa remover as particulas de areia por meio da
sedimentacao, e também foi instalado um medidor de vazado, constituido de uma
calha Parshall. O sistema de tratamento preliminar foi projetado para atender aos 03
(trés) mbdulos previstos no projeto.

Figura 4 - Tratamento preliminar: (A) Grade e caixa de areia; (B) Medidor de vazao

Fonte: Autoria prépria (2016).

As lagoas anaerdbias foram projetadas em forma quadrada, em que suas
laterais medem 36 m e a profundidade € de 3 m Uteis, com tempo de retengéo de 2,5
dias. Foram planejadas para trabalhar com a metade desta capacidade e promover
uma remocao de DBOs de 70% (CAGEPA, 2010 apud Silva, 2013). Nas FIGs. 5, 6 e
7, apresentam-se as lagoas anaerébicas da ETE.



___Figura 5 - Lagoa anaerdbica do 1° modulo

Fonte: Autoria propr| (2016).

Figura 6 - Lagoa anaerobica do 2° médulo

Fonte: Autoria prépria (2016).

i e :
L Faghaal

Figura 7 - Lagoa anaerobi

a do 3° modulo

Fonte: Autoria propria (O 6).
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As lagoas facultativas tém forma retangular, obedecendo a uma relacao de
1/3 entre largura e comprimento, e possuem 64 m de largura, 192 m de comprimento
e uma profundidade util de 1,5 m. O tempo de retengcao estabelecido para estas
lagoas foi de 12 dias e com uma eficiéncia de DBOs de 84%, sendo o efluente final
lancado no rio Pianc6 com uma DBOs de aproximadamente 14,13 mg/L (CAGEPA,
2010, apud Silva, 2013).

Este valor encontre-as em desacordo com a Resolugdo CONAMA n.
357/1997, que dispde sobre a classificacdo dos corpos de agua e diretrizes
ambientais para o seu enquadramento, em que os rios enquadrados na Classe 2,
como o Rio Piancé, a DBOs nao pode exceder 5 mg/L. As lagoas facultativas da
ETE estdo mostradas nas FIGs. 8,9 e 10.

Figura 8 - Lagoa facultativa do 1° modulo

g -

S

Fonte: Atofia pro‘p'ria (201 6).

Figura 9 - Lagoa facultativa do 2° médulo

— o S
T e

FONTE: Autoria prépria (2016).
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Figura 10 - Lagoa facultativa do 3° médulo
] "‘.
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Fonte: Autoria prépria (2016).

De acordo com a Secretaria de Infraestrutura (SEINFRA), parte do SES

encontra-se em funcionamento. A impermeabilizagcdo de fundo das lagoas foi feita

com argila e as laterais com concreto, que, segundo a referida secretaria, é o tipo de

impermeabilizacao previsto no projeto.

ApOs passar por este sistema de tratamento, o esgoto tratado é langado por

meio do emissario final no rio Piancd (FIG.11), que é a tubulagdo de descarga do

efluente tratado de uma ETE.

Figura 11 - Localizagdo aproximada do ponto de langamento dos efluentes da ETE

o

» -
07

Fonte: Adptado do Goole Ea (201 3).
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Com o levantamento dos Servicos de Esgotamento Sanitario, foram
identificadas as atividades mostradas no QUADRO 7.

QUADRO 7 - Atividades identificadas no eixo de Esgotamento Sanitario
Atividades

Construcao da ETE

Construcao/utilizacao de fossas negras

Construgao/utilizagao fossas sépticas

Construgao/utilizagéo de fossbes

Atividades domésticas inadequadas

Fonte: Autoria prépria (2016).

5.1.3 Limpeza urbana e manejo de residuos sélidos

Os servicos de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos no municipio
sdo de responsabilidade da SEINFRA e, de acordo com a EMEPAS (2015), os
servicos de limpeza urbana sdo compostos pelas atividades de varricao manual de
vias publicas e limpeza de feiras livres, poda, capina e pintura de meios fios. Ja os
servicos de manejo de residuos, incluem as atividades de coleta, transporte e
disposicao final dos residuos solidos domiciliares; coleta, transporte e tratamento
dos residuos de servicos de saude; e coleta, transporte e disposicado final dos
residuos de construgao civil.

A varricdo € realizada de segunda-feira a sexta-feira em locais centrais da
cidade, assim como em locais com maior concentracdo de estabelecimentos
comerciais. Aos sabados, a varricdo € realizada onde funciona a feira livre. Este
servico é feito por uma equipe de funcionarios da prefeitura municipal que em sua
execucgao utilizam carrinho de méo e vassoura, conforme se apresenta na FIG. 12.
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Figura 12 - Servico de varricao de vias publicas
LT

Fonte: Autoria prépria (2016).

O servigco de capina é realizado de segunda-feira a sexta-feira. O servigco de
poda de arvores (FIG. 13) deve ser solicitado a SEINFRA e é realizado também de
segunda-feira a sexta-feira. O tempo médio estabelecido para a poda de uma arvore
€ de trés meses. J4 a pintura de meios fios na cidade, € realizada de quatro em
quatro meses (EMEPAS, 2015).

Figura 13 - Poda de arvore no bairro Jardim Rogério: (A) poda comum; (B) poda
“dréstica”

Fonte: Autoria prépria (2016).
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A poda do tipo drastica (FIG. 13B), ndo é adequada, levando-se em
consideracao que além de outras funcbes ao meio bidtico, as arvores, na area
urbana, possuem fungao paisagistica.

De acordo com a EMEPAS (2015), a coleta domiciliar é realizada pela
Construtora Ferreira Eireli - EPP e os Residuos de Servico de Saude (RSS) séao
coletados por uma empresa contratada pelo municipio, a Trash Coleta e Incineracao
de Lixo Hospitalar LTDA, e uma empresa contratada pelo Estado, a Serquip
Tratamento de Residuos da Paraiba LTDA.

Os residuos soélidos domiciliares sdo coletados apenas na zona urbana do
municipio. De acordo com a SEINFRA, esta coleta é feita de forma regular de
segunda-feira a sabado, sendo aos sabados apenas no centro da cidade, onde
funciona a feira livre.

Na FIG. 14, apresentam-se a coleta dos residuos domiciliares e dos residuos
de podas de arvores (FIG 14).

Figura 14 - (A) Coleta de residuos domiciliares; (B) Residuos de poda de arvores

iva F

Fonte: Autoria prépria (2016).

Além da coleta por caminhdo compactador (FIG 14A), a coleta dos residuos
sélidos urbanos também é realizada por um caminhdo comum e funciona da
seguinte forma: um funcionario fica responsavel por coletar os residuos nas vias
publicas e outro funcionario recebe dentro do caminhdo os sacos e sacolas com 0s

residuos, ficando susceptivel a adquirir doencas ou a ocorréncia de acidentes, visto
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que o funcionario permanece instavel a medida que o caminhdo se desloca pelas
ruas da cidade (FIG. 15).

Figura 15 - Coleta de residuos s6lidos urbanos por caminhdo comum

Fonte: Autoria propria (2016).

Como a coleta dos residuos domiciliares aos sdbados é realizada apenas no
centro da cidade, em outros bairros, até mesmo no centro, encontram-se residuos
dispostos nas calcadas, permanecendo até o préximo dia de coleta, a segunda-feira.
Na FIG. 16, mostra-se um exemplo da disposicdo dos residuos nas calgcadas em
dias de sabado.

Figura 16 - Disposigcao dos residuos nas calgcadas em dias de sdbado
R R '

B,

B L

Fonte: Autoria prépria (2016).
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Apoés realizadas algumas observacdes na area de estudo, percebeu-se que a
coleta de residuos domiciliares nem sempre € feita em horario regular, no mesmo
local, durante os dias da semana, uma vez que em alguns dias o caminhao passa
por volta das 06h:30min e em outros dias apds as 9h:00min da manha. Também
foram observados dias em que o caminhdo nao coletou os residuos durante o
periodo da manha (FIG. 17).

Figura 17 - Residuos dispostos em calgadas na Rua Coronel José Avelino

Fonte: Autoria propria (2016).

A coleta é realizada sem horario definido porque, até o momento, ndo ha
roteiro estabelecido para esta atividade. A partir das entrevistas informais, a maior
parte dos moradores afirmou colocar os residuos para fora de suas residéncias entre
6h:00min e 7h:00min da manha, horario que, segundo eles, estdo saindo de casa
para o trabalho. Também foram observados dias em que o caminhdo n&o realizou
coleta em determinados pontos da cidade.

Entretanto, ndo ocorre uma adequada prestagcdo do servico se nao for
realizado em conjunto com a populagéo. Alguns moradores retiram o lixo em horério
inadequado, por exemplo, no periodo noturno, apdés o horario da coleta, com as
sacolas muitas vezes contendo restos de alimento, que s&o rasgadas por animais na

rua e espalham o lixo em busca de comida (FIG. 18).
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Figura 18 - Lixo espalhado provavelmente por animais na rua

Fonte: Autoria prépria (2016).

Em Pombal-PB existe uma associacdao de catadores, a Associacdo dos
Catadores de Material Reciclavel de Pombal (ASCAMARP), da qual fazem parte
alguns catadores que coletam materiais no lixdo. No local também existem
catadores independentes, entretanto, alguns vao de porta em porta a procura de
materiais reciclaveis para revenda ou materiais para uso préprio (FIG. 19).

Figura 19 - Cidadao catando material porta-a-porta

Fonte: Autoria prépria (2016).



49

Em relacdo a disposicao final dos residuos, de acordo com a EMEPAS
(2015), os residuos do servico de poda de arvores sao dispostos em um terreno
publico nas proximidades da Universidade Federal de Campina Grande (UFCG),
Campus de Pombal - PB.

Os residuos domiciliares e de varricdo sdo destinados ao lixao da cidade
(FIG. 20), onde diversas pessoas catam materiais para uso pessoal ou para utilizar
como fonte de renda, visto que o municipio ndo possui um sistema de coleta

seletiva.
Figura 20 - Lixdo do municipio de Pombal - PB

Fonte: Autoria prépria (2016).

A presenca desses catadores no lixdo constitui uma atividade ilegal, visto que
na PNRS (2010), em seu Art. 48, afirma-se que nas areas de disposi¢ao final de
residuos ou rejeitos € proibida a utilizacdo dos rejeitos como alimentacdo e a
atividade de catacdo de materiais (BRASIL, 2010, p. 20).

No local, os catadores fazem a queima do lixo semanalmente e, de acordo
com Gomes (2015), é realizada com o intuito de reduzir a quantidade de rejeitos
existentes na area do lixdo ou com fins de limpeza, facilitando para eles a separagéao
dos materiais reciclaveis.

Na PNRS (2010), em seu Art. 47, Inciso lll, cita-se que é proibida a “queima”
de residuos a céu aberto ou em recipientes, instalacbes e equipamentos nao
licenciados para essa finalidade (BRASIL, 2010, p.20).

Na referida Lei afirma-se ainda, no Art. 47, que a queima dos residuos e/ou

rejeitos a céu aberto pode ser realizada em situacbes que seja decretada
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emergéncia sanitaria, contudo devera ser autorizada e acompanhada pelos 6rgaos
competentes do Sistema Nacional do Meio Ambiente (SISNAMA), do Sistema
Nacional de Vigilancia Sanitaria (SNVS) e, quando couber, do Sistema Unificado de
Atencao a Sanidade Agropecuaria (SUASA) (BRASIL, 2010, p.20).

A queima dos residuos no lixao ocorre de forma irregular e, de acordo com
Gomes (2015, p. 41), é realizada “[...] sem a necessidade citada na referida Lei e
sem nenhum acompanhamento dos 6rgaos responsaveis, prejudicando assim, os
aspectos social, sanitario e ecolégico do municipio”.

Os Residuos de Construcao Civil (RCC) sao coletados por um caminhao que
faz rondas na cidade verificando se ha residuos para coleta. Apds coletados, sao
dispostos em terrenos baldios disponiveis. No acude Nova Vida, observa-se grande
quantidade desses residuos que, de acordo com moradores do local, € comum a
descarga e permanéncia destes residuos as margens do acude. Na FIG. 21
apresenta-se, respectivamente, a coleta e disposicao destes residuos no local.

(A)

Figura 21 - (B)

Disposi¢ao dos RCC no agude Nova

Vid

Coleta dos RCC;

Fonte: Autoria prépria (2016).

Foram identificadas 07 (sete) atividades para o servigo de Limpeza Urbana e
Manejo de Residuos Sdélidos, conforme apresentado no QUADRO 8.
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QUADRO 8 - Atividades identificadas para o servigo de Limpeza Urbana e Manejo de
Residuos Soélidos
Atividades

Segregacgao dos residuos
Acondicionamento
Coleta porta-a-porta
Catagéao porta-a-porta
Catacao no lixao

Transporte de residuos

Tratamento dos residuos
Fonte: Autoria propria (2016).

5.1.4 Drenagem urbana e manejo de aguas pluviais

A cidade de Pombal - PB conta com sistema de micro e macrodrenagem. A
microdrenagem é composta por sarjetas, bocas de lobo, canalizagées, pogos de
visita e condutos que transportam as aguas de chuva para o sistema de
macrodrenagem, correspondente as redes de galerias de maior porte e a rede de
drenagem natural. Na FIG. 22 mostram-se dois componentes do sistema de
microdrenagem, boca de lobo e poc¢o de visita, respectivamente.

Figura 22 - Componentes do sistema de microdrenagem: (A) Boca de lobo; (B) Pogo de
visita

.; =

propria (2016).

g o2 s
Fonte: Autoria

Na Lei n. 11.445/2007, cita-se em seu Art. 2 que 0s servicos publicos de
saneamento basico deverao ser prestados com base em 13 principios fundamentais,
entre eles, o Principio citado no Inciso IV que trata da necessidade da
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“disponibilidade, em todas as areas urbanas, de servicos de drenagem e de manejo
das aguas pluviais adequados a salude publica e a seguranca da vida e do
patriménio publico e privado” (BRASIL, 2007, p.1).

De acordo com a SEINFRA, o municipio ndo possui Plano Diretor de
Drenagem Urbana, o que deixa o municipio ainda mais susceptivel a alagamentos e
problemas no sistema de drenagem, colocando em risco “a saude publica, a
seguranca da vida e do patriménio publico e privado”. Na FIG. 23 observa-se um

exemplo da ineficiéncia do sistema de drenagem na &rea de estudo.

Figura 23 - Alagamento na Rua Jodo Pessoa, centro de Pombal - PB

A}

Fonte: Autoria prépria (2016).

A limpeza das galerias, segundo a SEINFRA (2016) € realizada
semanalmente pelos agentes de varrigdo, entretanto observou-se nas visitas de
campo que este servico ndo esta sendo executado de forma eficiente, visto que
algumas galerias apresentam elevada quantidade de residuos (FIG. 24).
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Fonte: Autoria prépria (2016). |

As atividades identificadas no eixo de Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais
Urbanas encontram-se apresentadas no QUADRO 9.

QUADRO 9 - Atividades identificadas no eixo de Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais
Urbanas

Atividades

Implantagdo e manutencéao (do funcionamento) do sistema
de drenagem

Servigco de limpeza das galerias

Atividades domésticas inadequadas

Fonte: Autoria prépria (2016).
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5.2 DIAGNOSTICO AMBIENTAL SIMPLIFICADO

5.2.1 Descricao do meio fisico

- Recursos hidricos

A zona urbana de Pombal-PB € cortada pelo Pianco, perenizado pelo Sistema
Hidrico Coremas- Mae D’Agua. De acordo com a CPRM (2005), Pombal - PB
encontra-se no dominio da bacia hidrografica do Rio Piranhas-Acu, entre a sub-
bacia do rio Piancé e a regido do Alto Piranhas. Apresenta como principais
tributarios o rio Piranhas e o Piancd, como também os riachos Forquilha, Timbauba,
da Caicara, do Jua, do Logradouro, do Cedro, do Mari entre outros. Os cursos
d’agua apresentam regime de escoamento intermitente e o padrao de drenagem é o
dendritrico.

Com relacao as aguas subterraneas, no levantamento realizado pela CPRM
(2005), no municipio foi registrada a existéncia de 100 pontos d’agua, sendo 01
indefinido, 03 fontes naturais, 08 po¢os amazonas, 35 pocos escavados e 53 pocos
tubulares.

A Bacia Hidrografica Piranhas-Acu, possui uma area total de drenagem de
43.681,50 Km?, sendo que 60% da éarea total localiza-se no estado da Paraiba e
40% no estado do Rio Grande do Norte. A referida bacia contempla um total de 147
municipios, sendo 45 municipios no estado do Rio Grande do Norte e 102
municipios no estado da Paraiba, e conta com uma populacao total de 1,363. 802
habitantes, de acordo com a Agéncia Executiva de Gestdo das Aguas do estado da
Paraiba (AESA, sem ano de publicaco).

O rio Piancé é enquadrado segundo Resolucdo n. 357 de 17 de margo de
2005 do CONAMA, na Classe 2, para a qual os usos aceitaveis incluem o
abastecimento para consumo humano (apds tratamento convencional), a protecao
das comunidades aquéticas e a irrigacdo de hortalicas, plantas frutiferas e de
parques, jardins, campos de esporte e lazer, com o0s quais o publico possa vir a ter
contato direto (BRASIL, 2005).

Ao longo do curso do rio Piancd sao praticadas atividades que comprometem
a qualidade desse corpo hidrico, entre as quais, citam-se: a presenca de um
estabelecimento comercial que, de acordo com relatos de alguns moradores do local

atua como veiculo de residuos para 0 manancial, principalmente materiais plasticos
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(descartaveis); uma area de lazer, onde funciona um bar e um balneério, que recebe
muitos clientes; lavagem de roupas; presenca de animais no rio; agricultura;
pecuéria; langamento de efluentes; presenca do lixao municipal etc.

A area de mata ciliar do rio Pianco, no trecho que corta a area urbana,
praticamente estd desmatada e o solo esta coberto por algumas espécies de
gramineas. A agua em varios trechos/pontos encontra-se em processo de
eutrofizagdo/eutroficagdo, como pode ser visto na FIG. 25.

Figura 25 - Auséncia de mata ciliar e eutrofizagao/eutroficacao do rio Piancé

7%

Fonte: Autoria propria (2016).

As galerias de drenagem existentes na cidade langam efluentes em trechos
do rio com residuos solidos, conforme se apresenta na FIG. 26. A emissédo de
odores € bastante forte e incomoda a populagao que reside proximo ao local.

Figura 26 - A G

aleria no bairro Centro; (B) galeria no bairro Nova Vida

FBnte: Autoria prdpria (2016).
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Observou-se ainda que as areas em que o rio Piancé passa pela zona urbana
apresentam-se descaracterizadas devido a agao antrépica, com foco principal para a
pratica de atividades agricolas, pecuaria e o langamento de esgotos sem nenhuma
forma de tratamento ou com tratamento inadequado. Estas atividades contribuem
também para a degradacdo da mata ciliar, ocasionando erosdo dos solos e
consequente assoreamento do corpo hidrico, prejudicando a captagéao e tratamento
da agua.

Na cidade situa-se o agude Nova Vida, citado anteriormente, que ja serviu
como fonte de abastecimento para a populacdo e se encontra em um processo de
degradacao acentuada também consequente de atividades antrépicas.

Nas FIGS. 27 (A) e (B) mostra-se, respectivamente, o manancial com alto
indice de eutroficacdoe parte de sua margem que atualmente se encontra ocupada
por residuos de construcao civil, que sao descarregados constantemente no local,
em desacordo com a PNRS (2010).

Figura 27 - Condigéo atual do Agude Nova Vida: (A) Elevada eutroficagédo; (B) Margem
ocupada por residuos da construcao civil

Fonte: Autoria propria (2016).

Nota-se, na FIG. 27 que a agua do manancial esta coberta por plantas e
provavelmente ndo ha presencga de peixes no local, como também h& auséncia de
mata ciliar. O bairro Nova Vida apresenta condigbes precérias de saneamento e,
algumas residéncias lancam seus esgotos a céu aberto, sem nenhuma forma de
tratamento, o que afeta a qualidade da agua e aumenta os riscos de problemas de
saude para a populacao (FIG 28).
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Figura 28 - Lancamento de esgoto a céu aberto no bairro Nova Vida

Fonte: Autoria propria (2016).

Na Lei n. 12.305/2010, em seu Art. 47, Incisos | e |l, cita-se que sao proibidas
as seguintes formas de destinacdo ou disposicdo final de residuos sdlidos ou
rejeitos: lancamento em praias, no mar ou em quaisquer corpos hidricos e o
lancamento in natura a céu aberto (BRASIL, 2010, p.20).

Por fim, de forma geral, é notério que a populacdo, os demais setores de
consumo e também as autoridades responsaveis estdo usufruindo dos recursos
hidricos disponiveis no municipio em desacordo com o que é estabelecido pela
legislagéo vigente.

- Solo
Na FIG. 29 apresenta-se um mapa com os tipos de solos existentes no
municipio de Pombal - PB.
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.......

Mapa Exploratorio-Reconhecimento de $0ios
do municipio de Pombal, PB.

Fonte: EMBRAPA (1972).

De acordo com a FIG. 29, nota-se que o tipo de solo predominante no
municipio de Pombal - PB € do tipo Luvissolos Crédmicos (anteriormente denominado
Bruno n&o Calcico).

Com a crescente urbanizacdo, as areas de mata ciliar no trecho do rio que
corta parte do meio urbano apresentam uma intensa reducdo da flora e o solo
coberto apenas por algumas gramineas, ficando expostos aos efeitos naturais
(chuvas, raios solares, ventos, entre outros) e as acdes antrdpicas, a exemplo das
citadas, tornando-0 mais susceptivel a erosao, além disso, o solo apresenta sinais

de revolvimento e compactacao.

- Clima

O clima do municipio € Tropical Semiarido, com chuvas durante a estacao do
verdo. O periodo chuvoso tem inicio no més de novembro com término em abril. A

precipitacdo média anual é de 431,8 mm (CRPM, 2005).
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- Relevo

De acordo com a CRPM (2005), Pombal - PB esta inserido na unidade
geoambiental da Depressdo Sertaneja, que representa a paisagem tipica do
semiarido nordestino, caracterizada por uma superficie de pediplanacao bastante
monotona e relevo predominantemente suave-ondulado. Elevagdes residuais, cristas
e/ou outeiros pontuam a linha do horizonte. Esses relevos isolados testemunham os

ciclos intensos de erosao que atingiram grande parte do sertdo nordestino.

- Ar atmosférico

O componente ambiental ar atmosférico caracteriza-se por apresentar,
provavelmente, poluicdo, que pode estar relacionada ao fato de Pombal - PB ainda
nao possuir uma forma de destinacédo final ambientalmente adequada para os
residuos gerados pela populagéo, e principalmente pelos residuos gerados no lixao,
onde se pode observar de forma ciclica a ocorréncia de queimadas que tém como
consequéncia a geracdo de gases poluentes que afetam diretamente o ar
atmosférico e a populagdo de Pombal - PB (Gomes, 2014).

Em alguns pontos da zona urbana do municipio, principalmente nas
proximidades das galerias de agua pluvial, é possivel sentir odores desagradaveis, e
em alguns bairros, como o Nova Vida, existem pontos de langamento de esgotos a
céu aberto, conforme é visto na FIG. 30.

Figura 30 - Residéncia com Langcamento de esgoto a céu aberto

Fonte: Autoria prépria (2016).
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5.2.2 Descricao do meio biético

- Fauna

De acordo com Silva (2013, p.54), o municipio de Pombal - PB encontra-se
localizado na area de abrangéncia do Bioma Caatinga e a maioria dos animais
pertencentes a este bioma tem habitos noturnos, para evitar a movimentacao em
horarios mais quentes.

Na TAB. 3, apresentam-se as principais espécies da fauna nativa e exotica
encontradas na area em estudo.

Tabela 3 - Espécies da fauna encontradas na area de estudo

Nome cientifico Nome popular Figura
Ameiva ameiva Calango-verde 31A
lguana iguana Camaleao -
Thamnodynastes pallidus Corre-campo 31B
Tupinambis tequixim Tejo -
Polyborus plancus brasiliensis Carcara 31C
Cyanocorax cyanopogon Cancao -
Patagioenas picazuru Asa-branca -
Coragyps atratus Urubu 31D
Rhinella jimi Sapo-cururu 31E
Cebus apela Macaco-prego -
Tolypeutes tricinctus Tatu-bola 31F
Galea spixi spixi Pred -
Canis lupus familiaris Céo -
Felis catus Gato -
Musca domestica Mosca doméstica -

Fonte: Adaptado de Silva (2013, p.55).
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Figura 31 - Espécies encontradas na area de estudo

- & haad (R

Fonte: Google (2016).

- Flora

A vegetacdo da area em estudo é basicamente composta por Caatinga
Hiperxelodfila com trechos de floresta Caducifélia (CPRM, 2005). As espécies
vegetais encontradas sao tipicas do bioma Caatinga, algumas sao espécies exdticas
conforme se mostra na TAB. 4. Algumas das espécies encontram-se apresentadas
na FIG 32.



Tabela 4 - Espécies vegetais identificadas na area de estudo
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Familia Nome cientifico Nome popular Figura
Euphorbiaceae Jatropha curcas Pinhao Roxo 32A
Schumbergera truncata Rosa Cera 32B
Fabaceae-
mimosoideae Schumbergera truncata Jurema Preta 32C
Apiaceae Petroselinum crispum Salsa 32D
Malvastrum

Malvaceae coromandelianum Malva amarela 32E
Caesalpinia pyramidalis Tui. Catingueira 32F
Anacardiaceae Mangifera indica Mangueira 32G
Cereus jamacaru Mandacaru 32H

Cactaceae Pilosocereus gounelleii Xique-xique -

i i Espécie ndo

identificada 32l

Anacardiaceae Myracrodruon u rundeuva Aroeira -

Alleméo

Combretaceae Combretum leprosum Mofumbo -

Apocynaceae Aspidosperma pyrifolium Pereiro -

Rhamnaceae Ziziphus joazeiro Juazeiro -

Fonte: Adaptado de Gomes (2015).


http://www.jardineiro.net/familia/apiaceae
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Figura 32 - Espécies da flora encontradas na area de estudo

Fonte: Autoria prépria (2016).
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- Ecossistemas

Os ecossistemas existentes na area em estudo encontram-se alterados
provavelmente devido as atividades antrépicas, como desmatamentos e queimadas,
agricultura, pecuaria e também a poluicdo e/ou contaminacdo dos recursos
disponiveis, como é o caso do rio Piancé.

A urbanizacao desordenada também contribui para que os ecossistemas
sejam alterados, principalmente quando ocorre nas proximidades de corpos hidricos,
a exemplo do acude Nova Vida e do rio Piancd, onde é frequente a presenca de
residéncias, estabelecimentos comerciais entre outros.

Outro exemplo de atividade antrépica que altera os ecossistemas na area de
estudo é o lixdo, que compromete a paisagem e contribui para a degradagcao dos
recursos naturais da area, prejudicando assim, a sobrevivéncia das espécies da

fauna e da flora.

5.2.3 Descricao do meio antrépico

- Uso e ocupacgao do solo

O uso e ocupagao do solo urbano na area de estudo é fundamentado
basicamente em construcdes residenciais e comerciais, além de estabelecimentos
publicos. Com a implantacdo do Campus da Universidade Federal de Campina
Grande (UFCG), o processo de verticalizagdo no municipio aumentou
consideravelmente. O aumento da populacdo flutuante e a necessidade de
acomodar estudantes e funcionarios fez com que a construcéo de edificios, ainda de
pequeno porte, tivesse destaque na cidade.

O lixdo do municipio encontra-se a 1,5 km da area urbana de Pombal - PB e a
aproximadamente 450 m da BR 230. De acordo com Gomes (2015), o lixdo abrange
uma area total de aproximadamente 28,2 ha. Serve como local para disposicao final
dos residuos gerados pela populacdo sem nenhuma forma de controle e/ou
tratamento, intensificando a proliferacao de vetores, desvalorizando areas vizinhas e
ameacando os recursos naturais. De acordo com Azevedo (2014), o local recebe
em média 180 toneladas de residuos solidos mensalmente e possui uma area

potencial de 12,2 ha.
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Ao lado do lixao, as margens da BR 230, localiza-se a Estag¢édo de Tratamento
de Esgotos (ETE) do municipio (FIG. 33).

Figura 33 - Lagoas de Estabilizacéo - ETE e lixdo de Pombal - PB

—

Fonte: Adaptado de Google Earth (2013).

O uso e ocupacao do solo também ocorre por meio da construcdo de
loteamentos. Atualmente, a cidade possui cerca de 05 (cinco) loteamentos, sendo
que a maioria encontra-se em fase de implantagao.

De forma geral, percebeu-se que as atividades de uso e a ocupacgao do solo
na area de estudo sdo realizadas de maneira irregular. A proximidade de um
loteamento ao lixdo e a ETE é um exemplo de irregularidade, pois, 0 uso do solo
deve ser feito visando aspectos como a saude publica e conservagcdo do meio
ambiente.

Outro exemplo € a disposicao de residuos as margens e no leito do acude
Nova Vida, contribuindo para degradacdo do manancial, das areas verdes e redugao
da qualidade de vida dos habitantes no local.

Na TAB. 5 encontra-se a localizagcao de algumas das formas citadas de uso e

ocupacao do solo.
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Tabela 5 - Empreendimentos/atividades de uso e ocupacéo do solo na area de estudo

Empreendimento Localizacao geografica
Lagoas de Estabilizacao S 06°44/58.8
W 037°47°35.3”
Lixdo do municipio S 07°0129.3"
P W 037°56'30.8”
S 06° 45'01.8”
Loteamento Santo Amaro W 037°47°23.7"
. S 06° 45'30.4”
Loteamento Altiplano | W 037°47'23.9”
S 06° 45'41.2”

Loteamento Altiplano Il W 037°46'55.9”

S 06° 46'29.12”

Loteamento Solar das Qiticicas W 037°47'59 4"

~ . S 06°47°06.4”

Loteamento Sao Francisco W 37°47'32.2"
Loteamento - Nome néo identificado S 06°47°01,23”
(préximo a UFCG) W 37°47°57.66”

Fonte: Autoria propria (2016).

- Saude publica

O saneamento basico esta intimamente ligado a saude publica, uma vez que,
a sua gestdo inadequada pode ocasionar varios tipos de doengas na populacao,
acarretando em aumento de gastos econ6micos no setor de saude com a
populacao.

Os residuos dispostos em galerias € no seu entorno, a poluigdo e possivel
contaminagdo do rio Piancd, a falta de um sistema de esgotamento sanitario
adequado, a existéncia de um lixao no municipio que atrai grandes quantidades de
micro € macrovetores e a queima dos residuos dispostos que pode ocasionar
doencas respiratérias, sao alguns fatores que contribuem para reducéo da qualidade
de vida da populacdo de Pombal - PB.

- Economia

A economia da area em estudo baseia-se principalmente no comércio,
agricultura e pecuaria. Pombal-PB ndo tem muitas industrias, entretanto algumas de
pequeno porte que fabricam produtos como doces, polpas de fruta, bolsas entre
outros, também movimentam o comércio.

Outro fator relevante é a presenca do campus universitario que contribui
para geracao de emprego e renda em diversos setores do municipio. Apds a sua
instalacao, os setores mais impactados positivamente foram os de transporte e o

alimenticio.



5.3 IDENTIFICACAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

A matriz de interagdo com as atividades referentes aos quatro eixos do
saneamento basico versus os componentes ambientais encontra-se apresentada
no QUADRO 10.

Como apenas os impactos negativos foram abordados neste estudo, as
interacdes consideradas na matriz foram as de carater adverso, ou seja, que
resultam em impactos negativos, com base na realidade dos servicos de

saneamento na area de estudo.
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Quadro 10 - Matriz de interacao para a identificacdo dos impactos ambientais por eixo de saneamento

Componentes ambientais
Meio fisico Meio bidtico Meio Antrépico
2 o 8 £ %o g | &
Eixo do Atividade 81 8| E| 3 |3 | 5|8 &. |gEs| &5 | ¢
saneamento 832 @ o € g | £ | E 2 538 | &2 g
= L<I.I) o L
Amostragem da agua bruta X X X
Captacgao e transporte da agua bruta X X X X X
. Tratamento da 4gua X X
Abastef:lmento de Lavagem de filtros e decantadores X X X X X X X X X
agua AT -
Analise da agua X X
Reservacéao e distribuicdo da agua tratada X X X X X X X X
Atividades domésticas inadequadas X X X X X X
Construgao da ETE X X X X X X X
Construcao/utilizacédo de fossas negras X X X X X X
Essg:r:iatlgr?:to Construgao/utilizagao fossas sépticas X X X X X X X X X
Construcao/utilizacédo de fossdes X X X X X X X
Atividades domésticas inadequadas X X X X X X X X
Implantagdo e manutencédo do sistema de
drenagem X X X X X X X X
Drenagem Urbana . - —
Servigo de limpeza das galerias ineficiente X X X X X X X
Atividades domésticas inadequadas X X X X X
Segregacao dos residuos X X X X X X X X
Acondicionamento X X X
Coleta porta-a-porta X X X
Residuos sodlidos Catagao porta-a-porta X
Catagéao no lixao X
Transporte de residuos X X X X X X
Tratamento dos residuos X X X X X X X X X X X

FONTE: Autoria prépria (2016).
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Conforme exposto no QUADRO 10, foram identificadas 127 interagdes. Na

FIG 34, mostram-se as interacdes para cada Meio: Fisico, Biético e Antrdpico.

Figura 34 - Numero de interacdes por meio afetado

46

45

44 E—

43 I

42 E—

41 E—

40 E—

39 E—

38 E—

37
Meio Fisico Meio Bidtico Meio Antrdpico

Fonte: Autoria prépria (2016).

Com base nas interagdes vistas no QUADRO 10, observa-se na FIG. 34

que foram encontradas mais interagées no meio antropico, seguido do meio fisico
e do bidtico, respectivamente. No meio antropico, 0 maior niumero de interagoes
foi na saude publica; no meio fisico, foram identificadas mais interacbes nos
recursos hidricos; e no meio bibtico, os ecossistemas apresentaram um maior
namero de interacoes.

Nos QUADROS 11, 12, 13 e 14, apresentam-se, respectivamente, os impactos
ambientais identificados nas atividades referentes a cada eixo do saneamento
bésico.



QUADRO 11 - Impactos ambientais identificados no eixo de Abastecimento de Agua

. .. C i Meio
Atividade Aspecto Impacto Meio fisico | Meio biético Antrépico
Amostragﬁjrpade agua Auséncia ou ineficiéncia da amostragem Risco de danos a salde e bem-estar da populagéo X X
Alteracdo da vazéo do rio X X X
Retirada da agua bruta = ¢ - >
Perturbacao de ecossistemas aquaticos X
Captagéo e transporte Emissao de ruidos pela operagao da Aumento do nivel de ruidos X X X
da agua bruta estacao elevatdria Perturbacao da fauna local X
Falha/deficiéncia no sistema Desperdicio de agua / falta d’agua de abastecimento X
Uso e ocupagao do solo pelos Interferéncias em areas ambientalmente sensiveis X X
componentes do sistema Intruséo visual/Alteracdo na paisagem local X X X
~ o vi a i local
Uso e ocupagéo do solo pela ETA Intrusao visual /Alteragf:lo na paisagem loca X X
Compactacéo do solo X
Aumento de odores desagradaveis X X
Tratamento da agua Operagao da ETA Aumento do nivel de ruidos X X
Riscos de acidentes no manuseio de produtos quimicos X
Uso do coagulante gulfato de aluminio Interferéncia nas demais fases do tratamento X
apenas no periodo chuvoso
Risco de contaminagéo e/ou poluigcdo do solo X
Risco de contaminagéo e/ou poluigao dos recursos « « «
hidricos
. D . i Alteragao da fauna e/ou flora local X
Lavagem dos filtros e isposigao inadequada de efluentes Alteragao de ecossistemas X
decantadores - =
Danos a saude e bem-estar da populagéao X
Proliferacdo de vetores X X
Aumento de odores desagradaveis X X
Consumo adicional de agua Desperdicio de agua X
Andlises de agua Auséncia de andlise da agua Danos a saude e bem-estar da populacéao X
Falha/deficiéncia/perdas no sistema Redugéao no volume de agua disponivel X
Reservacdo e Armazenamento e transporte da agua Risco de contaminagdo da agua X

distribuicdo da agua
tratada

Uso e ocupacgéo do solo pelos
componentes do sistema

Interferéncias em areas ambientalmente sensiveis

Intruséo visual/Alteracdo na paisagem local

x

Atividades domésticas
inadequadas

Uso inadequado da agua tratada

Redugéao do volume de agua disponivel

Fonte: Autoria prépria (2016).
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QUADRO 12 - Impactos ambientais identificados no eixo de Esgotamento Sanitario
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- . oo AT Meio
Atividade Aspecto Im Meio fisi Meio bioti .
P pacto elo 1isico eio biético Antroplco

Compactacao do solo X X

Uso e ocupagao do solo Perda da vegetacao local X

Construgao da ETE Perda de habitat da fauna local X
Funcionamento parcial do Risco de contaminacéo e/ou poluicdo do solo X X X

sistema/auséncia de Exalacdo de odores desagradaveis X

impermeabilizagao . L -

adequada Risco de contaminagéo do lencol freatico X X X
Poluicao e/ou contaminagao do solo X X X
Poluigao e/ou contaminagéo dos recursos hidricos X X X

. e . . Perturbacao de ecossistemas X

Construgao/utilizacdo | Disposicdo inadequada dos Contaminacao direta d - i
de fossas negras efluentes (esgoto in natura) ontaminagao direta de organismos aquaticos X X
Risco de doencgas na populacao X
Proliferacdo de micro e macrovetores X X
Aumento do nivel de odores desagradaveis X X
Risco de poluicdo e/ou contaminacao do solo X X X
Construcao/utilizagao Manejo/manutengéo Risco de contaminagéo do lencol freatico X X X
fossas sépticas inadequada ) - .
Risco da populagdo a adquirir doengas X
Risco de polui¢cdo e/ou contaminagao do solo X X X
Construcao/utilizagao Manejo/manutengao Risco de contaminagéo do lencol freatico X X X
de fossOes inadequada
Risco da populagdo a adquirir doengas X
Eutroficacdo X

Aumento na produgéo de efluentes X X
(ﬁxiéj;?czss Geracao de efluentes Poluigdo e/ou contaminagao do solo X X X

inadequadas Poluicao e/ou contaminagao dos recursos hidricos X
Alteragdo na qualidade do ar X X

Fonte: Autoria prépria (2016).



QUADRO 13 - Impactos ambientais identificados no eixo de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos (Continua)

- Meio Meio Meio
GHLEED D ]z fisico biético | Antrdpico
~ Segregacao dos residuos inexistente Aumento do volume de residuos para o lixao X X X
Segregacao . —— -
ou inadequada Inutilizagao de residuos X
o Decomposigao de residuos a céu aberto X X
Acondicionamento dos . . -
residuos Acondicionamento irregular/ausente Polui¢éo visual X
Aumento de odores fétidos X X
Risco de contaminagao do ar atmosférico pela queima de
materiais que poderiam ser reciclados (plastico, vidros, X X X
papeldo, entre outros).
Auséncia de coleta seletiva Aumento da degradagéo do solo pela queima de materiais < « <
Coleta porta-a-porta organicos
Reducgao da qualidade de vida dos “catadores” X
Reducgao na geragéo de renda para os “catadores” X
~ o Danos a saude do trabalhador X
Nao utilizacdo dos EPIs - - —
Risco de acidentes com materiais perfurocortantes X
~ . . . . - X
Catacdo porta a porta Contato direto com residuos Risco de acidentes com materiais perfurocortantes
~ - C e . Aumento do risco de contrair doengas infecciosas e
Catacéo no lixdao Exposicao direta com residuos o X
respiratorias
T e d id Emissao de ruidos Aumento do nivel de ruido X X X
ransporte de residuos — - = -
P Emissdo de odores desagradaveis Alteracéo da qualidade do ar X X
Contaminacgéao do solo X X X
Poluicao do solo X X X
Inexisténcia de tratamento Risco de contaminagao do lengol fredtico X X X
disposigao no “lixdo” Risco de contaminagao das aguas superficiais X X X
Tratamento (disposic ) ¢ 9 P
Poluigdo das aguas superficiais X X X
Poluicdo atmosférica X X
Intrusao visual X X
Depreciacao de areas vizinhas X




QUADRO 13 - Impactos ambientais identificados no eixo de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos (Conclusao)

Atividade Meio Meio Meio
QERERlE Impacto fisico biético Antrépico
Proliferacdo de micro e macrovetores transmissores de X X
doencas
Degradacao da fauna e flora local X
Tratamento Residuos levados pelo vento Poluigao das areas vizinhas X
Presenca de animais Risco de acidentes na BR 230 X
Disponibilidade de alimentos para L -
o Contaminagao dos animais X
animais
Contaminagao e/ou poluigéo do ar X X
Incoémodo para a vizinhanga
Emissao de gases e materiais Aumento do risco dos “catadores” e moradores da cidade «
Queima dos residuos a particulados de pombal-PB contrairem doengas respiratorias
céu aberto Alteragdo na fauna e flora X

Poluigao visual

Utilizacédo inadequada do fogo

Risco de incéndio

Exposi¢éo do solo

Alteragdo na qualidade do solo

Fonte: Autoria propria (2016).

73



QUADRO 14 - Impactos ambientais identificados no eixo Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais Urbanas

. P Meio Meio
Ativi A Impacto Meio fisico At .
ik B P biético Antrépico
Deterioracdo da qualidade da agua devido « « «
aumento do escoamento superficial
Risco de prejuizos por perdas materiais e «
humanas em caso de alagamentos
Interrupcéo de atividade econémica em areas «
Implantacéo e inundadas
manutencgéo do Auséncia de plano diretor de drenagem | Aumento a magnitude e frequéncia de inundacdes X X X
sistema de drenagem | urbana/ ocupacgéo de areas irregulares . . ]
Contaminacao por doengas de veiculagao hidrica «
Danos patrimoniais X
Alteracdo no uso e ocupagao do solo X
Degradagao dos recursos naturais X X X
Alteragao de ecossistemas X
Aumento dos riscos de alagamentos X X
Alteragao na qualidade da agua X X
. . Acumulo de residuos nas Alteragdes na fauna X
Servigo de limpeza de . ~ ~
NS galerias/Geragao de odores Alteragdes na flora X
galerias (ineficiente) L - =
desagradaveis Proliferacao de vetores X X
Alteracdo na qualidade do ar X «
. . , . . Aumento de materiais s6lidos nos corpos hidricos X X X
Atividades domeésticas Acumulo de residuos no sistema de — _ i
inadequadas drenagem Pongag dos Eecursos hidricos X X
Proliferacao de vetores X

Fonte: Autoria prépria (2016).



75

Com base nos QUADROS 11, 12, 13 e 14, percebe-se que foram
identificados 105 impactos ambientais negativos distribuidos entre os 04 (quatro)
eixos de saneamento. Na FIG. 35 encontra-se a distribuigdo quantitativa dos
impactos identificados.

Figura 35 - Distribuicao quantitativa dos impactos ambientais por eixo de

saneamento

Drenageme__—
Manejo das
Aguas Pluviais
Urbanas
17%

Limpeza Urbana

33%

Abastecimento
de Agua
27%

e Manejo de
Residuos Esgotamento
Sélidos Sanitario

23%

Fonte: Autoria propria (2016).

Analisando-se a FIG. 35, verifica-se que o eixo que apresentou um maior
namero de impactos foi o de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Soélidos e, em
seguida, os eixos de Abastecimento de Agua, Esgotamento Sanitario e Drenagem e
Manejo das Aguas Pluviais Urbanas, respectivamente.

Foram identificados 28 impactos no eixo de Abastecimento de Agua, 24
impactos no eixo Esgotamento Sanitario, no eixo de Limpeza Urbana e Manejo de
Residuos Soélidos foram identificados 35 impactos e, por fim, no eixo de Drenagem e
Manejo das Aguas pluviais Urbanas, 18 impactos ambientais.

Estes totais apresentados (FIG. 35) representam, de forma geral, os diversos
problemas ambientais ocasionados, seja pela ineficiéncia ou pela auséncia dos
servicos de saneamento basico na area de estudo.
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5.4 CLASSIFICACAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

Nos QUADROS 15, 16, 17 e 18, apresenta-se a classificacdo dos impactos
ambientais identificados nos eixos Abastecimento de Agua, Esgotamento Sanitario,
Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos e Drenagem e Manejo das Aguas

Pluviais Urbanas, respectivamente.



QUADRO 15 - Classificacdo dos Impactos ambientais do eixo Abastecimento de Agua

Atividade Impacto ProbabiIiAdaqe o TempAo d_e Reversibilidade Pot_e_ncial_ =
ocorréncia ocorréncia mitigacao
AmostragﬁjTade agua Risco de danos a salde e bem-estar da populagéo P ML; T RE M
Alteracdo da vazao do rio D ML; C RE M
Perturbagao de ecossistemas aquaticos P ML; C RE M
Captacéo e transporte Aumento do nivel de ruidos D I; C RE M
da agua bruta Perturbacao da fauna local D ML; C RE M
Desperdicio de agua / falta d’agua de abastecimento P I; PE RE M
Interferéncias em areas ambientalmente sensiveis P ML; PE IR NM
Intrusdo visual/Alteracdo na paisagem local D ML; PE IR NM
Intruséo visual /Alteracédo na paisagem local D ML; PE RE M
Compactacéo do solo D ML; PE IR NM
i Aumento de odores desagradaveis P ML; C RE M
Tratamento da agua Aumento do nivel de ruidos D I;C RE M
Riscos de acidentes no manuseio de produtos quimicos P I; C RE M
Interferéncia nas demais fases do tratamento P ML; C RE M
Risco de contaminagéo e/ou poluigcdo do solo P ML; PE IR NM
Risco de contamlnagah?der/iggspolwgao dos recursos = ML: PE IR NM
. Alteragéo da fauna e/ou flora local P ML; PE RE M
Lavzgem ?ods filtros e Alteracio de ecossistemas P ML; PE RE M
ecamadores Danos a saude e bem-estar da populacéao P ML; T RE M
Proliferacdo de vetores D ML; T; RE M
Aumento de odores desagradaveis D I; C RE M
Desperdicio de agua D I; C IR M
Analises de agua Danos a saude e bem-estar da populacédo P ML; T RE M
_ Redugéao no volume de agua disponivel D I; PE IR NM
distﬁgﬁgggzaaoéZua _Risco de contaminagao dadgua P ML; PE RE M
tratada Interferéncias em areas ambientalmente sensiveis P ML; PE IR NM
Intrusdo visual/Alteragéo na paisagem local D ML; PE IR NM
Atividades domésticas Redugéo do volume de &gua disponivel D I; PE RE M

inadequadas

Fonte: Autoria prépria (2016).
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QUADRQO 16 - Classificacdo dos Impactos ambientais do eixo Esgotamento Sanitério

- Probabilidade Tempo de - Potencial de
Atividade Impacto de ocorréncia ocorréncia Reversibilidade mitigacdo
Compactagéo do solo D ML; PE IR NM
Perda da vegetagéo local D I; ML RE M
Construgao da ETE Perda de habitat da fauna local D I; ML RE M
Risco de contaminagao e/ou poluigdo do solo D ML; PE IR NM
Exalacdo de odores desagradaveis D ML; T; C RE M
Risco de contaminagéo do lengol freatico D ML; PE IR NM
Poluigao e/ou contaminacéo do solo D ML; PE IR NM
Poluicdo e/ou contaminacéo dos recursos hidricos D ML; PE IR NM
Construgao/utilizacao Perturbagdo de ecossistemas P ML; PE RE M
de fossas negras Contaminagao direta de organismos aquaticos D ML; PE IR NM
Risco de doengas na populacédo D ML; T RE M
Proliferacdo de micro e macrovetores D ML; PE RE M
Aumento do nivel de odores desagradaveis D I; PE RE M
Risco de poluigcdo e/ou contaminagdo do solo P ML; T RE M
Construgao/utilizagéo Risco de contaminag&o do lengol freético P ML; PE RE M
fossas sépticas ) - —
Risco da populagao a adquirir doengas P ML; PE RE M
Risco de polui¢cdo e/ou contaminagdo do solo P ML; PE RE M
Construcao/utilizagao Risco de contaminagéo do lencol freatico P ML; PE RE M
de fossbes
Risco da populagao adquirir doengas P ML; PE RE M
Eutroficacao P ML; PE RE M
. Aumento na produgao de efluentes D I; PE RE M
Atividades — ._
domeésticas Poluigao e/ou contaminagéo do solo P ML; T RE M
inadequadas Poluicdo e/ou contaminagéo dos recursos hidricos P ML; T RE M
Alteracao na qualidade do ar P ML; T RE M

Fonte: Autoria propria (2016).
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QUADRO 17 — Classificagao dos impactos ambientais do eixo de Manejo de Residuos Sélidos (Continua)

- Probabilidade Tempo de - Potencial de
Atividade N . N
e de ocorréncia ocorréncia AEEElIEEED mitigacao
~ Aumento do volume de residuos para o lixao D ML; C RE M
Segregacao - -
Inutilizagéo de residuos P ML; PE RE M
o Decomposicao de residuos a céu aberto P ML; T RE M
Acondicionamento dos Poluigéo visual P ML; G RE M
residuos —
Aumento de odores fétidos P ML; C RE M
Risco de contaminagéo do ar atmosférico pela queima de
materiais que poderiam ser reciclados (plastico, vidros, P ML; PE RE M
papelao, entre outros).
Aumento da degradagaooc;ioéioi(l:cz)pela queima de materiais P ML: PE RE M
Coleta porta-a-porta 9 S
Redugao da qualidade de vida dos “catadores” D ML; PE RE M
Reducgéao na geragdo de renda para os “catadores” D ML; T RE M
Danos a saude do trabalhador P ML; T RE M
Risco de acidentes com materiais perfurocortantes P I; PE RE M
Catagao porta a porta Risco de acidentes com materiais perfurocortantes P I; PE RE M
Catagao no lixao Aumento do risco de cor)tra[r .doengas infecciosas e p ML: T RE M
respiratorias
T e d id Aumento do nivel de ruido D I;C RE M
ransporte de residuos ” .
P Alteragao da qualidade do ar D ML; C RE M
Contaminagéo do solo D ML; PE IR NM
Polui¢éo do solo D ML; PE RE M
Risco de contaminagéo do lengol freatico D ML; PE IR NM
Risco de contaminacdo das aguas superficiais D ML; PE IR NM
Tratamento Poluicéo das aguas superficiais D ML; PE RE M
Poluicdo atmosférica D ML; PE RE M
Intrusdo visual D ML; PE IR M
Depreciacao de areas vizinhas D ML; PE RE M
Proliferagdo de micro e macrovetores transmissores de D ML: PE RE M

doencgas




QUADRO 17 - Classificagao dos impactos ambientais do eixo de Manejo de Residuos Sélidos (Conclusao)

.. Probabilidade Tempo de A Potencial de
Atividade Impacto de ocorréncia ocorféncia FOEEIIIEEED mitigacéo
Degradacao da fauna e flora local P I; PE RE M
Tratamento Poluigao das areas vizinhas P ML; PE RE M
Risco de acidentes na BR 230 P ML; PE IR NM
Contaminacao dos animais P ML; PE IR NM
Contaminacao e/ou poluicdo do ar P ML; C RE M
Incémodo para a vizinhanca D ML; PE RE M
Aumento do risco dos “catadores” e moradores da cidade .
p; SO P ML; T RE M
Queima dos residuos a de pombal-PB con~tra|rem doencas respiratorias
céu aberto Alteracdo na fauna e flora D ML; PE RE M
Poluicdo visual D I;C RE M
Risco de incéndio P ML; PE RE M
Alteracao na qualidade do solo D ML; PE RE M

Fonte: Autoria propria (2016).




QUADRO 18 - Classificacdo dos impactos ambientais do eixo de Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais Urbanas

.. Probabilidade Tempo de T Potencial de

Atividade Impacto e N L Reversibilidade mitigacéo

Deterioragao da qualidade da agua d.eyldo ao aumento do escoamento P ML: T R M
superficial
Risco de prejuizos por perdas materiais e humanas em caso de = ML: PE IR NM
alagamentos
B Interrupcao da atividade econémica em areas inundadas P I; C R M
Implantacéo e
manutengéo do Aumento da magnitude e frequéncia de inundacdes D ML; C R M
sistema de

drenagem Contaminacao por doengas de veiculagao hidrica P ML; T R M
Danos patrimoniais P I; PE R M
Alteragao no uso e ocupagéao do solo D ML; PE R M
Degradagao dos recursos naturais P ML; PE R M
Alteracao de ecossistemas P ML; PE R M
Aumento dos riscos de alagamentos P I; PE R M
Servico de Alteragao na qualidade da agua P ML; T R M
limpeza de Alteracdes na fauna P ML; T R M
_galerias Alteragbes na flora P ML; T R M
ineficiente Proliferacao de vetores P ML; T R M
Alteragdo na qualidade do ar P ML; T R M
Atividades Aumento de materiais sélidos nos corpos hidricos D ML; T R M
,dO?éStiC;S Poluicéo dos recursos hidricos P ML; T R M
inadequadas Proliferagcao de vetores P ML; T R M

Fonte: Autoria propria (2016).
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Ao se analisar os impactos do eixo Abastecimento de Agua (QUADRO 15),
verifica-se que, dos 28 impactos identificados, quanto a probabilidade de ocorréncia,
15 foram probabilisticos e 13 deterministicos. Quanto ao tempo de ocorréncia, o0s
impactos receberam mais de uma classificagdo, como: 4 impactos de meédio ou
longo prazo e temporarios, 5 de médio ou longo prazo e ciclicos; 5 de imediato e
ciclicos; 3 de imediato e permanentes; 11 de médio ou longo prazo e permanentes.
Quanto a reversibilidade, foram 17 reversiveis e 11 nédo reversiveis. Por fim,
identificaram-se 20 impactos mitigaveis e 8 nado mitigaveis.

No eixo de Esgotamento Sanitario (QUADRO 16), foram verificados 13
impactos deterministicos e 11 probabilisticos; 2 imediatos ou médio longo prazo;14
de médio ou longo prazo e permanentes; 5 de médio ou longo prazos e temporarios;
1 de médio ou longo prazo, temporario e ciclico; 2 imediatos e permanentes; 18
reversiveis e 6 irreversiveis; 6 ndo mitigaveis e 18 mitigaveis.

No eixo Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos (QUADRO 17), foram
18 impactos deterministicos e 17 probabilisticos; 20 de médio ou longo prazo e
permanentes; 5 de médio ou longo prazo e temporarios; 5 de médio ou longo prazo
e ciclicos; 3 imediatos e permanentes; e 2 imediatos e ciclicos; 6 irreversiveis e 29
reversiveis; 5 ndo mitigaveis e 30 mitigaveis.

Ja para a drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas (QUADRO 18),
foram 15 probabilisticos e 3 deterministicos, 10 de médio ou longo prazo e
temporarios; 1 imediato e ciclico; 1 médio ou longo prazo e ciclico; 4 de médio ou
longo prazo e 2 imediatos e permanentes; 1 irreversivel, 17 reversiveis; 1 nao

mitigavel e 17 mitigaveis.
5.5 SELEQAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS SIGNIFICATIVOS

Entre os 105 impactos ambientais identificados, 38 foram classificados como
“muito  significativos”, 45 como “significativos” e 22 “impactos como nao
significativos”. Nos QUADROS 19 a 22, mostram-se os resultados referentes a
determinacdao dos impactos significativos em cada eixo do saneamento,
respectivamente. Vale salientar que a metodologia aplicada para a identificagcdo dos
impactos ambientais, e especialmente para definir as respectivas significancias,
seria mais precisa se a aplicacdo fosse feita por uma equipe multidisciplinar.



QUADRO 19 - Classificacdo dos impactos quanto & significancia para o eixo de Abastecimento de Agua

Atividade Impacto Sp C":;;'os PD Mag?esolmp. Mag. x Imp. Significancia
Amostragem de agua bruta Risco de danos a salde e bem-estar da populaco’ X X 8 9 72 MS
Alteracdo da vazdo do rio X 5 7 35 NS
Perturbacdo de ecossistemas aquaticos?® X X 6 7 42 S
Captagao e transporte da Aumento do nivel de ruidos X 3 4 12 NS
agua bruta Perturbacao da fauna local® X 7 8 56 S
Desperdicio de agua / falta d’agua de abastecimento X 4 6 24 NS
Interferéncias em areas ambientalmente sensiveis” X X X 8 9 72 MS
Intrusao visual/Alteragdo na paisagem local’ X 6 8 48 S
Intrusdo visual /Alteragao na paisagem local® X 6 8 48 S
Compactacao do solo” X X 8 9 72 MS
i Aumento de odores desagradaveis X 4 5 20 NS
Tratamento da agua Aumento do nivel de ruidos® X 6 8 48 S
Riscos de acidentes no manuseio de produtos quimicos9 X 7 8 56 S
Interferéncia nas demais fases do tratamento'° X 6 8 48 S
Risco de contaminagéo e/ou poluicdo do solo' X X 10 10 100 MS
Risco de contamlnagﬁl,o g/ou 1golwg;ao dos recursos « « « 10 10 100 MS
idricos

] Alteracéo da fauna e/ou flora local'® X 7 8 56 S
Lavz%?:r;n?;gofrlgrsos e Alteragdo de ecossistemas - X 8 9 72 MS
Danos a saude e bem-estar da populagéo X X 9 10 90 MS
Proliferacao de vetores'® X X 7 9 63 MS
Aumento de odores desagradaveis X X 4 6 24 NS
Desperdicio de élgua17 X 6 8 48 S
Andlises de agua Danos a saide e bem-estar da populag:élo18 X X 8 9 72 MS
Redugéo no volume de agua disponivel19 X X 7 8 56 S
Reservacao e distribuicdo Risco de contaminagéo da éguazo X 8 9 72 MS
da agua tratada Interferéncias em areas ambientalmente sensiveis®' X 7 8 63 S

Intrus&o visual/Alteragdo na paisagem local® X 6 8 48

Athl?ggggqciggzztlcas Redugéao do volume de agua disponl’vel23 X X 6 7 42

Fonte: Autoria prépria (2016).
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QUADRO 20 - Classificacao dos impactos quanto a significancia para o eixo de Esgotamento Sanitario

Critérios Peso
Atividade Impacto Mag. x Imp. Significancia
P SP | QV PD Mag. Imp. g P g
Compactagéo do solo’ X X 8 9 72 MS
Perda da vegetagao local? X X 9 9 81 MS
Construcdo da ETE Perda de habitat da fauna local® X X 9 9 81 Ms
Risco de contaminagao e/ou polui¢ao do solo” X X X 9 9 81 MS
Exalacio de odores desagradaveis X 5 6 30 NS
Risco de contaminagéo do lencol fredtico’ X X X 9 9 81 MS
Polui¢éo e/ou contaminacéo do solo® X X X 9 10 90 MS
Poluigdo e/ou contaminagdo dos recursos hidricos’ X X X 10 10 100 MS
e o Perturbacao de ecossistemas® X X 7 8 56 S
Construgao/utilizagao c inacao di d - 39 7 8 56 S
de fossas negras ontaminagao direta de organismos aq1léatlcos X X
Risco de doengas na populacéo X X 8 9 72 MS
Proliferagao de micro e macrovetores | X X 6 7 42 S
Aumento do nivel de odores desagradaveis X 4 6 24 NS
Risco de poluigdo e/ou contaminagdo do solo'® X X X 7 8 56 S
Construgao/utilizagio Risco de contaminagéo do lengol freatico'> X X X 7 8 56 S
fossas sépticas Risco da populagdo a adquirir doengas X X 4 6 24 NS
Risco de poluigdo e/ou contaminagdo do solo'® X X X 8 9 72 MS
Construgao/utilizagio Risco de contaminagéo do lengol freatico ' X X X 8 9 72 MS
de fossdes Risco da populac¢édo a adquirir doent_;as16 X X 6 7 42 S
Eutroficagéo17 X 7 8 56
Aumento na produgéo de efluentes X 4 5 20 NS
Atividades P ¢ 18
domésticas Poluicao e/ou contaminagéo do solo X X X 7 8 56 S
inadequadas Poluic&o e/ou contaminacéo dos recursos hidricos'™ X X X 7 8 56 S
Alteracao na qualidade do ar X X 4 5 20 NS

Fonte: Autoria propria (2016).
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QUADRQO 21 - Classificacao dos impactos quanto a significAncia para o eixo de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos (Continua)

- Critério Peso
Atividade Impacto Mag. x Imp. | Significancia
. QV | SP | PD | Mag. [ Imp. E
S < Aumento do volume de residuos para o lixao! X X X 7 8 56 S
egregacao — — —
Inutilizacao de residuos X X 5 6 30 NS
o Decomposi¢ao de residuos a céu aberto X X 4 5 20 NS
Acondicionamento dos Poluigao visual X 4 6 24 NS
residuos o
Aumento de odores fétidos X 4 5 20 NS
Risco de contaminagao do ar atmosférico pela queima
de materiais que poderiam ser reciclados (plastico, X X X 6 8 48 S
vidros, papeléo, entre outros). 2
Aumento da dergr?dﬁgiao crioAsn(i)Io pela queima de « « y . 3 63 s
Coleta porta-a-porta — a_ eniais o gg cos - —
Redugéao da qualidade de vida dos “catadores X X 7 8 56 S
Redugao na geragao de renda para os “catadores” 4 X 6 8 48 S
Danos a satde do trabalhador® X X 8 9 72 MS
Risco de acidentes com materiais perfurocortantes 6 X 7 9 63 S
Catagéo porta a porta Risco de acidentes com materiais perfurocortantes ’ X 6 7 42 S
Catagao no lixdo Aumento do risco de co.ntre}lr. dogngas infecciosas e « 9 9 81 MS
respiratérias
) Aumento do nivel de ruido X 4 5 20 NS
Transporte de residuos = -
Alteragao da qualidade do ar X 4 5 20 NS
Contaminagao do solo® X X 9 10 90 MS
Poluigao do solo X X 9 10 90 MS
Risco de contaminagéo do lencol freatico ™ X X X 10 10 100 MS
Risco de contaminacéo das aguas superficiais " X X X 9 10 90 MS
Tratamento — - . 13
Poluigdo das 4guas superficiais X X 8 9 72 MS
Poluicao atmosférica * 6 7 42 S
Intrusao visual ™ X X X 9 10 90 MS
Depreciacdo de areas vizinhas '° X X 6 7 42 S




QUADRQO 21 - Classificacao dos impactos quanto a significancia para o eixo de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos (Conclusao)

.. Critério Peso .
Atividade Impacto Mag. x Imp. | Significancia
Qv SP PD Mag. Imp.
Proliferagdo de micro e macrovetores transmissores de
doengas 17 X X 8 9 72 MS
Degradacéo da fauna e flora local "° X 7 8 56 S
Tratamento Poluigio das areas vizinhas ' X X 6 7 42 s
Risco de acidentes na BR 230 *° X X 8 8 64 MS
Contaminagao dos animais *' X 6 7 42 S
Contaminagéo e/ou poluicéo do ar** X X X 9 10 90 MS
Incdmodo para a vizinhanca = X 6 6 36 S
Aumento do risco dos “catadores” e moradores da
cidade de pombal-PB contrairem doengas respiratérias x X 8 9 72 MS
Queima dos residuos a 2
céu aberto Alteracdo na fauna e flora® X 8 9 72 MS
Poluicdo visual *° X 6 7 42 S
Risco de incéndio X 5 6 30 NS
Alteragdo na qualidade do solo*’ X X 8 9 72 MS

Fonte: Autoria prépria (2016).
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QUADRO 22 - Classificacdo dos impactos quanto a significancia para o eixo de Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais Urbanas

Critérios

Peso

Atividade Impacto Qv SP PD Mag. imp. Mag. x Imp. Significancia
Deterioracédo da qualidade da &4gua devido
o x 7 8 56 S
aumento do escoamento superficial
Risco de prejuizos por perdas materlalzs e y « 8 9 - MS
humanas em caso de alagamentos
Interrupcao de atlyldade econdmica em areas « 5 6 30 NS
Implantagao e Inundadas
Aumento a magnitude e frequéncia de
manutencao do ingnda 5esd g X X 8 9 72 MS
sistema de drenagem : 7
Contaminacgéo por doengas de veiculagao hidrica X X 8 9 72 MS
Danos patrimoniais5 X X 7 8 56 S
Alteragao no uso e ocupagao do solo X 5 6 30 NS
Degradagao dos recursos naturais® X X 8 9 72 MS
Alteracao de ecossistemas’ X 7 8 56 S
Aumento dos riscos de aIagamentos8 X X 6 8 48 S
. . Alteragdo na qualidade da élgua9 X X X 7 8 56 S
Servigo de limpeza All — : 10 ” 5 - e S
de galerias erago~es na auna11
(ineficiente) Alteragbes na flora X 6 7 42 S
Proliferacdo de vetores X 4 6 24 NS
Alteragdo na qualidade do ar X X 5 6 30 NS
Aumento de materiais sélidos nos corpos
.. o 12 X X 6 7 42 S
Atividades hidricos
domésticas Poluigao dos recursos hidricos'° X X 7 8 56 S
inadequadas Proliferagéo de vetores X 4 6 24 NS

Fonte: Autoria prépria (2016).
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Nas FIGs. de 36 a 39 mostra-se um resumo da classificacdo dos impactos

ambientais significativos por eixo de saneamento.

Figura 36 - Impactos significativos do eixo de Abastecimento de Agua

Fonte: Autoria prépria (2016).

Figura 37- Impactos significativos do eixo de Esgotamento Sanitario

Fonte: Autoria prépria (2016).
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Figura 38 - Impactos significativos do eixo de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos
Sélidos

Fonte: Autoria prépria (2016).

Figura 39 - Impactos significativos do eixo de Drenagem Urbana e Manejo das A

Fonte: Autoria prépria (2016).

uas Pluviais
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5.6 PROPOSICAO DE MEDIDAS DE CONTROLE AMBIENTAL

As medidas de controle ambiental propostas (prevencao, mitigacdo e
compensacao) para o0s impactos classificados em “muito significativos” e
“significativos”, identificados na area em estudo, encontram-se apresentadas nos
QUADROS de 23 a 26.

QUADRO 23 - Medidas de controle ambiental propostas para o eixo Abastecimento de Agua

Medidas de controle ambiental Tipo da medida Impactos
Realizacao frequente de analises para
melhor definicho das alteracbes da Prevencao 1,10,18

qualidade da 4gua bruta e agua tratada
Proteger as margens do curso d’agua onde é
realizada a captacdo, evitando maiores Prevencao 2,3
interferéncias na fauna e flora local.

Treinar os funcionarios responsaveis pela
operagdo da ETA para a prevengdo de
acidentes e/ou manter uma equipe
disponivel para combater emergéncias
Promover o}
tratamento/recirculagao/reutilizacdo da agua Mitigacao 11a17
de lavagem de filtros e decantadores da ETA
Elaborar planos de monitoramento da
qualidade do ar e do solo, com a finalidade
de prevenir, mitigar ou compensar possiveis
danos.

Avaliar e gerenciar as unidades de
tratamento da ETA de modo que o efluente
ndo seja lancado nas galerias sem algum
tipo de tratamento

Medidas para conscientizagdo da populagéao
sobre a importancia de economizar a agua | Prevencao/Mitigagéo 17,23
tratada

Assegurar que a intervengdo sobre areas
ambientalmente sensiveis seja
continuamente monitorada por profissional
habilitado/competente

Elaborar programa de educagdo ambiental
com campanhas voltadas a populacéo sobre | Prevencao/Mitigacéo Todos
a importancia da preservacao ambiental
Fornecer e exigir o uso de EPIs e EPCs aos
trabalhadores e terceiros que visitem a ETA
Promover a inspecdo e manutengdo em
todos os equipamentos e partes constituintes
do sistema de abastecimento da agua, | Prevencao/Mitigagao 10, 19,20
desde a captacdao até a reservacao e

Prevencgéo 9

Prevencao 5,6, 7,8,22

Prevencéao 11a16

Prevencao/Mitigagéao | 4,5,6,21,22

Prevencéao 9

distribuicao.
Realizar o monitoramento da agua no trecho Preventiva/ 1
perenizado do rio Piancé Compensatoria

Fonte: Autoria prépria (2016).



Medidas de Controle Ambiental

Tipo da Medida

Impactos

Promover agdes que visem a substituicao
das fossas negras por fossas sépticas

Prevencao

6aii

Promover inspecdao e manutencdo do
sistema da ETE

Prevencao

4,5

Garantir a distdncia minima exigida entre
pocos de agua, aquiferos e o sistema de
fossa séptica e monitorar os fossoes

Prevencao

12a16

Promover planos e programas de
compensacdo aos danos causados pela
ETE

Compensacao

1,2,3,4,5

Adotar técnicas de contencdo para
mitigar a poluicdo e/ou contaminacéo da
agua e/ou solo por efluentes sanitarios

Mitigagéo

6aii

Realizar o monitoramento da na fauna e
flora aquética

Prevencao/Mitigagcéao

8,9

Sensibilizar a populagéo com a finalidade
de promover manutencdes preventivas
nas fossas sépticas individuais

Prevencao

12,13

Elaborar programa de  educacdo
ambiental com campanhas voltadas a
populacdo sobre a importancia da
preservacao ambiental

Prevencao/Mitigacao

Todos

Elaborar e implantar um Plano de
Recuperacdo Ambiental do trecho
perenizado do rio Piancé

Mitigagado/Compensagao

7.17,19, 15,

Fonte: Autoria prépria (2016).
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QUADRO 24 - Medidas de controle ambiental propostas para o eixo Esgotamento Sanitario



Manejo de Residuos Sélidos

QUADRQO 25 - Medidas de controle ambiental propostas para o eixo Limpeza Urbana e

Medidas de controle ambiental

Tipo de medida

Impactos

Desativar o lixdao e elaborar um
Plano de Recuperacdo de Area
Degradada (PRAD) para a area em
questao

Prevencao/Mitigacao

9a?27

Adotar medidas que promovam o
acondicionamento, coleta,
armazenamento e destinagéo
ambiental adequada dos residuos
s6lidos urbanos por meio de um
sistema de coleta seletiva

Prevencao/Mitigacéo

1a8

Realizar analises periddicas da
qualidade da 4agua, solo e ar
atmosférico

Prevencéao

9ai4

Construir um aterro sanitario

Prevencao/Mitigacéo

9 aZ2i

Promover atividades que incentivem
a logistica reversa

Prevencéao

Fornecer e exigir o uso de EPIs e
EPCs aos funcionarios que
trabalham no sistema de coleta dos
residuos

Prevencéao

Evitar queimadas e desmatamento

Prevencéao

22 a 27

Promover campanhas de educacéo
ambiental junto a populacao,
visando o  afastamento  dos
catadores do lixao

Prevencao/Mitigacéo

Todos

Fonte: Autoria prépria (2016).
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Aguas Pluviais Urbanas

Medidas de controle ambiental

Tipo de medida

Impactos

Promover a elaboracdo de um Plano
Diretor de Drenagem Urbana

Prevencéao

1a7

Drenar e recuperar areas inundadas em
decorréncia da ineficiéncia do sistema
de drenagem

Mitigagéao

2,6,7

Promover agbes fiscalizadoras dos
servicos de manutencao e limpeza das
galerias

Prevencao/Mitigacao

8a 11

Promover acoes voltadas a
sensibilizacdo ambiental da populacao
para evitar a disposicao de residuos nas
galerias , bem como economizar agua
em suas atividades diarias, minimizando
assim a geracdo de efluentes
domésticos.

Prevencao/Mitigacao

12,13

Reparar dano causado ao patriménio
publico e privado decorrente da
ineficiéncia do sistema de drenagem

Mitigacéo

Elaboracédo de um plano de emergéncia
para realocacdo de pessoas em areas
de risco de alagamentos

Prevencéao

Fonte: Autoria prépria (2016).
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QUADRUO 26 - Medidas de controle ambiental propostas para o eixo Drenagem e Manejo de

Foram propostas 35 medidas, sendo a maioria de carater preventivo,

conforme se mostra na FIG. 40.

Figura 40 - Tipo de medidas de controle ambiental propostas

M Preventiva

m Mitigagdo

™ Preventiva/Compensatoria
Mitigagdo/Compensatdria

M Preventiva/Mitigatdria

Fonte: Autoria prépria (2016)
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5.7 PROPOSICAO DE PLANOS E PROGRAMAS AMBIENTAIS

Os planos e programas servirdo para avaliar a eficiéncia das medidas de
controle ambiental que foram propostas e terdo como finalidade monitorar e
controlar os impactos ambientais sobre o meio fisico, biético e antropico durante a
execucao das atividades a serem executadas listadas neste trabalho.

A sequir, estdo apresentados os planos e programas ambientais propostos
para a prevengao, mitigagdo ou compensagao dos impactos ambientais ocasionados
pela gestao inadequada dos servicos de saneamento no municipio de Pombal - PB.

- Programa de Educacao Ambiental para a populacao urbana de Pombal - PB

Justificativa: a populacdo do municipio adota algumas agdes/atividades que estédo
em desacordo com a capacidade de suporte do meio ambiente, por exemplo:
queima de residuos no lixao; disposicao de residuos em locais inadequados, como
em galerias de agua pluvial; desperdicio de agua tratada; algumas atividades
praticadas no rio Piancd, como lavagem de roupas, de automdveis, agricultura etc.
Objetivo: incentivar e/ou despertar a consciéncia e sensibilizagdo ambiental da
populacdo para promover a prevencao ou mitigagdo dos impactos ambientais
decorrentes principalmente das atividades domésticas.

- Programa de Monitoramento da Qualidade do Ar Atmosférico

Justificativa: a ineficiéncia e auséncia dos servicos de saneamento no municipio
faz com que ocorra a degradacado da qualidade do ar atmosférico por meio de
atividades como a disposi¢cdo de esgotos a céu aberto e em galerias € a queima
semanal dos residuos no lixdo que libera gases altamente nocivos a populagao.
Objetivo: monitorar a qualidade do ar atmosférico na zona urbana, principalmente
em locais que ocorra a pratica de atividades que impactem de forma significativa a
populacédo, como no lixao municipal.
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- Programa de Monitoramento da Qualidade do Solo

Justificativa: os solos do municipio, proximo a area urbana, apresentam-se
bastante degradados, principalmente nas areas do entorno do rio Pianco, que corta
a zona urbana, na area onde o lixao municipal, no Bairro Nova Vida, que apresentou
significativa degradacao devido a constante disposi¢ao de residuos de construcao
civil e de esgotos a céu aberto, além de outras atividades impactantes, como a
urbanizacao desordenada e a construcao de loteamentos em locais muitas vezes
inadequados.

Objetivo: monitorar a qualidade ambiental do solo, bem como promover o uso e
ocupacgao desse fator ambiental de forma regular e adequada.

- Programa de Monitoramento dos Corpos Hidricos Superficiais e
Subterraneos

Justificativa: a a4gua do rio Piancd, principal fonte de abastecimento do municipio
de Pombal - PB encontra-se em processo acelerado de eutrofizacdo que,
provavelmente, esta associado as diversas atividades irregulares que agridem o
manancial, a exemplo da disposicdo dos efluentes domésticos sem nenhuma forma
de tratamento. A presenca do lixdo também representa um grande risco para 0s
recursos hidricos, pois a disposi¢ao direta dos residuos sem nenhuma medida de
protecao pode levar a poluicdo e/ou contaminacao do lencol freatico.

Objetivo: monitorar, por meio de analises, 0s recursos hidricos superficiais e
subterrdneos, especialmente em areas sensiveis e susceptiveis a poluicdo e/ou

contaminagao.

- Programa para a Recuperacdo de Areas Degradadas na Area Urbana e no
Entorno de Pombal - PB

Justificativa: a zona urbana de Pombal - PB passa por um processo de crescente
urbanizacao, acarretando em degradacao de areas importantes para a manutencao

da qualidade de vida da populagéo, a exemplo das areas de mata ciliar e da agua do
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rio Piancd, que se encontram em processo de degradacao, e ainda a area do lixao
que é altamente prejudicial a populagéo e aos ecossistemas etc.

Objetivo: elaborar e implantar Planos de Recuperacdo de Areas Degradadas
(PRAD) visando a recuperagdo ambiental e a manutengcdo do equilibrio e da

qualidade de vida da populagéao.

- Programa de Controle e Monitoramento das A¢6es do Saneamento Basico do
Municipio de Pombal — PB

Justificativa: devido a ineficiéncia e/ou auséncia dos servigos de saneamento
basico no municipio, observou-se em cada eixo a pratica de atividades impactantes
de forma significativa, se fazendo necessario o seu controle buscando prevenir ou
mitigar os efeitos negativos no meio ambiente.

Objetivo: supervisionar, monitorar e controlar, por meios legais, as atividades que
sao executadas em cada eixo do saneamento basico oferecido pelo municipio de

Pombal - PB, bem como incorporar praticas sustentaveis na area de saneamento.

- Programa de Compensacao por Danos Publicos e Privados e Realocacao da

Populacao

Justificativa: o municipio de Pombal - PB ndo possui um Plano Diretor de
Drenagem Urbana e, apesar de ndao apresentar registro por perdas humanas em
consequéncia de alagamentos na zona urbana, existem registros de alagamentos e
perda material, devido, provavelmente, a ineficiéncia do sistema de drenagem.

Objetivo: elaborar e implantar um Plano Diretor de Drenagem Urbana para o
municipio e promover a manutengdo e o monitoramento frequentes do sistema de

micro e macrodrenagem.

- Plano de Monitoramento da Protecao ao Trabalhador no Ambiente de
Trabalho

Justificativa: as condicbes de trabalho devem estar adequadas de modo a garantir

a qualidade de vida do funcionario. Algumas atividades, a exemplo da coleta de
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residuos sélidos, expéem o trabalhador ao contato direto com os residuos, sem
nenhuma forma de protecao individual, e a operacdo do sistema de tratamento de
agua também oferece riscos a saude devido ao uso e manuseio de produtos
quimicos. Vale salientar que, em alguns casos, o trabalhador opta por nao utilizar os
EPIs fornecidos, o0 que ndo deve ser permitido pelo responsavel pela fiscalizagcéo.

Objetivo: promover praticas que previnam acidentes no ambiente de trabalho e

conscientize os trabalhadores quanto a necessidade do uso dos EPIs.

- Programa de Apoio aos Catadores de Materiais Reciclaveis

Justificativa: as “condigbes de trabalho” no lixdo do municipio sdo totalmente
insalubres. Além disso, tem-se o fato de a atividade de catagdo no local ser uma
atividade ilegal, ocasionando impactos significativos na qualidade de vida dos
catadores. O municipio de Pombal - PB conta com uma associagéo de catadores de
materiais reciclaveis, entretanto, esta ndo abrange todos os que praticam tal
atividade. A justificativa deste programa se da justamente na necessidade de se
fazer com que a associacao de catadores, bem como catadores independentes, ndo
“trabalhem” no lixao.
Objetivo: buscar o apoio da Prefeitura Municipal de Pombal - PB para que a
associacao de catadores nao trabalhe dentro do lixdo, entretanto que sejam
recompensados de alguma forma pela perda do “trabalho”.

No QUADRO 27, apresentam-se o0s planos e programas ambientais propostos
e o respectivo eixo para o qual sera destinado.



QUADRO 27 - Planos e programas de monitoramento ambiental por eixo de aplicacao

Planos e Programas de Monitoramento
Ambientais

Eixo correspondente

Programa de Educac¢do Ambiental para a
populagao urbana de Pombal — PB

Todos os eixos

Programa de Monitoramento da Qualidade do Ar
Atmosférico

Limpeza urbana e manejo de
residuos; esgotamento sanitario
e abastecimento de agua

Programa de Monitoramento da Qualidade do
Solo

Limpeza urbana e manejo de
residuos; esgotamento sanitério
e abastecimento de agua

Programa de Monitoramento dos Corpos
Hidricos Superficiais e Subterrdneos

Todos os eixos

Programa para a Recuperagéo de Areas
Degradadas na Area Urbana (e no seu entorno)
de Pombal — PB

Todos os eixos

Programa de Controle e Monitoramento das
Acdes do Saneamento Basico do Municipio

Todos os eixos

Programa de Compensacgéo por Danos
Publicos e Privados e Realocacao da
Populacéo

Todos os eixos

Plano de Monitoramento da Protecao ao
Trabalhador no Ambiente de Trabalho

Todos os eixos

Programa de Apoio aos Catadores de
Materiais Reciclaveis

Limpeza urbana e manejo de
residuos

Fonte: Autoria prépria (2016).
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6 CONCLUSAO

O objetivo neste trabalho foi avaliar os impactos ambientais causados pela
auséncia ou ineficiéncia dos servicos de saneamento basico na zona urbana de
Pombal - PB.

O municipio atualmente disponibiliza a populagdo 03 eixos de saneamento
basico: Abastecimento de Agua, Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos e
Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais. O Sistema de Esgotamento
Sanitario do municipio ainda esta em fase de implantacao.

A partir do levantamento das atividades e do diagnéstico ambiental da area
em estudo, foram observadas algumas deficiéncias nos servicos de saneamento
prestados na cidade, assim como a auséncia de determinados servicos, a saber:

- O servigo de abastecimento de dgua apresenta algumas dificuldades, como perdas
de agua e disposicao inadequada dos efluentes gerados durante o tratamento;

- O servigo de limpeza urbana e manejo de residuos solidos contribuem de forma
significante para a degradacao do meio ambiente, visto que, 0 municipio adota como
forma de disposicado final o lixdo, que ndo € uma destinacdo ambientalmente
adequada.

- Os esgotos gerados pela populagao atualmente sdo lancados nas galerias, no rio
Piancé e em alguns bairros sao lancados diretamente no solo, impactando de forma
significante o meio ambiente.

- A drenagem urbana deve contribuir para o bom funcionamento da cidade,
principalmente em periodos chuvosos, o que muitas vezes ndo ocorre em Pombal -
PB. Com a ocorréncia de fortes chuvas, alguns locais ficam alagados ou inundados.

A auséncia ou ineficiéncia de alguns servigos do saneamento afetam alguns
fatores ambientais, a exemplo do solo, do ar e dos recursos hidricos, apresentando
alteracdes significantes no meio ambiente.

Foram identificados 105 impactos ambientais distribuidos para os 04 eixos do
saneamento, em que, 0 eixo que apresentou 0 maior numero de impactos foi o de
Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos (35), seguido do Abastecimento de
Agua (28), Esgotamento Sanitario (24) e Drenagem Urbana e Manejo de Aguas
Pluviais (18), respectivamente.
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Entre os 105 impactos ambientais identificados, 38 foram classificados como
“muito significativos”, 45 “significativos” e 22 impactos “nao significativos”.

O eixo de saneamento que apresentou 0 maior numero de impactos “muito
significativo” foi o eixo de Esgotamento Sanitario com 42%, seguido do eixo de
Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Soélidos que teve 40% dos impactos
identificados classificados como “muito significativo”. Dos 24 impactos identificados
no eixo Abastecimento de Agua 36% foram classificados como “muito significativo” e
por fim, no eixo de Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais Urbanas 22% dos
impactos foram “muito significativos”.

Em relacdo as medidas de controle ambiental, foram propostas 35 medidas
sendo: 12 para o servico de abastecimento de &gua; 9 para o servigo de
Esgotamento Sanitério; 6 para Drenagem Urbana e Manejo de Aguas pluviais; e 8
para Limpeza Urbana e Manejo de Residuos.

Entre as medidas de controle ambiental propostas destacam-se: Promover o
tratamento/recirculagéo/reutilizacdo da agua de lavagem de filtros e decantadores da
ETA; Promover agdes que visem a substituicdo das fossas negras por fossas
sépticas; Desativar o lixdo e elaborar um Plano de Recuperagao de Area Degradada
(PRAD) para a area em questdo; Promover agbes voltadas a sensibilizagao
ambiental da populacdo para evitar a disposicao de residuos nas galerias , bem
como economizar agua em suas atividades diarias, minimizando assim a geracao de
efluentes domeésticos.

Os planos e programas ambientais propostos foram: Programa de Educacéao
Ambiental para a populagdo urbana de Pombal — PB; Programa de Monitoramento
da Qualidade do Ar Atmosférico; Programa de Monitoramento da Qualidade do Solo;
Programa de Monitoramento dos Corpos Hidricos Superficiais e Subterraneos;
Programa para a Recuperacdo de Areas Degradadas na Area Urbana (e no seu
entorno) de Pombal — PB; Programa de Controle e Monitoramento das Agbes do
Saneamento Basico do Municipio; Programa de Compensacao por Danos Publicos e
Privados e Realocacdo da Populacdo; Plano de Monitoramento da Protegdo ao
Trabalhador no Ambiente de Trabalho; Programa de Apoio aos Catadores de
Materiais Reciclaveis.
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Por meio deste estudo, foi possivel analisar a situacdo dos quatro eixos de
saneamento no municipio de Pombal - PB e propor as respectivas medidas para a
regularizacdo dos servicos de saneamento basico que contribuirdo para
universalizagdo desses servigos, conforme a legislacao vigente.

Uma das maiores dificuldades deste trabalho foi a obtencdo de dados a
respeito dos servigos de saneamento no municipio, no entanto, sabe-se que esta
participacao publica € de suma importancia para realizar a avaliagdo de Impactos
ambientais. Outra dificuldade foi a determinac&o dos impactos ambientais a partir da
auséncia de atividades especificas de cada eixo do saneamento, principalmente por
nao existirem, ou ndo estarem disponiveis, projetos especificos de cada eixo.

Por fim, espera-se que os resultados obtidos sirvam de base para fomentar
trabalhos que abordem o tema em questao, para a elaboracdo de politicas publicas
na area de saneamento basico e ainda para conscientizar e sensibilizar a populagéao

sobre a importancia dos servicos de saneamento.
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