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RESUMO

A compreensdo das relacdes dgua-solo-planta-atmosfera e os seus efeitos sobre as
plantas forrageiras sao fundamentais para otimizar a produtividade das pastagens. Nesse
sentido, objetivou-se com este estudo avaliar a influéncia das varidveis
agrometeorolégicas sobre o crescimento, produtividade e capacidade de suporte de
cultivares de capins. O experimento foi conduzido no Centro de Ciéncias Agrarias da
Universidade Federal de Alagoas, no periodo de abril a agosto de 2018. Os tratamentos
foram seis cultivares de capim: Capim Elefante cv. BRS Kurumi, Brachiaria
decumbens cv. Basilisk, Brachiaria hibrida cv. Mulato II, Brachiaria brizantha cv.
Xaraés, Panicum maximum cv. Massai e Panicum maximum cv. Mombaca. O
delineamento experimental em blocos casualizados, com cinco repeti¢des. As varidveis
analisadas foram: agrometeoroldgica (chuva, evapotranspiragdo, temperatura do ar e
radiacdo fotossinteticamente ativa), balanco hidrico, indice de drea foliar (IAF), altura
do dossel vegetativo (ALT), indice de interceptacdo luminosa, produtividade de matéria
verde e seca, coeficiente de extin¢do de luz, produtividade da dgua e capacidade de
suporte das cultivares de capim. A precipitacido pluvial nos meses de abril a agosto foi
(611,9 mm) superior a evapotranspiracio de referéncia (376,3 mm), mas, em
decorréncia da distribuicdo irregular das chuvas no tempo, ocorreu excesso hidrico
(288,8 mm) e deficiéncia hidrica (34,4 mm). A radiacdo interceptada foi de 103,6 MJ m"
2 0 IAF e a ALT foram 2,9 e 64,9 cm. A produtividade de matéria verde (MV) e seca
(MS) foram 6.695,0 e 1.367,1 t ha™, respectivamente. A produtividade média da dgua
foi 0,24 kg de MV por metro ctbico de dgua, a capacidade de suporte maxima de 6,5
unidades animal por hectare. As cultivares que produziram mais matéria verde e seca
foram a BRS Kurumi e Massai, respectivamente. As cultivares Mombaga e Massai

foram as mais responsivas a 4gua e com a maior capacidade de suporte.

Palavras-chave: Balanco hidrico; IAF, Matéria seca; capacidade de suporte de

pastagens.



ABSTRACT

Understanding the water-soil-plant-atmosphere relationships and their effects on forage
plants is fundamental to optimize the pasture productivity. In this sense, the objective of
this study was to evaluate the influence of agrometeorological variables on growth,
yield and supporter capacity of grass cultivars. The experiment was done at the Center
of Agricultural Sciences of the Federal University of Alagoas, from April to August
2018. The treatments were six grass cultivars: Capim Elefante cv. BRS Kurumi,
Brachiaria decumbens cv. Basilisk, Hybrid Brachiaria cv. Mulatto II, Brachiaria
brizantha cv. Xaraés, Panicum maximum cv. Massai and Panicum maximum cv.
Mombasa The experimental design was randomized blocks with five replications. The
variables analyzed were: agrometeorological (rain, evapotranspiration, air temperature
and photosynthetically active radiation), water balance, leaf area index (IAF), vegetative
canopy height (CH), light intercept index, green and dry matter yield, light extinction
coefficient, water productivity and supporter capacity of grass cultivars. Rainfall from
April to august was (611,9 mm), higher than the reference evapotranspiration (376,3
mm), but due to the irregular distribution of rainfall in that period, there was water
excess (288,8 mm), and hidric deficit (34,4 mm). The intercepted radiation was 103,6
MlJ m'z, the LAI and CH were 2,9 and 64,9 cm. green matter (GM) and dry matter
(DM) yield were 6.695,0 and 1.367,1 t ha™, respectively. The average water
productivity was 0,24 kg of GM per cubic meter of water and maximum supporter
capacity was 6,5 animal units per hectare. The cultivars that produced the most green
and dry matter were BRS Kurumi and Massai, respectively. The cultivars Mombasa and

Massai were the most responsive to water and with the highest carrying capacity.

Keywords: Water balance; LAI, Dry matter; pasture supporter capacity.



1. INTRODUCAO

Uma caracteristica importante da pecudria brasileira reside no fato da maior
parte do rebanho ser criado em pastos de modo extensivo (DIAS-FILHO, 2014). Por
isso, apresenta baixo custo, grande aptiddo produtiva e fécil cultivo, tornando o Brasil
em um pais com os menores custos de producdo de carne do mundo (DIAS-FILHO,
2016). De acordo com Mistura et al. (2006) e Valle et al. (2009), as pastagens (nativas e
plantadas) sdo os principais suprimentos alimentares do rebanho e o aumento da
produtividade das forragens consiste em um fator de grande importancia para o
crescimento do rebanho.

A drea total de pastagens (naturais e plantadas) no Brasil, no ano de 2006, foi
calculada em 172,3 milhdes de hectares (DIAS-FILHO, 2014). O autor Dias-Filho
(2014) afirma ainda que, entre 1975 e 2006 em todo o Brasil, as areas de pastagem
cresceram, em média, apenas 4%, para abrigar um crescimento do rebanho bovino
estimado em cerca de 100%. Na avaliacdo discriminada por regides, nesse mesmo
periodo, as dreas de pastagem diminuiram nas regides Sudeste, Sul e Centro-Oeste,
aumentando apenas nas regides Norte e Nordeste, enquanto que, o rebanho bovino
cresceu em todas as grandes regides. Isso se deve, principalmente, por todas as regides
ampliarem a taxa de lotacdo (unidade animal por hectare de pastagem) estimada de suas
pastagens.

A produtividade das pastagens € baixa na maioria dos estados do Nordeste
brasileiro, o que pode estar relacionado as diversas condi¢Oes climdticas que as
pastagens estdo sujeitas, por ocupar grande parte das dreas agricolas, associada a baixa
disponibilidade de tecnologias especificas para a producdo animal nessa regido.
Conforme Tonato et al. (2010), a andlise dos fatores climaticos, como temperatura,
precipitacao pluvial e luminosidade (fotoperiodo e qualidade da luz), é de grande
importancia, uma vez que, elas influenciam diretamente em fatores importantes no
crescimento das plantas, como por exemplo, o acimulo de biomassa e a estacionalidade
de producao.

O sucesso na utilizagdo de pastagens ndo depende apenas da disponibilidade de
nutrientes ou da escolha da espécie forrageira, mas também da compreensdo dos
mecanismos morfofisioldgicos, de sua interacdo com o ambiente e do manejo,
fundamental para o crescimento da forrageira e a manutencdo da capacidade de suporte

da pastagem. Contudo, € necessario analisar aspectos relacionados as caracteristicas da



cultivar, tais como, potencial produtivo, resisténcia a pragas e doencas, adequagdo ao
sistema de produgdo em uso e as condi¢des edafoclimaticas da regido de cultivo.
Diversos estudos tém sido conduzidos para avaliar a adaptabilidade de cultivares
disponiveis no mercado, entretanto, poucos sao aqueles conduzidos na regido Nordeste,
com énfase para a auséncia de estudos no estado de Alagoas. Nesse sentido, a escassez
de informacdes sobre a intera¢do pasto vs. ambiente limita a estimativa de padrdes e a
quantificacdo de respostas das plantas, para diferentes condi¢des climéticas no Brasil.
Sendo assim, € necessario aumentar a quantidade de pesquisas cientificas sobre
o efeito das varidveis agrometeoroldgicas sobre a produtividade de plantas forrageiras,
visando explorar ao maximo o potencial genético das cultivares, e dessa maneira, suprir

a caréncia na producdo de forragens em muitas regioes do planeta.



2.2

OBJETIVOS
Geral
Avaliar a influéncia das varidveis agrometeoroldgicas sobre o crescimento,

produtividade e capacidade de suporte de cultivares de capins.

Especificos

Fazer o balango hidrico da cultura;

Estimar o consumo de dgua (evapotranspiracdo da cultura — ET,) total e por
corte, de seis cultivares de capim;

Fazer as curvas de crescimento (IAF e altura do dossel) de seis cultivares de
capim;

Determinar o coeficiente de extincao de luz;

Estimar a produtividade de matéria fresca e seca;

Determinar a produtividade da dgua;

Calcular a capacidade de suporte de seis cultivares de capim.



3. REVISAO DE LITERATURA

3.1.  Cultivares de gramineas forrageiras

Ao longo da evolucdo das plantas forrageiras, elas acabaram desenvolvendo
mecanismos de escape ao superpastejo e aos predadores, além de adaptacdo a condi¢des
edafocliméticas adequadas a sua sobrevivéncia e dispersdao (TONATO et al., 2010). As
modificagdes na estrutura e composi¢cdo morfologica das pastagens, decorrente do
nimero e do tamanho final das folhas verdes, determinam a quantidade maxima de
tecido foliar acumulado, que ligado ao nimero de perfilhos por 4rea, contribui para o
indice de 4rea foliar, sendo essa varidvel importante para a eficiéncia de absorcao
luminosa, capacidade fotossintética e, consequentemente, para a produtividade da
pastagem (LEMAIRE, 1997).

A selecdo em multiplos ambientes levou ao desenvolvimento de cultivares mais
adaptadas a diferentes condi¢des de ambiente. Porém, Valle et al. (2009) afirmam que,
existem poucas gramineas forrageiras com potencial para aumentar produtividade
animal, facilidade de cultivo e por apresentarem resisténcia a estresses bidticos ou
abidticos ganharam destaque comercial. Talvez por essa razdo, as gramineas africanas,
tais como as dos géneros Panicum, Brachiaria e Pennisetum, sdo as mais utilizadas para
formacdo de pastagens nas regides tropicais (DIAS-FILHO, 2014). Logo, € importante a
compreensdo do comportamento de diferentes cultivares quando submetidas a

condi¢des de ambiente distintas.

3.1.1. Capim elefante anido cv. BRS Kurumi

O capim-elefante (Pennisetum purpureum Schum.) ando cv. BRS Kurumi
(CNPGL 92-198-7) foi desenvolvido pelo programa de melhoramento genético de
capim elefante da Embrapa Gado de Leite, em parceria com a Empresa de Pesquisa
Agropecudria e Extensdo Rural de Santa Catarina (EPAGRI/Ituporanga), Universidade
Estadual do Norte Fluminense (UENF) e a Agéncia Paulista de Tecnologia dos
Agronegocios (APTA/SP).

A cv. BRS Kurumi se originou do cruzamento entre as cv. Merkeron de Pinda
(BAGCE 19) e a cv. Roxo (BAGCE 57), ambas pertencentes ao Banco Ativo de
Germoplasma de capim-elefante da Embrapa (GOMIDE et al., 2015). Plantas
selecionadas deste hibrido foram intercruzadas, resultando na segregacao de individuos

de porte alto e baixo. A cultivar BRS Kurumi foi obtida pela sele¢@o e clonagem de uma



das plantas de porte baixo desta progénie. Essa cultivar caracteriza-se por porte baixo,
touceiras de formato semiaberto, folha e colmo de cor verde e internodio curto,
crescimento vegetativo vigoroso com rdpida expansao foliar e intenso perfilhamento.

A cv. BRS Kurumi, apresenta alta produgdo de forragem e excelente estrutura do
pasto, caracterizada pela elevada proporcdo de folhas e pequeno alongamento do colmo.
Essas caracteristicas favorecem o consumo de forragem pelos animais em pastejo, além
de facilitar o manejo do pasto, sem necessidade de rogadas frequentes. Estudos
conduzidos na Embrapa Gado de Leite, mostram que a taxa de acimulo de forragem
durante o periodo chuvoso varia entre 120 ¢ 170 kg MS ha™ dia™. O valor nutritivo
também € um dos pontos fortes dessa cultivar. E os teores de proteina bruta t€m variado
entre 18 e 20% e os coeficientes de digestibilidade de 68 e 70%, considerando o extrato
acima da altura do residuo.

Apesar das indmeras pesquisas realizadas com as mais diversas cultivares de
capim-elefante, a recente disponibilidade do capim elefante anio BRS Kurumi faz com
que haja poucas informacdes especificas para o manejo dessa cultivar, principalmente,
sobre os momentos de entrada e saida dos animais em um sistema rotacionado, ou
ainda, momento e altura de cortes. Essas informacdes sdo importantes para maximizar a
produtividade, qualidade e persisténcia desse material. Conforme Gomide et al. (2015),
recomenda-se a entrada dos animais quando o pasto apresentar entre 75 e 80 cm de

altura e a retirada deles quando o rebaixamento atingir 35 a 40 cm.

3.1.2. Brachiaria decumbens cv. Basilisk

A Brachiaria decumbens cv. Basilisk é nativa em pradarias na regiao dos
Grandes Lagos em Uganda no leste tropical da Africa. Tem sua distribui¢do natural
restrita a uma faixa de latitude de 4°21°S e 1°09°N, em altitudes entre 500 e 2300 m,
sob um clima moderadamente imido com precipita¢do anual de 870 a 1900 mm, e com
periodo sem chuva chegando a cinco meses (PORTELA, 2010). Em 1930, sementes das
espécies foram levadas para a Austrélia, para uma regido conhecida como Basilisk (que
deu o nome a cultivar) onde a planta foi estudada e entre os anos de 1956 e 1966, a
partir de programas de melhoramento, o seu potencial forrageiro foi reconhecido.

Em 1968 foi introduzida no Brasil, expandindo-se rapidamente nas propriedades
agropecudrias das regides Sudeste e Centro-oeste, devido a sua boa cobertura do solo e

adaptabilidade a solos dcidos e com baixa disponibilidade de nutrientes e alta tolerancia



a seca, a espécie adapta-se a muitos tipos de solo, desde que bem drenados. Outra
caracteristica importante da cultivar Basilisk estd na sua alta competitividade, com
habilidades para suprimir a competi¢do causada por plantas invasoras, alta resisténcia ao
pisoteio e pode resultar em bom desempenho animal (VALLE et al., 2008; MACHADO
et al., 2010).

A cultivar possui habito de crescimento decumbente e produtividade de 10-20
toneladas por hectare de matéria seca por ano. Acrescido a isso, ela se adapta a altitudes
de até 1750 m e a faixa de latitude de 27° N e S, porém, apresenta maiores produgdes de
forragem em latitudes menores, pois a temperatura Gtima para o seu crescimento varia
de 30 a 35 °C (HOPKINSON et al., 1996). Dessa forma, o seu maior potencial de
crescimento acontece no verdo, e sua producdo de forragem € reduzida quando

submetida a baixa temperatura e geadas (SOARES FILHO, 1994).

3.1.3. Brachiaria brizantha cv. Xaraés (MG5)

A Brachiaria brizantha cv. Xaraés (MGS5) foi coletada no ano de 1985, na regido
de Cibitoke no Burundi, Africa, por pesquisadores do Centro Internacional de
Agricultura Tropical (CIAT) e da Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria — Gado
de Corte (EMBRAPA). Desde entdo, vem sendo avaliada e tem mostrado excelentes
resultados, a citar, boa produtividade e distribuic@o estacional de producdo em cerca de
30% na seca e 70% no periodo das chuvas, podendo ser utilizada como as demais
cultivares do género Brachiaria para a producdo animal exclusivamente em pasto
(VALLE et al., 2004; VILELA et al., 2005).

A cultivar Xaraés possui ciclo vegetativo perene, apresenta resisténcia moderada
a cigarrinha das pastagens e alta produtividade, especialmente de folhas. E uma planta
de estabelecimento ripido, cespitosa que pode enraizar nos nds basais, apresenta altura
média de 1,5 m, quando em crescimento livre (VALLE et al., 2003). Com base nessas
caracteristicas e com a perspectiva de disponibilizar mais uma opg¢ao para o produtor,
esse material foi lancado no Brasil pela Embrapa Gado de Corte em 2002 (SOUSA,
2009). Desde seu lancamento, os estudos apontam a velocidade de rebrota como uma
caracteristica marcante dessa cultivar, por tornar a forrageira capaz de se adaptar ao
frequente regime de desfolhagdo, recuperando mais rapidamente seu aparato

fotossintético e mantendo as folhas no sistema (MARTUSCELLO et al., 2005).
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A cultivar Xaraés € indicada para as regides de clima tropical de cerrados com
pluviosidade média de 800 mm por ano, para solos de médio e alta fertilidade, bem
drenados e de textura média, podendo chegar a produtividade de 10 a 30 toneladas por

hectare de matéria seca por ano, desde que bem manejadas (VALLE et al., 2008).

3.1.4. Brachiaria hibrida cv. Mulato II ou Convert HD364

A Brachiaria hibrida cv. Mulato I € um hibrido tetraploide (2n=4x=36
cromossomos), resultado de trés geracdes de cruzamentos e selecdo, a partir de
cruzamentos iniciados em 1989 entre Brachiaria Ruzinensis, Clone 44-6 tetraploide
sexual, e Brachiaria decumbens cv. Basilisk tetraploide apomitico. Pesquisas com
marcadores moleculares, evidenciam que este hibrido possui alelos que estdo presentes
na mae sexual Brachiaria Ruzinensis, na Brachiaria decumbens cv. Basilisk, e em
outros acessos de Brachiaria Brizantha, incluindo a cv. Marandu (ARGEL et al., 2007).

O capim Mulato II possui ciclo perene e de crescimento semiereto que pode
alcancar 1 m de altura em crescimento livre, e suas folhas de cor verde intenso,
apresentam bastante pubescéncia em ambos os lados da lamina foliar. E o segundo
hibrido comercial obtido pelo CIAT, sendo mais uma opg¢do promissora. Essa cultivar
exige solos de média a alta fertilidade, apresenta tolerancia a seca, rdpida recuperacao
apés o pastejo, alto vigor de rebrotacdao, bom valor nutritivo € com a vantagem de
apresentar boa producdo de sementes. Além das caracteristicas destacadas do Mulato I,
o Mulato II destaca-se por sua boa adaptacdo a uma ampla faixa de ambientes, incluindo
aqueles com solos dcidos e de baixa fertilidade, caracteristicas de regides tropicais e
com saturacdo moderada de umidade. Produz sementes de boa qualidade, oscilando
entre 150 a 420 kg ha” de sementes puras, dependendo do local, idade e manejo da
cultura (ARGEL et al., 2007).

A producdo de forragem dessa cultivar pode ser superior a 25 toneladas de
matéria seca por ano, dependendo das caracteristicas do clima e solos, podendo alcangar
cerca de 20% da producao total durante a época seca do ano. O valor nutritivo dessa
forragem € alto em comparagdo a outras gramineas, assim como, 0 consumo por bovino
em pastejo, o que se traduz em producdes significativamente maiores em condicdes

similares de uso, em relacdo as outras Brachiarias (ARGEL et al., 2007).
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3.1.5. Panicum maximum cv. Mombaca

O capim panicum maximum cv. Mombaca foi coletado préoximo a Korogwe,
Africa, em 1967 e langado comercialmente no Brasil em 1993, apés um longo trabalho
de selec@o coordenado pela Embrapa Gado de Corte (JANK et al., 1994).

A cultivar Mombaga é uma planta cespitosa com altura média de 1,65 m. As
folhas sdo quebradicas com largura média de 0,03 m e sem cerosidade. As laminas
apresentam poucos pélos duros e curtos, principalmente na face superior. As bainhas
sdo glabras e os colmos levemente arroxeados. A inflorescéncia é uma panicula com
ramificagcdes primdrias e secunddrias, longas apenas na base, com espiguetas glabras,
uniformemente distribuidas e arroxeadas em aproximadamente 1/3 da superficie
externa. E uma cultivar de alta produtividade, produzindo 165,3 t ha” ano™' de matéria
verde e 32,9 t ha! ano™” de matéria seca (BUENO, 2003). Apresenta alta porcentagem
de folhas (cerca de 80%), sendo que no inverno atinge aproximadamente 87% de folhas.
Com baixas doses de fertilizantes pode produzir até 75% da producdo obtida com uso

pleno desse insumo.

3.1.6. Panicum maximum cv. Massai

Em 2001, a Embrapa Gado de Corte lancou a cultivar Massai, um hibrido
espontaneo entre panicum maximun X Panicum infestum, coletado na Tanzania, na rota
entre Dar es Salaam e Bagamoyo em 1969. E uma planta que forma touceira com altura
média de 60 cm de folhas quebradicas, sem cerosidade e largura média de 9 mm. As
laminas apresentam densidade média de pélos curtos e duros na face superior. A bainha
apresenta densidade alta de pélos curtos e duros. Os colmos sdao verdes. As
inflorescéncias apresentam ainda ramificacOes primdrias curtas e nenhuma ramificagdo
secundéria. As espiguetas sdo pilosas, distribuidas uniformemente, com metade da
superficie externa arroxeada.

Para se avaliar o potencial de adaptacdo a distintos climas e solos, 25 cultivares
de Panicum maximum, com qualidade superior, foram avaliadas durante dois anos em
sete locais do pais. A cv. Massai destacou-se em todos os locais avaliados, e apresentou
melhor desempenho entre todas as cultivares (LEMPP ez al., 2001).

A cv. Massai produz bem desde latitudes 3° até 23° S, altitudes 100 a 1007 m,
com precipitacdes anuais de 1040 a 1865 mm, e solos com pH de 4,9 até 6,8. A cv.

Massai apresentou produgdo de massa seca de folhas em parcelas (15,6 t ha™)
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semelhante ao cv. Colonido (14,3 t ha™') apesar do porte de apenas 60 cm de altura, em
contraste com 150 cm do colonido, quando submetidas as mesmas condi¢des de cultivo.
Essa alta produc¢do em relacdo ao colonido é por causa da capacidade 30% maior de
reproduzir folhas em relagao aos colmos, e 83% maior de rebrotacao apds os cortes.

A cv. Massai é um capim precoce, portanto, floresce e produz sementes varias
vezes ao ano. Seu florescimento é intenso, rdpido e agrupado. A época de maior
produgio acontece em maio, quando atinge 85 kg ha” em média. A cv. Massai, a
exemplo de outras cultivares da espécie P. maximum, requerem niveis de médios a altos

de fertilidade do solo na implantacdo, mas € a menos exigente em adubacdo de

manutencao e persiste maior tempo em baixa fertilidade com boa produgdo sob pastejo.

3.2. Variaveis Agrometeorologicas

O potencial de producgdo, nos ecossistemas de pastagens, pode ser determinado
geneticamente; entretanto, fatores ambientais como temperatura, luminosidade e
disponibilidade hidrica influenciam diretamente as respostas fisiolgicas das forrageiras
(CUNHA et al.; ZHU et al., 2008).

O clima € o fator que oferece os maiores desafios para o correto manejo das
culturas agricolas (CAMPOS et al., 2010). O rendimento de um cultivo agricola pode
ser estimado, para diferentes localidades, por meio de relacdes que expressam a
eficiéncia das plantas na conversdo da energia solar em produ¢do de matéria vegetal
seca ou verde (ALMEIDA et al., 2011).

O Nordeste brasileiro ocupa 1.600.000 km?2 do territério nacional e tem coberto
em 62% da sua édrea, uma regido semidrida de 940 mil km?, que abrange nove estados
do Nordeste, que enfrentam um problema cronico de escassez hidrica, com chuvas
médias abaixo de 800 mm por ano. A irregularidade na distribui¢do espaco-temporal
das chuvas é um obsticulo constante ao desenvolvimento das atividades agropecudrias.
Para piorar, ciclos de fortes estiagens e secas costumam atingir a regido em intervalos
que vao de poucos anos podendo chegar até mesmo décadas (MARENGO, 2010).

A época de plantio tem influéncia direta sobre a produtividade de forragem, por
causa de vdrios fatores climéticos, especialmente umidade, temperatura e luminosidade
(RIBAS, 2010). Dentre os fatores citados, Santos et al. (2011) informam que,

geralmente, o principal fator limitante no crescimento das pastagens € a temperatura,
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que varia com as estacdes do ano, principalmente em regides de altas latitudes, com sua

diminui¢@o no outono e inverno, influenciando o metabolismo das plantas.

3.2.1. Necessidade hidrica das culturas

A 4gua é um elemento de extrema importancia, porque é nela que vém
dissolvidos os elementos minerais que as plantas necessitam. Por essa razdo, os
periodos de déficit hidrico, podem ser considerados os maiores limitantes climaticos
para o desenvolvimento de gramineas forrageiras em ambiente de clima tropical. Essas
restri¢des hidricas severas promovem a paralisacdo e morte da parte aérea das plantas.
Por outro lado, as deficiéncias hidricas suaves, reduzem a velocidade de crescimento
das plantas, retardando a formacdo de caules e resultando em maiores propor¢des de
folhas e contetddo de nutrientes (REIS e RODRIGUES, 1993; SANTOS et al., 2011).

O estresse hidrico, conforme Kramer (1995), afeta todos os aspectos ligados ao
crescimento da planta. Os autores Ng et al. (1975), observaram aumento na taxa de
morte de folhas, redugdes na elongacdo foliar, desenvolvimento vegetativo e
reprodutivo de plantas de Panicum maximurn var. Trichoglume sob estresse hidrico. No
Brasil, grandes areas de pastagens estdo localizadas em regides, que estdo anualmente
sujeitas a periodos varidveis de seca, que ocasionam comprometimento da producdo de
forragem, e com isso, da produ¢do animal.

A necessidade total de dgua das gramineas depende muito das condig¢Oes
climaticas, manejo do pastejo e da duracdo do ciclo. Sendo assim, uma das melhores
formas de irrigar a cultura € repondo ao solo a quantidade de 4gua transferida para a
atmosfera. Para isso, é extremamente importante conhecer alguns parametros, como por
exemplo, a evapotranspira¢cdo da cultura (ET,), a evapotranspiracdo de referéncia (ET,)

e o coeficiente da cultura (Kc) (BARBOSA et al., 2015).

3.2.2. Temperatura do ar

A temperatura do ar é um dos principais agentes causadores da estacionalidade
de crescimento das plantas forrageiras. Ela varia de acordo com a estagdo do ano,
altitude, face de exposicao do terreno e declividade, afetando o crescimento das plantas
e sua distribuicdo, direta ou indiretamente, por interferir na fisiologia e nos processos de
absorc¢do e translocacao de nutrientes (SILVA, 1995). De acordo com Cooper e Wilson

(1970), entre 0° e 30° de latitude encontram-se as regides do globo onde ocorre 0 maior
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aporte anual de energia solar, portanto, com maior potencial produtivo, mas, para todas
as plantas existe uma temperatura 6tima sob a qual ela cresce com maior rapidez. O
crescimento da planta € interrompido quando a temperatura ultrapassa um determinado
valor maximo ou cai abaixo de um certo valor minimo. Para as espécies tropicais, a
faixa 6tima de temperatura cujo crescimento da planta é maximizado estd entre 25 e 35
°C. Por serem de fisiologia C4, as gramineas apresentam reducdo acentuada na sua faixa
fotossintética quando expostas a temperaturas inferiores a 15 °C (ROLIM, 1980).
Embora, Cooper e Tainton (1968) e Rodrigues et al. (2004), tenham afirmado que
apenas em temperaturas préoximas dos 10 °C € que o crescimento é minimizado ou
interrompido.

A temperatura, geralmente, é o fator que exerce maior influéncia sobre o valor
nutritivo das plantas, alterando a producdo e distribuicdo de fotoassimilados entre raiz e
parte aérea. Para Lara (2007), sob altas temperaturas ocorre intensa conversdo de
fotoassimilados em compostos estruturais. Murtagh (1987) relata que a elevacdo da
temperatura de 25 para 30 °C provoca o alongamento e espessamento dos entrends em
capim Quicuiu (Peninisetum cladestinum Chiov.), aumentando a produgdo de colmos. O
Crescimento desse componente implica no aumento do teor de componentes da parede
celular, principalmente lignina, aumentando a participacio desses elementos na matéria
seca total. De acordo com Wilson (1982), esses efeitos sdo negativamente
correlacionados com a digestibilidade da matéria seca, diminuindo o desempenho
animal. Baixas temperaturas por periodos prolongados afetam a pressao de turgescéncia,
o alongamento e a divisdo celular (POLLOCK, 1990).

As temperaturas minimas € mdximas que limitam o crescimento das plantas
recebem a denominacdo de temperatura base inferior e temperatura base superior,
respectivamente, sendo, a temperatura base (TB) definida por McWilliam (1978) como
a temperatura que limita o acimulo de massa de uma espécie de forma que se torne nulo
ou “desprezivel”. O conhecimento sobre a temperatura base permite zonear areas de

producdo efetiva para as espécies cultivadas.

3.2.3. Radiacao solar

A disponibilidade de luz para as plantas estd relacionada diretamente com a
distribuicdo estacional da energia solar, sendo um fator limitante na producdo, pois

interfere primeiramente no processo fotossintético (BERNARDES, 1987). A utilizag¢do
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dessa energia pode ser restringida por outros fatores climdticos como baixas de
temperatura, defici€éncia hidrica e baixa fertilidade do solo (COOPER e TAINTON,
1968).

A radiacdo solar se caracteriza como fator responsavel pelo desenvolvimento e
florescimento das plantas (SORIA, 2002; CRUZ, 2010). As pastagens podem responder
aos diferentes niveis de irradiancia por meio de adaptacdo e aclimatacdo fenotipica
(CRUZ, 2010). A radiacdo possui grande importancia no crescimento vegetal, na taxa
fotossintética e condutancia estomatica, devido a radiacdo excitar as moléculas de
clorofila das plantas, iniciando o fluxo de energia durante o processo de fotossintese
(SILVA JUNIOR et al., 2010). Os autores Silva Jinior et al. (2010) encontraram
resultados em que pastagens tropicais e subtropicais sao eficientes quando relacionam a
quantidade de radiacdo com a producdo de massa seca. Para ter essa relagdo, as plantas
precisam estar sadias e as suas necessidades hidrica e nutricional estejam supridas
(COSTA et al., 1996; SILVA JUNIOR et al., 2010).

A estrutura e a morfologia do dossel desempenham papel fundamental nos
mecanismos de interceptacdo luminosa, produtividade e evapotranspiragdo,
consequentemente, sdo os mais importantes para a descricio da interagdo entre a
vegetacdo e o meio em que se encontra (HODGSON, 1990; WELLES e NORMAN,
1991). O indice de area foliar (IAF) € importante na determinacdo dos limites de
produtividade do dossel. O aumento da interceptagdo luminosa em decorréncia do
aumento da area foliar resulta em aumento da taxa de fotossintese bruta da comunidade
vegetal, a qual € acompanhada por um aumento correspondente na taxa respiratéria do
dossel. O balango entre essas taxas consiste na fotossintese liquida. Quanto maior a
fotossintese liquida, maior a fixa¢do de carbono e como consequéncia, a producdo de
fitomassa (HODGSON, 1990). Lemaire (2001) relatou que a reducdo de drea foliar e da
interceptacdo luminosa pelo dossel, reduz de forma intensa a fotossintese.

O fotoperiodo também tem importante papel na indu¢do do estdgio reprodutivo
em algumas espécies de plantas forrageiras, influenciando no metabolismo das plantas
alterando as taxas de expansdo foliar, produ¢do de massa seca e duragdo da fase
reprodutiva (HAY, 1990). Dessa forma, um regime de radiacdo favoravel ao
crescimento das plantas associado a outros fatores ambientais, tais como, baixas
nebulosidades e dias longos em determinada regido, é a maior razdo do grande potencial
para suportar elevadas produgdes de massa seca ano a ano, desde que sejam fornecidos

4gua e nutrientes as plantas (SILVA JUNIOR ez al., 2010).
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3.3. Balanco hidrico

Para determinar a quantidade e a disponibilidade de dgua para as plantas se faz
necessdrio um conhecimento da dindmica de 4gua no solo. O balanc¢o hidrico € um dos
métodos utilizados para determinar essa demanda hidrica para os diferentes estadios de
desenvolvimento da cultura (SILVA, 2005). O balango hidrico é definido, conforme
Silva (2009), como uma importante ferramenta que avalia a intensidade das saidas e
entradas de 4gua no solo e, por essa razdo, define os periodos de déficit hidrico das
culturas. De acordo com Libardi (2005) o balango hidrico contabiliza as entradas e
saidas de dgua num dado volume de controle de solo, durante certo periodo de tempo. O
volume de solo considerado ou volume de controle depende da cultura em estudo, pois
deve ser considerada a profundidade de sistema radicular. Para esse mesmo autor, o
limite superior desse volume € a superficie do solo, e com limite inferior a profundidade
do sistema radicular da cultura.

A partir de Camargo e Camargo (1993), o balanco hidrico climatolégico descrito
por Thornthwaite e Mather (1955), , € um instrumento agrometeoroldgico util e pratico
para caracterizar o fator umidade do clima. Partindo-se do suprimento natural de dgua
para o solo, simbolizado pelas chuvas e da demanda atmosfera, simbolizada pela
evapotranspiracdo potencial, € com um armazenamento méiximo apropriado para a
planta cultivada, o balanco hidrico fornece estimativas do armazenamento de dgua no
solo, evapotranspiracao real, da defici€ncia hidrica e do excedente hidrico em diversas
escalas de tempo.

Além dessas utilidades citadas acima, quando empregado de maneira sequencial,
ainda possibilita quantificar as necessidades de irrigacdo em uma cultura (CAMARGO
e PEREIRA, 1990) e a relacionar o rendimento das culturas com o déficit hidrico

(JENSEN, 1972; DOORENBOS e KASSAM, 1994).

3.4. Produtividade de agua

A perda de dgua pelas plantas e a absorcdo de carbono, com consequente
incremento de matéria seca, s30 processos que ocorrem pelo mesmo mecanismo: a
regulacdo estomatal (REICHARDT E TIM, 2004). Tanto esse fendmeno quanto o
aumento da 4rea foliar sdo influenciados pelo conteido de dgua no solo, considerando

todas as demais condicdes para crescimento 6timas (BORGES, 2011). Desse modo, a
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transferéncia de dgua por evapotranspiragao € um fendmeno necessario ao crescimento
das culturas.

A agricultura consome a maior parte da 4gua doce disponivel, estimada entre 60
e 80%, (CHRISTOFIDIS, 2008). Encontrar meios de produzir mais alimentos com
menos dgua ¢ um dos maiores desafios enfrentados pela agricultura (BRITO et al.,
2012). O uso excessivo da dgua na irrigagdo, ocorre quando o volume de dgua aplicado
€ superior ao necessdrio para a produgdo agricola, considerando a lamina necessaria
para a lixivia¢do de sais. Perdas na irrigacdo s@o minimizadas quando se usa a 4gua na
sua taxa de otimiza¢do, o que diminui os custos, contribuindo para aumentar a
sustentabilidade da irrigacdo em dreas onde os recursos hidricos sao limitados.

Os autores Li et al. (2008) esclarecem que o objetivo das técnicas que
promovem redu¢do no uso da dgua ndo € diminuir a producdo das culturas, mas
aumentar a produtividade de dgua. E, afirmam que, a produtividade de dgua aumenta
com a produgdo e, nem sempre maximas producdes estdo relacionadas com o maximo
consumo de 4gua. Contudo, é importante entender como a dgua é usada e quais os
beneficios que se retiram do seu uso. Para tanto, foi designado o conceito de
“produtividade da agua”, o qual € definido pela razdo entre a quantidade de produto ou
servico produzido e a quantidade de 4gua usada (ndo s6 consumida) para a sua obtencao
(PEREIRA, 2004). A produtividade agricola da dgua é determinada pela produgdo da
cultura ou valores gerados pela producgdo, dividida pela quantidade de dgua aplicada ou

consumida pelas plantas (AHMAD et al., 2009; TEIXEIRA et al., 2009b).

3.5. Capacidade de suporte de pastagens

Os sistemas de produgdo reais com bovinos, as técnicas de avaliacdo de
forragens e pastos, para serem de importancia, devem ser considerados em termos de
produto por animal e produto animal por unidade de area (Mott e Moore, 1970).

O ganho de peso didrio bem como o ganho de peso por animal em determinado
periodo medem o produto por animal. A producio de carne por drea, durante 0 mesmo
tempo mede o produto animal por unidade de area. Estes valores estimam os beneficios
reais obtidos por diferentes pastagens, permitindo a sua comparacao.

Em todas as pastagens, busca-se um equilibrio no nimero de animais que dela se
utilizam, a fim de que se mantenham continuamente produtivas. Isto significa que cada

pastagem tem uma capacidade de suporte limite, acima da qual ocorre a sua degradacao,



18

o que € indesejavel. Para um melhor entendimento € preciso entender o conceito de dois
termos muito utilizados quando falamos em sistemas de produ¢do de bovinos a pasto,
sdo eles: taxa de lotacdo e capacidade de suporte de pastagens.

A taxa de lotagdo se define pelo nimero de animais ou unidades animais (1
UA= 450 kg PV), dividido pela a 4rea pastejada. J4 a capacidade de suporte de
pastagens ¢ a mdxima taxa de lotacdo que uma determinada d4rea suporta, sem
comprometer o desempenho dos animais em um determinado periodo de tempo,
respeitando o ecossistema pastoril. Nesse sentido, a capacidade de suporte pode variar
ao longo do ano, em funcdo das mudancas climdticas (precipitagdo, temperatura,
fotoperiodo), tipo do solo, espécie forrageira e nivel de adubacao.

Na realidade brasileira, ¢ muito comum observarmos cendrios em que a taxa de
lotacdo estd acima (superpastejo) ou abaixo (subpastejo) da capacidade de suporte da
pastagem, o que resultar em problemas. No subpastejo, por exemplo, ataxa de
lotacdo estd abaixo da capacidade de suporte do pasto (menos animais por &drea),
permitindo que o animal selecione as partes mais nutritivas das plantas e apresente
maior consumo, o que resulta em maior ganho individual e menor ganho por érea.
Nesse caso, o acumulo e o excesso de forragem pode comprometer a estrutura do pasto,
resultando em desperdicio. Por outro lado, no superpastejo, a taxa de lotacdo €é mais alta
do que a capacidade de suporte, assim, como a “pressdo de pastejo” ¢ maior, o0 animal
ndo consegue selecionar as melhores partes da planta e gasta mais tempo para pastejar,
o que reflete na redu¢do do consumo, comprometendo o desempenho individual dos
animais.

Sendo, portanto, necessario tomar muito cuidado ao explorar o ganho por drea a
partir do aumento da taxa de lotacdo, uma vez que, depois de certo ponto, 0 consumo de
forragem pelo animal é comprometido de tal forma, que faz com que os ganhos por

animal e por drea diminuam.
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4. MATERIAL E METODOS

4.1. Localizacao e caracteristicas da area experimental

O experimento de campo foi conduzido na area experimental do Centro de
Ciéncias Agrarias (CECA) da Universidade Federal de Alagoas (UFAL) (9° 29’ 45” S,
35° 49’ 54” W e altitude de 127 m), municipio de Rio Largo — AL, na Zona da Mata
alagoana. De acordo com o com o método de Thorthwaite e Mather (1955) o clima pode
ser classificado como uUmido (B1), megatérmico (A’), com deficiéncia de agua
moderada no verdo (s) e grande excesso de dgua no inverno (w2). Abreu et al. (2013)
dizem que, nesse municipio, podem ser observadas variagdes de temperatura do ar de
19,3 °C (agosto), a 31,7 °C (janeiro) e precipitacdo pluvial anual média de 1.818 mm.

O solo € do tipo Latossolo Amarelo coeso argissélico de textura médio-argilosa
e a declividade média do terreno menor que 2%. As caracteristicas fisico-hidricas sdo:
umidade na capacidade de campo (CC) 0,245 m’ m~, no ponto de murcha permanente
(PMP) 0,148 m’ m‘3, densidade volumétrica (ds) igual a 1,5 Mg m'3, porosidade total
P) 0,423 m’ m” e velocidade de infiltracdo basica (VIB) 52 mm h! (CARVALHO,
2003).

4.2. Delineamento experimental e tratamentos

O delineamento experimental foi em blocos casualizados, com cinco repeticoes,
em parcelas de 5,0 x 5,0 m, (25,0 m2). O espacamento de 0,50 x 0,50 m, sendo cada
parcela composta por 10 linhas de 5 m de comprimento (Figura 1). Em virtude da
concorréncia estabelecida entre os tratamentos, deixou-se 1,0 m de bordadura entre cada
parcela, ficando uma 4rea util de 4,0 x 4,0 m.

Os tratamentos foram seis cultivares de capim, sendo elas: Capim Elefante cv.
BRS Kurumi, Brachiaria decumbens cv. Basilisk, Brachiaria hibrida cv. Mulato II,
Brachiaria brizantha cv. Xaraés (MG5), Panicum maximum cv. Massai e Panicum

maximum cv. Mombaga.
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Figura 1. Croqui do experimento, na regido da Zona da Mata alagoana.
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Para as andlises estatisticas utilizou-se o programa SISVAR submetendo os

dados a andlise de variancia, a 5% de probabilidade pelo teste de Tukey (p<0,05).

4.3. Implantacao e manutencio do experimento

O manejo da drea foi iniciado cerca de dois meses antes do plantio, com a
andlise quimica do solo para avaliar a fertilidade. Para tanto, no dia 08 de setembro de
2017, foram feitas duas amostras de solo compostas com peso de 1 kg cada (uma de O-
20 e outra de 20-40 cm de profundidade), sendo encaminhadas para a Central Analitica
de Alagoas (Empresa privada). As amostras compostas foram formadas com a mistura
de dez subamostras retiradas em zig zag com um trado holandés. Os resultados da
andlise quimica estdo apresentados na Tabela 1.

A correcdo da acidez do solo foi realizada através da calagem, com base na
andlise quimica do solo, no dia 19 de setembro de 2017, aplicando-se (manualmente)
3,23 toneladas por hectare de calcario dolomitico, tendo como objetivos: neutralizar o
aluminio, elevar o pH do solo e fornecer cdlcio e magnésio, que sdao elementos

fundamentais para a nutri¢ao das plantas.
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Tabela 1. Andlise quimica do solo da drea experimental, na regido de Rio Largo-AL.

em 14/09/2018.

Determinacoes™ 0-20 cm 20-40 cm Determinac¢oes 0-20 cm 20-40 cm
pH (em dgua) 5,5 5 S (soma de bases) 2,27 1,41
Na (ppm) 24 18 C.T.C. Efetiva 2,59 2,05

P (ppm) 8 3 CTC.-pH7,0 8,57 7,01

K (ppm) 26 13 % V 26,5 20,1
Ca+Mg (meq/100 mL) 2,1 1,3 % M 12,4 31,2
Ca (meq/100 mL) 1,6 0,9 % Na (PST) 1,2 1,1
Mg (meq/100 mL) 0,5 0,4 Sat. EmK (%) 8 0,5

Al (meq/100 mL) 0,32 0,64 M.O. Total (%) 2,53 1,26
H-+Al (meq/100 mL) 6,3 5,6

Método da embrapa*; Extragao: Agua (pH); Mehlich (P, K, Na, Fe, Cu, Zn, Mn); KCI
IN (Ca, Mg e Al); Acetato de Célcio pH 7,0 (H + Al); Agua quente (Boro).

O preparo do solo foi feito com trés gradagens (a 30 cm de profundidade): uma
no dia 19 de setembro de 2017, com o objetivo incorporar o calcédrio aplicado ao solo; E
a outra no dia 31 de outubro de 2017, com mais duas gradagens: uma para revolver o
solo, melhorar a infiltracdo de dgua e a aeracdo como também para nivelar a area.

Em relacdo ao plantio, foi realizado (no dia 07 de novembro de 2017), em covas
de 20 cm de profundidade, com mudas obtidas em dreas de capineira, mantidas pelo
setor de ovino e caprinocultura do CECA/UFAL. As mudas foram podadas para
diminuir as areas foliares a 50% do total, para reduzir a sua atividade metabdlica e
melhorar pega apds o transplantio.

Os célculos para a adubacdo de fundacdo e de cobertura foram baseados na
recomendacao do Instituto Agrondmico de Pernambuco — [PA (CAVALCANTE, 1998)
para pastagens. O nivel da adubag@o de fundacao, realizada no dia do plantio foi: 10 kg
ha'! de N, 100 kg ha'! P,Os e 120 kg ha'! K,, aplicados no fundo das covas. J4 as fontes
foram: ureia, superfosfato simples e cloreto de potdssio, respectivamente. Com as
adubacdes de cobertura realizadas a cada dois meses a partir do plantio do pasto com 70
kg ha' de nitrogénio, na forma de ureia.

A érea foi irrigada por um sistema de aspersdo convencional, para a formacao do
pasto, com base na evapotranspiracao da cultura (ET.) ajustada para capins de grande
porte (ALLEN et al., 1999). Devido a morte de algumas mudas, foram realizados dois

replantios: o 1°, no dia 21 de dezembro de 2017 e o 2° em 6 de janeiro de 2018.
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Contudo, até a formagdo do pasto foram realizados trés cortes de uniformizacdo
baseados na interceptacdo luminosa de 90% (£2) para iniciar as avaliagdes, com as
cultivares de capim no mesmo nivel de desenvolvimento e crescimento.

Para manter a cultura livre de plantas invasoras foram realizadas capinas
periddica (a cada 30 dias), com auxilio de enxada manual. O periodo de avaliagdo do
experimento se deu 5 meses apds o plantio, devido ao tempo que as mudas demoraram

para se estabelecer, uniformizar o stand e o dossel vegetativo das plantas.

4.4. Periodo de avaliacao do experimento

A avaliacdo do experimento foi de 17 de abril a 12 de agosto de 2018, durante a
estacdo chuvosa da regido (SOUZA et al., 2004). As cultivares de capim foram
avaliadas durante cinco ciclos de corte, Tabela 2. Cada ciclo era finalizado quando a

pastagem atingia o indice de interceptacdo luminosa maxima (I.Ly,), igual a 90% (+2).

Tabela 2. Periodo de avaliagdo de cinco ciclos das cultivares de gramineas forrageiras:
BRS Kurumi, Basilisk, Mulato II, Xaraés, Mombaga e Massai, na regido da

Zona da Mata alagoana.

Cultivares Ciclo 1 Ciclo 2 Ciclo 3 Ciclo 4 Ciclo5 Periodo total
17/04 a 30/04 a 15/05 a 02/06 a 05/07 a 17/04 a

A)BRS Kurumi 29/04 14/05 01/06 04/07 28/07 28/07
B) Basilisk 17/04 a 03/05 a 21/05a 17/06 a 23/07 a 17/04 a
02/05 20/05 16/06 2207 12/08 12/08
18/04 a 29/04 a 14/05 a 07/06 a 21/07 a 18/04 a
O Muato I 28/04 13/05 06/06 15/07 05/08 05/08
, 18/04 a 05/05 a 23/05 a 19/06 a 19/07 a 18/04 a
D) Xaraés
04/05 22/05 18/06 18/07 05/08 05/08
E) Mombaca 20/04 a 03/05 a 21/05a 11/06 a 08/07 a 20/04 a
02/05 20/05 10/06 07/07 28/07 28/07
F) Massai 17/04 a 05/05 a 20/05 a 16/06 a 16/07 a 17/04 a
04/05 19/05 15/06 15/07 05/08 05/08

4.5. Analises de crescimento

O indice de area foliar (IAF) e indice de interceptacdo luminosa (I.L) foram
medidos, a cada trés dias, com o equipamento Plant Canopy Analyzer (Leaf Area Index
— LAI 2000). O LAI 2000 estima indiretamente o IAF, a partir de medicdes

simultaneas de luz difusa interceptada em cinco angulos distintos do zénite através de
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um sensor de luz olho de peixe. As fracdes das lacunas, ou seja, a luz que passa entre
as brechas do dossel nos cinco angulos, € usada para calcular a drea do dossel com
base em algoritimos mateméticos (LI-COR,1992). Esse método envolve a relacdo
entre a area foliar e a probabilidade da luz a ser interceptada a medida que passa pelo
dossel vegetativo das plantas.

Os dados de altura média do dossel vegetativo (ALT) foram coletados a cada
trés dias, através do valor médio de 10 leituras em cada parcela, em plantas escolhidas
de forma aleatéria, na folha mais representativa do dossel (folha com altura
intermediaria). Quando encerrado o ciclo de corte, as plantas foram rebaixadas em 40%

da altura maxima do dossel (ALT},) e um novo ciclo de cultivo iniciado.

4.6. Variaveis meteorologicas e hidricas

Os dados meteorolégicos foram cedidos pelo Laboratério de Irrigagdo e
Agrometeorologia (LIA) da UFAL, de uma estagdo agrometeoroldgica, distante
aproximadamente 315 m do experimento. A temperatura e a umidade relativa do ar
foram medidas por um termohigrometro (HMP45C, Campbell Scientific, Logan, Utah)
instalado a 2,0 m acima da superficie do solo. A precipitagdo pluvial foi monitorada por
um pluvidmetro (TB3, Hydrological Services PTY. LTD., Sydney, Austrélia) instalado
a 1,5 m acima da superficie do solo. A Irradiancia solar global (Rg W m™) foi obtida
por um pirdmetro (Eppley, modelo 848, B&W) com caixa espectral de 305-2800 nm.
Os sensores estavam acoplados a um sistema de aquisi¢do automdético de dados
(Micrologger-21XL da Campbell Scientific), com excecdo do pirandmetro que estava
conectado a uma CR 1000 (Campbell Scientific).

As medicdes de irradiincia solar fotossintética transmitida (PARt, MJ m‘z),
foram medidas a cada trés dias nas parcelas, durante o ultimo ciclo de corte, das 11:00
as 13:00 horas, com o sensor linear quantum-sensor (LI-191SA). Estas medidas foram
realizadas na diagonal da linha da cultura, a fim de ajustar o sensor linear na entrelinha
(MADDONNI et al., 2001). Sendo os dados do sensor linear calibrados em relacdo a
um sensor Quatum (Li-190SA, Li-COR).

O balanco hidrico foi utilizado o método de Thornthwaite e Matter (1955), com
a capacidade de 4dgua disponivel no solo (CAD) de 40 mm uma vez que, Cunha et al.
(2010) afirmam que, a maior concentragdo das raizes de cultivares de capins se

encontra nas primeiras camadas do solo. Em razdo da diferenca de duracdo dos cinco
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ciclos de cortes das cultivares de capim, foi calculado um balango hidrico (didrio) para

cada cultivar.

4.7. Coeficiente de extincao de luz

O coeficiente de extin¢do de luz (k) foi estimado pela relacdo da fragdo da luz
transmitida (fPART) e pelo IAF, por meio de equacdes exponenciais, (KINIRY et al.,
1989; FLENET et al., 1996). A fPARy calculada pela razio da radiacio fotossintética
transmitida (PARy) e pela radiacdo fotossintética incidente (PAR;). O coeficiente de

extin¢ao da luz pelo dossel da cultura foi estimado de acordo com a Equagao 1.

= [l 0

Em que: fPARt € a fracdo de radiacdo transmitida e o IAF € o indice de area foliar. O
coeficiente de extingdo de luz para o ciclo da cultura foi determinado por regressao

exponencial entre a fPARy e o IAF.

4.8. Produtividade dos capins e da agua

A matéria Verde (MV) foi coletada ao final de cada ciclo de corte, em uma area
de 0,25 m?, escolhida com base na altura maxima do dossel (ALTy,). O material vegetal
coletado (40% da ALT) era identificado, pesado (em balanca de precisdo), colocado em
sacos de papel e levado para estufa de circulagcdo de ar forcado, por 72 horas a 65 °C,
para obter a massa de matéria seca (MS) e a umidade das amostras. Para estimar a
produtividade, os valores das amostras de MV e MS obtidos em gramas por 0,25 m?,
foram convertidos para quilogramas por hectare.

A produtividade da 4gua (PA) foi calculada dividindo a precipitagdo pluvial
efetiva pela produtividade agricola. Dessa forma, os resultados da PA estdo
apresentados em quilograma de MS por metro cubico de dgua (kg m™). A precipitacio
pluvial efetiva foi calculada subtraindoe o excesso hidrico (determinado pelo balanco

hidrico da cultura) da chuva total; de modo que, a PA foi calculada pela Equacao (2).

PA = — )
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Em que: P é a precipitacdo pluvial efetiva, em m3 ha™ e MS é a Matéria seca do capim,
em kg ha™'.
A precipitagdo pluvial, em milimetros, foi convertida para metro cubico por

hectare, multiplicando a chuva total (mm) do periodo avaliado por dez.

4.9. Capacidade de suporte do pasto

A capacidade de suporte do pasto (CSP) foi calculada com base no consumo
didrio de matéria seca por unidade animal (UA), medida utilizada para padronizar pesos
dos animais de um rebanho. J4 o consumo de matéria seca de uma UA, conforme
Gomide et al. (2001) e Marcondes et al. (2008), € equivalente a 2,4% do seu peso vivo

por dia. A capacidade de suporte do pasto foi estimada de acordo com a Equacao (3):

CSP = MS 3
" CD.UA.DP ®3)

Em que: CSP é capacidade de suporte do pasto, em UA ha™; MS é matéria seca, em kg
ha'l, no periodo entre os cortes; CD € consumo didrio de MS de uma UA (2,4% do seu
peso vivo); UA € uma Unidade Animal que € igual a 450 kg, e DP € a quantidade de
dias entre os cortes do pasto.

O DP utilizado para estimar a CSP foi 22 dias, valor médio geral encontrado

para a duracdo de um ciclo de corte, ele estd apresentado mais adiante na Tabela 4.
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO
5.1. Variaveis meteorologicas

5.1.1. Precipitacio pluvial e evapotranspiracao de referéncia

A precipitacdo pluvial total, nos 118 dias de experimento (de 17/04 a
12/08/2018), foi 611,9 mm, média didria de 5,2 m e a evapotranspiracdo de referéncia
(ETy) somou 376,3 mm, 3,2 mm dia™! (Figura 2). Em 23 dias (19,5%) do periodo
experimental, ndo foram registradas chuvas e em 52 dias (44,1 % do tempo) choveu
apenas 61,5 mm (1,2 mm dia'l), sendo que esses dias com chuva ndao foram
consecutivos. A ETy, nesse mesmo periodo, foi 173,2 mm, média didria de 3,3 mm. Nos
outros 43 dias (36,4%), a chuva acumulada foi 550,4 mm, média de 12,8 mm por dia.
Mas, a verificacdo de deficiéncia e/ou excesso de dgua no solo serd examinada em um

balanco hidrico apresentado e discutido, mais adiante, em um topico especifico.

Figura 2. Precipitacdo pluvial (Chuva) e evapotranspiracdo de referéncia (ETy) didrias,

no periodo de 17/04 a 12/08/2018, na regido de Rio Largo, AL.
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O evento de chuva de maior intensidade ocorreu no dia 22 de abril, quando
foram registrados 96,3 mm dia”’. A segunda quinzena de abril foi o periodo mais
chuvoso do experimento, com a acumulagdo de 255,0 mm (41,7% do total), com a ET)
de 45,8 mm (Figura 2). Os dias com valores de ET, mais elevados, de acordo com
Sarmento (2013), sd@o consequéncias de pouca chuva, baixa nebulosidade e umidade
relativa do ar e alta temperatura. Vale ressaltar ainda, que na tultima quinzena do
experimento (29/07 a 12/08/2018) choveu apenas 20,6 mm (3,4% do total), sendo a
menor precipitacdo pluvial observada durante os cinco ciclos de corte dos capins e a
ETy foi 52,0 mm (Figura 2). Isso demonstra a distribui¢do irregular da chuva nessa
regido.

Os autores Souza et al. (2004) analisaram a precipitacdo pluvial e temperatura
do ar na regido dos Tabuleiros Costeiros do estado de Alagoas, e constataram que, a
precipitacao pluvial média € 1800 mm por ano, sendo que desse total 70% chove entre
os meses de abril e agosto, que corresponde a estacdo chuvosa da regido. Brito et al.

(2016) também ratificam esses dados climaticos.

5.1.2. Temperatura do ar

De acordo com os resultados apresentados na Figura 3, durante o periodo
experimental (17/04 a 12/08/2018), nos cinco ciclos de corte dos capins, ndo foi
observada restricdo térmica para o crescimento das plantas. A temperatura do ar
maxima variou de 24,7 (dia 13/06) a 31,1 °C (dia 20/05), média das maximas 27,9 °C.
A temperatura do ar minima foi de 16,4 (dia 03/08) a 22,5 °C (dia 29/04), média das
minimas 19,5 °C e a temperatura do ar média do ar oscilou entre 21,3 e 25,7 °C, média
geral de 23,5 °C. Esses valores de temperaturas estdo dentro da faixa de 15 a 35°C
indicada por Skerman e Riveros (1992) como Otimas para o crescimento e
desenvolvimento de plantas forrageiras em regides tropicais.

Nos primeiros 103 dias de cultivo (17/04 a 28/06/2018) a temperatura (méxima,
média e minima) do ar apresentou tendéncia de decréscimo (Figura 3). Esse
comportamento pode ser explicado, pela maior nebulosidade e ocorréncia de chuva
nesse periodo, pois com isso, a energia solar foi priorizada para a evaporacao da dgua
do solo (calor latente), resultando em menos energia para o aquecimento do ar (calor

sensivel). Na ultima quinzena do experimento (de 01 a 15 de agosto de 2018), periodo
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de menor precipitacdo pluvial e com menos dgua no solo para evaporar, sobrou mais

energia para aquecer e aumentar a temperatura do ar (Figura 3).

Figura 3. Temperatura do ar maxima (Tmax), média (Tméd) e minima (Tmin), no

periodo de 17/04 a 12/08/2018, na regido de Rio Largo, AL.
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E muito forte a relacdo dos fatores ambientais (radiacdo, precipitacio pluvial,

umidade relativa do ar, velocidade do vento e temperatura do ar) sobre o

desenvolvimento das plantas forrageiras (MULLER et al., 2002). Para Arruda et al.

(2014), ndao somente a dgua € limitante para o crescimento de forrageiras,

como

também as baixas temperaturas (menores do que 15 °C), que nas regides tropicais sao

apontadas como os principais agentes causadores da estacionalidade de crescimento das

plantas tropicais. Essa diminui¢do de crescimento das plantas sob menores temperaturas

pode ser explicada pela redugdo da atividade da amilase, que diminui a hidrélise e a

translocacdo do amido, resultando em menos fotoassimilados e menor produgdo de

matéria seca das plantas forrageiras. Portanto, é necessdrio entender os efeitos desses

fatores sobre as caracteristicas fisioldgicas, ecoldgicas e fenoldgicas dos vegetais

cultivados, pois, sdo eles que as vezes provocam a estacionalidade e/ou reducdo do
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crescimento dos pastos. Mesmo com a dificuldade para isolar o efeito de uma varidvel
ambiental sobre a producdo de biomassa vegetal, o conhecimento dos fatores climaticos
se torna fundamental para a escolha de plantas forrageiras (GOMES et al., 2015).
Conforme Tonato et al. (2010), as varidveis meteorolégicas como a precipitacido
pluvial, luminosidade, temperatura e umidade do ar afetam diretamente as
caracteristicas de crescimento, estacionalidade de produgdo e acimulo de biomassa de
plantas tropicais. Desse modo, a diferenca na duracdo do periodo experimental das
cultivares pode ser explicada pelo efeito das varidveis meteoroldgicas (chuva, umidade

e temperatura do ar) nas caracteristicas genéticas e fisioldgicas das cultivares de capim.

5.2. Balanco hidrico da cultura

Com base nos dados apontados na Tabela 3, as chuvas totais, nos cinco ciclos
de cortes, das cultivares de capim foram: de 574, 3 mm (cv. Mombaga), 591,4 mm (cv.
BRS Kurumi), 595,9 mm (cvs. Mulato II e Xaraés), 610,7 mm (cv. Massai) ¢ 611,9 mm
(cv. Basilisk). Essa variacdo na quantidade de chuva pode ser explicada pelo tempo que
as cultivares levaram para concluir os cinco ciclos de corte.

A evapotranspiracao da cultura (ET,) variou de 0,95 mm (no dia 30 de abril), nas
cvs. BRS Kurumi, Mulato I e Mombacga, a 4,53 mm (dia 11/08), no cv Basilisk. O
menor consumo de 4gua ou evapotranspiracdo da cultura (ET.), durante o periodo
experimental, foi observado na cv. Mombaca, com 312,0 mm (média de 3,03 mm dia‘l).
A cv. BRS Kurumi teve o segundo menor consumo de agua, 317,8 mm, seguida pelas
cultivares Mulato II (349,0 mm; 3,17 mm dia‘]), Xaraés (348,6 mm; 3,17 mm dia'l),
Massai (374,7 mm; 3,38 mm dia‘]) e a Basilisk (378,0 mm; 3,2 mm dia’l), que teve a
maior demanda hidrica (Tabela 3 e Figura 4).

Os menores valores de ET, diario aconteceram porque os eventos de chuva nos
dias (28, 29 e 30/04), proporcionaram excesso hidrico de 55,7 mm, aumentaram a
nebulosidade e umidade relativa do ar e, também, provocaram estresse por excesso de
dgua no solo, o que diminuiu a transpiracdo € o desenvolvimento das plantas. A
determina¢do da evapotranspiracao é de fundamental importincia, porque estabelece o
consumo de dgua requerido pela cultura e facilita 0 manejo agricola, como por exemplo,
a determinacdo de lamina de dgua a ser aplicada visando repor a evapotranspiragao
demandada pelas plantas e evitar deficiéncia e o excesso de dgua no solo. Conforme

Alencar et al. (2007), ha varios métodos para determinar a evapotranspiracdo que, em
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sua maioria, estimam a evapotranspiracdo potencial. Mas, em razao das caracteristicas
genéticas, fisiolégicas e anatdmicas da cultura (altura, area foliar, albedo, profundidade
do sistema radicular, tolerancia a seca), a evapotranspiracdo potencial varia de cultura

para cultura. Nesse caso, de cultivar para cultivar.

Tabela 3. Balango hidrico da cultura, duracdo do ciclo de corte (DCC), precipitacdo
pluvial total (chuva), evapotranspiracdo da cultura (ET.), excessos e déficits
hidricos totais, nos ciclos de corte das cultivares de capim (BRS Kurumi,
Basilisk, Mulato II, Xaraés, Mombaca e Massai), na Zona da Mata alagoana, no

periodo de 17/04 a 12/08/2018.

Cultivares Ciclos DCC Chuva total ET,. Excesso Déficit
(dias) (mm) (mm) (mm) (mm)
1 13 185,2 41,3 133,9 3,2
2 15 102,6 47,9 73,6 0,6
A) BRS Kurumi 3 18 108.,5 59,1 38.8 4,3
4 33 120.,4 95,9 27,6 3.3
5 24 74,7 73,6 21,7 11,7
Total 5 103 591.4 317,8 295.6 23,1
1 16 261,6 47.4 193.,0 5.8
2 18 65,3 61,5 16,3 5,7
B) Basilisk 3 27 127,5 84,4 44,8 5,1
4 36 114,3 115,1 30,4 14,2
5 21 43,2 69,6 0,0 20,1
Total 5 118 611,9 378 284,5 50,8
1 11 133,6 37,2 87.4 6,1
2 15 138.,9 46,6 108,1 4,1
C) Mulato II 3 24 1349 77,2 51,6 5.6
4 39 133.,6 122,1 35,8 8.4
5 21 54,9 65,9 0,0 11,8
Total 5 110 595.9 349 282.9 36,0
1 17 251,0 51,9 192,8 6,0
2 18 62,0 62,3 16,0 7.2
D) Xaraés 3 27 133.4 82,9 44,2 3,0
4 30 102,6 96,4 30,3 10,3
5 18 47,0 55,2 0,0 9,5
Total 5 110 595.9 348.,6 283.,4 36,1
1 13 244.6 37,3 197.,7 3.3
2 18 65,3 61,3 16,5 5,7
E) Mombaca 3 21 105,2 65,3 39,8 4,1
4 27 116,8 82,6 35,2 3,6
5 21 42.4 65,5 1,3 11,4
Total 5 100 574,3 312 290,5 28,1
1 18 265,7 53,9 203,3 3,5
2 15 61,2 50,4 16,2 5,0
F) Massai 3 27 126,5 84,4 45,1 5,0
4 30 1024 93,7 31,1 7.8
5 21 54,9 65,3 0,0 11,0
Total 5 111 610,7 374,7 295,7 32,3
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Figura 4. Balan¢o hidrico da cultura do capim pelo método Thornthwaite e Mather
(1955) das cultivares: BRS Kurumi (A), Basilisk (B), Mulato II (C), Xaraés (D),
Mombacga (E) e Massai (F), com déficit (DEF) e excesso (EXC) hidrico, na Zona
da Mata alagoana, no periodo de 17/04 a 12/08/2018.

100

80+
60+
20+

10 %ég
0 A A AAA

100

J

M\APAAM

C
20+
10+

0+

Déficit e excesso hidrico (Imm)

E
!
lgg AM%EMM

ul

bl

'10 T T T

1At gaual pg.qad g0

i gpi) ot gl pel o gl

Data (dia/més)

7/ Excesso Déficit

B

Analisando os resultados, a cv. BRS Kurumi foi a que passou menos dias com

deficiéncia hidrica, em 57 dias -55,3% do tempo,com déficit hidrico total de 23,1 mm

(7,3% da ET,) distribuidos nos cinco ciclos de corte, variando de 0,6 mm (2,5%) no

segundo corte, e 11,7 mm (50,1%) no quinto corte (Tabela 3). O segundo menor déficit

total foi observado na cv. Mombacga (28,1 mm, 9,7% da ET.), seguido, em ordem

crescente, pelas cultivares Massai (32,3 mm 10,9% da ET.), Mulato II (36,0 mm, 12,7%
da ET,) e Xaraés (36,1 mm, 12,7% da ET.). O maior periodo de deficiéncia hidrica (74
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dias -, 62,7%), foi observado na cv. Basilisk, total de 50,8 mm (13,4% da ET.)
distribuidos nos cinco ciclos de corte, variando de 5,1 mm (10,0%) no terceiro corte a
20,1 mm (39,3%) no quinto corte. De acordo com Souza et al. (2015), o déficit hidrico
no solo, resultante da escassez e distribui¢do irregular das chuvas no sistema
hidrolégico de uma pastagem determina a disponibilidade de dgua para as plantas e,
consequentemente, sua produtividade.

Por outro lado, foram observados 34 dias (30,1% do tempo) do periodo
experimental com excesso hidrico na cv. Mulato II, um total de 282,9 mm (47,5% da
chuva total), distribuidos nos cinco ciclos de corte, variando de 0% (0,0 mm) no quinto
corte a 38,2% (108,0 mm) no segundo corte. Os excessos totais nas cvs. Xaraés,
Basilisk, Mombaca e BRS Kurumi foram 283,4 mm (47,6%), 284,5 mm (46,5%), 290,5
mm (50,6%) e 295,6 mm (49,9% da chuva total), respectivamente (Tabela 3 e Figura 4).
A cv. Massai somou 31 dias (27,9% do tempo) com excesso hidrico, total de 295,7 mm
(48,4% da chuva total), distribuidos nos cinco ciclos de corte, variando de 0,0 mm (0%)
no quinto corte a 203, 3 mm (68,8%). O excesso de dgua no solo foi causado,
naturalmente, por eventos chuvosos intensos. Isso causa uma redugdo imediata na troca
de gases entre a planta e o meio ambiente (DIAS-FILHO, 2006). E, esse mesmo autor
afirma que, a andxia ou hipdxia sofrida pelo sistema radicular altera o metabolismo
celular, provocando queda imediata na respiracdo das raizes, reduzindo a produgdo de
ATP, afetando diversos aspectos do metabolismo celular e o desenvolvimento geral da

planta.

5.3. Variaveis de crescimento e interceptacao luminosa

5.3.1. Indice de area foliar e altura do dossel.

O indice de area foliar maximo (IAF,,) nos cinco ciclos de corte das cultivares
de capim variou de 2,6 (BRS Kurumi, no segundo corte) a 3,4 (Mombacga, nos primeiro
e terceiro cortes), média geral de 2,9 (Tabela 4). As cultivares ndo diferiram
estatisticamente a 5% de probabilidade. Quanto o IAF,,, o coeficiente de variagdo, foi
19,67%, considerado alto mesmo para experimento de campo. Contudo, levando em
conta as diferencas de tempo (varidveis meteorolégicas) nos ciclos de cortes, esse
resultado € muito bom e confidvel. O IAF cresce até atingir um valor, onde as folhas do
topo sobream as da base e causa a morte das folhas mais velhas, de modo que a partir

desse momento, os valores de IAF se estabelecem ou diminuem.
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Tabela 4. Duracgao do ciclo de corte (DCC), indice de 4rea foliar maximo (IAF,,), altura
maxima de dossel (ALT},), interceptacdo luminosa maxima (I.L,) e fracdo da
radiagdo fotossintética ativa transmitida méxima acumulada (fPARtaym) dos
capins (BRS Kurumi, Basilisk, Mulato II, Xaraés, Mombaca e Massai), na Zona

da Mata alagoana, no periodo de 17 de abril a 12 de agosto de 2018.

Cultivares Ciclos DCC IAF,, ALT,, LL,, fPAR 1, cm
(dias) (cm) MJm?>) MJm?)
1 13 2,7 83,8 89,7 60,8
2 15 2,6 70,7 89,5 71,1
A) BRS Kurumi 3 18 3,1 71,7 90,7 94,0
4 33 3,0 68,1 89,7 155,1
5 24 2,8 73,3 89,6 114,8
Média 21 2,8 73,5 89,8 99,2
1 16 3,1 58,2 88,2 66,8
2 18 2,6 50,1 89,5 94,8
B) Basilisk 3 27 2,6 54,8 89,5 139,9
4 36 2,9 56,4 88,9 169,3
5 21 3,0 52,0 89,9 113,3
Média 24 2,8 54,3 89,2 116,8
1 11 2,7 51,5 90,9 51,2
2 15 3,2 49,1 90,4 74,3
C) Mulato IT 3 24 3,3 42.0 89,7 118,7
4 39 3,1 432 90,0 183,7
5 21 3,0 42.6 89,6 88,4
Média 22 3,1 45,7 90,1 103,3
1 17 3,0 68,1 90,9 70,1
2 18 3,1 62,2 90,8 101,8
D) Xaraés 3 27 3,0 61,3 90,2 130,5
4 30 3,0 58,2 89,5 142,7
5 18 2,9 56,7 89,5 87.9
Média 22 3,0 61,3 90,2 106,6
1 13 3,4 85,3 90,3 56,7
2 18 2,9 90,0 89,8 103,6
E) Mombaca 3 21 3,4 91,6 91,4 1094
4 27 3,1 72,4 89,0 130,0
5 21 2,8 69,6 88,5 98,6
Média 20 3,1 81,8 89,8 99,7
1 18 2,7 75,3 90,1 64,1
2 15 3,1 70,8 89,6 72,7
F) Massai 3 27 2,8 74,3 89,7 1223
4 30 2,9 71,2 88,1 129.,8
5 21 2,8 71,0 89,1 90,2
Média 22 2,9 72,5 89,3 95.8
Média Geral 22 2,9 64,9 89,7 103,6

A altura maxima do dossel vegetativo (ALT,) das cultivares de capim,
apresentadas também na Tabela 4, variou de 42,0 cm (cv. Mulato II, no terceiro corte) a
91,6 cm (cv. Mombaca, no terceiro corte), média geral de 64,9 cm. Observa-se ainda,

que houve variacdo na ALT), das cultivares entre os cortes, por exemplo, a cv. Massai
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apresentou diferenca de 6% entre a menor (70,8 cm, quinto corte) e a maior ALT,, (75,3
cm, terceiro corte). Essa menor altura no quarto corte € atribuida ao déficit hidrico. Do
mesmo modo, na cv. Mombaca ocorreu diferenca de 24% entre o primeiro corte (69,9
cm) e o segundo corte (75,3 cm).

Em relagdao a ALT,, média, de acordo com o teste de Tukey, houve diferenca
estatistica a 1% de probabilidade, com a formacdo de trés grupos. Em que, o primeiro,
formado pelas cvs. Mombacga (81,8 cm), BRS Kurumi (73,5 cm) e Massai (72,5 cm),
foram as mais altas; o segundo, composto pelas cvs. Xaraés (61,3 cm) e Basilisk
(54,3cm); e, o terceiro e ultimo grupo, representado pela cv. Mulato II (45,7 cm) que foi
a mais baixa. O coeficiente de variacio foi 7.07%, indicando O&tima precisdo
experimental.

A altura do dossel das gramineas € consequéncia do seu habito de crescimento,
do tempo de rebrota e de suas adaptagdes morfologicas durante esses processos
(CUTRIM JUNIOR et al. 2011). O controle do pastejo por meio da altura pode ser
utilizado como uma forma préitica de manejo, mas ndo a mais confidvel, principalmente,
em gramineas tropicais, em que o alongamento dos colmos torna-se uma caracteristica
indesejavel porque reflete na quantidade e qualidade do pasto ofertada para os animais.
Canto et al. (2001), argumentam que a reducdo da altura de pasto diminui a quantidade
folhas e reduz a drea foliar, a fotossintese e a taxa de producdo de tecidos brutos
(lIaminas de folhas verdes e colmos verdes).

A interceptacdo luminosa méxima (I.Ly,) nos cinco ciclos de corte das cultivares
de capim variou de 88,1% (cv. Massai, no quarto corte) a 91,4% (cv. Mombaga, no
terceiro corte), média geral de 89,7% (Tabela 4). De acordo com a anélise de variancia
(ANAVA) pelo teste F, ndo houve diferenca significativa, a 1% probabilidade, entre os
tratamentos quanto a L.L, médio, e o coeficiente de variacdo foi 0,73%, indicando
precisao de dados bastante homogéneos para essa varidvel, portanto, uma &6tima
precisdao experimental. A estratégia de manejo, com base na interceptacdo luminosa
igual a 90% (+2), ndo influenciou no IAF,, médio das cultivares, contudo, foi observado
alturas de pré-pastejo diferentes, demonstrando a variabilidade no hébito de crescimento
e estrutura do dossel das cultivares. Macedo et al. (2017), avaliando IAF e a frequéncia
de desfolha do capim-Tanzania, observaram resultados superiores ao dessa pesquisa,
com IAF de 5,10 e interceptacdo luminosa (I.LL,) de 95,0%. Esses pesquisadores
também afirmam que, IAF acima de 5, as folhas inferiores passam a ser sombreadas e se

tornam menos eficientes fotossinteticamente, modificando assim, a dindmica de
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acimulo de matéria seca, reduzindo a formacdo de laminas foliares e aumentando
rapidamente o acimulo de colmos e material morto, provocado pelo aumento das perdas
respiratérias. Em consequéncia do sombreamento excessivo, resulta em balanco
negativo de carbono e, por fim, perda de pasto que poderia ser consumido pelos
animais. O IAF o6timo é aquele que permite a méaxima efici€ncia fotossintética,
geralmente, ocorre nas primeiras fases do crescimento quando o autossombreamento é
minimo e varia de acordo com as cultivares utilizadas.

A fracdo da radiagdo fotossintética ativa transmitida acumulada (fPARTacm)
variou de 50,2 MJ m (primeiro corte da cv. Mulato II) a 183,7 MJ m” (quarto corte da
cv. Mulato II), média geral de 103,6 cm (Tabela 3). Observa-se que ocorreu 50,6% de
diferenca na cv. Massai, entre os ciclos com a menor (64,1 MJ m'z, primeiro corte) e a
maior fPART.cm (129,8 MJ m’z, quarto corte). Do mesmo modo, para a cv. Mulato II,
com diferenca de 72% entre o primeiro corte (51,2 MJ m'z) e o segundo corte (183,7 MJ
m'z). Conforme o teste de tukey, quanto a fPARr,, médio, ndo houve diferenca
significativa a 5% de probabilidade entre as cultivares. Porém, foi considerdvel entre os
ciclos de corte. O coeficiente de variacio foi 14,4%, indicando boa precisdo
experimental.

A duracdo do ciclo influenciou na quantidade de radiacdo absorvida pelas
plantas, entretanto, um fator a ser levado em consideracdo € o IAF. Por exemplo, na cv.
Massai, que apesar de concluir o segundo ciclo corte em 15 dias, trés dias a menos que
o primeiro corte, obteve, com [AF,, de 3,06, uma fPART,cm de 72 MJ m'z, diferenca de
11,8%, no acumulo de radiacdo, em relacdo ao primeiro corte, com IAF,, de 2,71 e
fPARTsem de 64,1 MJ m (13,4% do total — 479,1 MJ m'z). Vale ressaltar que a
disponibilidade de radiacdo solar na superficie terrestre, é antes de tudo, fung¢do das
variaveis associadas as relacoes Terra-Sol, enquanto que, a propor¢ao da interceptagao
dessa radiacdo por uma planta, depende da arquitetura e da densidade de folhagem do
dossel (associada a drea foliar e porosidade do dossel), bem como das propriedades
Opticas da vegetacao e da relacdo entre a radiagdo direta e difusa.

Os valores estimados pelos modelos quadraticos, para indice de area foliar, se
ajustaram aos dados observados, com coeficientes de determinacdo (R?) acima de 89% e
significancia para todas varidveis do modelo (Figura 5). Os capins BRS Kurumi e
Basilisk apresentaram R? variando de 89,9 a 98,3%:; 96,4 a 99,5%; 94,0 a 97,3%; 91,7 a
98,0% e de 97,1 a 97,5%, nos 1°, 2°, 3°, 4° e 5° cortes, respectivamente. Na cultivar

Mulato II, o R? do primeiro corte se ajustou bem, apesar do menor nimero de pontos



36

observados (quatro) até atingir 90% (+2) da I.L, portanto, os R? foram 99,0; 96.,4; 98,0;

96,0 e 94,8% para os 1°, 2°, 3°, 4° e 5° cortes, respectivamente. Nas cultivares Xaraés e

Massai os R? foram 99,4 e 99,7% para o primeiro corte, 99,8 e 99,0% para o segundo

corte, 95,9 e 97,6% para o terceiro corte, 94,7 € 99,9% no quarto corte, 98,2 e 98,4% no

quinto corte. Na cultivar Mombaca o R? foi 93,8% (primeiro corte), 98,4% (segundo

corte), 95,3% (terceiro corte), 94,0% (quarto corte) e 94,7% (quinto corte). O

pesquisador Galzerano (2012), relata que o IAF,, para a maxima interceptacdo depende

de vérios fatores como espécie forrageira, elevagdo do sol no periodo da pesquisa,

orientagdes das folhas (verticais ou horizontais), assim como, o formato das folhas

(estreita ou larga).

Figura 5. Indice de drea foliar (IAF) e fracdo da radiacdo fotossintética ativa

IAF
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5.3.2. Coeficiente de extin¢cao de luz

Na Figura 6, observa-se as relacdes entre o negativo do logaritmo natural da
fracdo da radiagdo fotossinteticamente ativa transmitida (fPARt) nas cultivares de
capim. Os coeficientes angulares dessa regressao linear representam o valor médio do
coeficiente de exting¢do de luz (k) no decorrer do crescimento das plantas. A tendéncia
dos valores de k ao longo do periodo de cultivo foi crescente. Ferreira Junior (2013),
cita que, hd acréscimo em k com o aumento do IAF da cultura. As cultivares de capim
apresentaram o k médio de 0,629, interceptando aproximadamente 36% da Radiacdo
global (RG), ressaltando que, esses dados foram ajustados ao modelo linear com boa
capacidade preditiva (R?=0,786). De acordo com as observacoes de Monsi e Saeki
(2005), o k varia entre 0,3 e 2,0. J4 Andrade ef al. (2005), mencionam em seu trabalho
que valores do k para gramineas, estd entre 0,4 e 0,7. De forma geral, para a vegetacao
do tipo grama, o k varia aproximadamente entre 0,3 e 0,5 e, para folha larga varia de 0,7
a 1,0. Alguns autores afirmam que, os valores de k variam bastante entre espécies de
plantas diferentes, entretanto, as da mesma espécie os valores sdo quase constantes.
Vale salientar também que em cultivos muito densos, com IAF muito alto, o k pode ser
inversamente proporcional a absortancia. Alguns estudos (SHIBLES e WEBER, 1966;
GALLAGHER e BISCOE, 1978), revelam que os valores de IAF e k definem o
rendimento potencial da cultura. Nessa pesquisa, a transmitincia teve tendéncia
inversamente proporcional ao k, quando o IAF ndo exerce influéncia sobre essa
varidvel, pois quando a arquitetura do dossel € vertical, as plantas competem menos por
radiacdo e dependendo da densidade de plantas, o IAF pode ser muito alto porque
quanto mais plantas, maior serd o IAF. Isso provoca reducdo no k, mas nao significa
que a transmitancia durante o cultivo foi maior, e sim, que o arranjo espacial é mais

eficiente em captar energia solar.
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Figura 6. Relacdo entre o negativo do logaritmo natural da fracdo da radiacdo solar
fotossintética transmitida (-In(fPARt)) e o indice de area foliar (IAF) de
cultivares de capim, na Zona da Mata alagoana, no periodo de 17/04 a

12/08/2018.
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Os valores médios do k foram: 0,71; 0,65; 0,66; 0,65; 0,63 € 0,50, nas cultivares
de capim BRS Kurumi, Basilisk, Mulato II, Xaraés, Mombaca e Massai,
respectivamente (Tabela 5). Nos estudos de Andrade et al. (2005), a quantidade de luz
interceptada pelo dossel tem mais importancia para a produgdo das forrageiras do que a
quantidade de luz disponivel. Os mesmos autores afirmam que, a interceptacdo de luz
depende ndo s6 do IAF da cultura, mas também de propriedades fisicas das folhas, da
estrutura do dossel ou do modo como as folhas estdo dispostas e da densidade de

plantio.



39

Tabela 5. Coeficiente de extin¢do de luz (k) e coeficiente de determinacdo (R?) de

cultivares de capim, na regido da Zona da Mata alagoana, no periodo de 17/04 a

12/08/2018.
BRS ore p . Py
Basilisk MulatollT Xaraés Mombaca Massai Médio
Kurumi
K 0,71 0,65 0,66 0,65 0,63 0,5 0,629
R? 0,89 0,84 0,85 0,92 0,69 0,81 0,786

Fagundes et al. (1999), avaliando pastagens de capim Tifton-85 mantidas a
diferentes alturas (5, 10, 15 e 20 cm), verificaram aumento na interceptagcdo de luz (L.L)
e no coeficiente de extingdo com o acréscimo do IAF. Eles acrescentaram também que,
esse aumento na interceptacdo luminosa foi em parte, por causa das laminas foliares
mais largas e a maiores alturas de plantas. Essa mudanca morfoldgica, associada a uma
distribuicdo mais horizontal das folhas dentro do dossel, resultou em aumento nos
valores de k e da altura da forrageira (ANDRADE et al., 2005).

Monteith e Unsworth (1990), explicam que, o coeficiente de extincao (k) revela o
grau de diminui¢c@o da luz no dossel, por absorcdo e espalhamento, ou seja, quando a
folhagem ndo € densa o suficiente para interceptar toda a radiacdo incidente, o
coeficiente de reflexdo do dossel depende, até certo ponto, da reflexdo do solo, bem
como da densidade das folhas. Conforme Cooper (1983), as diferencas relatadas entre e
dentro de espécies forrageiras devem-se a algumas caracteristicas do pasto como
tamanho da folha, angulo de insercdo entre a folha e o caule, rigidez das folhas etc., que
podem afetar sua estrutura e, consequentemente, o IAF, a I.LL e o acdmulo de matéria

seca.

5.4. Produtividade dos capins e da dgua

A matéria verde (MV), nos cinco ciclos de corte das cultivares de capim variou
de 4.177,5 kg ha (cv. Basilisk, no primeiro corte) a 10.154,5 kg ha (cv. BRS Kurumi,
no quinto corte), média geral de 6.695,0 kg ha (Tabela 6). Nota-se que houve variacao
na MV acumulada entre cultivares e cortes. Por exemplo, a cv. Massai, que ocorreu
diferenca de 29% entre a menor (5.523,9 kg ha no quinto corte) e a maior MV (7.805,4
kg ha™' no primeiro corte). Da mesma maneira, na cv. Basilisk com diferenca de 39,8%
do primeiro corte (4.177,5 kg ha™) para o terceiro corte (6.936,5 kg ha™'). Seguindo os

resultados do teste de Tukey a 5% de probabilidade, quanto a produtividade média de
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MYV, destacaram-se dois grupos. O primeiro formado pelas cvs. BRS Kurumi,
Mombaca, Xaraés e Massai foram as mais produtivas, com 8.624,4; 7.280,9; 6.649,7 e
6.577,2 kg ha, respectivamente, média de 7283,1 kg ha'. E, o segundo, menos
produtivo, foi composto pelas cvs. Mulato II e Basilisk, com 5.757,5 e 5.280,0 kg ha'l,
média de 5518,8 kg ha™.

A matéria seca (MS) nos cinco ciclos de corte das cultivares de capim variou de
920,2 kg ha'! (cv. Kurumi, no primeiro corte) a 2.004,1 kg ha'! (cv. Mulato II, no quarto
corte), Na Tabela 6, observa-se que nao houve diferenca estatistica na produtividade
média de MS acumulada entre as cultivares de capim, mas entre os cortes, as diferencas
foram estatisticamente significativas a 5 % de probabilidade. Na cv. Massai houve
diferenca de 17,9% entre a menor MS (1.159,3 kg ha'l, no quarto corte) € a maior
(1.411,3kg ha'l, no terceiro corte), bem como a cv. Xaraés que diferenciou em 47,8%
entre o primeiro corte (1.090,4 kg ha') e o quarto (2.004,1 kg ha). A produtividade
média de MS, por corte, da cv. Massai foi 1.538,0 kg ha'l, Mombaga 1.456,7 kg ha‘l,
Mulato II 1.384,4 kg ha”, Xaraés 1.343,4 kg ha”', Basilisk 1.289,2 kg ha' ¢ BRS
Kurumi 1.191,0 kg ha'l, média geral de 1.367,1 kg ha!. O coeficiente de variacao
estatistica para MV foi 17,44% e para MS 17.01%, valores considerados altos, mesmo
para experimento de campo. Entretanto, ao considerar as diferencas de tempo (varidveis

meteoroldgicas) nos ciclos de cortes, esse resultado € muito bom e confidvel.
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Tabela 6. Matéria Verde (MV), matéria Seca (MS) umidade das cultivares (U) e
produtividade da dgua (PA) nos cinco cortes das cultivares de capim: BRS
Kurumi, Basilisk, Mulato II, Xaraés, Mombaca e Massai, na Zona da Mata

alagoana, no periodo de 17/04 a 12/08/2018.

Cultivares Ciclos MV MS U PA
(kgha) (kgha) (%) (Kg m™)

1 7151,7 920,2 87,1 0,18

2 7030,2 994.9 85,8 0,34

A) BRS Kurumi 3 94457 1221,0 87,1 0,18
4 9340,1 1316,3 85,9 0,14

5 10154,5 1502,6 85,2 0,28

Média 8624.4 1191,0 86,2 0,22
1 4177,5 1336,4 68,0 0,19

2 4913,5 1264,5 74,3 0,26

B) Basilisk 3 6936,5 1411,3 79,7 0,17
4 5266,2 1159,3 78,0 0,14

5 5106,2 1274.7 75,0 0,30

Média 5280,0 1289.2 75,0 0,21
1 4696,0 1090,4 76,8 0,24

2 4875,3 1156,0 76,3 0,38

C) Mulato II 3 4969,4 1273.4 74,4 0,15
4 7609,3 2004,1 73,7 0,20

5 6637.7 1398 4 78,9 0,25

Média 5757,5 1384.4 76,0 0,24
1 6378,7 1128.4 82,3 0,19

2 6455.4 1433,9 77.8 0,31

D) Xaraés 3 6481,7 1017.,4 84,3 0,11
4 8671.,4 1947,2 77,5 0,27

5 5261,2 1190.,0 77,4 0,25

Média 66497 1343.4 79,9 0,23
1 92252 1217,5 86,8 0,26

2 5975.0 1332,8 77,7 0,27

E) Mombaca 3 6806,5 1503,3 77,9 0,23
4 7285,2 1666,1 77.1 0,20

5 7112.4 1564,1 78,0 0,38

Média 7280,9 1456,7 79.5 0,27
1 7805.4 1538.,3 80,3 0,25

2 6636,2 1542,9 76,8 0,34

F) Massai 3 6643,3 1803,5 72,9 0,22
4 6277.4 1530,6 75,6 0,21

5 5523,9 1274.,9 76,9 0,23

Média 6577,2 1538.,0 76,5 0,25
Média Geral 6695.0 1367,1 78,8 0,24

Os resultados obtidos nesse trabalho, quanto a produtividade de MS sao
superiores aos encontrados por Coelho (2012), que estudou &dreas de pastagens
cultivadas com a cv. Basilisk, na regido de Prudente de Morais-MG e observou que, em
geral, a produtividade de 540 kg ha™ de MS em 35 dias. As gramineas sdo plantas de
rotas metabdlicas do tipo Cy4. Por isso, apesar de terem altas eficiéncias fotossintéticas,

essas plantas necessitam de mais energia para serem mais produtivas. Portanto, ao
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reduzir a quantidade de luz, a taxa fotossintética também diminui e hd menos produgao
de biomassa (LEONEL ef al., 2009). Um trabalho realizado por Sheehy e Cooper
(1973), com varias espécies forrageiras em condi¢cdes ndo limitantes de umidade e
nutrientes no solo, demonstrou grandes diferencas de produgdo de forragem entre as
espécies. Essas diferengas provocadas pelas variacoes de distribui¢ao de luz dentro do
dossel indicam que a arquitetura das plantas € um fator importante para a determinagao
da taxa de crescimento dos pastos.

A umidade das cultivares (U) nos cinco ciclos de corte das cultivares de capim
variou de 68% (cv. Basilisk, no primeiro corte) a 87,1% (cv. BRS Kurumi, no primeiro
e terceiro cortes), média geral de 78.8% (Tabela 6). Na cv. BRS Kurumi ocorreu
diferenca de 2,2% entre a menor (85,2% no quinto corte) e a maior U (87,1% no
primeiro e terceiro cortes), demonstrando assim, uma variagdo na U das cultivares entre
os ciclos corte. Na cv. Basilisk teve diferenca de 14,6% de U entre o primeiro (68,0%)
e o terceiro corte (79,7%). A maior U média foi observada nas cv. BRS Kurumi
(86,7%), Xaraés (79,9%) e Mombaca (79,5%), e pelo teste de Tukey, a 5% de
probabilidade, diferiram estatisticamente das cvs. Massai (76,5%), Mulato II (76,0%) e
Basilisk (75%).

A produtividade da dgua (PA), nos cinco ciclos de corte das cultivares de capim
variou de 0,11 kg m™ na cv. Xaraés (terceiro corte) a 0,38 kg m™ nas cv. Mombaca, no
quinto corte, € Mulato II, no segundo corte (Tabela 6). Pelo teste de Tukey,
estatisticamente ndo apresentou diferenca de PA, a 5% de probabilidadeentre as
cultivares, mas sim entre os ciclos de cortes, como observado na cv. Massai, que teve
diferenca de 38,2% entre a menor (0,21 kg m™ no quarto cortes) e a maior PA (0,34 kg
m™ no segundo corte). Ja a cv. Xaraés teve diferenca de 64,5% de PA entre o terceiro
corte (0,11 kg m'3) e o segundo corte (0,31 kg m'3). A PA média, das cultivares de
capim foi: 0,27 kg m> (cv. Mombacga), 0,25 kg m? (cv. Massai), 0,24 kg m> (cv.
Mulato 1I), 0,23 kg m> (cv. Xaraés), 0,22 kg m> (cv. BRS Kurumi) e 0,21 kg m> (cv.
Basilisk), com média geral de 0,24 kg m™. O coeficiente de variagdo para U foi de
4,17%, indicando 6tima precisdo experimental. Enquanto que, o coeficiente de variagao
para PA foi de 28,7%, indicando baixa precisdo experimental.

A PA € um indice que representa o saldo de MS produzido por unidade de dgua
consumida e pode ser usada como referéncia para aprimorar os manejos agricolas,
visando a melhor produtividade da cultura (ARTUR et al., 2014). Nas ultimas décadas,

estudos tém sido realizados para que seja possivel determinar as PA economicamente
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mais eficientes para diferentes culturas agricolas e, desse modo, encontrar a quantidade
de dgua necessdria para alcancar a produtividade esperada de cada cultura (SINGH et

al.,2007; TEODORO, 2011; COSTA et al., 2012; ARTUR et al., 2014).

5.5. Capacidade de suporte de pastagens

A capacidade de suporte de pastagens (CSP), das cultivares de capim, variou de
3,9 UA ha' (cv. Kurumi, no primeiro corte) a 8,4 UA ha’! (cv. Mulato II, no quarto
corte), média geral de 5,8 UA ha!. Desse modo, observa-se que houve variacao na CSP
nas cultivares entre os cortes. Por exemplo, na cv. Xaraés ocorreu diferenca de 47,8%
entre a menor (4,3 UA ha, no terceiro corte) e a maior CSP (8,2 UA ha™, no quarto
corte). Na cv. Basilisk, ocorreu diferenca de 17,9% entre o quarto corte (4,9 UA ha‘l) e
o terceiro corte (5,9 UA ha™), justificado pela maior estabilidade na producdo de MS
entre os ciclos de corte. Pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade, ndo houve diferenca
para a CSP média das cultivares. O coeficiente de variacdo foi de 16,9%, valor
considerado alto, mesmo para experimento de campo. Contudo, ao levar em conta as
diferencas no aciumulo de MS ocasionadas pelas variagdes de tempo (varidveis
meteoroldgicas) e duragdo (dias) nos ciclos de corte, esse resultado € muito bom e
confidvel. A variacdo da capacidade de suporte entre os cortes estd relacionada com as
variacdes das varidveis meteoroldgicas, sobretudo, chuva e radiacdo (fotoperiodo e
temperatura do ar) entre um corte e outro.

A capacidade de suporte € expressa em termos do nimero maximo de animais
suportados pela pastagem, sem causar a degradac@o das plantas. Em todas as pastagens,
busca-se um equilibrio no nimero de animais que dela se utilizam a fim de que se
mantenham continuamente produtivas. Isto significa dizer que, cada pastagem tem uma
capacidade de suporte limite, acima da qual ocorre a sua degradacdo, o que é
indesejavel.

Os autores Gomide et al. (2015) relatam que, em condi¢des adequadas de
manejo, a taxa de lotacdo (quantidade de animais por unidade de area, hectare) das
pastagens de capim-Kurumi variam entre 4,0 e 7,0 UA ha”, com ganhos de até 0,7 kg
animal” dia” considerando o desempenho de novilhas leiteiras Holandés x Zebu,
recriadas exclusivamente a pasto durante o periodo chuvoso, com fornecimento de sal
mineral. Aguiar et al.(2004), avaliaram a capacidade de suporte de capins do género

Panicum maximum sob pastejo intensivo, na regido de Uberaba — MG, com ciclo de
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pastejo de 48 dias (no periodo das dguas) e encontraram valores de 7,8 UA ha.
Todavia, uma premissa bdsica para a intensificacdo da produgdo de carne e /ou leite a
pasto, € a utilizacdo de forrageiras altamente produtivas e com elevada capacidade de

suporte associadas com manejo adequado.

Tabela 7. Capacidade de suporte de pastagens (CSP) em relacdo a producdo de matéria
seca (MS), nos cinco ciclos de corte das cultivares de capim: BRS Kurumi,
Basilisk, Mulato II, Xaraés, Mombaca e Massai, na Zona da Mata alagoana, no

periodo de 17/04 a 12/08/2018.

Cultivares Ciclos MS (kg ha™) CSP (UA ha™")
1 920,2 3,9
2 994 .9 4,2
A) BRS Kurumi 3 1221.0 5,1
4 1316,3 5,5
5 1502,6 6,3
Média 1191,0 5,0
1 1336.,4 5,6
2 1264,5 5,3
B) Basilisk 3 1411,3 5.9
4 1159.,3 4.9
5 1274,7 5.4
Média 12892 5.4
1 1090.4 4.6
2 1156,0 4.9
C) Mulato II 3 1273.4 5.4
4 2004,1 8.4
5 1398.,4 5,9
Média 1384 .4 5,8
1 1128.,4 4,7
2 1433.,9 6.0
D) Xaraés 3 1017.,4 4.3
4 1947.,2 8,2
5 1190,0 5,0
Média 1343.,4 5,7
1 1217.,5 5.1
2 1332,8 5,6
E) Mombaca 3 1503.,3 6,3
4 1666,1 7,0
5 1564,1 6,6
Média 1456,7 6,1
1 1538,3 6.5
2 15429 6,5
F) Massai 3 1803,5 7,6
4 1530,6 6.4
5 1274.,9 5.4
Média 1538,0 6.5

Média Geral 1367,1 5,8
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6. CONCLUSAO

A precipitag@o pluvial na Zona da Mata alagoana, nos meses de abril a agosto é
superior a evapotranspiracdo de referéncia, mas, devido hd distribui¢do irregular das
chuvas, no espaco e no tempo, ha déficits e excessos hidricos, correspondentes a 5,8 e
48,4% da precipitacdo pluvial, respectivamente.

A evapotranspiragdo da cultura de capins, em 118 dias, na estagdo chuvosa da
Zona da Mata alagoana, é 347 mm, média de 2,94 mm dia™.

O maior IAF, observado nas cultivares Mulato I e Mombaga, € 3,1 e a altura do
dossel vegetativo. Sendo a médxima média dessas cultivares de 46 e 81,8 cm,
respectivamente, com um coeficiente de extin¢do de luz médio de 0,629. E, a taxa de
crescimento, IAF e altura de dossel, do capim tem relacdo direta com a radiagcdo
fotossinteticamente ativa.

As cultivares BRS Kurumi e Mombaca, com produtividade de 8.624,0 7.281,0
Kg ha! de matéria verde, sdo mais produtivas do que as demais (Xaraés, Massali,
Mulato II e Basilisk). Mas, em relacdo a matéria seca, as melhores sdo a Massai e
Mombaga (1.538,0 e 1.457,0 kg ha! de matéria seca). O teor de umidade médio dessas
cultivares sdo 76,5 € 79,5%.

A produtividade média da dgua para cultivares de capim é 0,24 kg m™ e as
cultivares Mombaca e Massai sdo as mais eficientes, com 0,27 e 0,25 kg m'3,
respectivamente.

As cultivares Massai e Mombagca apresentaram as maiores capacidade de suporte

de pastagens, 6,5 e 6,1 UA ha‘l, respectivamente.
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