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RESUMO

Os Mapas Conceituais sdo instrumentos metodoldgicos que vém sendo usados como
recursos didatico-pedagdgicos em diversas dreas de conhecimento e em varios niveis de ensino;
e também como uma estratégia potencialmente facilitadora para promover a aprendizagem
significativa em sala de aula. Eles foram inicialmente desenvolvidos pelo pesquisador e
professor norte-americano Joseph Novak e sdo baseados na Teoria Significativa formulada pelo
psic6logo norte-americano D. P. Ausubel. De acordo com sua teoria, a aprendizagem
significativa acontece quando os conhecimentos novos que sao passados ao aprendiz interagem
significativamente com os conhecimentos prévios, jd existentes na sua estrutura cognitiva,
provocando um processo dindmico de reestruturacdo cognitiva incluindo conceitos mais
abrangentes a medida que o conhecimento vai sendo assimilado pela sua estrutura cognitiva.
Atualmente, os mapas conceituais tém sido frequentemente aplicados nas aulas de Fisica como
uma estratégia inovadora e dinamica de aprendizagem, uma das razdes pelas quais o seu uso
tem crescido nessa drea. Neste trabalho fizemos uso de mapas conceituais para analisar
contetidos de Optica Geométrica apresentados no livro didético de Fisica adotado pela Escola
Estadual de Ensino Médio Orlando Venancio dos Santos municipio de Cuité, onde trabalhei
como bolsista do Subprojeto de Fisica do Programa Institucional de Bolsa de Iniciacdo a
Docéncia PIBID/Fisica/UFCG que atua na referida escola desde 2014. O trabalho é baseado
numa pesquisa bibliografica e qualitativa onde através de mapas conceituais procuramos
identificar conceitos-chave, apresentados nos textos de Fisica. Averiguar se o material utilizado
pode ser usado como um recurso potencialmente significativo e se existe organizadores prévios
que possam viabilizar uma aprendizagem significativa dos conteidos abordados no livro
didético adotado pela escola. De acordo com os resultados obtidos, constatamos que os usos de
mapas conceituais sdo fundamentais para identificar e classificar os conceitos e proposi¢oes
existentes no corpo do texto.

Palavras-chave: Aprendizagem significativa, Mapa conceitual, Organizadores prévios.


https://pt.wikipedia.org/wiki/Joseph_Novak

ABSTRACT

Conceptual Maps are methodological instruments that have been used as didactic-pedagogical resources
in several areas of knowledge and in several levels of education; and also as a potentially facilitative strategy to
promote meaningful classroom learning. They were initially developed by the American researcher and teacher
Joseph Novak and are based on the Significant Theory formulated by the North American psychologist D. P.
Ausubel. According to his theory, meaningful learning happens when the new knowledge that is passed on to the
learner interacts significantly with the previous knowledge already existing in his / her cognitive structure,
provoking a dynamic process of cognitive restructuring including more comprehensive concepts as knowledge
goes being assimilated by its cognitive structure. Currently, concept maps have often been applied in physics
classes as an innovative and dynamic learning strategy, one of the reasons why its use has grown in this area. In
this work we made use of conceptual maps to analyze Geometric Optics contents presented in the Physics textbook
adopted by the State School of Higher Education Orlando Venancio dos Santos municipality of Cuité, where I
worked as a Fellow of the Physics Subproject of the Institutional Scholarship Program of Initiation & Teaching
PIBID / Physics / UFCG that works in this school since 2014. The work is based on a bibliographical and
qualitative research where through conceptual maps we try to identify key concepts presented in the texts of
Physics. Find out if the material used can be used as a potentially significant resource and if there are previous
organizers that can enable a meaningful learning of the contents addressed in the textbook adopted by the school.
According to the results obtained, we found that the use of conceptual maps are fundamental to identify and classify
the concepts and propositions existing in the body of the text.

Key words: Meaningful learning, Concept map, Prior organizers.
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INTRODUCAO

Nos dltimos anos t€m surgido vdrios trabalhos investigativos voltados ao ensino de
Fisica cujo objetivo é desenvolver metodologias e estratégias de ensino capazes de identificar
e sanar as dificuldades enfrentadas pelos aprendizes na compreensio de conceitos cientificos
(AUSUBEL (1968); NOVAK (1984); MOREIRA (2006); ALMEIDA (2006)). Propor novas
metodologias e abordagens capaz de verificar se os instrumentos didaticos adotados, como
livros didéticos, kits de experimentacdo em sala de aulas, o uso do ludico, simulacdes, e de
novas tecnologias da informacdo que facilitem uma melhor assimilacdo dos contetddos
trabalhados em sala de aula para promover uma melhor assimilacdo dos conceitos e tornar a
aprendizagem significativa, ndo € tarefa fcil.

Em razio do docente nio ter em maos um material diditico adequado que facilite o
processo de ensino e aprendizagem na compreensao dos contetidos, muitos professores acabam
dificultando a aprendizagem quando, por exemplo, fazem analogias com o cotidiano e utilizam
metaforas em sala de aula, onde algumas vezes acabam refor¢cando os conhecimentos prévios
equivocados sobre os conceitos cientificos existentes na estrutura cognitiva do aluno.

Tendo em vista, que os alunos precisam compreender e lidar com os fendmenos naturais
e tecnoldgicos, professores sentem a necessidade de fazer uso de novas metodologias, no
entanto, sentem-se inseguros de qual caminho adotar, pois precisam estar bem preparados, fazer
um bom planejamento e estar de posse de materiais potencialmente significativos para
desenvolver uma aula em que proporcione aos alunos uma aprendizagem significativa.

Algumas pesquisas t€ém mostrado que a utilizacdo de organizadores prévios, propostos
por Ausubel (1968) em sua Teoria da Aprendizagem Significativa, e de Mapas Conceituais
criados por Novak (1984), podem ser usados como instrumentos didaticos € como recursos
estratégicos para facilitar o processo de ensino e aprendizagem (MOREIRA, 2006; 2012).

Portanto, em termos de estratégias de ensino e aprendizagem nos indagamos: Serd que
a utilizacao de mapas conceituais e organizadores prévios pode contribuir para extrair conceitos
de optica geométrica e avaliar se determinado material pode ser considerado potencialmente
significativo para ser usado em sala de aula a luz da Teoria de Aprendizagem Significativa de
Ausubel? Serd que podemos aproveitar melhor o livro didatico, usando estratégias de ensino e

aprendizagem dentro de uma abordagem Ausubeliana sem fazer uso de um material
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complementar?  Muitos trabalhos encontrados na literatura (MOREIRA, 2006,2012;
TAVARES, 2007) tém feito uso desses instrumentos didaticos levando em conta o
conhecimento prévio do aluno, mas sempre fazendo experimentos utilizando materiais
complementares por ndo achar na literatura materiais voltados para esse tipo de abordagem,
mesmo porque esses materiais sdo mais especificos e trabalhados de acordo com os
conhecimentos prévios do aprendiz.

Por outro lado, o material que o professor utiliza no seu dia a dia € o livro didatico, onde
a grande maioria deles, a nivel de ensino bdsico, aborda os assuntos em seus textos sem levar
em conta o que os alunos ja sabem, mas tendo como objetivo oferecer um texto que seja de fécil
compreensdo e que possa ser trabalhado de tal forma que gere uma aprendizagem, seja ela
mecanica ou significativa. No entanto, muitas das vezes nos deparamos com materiais que nao
apresentam uma abordagem contextualizada voltada para o cotidiano do aluno, como sugerem
os PCN+ (Brasil,2006), deixando a cargo do professor fazer essa contextualizacdo. Segundo

0s PCN+ (Brasil, 2006):

A Fisica deve apresentar-se, portanto, como um conjunto de competéncias
especificas que permitam perceber e lidar com os fendmenos naturais e
tecnoldgicos, presentes tanto no cotidiano mais imediato quanto na
compreensdo do universo distante, a partir de principios, leis e modelo por ela

construidos. (BRASIL, 2006 p.2)

Neste trabalho, utilizamos os organizadores prévios e os mapas conceituais para
procurar e identificar conceitos-chave apresentados em textos sobre Optica Geométrica, de um
livro didatico de Fisica do Ensino Médio; escolhido pelo PNLD (2015) e adotado em algumas
escolas publicas do estado da Paraiba, para averiguar se o material utilizado pode ser usado
como um material potencialmente significativo e se existem organizadores prévios que possam
viabilizar uma aprendizagem significativa dos conteudos abordados no livro didético adotado
pela escola. O objetivo do trabalho € utilizar mapas conceituais e organizadores prévios numa
perspectiva tedrico-metodoldgica de andlise de conteddos como instrumentos capazes de
encontrar ligacdes entre os conceitos de Optica Geométrica apresentados em livro didaticos e
assim, investigar se o material utilizado pode ser usado como um recurso avaliativo e se existe
organizadores prévios que possam viabilizar uma aprendizagem significativa dos contetidos

abordados no livro didético adotado pela escola.
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O presente trabalho estd organizado da seguinte forma: No Capitulo 2, iniciamos
fazendo um breve resumo sobre a TAS (Teoria de Aprendizagem Significativa) e apontando
suas principais caracteristicas. Em seguida, trazemos uma abordagem sobre os MCs (Mapas
Conceituais), destacando os tipos e algumas propriedades que podem contribuir em sua
constru¢cdo. No Capitulo 3 apresentamos a metodologia utilizada na elaboracdo da pesquisa.
No Capitulo 4 apresentamos os nossos resultados e discussdes. Finalmente no Capitulo 5

abordamos as consideracgdes finais e perspectivas futuras sobre o trabalho.
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1 A TEORIA DA APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA E MAPAS CONCEITUAIS

Neste capitulo daremos um pequeno enfoque sobre a Teoria de Ausubel e os mapas
conceituais. Ele estd dividido em duas secdes onde na primeira fazemos uma breve apresentacao
da Teoria de Aprendizagem Significativa, destacando alguns pontos importantes como o0s
organizadores prévios, subsuncor!, tipos de aprendizagem significativa e suas principais
caracteristicas. Na secdo 2, abordaremos sobre os mapas conceituais, suas principais
caracteristicas, os tipos € seu uso como recursos instrucionais para mostrar as relacdes
hierdrquicas entre os conceitos que poderdo ser usados seja numa aula, numa unidade de estudo

Oou num curso inteiro.

1.1 A TEORIA DA APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA DE DAVID PAUL
AUSUBEL

Em 1968, David Ausubel propds uma teoria cognitiva chamada de Teoria da
Aprendizagem Significativa (TAS) que relaciona a aprendizagem de conhecimentos novos a
sua interagdo com os conhecimentos prévios subsuncores, j4 existentes na estrutura cognitiva?
do aprendiz. Diferentemente de outras teorias cognitivas conhecidas, como de Piaget, Vygotsky
entre outras, a sua teoria de aprendizagem ndo considera as aprendizagens afetivas e
psicomotoras como uma condi¢do para que ocorra a aprendizagem significativa. Para Ausubel,
o processo de ensino precisa fazer sentido para o aluno e, nesse processo, a informagdo nova
tem que interagir e ancorar-se aos conceitos relevantes subsungores j4 existentes na estrutura
cognitiva’ do mesmo. Sendo assim, dizemos que houve aprendizagem significativa quando as
informacdes armazenadas na estrutura mental do aluno se revelam, através da aprendizagem
por descoberta ou por recep¢do. Ausubel ainda distingue a aprendizagem significativa da
aprendizagem mecdnica onde no primeiro caso as informacdes novas se relacionam de forma

l6gica e ndo arbitraria com os conceitos ja existentes na estrutura cognitiva do sujeito, enquanto

1Subsungor, termo que deriva da palavra em inglés subsumer. E o nome dado a um conhecimento especifico,
existente na estrutura cognitiva do individuo que permite dar significado a um novo conhecimento que lhe é
apresentado ou por ele descoberto (MOREIRA, 2006).

2Ausubel define estruturas cognitivas como estruturas hierdrquicas de conceitos que sdo representagdes de
experiéncias sensoriais do individuo, ou seja, € o armazenamento e organizacio das ideias no cérebro do individuo.
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que, no segundo caso ele € levado a aprender por memorizagdo dos contetidos, os quais ficam
armazenados de forma arbitrdria na sua estrutura cognitiva, o que leva a reproduzir 0os novos
conhecimentos da forma como decorou, sem haver reflexdes nem conexdes claras sobre os
novos conceitos adquiridos.

No caso da utilizacdo da Teoria de Aprendizagem Significativa com criang¢as na idade
escolar, o processo € obtido a partir dos conhecimentos prévios adquiridos por elas através da
formacao de conceitos envolvendo generalizagdes de interesses especificos desenvolvidos antes
da idade escolar de modo a propiciar o desenvolvimento da aprendizagem significativa. Neste
caso, os conceitos deverdo ser adquiridos através de assimilagdo, diferenciacio progressiva e
reconciliacdo integrativa de conceitos. Portanto, Ausubel sugere para esse processo, a utilizagao
de organizadores prévios para, de fato, ancorar-se a uma nova aprendizagem, induzindo o aluno
ao desenvolvimento de conceitos subsuncores, de modo a facilitar a aprendizagem subsequente.

Vale salientar que os organizadores prévios segundo Ausubel sdo elementos e recursos
introdutorios, que devem ser apresentados antes dos conteudos da matriz curricular, uma vez
que t€m a fun¢do de servir de ligacdo entre o que o aluno ja sabe e o que ele deve saber para
que o conteddo possa ser realmente aprendido de forma significativa. Os organizadores se
tornam mais eficazes se forem apresentados no inicio das tarefas de aprendizagem para que
suas propriedades possam integrar-se, uma vez que, sdo elementos atrativos para o aluno,
visando provocar o interesse e desejo de aprender. Existem dois tipos de organizadores
prévios:

° Organizador expositivo faz a relagdo com o que o individuo ja sabe e o que
deveria saber para que o material fosse potencialmente significativo. Recomenda-se utilizar
esse tipo de organizador quando o material ndo € familiar e ndo tem subsuncores formados.

° Organizador comparativo € quando o novo material ajuda o individuo (a)
integrar novos conhecimentos a sua estrutura cognitiva, discriminando-as de outros
conhecimentos ja existentes. Ja esse tipo de organizador € recomendado quando o novo material
¢ familiar.

Sua formulagdo deve ser descrita com um vocabuldrio bastante familiar ao aluno, de
modo que sua organizagdo, bem como a aprendizagem, seja considerada, uma vez que o

material € de valor pedagégico. Para Moreira (2012),



18

“O organizador prévio [...] nem sempre é uma variavel facilitadora, em alguns casos
pode ser bloqueadora. [...] funciona com o que Gaston Bachelard de obsticulo

epistemologico” (Moreira M. A., 2012, p. 7).

Para que a aprendizagem significativa ocorra, Ausubel aponta algumas condi¢des

essenciais:

1) Disposi¢ao do aluno para aprender;

2) O material didatico desenvolvido, que deve ser, sobretudo, significativo para o
aluno;

3) Estrutura cognitiva preexistente. Somente desse modo é que se dard a

verdadeira compreensao de conceitos € proposi¢des, o que implica na posse de significados
claros e intransferiveis.

Uma maneira consistente para avaliar aprendizagem significativa é buscar solucdes de
problemas diversos através de testes de compreensdo, utilizando-se de recursos diferentes
daqueles utilizados anteriormente no material instrucional. Com isto, pode-se realmente
constatar, se realmente o aluno desenvolveu ou ndo as habilidades necessdrias a obtencao da

aprendizagem significativa.

1.1.1 Tipos e Formas de aprendizagem significativa

Pode-se identificar trés formas e tipos de aprendizagem significativa:

Tipos de aprendizagem significativa

1. Aprendizagem representacional é quando simbolos passam a representar, em
significado, determinados objetos ou eventos.

ii. Aprendizagem conceitual é quando um novo conhecimento potencialmente
significativo adquire significados. Para o sujeito que se aprende isso € feito através do processo
de ancoragem.

iii. Aprendizagem proposicional da significado as ideias em forma de uma preposicao. Esse

tipo de aprendizagem pode ser do tipo subordinada, superordenada ou combinatdria.

Formas de aprendizagem significativa



19

Podemos distinguir trés formas de aprendizagem significativa: por subordinagdo, por

superordenacdo e de modo combinatdrio.

1. Aprendizagem subordinada nova ideia aprendida que se encontra de forma hierarquica
a ideia preexistente.
ii. Aprendizagem superordenada é quando se aprende algo novo e isso condiciona o
surgimento de vérias ideias.
iii. Aprendizagem combinatoria para (Brum, 2013) € a aprendizagem de novas proposi¢coes
que ndo apresentam relacdo subordinada nem superordenada com ideias relevantes ja

adquiridas anteriormente na estrutura cognitiva do estudante:

[...] aideia nova e as ideias ja estabelecidas n@o estao relacionadas hierarquicamente,

porém se encontram no mesmo nivel, ndo sendo nem mais especifica nem mais

inclusiva do que outras ideias. (POZO 1998, citado por BRUM, 2013).

Se esse conhecimento j4 existente ndo servir de ajuda para a aprendizagem significativa
de novos conhecimentos, ele ndo passard espontaneamente pelo processo de elaboracdo,
diferenciagdo e cognicdo. Por outro lado, se o subsuncor ndo for rico em detalhes, bem
elaborado, ou seja, com significados claros e estaveis, ao longo do tempo o conhecimento passa
a ser esquecido, no sentido que os seus significados ndo sejam mais tdo claros para distinguir
um dos outros. No entanto, a reaprendizagem € possivel e relativamente rdpida. Esse tipo de
reaprendizagem é chamado de assimilacdo obliteradora, que é quando o individuo nio tem
uma perda total da aprendizagem significativa. Mas quando, hd um esquecimento total do

conteudo, provavelmente a aprendizagem pode ter sido mecanica (Moreira, 2012).

Falamos tanto em subsungores, mas o que realmente sdo? Subsuncores sao
conhecimentos prévios especificamente relevantes para a aprendizagem significativa. Os
primeiros subsungores surgem através de interferéncia, abstracdo, discriminagdo,
descobrimento, representacdo ao longo de sucessivos encontros do sujeito com os atributos de
objetos, eventos, conceitos. Por exemplo, a crianga recém-nascida passa pelo processo de
criacdes dos primeiros subsungores ao descobrir os atributos resultantes das diversas classes de

estimulo que vai tendo com a sua evolugdo (Moreira, 2012).

Este processo passa a predominar quase que completamente na fase adulta; € o que

Ausubel chamou de assimilacdo, no qual um novo conhecimento interage, de forma nao
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arbitrdria e ndo literal, com o conhecimento prévio especificamente relevante. Tratando-se de
interac@o cognitiva de novos conhecimentos prévios. Diferente da assimilacdo Piagetiana em
que hd uma interacdo entre o sujeito e o objeto (Moreira, 2012). O subsuncor é, portanto, um
conhecimento formado na estrutura cognitiva do individuo que aprende e que permite, por
interagdo, dar significado a outros conhecimentos. Quando o individuo consegue certa clareza,
uma estabilidade cognitiva, conseguindo abranger o seu aprendizado, logo terd uma
diferenciacdo no subsuncor, ou melhor, aprendizagem significativa. Podemos tratar esse
conhecimento como dinamico, ndo estitico, no entanto pode evoluir ou regredir. Segundo

Moreira (2012, p. 5)

“T...] a estrutura cognitiva “considerada como uma estrutura de subsungores

z

interrelacionados e hierarquicamente organizados é uma estrutura dindmica

caracterizada por dois processos principais, a diferenciacdo progressiva e a

reconciliagdo integradora” (MOREIRA, 2012, p. 5).

A diferenciacdo progressiva acontece quando o sujeito atribui novos significados a um
dado subsuncor (conceito ou uma preposicao, por exemplo), gerando novos conhecimentos. A
reconciliacdo integradora ocorre de forma simultinea a diferenciacdo progressiva. Isto
acontece quando o individuo elimina as diferengas, resolvem as inconsisténcias, integrando

novos significados na estrutura cognitiva.

1.1.2 Aprendizagem receptiva versus aprendizagem por descoberta

A aprendizagem significativa estd relacionada ao modo como o processo de
aprendizagem se organiza na estrutura cognitiva do individuo. Neste ponto, sdo destacadas
duas dimensdes referentes a maneira como os alunos recebem os conteidos que devem
aprender. Sdo elas a Aprendizagem Receptiva e a Aprendizagem por Descoberta. Na primeira,
os conhecimentos a serem aprendidos pelo individuo sdo repassados em sua forma final e
acabada. Esse processo de aprendizagem nao estd associado ao ensino expositivo tradicional,
podendo vir através de livros, filmes, aulas, etc. Assim, quanto mais o conteido se aproxima
da Aprendizagem receptiva, mas requer atividade cognitiva para que haja interacdo com o0s
conhecimentos ja existentes na estrutura cognitiva, envolvendo os processos de captacdo de
significados, ancoragem, diferenciacio progressiva e reconciliacao integrativa. Por outro lado,
na Aprendizagem por descoberta o individuo descobre o que vai aprender, ou seja, os conteidos

apreendidos sdo repassados de forma inacabada tal que o aluno deve descobri-lo antes de
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assimild-los. Vale salientar que, uma vez descoberto o novo conhecimento, as condi¢des de

aprendizagens sdo as mesmas (Pelizzari, 2001).
1.2 MAPAS CONCEITUAIS

No inicio de 1980, Joseph Novak trabalhou no aperfeicoamento da Teoria da
Aprendizagem Significativa proposta inicialmente por Ausubel e incorporou ao método
mudangas conceituais construtivistas relacionadas ao uso dos instrumentos de facilitagdo
a aprendizagem significativa chamados de Mapas Conceituais (MC).

O Mapa Conceitual é uma representacdo grafica de uma estrutura hierdrquica de partes
de conhecimentos sistematizados através de conceitos que estdo relacionados entre si por meio
de preposicoes utilizadas para organizar o conhecimento de forma significativa na estrutura
cognitiva do sujeito (NOVAK e CANAS, 2010). Ele é construido levando em conta os
principios da diferenciagdo progressiva quanto a reconciliacdo interativa. Segundo Moreira

(2006) e Rosa (2010), os mapas conceituais podem ser classificados como:

1. Unidimensional — encadeada apenas por uma lista vertical,
2. Bidimensional — disposto em um plano, como numa folha de papel,
3. Tridimensional — os conceitos sdo dispostos espacialmente.

Dentre os MC, o bidimensional é o mais utilizado, pois permite mapear contetido de
unidades, ou pequenas porcdes. O tridimensional jd ndo € tdo comum pois requer uma produgao
grifica mais elaborada, no entanto é o mais adequado para mapear um curso inteiro.

Mapas conceituais podem ser utilizados para diversos fins, tanto para o auxilio do
desenvolvimento da aprendizagem significativa como de curriculo. Assim, podem ser
utilizados como uma ferramenta de sondagem da estrutura cognitivista, planejamento de ensino,
instrumento de ensino, analise do curriculo de certo material instrucional, bem como no
planejamento de um curso, organizacdo conceitual de disciplina, andlise de textos ou de um
livro didético, entre outros. Tavares (2007) cita quatro tipos de mapas conceituais e suas
vantagens e desvantagens, como destacados a seguir:

Teia de aranha: ¢ construido através de um conceito central e os demais conceitos vao

se irradiando Figura 1.
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Figura 1 Mapa conceitual do tipo teia de aranha
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. Vantagens: € fécil de estruturar e ndo ha preocupacio com a hierarquia
ou transversalidade dos conceitos

. Desvantagens: Se preocupa em explicar um processo.

Fluxograma: € organizado de maneira linear Figura 2.
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Figura 2 Mapa conceitual do tipo fluxograma
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. Vantagens: O conteudo € organizado de maneira 16gica e sequencial.

. Desvantagens: Se preocupa em explicar um processo.

Mapa conceitual tipo sistema: é semelhante ao fluxograma, mas com o acréscimo das

possibilidades de “entrada” e “saida” Figura 3.
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Figura 3 Mapa conceitual do tipo entrada e saida
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. Vantagem: mostra as relagdes entre os conceitos.
. Desvantagens: € adequado para explicar processos que impliquem em

entrada e saida.

Mapa conceitual hierarquico: a informagdo mais importante é colocada de maneira

central e tem uma ordem descendente de importancia Figura 4.
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Figura 4 Mapa conceitual do tipo hierarquico
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. Vantagens: os conceitos sao mais explicitos, ja os auxiliares e os menos

estdo inter-relacionados, o que facilita a compreensdao humana.
° Desvantagens: a sua construcao é mais dificil, pois hd uma exposi¢ao
cognitiva do autor sobre o conteido. E o autor tem que ter um conhecimento profundo

sobre o tema.

Portanto, os mapas conceituais que mais se adequam a Teoria de Aprendizagem
Significativa de Ausubel € o hierarquico, devido a sua estrutura de organizagdo; além de ser
bidimensional e mais familiar. Para Novak (2006), ndo existe um padrao de MC, assim, mapas
conceituais sdo ferramentas para a organizacdo e representacdo do conhecimento, que
hierarquizam conceitos, usualmente colocados dentro de circulos, conectados por linhas e

palavras (conectores) que relacionam os conceitos entre si. De acordo com Novak (1988):

“Um bom mapa conceitual € conciso e mostra as relagdes entre as ideias principais de
modo simples e atraente, aproveitando a notdvel capacidade humana para a

representagdo visual” (NOVAK, 1988, apud PENA, 2005, p. 47).

Desta forma, Moreira (2006) e Rosa (2010) listam algumas caracteristicas que podem
conter em sua construcdo. Para eles, os Mapas Conceituais devem apresentar as seguintes

caracteristicas:

° Sendo constituido por conceitos, deve-se evitar colocar nomes de cidades,

expressoes matematicas, nomes de autores, etc.
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° Os conectores que estabelecem as relacdes entre os conceitos devem ser

nomeados, tal que as palavras ou frases (curtas) possam representar a relacao entre conceitos

relacionados.
° Os conceitos devem ser conectados por linhas.
° Deve ser acompanhado de uma explicacdo, ou seja, é autoexplicativo. O autor

do mapa deve apresentd-lo ou oferecer um texto explicativo do mesmo, explicando e/ou

justificando as relacdes e, quando for o caso, as ndo relagdes.

Mapas Conceituais podem ser tragados com o uso de softwares adequados, desde que
tenha suporte para textos e figuras. Na literatura existem vérios tipos de software e aplicativos

gratuitos disponiveis na internet para elaborar mapas conceituais. Neste trabalho fizemos uso

, .

do Ludichart® e do Cmap Tools ("tools" é o inglés para "ferramentas")* para elaborar os nossos

mapas.

A técnica de elaboracdo de mapas conceituais tornou-se um instrumento de ensino e
aprendizado tao amplo e flexivel que ganhou foco em muitas pesquisas na drea do Ensino de
Ciéncias, cujo objetivo € investigar sua eficiéncia durante o ensino de conceitos cientificos e
organizagdo curricular. Os MCs podem ser usados como instrumentos diddticos, instrumento

avaliativo e como recurso para andlise de curriculo. Para Moreira (2006),

“Tudo comeca com uma andlise da estrutura conceitual e proposicional e
procedimental do que vai ser ensinado. Quer dizer, ao invés de simplesmente adotar
um livro, é essencial analisar a matéria de ensino para identificar quais os conceitos
mais importantes; quais os principios, modelos, leis, teorias mais relevantes,
estruturantes; quais os procedimentos mais caracteristicos, mais definitérios, do
conteudo, do corpo de conhecimentos, a ser ensinado. Nao existe matéria de ensino
em que tudo seja igualmente importante. Ha aspectos centrais, alguns intermedidrios
e muitos especificos ou pouco relevantes. Esta andlise do contetido curricular é
essencial para poder organizar esse conteido em termos de diferenciagdo progressiva

e de reconciliacdo integrativa. E também importante para identificar quais s@o os

3 O Lucidchart é uma ferramenta de colaboracdo visual com base em HTMLS5 que torna a criagdo de diagramas
mais rdpida e facil.

4 Cmap tools é um software desenvolvido pelo Institute for Human and Machine Cognition, um instituto de
pesquisa associado as universidades da Florida, EUA, com a finalidade de elaborar mapas conceituais.
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conhecimentos prévios (subsuncores) necessarios para que O ensino seja

potencialmente significativo (MOREIRA, 2013, p.37).

Desta forma, neste trabalho fazemos uso da andlise de contetido curricular de Optica
Geométrica abordados no livro didatico adotado este ano pela Escola Cidada Integral Orlando
Venancio dos Santos, por meio de mapas conceituais, para identificar se os contetidos tratados
no livro sdo capazes de gerar conhecimentos prévios importantes € necessirios para que o
ensino de Fisica seja potencialmente significativo, caso os docentes da escola queiram utiliza-
lo como material capaz de gerar organizadores prévios para o desenvolvimento de uma

Aprendizagem Significativa na perspectiva de Ausubel.
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2 METODOLOGIA

Neste trabalho, fizemos um estudo sobre os conteidos de Optica Geométrica
apresentados no livro de Fisica intitulado Conexées com Fisica da segunda série do ensino
médio do autor Blaidi Sant’Anna (SANT'ANNA, et al., 2013). Este livro vem sendo adotado
durante os ultimos trés anos pela Escola Cidada Integral Orlando Venancio dos Santos que fica
localizada na cidade de Cuité- PB.

Partindo do fato de que os mapas conceituais podem ser utilizados como uma ferramenta
na analise conceitual de contetido de uma determinada matéria de ensino, (MOREIRA, 2006,
p-37), sendo assim, elaboramos alguns mapas conceituais para identificar a estrutura conceitual
e proposicional do contetido de Optica Geométrica abordados no livro de segunda série do
ensino médio na drea de Optica.

Na elaboracdo dos mapas, utilizamos o programa CmapTools, desenvolvido
pelo Institute for Human and Machine Cognition. Um instituto de pesquisa associado as
universidades da Florida, EUA. O programa € livre para todo tipo de uso e estd disponivel
gratuitamente para os sistemas operacionais Windows, Linux, Mac OS e Solaris. O software
¢ de facil manipulacdo e de acordo com as instru¢des fornecidas no seu tutorial, basta uns
cliques na area do retingulo que aparecem pontos de interrogacdo, onde podemos atribuir

nomes descritivos ao conceito, conforme ilustrado na Figura 5, abaixo.

Figura 5 Relacao entre conceitos gera uma proposicao

Fonte: Arquivo pessoal, 2017

Para gerar um segundo conceito e uma proposicao relacionando-os basta pegar com o
mouse uma das setinhas visiveis acima do retangulo, e arrasti-la para outra regido da janela.
Como mostra a Figura 5, basta um clique com o mouse para surgir automaticamente um

segundo retangulo que conterd uma outra palavra explicitando a relagdo entre os dois conceitos,



29

e a linha juntando os retangulos para formar a proposi¢do. Esta linha possui uma seta que podera
ser modificada (ou eliminada). Apds serem criados, os retangulos podem ser selecionados e
editados ou movidos por arraste com o mouse e assim sucessivamente, conforme ilustrado na

Figura 6.

Figura 6 Dois conceitos ligados formando uma proposicao

parte da fisica
que estuda a

Luz

Fonte: Arquivo pessoal, 2017

O programa oferece outros recursos para melhorar a aparéncia dos mapas, desde cores,
estilos de textos, imagens, entre outros. Para maiores detalhes consultar o tutorial CmapTools5
(Novak e Canais, 2010).

Para isto utilizamos o seguinte roteiro sugerido por Moreira (2006, p. 43):

1) Identificamos os conceitos chaves do contedido que seria mapeado e em seguida
elaboramos um limitando o seu nimero entre 5 e 10;

2) Ordenamos os conceitos, colocando-os dentro de retangulos, sempre partindo os mais
gerais no topo seguindo a hierarquia na vertical descendo até atingir os conceitos mais
especificos;

3) Conectamos os conceitos com linhas e rotulamos essas linhas com preposi¢des usando
uma ou mais palavras-chave que mostram a relag@o entre os conceitos;

4) Tentamos evitar palavras que apenas indiquem relacOes triviais entre os conceitos.
Assim, buscamos relacdes horizontais e cruzadas;

5) Nos casos de exemplos, tentamos agregid-los ao mapa embaixo dos conceitos

correspondentes. Em geral, os exemplos estdo na parte inferior do mapa.

> http://www.if.ufrgs.br/computador_ensino_{fisica/cmaptools/cmaptools_introducao.htm
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6) A medida que o mapa se tornava mais complexos, buscamos fazer uma revisao do mapa

para encontrar outras formas de fazé-los e outros modos de organizar os conceitos.

Devemos salientar que nao hd um tnico modo de fazer um mapa. Na medida em que
muda sua compreensdo sobre as relagdes entre os conceitos, ou a medida que vocé aprende, o
mapa também muda. Segundo Moreira (2006), o0 mapa conceitual € um instrumento dinamico,
que reflete a compreensao de quem o faz no momento em que o faz.

Com a ajuda do site lucidchart®, inicialmente construimos um 'pseudo-mapa
conceitual" de uma parte do sumdrio do livro referente a unidade que trata dos conteidos
relacionados a Optica Geométrica (OG), como mostra a Figura 7. Usamos o lucidchart’ para
construir o pseudo mapa, pois ele permite fazer as ligagdes com e sem o uso de frases. No
entanto, em seguida utilizamos o programa CmapTools para construir os demais MC.

O pseudo-mapa foi construido sem ligacdes entre os conteidos e sem nenhum tipo de
textos explicativos, conforme aparece no sumdrio. Mapas de sumdrios da forma como esta
elaborado, sem termos de ligacdo entre as palavras-chave, sdo chamados por Moreira (2006) de
pseudo-organizadores prévios. O prefixo Pseudo é usado para ndao confundir com os
organizadores prévios, que sdo materiais mais eficazes usados para facilitar a aprendizagem
significativa quando o aprendiz ndo dispde em sua estrutura cognitiva de subsung¢des relevantes
para ancorar um determinado contetdo novo. No caso de sumérios, apenas sao enfatizados os

pontos principais de um dado material sem fazer ligagdo conceitual entre eles.

6 https://www.lucidchart.com
7 Ludichart ndo é totalmente gratuito, sendo que para usufruir de todos recursos € necessario adquirir um plano

pago.
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Figura 7 Mapa conceitual sobre os contetidos de OG apresentado numa parte do sumaério do livro
Conexdes com a Fisica (SANT'ANNA, et al., 2013)

Principios da optica ' Leis da Equagao dos pontos’ . Leis da
Sombra e Penumbra et Espelhos Planos. Construgao de Imagem )| A8 e e I Espelhos esféricos Reflexio total i

Fonte: Arquivo pessoal, 2017

Este MC apresenta a forma de como o contetido de OG encontra-se no sumario. A elipse
de cor cinza € o tema central que iremos trabalhar; as elipses de cor laranja sdo os titulos das
unidades; as elipses de cor verde sdo os capitulos; ja as elipses de cor rosa s@o os topicos; e as
de cor azul representam as leis existentes na optica.

A ideia inicial € reproduzir como os autores organizaram os conteidos para serem
apresentados ao leitor.

No capitulo a seguir, faremos uma anlise sobre os conceitos de Optica Geométrica
através de mapas conceituais a luz da Teoria da Aprendizagem Significativa de Ausubel,
buscando a estrutura conceitual da fonte de conhecimento, identificando, ordenando e
relacionando os conceitos para avaliar se o material apresentado € um material potencialmente
significativo capaz de gerar uma aprendizagem significativa.

Este estudo é importante para sabermos se o recurso didatico utilizado, ou seja, o livro
diddtico pode ser usado como Organizadores Prévios. Para isto, analisaremos a seguir, se 0s
conteddos sdo apresentados de forma contextualizada que promova uma aprendizagem receptiva
ou por descobertas de forma significativa capaz de promover uma facil assimilag@o pela estrutura
cognitiva do aluno. A estratégia é procurar se o conhecimento novo apresentado no texto parte de
um conceito mais geral para o mais especifico, e depois ir detalhando-o, mas sempre retornando ao

conceito geral sempre que possivel.
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4 RESULTADOS E DISCURSSOES

Neste capitulo apresentamos os resultados e fazemos uma andlise do material
pesquisado, levando em conta a seguinte ordem: Primeiro discutiremos sobre os organizadores
prévios que sdo instrumentos estratégicos inseridos antes do material apreendido, em seguida
discutimos sobre os mapas conceituais que de acordo com Moreira (2006; 2013) devem ser

introduzidos ap6s o individuo ja ter entrado em contato com o referido material.

4.1 OS ORGANIZADORES PREVIOS

Para utilizar o livro didatico numa perspectiva da TAS em sala de aula € necessario
conhecer previamente a sua abordagem, os métodos utilizados para trabalhar determinados
conceitos € o objetivo geral do material a respeito de cada tema. Tendo em vista essas
caracteristicas utilizaremos com estratégia avaliativa os Organizadores Prévios (OP) o que nos
possibilita saber se o material é potencialmente significativo para a aprendizagem ou nio. De
acordo com Ausubel et al. (1980), os OP sao instrumentos pedagdgicos especificos que podem
servir como ativadores de subsuncores na estrutura cognitiva do aprendiz. Podem ser textos
introdutorios de determinado assunto, imagens, quadrinhos, filmes, trechos de filmes, desenhos,
fotos entre outros, que possam subsidiar a aprendizagem de um novo conhecimento. Podendo
ser tanto expositivos, como comparativos. O Primeiro é indicado quando o estudo a ser
desenvolvido € pouco familiar ao aluno, neste caso, é necessario um texto introdutério para
facilitar a assimilagdo do assunto (MOREIRA, SOUZA & SILVEIRA, 1982). No caso de
organizadores comparativos, € mais indicado quando o conhecimento a ser apreendido j4 €
familiar a estrutura cognitiva do aluno, assim pode-se usar imagens, fotos, desenhos, entre
outros, como organizadores comparativos. Esses dois organizadores contemplam os principais
aspectos presentes na aprendizagem escolar.

Diante do exposto, fizemos uma anélise sobre o contetido de OG, no livro didédtico em
questdo, em busca de identificar a presenca de alguns dos organizadores prévios descritos nas
linhas acima. Para isto, inicialmente analisamos as caracteristicas do livro buscando conhecer
sua estrutura e possibilidades de trabalho.

O primeiro passo foi avaliar as unidades referentes aos contetdos de OG abordados no

livro de forma geral, identificando no texto os conceitos, leis e equacdes.
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De acordo com o estudo, observamos que o contetido de Optica Geométrica estd
dividido em trés unidades e cada unidade possui capitulos contendo se¢des relacionadas aos
topicos que sdo trabalhados conforme o volume de conceitos envolvidos.

Ao realizar essa andlise, percebeu-se que os contetidos de OG sdo abordados e
trabalhados de forma igualitdria quando comparados uns com os outros. A introducio de cada
unidade traz textos e imagens diferenciadas com o intuito de adentrar nos conceitos referentes
a 0G.

No inicio de cada unidade, o livro traz uma se¢do chamada “PARA COMECO DE
CONVERSA” que sdo questdes contextualizadas cujo objetivo € induzir o aluno a pensar sobre
o assunto que serd introduzido e levé-lo a refletir, motivando-o a responder os questionamentos
de acordo com o que j4 sabe sobre o tema. No final do texto os autores introduzem o tema que
abordard no capitulo. Ainda na abertura da unidade os autores fazem um “CONVITE A
REFLEXAO”. Sio questdes relacionadas ao que eles esperam que os alunos reflitam antes de
iniciar a unidade e tem como objetivo iniciar as discussdes sobre os temas da unidade e levar o
aluno a respondé-las através de um texto para externar o que eles t€m na sua estrutura cognitiva.

Assim, podemos observar que os autores levantam algumas questdes relacionadas aos
conteddos que irdo ser estudados a posteriori, pelo aluno, buscando fazer a ponte entre o que
esperam que eles ja saibam e o que deverao saber ap6s o término da unidade. Portanto, vemos
claramente que os autores estdo tentando usar o texto como organizadores prévios, ou seja,
como materiais introdutérios antes do préprio material de aprendizagem. Assim, eles tentam
usar um pré-organizador expositivo para introduzir conceitos com 0s quais o aluno nao tem
ainda familiaridade e que precisara para compreender os contetidos novos que serdo abordados
no decorrer das aulas.

Na sequéncia, foram analisados os capitulos de cada unidade referentes a OG,
verificando a forma de abordagem, a proposi¢do de exercicios e outros aspectos relevantes.
Assim, observamos que antes de iniciar o estudo o leitor é convidado a responder questdes que
problematizam os conceitos que serdo estudados no capitulo.

Os autores destacam nos capitulos diversos tipos de secdes as quais serdo citadas a
seguir:

Na secdo “PARA SABER MAIS” abordam pequenos textos referentes a Tecnologia,
Historia da Fisica, Cotidiano e Fisica Moderna. A se¢io “JA SABE RESPONDER?” Esta
localizada ao final de cada capitulo e tenta reportar a pergunta inicial abordada no inicio da

unidade. A ideia é fazer uma comparacdo com as respostas dadas nas duas ocasioes.
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As se¢des “QUESTOES RESOLVIDAS” e “QUESTOES PROPOSTAS”, estio
direcionadas a resolucdo de problemas. Na primeira, os autores se propdem a trabalhar os
aspectos conceituais que acham de maior importancia dentro do contetido abordado e que estdao
relacionados ao que se subentende que o aluno ja aprendeu. Na segunda, convida o leitor a
fazer interpretagdes de conceitos ja expressos nos enunciados com o intuito de estabelecer a
relacdo conceitual — algébrica. Ja na se¢do “TRILHANDO O CAMINHO DAS
COMPETENCIAS" apresentam uma abordagem, segundo eles, de alguns contetidos e questdes
de interpretacao e aplicacgdo.

O capitulo ainda tem uma segdo sobre o titulo “INVESTIGAR E PRECISO —
ATIVIDADE EXPERIMENTAL” cujo intuito € fazer apresentacOes de experimentos que
propdem a aplicagdo dos conceitos da Fisica. Seguida da secdo “PARA PESQUISA EM
GRUPO” que aparece no final de cada unidade propondo atividades experimentais ou de
pesquisa temdtica para se trabalhar em grupo. Os capitulos se encerram, com a secao “OUTRAS
MANEIRAS DE SE CONHECER” onde sdo sugeridos livros, revistas, sites, simulacdes,
indicacOes de filmes e demais midias para ampliar o conhecimento dos contetudos estudados.

De acordo com a andlise, observamos que todos os capitulos analisados apresentam pelo
menos um ou mais organizadores prévios, um do tipo expositivo como textos introdutdrios
inseridos sempre antes do material a ser aprendido, e organizadores comparativos, como
imagens e desenhos.

No entanto, percebemos que os textos introdutérios precisam ser melhor trabalhados
para que ganhem realmente status de OP. Da forma como estio escritos podemos classificd-los
apenas como pseudo-organizadores prévios, porque se destinam a facilitar a aprendizagem da
unidade (SOUZA e MOREIRA, 1981). Segundo Ausubel er al. (1980), para que esses
materiais sejam considerados organizadores prévios deveriam ser apresentados com mais alto
nivel de abstracdo, generalidade e inclusividade que o conteido do material instrucional a ser

aprendido, o que ndo foi verificado na nossa anélise.

4.2 MAPAS CONCEITUAIS

Como descrito no capitulo anterior, fizemos um estudo sobre os conteudos de OG

apresentados nos trés capitulos do livro texto, Conexdes da Fisica (SANT'ANNA, B. et al.,
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2013). Para isto, construimos mapas conceituais com o objetivo de diagramar os conceitos
referentes ao estudo da Optica Geométrica para analisar as relacdes existentes entre eles.

Nas Figuras 8 a 11, apresentamos os mapas conceituais sobre os conteidos referentes a
Optica Geométrica. Todos os mapas foram confeccionados considerando os conceitos
abordados no livro e seguindo passo a passo as orientagdes de como construir MC, descritos no
Capitulo 3, levando em conta todos os critérios de interligacdes entre os contetddos e buscando
apresentar de forma concreta o que os autores falam sobre o assunto.

Para realizar a andlise do conteido OG, construimos os mapas conceituais seguindo a
sequéncia conforme os conceitos estdo sendo apresentados ao longo do texto. O objetivo é
identificar as dificuldades enfrentadas ao longo do texto ao tentar associar um conceito a outro
de tal forma que leve a uma melhor assimilacdo dos contetidos apresentados. Portanto,
procurados os conceitos e suas conexdes através de frases de ligacao para formar a proposi¢ao
(conceito-frase de ligacdo-conceito), ou seja, a estrutura padrao da informacao que estd sendo
passada ao aprendiz. Essa € uma das principais caracteristicas do mapa conceitual que o
diferencia dos demais, pois as preposicoes sdo a base para a compreensdo das relagdes entre os
conceitos. Os mapas construidos sdo representacdes bidimensionais que retratam uma série de
conceitos entre si, sempre partindo do mais geral para o mais especifico. Assim, para cada
proposi¢do formada, analisamos o texto para seguir a sequéncia que ele apresenta no sumario.

Assim, na Figura 8 apresentamos o mapa conceitual de Optica Geométrica, de acordo
com os conceitos abordados e trabalhados ao longo de cada capitulo. Nele podemos ver como
0s conceitos estdo inter-relacionados.

J4 nas Figuras 9 a 11, apresentamos a sequéncia dos conteudos de cada capitulo,

respectivamente
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Figura 8 O Mapa Conceitual de acordo com os contetidos apresentados no livro
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Figura 9 Mapa Conceitual correspondente ao contetido da unidade 3 do livro: Principios da Optica

geométrica e Reflexao da luz
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Na Figura 9, apresentamos MC Sobre os principios da propagacdo e reflexdo da luz.

Podemos iniciar a sua leitura de cima para baixo e da esquerda para direita, conforme

apresentado na unidade. Onde podemos observar as ligacdes referentes aos conceitos que ligam

o principio da dptica geométrica aos fendomenos de reflexdo da luz em superficies espelhadas

planas e esféricas. Também mostra a ligagdo do modelo geométrico da luz aos conceitos de

sombra e penumbra que possibilita explicar os eclipses. O mapa apresenta as ligagdes das leis

da reflexdo da luz e os tipos de formacdes de imagens nos espelhos planos e esféricos, suas

ligacdes com a equagdo dos pontos conjugados de Gauss que ¢ uma ferramenta utilizada para

interpretar as imagens.
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Figura 10 Mapa Conceitual correspondente ao contetido da unidade 4 do livro: Refracao da luz
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O Mapa Conceitual apresentado na Figura 10, aborda o conceito da refracdo da luz de
acordo com sequéncia de conceitos apresentados no texto. Nele estdo ilustrados o conceito de
refracdo luminosa se liga a determinacdo do angulo limite que esta relacionado a reflexao total
que é empregada na refracdo da luz descrita por suas leis. Os sistemas de refratores e suas
ligacGes hierdrquicas até descrever o dioptro plano e laminas de faces paralelas, e também sua

ligacdo ao conceito de dispersao da luz que explica o arco-iris.
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Figura 11 Mapa Conceitual sobre os conteiidos da unidade 5 do livro: Lentes e Instrumentos ()pticos.
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Por dltimo, apresentamos na Figura 11 o MC que trata dos conceitos sobre lentes
esféricas, instrumentos Opticos e visdo. As lentes esféricas se ligam aos conceitos de
convergéncia e divergéncia de forma hierdrquica.

O estudo analitico refor¢a a equagdo dos pontos conjugados de Gauss € aumento ou
ampliacdo além de definir vergéncia/convergéncia. J4 os instrumentos opticos se relacionam
diretamente aos demais instrumentos opticos como a luneta, maquina fotografica também se
relacionam diretamente com o Olho Humano e desencadeia um estudo sobre os defeitos da
visdo.

Fazendo uma andlise de acordo com os mapas apresentados, constatamos que 0S
conceitos seguem uma hierarquia e conseguem explicar as relagdes entre eles. Os mapas aqui
apresentados tentam reproduzir como os contetidos de Optica Geométrica estdo organizados ao
longo do texto. Eles ndo devem ser confundidos nem comparados com os possiveis mapas que
poderdo ser construidos pelos alunos usando a sua estrutura cognitiva.

Entendemos que o texto apresentado estd organizado sem levar em conta o
conhecimento prévio do aluno. Assim, observamos durante a andlise que o conteido é
apresentado ao leitor do ensino médio como se ele ndo tivesse subsuncores adequados para dar
significado ao conhecimento novo. Isto € facilmente observado em virtude dos textos
introdutdrios que sdo usados no inicio de cada capitulo na tentativa que o aluno reflita sobre os
conceitos e consiga facilitar a assimilagdo de conceitos mais complexos quando apresentado os

conteddos especificos.



40

5 CONSIDERACOES FINAIS E PERSPECTIVAS

Neste trabalho, realizamos a andlise do contetido de Optica Geométrica através do uso
de mapas conceituais e organizadores prévios com o intuito de verificar se com os contetidos
abordados no livro didético, pode ser considerado um material potencialmente significativo,
caso quisermos usd-lo a luz da Teoria da Aprendizagem Significativa de Ausubel. Com o intuito
de averiguar se o material utilizado pode ser usado como um recurso avaliativo e se existem
organizadores prévios que possam viabilizar uma aprendizagem significativa dos conteudos
abordados no livro didatico adotado pela escola procuramos relacionar os conceitos procurando
uma hierarquia organizacional dos conhecimentos cientificos ao longo do texto.

Identificamos que o sumadrio do livro realmente é um pseudo-organizado como diz
Moreira e s6 pode ser utilizado como um MC desde que seja construido de tal maneira que
facilite a aprendizagem significativa. Em seguida, analisou-se a abordagem introdutdria dos
conteddos que estavam distribuidos em capitulos, onde observamos que o livro traz textos
introdutérios, como organizadores prévios do tipo expositivo, que podem ser usados como
material facilitador para formar subsuncores capazes de aprofundar os significados de
conceitos. E textos comparativos quando os autores abordam para ajudar o individuo a integrar
novos conhecimentos a sua estrutura cognitiva, discriminando-as de outros conhecimentos ja
existentes. Isso faz com que o material sirva de ponte cognitiva podendo ser trabalhado para
gerar no individuo uma aprendizagem ndo mecanica (memoristica).

De acordo com Ausubel, um individuo adquire um conceito quando o compreende, ou
seja, ao lhe atribui um significado. Isto acontece quando o relaciona com os seus subsuncores,
conferindo-lhe um sentido, estes podem ser geral (também chamado de principal e com alto
nivel de abstracdo) ou especifico. O primeiro encontra-se na parte superior da sua hierarquia
cognitiva, enquanto o segundo seria subordinado ao primeiro. Para que haja uma aprendizagem
significativa usando a teoria de Ausubel, recomenda-se que seja feito uso de organizadores
prévios.

No entanto, na falta de organizadores prévios bem elaborados nos livros didaticos,
podemos fazer bom uso de pseudo-organizadores prévios e de mapas conceituais como uma
estratégia facilitadora para melhorar a estrutura cognitiva do aluno e promover uma

aprendizagem mais significativa. Também a partir do texto introdutério presente no livro,
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podemos trabalhd-lo para o desenvolvimento de melhores OP e trabalhar o livro texto através
de aulas expositivas na perspectiva da Teoria da Aprendizagem significativa de Ausubel.

De acordo com a andlise dos mapas conceituais o material é apresentado de forma
hierarquica partindo de conceitos mais gerais para especificos. Além disso, observamos que
apresentam pré-requisitos que contribuem para a estruturagdo dos conceitos e que podem
promover uma maior interagdo com a estrutura cognitiva do aprendiz. O que podemos
classificd-lo como um material potencialmente significativo, podendo assim ser trabalhado com
poucos ajustes numa abordagem a luz da Teoria de Aprendizagem significativa de Ausubel.
Observamos que ndo existe arbitrariedade na forma como os conceitos relevantes sio
apresentados no material analisado, o que é uma propriedade caracteristica do material.

Por outro lado, temos consciéncia de que apesar do material apresentar elementos que
possam ser usados como potencialmente significativo, isto por si s6 ndo garante que a
aprendizagem serd significativa, pois vai depender também da existéncia de subsuncores
relevantes na estrutura cognitiva do aprendiz e da sua predisposi¢ao para querer aprender. No
entanto, o material apresenta elementos para ser considerado potencialmente significativo, de
acordo com os critérios adotados por Ausubel (2003).

Portanto, os organizadores prévios e os mapas conceituais podem ser usados como
agentes facilitadores para acionar a estrutura cognitiva ampliando-a para assimilar melhor os
conhecimentos novos que serdo recebidos pelo aprendiz.

Por fim, enfatizamos que a andlise preliminar aqui realizada € um estudo inicial nessa linha de
investigacao, e surge como um embrido para que num segundo momento possamos explora-lo
num experimento em sala de aula fazendo uso da teoria de Aprendizagem significativa de

Ausubel através do uso de textos presentes nos livros didéticos de Fisica de ensino Médio.
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