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Clonagem de Cnidoscolus phyllacanthus (Mart.) Pax et K. Hoffm. (faveleira) por
alporquia

RESUMO: A faveleira (Cnidosculus phylacanthus) € uma espécie florestal da Caatinga que
merece maiores atengdes € mais investimentos em pesquisas, além de maiores incentivos ao
cultivo desta espécie, que pode ser uma solucdo para reduzir o desemprego e a fome de
milhares de familias na Paraiba. Diversos estudos tém sido feitos visando a viabilidade do uso
dos derivados da faveleira como alimentagdo humana e animal. A propagagdo vegetativa de
faveleira € uma boa alternativa de producdo de mudas, tanto como uma ferramenta para o
melhoramento da espécie como também para os produtores. O objetivo principal deste
trabalho foi avaliar o efeito de diferentes €pocas, da aplicacao de diferentes concentracdes de
AIB e de dois substratos (vermiculita e substrato comercial), no processo de enraizamento dos
ramos de faveleira através da técnica de alporquia. O experimento foi realizado no periodo
chuvoso do ano de 2009, entre os meses de mar¢o e maio. Concluiu-se que houve efeito
estimulante na aplicagdo do dcido indobultirico (AIB) em ramos alporcados da faveleira,
favorecendo o enraizamento, que a faveleira mostrou-se indiferente aos dois substratos
utilizados no experimento, a época mais adequada para realizacdo da alporquia na faveleira
foi o més de maio e o sugimento das raizes na superficie dos substratos ocorreu aos 42 dias

apos a realizagdo dos alporques.

Palavras-chave: Caatinga, propagacio vegetativa, alporquia.
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(Mart.) Pax et K. Hoffm. (faveleira) for air-layering. UFCG, 2010. 45p. Master's Dissertation.
Forest Science Post-graduation Course. CSTR/UFCG, Patos-PB.

Clonal propagation of Cnidoscolus phyllacanthus (Mart.) Pax et K. Hoffm. (faveleira)
for air-layering

ABSTRACT: Faveleira (Cnidosculus phylacanthus) is a forest species from Caatinga that
deserves special attention and more research investment and more incentives to culture of this
species, that may be a solution to reduction of the unemployment and hunger rate to thousand
families in Paraiba. Several studies have been done aiming to viabilize the use of favela
derivatives, for example for human and animal feeding. Propagation vegetative of faveleira is
a good alternative to seedling production, just like a tool in the plant improvement and to the
producers. This study's main aim was to avaluate the effect of different periods, different
doses of indolbutyric acid (IBA) and two substrates (vermiculite and comercial substrate), on
the rooting process of branches. The air-layers were realized in the rainy period of the year
(march to may). It was concluded that there was stimulating effect on the application of
indolbutyric acid (IBA) on the faveleira rooting, and the faveleira showed indifference about
both substrates, the best period to carry out the air-layering on faveleira was in the month may, and
the rooting process on the substrates was observed 42 days after the execution of air-layering

technique.

Keywords: Caatinga, propagation vegetative, air-layering.



1 INTRODUCAO

Cnidosculus phylacanthus (faveleira) € uma espécie florestal da Caatinga que merece

maiores aten¢des e mais investimentos em pesquisas, além de maiores incentivos ao cultivo
desta espécie. Porém, € importante ressaltar que esta atividade deve ser realizada com critério,
a fim de se evitar a pritica da monocultura, mas que seja planejada numa perspectiva
agroecoldgica, procurando otimizar pequenos espagos, a fim de promover desenvolvimento
socio-econdmico local através da melhoria da qualidade de vida de pequenos agricultores
inseridos no processo.

A faveleira é uma planta conhecida também por favela, faveleiro, mandioca-brava,
queimadeira, cansancdo, favela-de-cachorro e favela-de-galinha. Pode ser empregada para
recuperacao de dreas degradadas, alimentacdo animal e humana, medicina, biodiesel, serraria e
energia, dentre outros. E encontrada em todos os Estados do nordeste brasileiro até o norte de
Minas Gerais, principalmente nas regidoes do Sertdo e Caatinga. Outro fator importante se refere
a potencialidade desta espécie produzir nos periodos secos, ja que grande parte apresenta raizes
que conseguem atingir camadas mais profundas, e assim, aproveitar a 4gua e os nutrientes das
camadas mais profundas do solo, fator esse, que a maioria das culturas anuais ndo conseguem.
Essa particularidade ocorre devido a evolucdo das espécies florestais da Caatinga, que se
desenvolveram e adaptaram-se a esses periodos de seca.

O cultivo da faveleira necessita de dados ecoldgicos sobre o estoque natural, ciclos
naturais de producdo ou cultivo em ampla escala e respostas a extracdo desta espécie, portanto,
estudos de plantas nativas da Caatinga tornam-se imprescindiveis para conservacdo da
biodiversidade, agregando subsidios para o cultivo de espécies de interesses medicinal e
econdmico. A conservacdo das espécies do semi-arido deve ser vista como uma prioridade, pois
os diversos padrées de uso dos recursos naturais da caatinga vem acarretando diversos
prejuizos, afetando as populacOes mais vulnerdveis social e economicamente.

A acdo antrépica com a exploracdo de espécies nativas tém contribuido para a
diminui¢do da variabilidade genética de muitas espécies florestais. Uma alternativa para
atenuar esta devastacdo em dreas nativas € a implantacdo de dreas com as espécies de
interesse, preservando as espécies das florestas nativas. Para a implantagcdo destas areas hd a
necessidade de formacao de mudas. Entre as alternativas para a formagcdo de mudas estdo as
técnicas de clonagem. Estas técnicas sdo utilizadas para reproduzir uma planta geneticamente
idéntica a planta mae. Isso é possivel porque as células contém, em seus nucleos, a

informagdo necessdria para gerar uma nova planta, em um principio denominado de



totipoténcia. Como essas células reproduzidas sdo somaticas, ndo havendo unido de gametas,
as plantas resultantes sdo denominadas clones e o processo denomina-se clonagem.

Ha vérios métodos utilizados para a obtencdo de clones em espécies florestais. Os
principais sdo a alporquia ou mergulhia, enxertia e estaquia. A alporquia pode ser utilizada em
diversas plantas, que tenham ramos lenhosos ou semi-lenhosos. E um processo bastante
empregado, ndo requerendo a utilizagdo de equipamentos especializados, reduzindo os custos da
producdo de novas plantas, ndo exigindo muitos cuidados, apenas os conhecimentos basicos
para a sua execucao.

O Semi-Arido brasileiro possui uma grande riqueza populacional, sendo considerada
uma das maiores do mundo em regides semi-aridas. Encontra-se nessa Regido as maiores
ocorréncias de plantas xeréfilas do mundo, com uma grande variedade de plantas endémicas e
exoticas. Conhecer o potencial das espécies florestais deste bioma € de extrema importancia, ja
que ocorrem plantas com altos valores alimenticio, forrageiro e fitoterapico.

A propagacao vegetativa da faveleira € uma boa alternativa de producdo de mudas, tanto
como uma ferramenta para o melhoramento da espécie como também para os produtores. Esta
técnica é utilizada para reproduzir uma planta geneticamente idéntica a planta mae. Para
espécies florestais, a propagacdo vegetativa possibilita ganhos genéticos maiores do que na
reproducdo via sementes em menor periodo de tempo. No entanto, os relatos na literatura do uso
destas técnicas, no caso de espécies florestais nativas, como a faveleira, sdo poucos e
inconsistentes, tornando-se indispensavel a investigacdo cientifica.

O desenvolvimento de pesquisas que visem as melhores condi¢des de propagacdo de
espécies florestais da Caatinga, como a faveleira, é fundamental, principalmente por se tratar de
um tema novo, onde poucos trabalhos e resultados sobre a espécie em questdo, foram
publicados com grande impacto, destacando também o fato de que hd uma escassez de
informacdes no que se refere a espécies nativas da Caatinga, principalmente a faveleira.

Este trabalho teve como objetivos, avaliar o efeito da aplicacdo de diferentes
concentracdes de AIB e de dois substratos na propagacdo da faveleira por alporquia, conhecer
o tempo que a espécie necessita para o surgimento de raizes e avaliar a influéncia de

diferentes épocas da estacdo chuvosa na eficiéncia da alporquia.



2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 A faveleira

Os primeiros registros de estudos com Cnidosculus phylacanthus (faveleira) datam de
1937 e foram feitos por Phyllipp Von Lutzelburg. Este botanico estudou o xerofilismo da
vegetacdo nordestina, esclarecendo como as plantas resistem a seca e ressurgem
fisiologicamente com folhas, flores e frutos logo apos as primeiras chuvas. A faveleira tem
espinhos localizados nas vizinhangas dos pontos de insercao das folhas; distribuindo-se desde
o peciolo até a nervura principal e nas faces dorsal e ventral do limbo; nos frutos, os espinhos
sao localizados em faixas compreendidas entre as linhas de deiscéncia, mantidas inermes
juntamente com as dreas basais (MOREIRA et al., 1974). Em estudos de comportamento da
faveleira nativa no seu habitat natural, Viana et al., (1980) observaram que esta espécie
apresenta alta taxa de disseminacdo, baixo indice de perpetuacdo e desenvolvimento tardio.

Espontanea das zonas mais secas do Piaui, Rio Grande do Norte, Paraiba,
Pernambuco, Alagoas, Sergipe e Bahia, C. phyllacanthus detém grande potencial para a
utilizacdo como indicadora das condi¢cdes ambientais das dreas com sua ocorréncia natural,
em virtude de sua alta disseminacdo e completa adaptacdo as condi¢des adversas dessa regido
(FABRICANTE, 2007). Na regidao de Patos-PB, esta espécie inicia a sua floracdao em janeiro,
e a frutificac@o se prolonga até maio, embora possa permanecer todo o tempo com folhas e em
constante floracio em condic¢es favordveis (NOBREGA, 2001).

E uma espécie pioneira, resistente a ambientes altamente xéricos, constituindo um dos
principais elementos de margens de estradas e dreas antropizadas, sendo uma das primeiras
espécies a se estabelecer em dreas recém-degradadas e uma das primeiras a desaparecer
quando regeneradas (VIEIRA et al., 2007)

Dantas et al., (2003) em uma pesquisa realizada em Comunidades do Semi-drido
paraibano, relataram que a utilizacdo da faveleira tem sido maior como fitoterdpico, seguido
de alimentacdo animal, enquanto que, na alimenta¢do humana ha pouco conhecimento das
suas potencialidades, sendo o 6leo extraido das sementes para uso alimenticio ainda
desconhecido pela populacdo dessa regido. Para estes autores, a faveleira poderd ser indicada
para a recuperagdo de dreas degradadas, pela sua pouca exigéncia em solos e caracteristicas
xerdfilas, podendo ser cultivada em toda a Caatinga Semi-drida Nordestina, como mais uma
alternativa de renda para os seus habitantes. Como fitoterdpico, foram relatadas as

propriedades: cicatrizante, analgésico, antiinflamatério, antibiético e diurético; indicada para



dor de dente, cura do cancer, dores na coluna, doencgas infecciosas, cura de mioma e
problemas no ovario, doengas renais, fratura 6ssea, doencas do estdbmago, dor de ouvido,
atenuante de pancadas e tratamento de verruga.

As sementes, de aparéncia semelhante as da mamona, sdo ricas em 6leo comestivel,
ainda assim, pouco aproveitadas, podendo ainda ser utilizadas no tratamento de dermatites. A
viabilidade das sementes armazenadas é inferior a 90 dias; a madeira é moderadamente
pesada (densidade = 0,55 g/cm3), macia ao corte, porém de baixa resisténcia mecanica e ao
apodrecimento; porém, € aproveitada localmente para confec¢do de forro, tamancos,
embalagens e brinquedos, enquanto as cascas e entrecascas do caule em maceracao ou infusdo
na medicina popular, s3o utilizadas no tratamento de inflamagdes ovarianas, hemorragias e
ferimentos diversos (MAIA, 2004).

Ribeiro Filho et al., (2007), constataram que as raizes finas da faveleira, folhas e
ponteiras do caule apresentam substancial concentracdo para Nitrogénio e Fosforo indicando a
possibilidade de utilizacdo desta espécime da caatinga na alimentagdo dos rebanhos bovinos,
caprinos e ovinos. A composi¢do de 4cidos graxos no Oleo da faveleira demonstrou a
presenca, em sua maioria, de componentes insaturados entre eles o dcido linoléico, com valor
culindrio comparavel aos 6leos de girassol, milho e oliva. O valor bioldgico alimentar da
farinha da semente da faveleira (fuba), foi identificado pelo elevado teor protéico. Ficou
comprovado que o seu potencial forrageiro estd concentrado nos ponteiros caulinares, raizes e
folhas. Estas quando senescentes, perdem acentuadamente as qualidades nutricionais,
despontando-se a possibilidade de utiliz4-las verdes e secas ao ar. Conforme os resultados
apresentados, a faveleira poderd ser uma fonte de renda para as familias rurais do semi-arido
paraibano se for incentivada a sua exploracdo e uso sustentado. A faveleira possui
aproximadamente 5,88% de proteina na estrutura de suas raizes (NOBREGA, 2001).

O biodiesel do 6leo da faveleira apresenta bons resultados para sua utilizagdo como
combustivel. O uso do biocombustivel derivado do 6leo da faveleira fard com que a producdo
ajude aos agricultores obter renda sem se locomover para as grandes capitais, principalmente
na regido Nordeste do Brasil e pode ser uma solugao para reduzir o desemprego e a fome de
milhares de familias na Paraiba. Além do mais, haverd uma reducdo da poluicdo atmosférica

(SILVA et al., 2007).



2.2 Propagacio Vegetativa

Os processos convencionais de multiplicacdo vegetativa, sobretudo por estaquia,
alcancaram aprecidvel progresso a partir de 1930, quando se descobriu a acdo das auxinas na
ativacdo das células cambiais e na formacdo de raizes adventicias e, a partir de 1940, com o
desenvolvimento de técnicas para enraizamento de estacas com folhas sob nebulosidade
artificial. A propagagcdo vegetativa consiste em estimular a multiplicacdo celular e a
diferenciacao dos tecidos por meios controldveis, tais como temperatura, umidade do ar e do
substrato, substancias de crescimento e nutrientes, resultando no desenvolvimento de uma
nova planta altamente especializada, geralmente de arquitetura reduzida e precoce na
producdo comercial (GIACOMETT, 1979).

O uso florestal da propagacdo vegetativa é vasto, desde a producdo em massa de
plantas melhoradas de pés francos ou de hibridos, até a obtencdo de floracdo precoce de
plantas destinadas a producdo de sementes e frutos; mas também oferece riscos como a
reducdo da base genética e segregacdo genética em mudas provenientes de sementes de
pomares instalados por estaquia de hibridos ou enxertados com hibridos (BRUNE, 1982).

Na propagacdo vegetativa € importante relacionar a estacdo do ano com as fases de
desenvolvimento das plantas e o enraizamento, o que vem sendo estudado em varias plantas
de interesse econdmico. Essa variacdo na capacidade de enraizar em funcdo da época é
atribuida as fases de crescimento da planta e ao estado bioquimico das estacas (HARTMANN
et al., 1990).

A falta de técnicas na producdo de mudas para espécies nativas e, em alguns casos, a
falta de viabilidade das sementes, indica a propagacdo vegetativa ou assexuada como
alternativa a multiplicacdo, possibilitando a manutencdo das boas caracteristicas das plantas
matrizes e a reducdo do periodo juvenil, o que leva a antecipacdo do mecanismo reprodutivo
(RODRIGUES, 1990). Dessa forma, a propagacdo vegetativa pode ser considerada uma
estratégia na preservacdo de espécies nativas ameacgadas de extincdo e na formacdo de bancos
de germoplasma (SANTOS, 1994).

A propagagdo vegetativa apresenta como principal vantagem a possibilidade de
ganhos genéticos maiores do que na reproducdo via semente (GRACA et al., 1990). Os
plantios de mudas produzidas via propagacdo vegetativa apresentam grande uniformidade,
quando as condicdes de solo e clima sdo semelhantes as da origem do material genético
selecionado, possibilitando maiores produtividades e uniformidade de crescimento, além de

uma série de caracteristicas desejaveis, como resisténcia a pragas e doencas, melhor



aproveitamento de recursos hidricos e nutricionais do solo, entre outros (ELDRIGE et al.,
1994).

Entre as vantagens da clonagem, destaca-se o fato de o material heterozigoto poder ser
perpetuado sem alteracdo assim como a eliminag@o de problemas de dorméncia de sementes,
a reducdo do estdgio juvenil e a rapidez para a obtencdo de uma nova planta. Para espécies
florestais, a propagacao vegetativa possibilita ganhos genéticos maiores do que na reproducdo
via sementes em menor periodo de tempo. Ao contrdrio de espécies agricolas, as florestais
apresentam geralmente uma prolongada fase juvenil antes de atingir o florescimento e a
maturidade (GRACA & TAVARES, 2000).

A propagacio vegetativa foi definida como o processo pelo qual a muda € produzida a
partir dos métodos de enxertia, mergulhia, estaquia, propagacao in vitro a partir de células e
tecidos somadticos e, ainda, pelo resgate das plantulas obtidas dos embrides nucelares das
sementes de variedades poliembridnicas. Apresenta importantes vantagens: plantas
homogéneas, com caracteristicas varietais idénticas as da planta matriz; plantas de menor
porte, o que facilita, em muito, as praticas culturais e a colheita dos frutos; permite reduzir a
fase juvenil; permite a producdo mais precoce de frutos, sendo estes de melhor qualidade; e
producdo regular e em maior volume. N@o obstante, apresenta, como desvantagens, plantas
com menor longevidade; sistema radicular, as vezes, menos desenvolvido; possibilidade de
transmissdo de enfermidades sistémicas; e de originar plantas apresentando mutacdes de
gemas. Realisticamente, estas desvantagens ndo constituem obstdculos reais, pois a menor
longevidade pode ser compensada pelo maior nimero de plantas por unidade de éarea,
proporcionando maior volume de produgdo e produtividade do pomar; sistema radicular
pouco vigoroso, problema relativo e questiondvel. A transmissibilidade de enfermidades
sist€émicas pode ser evitada nessa modalidade de propagacdo, mediante um bom controle
fitossanitdrio das plantas matrizes e praticas culturais corretas no pomar (DIAS et al., 2005).

A capacidade de se regenerar integralmente, formando individuos completos, a partir
de uma unica célula ou de qualquer parte de tecido do préprio corpo com células vivas,
chamada de totipoténcia, é a caracteristica dos vegetais que permite a sua reproducdo
somatica (reproducdo assexuada ou vegetativa), baseada exclusivamente na mitose. A
reproducdo assexuada também € chamada de clonagem, sendo utilizada para produzir
individuos de alta produtividade e rdpido crescimento, mais resistentes as pragas e doengas e
aos extremos ambientais (secas, geadas, ventos, etc) (FLORIANO, 2004).

Um clone se define como um material geneticamente uniforme derivado de apenas um

individuo e propagado exclusivamente por meios vegetativos. Todas as caracteristicas da



planta-matriz sdo transferidas para a nova planta, no entanto, fatores ambientais, tipo de solo e
ataque de enfermidades podem modificar a morfologia da planta, flores e frutos produzidos
(HARTMANN et al., 2002).

H4 vérios fatores que podem influenciar a propagacdo sexuada e assexuada. A
disponibilidade de dgua e temperatura apropriadas sdo fatores extrinsecos fundamentais para
ocorrer o inicio do processo germinativo (BASKIN & BASKIN, 2001), enquanto as
necessidades de luz e nutrientes estdo relacionadas as caracteristicas particulares de cada
espécie (SILVA, 2005).

A utilizacdo de substrato, tanto na propagacdo sexuada como na assexuada tem sido
alternativa aos problemas causados pelo cultivo tradicional em solo, devido a proliferacao de
patégenos, salinizagdo de solos, otimizacdo do uso efetivo de dgua e a exigéncia do
consumidor quanto a sistemas de producdo menos agressivos ao meio ambiente (BEZERRA
& LEDDERMAN, 1995). A utilizacdo de produtos quimicos facilita o enraizamento € isto
estd bastante comprovado na literatura. Dentre as substincias reguladoras de crescimento, as
auxinas sdao as mais utilizadas para promover o enraizamento, por apresentar relacdo direta
com a formacgdo de raizes laterais e adventicias (TAIZ & ZEIGER, 2004). Dentre as auxinas
sintéticas, destaca-se o 4cido indolbutirico (AIB), pela sua maior resisténcia a degradacao pela
acdo da luz, a inativacdo por acdo bioldgica e sua maior aderéncia a estaca (HOFFMANN et
al.,1996; HARTMANN et al., 2002).

As principais técnicas de reproducdo vegetativa artificial sdo: estaquia, enxertia,
alporquia e micropropagacio em meio asséptico (GIACOMETT, 1979). A escolha do método
varia de acordo com o objetivo, a espécie envolvida, a época do ano, a habilidade do executor,
o tipo e a quantidade de material disponivel, as condi¢cdes ambientais, a disponibilidade de
recursos fisicos, financeiros e humanos, dentre outros (WENDLING et al., 2002).

De acordo com Donadio (2000), a estaquia é o método de propagacdo assexuada mais
importante e utilizado para a producdo de mudas de muitas espécies de ornamentais e algumas
frutiferas. As estacas podem ser obtidas de por¢cdes vegetativas de caules, caules modificados
(rizomas, tubérculos e bulbos), folhas e raizes. Muitas espécies podem ser propagadas por um
ou mais tipos de estaca, selecionando-se o tipo de acordo com a disponibilidade de material
vegetativo e a facilidade de sua obtencao (PEREIRA, 2003).

A propagacdo vegetativa € uma importante ferramenta no melhoramento de espécies
lenhosas e herbidceas e vem sendo amplamente utilizada, visando melhorar e manter

variedades de importancia econdmica e medicinal. Apds a selecdo da cultivar de maior



interesse, a propagacdo vegetativa permite estabelecer plantios uniformes mantendo o seu

valor agrondmico (EHLERT et al., 2004).

2.3 Tipos de propagacao vegetativa

Dentre as técnicas de propagacdo, destaca-se a estaquia ou propagagdo por estaca, que
¢ um método de propagacdo em que segmentos destacados de uma planta, sob condi¢des
adequadas, emitem raizes e originam uma nova planta, com caracteristicas idénticas aquela
que lhe deu origem (MELETTI, 2000; SIMAO, 1998). A estaquia é um método de
propagacao muito utilizado, sendo sua viabilidade dependente da capacidade de formacdo de
raizes, da qualidade do sistema radicular formado e do desenvolvimento posterior da planta
propagada por este método na drea de producio (FACHINELLO et al., 1995). E o processo de
enraizamento de estacas obtidas de material selecionado. Esta é a metodologia mais utilizada
nas grandes empresas florestais. Podem existir nesse processo, algumas caracteristicas
inadequadas para o enraizamento das estacas, como o material genético e a idade, ja que o
material adulto apresenta maior dificuldade de enraizamento (SILVA, 2005).

A estaquia € a técnica de propagacdo vegetativa mais rdpida e mais facil para
execugdo, sendo muito utilizada nas espécies que apresentam maior facilidade para a
formacdo de raizes adventicias. A formacao de raizes adventicias pode ser considerada como
uma seqii€éncia de eventos bioquimicos e histologicos (MOREIRA et al., 2000). Dentre os
diversos tipos de estaca, as semilenhosas apresentam bons resultados de enraizamento devido
a presenca de folhas, que produzem substincias de reserva e hormonais necessarias para a
induc¢do e desenvolvimento radicial (HARTMANN et al., 1990).

A formacdo de raizes adventicias deve-se a interacdo entre fatores existentes nos
tecidos e a translocacdo de substancias localizadas nas folhas e gemas. Entre esses fatores, os
fitohormdnios, como as auxinas, as giberelinas, as citocininas, o etileno e o dcido abcisico sdo
fundamentais. Porém, as auxinas apresentam o maior efeito na indu¢ao da formacdo de raizes
(GASPAR & HOFFINGER, 1988). Segundo HARTMANN et al., (1997), varios compostos
auxinicos sintetizados artificialmente tém sido utilizados para promover o enraizamento
adventicio, tais como o 4cido indolbutirico (AIB) e o acido naftalenoacético (ANA), mas o
AIB € um dos mais empregados e mais eficientes (DUNN et al., 1996; DUTRA et al., 1998)

A enxertia € um outro meio de clonagem dentro da propagacao vegetativa das espécies

florestais e frutiferas, principalmente em espécies de dificil enraizamento, ou mesmo quando

se visa a reducdo do porte da 4rvore para facilitar a colheita de frutos, como no caso da



macieira e do nim indiano, inducdo de resisténcia a pragas e doengas, no caso da tolerancia a
Hipsipylla grandella do mogno e apressar a producdo de frutos (ouricos), no caso da
castanha-do-brasil (Bertholletia excelsa). Dentre os varios métodos convencionais para a
enxertia de espécies florestais, destacam-se a garfagem em suas modalidades no meio do topo,
sob casca no topo, sob casca lateral. Destaca-se, ainda, a borbulhia convencional em T
invertido ou T normal (KALIL FILHO et al., 2001).

A enxertia consiste em conectar duas partes de tecidos vivos da mesma planta ou de
plantas distintas, de maneira a uni-las e fazé-las desenvolver-se para se obter uma nova planta.
Esse processo é composto de um cavalo ou porta-enxerto, que € a parte que fica abaixo do
enxerto e que contém o sistema radicular, servindo de sustentacdo para o enxerto. O enxerto,
propriamente dito, localiza-se acima e se constitui a parte que realmente se quer propagar
(GRACA & TAVARES, 2000). Dentre os métodos utilizados de propagacdo vegetativa na
instalacdo de bancos e pomares clonais de espécies florestais, a enxertia tem sido o mais
empregado por apresentar uma série de vantagens tais como ferramenta eficiente para o
resgate e rejuvenescimento de drvores adultas (MENZIES, 1992).

Para o sucesso desta técnica € necessdario seguir os protocolos recomendados no que
tange a realizacdo da técnica e ao periodo pds enxertia, devendo sobretudo utilizar
combinacdes compativeis de enxerto e porta-enxerto para evitar reduciao do crescimento e da
qualidade dos frutos (PEIL, 2003). Uma gama de fatores podem limitar ou dificultar o &xito
da utilizacdo desse método, dentre eles, a habilidade do enxertador, a justaposicdo das
camadas geradoras, a afinidade entre as plantas, condi¢des meteoroldgicas favoraveis,
similaridade fisioldgica, qualidade do material colhido para enxertia e a época apropriada
(ROCHA et al., 2002).

Sales et al., (2008) tiveram sucesso na propagagao vegetativa da faveleira pelo método
de enxertia, onde conseguiram 85% de sucesso na enxertia da espécie sem espinhos quando o
enxerto foi obtido de plantas na fase de dorméncia. Os resultados desta pesquisa mostraram
que a faveleira aceita bem a reproducdo assexuada se comparada a outras espécies.

Com o avango da biotecnologia, uma outra forma de se propagar espécies florestais €
através da micropropagacdo, que constitui-se num procedimento de propagacdo vegetativa para
obter de forma acelerada um incremento no numero de plantas livres de doengas, principalmente
viroses, utilizando partes vegetativas da planta, tais como talos de plantas juvenis. Desta forma,
acredita-se que de uma tunica planta sadia possam ser produzidas centenas de novas plantas e,
consequentemente, aumentar a taxa de multiplicacao de tubérculos pré-basicos (PEREIRA et al.,

2001).
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A micropropagacdo in vitro de vegetais é compreendida como uma técnica pertencente ao
escopo da cultura de tecidos vegetais, a qual, por sua vez, integra o mercado de biotecnologia
vegetal. Existem "janelas de oportunidade", no Brasil, para pequenas empresas voltadas a este
ramo da biotecnologia, que sejam dotadas de capacidade de dinamismo e que possuam apoio de
programas que as ajudem a intensificar a utilizagdo do capital humano (SILVEIRA, 2001).

A propagacdo de plantas através da cultura de tecidos tem sido realizada pelo emprego
das culturas de calos, 6rgdos, células e protoplastos. Embora explantes vegetativos de espécies
arboreas, geralmente, sejam de dificil crescimento e diferenciacdo in vitro, a cultura de 6rgaos
tem sido promissora para algumas espécies arbdreas, e empregada intensamente na propagacao
clonal. O emprego da cultura de calos, suspensdo e protoplastos nao t€m tido sucesso em grande
escala para regeneracdo em florestas clonais. A cultura de calos exibe alto grau de variagao
genética em relacdo a cultura de 6rgaos (HIGASHI et al., 2000)

A micropropagacdo de plantas potencialmente uteis € importante, jid que permite a
obtencdo de um grande nimero de plantas a partir de um unico individuo, em curto periodo de
tempo e espaco fisico reduzido, contribuindo para a preservagao de patrimonio genético valioso
(FRANCA, 1999).

Baseados no rejuvenescimento de clones por meio da micropropagacdo, Xavier et
al.,(2001) desenvolveram a técnica de microestaquia em plantas de eucalipto com o objetivo de
aproveitar a0 méaximo a juvenilidade dos propagulos vegetativos e maximizar o enraizamento
das microestacas no processo de propagacdo clonal. Em frutiferas, a técnica de microestaquia
vem sendo estudada como uma nova alternativa para a produgao de mudas.

No entanto, algumas desvantagens e dificuldades deste processo podem ser
enumeradas, como o fato de que as espécies florestais, por serem relativamente pouco
domesticadas, os avangos biotecnoldgicos relativos a propagacdo in vitro t€m sido pouco
expressivos, se comparados com outras culturas de expressdo agricola; entretanto, €&

reconhecido o grande potencial de impacto da utilizacdo desta biotecnologia na silvicultura

clonal e na industria de base florestal (XAVIER et al., 2009).

2.4 Alporquia

A alporquia é, entre todos, o mais simples processo de propagacdo vegetativa, no qual
as plantas formam raizes adventicias a partir dos ramos. E, na verdade, um tipo de estaquia,
na qual o calo inicial e a subseqiiente formacdo de raizes ocorrem no ramo, antes de ser

destacado da planta-mde. Comparado ao processo normal de estaquia € um processo menos
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dréstico e que requer menos cuidados com o ambiente. Retira-se primeiro um anel da casca do
ramo que € entdo, envolto em substrato imido. Coloca-se, em seguida, um filme plastico
transparente firmemente amarrado nas extremidades. Dessa forma, o fluxo de seiva contendo
hormonios e os nutrientes que normalmente segue da extremidade do ramo para as raizes é
interrompido e se concentra logo acima desse anel induzindo, nessa regido, a formacgao de
calos e depois, de raizes. Alguns meses sdo necessdrios para que isso ocorra, porém durante
esse tempo ndo ha necessidade de maiores cuidados (BORDIGNON & MEDINA FILHO,
2003).

O substrato apresenta um papel fundamental para o desenvolvimento das raizes,
devendo possuir baixa densidade, boa capacidade de absorcdo e retencao de dgua, boa aeracdo
e drenagem para evitar o acimulo de umidade, além de estar isento de pragas, doengas e
substancias téxicas. Como normalmente € dificil encontrar todas as caracteristicas ideais num
unico componente, sio utilizadas misturas de materiais para proporcionar a obten¢do de um
substrato melhor (KAMPF, 2000; WENDLING et al.,2002).

De acordo com Siqueira (1998), a emissdo de raizes € estimulada por hormdnios e
pelo anelamento dos ramos. O anelamento impede ou reduz a passagem de carboidratos,
hormoénios e outras substincias produzidas pelas folhas e gemas as raizes e coroa da planta, e
conseqiientemente, provoca acimulo dessas substancias acima do anelamento, entretanto, o
transporte de d4gua com nutrientes minerais pelo xilema ndo € afetado, o qual € utilizado na
alporquia.

Na emissao de raizes o equilibrio entre diversos hormdnios como auxinas, etileno e
citocininas, tem forte influéncia (BASTOS et al.,2006). A aplica¢do exdgena de reguladores
de crescimento, principalmente as auxinas, tais como o 4cido indolbutirico (AIB), € uma das
formas mais comuns de fazer o balanceamento hormonal para o enraizamento, elevando o
teor de auxina nos tecidos (PASQUAL et al., 2001).

Conforme Fachinello (1995), a aplicagdo do AIB promove maior percentagem de
estacas enraizadas, acelera a iniciacdo radicular, aumenta o nimero, a qualidade e a
uniformidade de raizes produzidas. O grupo de reguladores de crescimento usado com maior
freqiiéncia € o das auxinas, que sdo essenciais no processo de enraizamento, possivelmente
por estimularem a sintese de etileno, favorecendo a emissdo de raizes. O autor afirma que a
auxina endégena encontrada nas plantas € o 4dcido indolacético (AIA) em niveis que variam
conforme a velocidade das reacdes de sintese, destruicao e inativacdo, e que, por sua vez, €
afetada por alguns fatores, como idade fisiol6gica do 6rgao e da planta, condicdes ambientais,

e parte da planta que foi utilizada.
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A formacdo de raizes durante a alporquia depende da umidade continua, boa aeracio e
temperatura moderada na zona de enraizamento, além da auséncia de luz. O estiolamento dos
ramos aumenta a concentracdo de auxinas no ramo, diminui a lignificacdo dos tecidos,
aumenta o acimulo de amido na regido estiolada e diminui o contetido de co-fatores negativos
ao enraizamento, especialmente AIA-oxidase. Outro fator, considerado critico na emissdo de
raizes, € a juvenilidade, de modo que a idade ontogenética das plantas pode ter grande
influéncia no sucesso da clonagem de algumas plantas (HARTMANN et al., 2002).

A multiplicacdo assexuada, denominada alporquia ou mergulhia aérea, tem sido
utilizada na propagagdo de vdrias plantas, embora, ndo haja relatos para a faveleira. Tem-se
registros em espécies como lichia (SMARSI et al., 2008), jabuticabeira (DANNER et al.,
2006), aroeira (GONCALVES et al., 2007), espirradeira (MARCALLO et al., 2001), urucum
(MANTOVANI, 2007), mirtilo (COUTINHO, 2007), entre outras espécies frutiferas e
ornamentais.

Em pesquisa realizada com a espécie lichia, comprovou-se que de maneira geral, a
aplicacdo de AIB combinado com distintos tipos de substratos influenciaram positivamente na
viabilidade da alporquia realizada nas plantas de lichia, cultivar Bengal. Para a maioria das
varidveis analisadas, observou-se efeito significativo da interagdo entre os tipos de substratos
utilizados e a aplicacdo de diferentes concentragdes de AIB. Maior nimero de raizes foram
verificados quando se utilizou o substrato comercial plantmax, combinado com 2.166,66
mg.L"t de AIB (SMARSI et al., 2008).

Para Gongalves et al., (2007) que desenvolveram uma pesquisa com alporquia em
aroeira, utilizando quatro concentrac¢des diferentes de dcido indolbutirico (AIB), os resultados
obtidos foram altamente satisfatérios, indicando que a alporquia estimulada € uma técnica
eficiente para a propagacdo vegetativa de matrizes adultas de aroeira e, os niveis crescentes de
doses de fitoreguladores demonstraram que ha possibilidade de maior emissao de raizes. Foi
observado que os alporques na aroeira iniciaram a emissao de raizes apds trinta dias, e apds
sessenta dias se mostraram intensamente enraizados nos tratamento com aplicacdo do
fitohormdnio. Os resultados evidenciam a importancia do uso de fitohormonio na estimulagcdo
de enraizamento em matrizes adultas da espécie, uma vez que houve resposta direta a
dosagem deste.

Ja Marcallo et al., (2001), testaram o método de propagacao assexuada via alporquia,
na espécie ornamental conhecida como espirradeira (Nerium oleander), utilizando-se trés
diferentes tipos de substratos. Os resultados apresentaram a formacdo de raizes em todos os

alporques analisados, resultando em 100% de ramos enraizados, indicando que esta espécie
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apresenta ficil enraizamento, podendo ser propagada por alporquia. As raizes foram formadas
tanto acima quanto abaixo da drea exposta ao tratamento. Alguns ramos mostraram a
formacao de calo na parte superior da incisao.

Mantovani et al., (2007), em trabalho realizado com a espécie urucum, afirmaram que
a alporquia é uma técnica eficiente para o enraizamento de ramos de Bixa orellana
L.(urucum), e pode ser utilizada para o resgate vegetativo de genétipos selecionados, e para
obtencdo de plantas fornecedoras de explantes a serem utilizados na propagacao in vitro desta
espécie. Os autores observaram que aos 30 dias os alporques ja apresentavam sistema
radicular bastante desenvolvido, com raizes longas, claras e bem formadas.

Pio et al., (2007), avaliaram o método da alporquia em uma cultivar de marmeleiro e
verificaram que este método de propagacdo para o marmeleiro apresentou vantagens em
relacdo a estaquia, dentre as quais estdo o alto percentual de enraizamento, a facilidade de
propagacao e independéncia de infra-estrutura. Os autores ressaltam que esses fatores, aliados
a necessidade de um pequeno nimero de mudas, conferem a alporquia a possibilidade de
contribuir para a superacdo de alguns problemas de pesquisa, principalmente quando ha
necessidade da multiplicagao em massa de apenas um exemplar de marmeleiro.

Almeida et al., (2004) ressaltaram em pesquisa com Dovyalis sp que a €poca de
realizacdo de alporquia influenciou nos resultados, sendo recomendado o outono, entre as
épocas estudadas, para obtencdo de melhor porcentagem de enraizamento. Neste trabalho
pdde-se observar que é possivel a propagacao de Dovyalis sp. pelo método de alporquia sem o
uso de reguladores de crescimento no outono, em ramos de qualquer posicdo da copa, pois 0s
tratamentos com o regulador de crescimento nao influenciaram na percentagem de alporques
enraizados e no nimero médio de raizes por alporque. Com isso, pode-se supor que a
rizogénese independe da aplicagdo de auxina exdgena para esta espécie, na propagacao pelo
método de alporquia. Estes resultados foram altamente satisfatérios, indicando que a
alporquia é uma técnica eficiente para producdo de mudas de Dovyalis sp.

Trabalho semelhante foi realizado por Bitencourt et al., (2007) com a espécie Ginkgo
biloba (nogueira), onde diferentemente da espécie Dovyalis foi relatado que a adi¢do do
fitorregulador AIB acelerou e ampliou a porcentagem de sucesso da alporquia nesta espécie, e
ndo s6 promoveu o enraizamento como também aumentou o nimero de raizes. Assim, a
alporquia de Ginkgo biloba é uma técnica vidvel para a producdo de mudas em 70 dias, sendo

recomendada a aplicacao de 3000 mg Kg de AIB veiculado em pasta de lanolina.
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Em relacdo a espécies frutiferas, a alporquia vem se apresentando como um método de
propagacdo que proporciona bons resultados. A alporquia € um método vidvel para
propagacdo assexuada de jabuticabeira, onde a concentracdo de 4000 mg.L-1 de AIB
mostrou-se eficiente no estimulo do enraizamento de alporques desta espécie em diferentes
épocas estudadas. Observou-se nesse experimento que a melhor época para realizagdo da
alporquia em jabuticabeira foi o més de dezembro, pois o uso de AIB podde ser dispensado.
Isto pode ter ocorrido devido ao elevado metabolismo das plantas, que, nesta época, se
encontram em pleno crescimento vegetativo e com concentragdes enddgenas de auxinas
suficientes para promover o enraizamento (DANNER et al., 2000).

O método de propagacdo vegetativa por alporquia também foi testado no pessegueiro,
onde os resultados obtidos através da alporquia também foram altamente satisfatorios,
observando-se que em todos os ramos em quatro épocas diferentes, nas duas cultivares
utilizadas (Chirua e Maciel), ocorreu a formagdo de raizes vigorosas e em grande nimero.
Esses resultados indicam que a alporquia € uma técnica eficiente para a produ¢do de mudas de
pessegueiro, principalmente para trabalhos de pesquisa que necessitem de um pequeno

nimero de plantas idénticas geneticamente (clones) (CASTRO & SILVEIRA, 2003).
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3 MATERIAL E METODOS
3.1 Area de estudo

O trabalho foi desenvolvido utilizando matrizes de Cnidosculus phylacanthus (faveleira)
de duas dreas experimentais: a primeira drea localizada na Universidade Federal de Campina
Grande (UFCG), Campus de Patos/PB, com coordenadas geograficas de 7°01°00’" de latitude
Sul e 37°17°00°° de longitude Oeste; e a segunda drea localizada na Fazenda NUPEARIDO
(Nucleo de Pesquisa para o Semi-arido), pertencente a Universidade Federal de Campina
Grande (UFCG), e distante 6 km do Campus de Patos, nas coordenadas geograficas 07° 05’10’
Se37°15°43” W.

A cidade de Patos esta localizada no Sertdo da Paraiba, nas coordenadas de 07° 01 S e
37° 15’ W. Encontra-se a 301 km da capital paraibana, Jodo Pessoa. O clima da cidade é quente
e seco, com temperatura média maxima de 37°C, minima de 26°C e umidade relativa do ar de
55%. A estagdo chuvosa geralmente comeca em margo e termina em junho, com precipitacao

anual média de 700 mm.

3.2 Concentracoes de Acido Indolbutirico (AIB) e tipos de Substratos

A aplicacdo do Hormdnio AIB foi realizada via liquida em solu¢do concentrada nas
doses de 0 (apenas a solucao alcodlica a 50%, sem aplicagdo de AIB - testemunha), 1,5; 3,0; 4,5
e 6,0 g/L. O preparo das solugdes concentradas foi feito diluindo-se 0,15; 0,30; 0,45 e 0,60 g de
AIB em 100 mL de uma solugdo alcodlica a 50%, isto é, 50% de dlcool absoluto e 50% de dgua
destilada, obtendo-se as concentracdes desejadas. No preparo da solucdo, primeiro adicionou-se
o AIB, depois o dlcool e, finalmente, a 4gua para completar a quantidade de solug@o. A solugdo
ndo utilizada foi armazenada em recipiente fechado, acondicionado em geladeira, evitando-se
assim, a evaporacdo do dlcool e o contato com a luz.

Foram testados dois tipos de substratos: vermiculita de granulometria média e um
substrato comercial utilizado para produ¢do de mudas florestais, o Substrato Solaris
Solanaceas. Em cada alporque foi utilizada a mesma quantidade de substrato, correspondendo
a um volume de 600 mL.

Para definir a quantidade de dgua a ser utilizada para umedecer os substratos, realizou-
se um teste de capacidade de campo. Nesse teste, usou-se duas repeti¢cdes para cada substrato,
utilizando-se 600 mL da vermiculita e do substrato comercial, adicionando-se 500 mL de

agua, para observar a quantidade que ficaria retida em ambos os substratos. O resultado do
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teste mostrou que os substratos retiam aproximadamente 180 mL de dgua. A partir desses
resultados, definiu-se que em cada alporquia seria aplicada a quantidade de 120 mL de 4gua,
que correspondia a 70% da capacidade de campo dos compostos organicos utilizados no
experimento, deixando 30% dos poros dos substratos para espaco de aeragao.

A 4gua era adicionada aos compostos organicos com o auxilio de seringas plasticas de
60 mL, de forma que o procedimento de aplicacdo de dgua era feito duas vezes em cada
alporque, para completar a quantidade estabelecida no teste de capacidade de campo dos
substratos. Este procedimento proporciona um ambiente imido em volta da incisdo, para

propiciar o surgimento e a formacao de raizes nos alporques.

3.3 Instalacio e conducao do experimento

Os alporques foram realizados em drvores adultas de faveleira de ocorréncia natural,
em ramos com boa sanidade, vigor e didametro entre 1 e 2 cm para estruturar a alporquia. No
total, foram confeccionados 100 alporques, utilizando-se ao todo 27 plantas de faveleiras. A
quantidade de alporques por arvore variou, de acordo com a disponibilidade de ramos que
possuiam as caracteristicas necessdrias para o desenvolvimento da técnica, onde em cada
arvore realizou-se de 1 a 4 alporquias.

Cada ramo foi anelado com o uso de um estilete comum, removendo-se
completamente a casca em volta do ramo, formando um anel com 1,5 cm de largura (Figura
1A). No local do anelamento, ocorreu a aplicagdo da solu¢gdo do AIB na concentracdo
desejada, sobre o ferimento, com o auxilio de pincel (Figura 1B). Em seguida, foi introduzido
ao ramo, um tubo de filme de polietileno (saco pldstico transparente com as duas
extremidades abertas) nas dimensdes de 25 x 35 cm (Figura 1C). Apés a introdugdo do saco
plastico no ramo, em volta do anelamento, amarrou-se a extremidade inferior do saco com a
utilizacdo de fitilho de polietileno. Em seguida, foi adicionado o substrato (Figura 1D) e a
dgua (Figura 1E). Finalmente, a extremidade superior do saco pléstico foi amarrada com o

fitilho e colocada uma etiqueta para a identificacdo da parcela (Figura 1F).
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Figura 1 Procedimentos de realiza¢do do processo de alporquia na faveleira: anelamento (A), aplicacdo do AIB
(B), introducao do saco plastico no ramo (C), adi¢do do substrato (D), adicdo da dgua (E) e fechamento
do alporque (F).
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Apo6s 30 dias da realizagdo dos alporques, uma nova aplicacdo de dgua foi realizada
em cada parcela, numa quantidade de 20 mL, introduzida com o auxilio de seringa,
procedimento que se repetiu a cada 15 dias apds a primeira reposi¢ao de dgua, até o final do
experimento.

Foram avaliados 10 tratamentos, que correspondem a combinagdo das cinco

concentracdes de AIB com os dois substratos (Tabela 1).

Tabela 1 Tratamentos avaliados em Cnidoscolus phyllacanthus (faveleira). Patos-PB, 2009

Tratamento Substrato Concentracao de AIB (g/l)
T1 Vermiculita 0
T2 Vermiculita 1,5
T3 Vermiculita 3,0
T4 Vermiculita 4,5
T5 Vermiculita 6,0
T6 Comercial 0
T7 Comercial 1,5
T8 Comercial 3,0
T9 Comercial 4,5

T10 Comercial 6,0

As alporquias foram realizadas no periodo chuvoso do ano de 2009, entre os meses de
mar¢o e maio. Cada data de realizacdo das mesmas representava um bloco do experimento,
totalizando 10 repeti¢cdes (blocos). Na Tabela 2, encontra-se a composi¢cdo dos blocos
casualizados, representados pelas datas em que foram instalados e as suas caracteristicas

climatoldgicas.
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Tabela 2 Dados Climatolégicos referentes a temperatura minima (Tmin), temperatura maxima (Tmax),
temperatura média (Tméd), radiacdo solar (Rad) e precipitagdao (Precip), no periodo do experimento
com Cnidoscolus phyllacanthus (faveleira). Patos-PB, 2009

Bloco/Data Local Tmin (°C) Tmaéx (°C) Tméd (°C) Rad (kJm?) Precip (mm)
1(28/03/09) UFCG 27,0 27,9 27,4 1096,1 2,6
II (31/03/09) Nupedrido 27,0 27,5 26,6 985,1 0
III (07/04/09) Nupedrido 26,4 27,3 26,8 1022,2 0
IV (09/04/09) UFCG 26,3 27,4 26,7 1037,0 31,2
V (14/04/09) Nupedrido 25,2 26,4 25,8 1038,5 27,4
VI (16/04/09) Nupedrido 26,4 27,4 26,9 933,7 10,2
VII(20/04/09) UFCG 24,9 25,8 25,3 5749 6,2
VIII(24/04/09) Nupedrido 26,6 27,8 27,2 1025.5 12
IX (28/04/09) UFCG 25,9 26,9 26,4 9223 2,2
X (09/05/09) UFCG 25,0 26,2 254 7149 60,2

A fim de observar uma possivel influéncia das caracteristicas ambientais, tais como
temperatura, luminosidade e precipitacdo, no processo de formacdo de raizes, foi feito o
levantamento dos dados climatolégicos da cidade de Patos - PB, referentes a esses fatores, nos

meses correspondentes ao periodo de conducdo do experimento (Tabela 3).

Tabela 3 Dados climatolégicos mensais do periodo de conducdo do experimento com Cnidoscolus
phyllacanthus (faveleira). Patos-PB, 2009

Més Tmin (°C) Tmax (°C) Tméd (°C) Rad (kJm?) Precip (mm)
Abril/2009 25,8 26,9 26,3 908.,9 620,4
Maio/2009 25,5 26,4 25,9 787,1 2724
Junho/2009 24,7 25,8 25,2 749,4 34,6
Julho/2009 25,1 26,4 25,7 786,3 14,2

Agosto/2009 25,3 26,7 26,0 846,6 30,6

Fonte: INMET/UFCG
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3.4 Coleta de dados

A partir dos 30 dias ap6s instalacdo do experimento, semanalmente, realizava-se uma
inspecao geral de todos os alporques, anotando-se o surgimento (ou ndo surgimento) de raizes
na superficie dos substratos.

Aos 120 dias apds a instalacdo do experimento, foram analisadas as seguintes
variaveis: presenga de alporques com calos (com formagdo de massa celular indiferenciada na
regido do anelamento); presenca de alporques com primérdios radiculares; presenca de
alporques enraizados, porcentagem de alporques enraizados e, nos alporques enraizados,
foram analisados: o nimero de raizes, comprimento (cm) da maior raiz por alporque e massa
seca das raizes.

Para a coleta dos dados relatados acima, os ramos que continham os alporques foram
removidos das plantas matrizes, com o auxilio de tesoura de poda (Figura 2A), e encaminados
para o viveiro florestal da UFCG (Figura 2B), onde em seguida foram retirados os sacos
plasticos para a contagem do nimero de alporques enraizados (Figura 2C), alporques com
presenca de calos (Figura 2D), contagem do nimero de raizes (Figura 2E) e medicao do
comprimento das raizes, com o auxilio de paquimetro (Figura 2F).

As varidveis presenca de alporques com calos; presenca de alporques com primérdios
radiculares; presenca de alporques enraizados e comprimento (cm) da maior raiz por alporque
foram avaliados através da atribui¢do de notas aos alporques, conforme metodologia utilizada
por Pacheco et al., (1998), com adaptagdes. As notas variaram numa escala de 0 a 4, de
acordo com o seguinte critério: 0 = alporque sem resposta; 1 = alporque com formacdo de
calo; 2 = alporque com primoérdios radiculares; 3 = alporque com raiz pequena (até 4 cm) e 4
= alporque com raiz grande (maior que 4 cm).

Apés a remogdo das raizes adventicias formadas, as mesmas foram levadas para
laboratdrio para realizacdo dos procedimentos de determinagdo da massa seca de raizes por

alporque.



21

i o
<N -

Figura 2 Procedimentos realizados para a coleta de dados do experimento: Remocdo dos ramos que continham
os alporques com auxilio de tesoura de poda (A), alporques apds a retirada dos ramos (B), alporques
ap6s a retirada dos sacos pldsticos e dos substratos (C), ramo com calejamento (D), processo de
contagem de raizes por alporque (E) e medicdo do comprimento das raizes com paquimetro (F).

Para a determinacdo do valor da massa seca de raizes, foi realizado o seguinte
procedimento: apds a contagem das raizes desenvolvidas por alporque, as mesmas foram

acondicionadas em sacos de papel (Figura 3A) e colocadas em estufa a 65 + 0,5 °C (Figura
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3B) até atingir massa constante. Juntamente com os sacos de papel que continham as raizes,
foram colocados outros 3 sacos vazios, que representavam o peso inicial dos mesmos (Figura
3C). Ap6s esse periodo, os sacos de papel foram retirados da estufa e determinada a massa
seca das raizes em balanca eletronica (Figura 3D). Primeiramente, pesavam-se os 3 sacos que
estavam vazios, e tirava-se uma média do peso inicial dos mesmos. Em seguida, pesava-se os

sacos que continham as raizes, e subtraia-se o valor resultante ao valor médio do peso inicial,

obtendo a massa seca das raizes (g).

Figura 3 Equipamentos e procedimentos realizados para cdlculo de massa seca de raizes: sacos de papel
utilizados para colocar as raizes (A), estufa (B), sacos contendo raizes e sacos vazios colocados em
estufa a 65°C (C) e balancga para pesagem de massa seca (D)
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3.5 Delineamento experimental

O delineamento experimental utilizado foi o de Blocos Casualizados (DBC), em
esquema fatorial 5 x 2, com 10 repeticdes, onde considerou-se cada dia em que realizou-se uma
repeti¢do, como sendo um bloco completo (que inclui todos os tratamentos), num total de 10
blocos, onde cada parcela experimental constituiu de um alporque, totalizando 100 parcelas,
sendo os tratamentos: cinco concentragdes de AIB e dois tipos de substratos (vermiculita e
substrato comercial).

Os dados foram transformado em vV X + 0,5 e submetidos as analises de variancia e de
regressdo, conforme delineamento proposto, com o auxilio do Programa Estatistico
“ASSISTAT” (SILVA & AZEVEDO, 2006). As médias foram comparadas através do teste
de Tukey, a nivel de 5%.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Surgimento de raizes na superficie dos substratos

Na Tabela 4 sdao apresentadas as porcentagens acumuladas de alporques enraizados
da faveleira, em funcdo do tempo decorrido apds a instalacdo de cada bloco. Conforme o
observado, os blocos Il e IV apresentaram uma maior precocidade de enraizamento em relacao
aos demais blocos, onde as primeiras emissdes de raizes ocorreram ap6s 42 dias da realizacdo
das alporquias. Fatores como condicdes fisioldgicas e idade das plantas matrizes, podem ter
influenciado o rdpido surgimento de raizes nestes blocos. De um modo geral, os alporques da
maioria dos blocos levou em torno de 63 a 70 dias para emitirem as primeiras raizes na

superficie dos substratos.

Tabela 4 Porcentagens totais acumuladas de alporques de Cnidoscolus phyllacanthus (faveleira) enraizados,
em fun¢do do tempo decorrido apds a instalacdo de cada bloco, Patos-PB, 2009.

Tempo ap6s a realizacdo das alporquias (dias)

Blocos 42 49 56 63 70 77 84 91 98 105 120
%

I - - 10 10 10 20 20 20 20 30 30
II 10 10 10 20 20 30 40 40 40 60 60
III - - 10 20 20 30 30 30 30 30 30
1AY 10 10 30 30 30 30 30 30 30 30 30
v - - - 10 10 10 20 20 20 20 30
VI - - - 20 20 20 20 20 20 20 30
VII - - - - 10 10 10 20 20 20 20
VIII - - - 10 10 10 20 20 20 20 20
IX - - 10 10 10 20 20 20 20 40 60
X - - 10 30 30 30 50 50 60 60 80

A rapidez de enraizamento € uma caracteristica importante para os agricultores
interessados na propagagdo vegetativa de espécies com o uso da alporquia. Quanto mais rapido
ocorrer o enraizamento, mais rapidamente se poderd separar o alporque da planta matriz,
diminuindo-se o tempo em que ele fica exposto a condi¢des adversas, reduzindo-se as chances
de quebras pelo vento, pessoas ou animais (SILVA, 1993).

Na faveleira observa-se que o enraizamento € rapido, uma vez que, o tempo necessario
para a emissdo de raizes por esta técnica estd de acordo com a maioria das espécies

pesquisadas, que enraizam entre 2 a 6 meses (DANNER et al., 2006).
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4.2 Desenvolvimento das raizes e porcentagem de enraizamento

As varidveis presenca de calos; presenca de primdrdios radiculares e comprimento da
maior raiz foram avaliadas através da atribuicdo de notas aos alporques, conforme ja relatado.
Na Tabela 5 encontram-se os resultados da andlise de variancia relativos a resposta
dos alporques as doses de AIB, aos substratos e a época de realizacdo das alporquias, de
acordo com as notas atribuidas aos alporques. Observa-se que houve variagdo significativa
para fonte de varia¢do Epocas (p < 0,01), mostrando a influéncia da época no enraizamento do

alporque.

Tabela 5 Resultados da andlise de varidncia quanto a resposta dos alporques aos substratos e doses de AIB
(Notas atribuidas em escala de 0 a 4), aos 120 dias apds a realizacdio das alporquias em Cnidoscolus
phyllacanthus (faveleira). Patos-PB, 2009

EV. G.L Quadrado Médio "
Blocos (Epocas) 9 0,7576 **
Substrato (S) 1 0,0030 ns
Doses de AIB (D) 4 7,1630 @
SxD 4 0,1526 ns
Residuo 81 0,2466
Média Transformada 1,38

CV (%) 35,8

D Dados transformados em V X + 0,5.

** significativo ao nivel de 1% de probabilidade (p <0,01)

ns ndo significativo (p > 0,05)

@ Qs tratamentos sdo quantitativos. Foi realizada andlise de regressio.

Um dos fatores que interferem no sucesso da alporquia € a época de sua realizacdo
(ALMEIDA et al., 2004) porque este fator interfere na producdo de substancias indutoras de
enraizamento, como por exemplo, na concentracdo de auxinas. A época do ano é um fator
importante que exerce influéncia sobre o enraizamento dos alporques, como evidenciou o
trabalho de Danner et al., (2006), pois relaciona-se diretamente com a condicao fisioldgica da
planta mde e com suas fases de desenvolvimento, assim interferindo na producdo de
substancias promotoras de crescimento (PAIVA & GOMES, 2001).

Os alporques realizados nas épocas I e VII, apresentaram os piores resultados,
enquanto aqueles da época X desenvolveram melhor (Figura 4). Uma das razdes para o maior
sucesso na dltima época pode ser atribuida a precipita¢do nesta tltima época do experimento,
que foi alta, e a temperatura média nessa mesma €poca, foi relativamente baixa (Tabelas 2 e

3), apontando a possivel influéncia destes fatores ambientais no sucesso do enraizamento,
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pois sob condi¢des de dias quentes e secos a planta encontra-se sob estresse hidrico, o que
pode afetar o processo de desenvolvimento de raizes. Altas temperaturas podem promover a
formacgao de brotagdes antes que ocorra o enraizamento, ocasionando aumento da perda de
dgua e prejudicando a formagdo de raizes adventicias (BASTOS, 2006). Temperaturas

amenas, entre 12 e 27°C, favorecem o aumento de carboidratos e o enraizamento das plantas

(SIMAO, 1998).

2,5+

Blocos

ol mll mll mlv ovV mVl Vvl Vil X oX

1 Dados transformados em V X + 0,5”.

Figura 4 Médias (dados transformados em VX +0,5) por época (bloco) quanto a resposta dos ramos aos
substratos e doses de AIB (Notas atribuidas em escala de 0 a 4), em Cnidoscolus phyllacanthus
(faveleira), aos 120 dias apds a realizag@o das alporquias. Patos-PB, 2009

De acordo com HARTMAN et al., 1990, o periodo mais apropriado para a execucio
de alporques € a partir da primavera até o final do verdo, quando as fun¢gdes metabdlicas da
planta se encontram em plena atividade, fazendo com que haja grande sintese e
armazenamento de carboidratos, importantes na formagdo de raizes. Na regido semi-arida
observa-se apenas duas estacdes definidas, a estacdo seca e a chuvosa, sendo que esta ultima
corresponde ao periodo de maior atividade metabolica.

A melhor época do ano em que se deve realizar a coleta do material vegetativo varia
conforme o perfil de cada espécie. E claro o efeito de cada estacdo sobre o enraizamento das

estacas, parecendo estar relacionado ao nivel endégeno de auxina e que mesmo com aplicacdo



27

de fitorreguladores nas estacas, essa relacdo € mantida. Assim, o efeito dos fitorreguladores
aplicados pode variar conforme a estacdo do ano, estimulando em uma ou até inibindo em
outra (ZUFFFELATO-RIBAS & RODRIGUES, 2001). Desta forma, outras épocas no
decorrer do ano, devem ser investigadas para se conhecer qual época proporcionard o melhor
enraizamento.

Com relagdo aos substratos, ndo foi constatada diferenca significativa (p > 0,05)
(Tabela 5) em relacdo a escala de notas atribuidas e, consequentemente, também na
porcentagem de enraizamento. Pode-se observar através da Figura 5, que a porcentagem de

enraizamento nos dois substratos teve valores muito proximos (40% vermiculita, 38%

substrato comercial).
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Figura 5 Porcentagem de enraizamento, por substrato, em Cnidoscolus phyllacanthus (faveleira), aos 120 dias
apos a realizagdo das alporquias. Patos-PB, 2009

O substrato apropriado para enraizamento depende da espécie, estacdo do ano e
técnica de propagacdo. Deve possuir caracteristicas bédsicas como: proporcionar umidade,
proporcionar um ambiente escuro ou opaco, reduzindo a penetracdo da luz na base da estaca e
permitir aera¢do. O oxigénio € necessdrio para a atividade celular durante o processo de
formacgao de calos e da emissao de raizes (HARTMANN et al., 2002). Minami et al., (1994)
ressaltam que um bom substrato € aquele que proporciona condi¢cdes adequadas ao

desenvolvimento do sistema radicular da muda em formacgao.
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Em todas as dez épocas (blocos) do experimento, ocorreu a formacao de raizes, sendo
por muitas vezes vigorosas € em grande nimero. Os alporques pertencentes ao bloco X
apresentaram maior porcentagem de enraizamento (80%) em relag¢do a todos os outros blocos
(Figura 6). Os dados climatolégicos (Tabela 2) mostram que os fatores ambientais, como alta
precipitacdo e radiacdo solar na época de instalacdo deste bloco, podem ter tido influéncia

sobre 0 sucesso na emissdo de raizes destes alporques.
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Figura 6 Porcentagem de enraizamento, por época (bloco), em Cnidoscolus phyllacanthus (faveleira), aos 120
dias apos a realizacdo das alporquias. Patos-PB, 2009

Em pesquisa de propagacdo vegetativa por estaquia, realizada por Paiva & Gomes
(2001), foi ressaltado que a luminosidade fornecida as estacas durante o periodo de
enraizamento ¢ de fundamental importancia na emissao de raizes. Portanto, deve-se fornecer
as estacas com folhas luminosidade maxima, de forma a propiciar um maximo de fotossintese,
para que haja actimulo de substincias indutoras do enraizamento.

Em relacdo as diferentes concentragdes do hormoénio AIB, foi realizada uma anélise de
regressao, conforme recomendagdes de SILVA & AZEVEDO (2006). Observa-se que a
equagcdao que explica a resposta dos alporques as doses de AIB foi a linear (Tabela 6).
Constata-se que, a medida que hd um aumento nas doses de AIB, ha também um crescimento
nas respostas dos ramos em relagdo ao enraizamento dos alporques (Figura 7), onde observou-
se que a concentracdo de 6 g/LL de AIB proporcionou melhores resultados na emissao de raizes

dos alporques tratados com essa dosagem do hormonio.
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Tabela 6 Resultados da andlise de regressdo quanto a resposta dos alporques as doses de AIB (Notas atribuidas
em escala de 0 a 4), aos 120 dias apds a realizacdo das alporquias em Cnidoscolus phyllacanthus
(faveleira). Patos-PB, 2009.

F.V. G.L Quadrado Médio "
Regressdo linear 1 6,4596 **
Regressdo quadrética 1 0,1229 ns
Regressdo cubica 1 0,4311 ns
Regressdo cubica 4° grau 1 0,0527 ns
Residuo 81 0,2466

M Dados transformados em V X + 0,5
** significativo ao nivel de 1% de probabilidade (p <0,01)
ns ndo significativo (p > 0,05)

2 -

) o
1.8 ¥ =1,0281 +0,1198** X

r=0,96
R2 = 0,91

1,6 -

1,4 4

Notas !

1,2 1

0,8 T T T ]
0 1,5 3,0 4,5 6,0

Doses de AIB (g/L)

& Valores Observados —aA— Valores Estimados

D Dados transformados em V X + 0,5.
** significativo ao nivel de 1% de probabilidade (p < 0,01)

Figura 7 Efeito das concentragdes de AIB quanto a resposta dos ramos as doses de AIB (Notas atribuidas em
escala de 0 a 4), aos 120 dias apds a realizagdo das alporquias em Cnidoscolus phyllacanthus
(faveleira). Patos-PB, 2009

Para a determinagdo da porcentagem de enraizamento dos alporques, em relacdo as
diferentes dosagens de AIB, também foi feita uma andlise de regressdao (Tabela 7), onde
observou-se efeito significativo na equacao referente a regressao linear. Nota-se através da
Figura 8, que as mais altas concentracdes do hormodnio AIB proporcionaram as maiores

porcentagens de enraizamento nas alporquias (45, 40 e 75%). J4 para os alporques que ndo
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receberam dosagens do fitorregulador, a emissdo de raizes foi muito baixa (10%), indicando
que a utilizagdo dessa substancia na propagacdo vegetativa da faveleira tem grande influéncia.

O uso de reguladores de crescimento torna maior a probabilidade de enraizamento dos
ramos, de modo que a sua utilizacdo proporciona precocidade de enraizamento e de obtengao
de mudas. Geralmente, os fitorreguladores mais recomendados para este processo € o dcido

indolbutirico (AIB) (HARTMANN et al., 1990).

Tabela 7 Resultados da andlise de regressao quanto a porcentagem de enraizamento dos alporques em relacdo as
doses de AIB, aos 120 dias apds a realizac@o das alporquias em Cnidoscolus phyllacanthus (faveleira).
Patos-PB, 2009

F.V. G.L Quadrado Médio "

Regressdo linear 1 4205,00 *3*
Regressdo quadrética 1 32,14 ns
Regressdo cubica 1 245,00 ns
Regressdo cubica 4° grau 1 257,86 ns
Residuo 81 150,00

D Dados transformados em V X + 0,5
** significativo ao nivel de 1% de probabilidade (p <0,01)
ns ndo significativo (p > 0,05)

80 -
2 2
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s | Y=100000+ 9,6667** X
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2 501 R2-0,89
s 40 - .
.a 30 2
P S
c 20
L
o 10
0 T T T 1
0 15 3,0 45 6,0

Doses de AIB (g/L)

& Valores Observados —A— Valores Estimados

** significativo ao nivel de 1% de probabilidade (p < 0,01)

Figura 8 Porcentagem de enraizamento, por dose de AIB, em Cridoscolus phyllacanthus (faveleira), aos 120
dias apés a realizag@o das alporquias. Patos-PB, 2009

O 4cido indolbutirico (AIB) é uma auxina altamente efetiva no estimulo ao

enraizamento, o que se deve a sua menor mobilidade e maior estabilidade quimica no corpo
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da planta (KARHU, 1997). Porém, nem sempre a adi¢do de fitorreguladores promove o
enraizamento dos alporques. Benassi et al., (2004) em trabalho realizado com o jambeiro
vermelho (Syzygium malaccense L.), constatou que a adi¢do de AIB ndo aumentou o nimero
de alporques enraizados, onde a maior porcentagem de enraizamento foi encontrada no
tratamento sem fitorregulador.

Castro & Silveira (2003), obtiveram resultados altamente satisfatérios (100% de
enraizamento) na propagacdo por alporquia em ramos de pessegueiros, cultivares 'Maciel' e
'Chirua’, em quatro épocas do ano (06/06, 26/06, 16/07 e 08/08), utilizando-se 3.000 mg/L de
AIB. Com esta mesma concentracao de AIB, obteve-se neste trabalho com faveleira, 45% de
enraizamento.

Sabe-se que o processo de enraizamento € dependente de uma série de fatores, como
potencial genético, idade da planta, época de coleta, tipo de estaca e condi¢ao fisioldgica e
nutricional da planta-matriz, entre outros (FACHINELLO et al., 1995). O baixo enraizamento
dos ramos alporcados da faveleira, sem a aplicacdo de concentracdes de AIB, pode ter sido
influenciado por alguns desses fatores, principalmente no que diz respeito a condi¢cdo
fisioldgica e nutricional da planta-matriz, (teores de auxinas enddgenas presentes na planta ou

época em que se realizou o trabalho).

4.3 Numero de raizes

A Tabela 8 contém os resultados da andlise de variancia em relacdo ao nimero de
raizes desenvolvidas nos alporques, de acordo com os substratos, doses de AIB e a época de
realizacdo do experimento. Foi observado efeito significativo para o fator Blocos (p < 0,01)
em relacdo a quantidade de raizes formadas nos alporques, mostrando a influéncia da época
no ndmero de raizes formadas nos ramos da faveleira. O menor nimero de raizes foi
observado no boco VII e o maior no Bloco X, que apresentou médias superiores (média: 8,6

raizes/alporque — Figura 9) em relacdo a todos os outros blocos.



32

Tabela 8 Resultados da andlise de variancia do nimero de raizes, aos 120 dias apds a realizagdo das alporquias
em Cnidoscolus phyllacanthus (faveleira). Patos-PB, 2009

EV. G.L Quadrado Médio "
Blocos (Epocas) 9 1,9266 **
Substrato (S) 1 0,1405 ns
Doses de AIB (D) 4 6,3132?
SxD 4 1,2442 ns
Residuo 81 1,1194
Média Transformada 1,44

CV (%) 73,4

D Dados transformados em V X + 0,5.

** significativo ao nivel de 1% de probabilidade (p < 0,01)

ns ndo significativo (p > 0,05)

@ Os tratamentos sdo quantitativos. Foi realizada andlise de regressao

Numero de raizes
(médias originais)
N w IS gn » ~ oo O

Blocos

ol mll mll vV ovV =Vl sVl Vil mlX oX

Figura 9 Médias do niimero de raizes, por época (bloco), em Cnidoscolus phyllacanthus (faveleira), aos 120 dias
apos a realizag@o das alporquias. Patos-PB, 2009

No que se refere aos substratos, ndo foi constatada variacdo significativa (p > 0,05), os
valores médios do nimero de raizes nos dois substratos sdo bem préximos (Figura 10),
indicando mais uma vez, que ambos os substratos testados neste experimento, tem a mesma
influéncia na propagagdo vegetativa da faveleira. O meio pode influir muito ndo sé na
porcentagem de enraizamento, como também na qualidade do sistema radicular que se forma

(PAIVA & GOMES, 2001).



33

3,18

2,74

w

n
- O D o w o s

—

Numero de raizes
(médias)

o
o

o
L

Substrato

@ Vermiculita @ Substrato Comercial

Figura 10 Médias originais do ndimero de raizes, por substrato, em Cnidoscolus phyllacanthus (faveleira), aos
120 dias ap6s a realizacdo das alporquias. Patos-PB, 2009

J4 em relacdo as diferentes concentracdes de AIB, houve efeito significativo para a
regressao linear (Tabela 9). Com o aumento das concentracdes de AIB, observou-se efeito

crescente e linear no numero de raizes dos ramos alporcados (Figura 11).

Tabela 9 Resultados da andlise de regressdo do nimero de raizes, aos 120 dias ap6s a realizag@o das alporquias
em Cnidoscolus phyllacanthus (faveleira). Patos-PB, 2009

F.V. G.L Quadrado Médio "

Regressdo linear 1 19,8220 **
Regressdo quadrética 1 1,6846 ns
Regressdo cubica 1 2,0261 ns
Regressdo cubica 4° grau 1 1,7200 ns
Residuo 81 1,1194

) Dados transformados em vV X + 0,5.
** significativo ao nivel de 1% de probabilidade (p < 0,01)
ns ndo significativo (p > 0,05)
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Figura 11. Efeito das doses de AIB no nimero de raizes, aos 120 dias apds a realizacdo das alporquias em
Cnidoscolus phyllacanthus (faveleira). Patos-PB, 2009.

A utilizacdo do AIB também fez efeito na alporquia do pessegueiro, em pesquisa
realizada por Wagner Junior et al., (2005), onde os maiores valores obtidos quanto ao nimero
e comprimento das raizes foram alcancados utilizando-se 4.000 mg/L de AIB.

O nimero médio de raizes foi muito superior nos ramos tratados com a concentragao
de 6,0 g/L, em relagc@o aos outros tratamentos com o AIB (Figura 12), alcangcando uma média
de 7,55 raizes por ramo. Essas respostas quanto ao nimero de raizes nos ramos alporcados,
indicam efeito positivo da utilizacdo do dcido indolbultirico na clonagem de faveleira.

Gratieri-Sossella et al., (2008) relatam que o uso do AIB a partir de 1.000 mg/L pode
reduzir a mortalidade e favorecer o enraizamento de Erythrina crista-galli pelo processo de
estaquia. Almeida et al. (2004) pesquisando a influéncia do AIB (0, 1000, 3000, 5000 e 7000
mg/Kg) em alporques de Dovyalis sp. no outono e primavera verificou maior nimero de
raizes por alporque no outono, e a dose 5.000 mg/kg de AIB foi a mais eficaz no nimero de

raizes por alporques.
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Figura 12 Médias do ntimero de raizes, por dose de AIB, em Cnidoscolus phyllacanthus (faveleira), aos 120 dias
apos a realizag@o das alporquias. Patos-PB, 2009

O uso de concentracdes adequadas de AIB é de extrema importancia, e a dose ideal

varia com a espécie (HARTMANN et al., 2002).

4.4 Massa seca de raizes

Estatisticamente ndo foram constatadas diferencas significativas entre épocas (p < 0,05)
para massa seca de raizes (Tabela 10). Entretanto, em valores absolutos, observa-se a tendéncia
para melhores resultados em relacdo as duas ultimas épocas, que apresentaram as maiores
médias (Figura 13). Também nao houve diferencga significativa entre as médias de massa seca
das raizes em funcdo do tipo de substrato (Tabela 10), onde os valores médios resultantes
foram bem préximos para ambos os substratos (Figura 14). Resultado semelhante foi
observado na propagacao vegetativa de Pitaya vermelha (Hylocereus undatus H.), onde Silva
et al., (2006) verificaram que a massa seca de raizes nao foi influenciada pelo tipo de substrato.
Ja BONA et al., (2005) e BIASI & DE BONA (2000) estudando substratos isoladamente ndo

encontraram influéncia do substrato na producdo de massa seca de raizes em estacas de
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carqueja. A baixa producdo de massa seca de raizes, segundo Artur et al., (2007), esta

relacionada aos elevados teores de nutrientes do substrato.

Tabela 10 Resultados da andlise de varidncia da massa seca de raizes, aos 120 dias apds a realizagdo das
alporquias em Cnidoscolus phyllacanthus (faveleira). Patos-PB, 2009

F.V. G.L Quadrado Médio "
Blocos (Epocas) 9 0,0117 ns
Substrato (S) 1 0,0100 ns
Doses de AIB (D) 4 0,0049 @
SxD 4 0,0037ns
Residuo 81 0,0061

Média Transformada 0,75

CV (%) 10,5

' Dados transformados em vV X + 0,5. ns nio significativo (p > 0,05)

@ Os tratamentos sdo quantitativos. Foi realizada andlise de regressao

(9)
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Figura 13 Médias da massa seca de raizes, por época (bloco), em Cnidoscolus phyllacanthus (faveleira), aos 120 dias
ap0s a realizagdo das alporquias. Patos-PB, 2009
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Figura 14 Médias da massa seca de raizes, por substrato, em Cnidoscolus phyllacanthus (faveleira), aos 120
dias ap6s a realizacdo das alporquias. Patos-PB, 2009

Observa-se pelos resultados da anélise de regress@ao que ndo houve ajuste dos dados
relativos a massa seca de raizes em nenhuma das equagdes de regressio (Tabela 11). Mesmo
ndo havendo diferenca estatistica entre os tratamentos, a diferenca numérica registrada pode

identificar o melhor resultado a ser utilizado, que ocorreu com a aplicagdo da dosagem de 6

g/L. do AIB (Figura 15).

Tabela 11 Resultados da andlise de regressdo da massa seca de raizes, aos 120 dias apés a realizagdo das
alporquias em Cnidoscolus phyllacanthus (faveleira). Patos-PB, 2009

F.V. G.L Quadrado Médio "
Regressao linear 1 0.01028 ns
Regressdo quadrética 1 0.00780 ns
Regressdo cubica 1 0.00060 ns
Regressdo cubica 4° grau 1 0.00088 ns
Residuo 81 0,0061

™" Dados transformados em V X + 0,5.

ns ndo significativo (p > 0,05)
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Figura 15 Médias da massa seca, por dose de AIB, em Cridoscolus phyllacanthus (faveleira), aos 120 dias apds a
realizagdo das alporquias. Patos-PB, 2009

Na propagacdo vegetativa de Platanus acerifoli, Nicoloso et al., (1999) também ndo
constataram diferencga significativa na produ¢do de massa seca de raizes com a adi¢do de AIB
no processo de indugdo ao enraizamento de estacas. De acordo com Blakesley et al., (1991), a
acdo da auxina ocorre pouco antes do primeiro evento de formagdo do primérdio radicular
(desdiferenciacao celular e formacao de um l6cus meristemético), demonstrando que ela atua

na indugdo da formacao de raizes e ndo no seu posterior desenvolvimento.
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5 CONCLUSOES

- Houve efeito estimulante na aplicacdo do dcido indobultirico (AIB) em ramos
alporcados da faveleira, favorecendo o enraizamento, promovendo também um aumento no
nimero de raizes por alporque, obtendo-se os melhores resultados com a concentragdo de 6,0
g/L.

- A faveleira mostrou-se indiferente aos dois substratos (vermiculita e substrato
comercial) que foram utilizados no experimento.

- A época mais adequada para realizacdo da alporquia na faveleira foi o0 més de maio.

- O sugimento das raizes na superficie dos substratos ocorreu aos 42 dias apds a

realiagcdo dos alporques.
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