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RESUMO

O nordeste brasileiro possui umas das maiores biodiversidades do pais, associadas a um rico e
valioso conhecimento tradicional. Quanto ao uso de plantas, se destaca a Spondias sp (Cajarana
do sertdo) e Spondias tuberosa Arr. Cam. (Umbu). Este estudo objetivou avaliar o Screening
fitogimico e a atividade antimicrobiana dos extratos de folhas de Spondias sp e Spondias
tuberosa, bem como determinar a concentrac¢io inibitéria minima. Foram selecionadas cinco
arvores de Spondias sp (Cajarana do sertdo) na fazenda Lajedo, municipio de Patos-PB e cinco
arvores de Spondias tuberosa (Umbu), na fazenda Santo Ant6nio, municipio de Matureia- PB,
com boa fitosanidade. Coletou-se materiais botinicos com a finalidade de confeccdo das
exsicatas para suas identifica¢des, usando as técnicas de herborizacdo, em seguida depositadas
no Herbdrio da Caatinga no Centro de Saide e Tecnologia Rural (CSTR), da Universidade
Federal de Campina Grande (UFCG), sob o nimero 494 (Spondias sp) e 495 (e Spondias
tuberosa Arr. Cam.). Em seguida, transportadas para o setor de Tecnologia de Produtos
Florestais (STPF), da Unidade Académica de Engenharia Florestal (UAEF) do CSTR, Campus
de Patos-PB da UFCG. As amostras foram secas em estufas a 40° C e submetidas a um processo
de trituracdo em moinho mecénico, obtendo assim 6,0 Kg por espécie do material seco e
triturado. Em seguida transportadas para o Instituto de Pesquisas e FAirmacos em Medicamentos
(IPeFarM), da Universidade Federal da Paraiba (UFPB), onde foi realizado o processo de
extragdo. Para isso 3,0 kg do material vegetal de cada espécie foram extraidos com Etanol
(EtOH) a 95% durante 72 h, em seguida a solug@o extrativa foi concentrada em aparelho de
rotoevaporador até a obtencdo do extrato etandlico bruto (EEB) 200 g. O screening
fitoquimico foi realizada pelo método de prospeccdo preliminar para os seguintes metabdlitos:
alcaloides, esteroides, taninos, flavonoides, terpenoides e saponinas. Os resultados obtidos
demonstraram que os extratos apresentam resultados positivos para as seguintes classes de
metabdlitos secunddrios: esteroides, taninos, flavonoides e terpenoides. Para as andlises
antimicrobianas preparou-se as dilui¢des dos extratos nas seguintes concentracdes: 5%,15% e
25% de p/v do EEB. Estas andlises foram realizadas no Laboratério de microbiologia do
Hospital Veterindrio do CSTR, Campus de Patos da UFCG, utilizando-se a selecdo das
linhagens bacterianas Gram- negativas, Escherichia coli ATCC (25923), Escherichia coli,
amostra clinica 3 e 4, Klebsiella, amostra clinica 1 e 2, e Gram-positivas: Staphylococus
ATCC (25922), Staphylococus 51, amostra clinica Staphylococus 48, amostra clinica
Streptococcus maya, Streptococcus mutans ATCC (24175), pelos métodos de difusao
em disco e determinagdo da concentra¢do inibitéria minima (CIM). Os extratos de
Spondias sp e Spondias tuberosa apresentaram atividade antimicrobiana para bactérias
Gram-positivas: Staphylococus ATCC (25922), Staphylococus 51, amostra clinica,
Staphylococus 48, amostra clinica, Streptococcus maya, Streptococcus mutans ATCC
(24175), o mesmo ndo ocorrendo para as bactérias Gram-negativas. Observou-se nos testes de
difusdo em disco que ndo houve diferenca nos didmetros dos halos encontrados nas diferentes
concentracdes dos extratos das duas espécies estudadas. O screening forneceu informagdes



relevantes das classes metabdlicas presentes em ambas as espécies, bem como a atividade
antimicrobiana de seus extratos foliares sobre as bactérias Gram- positivas, contribuindo para o
conhecimento do potencial das Spondias para uso na inddstria farmacéutica, mostrando-se
promissores para a busca e desenvolvimento de novos farmacos.

Palavras-chave: Spondias. Fairmacos. Extratos.
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ABSTRACT

The Brazilian northeast is home to one of the country’s highest biodiversity, associated to a rich
and valuable traditional knowledge regarding the use of medicinal plants is highlighted the
Spondias sp (Cajarana do sertdo) and Spondias tuberosa Arr. Cam. (Umbu). This study aimed
to assess the phytochemical Screening and antimicrobial activity of the Spondias sp  and
Spondias tuberosa. leaf extracts in order to determine the minimal inhibitory concentration,
five Spondias sp (Cajarana do sertdo) trees, in the “Lajedo” farm , in the municipality of Patos -
PB trees ,and five Spondias tuberosa (Umbu) trees in the “ Santo Ant6nio” farm in the
municipality of Matureia- PB, in good phytosanitary conditions, were selected. Botanic
material was collected for the for the confection of exsiccates for its identification, using the
herborization techniques, and subsequently stored in the Caatinga Herbarium of the Center of
Health and Rural Technology (CSTR) of the Federal University of Campina Grande (UFCG)
under the number 494 (Spondias sp) and 495 (e Spondias tuberosa Arr. Cam.) and then
transported to the Technology of Forestal Products sector (STPF) of the Forest Engineering
Academic Unit (UAEF) of the CSTR, Patos-PB Campus of the UFCG. The samples were died
in drying ovens at 40° C and submitted to a grinding process in a mechanical mill thus obtaining
6.0 Kg per species of dried and grinded material. Subsequently they were transported to the
Medicine and Pharmacological Products Research Institute (IPerFarm), of the Federal
University of Paraiba (UFPB), where the extraction process was performed. For this purpose 3.0
kg of the vegetal material of each species were extracted with ethanol (EtOH) at 95% during 72
hs and next the extractive solution was concentrated in a rotary evaporator device until the
obtainment of 200g of the crude ethanolic extract (CEE) . The phytochemical screening was
performed using the preliminary prospection method for the following metabolites: alkaloids,
steroids, tannins, flavonoids , terpenoids and saponins. The obtained results demonstrated that
the extracts presented positive results for the following classes of secondary metabolites,
steroids, tannins, flavonoids and terpenoids. For the antimicrobial analysis, extract dilutions
were prepared in the following concentrations, 5%,15% and 25% of the v/p of the CEE. These
analysis were performed in the Laboratory of Microbiology of the Veterinary Hospital of the
CSTR Patos Campus of the UFCG, using a selection of Gram-negative bacterial strains,
Escherichia coli ATCC (25923), Escherichia coli Escherichia coli in clinical samples a
3 and 4, Klebsiella in clinical sample 1 and 2, and Gram-positive: Staphylococus ATCC
(25922), Staphylococus 51, clinical sample, Staphylococus 48, clinical sample,
Streptococcus maya, Streptococcus mutans ATCC (24175), by the methods of disk
diffusion and determination of the minimal inhibitory concentration (MIC) .The
Spondias sp and Spondias tuberosa extracts presented antimicrobial activity for the
Gram-positive bateria: Staphylococus ATCC (25922), Staphylococus 51, clinical sample,
Staphylococus 48, clinical sample, Streptococcus maya, Streptococcus mutans ATCC (24175),
this was not the case for the Gram-negative bacteria. It was observed in the disk diffusion tests
that there was no difference in the diameter of the halos found in the different concentrations of
the extracts of both the studied species. The screening provided relevant information of the



metabolic classes present in both species, as well as the antimicrobial activity of their foliar
extracts on the Gram-positive bacteria, contributing to the knowledge of the potential for use in
the pharmaceutical industry of the Spondias demonstrating to be promising in the search and
development of new medicines.

Keywords: Spondias. Medicines. Extracts.
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1 INTRODUCAO

Desde tempos remotos, os cientistas se dedicam a pesquisar as aplicagdes
terapéuticas das plantas, e com a evolucdo da Ciéncia Farmacéutica, diversos
instrumentos vém avaliar esse efeito, gerando um aprendizado cientifico através de
entendimento empirico do uso popular de certas plantas. O Brasil possui uma imensa
flora que contém 20% de todas as espécies vegetais do planeta. Isso € desafiador, pois
se houvesse o aproveitamento correto de sua biodiversidade almejando a descoberta de
medicamentos, embasado no seu patrimodnio natural de suas riquezas seria possivel a
solucdo para diversos problemas na drea de satde, atingindo principalmente as classes
menos favorecidas (ROSA, 2008).

Nesse contexto, a flora Nordestina apresenta um grande potencial farmacéutico,
isso ocorre por apresentar vegetacdo e um clima peculiar, como também influéncia
indigena e africana. Essa regido tem como predomindncia em seu ecossistema a
Caatinga, que apresenta uma biodiversidade de plantas medicinais, ndo existindo em
outros lugares do mundo. A maioria das comunidades dessa regido vive em precdrias
situagdes socioecondmicas, havendo assim um estimulo para producdo em beneficio do
uso de plantas medicinais préprias. Algumas plantas apresentam potencialidades
medicinais, como a Myracrodruon urundeuva (Aroeira), Ziziphus joazeiro Mart. o
(Juazeiro) e o (Anacardium occidentalel.) (Cajueiro), entre outras. Esses vegetais
possuem utilidades diferentes, seja na cosmética, culindria e medicina popular (AGRA
et al., 2007; ALMEIDA et al., 2010).

O emprego das plantas medicinais no Nordeste brasileiro € consequéncia de
nossa heranca histérica. Elas apresentam grande potencial em produtos naturais
biologicamente ativos, e grande diversidade quanto a estrutura e propriedades fisico-
quimicas (ALMEIDA et al.,, 2010). Aproximadamente 75% das 121 drogas mais
utilizadas sdo provenientes de conhecimento empirico. Estudo com fitoquimica das
plantas do semidrido vem se objetivando no conhecimento dos seus constituintes
quimicos ou avaliando a presenca nos mesmos, pois as andlises podem identificar os
grupos de metabdlitos secunddrios relevantes (SIMOES et al., 2004). Atualmente os
estudos fitoquimicos abrangem a utilizacio de vegetais, para obtencdo ou

desenvolvimento de medicamentos, ou seja, como fonte de matéria-prima farmacéutica,
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a descoberta de substincias ativas de plantas como protétipo de farmacos, bem como o
desenvolvimento de fitoterdpicos.

As Spondias contém diversos grupos de substincias quimicas como taninos,
terpendides, flavonoides sendo alguns desses grupos de substincias ja detectadas e
isoladas (MENDES et al., 2007). No caso especifico do fruto do Umbu, estudos
fitoquimicos indicaram a presencga de altos teores de vitamina C e glicidios, sendo, de
maneira geral, uma fonte natural de antioxidante (ALMEIDA et al., 2010).

Extratos dos vegetais mostraram-se eficientes na inibi¢do do crescimento de uma
ampla variedade de microrganismos, incluindo fungos, leveduras, bactérias e parasitas.
Com o aumento dos microrganismos resistentes as substincias antimicrobianas ja
conhecidas, observou-se que as Spondias continham substancias que lhe conferem
propriedades medicinais para controlar as bactérias gram-negativas e positivas. O
surgimento de cepas microbianas resistentes a uma grande variedade de antibidticos tem
se tornado um problema significante para a saide publica. As principais causas dessa
resisténcia devem-se ao uso excessivo de antibidticos nos tratamentos por prescricdes
médicas como também pode relacionar-se com a capacidade de sobrevivéncia
intracelular de algumas bactérias induzidas por certas infeccdes impedindo o acesso do
medicamento em foco. Observa que o alto custo dos medicamentos apresenta-se como
problema para a populacdo de baixa renda, gerando assim, uma procura por novos
métodos alternativos vidveis como o uso dos fitoterapicos (YUNES et al., 2010).

Em vista disso, houve avancos na drea cientifica para o surgimento de
fitoterdpicos seguros e eficazes, tendo um aumento considerdvel da procura desses
medicamentos pela populagdo, por terapias menos agressivas, especialmente quando
destinadas ao atendimento primdrio a saude. Apesar de todo conhecimento empirico
existente sobre o potencial medicinal das plantas, apenas recentemente estas se tornaram
objeto de estudos cientificos no que concerne as suas variadas propriedades medicinais.
Estudos relatam que das 250 a 500.000 espécies de plantas que existente no planeta,
apenas 1% tem sido validada em relagio as sua farmacologia (MELENDEZ;
CAPRILES, 2006).

Segundo Lima et al. (2010), as pesquisas com os antimicrobianos na
farmacoterapia avangaram nos ultimos anos, facilitando o uso correto e eficaz contra
varios microrganismos patogénicos através de diversos recursos. Uma das principais

fontes de investigagdo na busca por novas substincias com potencial antimicrobiano sdo
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0s vegetais, uma vez que estas possuem como principal mecanismo de defesa contra
seus predadores a sintese de compostos originados de vias metabodlicas secunddrias.
Diante do exposto, esse trabalho busca verificar os principais compostos
fitoquimicos, ou seja, detectar grupos de substancias que sdo metabdlitos secundarios
com principios ativos farmacolégicos, dos extratos foliares das Spondias sp e Spondias
tuberosa Arruda Camara e avaliar preliminarmente o seu potencial antimicrobiano
através da determinacdo da concentra¢do inibitéria minima contra bactérias Gram-
positivas e negativas , que as tornam potenciais no uso medicinal, apresentando-se
como uma nova alternativa para as pesquisas de novos farmacos, através de fontes
naturais, contribuindo para solucdes de problemas de saide publica, principalmente

apresentando-se como fonte de medicamentos para a populacdo de baixa renda.



2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Spondias

As Spondias pertencem a familia Anacardiaceae, onde sdo encontrados em torno
de 76 géneros e 600 espécies. Seus géneros estdo subdivididos em cinco tribos:
Anacardieae, Dobineae, Rhoeae, Semecarpeae e Spondiadeae. Agrupam diversas
espécies frutiferas importantes, como a Spondias sp (cajarana do sertdo), Spondias
tuberosa (umbu), Anacardium occidentale L. (cajueiro), Mangifera indica L.
(mangueira) e Pistacia vera L. (pistache), que sdo exploradas economicamente em
vdrias areas tropicais e subtropicais do mundo (AGRA et al., 2007; ALMEIDA et al.,
2010). Apresentam uma valiosa importancia farmacoldgica, onde 25% dos géneros
dessa familia sdo conhecidos como combatedoras de dermatite de contato severa.
Espécies dessa familia vém se tornando de grande importancia na busca de substancias
bioativas. Em seus estudos quimicos, os géneros mais estudados nesta familia sdo
Mangifera, Rhus, Anacardium, Spondias, Lannea, Semecarpus, Schinus, Pistacia,
Lithraea, Tapirira e Melanorrhea. Essas familias se destacam pelo nlimero de pesquisas
feitas na composi¢do quimica de suas espécies e atividades bioldgicas de seus extratos e
metabolitos. As pesquisas destas espécies auxiliam na verificagdo da presenca de
flavondides, terpenos, esteroides e lipidios fendlicos e derivados (CORREIA et al.,
2006). Somando ao uso comercial, também h4 literatura considerdvel quanto ao uso
popular de espécies deste género. Na medicina tradicional, em diversas regides do
mundo, essas familias sdo utilizadas para o tratamento de desordens infecciosas e como
abortivo ou tonico (AGRA et al., 2007; ALMEIDA et al.,, 2010; HAJDU e
HOHMANN, 2012; LUCENA et al., 2012).

No género Spondias existem 18 espécies, das quais apenas seis sao encontradas
no Nordeste brasileiro, sendo darvores frutiferas em domesticacdo, largamente
exploradas pelo valor comercial dos seus frutos que sdo de boa aparéncia, Gtima
qualidade com alto valor nutritivo e agraddveis sabores o que viabiliza a sua exploragcdo
agro-socio-econdmico das fruteiras (SOUZA, 2005). Ressalta a Spondias sp (cajaraneira
do sertdo), a S. purpurea L. (cirigueleira), a S .tuberosa Arr. Cam. (o umbuzeiro), S.
mombin L. (cajazeira), os hibridos S.cythereasonn (caja-manga) e a Spondias spp umbu-

(cajazeira).
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No Nordeste, as Spondias sao cultivadas em pomares ou nos fundos das casas, ja
que sdo ficeis de serem domesticadas, temos como exemplos: Spondias tuberosa
Arruda Camara o (umbuzeiro), Spondias purpurea L. (ciriguela), Spondias mombin
L.(cajd), Spondias cythereasonn. (cajid-manga) e Spondias tuberosa x Spondias
purpiirea (umbuguela) (AGRA et al., 2007; ALMEIDA et al., 2010).

Estudos com as Spondias estao sendo aprimorados como, por exemplo, a sua
propagacdo, havendo ainda pontos a serem elucidados, mostrando que a espécie se
propaga por estaquias apresentando algumas limita¢des, como o modo correto para
producdo comercial das mudas. Uma das causas de fracassos da propagacdo das
Spondias por estaquia € o tempo da coleta dos propagulos, pois se deve realizar no fim
da fase fenoldgica de repouso vegetativo da planta (SOUZA, 2005). Alguns estudos
foram finalizados e outras ainda estdo sendo aprimorados em relacdo a propagacao das
Spondias por estaquia utilizando hormdnios enraizadores.

A propagacdo, por ter demonstrado resultado satisfatério, como o sucesso na
clonagem de Spondias como a cajazeira, umbu-cajazeira e umbuzeiro, vao sendo
aprimorados para que em pouco tempo seja possivel a utilizacdo de tecnologias ou
técnicas para desenvolvimento de mudas das espécies exploradas na regido (SOUZA,

2005).

2.1.1 Spondias sp (Cajarana do sertao)

A Cajarana do sertdo (Spondias sp), originaria da América Central, possui ramos
grossos, folhas com 11 a 13 foliolos. Suas flores sdo dispostas em grandes paniculas
terminais, seus frutos sdo do tipo drupas arredondadas ou ovoides, casca amareladas
com pele fina, medindo em torno de 3,0 cm. Com uma polpa compacta, sucosa, acida
ou doce, cobrindo a semente que estd ligada na massa da polpa. Uma fruta bastante
consumida in natura, de importancia econdmica utilizada na comercializacdo de
iogurtes, poupa e sucos ou na produgdo de ragdo animal. (MARTINS; MELO, 2012)

Mesmo ndo sendo nativa é uma espécie hibrida, bem adaptada as condi¢des do
semidrido e ocorre de forma ndo extensiva no bioma Caatinga, sem estudos fenoldgicos
e raros estudos metablicos. E uma planta xerdfila, possuindo um sistema de
reproducdo assexuada, tendo como o melhor periodo para realizar essa reproducdo o

periodo chuvoso no semidrido paraibano, que se estende entre os meses de setembro e
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dezembro. Apresenta bom crescimento, se desenvolve em diversos solos, pois ndo exige
um bom suprimento hidrico para se desenvolver, mesmo com pouca chuva, ocorre sua
flora e frutifica normalmente, como também ndo exige uma topografia e altitude,
ocorrendo em morros e planicies. (LIMA et al., 2010)

A colheita ¢ de forma manual por possuir uma baixa estatura e o modo certo da

3

coleta deve ser “verdoso” ou “de vez”, porém, os frutos devem ser classificados
observando o clima da regido a qual estd sendo coletado, pois apresentam um excelente
controle dos seus produtos.

Quando maduro, os frutos caem e danificam-se, reduzindo seu valor comercial,
perdendo liquido e causando fermentagdo, como também ficam mais vulnerdveis a
predadores, ocasionando mais rapidamente a sua decomposi¢cdo (COSTA, 2004).
Estudos sobre a maturacao dos frutos da cajarana em Areia-PB mostraram que depois
das chuvas da regido as arvores perdem as folhas e passam para a préxima estagao,
permanecendo em estado de dorméncia vegetativa e assim seus nutrientes e reservas de
dgua sdo armazenados. No inicio das precipitagdes e com a modificacdo do clima,
comecam o aparecimento das flores e folhas novas e, em torno de 120 dias, pode-se
fazer a colheita dos frutos. Segundo Campbell e Sauls (1994), as Spondias sao bem
mais adaptadas as terras baixas e quentes. Mesmo essas espécies tendo crescimento em
diversos solos, se observou que quando os solos estdo férteis e bem drenados elas
apresentam um melhor crescimento, pois adquirem varios nutrientes. O recomentado €
que sejam plantadas mudas pelo método de estaquia, com o espacamento de 7 x 7
metros.

A Cajarana, assim como o Caja, conforme relata Rodriguez-Amaya e Kimura
(1989), € considerada boa fonte de provitamina A, superior ao caju € a goiaba.
Pesquisas feitas com a cajarana do sertdo (Spondias sp) mostraram conter capacidade
medicinal contendo o terpeno Fitol, que € um composto encontrado na clorofila, sendo
usado para melhorar a tenacidade e balancear o fluxo de d6leo natural da pele, como
também o 4cido graxo Acido Palmitico que estd nas formulacdes de cremes (BRITO,
2010).

A cajarana estd sendo bastante utilizada para medicamentos pela populacdo e na
inddstria farmacéutica. A casca possui um forte aroma adstringente, sendo um excelente

antitérmico, antidiarreica, antidesintérica, e anti-hemorroidaria, tendo a ultima
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propriedade também atribuida a raiz. As folhas sdo uteis contra febres biliosas, dores do

ventre e no estdmago, etc (SACRAMENTO; SOUZA, 2001).

2.1.2 Spondias tuberosa Arruda Camara (Umbu)

E uma planta de baixo porte, atingindo de 3 a 6 m de altura, sua copa tem em
torno de 5 a 8 m de largura com um tronco curto, esparramada, projetando sombra. Suas
raizes sdo tuberosas, a casca apresenta uma cor cinza, com algumas fissuras. As folhas
sdo alternadas e compostas, alternas e imparipinadas, as flores sao brancas, perfumadas,
agrupadas em panicula de 10-15 cm de comprimento. O fruto é do tipo trupa pequeno,
com uma pele fina e alguns pelos que lhe confere uma textura aveludada, com diametro
médio 3 cm, peso entre 10-20 gramas sendo muito perecivel. Sua polpa agridoce,
envolvendo um carogo carnoso e volumoso. A producio de frutas ocorre de dezembro a
marco, colhidos em estdgios maduros, o fruto possui uma cor amarelo-esverdeada com
formas redonda ou oval, cobertos por uma pele fina, com uma polpa branca e
comestivel, um pouco aquosa quando madura, contendo apenas uma semente. Seu sabor
¢ adocicado, porém 4cido. Podendo consumi-lo in natura ou na fabricacdo de polpas,
picolé, sorvetes, doces em vérios produtos. (POLICARPO et al., 2003).

A Spondias tuberosa, o umbuzeiro, é conhecida como arvore sagrada do sertdo,
origindria do semidrido do nordeste brasileira, de grande potencial socioecondmico.
Planta xer6fila, caducifélia, de crescimento muito lento, sua copa larga com formato de
guarda-chuva, seus galhos retorcidos e muito ramificados. Sua resisténcia ao semidrido
nordestino consiste no seu mecanismo fisiolégico, como o fechamento dos estdmatos
nas horas quente e a sua formacdo de xilopddios nas raizes, com esse fendmeno
contribui para a existéncia no Nordeste brasileiro e em algumas partes do semidrido de
Minas Gerais (MENDES et al., 2007).

As suas raizes sdo conhecidas pelos nomes populares de batata-do-umbu, cafofa
ou cunca, podendo ser usadas para saciar a sede e a fome. Das raizes se extrai uma
farinha comestivel. Suas folhas, que sdo verdes e frescas, sdo consumidas pelos
herbivoros. Porém, sua culindria humana é apreciada em saladas.

Nas folhas do umbuzeiro foram encontradas propriedades medicinais ja
comprovadas com alto teor de vitamina C, além de carotenoides e compostos fendlicos.

Estes fitoquimicos, com reconhecida propriedade antioxidante, atuam retardando a
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velocidade da reacdo de oxidagdo através de varios mecanismos, atuando na inibi¢ao de
radicais livres e complexacdo de metais, como também estd relacionada a prevencdo de
doengas cronicas ndo transmissiveis. Seu uso na medicina caseira € bastante antigo,
utiliza-se a dgua da batata do umbuzeiro como vermifugo e antidiarreico (COSTA,
2004). Sua casca atua na cura da diarreia, blenorragias, hemorroidas, afec¢des da
garganta e outros males. Pesquisas ainda estdo sendo aprofundadas em relacdo aos

parametros quimicos e, em especial, ao seu potencial antimicrobiano.

2.3 Fitoquimicas

Sdo compostos que ndo envolvem partes vitais das plantas, mas dao origem a
outros compostos importante para a sua sobrevivéncia. Assim o metabolismo
secundério € importante para a sobrevivéncia da espécie dentro de um ecossistema,
visando sua adaptacdo no ambiente, respondendo pelas relacdes e interagdes entre
planta ambiente (BARBOSA FILHO et al., 2008).

Os principais fatores dos metabélicos secundarios sdo os seus principios ativos,
pois sdo eles que atuam diretamente na ligagcdo entre planta e ambiente. Nos metabolitos
nio foram ainda encontrados fungdes fisiolégicas confirmadas, porém, a producdo se
associa com a defesa da planta contra herbivoras, ataque de patégenos, radiacio solar,
atuam na associacdo da planta com organismos benéficos, como os polinizadores e
dispersores de sementes, bem como alelopatias (ALMEIDA et al., 2010).

Os produtos secunddrios tém um papel importante na adaptacdo das plantas aos
seus ambientes; essas moléculas contribuem para que as mesmas possam ter uma boa
interacdo com os diferentes ecossistemas (HARBORNE, 1999). Assim como aumentam
a probabilidade de sobrevivéncia de uma espécie, pois sdo responsdveis por diversas
atividades biologicas com este fim, como por exemplo, atuam como antibidticos
antifiingicos e antivirais para proteger as plantas dos patégenos e também apresentando
atividades antigerminativas ou téxicas para outras plantas, fitoalexinas. Além disso,
alguns destes metabdlitos constituem importantes compostos que absorvem a luz
ultravioleta, evitando que as folhas sejam danificadas (ALMEIDA et al., 2010).

Esses compostos sdao usualmente classificados de acordo com a sua rota
biossintética (HARBONE, 1999). As trés familias de moléculas principais sdo os

compostos fendlicos, terpénicos e esterdides e os alcaldides. A funcdo dos compostos
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fendlicos estd envolvida com a sintese das ligninas, que sdo comuns a todas as plantas
superiores, atrativos aos seres humanos devido ao odor, sabor e coloracdo agraddveis,
mas também para outros animais, os quais sdo atraidos para poliniza¢do ou dispersao de
sementes.

Os flavondides, que apresentam atividades antiflamatéria, antialérgico,
anticancerigeno. Os alcaloides atuam como antitumorais, antitussigenos, antiviral, os
esteroides, triterpendides tem acdo como antiflamatérios, jid os terpenos, taninos
ajudam no tratamento da hipertensdo arterial, queimaduras, bactericida, fungicida e
saponinas, antiviral e atuam sobre membranas celulares. Os alcaldides podem ser
definidos como compostos farmacologicamente ativos, contendo um nitrogénio e
derivados de aminoacidos (CORDELL, 1981).

Os terpenos compreendem uma classe de metabdlitos secunddrios com uma
grande variedade estrutural (RAVEN et al., 2001). Sdo formados pela fusdo de unidades
isoprénicas de cinco carbonos; quando submetidos a altas temperaturas, podem se
decompor em isoprenos, podendo referir-se, ocasionalmente, a todos os terpernos como
isoprendides (TAIZ ; ZEIGER, 2004).

Os terpenos ou terpendides podem ser classificados de acordo com o ndmero de
isoprenos que constituem: hemiterpendides, monoterpendides, sesquiterpendides,
diterpendides, triterpendides, tetraterpendides e politerpendides. Eles desempenham
diversas funcdes nas plantas, como hormoénio vegetativo e sdo constituintes das
esséncias voldteis e Oleos essenciais, atuando na atracdo de polinizadores. Como
também forma os carotendides, no caso do tetraterpenoides, pigmentos responsaveis
pela coloracdo amarela, laranja, vermelha e purpura dos vegetais, apresentando fungao
essencial na fotossintese e, especialmente, na pigmentacdo de flores e frutos
(OLIVEIRA et al.,, 2003). Entre os triterpenos estio uma importante classe de
substancias, os esterdides, os quais sdo componentes dos lipidios de membrana e
precursores de hormodnios esterdides em mamiferos, plantas e insetos.

Entretanto, os alcaléides nao sdo distribuidos de maneira uniforme no reino
vegetal e sdo mais especificos para alguns géneros e espécies de plantas. Esta
distribuicao restrita dos compostos secunddrios constitui a base da quimiotaxonomia e
ecologia quimica (HARBORNE, 1999). O papel dos alcaldides nas plantas ainda é uma
questdo dificil de ser respondida, mas de acordo com Almeida et al. (2010), algumas

respostas estdo surgindo amparadas nas fungdes eco quimicas destes compostos. O
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papel dos alcaloides nas defesas quimicas das plantas € sustentado pela grande
variedade de efeitos fisioldgicos que estes exercem sobre os animais e também por suas
atividades antimicrobianas. Vdrios alcaloides sdo téxicos aos insetos e atuam como
repelente para herbivoros.

Devido as extensas atividades bioldgicas dos metabolitos secundérios de plantas,
estes sdo utilizados ha séculos na medicina popular e nos dias atuais, como
medicamentos, cosméticos, matéria-prima para a quimica fina ou mais recentemente
como nutracéuticos (BARBOSA FILHO et al., 2008). Estudos recentes estabeleceram
que nos paises ocidentais, onde a quimica sintética € a base da industria farmacéutica,
25% das moléculas alvo foram originalmente isoladas de plantas (VIEGAS JR et al.,
2006). Apesar dos grandes avangos na quimica sintética, a producdo de metabdlitos
secundérios de plantas, por muito tempo, vem sendo feita por cultivo das plantas
medicinais. Por outro lado, plantas origindrias de biétipos especificos podem ter muitas
dificuldades para crescer fora de seus ecossistemas locais.

Os metabdlitos sdo bem variados, encontrados em alguns grupos de plantas,
possuindo um grande interesse nas suas propriedades bioldgicas, onde sdo bastante
importantes comercialmente, demostrando uma grande porcentagem de substancias
farmacologicamente ativas. A alta variedade de metabdlitos secunddrios vegetais vem
aprimorando o interesse nas pesquisas, visando neles uma excelente fonte de moléculas

potencialmente uteis a0 homem (ALMEIDA et al., 2010).

2.4 Atividades Antimicrobianas

Uso de plantas medicinais no Brasil contribui para o cuidado bdsico da sadde e
no cuidado das infec¢des. Estudos sobre os antimicrobianos naturais comegaram através
dos trabalhos de Lima (1959), com ajuda de outros pesquisadores como Santana et al.
(1968), que descreveu que as plantas nativas continham propriedades antitumorais.
Portanto, novas pesquisas sobre os produtos naturais, extraidos de plantas, com
finalidade antibidtica, devem ser estimuladas no intuito de criar novas drogas
(NASCIMENTO et al., 2000). As plantas sdo capazes de produzir algumas substancias
com potencial antimicrobiano, pois estdo associadas a composicdo quimica das

espécies, cujas propriedades bacteriostéticas, fungiostaticos, t€ém sido comprovadas em
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vdrios trabalhos cientificos (LIMA et al., 2010). Aplicacdo dos agentes antimicrobianos
derivados dos vegetais tem se mostrado muito importantes no tratamento terapéutico.
Por outro lado, os principios ativos de muitas plantas ainda sdo desconhecidos. Diversas
pesquisas vém se objetivando para demonstrar as atividades farmacoldgicas dessas
plantas e identificar seus principios ativos (FERREIRA et al.,1998).

As substancias fendlicas, que podem ser parte dos 6leos essenciais € também os
taninos (SAXENA et al., 2004), possui a¢do antimicrobiana, tornando muitas plantas
potencial no uso fitoterdpico. Porém, diferentemente do que ocorre com o0s agentes
antibidticos e quimioterdpicos, hd poucos registros na literatura quanto ao possivel
mecanismo de acdo dos produtos de origem vegetal. Os metabolitos isolados de plantas
sdo substincias com estruturas quimicas bem diferenciadas quando comparados aos
agentes antimicrobianos obtidos de bactérias, leveduras e fungos filamentosos. Tais
produtos podem atuar no metabolismo intermedidrio ao ativar ou inibir enzimas,
interferindo, portanto, nos processos celulares em nivel nuclear ou ribossomal, ao
provocar alteracdes nas membranas ou, ainda, interferir no metabolismo secundério
(COWAN, 1999).

H4 vérias técnicas que podem ser utilizados para determinar in vitro a atividade
antimicrobiana, sendo aplicados em estudos de triagem de novas substancias atrativas,
dentre elas podem ser citadas a técnica de difusdo em &dgar, os métodos de diluicdo em
caldo em tubos e/ou microplacas e biografia, permitindo a andlise concomitante de
vérias substancias e diferentes espécies bacterianas (KONEMAN et al., 2008). Assim,
as propriedades bdsicas proprias dos agentes antimicrobianos, solubilidade, estabilidade
quimica, acdo e tendéncia de produzir inibi¢do parcial do crescimento sob diferentes
concentracdes, devem ser levadas em consideracio (ESPINELINGROFF;
KERKERING, 1995).

Sabe-se que hoje em dia existem pesquisas para se aprimorar o conhecimento
sobre as moléculas ativas dos vegetais. Podendo ser notado tanto nas areas académicas
quanto na industria. Quando se procura um principio ativo, o que se interessa &
descobrir compostos que apresentem atividade bioldgica. Diante disso, nota-se a

importancia desses estudos fitoquimicos (YUNES; CALIXTO, 2001).

2.4.1 Bactérias
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As bactérias podem ser divididas em Gram-positivas e Gram-negativas, de
acordo com a constituicdo da parede celular e o que as diferencia sdo as propriedades de
permeabilidade e os componentes de superficie (SCHAECHTER et al., 2002). Nas
bactérias Gram-positivas a parede consiste de muitas camadas de peptideoglicanal6,
formando uma estrutura espessa e rigida, e contém 4cidos teidicos (formados a partir de
glicerol e ribitol) (TORTORA et al., 2005). Em contrapartida, a parede de bactérias
Gram-negativas é mais complexa que a das Gram-positivas, sendo formada de poucas
camadas de peptidoglicanas € uma membrana externa, sendo esta formada por uma
dupla camada lipidica: uma camada interna composta de fosfolipideos e uma externa
contendo lipopolisacarideos e proteinas (TORTORA et al., 2005).

A membrana externa das bactérias Gram-negativas € hidrofilica, mas
componentes lipidicos das moléculas constituintes que conferem propriedades
hidrofébicas também. A membrana externa forma uma barreira adicional a entrada de

algumas substancias, como antibidticos (SILVA et al., 2011).

2.4.1.1 Bactérias Gram-positivas

Staphylococcus aureus

O género Staphylococcus pertence a familia Micrococcae e compreende vérias
espécies dentre elas o Staphylococcus aureus. Segundo sua classificagcdo morfoldgica,
descrita na literatura de (TRABULSI et al., 2004), sdo cocos Gram-positivos e quando
observados por microscopia aparecem agrupados em cachos semelhantes aos de uva.
Geralmente ndo encapsulado, com colonias que apresentam colora¢do amarelo-ouro.
Em individuos saudéveis sdo encontrados na pele e nas fossas nasais, entretanto, pode
causar infec¢Oes piogénicas como celulite, até infeccOes mais graves na pele como
foliculite, furinculo, pneumonia, meningite, endocardite, septicemia, entre outras.

(JAWETZ et al., 2005).

Streptococcus mutans
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E uma bactéria gram-positiva que vive na boca. Pode crescer em temperatura
variando 18°C a 40°C. Metaboliza diferentes tipos de hidratos de carbono, criando

ambiente 4cido na boca. Esta espécie causa uma doenca comum e conhecida
popularmente: a cdrie dentdria. Isto ocorre porque esta bactéria desmineraliza
(desprotege) os dentes quando se instala neles, produzindo 4cido l4ctico vai degradando

o célcio dental, tornando a arcada vulnerdvel a infeccao. (JAWETZ et al., 2005).

2.4.1.2 Bactérias Gram-negativas

Escherichia coli

E um bacilo Gram-negativo, pertence a familia Enterobacteriaceae, encontrado
no trato intestinal de seres humanos e animais e faz parte da microbiota normal, embora
esteja relacionada a diversas infec¢Oes. Escherichia coli apresenta uma diversidade
patogénica por produzirem enterotoxinas e sio classificadas em cinco categorias:
enteroxigénica -ETEC, enteroinvasora -EIEC, enteropatogénica — EPEC, éntero-
hemorragica — EHEC e enteroagregativa - EAGGEC, de acordo com o grau de
invasibilidade celular distinta por causarem enterites e gastrenterites por mecanismos
diferentes (KONEMAN et al., 2008). Além de ser considerada a causa mais comum de
infeccdo no trato urindrio, meningite ou outra infec¢do extra intestinal e a infeccdes

hospitalares JAWETZ et al., 2005).

Klebsiella pneumoniae

Klebsiella pneumoniae € um bacilo Gram-negativo, normalmente encontrado no
intestino, também estd relacionado a infeccdes do aparelho urindrio, endocardites e
vdrios tipos de infec¢des pOs-cirurgicas, além de causar pneumonia lombar. Um dos
maiores problemas relacionados a contaminagdo por Klebsiella pneumoniae ocorre em
unidades pedidtricas com criangas imunodeprimidas, em incidéncia de cepas de
Klebsiella pneumoniae produzindo enzimas betalactamases de espectro expandido
(ESBLs). As ESBLs sdo geralmente transmitidas através de plasmidios. Como os
plasmidios sdo facilmente transmitidos entre diferentes membros das enterobactérias, a

acumulacdo de genes de resisténcia resulta em cepas que possuem plasmidios que
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codificam para multirresisténcia. As ESBLs produzidas por Klebsiella pneumoniae sao
a principal causa de aumento da resisténcia as cefalosporinas, normalmente utilizadas

para o tratamento de individuos (MENEZES et al., 2007).
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SCREENING FITOQUIMICA DOS EXTRATOS DE Spondias sp (E Spondias
tuberosa ARR. CAM. DE OCORRENCIA NO SEMIARIDO PARAIBANO.
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Screening fitoquimico dos extratos de Spondias sp e Spondias tuberosa Arr. Cam. de
ocorréncia no semiarido paraibano.
Screening of phytochemical extracts Spondias sp e Spondias tuberosa Arr . Cam .

occurrence in semiarid paraiba

RESUMO

Esse estudo teve com objetivo o screening fitoquimico dos extratos das folhas de
Spondias. Foram selecionadas cinco arvores com boa fitosanidade de Spondias sp (Cajarana
do sertdo) na fazenda Lajedo, municipio de Patos-PB e cinco arvores de Spondias tuberosa
(Umbu) na fazenda Santo Ant6nio municipio de Matureia-PB. Coletou-se material botanico
para confec¢do de exsicatas, que foram depositadas no Herbario da Caatinga do Centro de
Saude e Tecnologia Rural (CSTR), da Universidade Federal de Campina Grande (UFCG).
Coletou-se 5 kg de folhas por arvores, em seguida transportadas para o Setor de Tecnologia

de Produtos Florestais do CSTR, Campus de Patos-PB da Universidade Federal de Campina
Grande. As amostras coletadas foram secas em estufa a 40 °C, moidas e pulverizada,

destinadas ao screening fitoquimica que foi realizado no Instituto de Pesquisas e Formacos em
Medicamentos (IPefarM), da Universidade Federal da Paraiba. O screening fitoquimica foi
realizada pelo método de prospeccdo preliminar, para os seguintes metabolitos: alcaloides,
esteroides, taninos, flavonoides, terpendides e saponinas. Os resultados obtidos demonstraram
que os extratos tanto da Spondias sp quanto das Spondias tuberosa apresentaram excelentes
resultados, como a presenca de esterdides, taninos, flavonoides e terpendides, estes
apresentam principios ativos importantes na indicagdo para o uso de fitoterdpicos,
contribuindo assim para o conhecimento das Spondias, demonstrando seu potencial para a
inddstria farmacéutica, como antioxidante, antiinfeccioso, inflamatério antialérgico e na
industria de cosméticos.

Palavras-chave: Spondias, metabdlitos secundarios, formacos, compostos bioativos.
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ABSTRACT

This study aimed to characterize the phytochemical profile of leaf extracts of
Spondias. They selected five trees with good fitosanidade of Spondias sp (the hinterland
Cajarana) in Lajedo farm, municipality of Patos-PB and 5 trees Spondias tuberosa (Umbu) in
the farm town of Santo Antonio Maturéia-PB. It is collected botanical material for making
dried specimens, which were deposited in the Herbarium of Caatinga Health Center and Rural
Technology (CSTR), the Federal University of Campina Grande (UFCG) under the number
494 (Spondias sp) and 495 (Spondias tuberosa Arruda Camara). Collected 5 kg of tree leaves,
then transported to the Forest Products Technology Sector CSTR Campus of Patos-PB
UFCG. The collected samples were dried at 40 ° C, crushed and pulverized, aimed analyzes
that were performed at the Laboratory of Pharmaceutical Technology of the Federal
University of Paraiba. There was ethanol extraction, obtaining approximately 200 g of crude
extract by species. The phytochemical screening was performed by the method of scouting for
the following metabolites: alkaloids, steroids, tannins, flavonoids, terpenoids and saponins.
The results showed that the extracts of both Spondias sp as the Spondias tuberosa showed
excellent results, as the presence of steroids, tannins, flavonoids and terpenoids, which have
important active ingredients in the indication for the use of herbal medicines, contributing to
the knowledge of the Spondias, demonstrating their potential for the pharmaceutical industry
such as antioxidant, anti-infective, anti-allergic and inflammatory cosmetics industry.

Keywords: Spondias, secondary metabolites, drugs, bioactive compounds.
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INTRODUCAO

Dos vegetais sdo extraidas vdrias substancias, e grande parte delas responsdveis pela
aplicabilidade na alimentacdo e na saude. Isto tem sido estimulo ao desenvolvimento do
estudo de muitas plantas, dentro do ambito da quimica organica, objetivando o estudo das
estruturas e da quimica destes compostos que € extremamente ampla e diversificada. O uso
das plantas para fins medicinais tem despertado um grande interesse pelo conhecimento da
composi¢do quimica das plantas (LORENZI et al, 2011).

A pesquisa fitoquimica permite conhecer os constituintes quimicos das espécies
vegetais ou avalia sua presenga nos mesmos. Quando nao se dispde de estudos quimicos sobre
a espécie de interesse, pode identificar os grupos de metabdlitos secundarios relevantes, na
qualidade da matéria-prima medicinal através da prospeccdo da biodiversidade ou
bioprospeccao (SILVA et al., 2013). Com o desenvolvimento do estudo quimico de muitas
plantas, dentre os compostos resultantes dos metabdlicos podem ser separados os produtos do
metabolismo primdrio que sdo os glicidios, protidios e lipidios, e os do metabolismo
secunddrio, que sdo os compostos terpenos, alcaldides, glicosidios e varios outros. Os
primeiros sdo estudados, principalmente, no ambito da bioquimica e os ultimos no ambito do
que se convencionou denominar quimica de produtos naturais (MATOS, 1997).

O emprego das plantas medicinais no Nordeste brasileiro é consequéncia de nossa
herancga histérica. Elas apresentam grande potencial em produtos naturais biologicamente
ativos, e grande diversidade quanto a estrutura e propriedades fisico-quimicas.
Aproximadamente 75% das 121 drogas mais utilizadas sdo provenientes de conhecimento
empirico (DANTAS & COELHO 2008).

O bioma caatinga é bastante rico em espécies medicinais, em funcdo de suas

caracteristicas morfoldgicas, como os xilopddios e cascas que acumulam reservas, como
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também sdo possuidoras de substincias farmacologicamente ativas. A partir do conhecimento
empirico tradicional, muitas descobertas benéficas a medicina foram feitas. A flora
Nordestina apresenta um grande potencial farmacéutico, isso ocorre por apresentar vegetagao
e um clima peculiar, como também influéncia indigena e africana. Essa regido tem como
predominancia em seu ecossistema a Caatinga, que apresenta uma biodiversidade de plantas
medicinais, ndo existindo em outros lugares do mundo (ALMEIDA et al., 2010). A maioria
das comunidades dessa regido vive em precdrias situagdes socioecondmicas, havendo assim
um estimulo para o uso de plantas medicinais. Algumas plantas apresentam potencialidades
medicinais, como a Aroeira-do-sertdo. (Myracrodruon urundeuva), o Juazeiro (Ziziphus
joazeiro Mart.) e o Cajueiro (Anacardium occidentale L.), entre outras. Esses vegetais
possuem utilidades diferentes, seja na cosmética, culinaria e medicina popular (DANTAS &
COELHO 2008).

As Anacardiaceae apresentam uma valiosa importancia farmacoldgica, onde 25% dos
géneros dessa familia s@o conhecidos como causadores de dermatite de contato severa.
Espécies dessa familia vém se tornando de grande importincia na busca de substincias
bioativas. Em seus estudos quimicos (CORREIA et al., 2006), relatam que os géneros mais
estudados nesta familia sdo Mangifera, Rhus, Anacardium, Spondias, Lannea, Semecarpus,
Schinus, Pistacia, Lithraea, Tapirira e Melanorrhea

As Spondias sdo arvores frutiferas, pertencente a familia das Anacardiaceae. Agrupam
diversas espécies frutiferas importantes, como a Spondias sp (cajarana do sertdo), Spondias
tuberosa (umbu), a Anacardium occidentale L. o (cajueiro), a Mangifera indica L.
(mangueira) e o Pistacia vera L. (pistache), que sdo exploradas economicamente em vdrias
areas tropicais e subtropicais do mundo (ASUQUO et al., 2013) Contém diversos grupos de
substancias quimicas como taninos, terpendides, flavonoides sendo alguns desses grupos de

substancias ja detectadas e isoladas. No caso especifico do fruto do Umbu, estudos
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fitoquimicos indicaram a presenca de altos teores de vitamina C e glicidios, sendo, de maneira
geral, uma fonte natural de antioxidante (DANTAS et al., 2014).

A importancia de se estudar a aplicagdo de novas substancias obtidas a partir da
extracdo dos compostos ativos de diversas espécies vegetais € que estes sao responsaveis por
diversas atividades bioldgicas, podendo atuar como antibidticos, antiflingicos e antivirais para
proteger as plantas dos patégenos, sendo importante para encontrar formas de inibir ou
combater patégenos, que constantemente adquirem resisténcia a antibidticos industrializados.
(LI et al., 2009). Os compostos isolados de plantas sdo substancias com estruturas quimicas
bem diferenciadas dos antimicrobianos obtidos a partir de bactérias, leveduras e de fungos.
Tais produtos podem atuar no metabolismo intermediério ativando enzimas, alterando a acao
de inibidores que influenciam os nutrientes do meio, interferindo nos processos enziméticos
em nivel nuclear ou ribossomal, provocando alteragcdes nas membranas ou interferindo no
metabolismo secunddrio. Devido as extensas atividades bioldgicas dos metabdlitos
secundérios de plantas, estes sdo utilizados hd séculos na medicina popular e nos dias atuais,
como medicamentos, cosméticos, matéria-prima para a quimica fina, ou mais recentemente
como nutracéuticos (BARBOSA FILHO et al., 2008).

Os principais grupos de compostos com propriedades antimicrobianas, extraidos de
plantas incluem: terpenodides, alcaldides, lectinas, polipeptideos, substancias fendlicas e
polifendis (fendis simples, dcidos fendlicos, quinonas, flavonas, flavondis e flavondides),
taninos e cumarinas (HAIDA 2007).

Entretanto, as pesquisas com espécies das Spondias ainda sdo poucas e existem
lacunas referentes ao conhecimento cientifico de compostos bioativos produzidos por essas
espécies nesse bioma. Repercutindo em uma realidade brasileira onde, embora se tenha a

maior diversidade vegetal do mundo e muitas plantas medicinais sejam de amplo
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conhecimento popular, o nimero de informagdes sobre essas plantas tem crescido pouco
atualmente (CORREA & SALGADO, 2011).

Esse estudo tem como objetivo verificar nas espécies Spondias sp (Cajarana do sertao)
e Spondias tuberosa Arruda. Camara (Umbu), sua composi¢do quimica preliminar, ou seja,
detectar grupos de substincias que sdo metabdlitos secunddrios com principios ativos
farmacoldgicos, em seus extratos. Esses conhecimentos sdo necessdrios para ampliar as
buscas direcionadas ao campo da bioatividade das plantas medicinais levando em conta
também, microbioldgicos, farmacolégicos e biotecnologicos apresentando uma nova
alternativa para as pesquisas de novos farmacos, através de fontes naturais, principalmente

apresentando-se como fonte de medicamentos para a populacdo de baixa renda.

MATERIAL E METODOS

Este trabalho foi realizado na regido central do semidrido Paraibano. As amostras das
Spondias sp (Cajarana do sertdo) (Figura 1A), foram coletados na area rural do municipio de
Patos - PB, no sitio Lajedo e das Spondias tuberosa Arr. Cam. (Umbu) (Figura 1B), foram
coletadas na drea rural do municipio de Matureia- PB, no Sitio Santo Antonio. Coletou-se
material botanico, como folhas, flores e frutos para confeccdo de exsicatas para suas
identificac¢des, usando as técnicas usuais para herborizacdo recomendadas por (FORMAN &
BRIDSON, 1989), e registradas no Programa Brahms, sendo depositadas no Herbario da
Caatinga do Centro de Saude e Tecnologia Rural (CSTR) da Universidade Federal de
Campina Grande (UFCG), sob o numero 494 e 495 respectivamente. As andlises
morfoldgicas para as identificagdes, descricdes das espécies foram realizadas de acordo com

(MOBOT, 2014) e (FORZZA, 2012).
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Coletou-se 5 kg de folhas por drvore, em seguida transportadas para o

STPF/UAEF/CSTR, Campus de Patos-PB da UFCG, para preparo e obten¢ao dos extratos. As
amostras coletas foram desidratadas em estufa com ar circulante a temperatura de a 40°C,

moidas em moinho tipo Wiley e pulverizada, resultando em 3,0 kg por espécie. O material foi
macerado com EtOH (96%) durante 72 horas e concentrado sendo repetido a cada trés dias até
a obten¢do de aproximadamente 80g do extrato etandlico bruto por espécie.

As andlises fitoquimicas foram realizadas no Instituto de Pesquisas e Fiarmacos em
Medicamentos, (IPeFARM), da Universidade Federal da Paraiba (UFPB), através da técnica
de prospecc¢ao preliminar, pelo método de prospeccao preliminar.

No extrato hidroalcodlico foram submetidos a uma triagem fitoquimica para possiveis
deteccao de heterosideos saponosideos (determinagdo de espuma), taninos (reacdo com
gelatina e com cloreto férrico), heterosideos flavonicos/ terpenoides (fita de magnésio e
fluorescéncia), esterdides (reacdo de Liebermann- Burchard), alcaldides (reacdes com Reativ:
Dragendorff, Mayer, Burchard e Acido silico tungstico), (MATOS, 1997).

Para detectar a presenca de alcaloides evaporou 25 ml do extrato etandlico,
alcalinizado com seis gotas de hidroxido de s6dio a 1% adcionado de 6 ml de dgua destilada,
posteriormente adicionou 6,0 ml de cloroférmio. Filtrou-se para separar o extrato da camada
de cloroférmica e adicionou 6,0mL de 4cido cloridrico a 1%, a camada cloroférmica, agitando
e deixando decantar até ficar limpo. Distribuiu-se em quatro tubos de ensaio 1mL da camada
HCI e a seguir procedeu-se os respectivos testes com reagentes Bouchardat (3-5 gotas), Mayer
(5 gotas), acido silico-tungstico (5 gotas), e Dragendorff (5 gotas) a formacao de precipitados
insoluveis e floculoso confirmando a presenca de alcaloides (COSTA, 2000).

Para as analises de identificacio de esteroides evaporou-se 10,0 mL de extrato
alcodlico, levados a secura em banho-maria (60 °C), em seguida adicionou-se 2,5 mL de

CHCI; até dissolver, onde foi distribuido em 3 tubos de ensaio contendo 0,12;0,25 e 0,5 mL
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respectivamente. A cada tudo foi adicionado 2 mL de CHCl; e 1 mL de anidrido acético.
Ap6s esse procedimento foi colocado 2 mL de H,SO, em cada tubo, agitando devagar. O
desenvolvimento das respectivas coloracdes verde azulada, vermelha-résea-purpura ou
violacea, indicara a provavel presenca de nicleo esteroidal no extrato analisado (COSTA,
2000).

A triagem para presenca de taninos foi realizada evaporando 50 mL extrato alcodlico,
adicionando 10 ml de dgua destilada, até dissolver logo apds foi filtrada e distribuidas em 6
tubos de ensaios onde 3 tubos continham testes para gelatina 0,5% e os outros 3 tubos
continham teste para FeCl; a 2%, adicionando 0,5,1,0 e 2,0 mL em cada teste agitando
fortemente, observa-se que o precipitado apresenta uma tonalidade azul ou verde a azul
indica a presenca de taninos hidrolisdveis, e verde, a presenca de taninos condensados
(COSTA, 2000).

Para a prospecc¢do de flavonoides foi realizada com 15 mL do extrato alcoolico, onde
adicionou 15 mL de agua destilada, que foi agitada e deixada em repouso, em seguida foi
adicionado 15 mL de cloroférmio para a separagdo das camadas, o cloroférmio foi
desprezado, e foram adicionados 3 mL de metanol e distribuido e 2 tubos de ensaio, onde o
primeiro foi adicionado 0,5 mL de HCl a 10% e 1 limalha de magnésio, que ao desaparecer da
fita e observar uma colocardo résea, em caso de positiva, no segundo tubo para a presenca de
terpenoides foram adicionou 5 gotas de acetona, 0,05mg de 4cido oxdlico e de 4cido bdrico
deixou-se secar no banho-maria por 5 minutos e logo ap6s colocar 10,0 mL de éter etilico e
observar em U.V se ha fluorescéncia ou ndo.(COSTA, 2000).

Para detec¢@o de saponinas dissolveu-se 2 ml do extrato em 10 ml de H>O em tubo de
ensaio, em seguida a solucdo foi agitada permanentemente por 10 minutos e observada a
formacdo de espuma. Espuma persistente e abundante (colarinho) indica a presenca de

saponina (COSTA, 2000).
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Com a realizagdo da screening fitoquimico preliminar dos extratos foliares das
espécies Spondias sp e Spondias tuberosa Arru. Cam. foi possivel constatar a presenca de
esterdides, taninos, flavondides, terpendides e a auséncia de alcal6ides e saponinas. A Tabelas
1 mostra uma correlagdo de positivos pela formacdo de precipitados e surgimento de
coloragdo e espuma, sendo classificados em fraco positivo, moderado positivo, positivo e
forte positivo, pela a intensificacdo destes e negativo pela a auséncia dos mesmos.

Em relacdo a esterdide os resultados foram positivos, quando em comparacao com o
extrato bruto, notou-se o surgimento de uma coloragdo verde ou azul apds a reacdo de
Liebrman-Burchard. Os esteroides estdo envolvidos no desenvolvimento e no controle do
sistema reprodutor humano, funcionando como cardiotonicos, precursores de vitamina D,
agentes antiinflamatorios e agentes anabolizantes, analgésicos. (SOUZA et al., 2013)

Os testes para taninos foram considerados positivos pela formagdo de uma coloragdo
verde ou azulada e ainda pela formacdo de precipitado. Esse tipo metabodlito secundério é
amplamente aplicado no curtume de couros. No que tange a aplicacdo terapéutica, 0s taninos
previnem a peroxidacdo de lipidios e degradagcdo de nucleotideo, e aceleram o processo de
cicatrizagao (MACEDO et al., 2007).

Para flavondides, os testes positivos foram assim considerados, quando a solucao
analisada em comparacdo com o extrato bruto, apresentou coloracdo que variou entre um
roseo a vermelho intenso. Inimeras atividades bioldgicas estdo associadas ao grupo dos
flavonéides, como, por exemplo, fungdes antioxidante, antiinflamatéria e anticancerigena
(VERDI et al., 2005)

A reatividade de fluorecencia no UV indicou positivo para a presenca de terpendides.

Este metabdlito € de interesse terap€utico, constituem um vasto grupo de substincias
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quimicas biossintetizadas, extraidas de produtos naturais. Possuem diversas atividades
biolégicas bem definidas, dentre as quais a antiftingica, antiinflamatéria e anlgésica (SILVA
et al., 2013).

Os reativos de Bouchardat, Mayer, Dragendorff e Bertrand apresentaram resultados
negativos na identificacdo de alcaloides, pela falta de formagdo de precipitado floculoso ou
turvacao da solugdo.

Para saponinas os testes foram considerados negativos pela auséncia de espuma
permanente ou do colarinho apés a solugdo ser agitada.

A presenca dos constituintes encontrados nessa pesquisa também foram confirmados
por diversos autores que trabalharam com as Spondias como por exemplos: Spondias mombin
o (cajd), Spondias tuberosa Arr. Cam o (umbu), Spondias pinnata a (amate mara), Spondias
sp (umbu-cajazeira), e com outras Anacardeacea como Myracrodruon urundeuva (Aroeira),
(ASUQUO et al., 2013; DANTAS et al., 2014 e GUPTA & MOREIRA 2010).

Em algumas espécies de anacardiacea que sdao da mesma familia das Spondias como a
Mangifera indica (manga comum) e Anacardium ocidentale L. (caju), ndo foram encontrados
alguns desses compostos quimico, tais como taninos, flavanoides, e esteroides (CORREIA et
al,, 2006 e SILVA et al., 2013). Isto mostra que os fitoconstituintes do metabolismo
secunddrio podem, para a mesma familia, apresentar variagdes a partir das diferencas
ambientais inerentes ao ecossistema (MATOS, 1997), esta questdo assume relevancia
mediante necessidades de padronizacdo das matérias primas vegetais medicinais visando a
validacdo das plantas medicinais usadas localmente, o controle de fitoterdpicos existentes.

A auséncia de alcaléide também foi evidenciado nos trabalhos de (GUPTA &
MOREIRA, 2010), com as Spondias pinnata (amate mara), e com Anacardidceas Mangifera
indica (manga), (CORREIA et., 2006). Segundo NASCIMENTO-SILVA, et al., 2008;

ASUQUO et al., 2013 e DANTAS et al., 2014 trabalhando com Spondias tuberosa Arr. Cam.
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(umbu) e Spondias mombin (cajd) detectaram a presenga de alcaldides, utilizando os mesmos
métodos de analises.

Segundo BESSA et al. (2013) e NASCIMENTO-SILVA et al. (2008) e SILVA &
ALMEIDA (2013) trabalhando com Spondias tuberosa Arruda Camara (umbu) , Anacardium
occidentale (caju), Mangifera indica (manga), ndo observaram presenga de sapininas, no
entanto trabalhos realizados com outras espécies da mesma familia tais como: com a Spondias
mombin (caja) realizado por ASUQUO et al. (2013), Myracrodruon urundeuva (aroeira),
realizado por DANTAS et al. (2014). e com as Spondias pinnata (amate mara), realizado por
GUPTA & MOREIRA (2010) observaram a presenga de saponinas.

Os constituintes quimicos presentes nos extratos das Spondias estudadas podem
responder majoritariamente pela atividade biolégica, embora sua forma de acdo seja
normalmente conjugada a determinada bioatividade, o que confirma um valor farmacoldgico
a essa familia, tais como: antioxidante, atividades antinfecciosa, acdo antibacteriana,

antifungicida e antiprotozodria, agentes antiinflamatérios e analgésicos (ROCHA, 2011).

CONCLUSAO

Os screening fitoquimicos fornecem informacgdes relevantes a cerca da presenca de
metabolitos secunddrios nas plantas, para que assim possa chegar ao isolamento de principios
ativos importantes na producao de novos fitoterapicos. Pelos dados obtidos pode-se concluir
que as espécies apresentaram bons resultados para taninos, flavonoides, esteroides,
terpenoides, essas analises indicaram que a espécie vegetal estudada possui compostos que
podem ser potencialmente ativos em modelos bioldgicos e farmacoldgicos. Sdo necessdrios
ensaios para o fracionamento dos extratos brutos obtidos das folhas a fim de identificar os

principios ativos e realizar ensaios bioldgicos para comprovar possivel atividade bioldgica.
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Spondias tuberosa Arr. Cam. (Umbu) .

Figura 1 - Amostra das espécies selecionadas, Spondias sp. (Cajarana do sertdo) (a),

Spondias tuberosa Arruda. Camara (Umbu) (b).
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Tabela 1 — Screening fitoquimico por prospec¢do preliminar em espécies Spondias sp. e

Spondias tuberosa Arruda Camara

GRUPO QUIMICO METODO Spondias sp Spondias tuberosa
ALCALOIDES Bouchardat - -
Mayer - -
Dragendorff - -
Acido silico-tungstico - -
ESTEROIDES Reagente(,12 + +
Reagente(,25 + +
Reagente(,50 +++ ++
TANINOS Gelatina 0,5% - 0,5 + +
Gelatina 0,5% - 1,0 + +
Gelatina 0,5% - 2,0 ++ ++
FeCl; 2,0% - 0,5 ++ ++
FeCl; 2,0% - 1,0 ++ ++
FeCl; 2,0% - 2,0 ++ ++
FLAVONOIDES FITA- MAGNESIO +++ ++
TERPENOIDES FLUORESCENCIA +++ +++
SAPONINAS ESPUMA - -

(-) Reacdo negativa; (+) Reagdo fracamente positiva; (++) Reacdo moderadamente positiva; (+++) Reacdo

positiva
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CAPITULO 2

ATIVIDADE ANTIMICROBIANA DE EXTRATOS DE Spondias sp E Spondias

tuberosa Arruda Camara.

Artigo submetido para publica¢do na Revista Brasileira de Engenharia Agricola e
Ambiental
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Atividade antimicrobiana de extratos de Spondias sp e Spondias tuberosa Arruda

Camara

RESUMO: Esse estudo objetivou avaliar a atividade antimicrobiana dos extratos das
folhas de Spondias sp (Cajarana do sertdo) e das Spondias tuberosa Arruda Camara
(Umbu), assim como determinar a sua concentracdo inibitéria minima. Foram
selecionadas cinco drvores por espécie, coletando-se 5 Kg de folhas por &rvore.
Produziu-se extrato bruto nas seguintes concentragdes: 5%, 15% e 25% de p/v. Para as
andlises antimicrobianas utilizou-se a sele¢do das linhagens bacterianas Gram-positivas
e Gram-negativas, pelos métodos de difusdao em disco e determinag¢do da concentracao
inibitéria minima. Os extratos de Spondias sp e das Spondias tuberosa apresentaram
atividade antimicrobiana somente para as bactérias Gram-positivas. As analises
forneceram informacgdes relevantes da atividade antimicrobiana, contribuindo para o
conhecimento do potencial das Spondias para uso na indudstria farmacéutica mostrando-

se promissoras para a busca e desenvolvimento de novos farmacos.

Palavras-chave:Bactérias, produtos com ac¢do antimicrobianas, plantas medicinais.

EXTRACTS ANTIMICROBIAL ACTIVITY EVALUATION Spondias sp and

Spondias tuberosa Arr. Cam. OCCURRENCE IN SEMIARID Paraiba.

ABSTRACT: This study aimed to evaluate the antimicrobial activity of the extracts of
the leaves of Spondias sp (Cajarana the hinterland) and Spondias tuberosa Arruda
Camara (Umbu) and determine its minimum inhibitory concentration. 5 trees were

selected by species, collecting up Skg of leaves per tree. Crude extract was produced at
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the following concentrations: 5%, 15% and 25% w / v. For antimicrobial tests used the
selection of bacterial strains Gram-positive and Gram-negative bacteria, the disk
diffusion method and determination of minimum inhibitory concentration. The extracts
Spondias sp and tuberous Spondia showed antimicrobial activity only to Gram-positive
bacteria. The analysis provided relevant information of antimicrobial activity,
contributing to the potential of the knowledge of Spondias for use in the pharmaceutical
industry showing great promise for the search and development of new drugs.

Keywords: Bacteria, products with antimicrobial action, medicinal plants.

INTRODUCAO

As plantas sao medicamentos utilizados como farmacos pela populagdo para tratar

das diversas enfermidades, sendo objeto de pesquisas, no intuito de avaliar suas
acOes antimicrobianas, devido ao surgimento de cepas resistentes aos diversos tipos de
antimicrobianos. Os vegetais t€ém a capacidade de produzir vdrias substancias toxicas e
em indmeras quantidades, para se defender dos patdégenos e animais predadores
(HARBORNE, 1999).

Segundo Lucena et al. (2012) os antibidticos vegetais possuem uma estrutura
quimica que difere daquela dos antibidticos derivados de micro-organismos, podendo
regular o metabolismo intermedidrio de patégenos, ativando ou bloqueando reacdes e
sintese enzimdtica ou mesmo alterando a estrutura de membranas.

O Nordeste brasileiro é potencialmente rico em plantas com propriedades curativas,
muitas dessas plantas como o Anacardium occidentale (Cajueiro), Anadenanthera
Colubrina.(Angico), Hymenaea courbaril L. (Jatobd) entre outras tém sido usadas face

as suas propriedades antimicrobianas, que estdo relacionadas a metabdlitos secundarios
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das mesmas, onde podendo ter valor farmacolégico (Almeida et al., 2010). Neste
contexto, o semidrido no Estado da Paraiba apresenta diferentes grupos vegetais ainda
pouco estudados, dentre os quais figura o género Spondias.

As Anacardiaceae € representada por cerca de 76 géneros e 600 espécies que
possuem como caracteristica marcante, a presen¢a de substincias terpendides e
polissacarideos, tanto no corpo primario como no floema secundério, (Almeida et al.,
2011). As Spondias possui espécies que produzem inlimeros compostos fendlicos com
acdo antioxidante, dentre elas Spondias sp e Spondias tuberosa, que sdo plantas de
frutos comestiveis, muito conhecidos e apreciados no Brasil, € na medicina popular
brasileira, eles sdo usados como cicatrizante, diurético, anti-reumatico, anti-febril e acao
antiinflamatoria, antiinfecciosa e antifungica (Agra et al., 2007).

Considerando o aumento de bactérias multirresistentes devido ao uso indiscriminado
de antimicrobianos, o reconhecimento da Organizacdo Mundial de Saide quanto ao
potencial terapéutico das plantas, e que o uso associado das plantas medicinais e/ou seus
subprodutos com drogas antimicrobianas pode inibir ou intensificar o efeito terapéutico
dos medicamentos convencionais.

Pelo exposto, objetivou-se verificar a acdo antimicrobiana de extratos hidroalcéolico
de duas espécies Spondias sp (Cajarana do sertdo) e as Spondias tuberosa Arruda
Camara (Umbu), frente linhagens bacterianas Gram-negativas, e Gram-positivas: Esse
estudo serd analisando como fonte ao desenvolvimento de fitoterdpicos antibacterianos,

como seu uso para determinar a concentracao inibitéria minima do extrato.

MATERIAL E METODOS
Amostras de Spondias sp (Cajarana do sertdo) e Spondias tuberosa Arr.

Cam.(Umbu), foram coletadas no municipio de Patos — PB, no sitio Lajedo e municipio
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de Matureia- PB, no Sitio Santo Antdnio, respectivamente. Selecionou-se cinco
individuos por espécie onde se coletou 25 kg de amostras de folhas, sendo 5 kg
aproximadamente por drvore. As amostras foliares foram transportadas para o
Laboratério de Tecnologia de Produtos Florestais para preparo e obtencao dos extratos.

Secou-se 5 kg de folhas em estufa com ar circulante a 45 °C em seguidas trituradas
em moinhos onde resultou em 3 kg de p6 da planta que foram maceradas em 10 L de
etanol 96 % durante 7 dias, o etanol foi evaporado em evaporador rotatdrio.
Posteriormente os extratos foram diluidos nas seguintes concentracdes: 5%, 10%, 15%,
20% e 25% de p/v. utilizando-se como referéncia Mac Faddin (2000) para os calculos de
elaboracdo dos extratos nas concentragdes em porcentagem de peso/volume ou
grama/100 mL.

As analises antimicrobiana foram realizadas no Laboratorio de Microbiologia do
Hospital Veterinario do Centro de Satide e Tecnologia Rural da Universidade Federal de
Campina Grande. Foram utilizadas linhagens bacterianas Gram-positivas:
Staphylococus aureus ATCC (25922), Streptococcus maya, Streptococcus mutans
ATCC (24175), Staphylococus 48, amostra clinica e Staphylococus 51, amostra clinica,
Gram-negativas, Klebsiella 1 amostra clinica e Klebsiella 2 amostra clinica,
Escherichia coli 3 e 4 amostras clinicas, Escherichia coli ATCC (25923), utilizadas do
Laboratdrio de Microbiologia HV/CSTR/UFCG

Para o crescimento das cepas, foram utilizados tubos de ensaio contendo 5 mL meio
de cultura TSA (Oxoid) preparados e devidamente identificados, em seguida os tubos
foram inclinados e apds a solidificagdo, as cepas foram espalhadas em placas e
incubadas em estufa a 37°C por 24h. O preparo dos in6culos foram selecionadas de 3 a
4 coldnias isoladas em meio de cultura Miller Hinton e em seguida aplicadas em

solucdo salina a 0,85% até atingir a turbidez correspondente ao tubo 0,5 da escala de
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Mac-Farland (0,05 mL de cloreto de bario dihitratado a 1,175% em 9,95 mL de 4cido
sulfirico 1%) correspondendo aproximadamente 1,5x 10 UFC/mL. Clinical and
Laboratory Standards Institute (CLSI, 2009).

Para o método de difusdo em disco onde € possivel avaliar quantitativamente a
atividade antimicrobiana de compostos em diferentes concentracdes. O teste descrito foi
o de Bauer et al. (1966) e CLSI, (2009), um método simples e confidvel. Para este
estudo foram preparadas diferentes concentragdes do extrato bruto folha seca Ilex
hidroetandlico, com variacao de 5%,15% e 25%, ou seja a menor concentragdo a média
e a maior seguindo a metodologia de Torres (2008), que relata que as demais
concentracdes sao repeticdes e ndo interferem nos resultados obtidos.

O teste consiste no inéculo bacteriano na superficie de meio de cultura sélido
Mueller-Hinton (Oxoid), em placas petri em duplicatas, estas placas foram semeadas
com 100ul de suspensdo bacteriana preparada conforme descritas acima, espalhadas
com alca de Drigalski, e adicionadas discos de papel filtro (Cecon) de 6 mm de
diametro estéreis que foram aplicados sobre o meio ja inoculado 10ul 4gua + DMSO
2% (Merck-germany) para o controle negativo Clinical and Laboratory Standards
Institute (CLSI, 2009) e 10ul de extratos de folhas nas concentragdes 5%,15% e 25% da
solucio de cada composto a ser testado. Como também conteve oantibidtico
Gentamicina para controle positivo. As placas permaneceram a 37°C por 24h, apds este
periodo foi realizado a leitura dos resultados. Todos os testes foram realizados em
duplicata. Os halos ao redor dos discos foram medidos em mm, e considerado como
resultado final de cada extrato a média das 2 medidas e como suscetivel halo igual ou
acima de 8 mm de didmetro. Os halos foram interpretados nas categorias sensivel,
intermedidrio ou resistente de acordo com Clinical and Laboratory Standards Institute

(CLSIL 2009)
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Para o teste de Concentracdo Inibitéria Minima (CIM) € definida pela menor
concentracdo da substancia antimicrobiana capaz de inibir a multiplicacdo de um
isolado bacteriano. O inoculo consistiu na preparacdo de uma suspensao bacteriana em
solucdo salina, com turvagdo correspondente a 0,5 da Escala Mc Farland (1x 108
UFC/mL) seguida de incubagdo a 37°C/18-24 horas, como ja foi descrita anteriormente.
O produto vegetal (extratos) 05%,15% e 25% de cada espécie, foram testados por
diluicdes em placas onde selecionou 13 tubos tipo eppendorf , e adicionou ao 1 tubo
ImL de extrato etandlico e 1,3 pg/mL de solucdo salina, os demais tubos foram
identificados nas seguintes dilui¢des: 1024; 512; 256; 128; 64; 32; 16; 8; 4; 2; ng/mL,
posteriormente distribui-se 1 mL do primeiro tubo que continha extrato e solucdo salina
para os demais, até a menor diluicdo, apds esse processo foram incubados sem agitacao
durante 24 h a 36°C,ao passar esse periodo foram retirados e colocado 1 pg/mL das
diluicdes de cada tubo em placas contendo Mueller Hinton Agar (MHA-Difco) nas
suas identificacOes, depois de secas, aprsentou-se as bactérias por meio de estrias,
colocadas em estufas na temperatura de 35°C, para as suas leituras do CIM eram
consideradas positivas aqueles em que ndo eram verificadas formagdo de colonias
(NCCLS, 2003).

Os resultados analisados foram do tipo fatorial de 10x3x2, totalizando 60 parcelas.
Na qual foram 10 tipos de bactérias, 3 tratamentos e 2 repeti¢des. Onde foi aplicado o
teste Tukey a 1% de significancia. O programa utilizado foi o ASSISTAT 7,7 beta. Os

dados foram transformados em (Vx+1/2).

RESULTADOS E DISCUSSAO
Os testes de difusdao em disco dos extratos de Spondias sp (cajarana do sertdo) e

Spondia tuberosa Arruda Camara (umbu) ( Tabelas de 1 e 2), indicam que houve
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inibicdo do crescimento de bactérias gram positivas o que € evidenciando em relacdo ao
tamanho dos halos, que se apresentaram maiores que 8 mm e préximos do seu

antibidtico padrao a Gentamicina.

Tabela 1 - Avaliacdo da atividade antibacteriana do extrato etandlico de Spondias sp.

(Cajarana do sertdo) pelo método de difusdo em disco.

BACTERIAS EXTRATO DMSO GENTAMICINA
CONTROLE CONTROLE
NEGATIVO POSITIVO
5% 15% 25%
R (0) S (20)

Staphylococcus S (12) S(1) S (13)
aureus ATCC

25922
Gram Streptococcus 1(5) S (14) S (14) R (0) S (20)
Positivo ~ maya

Streptococcus 1(7) S (14) S (15) R (0) S (25)

mutans ATCC

24175

Staphylococcus 1(6) 1(6) 1(6) R (0) S (23)

48

Staphylococcus R (0) 1(7) 1(7) R (0) S (22)

51

Klebisiella 1 R (0) R (0) R (0) R (0) S (20)

Klebisiella 2 RO R (0) R (0) R (0) S (20)
Gram Escherichia coli R (0) R (0) R (0) R (0) S (25)
Negativo 3

Escherichia coli R (0) R (0) R (0) R (0) S (20)

4

Escherichia coli R (0) R (0) R (0) R (0) S (22)

ATCC 25923

S - Sensivel; I - Intermediario; R - Resistente; (halo em mm — milimetros)

As bactérias mais sensivel aos extratos foram, Staphylococcus aureus ATCC 25922,
Streptococcus maya, Streptococcus mutans ATCC 24175, esses mesmos resultados
foram encontrados por Gomes et al. (2011) em trabalho com Spondias tuberosa Arruda

Camara (umbu) e Spondia pinnata (amate mara), ¢ Ademola et al.(2005) trabalhando
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com Spondia mobim (cajd), em relacdo a acdo sobre as bactérias gram positivos, e

verificaram a auséncia de atividade para Klebsiella pneumoniae e Escherichia coli.

Tabela 2 - Avaliacdo da atividade antibacteriana do extrato etandlico de Spondias

tuberosa Arr. Cam. (Umbu) pelo método de difusdo em disco.

BACTERIAS EXTRATO DMSO GENTAMICINA
CONTROLE CONTROLE
NEGATIVO POSITIVO
5% 15% 25%
Staphylococcus S (12) S (13) S(1) RO S (0)
aureus ATCC
25922
Streptococcus S (15) S (15) S (14) R (0) S (22)
Gram maya
Positivo g/ iococcus S (15)  S(14)  S(11) R (0) S (20)
mutans ATCC
24175
Staphylococcus S (15) 1(5) S(11) R (0) S (20)
48
Staphylococcus S (14) S (13) S (14) R (0) S (23)
51
Klebisiella R (0) R (0) R (0) R (0) S (20)
pneumoniae 1
Klebisiella 1(6) 1(5) R (0) R (0) S (20)
Gram pneumoniae 2
Negativo  Escherichia 1(6) R (0) 1(6) R (0) S (22)
coli 3
Escherichia R (0) R (0) R (0) R (0) S (20)
coli4
Escherichia 1(5) R (0) 1(5) R (0) S (25)

coli ATCC
25923

S - Sensivel; I - Intermediario; R - Resistente; (halo em mm — milimetros)

Os diametros médio dos halos dos extratos etandlicos das Spondias sp e Spondia

tuberosa Arruda Camara (Tabela 3) mostraram uma maior sensibilidade frente as cepas

gram positivas,

sendo que as bactérias Staphylococus aureus ATCC(25922),

Streptococcus maya, Streptococcus mutans ATCC (24175), nao diferiram entre si
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independente das concentragdo utilizada, porem deferiram das Staphylococcus 48 e

Staphylococcus 51.

Tabela 3 - Diametro médio dos halos entre as bactérias no extrato etandlico de Spondias

sp. (Cajarana do Sertdo) e Spondias tuberosa Arr. Cam. (Umbu), pelo teste de difusdo

em disco.
BACTERIAS EXTRATOS
Spondiasp. Spondia tuberosa

Staphylococcus aureus 3,52 a 3,52a
ATCC 25922
Streptococcus maya 3,19 a 3,88
Streptococcus mutans 33a 3,712

Gram ATCC 24175

Positi

OSHIVO Staphylococcus 48 2,12 ab 3,09ab

Staphylococcus 51 1,74 ab 3,74%
Klebisiella 0,70 b 0,70 ¢

Gram pneumoniae 1

Negativo Klebisiella 0,70 b 1,60bc
pneumoniae 2
Escherichia coli 3 0,70 b 1,64bc
Escherichia coli 4 0,70 b 0,70c
Escherichia coli ATCC 0,70 b 1,55bc
25923

*Resultados expressos em milimetros dos halos de inibi¢do do crescimento

Médias seguidas por uma mesma letra, na coluna, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey ao

nivel de 1%. **“a’tratamento com média mais alta; *** “ab” tratamento com médias diferente
[{P2)

de “a”, “bc” tratamento com médias diferente de “a” e “c” tratamento com medias diferente de

todas.

As cepas gram negativas apresentaram menor sensibilidade conforme pode ser

observado pelo didmetro médio de halo inferior a 8 mm.
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Os resultados desse trabalho esta de acordo com a literatura de Brito (2010) e de
Medeiros et al. (2012) que trabalharam com Spondia purpure L. (ciriguela) e Spondia
mombim L (cajd), que encontraram a maior inibi¢do para as bactérias gram positivas.
Nos estudos de Rocha et al. (2013) com Spondia tuberosa Arruda Camara (umbu) e nos
de Pinho et al. (2011) com outra Anacardiaceae, a Myracroddruon urundeuva (aroeira),
concluiu que seus extratos foram sensiveis a cepas de bactérias gram negativas como
por exemplo a Escherichia coli.

Os resultados para o CIM dos extratos das Spondias sp.(Cajarana do Sertdo) e
Spondias tuberosa Arruda Camara (Umbu) (Tabela 4), apresentaram atividade
antimicrobiana variando entre 256 e 1024 pg/mL, e se mostraram eficazes nas bactérias
gram positivas e em altas concentracdes, ndo ocorrendo a sensibilidade nas cepas
negativas. Onde os melhores resultados para o teste do CIM, foram as bactérias
Staphylococcus 48 em Spondias sp com concentragdes em: 15% 265 ug/mL e 25% 1024
pug/mL, e no extrato de Spondia tuberosa a bactéria que apresentou melhor resultado foi a

Staphylococcus 51 com concentragdes 5% 512 pg/mL, 15% 256 pg/mL e 25% 256 pg/mL.

Esses resultados corrobora com o trabalho feito por Soares et al. (2010), que
trabalhando com extratos de folhas de anacardidceas Myracroddruon urundeuva
(aroeira) e Mangifera indica L. (manga), observaram a inibicdo das cepas positivas
apenas em altas concentragdes, havendo a resisténcia das cepas negativas. Porém Rocha
et al. (2013) estudando as Spondia tuberosa Arruda Camara (umbu) e Santana et al.
(2010) as Spondias mombin (caja), evidenciaram a presenca de bactéria gram positivas e

negativas em altas concentragdes dos extratos, resultados.
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Tabela 4 - Concentragdes Inibitérias Minima (CIM) (ug/mL) para extratos etandlico de
folha de Spondias sp.(Cajarana do Sertdo) e Spondia tuberosa Arruda Camara (Umbu)

frente 10 cepas bacterianas gram positivas e gram negativas.

BACTERIAS EXTRATO EXTRATO
Spondias sp Spondias tuberosa
5% 15% 25% 5% 15% 25%

Staphylococcus 1024 512 1024 1024 1024 512
aureus ATCC

25922
Streptococcus 512 1024 256 256 1024 512
maya
g’é;fgvo Streptococcus 1024 512 256 512 1024 256
mutans ATCC
24175
Staphylococcus 0 16 1024 512 1024 1024
48
Staphylococcus 512 0 512 512 256 256
51
Klebisiella 0 0 0 0 0 0
pneumoniae 1
Gram Klebisiellq 0 0 0 0 0 0
Negativo pneumoniae 2
Escherichia coli 0 0 0 0 0 0
3
Escherichia coli 0 0 0 0 0 0
4
Escherichia coli 0 0 0 0 0 0
ATCC 25923

*Leituras realizadas em triplicata, apds 24 h de incubagcdo a temperatura ambiente e
iluminacao natural.

As andlises estatistica dos resultados para Concentracdo Inibitéria Minima (CIM)
dos extratos de Spondias sp.e Spondia tuberosa, estao expostas na Tabela 5, onde o que
a melhor ac@o antimicrobiana foi do estrato de Spondias sp sobre a Staphylococcus 48 e

do extrato de Spondia tuberosa sobre a Staphylococcus 51
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Para o Staphylococcus aureus ATCC 25922, ndo houve diferenca na ag¢do dos extratos
estudados, mas foi exigida altas concentragdes para a inibi¢cdo do desenvolvimentos das cepas.

Esse estudo vai de acordo trabalhos realizados por Soares et al (2010), com
Anacardium occidentale L (caju) e Myracroddruon urundeuva (aroeira) e Mangifera
indica L. (manga), que identificaram diferenca significativa nas médias do CIM em
cepas positivas, sobressaindo as gram negativas que se apresentaram resistentes aos

extratos testados.

Tabela 5 - Anélises estatistica dos resultados obtidos para ConcentracOes Inibitdrias
Minima (CIM) (ug/mL) para extratos etandlico de folha de Spondias sp.(Cajarana do

Sertdo) e Spondia tuberosa Arr. Cam. (Umbu) frente as cepas de bactérias gram

positivas.
BACTERIAS EXTRATOS
Spondias sp. Spondias tuberosa

Staphylococcus aureus 28,89 a 28,89 a
ATCC 25922
Streptococcus maya 23,54 b 23,56 b
Streptococcus mutans 23,54 b 23,56 b
ATCC 24175

Gram

Positivo Staphylococcus 48 16,24 ¢ 28.89 a
Staphylococcus 51 23,56 b 18,21 ¢

édias seguidas por uma mesma letra, na coluna, ndo diferem entre si pelo teste de
Méd d let 1 dif t lo teste d
Tukey ao nivel de 1%. **“a’tratamento com média mais alta; *** “ab” tratamento com

(Y4 [1Ph)

médias diferente de “a”, “bc” tratamento com médias diferente de “a” e “c” tratamento
com medias diferente de todas.

As Spondias sdo usadas pela populagdo como plantas medicinais por apresentarem
potencial farmacoldgico para algumas enfermidades, esses potenciais sao atribuidos aos
seus constituintes metabdlicos secundarios de composi¢do fendlica como (taninos e

flavonoides), que possuem acdo antimicrobiana, antiinflamatéria, antinfecciosa,


https://www.google.com.br/search?es_sm=93&biw=1517&bih=692&noj=1&q=antiinflamat%C3%B3ria&spell=1&sa=X&ved=0CBsQvwUoAGoVChMIu5bTvuqaxwIVjKGACh3V2AOs
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conforme relata Olugbuyiro (2009) em seus estudos com extratos de folhas de Spondias
mombim (cajd).

Os compostos de plantas bioativos sdo, em sua maioria, produtos de metabodlitos
secundérios, que sdo produzidos normalmente em resposta a diversos estimulos
externos como competi¢cao, mudangas nutricionais e infecgdes por agressores (Strohl,
2000). Neste sentido, muitas espécies tém sido utilizadas por apresentarem atividade
antimicrobiana, as quais sdo atribuidas as substancias sintetizadas no metabolismo
secundario (Nascimento et al., 2000).

De acordo com Schaechter et al. (2002) determinadas substincias ativas
encontradas nas anacardidceas estdo diretamente relacionadas a atividade
antimicrobiana contra bactérias Gram-positivas, pois a parede celular destas bactérias
sd0 quimicamente menos complexas do que as das bactérias Gram-negativas.

Segundo Dorman & Deans (2008) a relacdo entre a sensibilidade microbiana a
extratos naturais e a estrutura celular bacteriana ainda ndo estd bem esclarecida,
entretanto sugere-se que uma maior eficiéncia inibitdria ou nao destes produtos naturais
frente a bactérias estaria intimamente associada a composi¢cdo dos extratos que

interagem com os componentes celulares dos microrganismos.

CONCLUSOES

Pode-se considerar que os extratos de Spondias sp.(Cajarana do Sertdo) e Spondias
tuberosa Arr. Cam. (Umbu) apresentam compostos que possam contribuir com a
capacidade de acdo contra algumas cepas bacterianas, excelente alternativa para a

sintese de novos compostos antimicrobianos. Apresentaram como uma eficaz alternativa
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terapéutica contra as bactérias gram positivas e algumas gram negativas com menor
sensibilidade (Intermediario).

No teste em difusd@o em discos as bactérias que se mostraram mais sensiveis aos
extratos foram as: Staphylococcus aureus ATCC 25922, Streptococcus maya,
Streptococcus mutans ATCC 24175, pois apresentaram um halo maior de inibi¢do, isso
nos mostra que essas plantas possuem uma agdo bactérias em suas folhas. No teste
também teve interacoes dos extratos das plantas com o antibiético Gentamicina
demonstraram a ocorréncia de halos préximos aos formados pelo antibidtico.

A concentracdo inibitéria minima revelou que as bactérias mais sensiveis aos
extratos que se apresentaram em menores concentragdes, tendo melhores resultados
foram as: Staphylococcus 48 no extrato de Spondias sp e Staphylococcus 51 no extrato
de Spondias Tuberosa. O que se pode notar que houve diferenca entre os testes, pois a
bactérias que apresentaram melhor resultado no teste de difusdo em disco foi a que ndo
apresentou resultados satisfatério no (CIM) a bactéria Staphylococcus aureus ATCC
25922.

Portanto esse trabalho € de grande importancia na descoberta de novas moléculas
para serem utilizadas para o tratamento de infec¢des, precisando essas espécies serem

mais investigadas e utilizadas em outro microrganismos para seu aprimoramento.
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