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COSTA, Romualdo Medeiros Cortez. Avaliacdo do potencial alelopatico de extratos
vegetais da algaroba (Prosopis juliflora (SW) D.C.) na germinacdo, emergéncia e
crescimento inicial de jurema-preta (Mimosa tenuiflora (Willd.) Poiret). 2016.
Dissertacao de Mestrado em Ciéncias Florestais. CSTR/UFCG, Patos — PB. 2016. 55 p. il.

RESUMO

Alelopatia € a interacdo existente entre microrganismos e/ou plantas por meio da liberacdo de
substancias quimicas (aleloquimicos, compostos secundarios e outros) ao ambiente. Esse
mecanismo dos vegetais pode ser um dos fatores que favorecem a ocupacao de dreas por parte
de espécies invasoras e, consequentemente, reduz a populacdo nativa. Objetivou-se com este
estudo avaliar o potencial alelopatico de diferentes partes vegetais da Prosopis juliflora,
espécie invasora, sobre a germinagdo, emergéncia e o crescimento inicial da Mimosa
tenuiflora, espécie nativa da Caatinga. Os extratos aquosos de folhas, cascas e raizes de
algarobeira foram preparados na propor¢do de 125 g de material vegetal para 500 mL de dgua
destilada, diluida nas concentragdes 0, 25, 50, 75 e 100%. Para a germinacdo, as sementes
foram distribuidas em caixas gerbox forradas com papel germitest umedecido com os
extratos. Os tratamentos foram distribuidos em delineamento inteiramente casualizado (DIC),
com quatro repeticdes. Foi avaliada a porcentagem de germinagdo, o indice de velocidade de
germinagdo (IVG) e o tempo médio de germinacdo (TMG). Para a emergéncia e crescimento
inicial, foram utilizados tubetes de 55 cm3, com aplicacdo dos extratos quinzenalmente. Os
tratamentos também foram distribuidos em DIC, com quatro repeticdes e cinco tubetes por
repeticdo. Avaliou-se a porcentagem de emergéncia, altura da planta, didmetro do caule,
nimero de folhas, peso seco de folhas, caule, raiz, parte aérea e total. Os extratos foliares
apresentam potencial alelopético inibitdrio a germinagdo e ao vigor, ao indice de velocidade e
tempo médio de germinagdo de sementes de M. tenuiflora. Os extratos de raiz e casca
favorecem a germinacdo das sementes de M. tenuiflora. O extrato de raiz nao teve influéncia
sobre a velocidade e o tempo médio de germinacdo. H4, nas folhas da algaroba, substincias
alelopéticas potencialmente limitantes a germinacdo das sementes de M. tenuiflora. Os
extratos foliares de P. juliflora inibem a emergéncia e o crescimento de plantas de jurema-
preta. O extrato de raiz ndo influencia a altura e o peso seco das plantas. Os extratos obtidos
da casca de algaroba ndo exercem efeito negativo no peso seco das raizes e parte aérea das
plantulas de jurema-preta.

Palavras-chave: alelopatia, Caatinga, invasao bioldgica, semidrido.



COSTA, Romualdo Medeiros Cortez. Assessment of potential allelopathic plant extracts of
algaroba (Prosopis juliflora (SW) D.C.) on germination, emergence and early growth of
Jurema-preta (Mimosa tenuiflora (Wild) Poiret) 2016. Masters Thesis in Forest Science.
CSTR/UFCG, Patos — PB. 2016. 55 pgs. Il

ABSTRACT

Allelopathy is the interaction between microorganisms and/or plants by the releasing of
chemicals (allelochemicals, secondary compounds and others) into the environment. This
mechanism of vegetables may be one of the factors that favor the occupation of areas by
invasive species and consequently reduces the native population. The objective of this study
was to evaluate the allelopathic potential of different plant parts of Prosopis juliflora, invasive
species, on germination, emergence and early growth of Mimosa tenuiflora, native species of
Caatinga. The aqueous extracts of leaves, barks and roots from the algaroba were prepared at
a ratio of 125 g of plant material to 500 ml of distilled water, diluted at concentrations of 0,
25, 50, 75 and 100%. For germination, the seeds were distributed in gerboxes lined with
germitest paper moistened with the extracts. The treatments were distributed in a completely
randomized design (DIC) with four replications. The percentage of germination, the
germination speed index (IVG) and the average germination time (TMG) were evaluated. For
emergence and early growth, tubes were used in 55 cm’, with application of the extracts every
15 days. The treatments were also distributed in DIC, with four replications and five tubes by
repetition. We evaluated the percentage of emergence, plant height, stem diameter, number of
leaves, dry weight of leaves, stem, root, aerial and total parts. The leaf extracts have potential
allelopathic inhibitory to the germination and vigor, speed index and average time of M.
tenuiflora seed germination. The root and bark extracts promote seed germination of M.
tenuiflora. The root extract had no influence on the speed and the average germination time.
There are allelopathic substances on the leaves of algarobas that are potentially limiting to the
germination of M. tenuiflora. The leaf extracts of P. juliflora inhibit the emergence and
growth of Jurema preta plants. The root extract does not influence the height and the dry
weight of plants. The extracts obtained from algaroba bark do not have a negative effect on
the dry weight of roots and shoots of seedlings of Jurema-preta.

Keywords: allelopathy, Caatinga, biological invasion, semiarid region.



1 INTRODUCAO

O mecanismo fisiologico da alelopatia consiste na liberacdo de substancias quimicas
(aleloquimicos) ao ambiente. Estas podem interferir de forma positiva ou negativa sobre a
vegetacdo circunvizinha. Normalmente, a interacdo entre os individuos é negativa, seja devido
a inibicdo da germinacdo de sementes e/ou ao o desenvolvimento das espécies que ndo
apresentem mecanismos de resisténcia a acdo dos compostos alelopéticos.

A presenca de aleloquimicos pode caracterizar-se como um dos fatores responsdveis
pela ocupacdo e dominancia de espécies invasoras em determinadas areas, como a Prosopis
juliflora (SW) D.C., no semidrido brasileiro.

Esta espécie, popularmente conhecida como algaroba, foi introduzida no Brasil com o
propésito de suprimento alimentar, em especial, para os ruminantes da Regido Nordeste. Com
a facilidade de adaptacdo as condi¢des edafoclimdticas regionais, aliada a falta de manejo
adequado sobre a espécie e disseminacdo das sementes desta espécie por meio de dejetos dos
ruminantes que se alimentam do seu fruto, proliferou-se rapidamente, causando prejuizos
ecoldgicos nas diversas dreas por ela ocupadas.

A adaptacdo e ocupacdo de dreas do semidrido brasileiro por parte da algaroba também
foi favorecida pelo fato de a espécie possuir sistema radicular capaz de alcancar dimensoes
maiores do que algumas outras espécies nativas da Caatinga, proporcionando maior absor¢ao
de 4gua e nutrientes e, consequentemente, causando desequilibrio na distribuicdo desses
recursos entre as plantas circunvizinhas.

Muito se discute acerca das razdes pelas quais a algaroba reprime o estabelecimento e
desenvolvimento de algumas espécies nativas. Possivelmente isto ocorre em funcdo da sua
alta capacidade de absorcdo de nutrientes e dgua, do seu porte, o qual reduz a passagem de
raios solares para aquelas de menor porte e seu potencial alelopatico.

A maioria dos trabalhos cientificos que avaliam os efeitos alelopaticos de determinada
espécie usam como planta alvo a Lactuca sativa, tendo em vista a sua sensibilidade a presenca
dos aleloquimicos. Além disso, hd o fato de muitos estudos ocorrerem apenas com
observacdes sobre a germinacdo das sementes e em ambientes controlados, ndo condizendo
com a realidade do campo, o qual apresenta maior vulnerabilidade. Em func¢do disso e da
necessidade de aproximar os resultados obtidos pela ciéncia da prética, € importante a
realizacdo de estudos que fornecam dados em condi¢des mais semelhantes possiveis do

campo, como em viveiros, uma vez que a fase de plantula/muda € a mais sensivel.
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Poucos sdo os trabalhos desenvolvidos no Semidrido sobre potencial alelopético que
tenham como planta receptora uma espécie nativa, como a Mimosa tenuiflora. Esta espécie é
de grande importincia na composi¢do floristica da Caatinga, com capacidade de
desenvolvimento tanto em ambientes favordveis, quanto em dreas degradadas, sendo,
inclusive, uma das espécies indicadas nestes ambientes. Além dos beneficios ecoldgicos,
caracteriza-se também pelo seu potencial forrageiro e madeireiro.

Diante disso, surge a necessidade de estudos acerca dos efeitos alelopdticos da P.
juliflora sobre a vegetacdo nativa da Caatinga; neste caso, a jurema-preta, a fim de se
entenderem melhor as interagcdes entre espécies e, consequentemente, 0s possiveis impactos
ecoldgicos resultantes para o ecossistema.

Objetivou-se com este estudo analisar a existéncia de alelopatia de diferentes partes

vegetais da P. juliflora em sementes e plantulas de M. tenuiflora.



2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 Alelopatia em espécies vegetais

Alelopatia é uma palavra origindria do latim Allelon (“muatuo”) e pathos (“prejuizo”) e
refere-se a inibicdo quimica de uma espécie sobre outra (WEIR et al., 2004) através da
producdo e liberagdo de compostos especificos para o ambiente (GLASS; DUNLOP, 1974),
denominados de substancias alelopéticas, fitotoxinas, aleloquimicos ou produtos secundarios
(PIRES; OLIVEIRA, 2011). Porém, a alelopatia ndo caracteriza uma competicdo, pois,
segundo Severino et al. (2005), a competi¢do estd relacionada a disputa entre plantas por
recursos limitados como dgua, nutrientes e luz, enquanto que a alelopatia esté relacionada ao
efeito toxico das substancias aleloquimicas.

A inibicdo por parte desses aleloquimicos é complexa e pode envolver a interagdo de
diferentes classes de produtos quimicos como compostos fendlicos, flavonoides, alcaloides,
terpenos, esteroides, hidratos de carbono e aminodcidos, com misturas de compostos
diferentes, por vezes, com um efeito alelopatico maior do que os compostos isoladamente
(FERGUSON et al., 2013).

Apesar de ser normalmente utilizado na interacdo quimica entre plantas, o termo
alelopatia também pode descrever a relacio microrganismos-microrganismos, planta—
microrganismos € planta—inseto ou comunicacdo quimica entre planta—herbivoros (WEIR et
al., 2004). Como exemplo de interacdo entre plantas-microrganismos, Borges et al. (2013)
citam a acdo de extratos aquosos da casca de M. tenuiflora no controle da mancha-de-
alterndria na Citrullus lanatus, causada pelo fungo Alternaria cucumerina, através da indugao
de enzimas resistentes e da acao antimicrobiana dos extratos.

Nas plantas, essas substidncias podem ser encontradas nas folhas, casca, raizes,
exsudatos de raizes, flores e frutos e depositadas na rizosfera, muitas vezes, por meio de
emissoes volateis, pela degradacdo da casca e serapilheira (WEIR et al., 2004) e através da
exsudacdo das substancias, pela lixiviagdo dos tecidos vegetais vivos ou mortos e
volatilizagdo a partir de partes vegetativas encontradas acima do solo (JABRAN et al., 2015).

Essas substancias sd@o, em sua maioria, compostos fendlicos ou 4cidos organicos que
podem fazer parte de substancias ndo himicas presentes no solo (BRADY; WEIL, 2013), e
sua acdo pode ser de forma direta, quando a substancia liga-se as membranas das plantas
receptoras ou penetra nas células, interferindo diretamente no metabolismo, e indireta, quando

ocorrem alteragdes nas propriedades e nutricdo do solo e nas populagdes e acdo dos
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microrganismos (FERREIRA; AQUILA 2000), como as hifas do solo, que sdo
transportadoras de aleloquimicos (JABRAN et al., 2015). Porém, para que esses efeitos
possam ser perceptiveis, ocorreu anteriormente a agao dessas substancias a nivel molecular e
celular (FERREIRA; AQUILA, 2000).

Alguns processos sdo conhecidos para acdo de alguns aleloquimicos, como a divisao
celular, germinacdo do podlen, absorcdo de nutrientes, fotossintese, funcdo enzimatica
especifica (FERGUSON et al.,, 2013), sintese organica, interacio com hormdnios,
metabolismo respiratorio, abertura estomatica, a inibicdo da sintese de proteinas e mudangas
no metabolismo lipidico (MEINERZ et al., 2015). Porém, ndo se sabem todas as acdes
fisiolégicas de todos os aleloquimicos (FERGUSON et al., 2013).

Esses autores citam como exemplo um estudo que examinou o efeito de um
aleloquimico em mucuna, 3-(3’,4’-di-hidroxifenil)-l-alanina (I-DOPA), indicando que a
inibicao por parte desses compostos ocorreu devido a efeitos adversos sobre o metabolismo de
aminodcidos e concentracao de ferro equilibrada.

De acordo com Ferreira e Aquila (2000), todas as plantas produzem metabdlitos
secundérios que apresentam variagdes de quantidade e qualidade entre as espécies e até
mesmo do local de ocorréncia da planta e seus ciclos de cultivo, onde os seus efeitos, segundo
Brady e Weil (2013), podem atingir as relacdes entre espécies e até mesmo variedades que se
desenvolvam de forma associada. Diante disso, Ferreira e Aquila (2000) afirmam que esse
aspecto implica a influéncia da alelopatia nas atividades agricolas e préiticas de manejo
adotadas, como a rotacdo de culturas, que é capaz de disponibilizar, no solo, residuos de
aleloquimicos presentes nos restos vegetais da cultura anterior.

Essa interferéncia dos aleloquimicos nas atividades agricolas pode ocasionar sérios
danos as culturas, como a diminui¢cdo do seu crescimento e de produtividade (FERREIRA;
AQUILA 2000). Um exemplo de cultura com importante potencial alelopatico é o Helianthus
annuus, por apresentar fitotoxicidade para as culturas a serem cultivadas na mesma drea
posteriormente. Por outro lado, a alelopatia também apresenta influéncia positiva para
agricultura no controle de plantas daninhas, onde o efeito alelopatico reduz a capacidade de
competi¢do dessas ervas, como ocorre com a cultura do sorgo, seja no plantio de cultivares
com potencial alelopética ou utilizacdo dos residuos vegetais dessa cultura como cobertura
morta (JABRAN et al., 2015).

Outros fatores, como estresse fisiologico e ambientais, pragas e doencas, radiagdo
solar, herbicidas, quantidade de nutriente inferior a ideal, umidade e temperatura, também

podem afetar a supressdo alelopatica de plantas daninhas (FERGUSON et al., 2013).
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Esses aleloquimicos podem ser mais biodegraddveis que os herbicidas tradicionais,
mas, em alguns casos, podem apresentar efeitos indesejdveis sobre espécies ndo visadas
(FERGUSON et al., 2013).

Na maioria das espécies lenhosas, por serem perenes e estarem constantemente
expostas as intempéries ambientais, como o ataque de patégenos, ocorre o desenvolvimento
de metabdlitos secunddrios capazes de fornecer protecdo as plantas (FERREIRA; AQUILA,
2000). Um exemplo € a Leucaena leucocephala, utilizada no reflorestamento, na conservagao
do solo e dgua e alimentacio do gado na India, possuindo um téxico, aminodcido ndo-proteico
em suas folhas que inibe o crescimento de outras plantas (FERGUSON et al., 2013).

O efeito alelopético de plantas lenhosas apresenta alguns aspectos que as distinguem
das demais, como a intera¢do continua com a microflora do solo e as interacdes alelopaticas;
acimulo de matéria morta serapilheira influenciado com as quedas sazonais das folhas de
espécies caducifdélias ou a queda continua, em pequenas propor¢des, em espécies perenifolias;
maior tempo para decomposi¢do levado pela casca e outras partes lenhosas em comparacao
com as folhas, frutos e/ou flores; acimulo de quantidade considerdvel de aleloquimicos
agregado ao solo devido a concentragdo de fitomassa da copa; interagdo entre epifitos e
foréfito sem sofrerem prejuizos por causa das interacdes alelopdticas, em especial, em locais
hidréfilos e mesofilos (FERREIRA; AQUILA, 2000).

Além dessas, esses autores pontuam mais uma diferenca que ndo condiz com a
realidade do semidrido brasileiro. Quando comparados com regides tropicais, os locais de
climas extratropicais, devido as baixas temperaturas, apresentam um maior tempo de
decomposicdo da matéria seca €, consequentemente, maior persisténcia dos provaveis
aleloquimicos existentes no material vegetal.

Normalmente os estudos dos efeitos alelopaticos em plantas s3o realizados com
germinacdo de sementes por ser um processo mais simples na hora da quantificacao
experimental, havendo apenas duas possibilidades, germina ou ndo germina. Porém, a espécie

receptora encontra-se mais sensivel no estdgio de plantula (FERREIRA; AQUILA, 2000).

2.2 Prosopis juliflora em areas de Caatinga

A algaroba (Prosopis juliflora (Sw.) D.C.) pertence a familia Leguminoseae, sub
familia Mimosoideae. As mais de 40 espécies contidas no género Prosopis podem ser
encontradas nos continentes africano, asidtico e americano. Este ultimo apresenta as maiores

concentracdes, com ocorréncia nas regides mais secas do ocidente. Dessas, cerca de 70%
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podem ser encontradas na América do Sul e, desse percentual, 93% sdo nativas da Argentina
(RIBASKI et al., 2009). Especificamente, a espécie € nativa da América Central, norte da
América do Sul e das ilhas do Caribe (KAUR et al., 2012).

O cultivo dessa espécie no Brasil comecou em 1942, na cidade de Serra Talhada, PE,
através de sementes vindas de Piura, Peru, e, em 1946, na cidade de Angicos, RN, com
sementes também oriundas do Peru e, em 1948, com sementes trazidas do Suddo. Desde
entdo, a regeneracao natural e os plantios de algaroba se tornaram responsaveis pela expansao
para os demais estados do pais (RIBASKI et al., 2009).

Botanicamente, essa espécie pode apresentar espinhos ou ndo, em raras situagdes, com
altura que varia de 6 a 15 m, ramificacdes no tronco, copa com didmetro variando de 8 a 12 m
e diametro a altura do peito (DAP), com variacdes de 40 a 80 cm. Os frutos sdo falcados,
lineares, lomentos drupéceos, indeiscentes; apresenta mesocarpo carnudo e endocarpo com
compartimentos responsaveis pelo armazenamento individual das sementes, que sdo ovoides,
achatadas, contendo fissuras em linhas nas faces, duras e de coloracdo amarronzada. Com
relacdo as flores, o tamanho € pequeno, actinomorfas, hermafroditas, de cor brago-esverdeada
até atingir a cor amarela com a idade (RIBASKI et al., 2009).

Em relacdo a floracdo e frutificacdo, esses autores afirmam que sdo processos que se
iniciam a partir do segundo e terceiro ano, com ocorréncias em dois periodos, sendo de
setembro a novembro o de maior intensidade, e o outro, entre abril e junho. Além disso,
apresenta variacdo na producdo das vagens, forma, tamanho e teores de agucares nos frutos
entre as arvores.

As condicdes edafocliméticas 6timas para o seu desenvolvimento variam de 150 mm e
1.200 mm anuais de precipitacao pluviométrica, sendo a precipitacdo pluviométrica entre 300-
500 mm, temperatura média anual superior a 20 °C e umidade relativa entre 60 e 70%, as
condig¢des ideais para a producdo de vagens. Em se tratando de solos, a espécie se desenvolve
nas mais diferentes classes, sejam eles rochosos, salinizados ou arenosos, porém desenvolve-
se melhor em Neossolos Fluvicos, desde que nao apresentem hidromorfismo (RIBASKI et al.,
2009).

Por ser uma arvore que apresenta caracteristicas como crescimento rapido, fixadora de
nitrogénio, desenvolve-se bem em situacdes de aridez e solos salinos, sendo uma fonte de
forragem para o gado (MATTHEWS, 2005), alternativa para alimentacdo humana e por
apresentar potencial para extracdo da madeira, carvdo vegetal, estacas, melaco e outros
(SANTOS, 2009). Essa espécie foi introduzida no Brasil, especialmente no o semidrido

nordestino, com o prop6sito de resolver os problemas da regido (ANDRADE et al., 2010).
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A sua introdugcdo sem o manejo adequado fez dela uma das principais espécies
invasoras em algumas regides do mundo, reprimindo consideravelmente o desenvolvimento
de espécies nativas (KAUR et al., 2012). Ribaski et al. (2009) afirmam que essa invasao
ocorre em diversos locais da Africa do Sul, Austrélia, norte da India e Sud3o, além do litoral
da Asia, ocupando milhdes de hectares.

Tal invasdo tem forte influéncia na dispersdao de sementes através de animais como
bovinos e caprinos, muito comuns no semidrido. Por ndo digerirem totalmente as vagens e as
liberarem nas fezes, acabam favorecendo a germinacido, como ocorre com o esterco bovino,
que € responsdvel pelos maiores indices de germinagdao (RIBASKI et al., 2009).

Estudos realizados em dreas de Caatinga por Aradjo et al. (2013) e Andrade et al.
(2010) afirmam que o equilibrio bioldgico do local do estudo foi afetado devido a supressao
da capacidade de regeneracdo, além de interferir no estrato adulto das espécies nativas. Essa
biodiversidade vegetal é afetada devido ao surgimento de barreiras fisicas sobre plantas de
outras espécies de plantas, impedimento do contato dos raios solares com a cobertura vegetal,
rebaixamento do lencgol fredtico e liberacdo de substincias quimicas que podem agir
negativamente sobre as espécies nativas (GETACHEW et al., 2012), o que torna a algaroba
uma espécie com potencial alelopatico.

Nascimento et al. (2014) indicam que, no geral, a algaroba reduz o crescimento das
plantulas nativas da Caatinga no ambito de drea foliar, diametro do caule e altura da planta,
além do aumento da mortalidade de mudas entre as espécies nativas, com variacdes de nivel
de susceptibilidade a presenca dessa espécie invasora. Andrade et al. (2010) destacam que a
algaroba causa danos a composi¢do, a estrutura e a diversidade autdctone da Caatinga, seja
nos estratos adultos ou regenerantes. Comparando com areas de Caatinga ndo atingidas por
invasdo bioldgica, estes autores observaram o empobrecimento das dreas atingidas devido a
extingdo das espécies nativas. Porém, Ribaski et al. (2009) afirmam que essa invasdo s6
apresenta ocorréncia em dreas de planicie e terrago aluvial devido a maior umidade presente
no local e ndo em dreas que possuem vegetacao em estdgio avancado de sucessdo, mesmo que

apresente umidade no solo.

2.3 Mimosa tenuiflora

A jurema-preta (Mimosa tenuiflora (Willd.) Poiret) € uma espécie pioneira, nativa da

regido semidrida, com amplitude ecoldgica que abrange os estados do Piaui, Ceard, Paraiba,
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Rio Grande do Norte, Alagoas, Pernambuco, Sergipe, Bahia e Paraiba (AZEVEDO et al.,
2012; MAIA, 2004).

De acordo com Aradjo Filho (2013), em quase todos os locais da caatinga, essa
espécie € perenifélia ou caducifélia tardia, com copa arredondada, moderadamente densa e
folhas compostas. Com relacdo a fenologia, a planta apresenta dorméncia durante a estacao
seca com a queda da folhagem.

As sementes apresentam germinacio do tipo epigea, e as plantulas desenvolvem-se
inicialmente com um pequeno alongamento do hipocétilo e os cotilédones elevados acima do
solo. Em seguida, a formagdo da primeira acontece apds o vigésimo dia da semeadura, com o
surgimento do epicétilo muito curto (AZEVEDO et al., 2014).

As primeiras folhas, quando jovens, apresentam coloracdo verde-amarelada a
avermelhada e verde-intensa, de acordo com o seu desenvolvimento. Além disso, as folhas
apresentam prefoliacdo conduplicada e sdao glabras, com peciolo parcialmente longo, com
coloragdao avermelhada. As folhas seguintes sdo alternadas, bicompostas paripenadas, sendo
formadas por um par de foliolos opostos que apresentam até sete pares de foliolos opostos em
cada foliolo (AZEVEDO et al., 2014).

Apresenta floragdo durante boa parte do ano, com predominincia na estacao seca, €
sua inflorescéncia € reunida em espigas, formadas por flores brancas, com tamanho pequeno e
um suave perfume, fornecendo recursos florais, néctar e polén para espécies como abelhas,
vespas e outros insetos (SILVA et al., 2012).

Os frutos sdo do tipo craspédio articulado, seco e glabro, simples, muito curto € com
pendinculo lenhoso. Ainda apresentam epicarpo glabro, com cor verde-avermelhada e uma
superficie lisa, quando estes sdo imaturos, e cor preta com superficie rugosa quando maduros.
Os frutos sdo deiscentes, com dispersao feita através da queda espontanea dos articulos que
contém as sementes no interior. Com a dispersao dos articulos, permanece uma moldura pela
soldadura dos carpelos e sua nervura dorsal (AZEVEDO et al., 2014).

Suas sementes apresentam formato arredondado achatado, com coloragdao castanho-
clara e superficie lisa, com presenca de preurograma aplical-mediano, com abertura na
direcdo da micropila e do hilo (AZEVEDO et al., 2014).

Planta de pequeno porte, 5 — 7 m de altura, caule com leve inclinacdo ou ereto e casca
grosseira, rugosa, fendida em orientagdo longitudinal e com colora¢do variando de castanha
avermelhada a acinzentada, em alguns casos, enquanto que, na entrecasca, a cor predominante

¢ a vermelho-escura (MAIA, 2004; SILVA et al., 2012).



18

Por ser uma espécie rustica, é capaz de desenvolver-se em solos degradados, sendo
utilizada na ocupacdo inicial e secunddria na recuperagcdo dessas dreas devido a apresentar
sistema radicular profundo (AZEVEDO et al., 2012). Além disso, o seu desenvolvimento €
possivel em terrenos com diferentes caracteristicas, como solos alcalinos, solos pedregosos ou
secos, solos com bom teor de umidade, solos com boa fertilidade e outros (MAIA, 2004).
Apresenta predominancia nos luvissolos, argissolos, orticos cromicos, planossolos halpicos
(ARAUJO FILHO, 2013) e arenosos (AZEVEDO et al., 2014).

A jurema-preta possui madeira resistente, que pode ser utilizada como mourdes,
pontes, estacas, lenha e carvdo de excelente qualidade. Além disso, oferece forragem verde,
palatdvel, durante boa parte dos periodos de seca, podendo ser estendidos realizando-se o
rebaixamento da planta (MAIA, 2004).

Outra caracteristica favordvel da jurema-preta € sua capacidade de adaptacdo a solos
que apresentam estresse hidrico, assim como aqueles que se encharcam por curtos periodos
(MAIA, 2004), porém, se associada com a algaroba em areas que apresentam disponibilidade
hidrica, haverd aumento na mortalidade e reducdo da darea foliar, didmetro e altura
(NASCIMENTO, 2008), o que pode ser provocado pelo potencial alelopatico apresentado
pela algaroba, causando desequilibrio ecoldgico nos ecossistemas. Por outro lado, segundo
Borges et al. (2013), a jurema-preta apresenta potencial antimicrobiano aliado a acdo de
saponinas, flavonoides e taninos, que podem ser encontrados em toda a planta, em especial,

nas cascas.

2.4 Invasao biolégica em ecossistemas

A biodiversidade do planeta estd sendo perdida em fun¢do da invasdo bioldgica de
algumas espécies vegetais (ANDRADE et al., 2010; BARBOSA et al., 2008). Para Lorenzo e
Gonzdlez (2010), esse ndao € um fendmeno localizado, e sim um processo dindmico em que a
populacdo da espécie invasora atravessa diferentes estdgios: introdugdo, estabilizacdo,
dispersdo, colonizacdo e dominincia (HOROWITZ et al., 2007). Porém, nem sempre as
espécies conseguem alcancar os dois primeiros estagios devido a uma resisténcia abidtica e/ou
bidtica na interacdo com as espécies nativas e condicdes edafoclimaticas da drea, impedindo-
as de virarem invasoras (HOROWITZ et al., 2007).

Quando o processo de invasdo fica evidente, provavelmente ocorre alguma fragilidade
do ambiente devido ao grau de perturbacdo do meio, - no momento ou antes da introdugdo da

espécie exdtica - a presenca de nichos sem ocupacdo e a capacidade de resisténcia da
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comunidade natural relacionada com a riqueza de espécies no local (HOROWITZ et al.,
2007). Dessa forma, hd uma tendéncia de crescimento dessa invasdo com o passar dos anos e
s6 pode ser resolvido com forte interferéncia antrépica e acdes que se adequem a cada
situagao e espécie (CAMPOS et al., 2005).

O potencial de invasio de uma espécie invasora estd diretamente relacionado a
caracteristicas como: elevada capacidade de reproducdo vegetativa e/ou sexuada; crescimento
a partir de brotacdes radiculares; ciclo curto de vida e/ou maturagdo precoce; resisténcia a
ataques patogénicos; sementes com dorméncia em condi¢des distintas das ideais; grande
crescimento populacional e individual; alelopatia, entre outras (HOROWITZ et al., 2007).
Outro fator que favorece a invasdo bioldgica € a utiliza¢do de espécies exdticas na restauracao
de dreas degradadas (CAMPOS et al., 2005).

A 1introducdo das espécies exoticas apresenta beneficios, em alguns casos, devido ao
valor econdmico, porém os impactos ambientais causados por essas invasoras sd0 muito
severos, como o desgaste da dgua e do solo e a extincdo das espécies nativas (BERNARDY et
al., 2011). Além dos impactos ecoldgicos, as consequéncias também atingem a economia e
saude da sociedade (OLIVEIRA et al., 2011).

As interacdes entre plantas exdticas e nativas ocorrem através de competicao
intraespecifica, quando ocorre disputa por recursos, espaco, crescimento em cobertura e
inibi¢do quimica (HOROWITZ et al., 2007). Esta tltima ocorre quando as espécies invasoras
usam mecanismos como a alelopatia no processo de invasdo das dreas, liberando
aleloquimicos que afetam diferentes processos fisiolégicos primdrios e secundarios das
espécies nativas e dos microrganismos que estdo na rizosfera das dreas invadidas
(LORENZO; GONZALEZ, 2010).

De acordo com Barbosa et al. (2008), a alelopatia potencializa a invasdo biologica
devido a muitas espécies invasoras produzirem substincias fitotoxicas, permitindo o aumento
na capacidade competitiva e por usarem o potencial alelopitico como um recurso para seu
sucesso ecologico (FERGUSON et al., 2013). Um exemplo pode ser dado através de um
estudo realizado na China, que descobriu que 25 das 33 plantas daninhas selecionadas
apresentam significativo potencial alelopatico nocivo (FERGUSON et al., 2013).

Por outro lado, diante das problematicas ambientais existentes e da necessidade de uso
de préticas sustentdveis para o meio ambiente, se bem manejada, a introducio de plantas que
apresentem potencial alelopdtico pode contribuir para o controle da invasido biolégica de
algumas espécies nos agroecossistemas convencionais ou organicos (CANTANHEDE et al.,

2014).



Segundo Petenon e Pivello (2008), sdo necessdrios estudos sobre o tema,
principalmente em regides tropicais, tendo em vista que os existentes analisam o ambiente

afetado de forma isolada ou apenas a espécie invasora.
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POTENCIAL ALELOPATICO DE EXTRATOS AQUOSOS DE Prosopis juliflora
(SW.) D.C. NA GERMINACAO E VIGOR DE SEMENTES DE Mimosa tenuiflora
(Willd.) Poiret
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Potencial alelopatico de extratos aquosos de Prosopis juliflora (Sw.) D.C. na germinacao
e vigor de sementes de Mimosa tenuiflora (Willd.) Poiret

Allelopathic potential of Prosopis juliflora (Sw.) DC extract on the germination and vigor of
Mimosa tenuiflora (Willd.) Poiret seeds

RESUMO

A alelopatia ¢ uma forma de interacdo entre organismos de origem animal e/ou vegetal
através de liberacdo de substancias quimicas existentes no individuo ao ambiente. O presente
estudo objetivou avaliar os efeitos alelopdticos de diferentes partes vegetais de Prosopis
juliflora, sobre a germinacdo de sementes de uma nativa, Mimosa tenuiflora. Foram
preparados extratos aquosos de folhas, cascas e raizes de algarobeira na proporcdo de 125 g
de material vegetal para 500 mL de dgua destilada, nas concentracoes 0, 25, 50, 75 e 100%.
As sementes de jurema-preta foram distribuidas em caixas gerbox, forradas com papel
germitest umedecido com os extratos. Os tratamentos foram distribuidos em delineamento
inteiramente casualizado (DIC) com quatro repeti¢cdes. Avaliou-se a porcentagem de
germinacdo, indice de velocidade de germinacdo (IVG) e tempo médio de germinacdo
(TMG). Os extratos foliares causaram reduc¢do na germina¢ado e no IVG, aumentando o TMG.
Os extratos obtidos da casca e das raizes favoreceram a germinacdo das sementes. O IVG e o
TMG nao foram afetados pelos extratos das raizes.

Palavras-chave: aleloquimicos, Caatinga, invasdo bioldgica, semidrido.

ABSTRACT

Allelopathy is the interaction between microorganisms and/or plants by the releasing of
chemicals into the environment. The objective of this study was to evaluate the allelopathic
potential of different plant parts of Prosopis juliflora, invasive species, on germination of
Mimosa tenuiflora, native species of Caatinga. The aqueous extracts of leaves, barks and roots
from the algaroba were prepared at a ratio of 125 g of plant material to 500 ml of distilled
water, diluted at concentrations of 0, 25, 50, 75 and 100%. For germination, the seeds were
distributed in gerboxes lined with germitest paper moistened with the extracts. The treatments
were distributed in a completely randomized design (DIC) with four replications. The
percentage of germination, the germination speed index (IVG) and the average germination
time (TMG) were evaluated. The leaf extracts have potential allelopathic inhibitory to the
germination and vigor, speed index and average time of M. tenuiflora seed germination. The
root and bark extracts promote seed germination of M. tenuiflora. The root extract had no
influence on the speed and the average germination time.

Keywords: allelopathy, Caatinga, biological invasion, semiarid.



INTRODUCAO

As relacdes dos vegetais nos ecossistemas sdo dependentes de fatores ambientais e
edéficos, assim como de mecanismos fisiolégicos existentes nas plantas, como a alelopatia.
De acordo com Rice (1984), este termo foi criado por Molish 1937 e refere-se aos efeitos,
sejam eles diretos ou indiretos, benéficos ou prejudiciais, de uma planta ou microrganismo
sobre outra planta, mediante a producao de compostos quimicos, chamados de aleloquimicos,
liberados no ambiente. Sendo assim, a vegetacio de uma determinada drea pode ser
influenciada pela acdo dos aleloquimicos das plantas pré-existentes no meio, causando efeito
no processo de sucessao ecoldgica (COSTA; PASIN, 2015).

Maior sensibilidade aos aleloquimicos por parte da planta alvo é observada no
crescimento da plantula em relacido a germinacdo (FERREIRA; AQUILA, 2000). Neste caso,
¢ frequente a observacdo de danos, como queima das radicelas ou deformacdes de raizes
provocadas por aleloquimicos, além de sementes ndo germinadas devido a substancias toxicas
a germinagcdao (NERY et al., 2013). Segundo Ferreira e Aquila (2000), a quantificacdo
experimental € muito mais simples avaliando-se apenas a germinagao.

A algaroba (Prosopis julifora (Sw.) D.C.), nativa da América Central, norte da
América do Sul e das Ilhas do Caribe (KAUR et al., 2012), introduzida no semiarido
nordestino como alternativa econdmica, tem causado diversos problemas a vegetacdo da
Caatinga devido ao seu potencial invasivo, afetando a biodiversidade desse ecossistema
(PEGADO et al., 2006; ANDRADE et al., 2008; ANDRADE et al., 2009; ANDRADE et al.,
2010; GONCALVES et al., 2015). A espécie possui compostos fendlicos com capacidade de
causar toxicidade bioldgica com relacdo a muitas plantas, além de distirbios em varios
processos, interferindo com a enzimologia da planta alvo (SHAIK; MEHAR, 2016).

Os efeitos supressores dos aleloquimicos presentes nessa espécie sugerem que a
alelopatia pode contribuir, pelo menos em parte, para a natureza invasiva da planta e seu
dominio, podendo, inclusive, causar prejuizos a sua posterior substituicao por outras plantas
(ABDALLA et al.,, 2014). Este fato pode ser uma das explicacOes, aliada a outras
caracteristicas da planta, para a sua invasdo em dareas nativas do semidrido brasileiro. Faz-se
necessario entender os mecanismos que garantem o aumento do seu potencial invasivo
(NASCIMENTO et al., 2014). Surge, entdo, a necessidade de desenvolver estudos avaliando
possiveis os efeitos alelopaticos desta sobre plantas nativas da Caatinga.

A jurema-preta (Mimosa tenuiflora (Willd.) Poiret), amplamente distribuida no

semidrido nordestino, ¢ uma espécie pioneira (AZEVEDO et al., 2012), atribuida para



producdo de lenha, carvdo e como forragem para alimentacdo animal (SILVA et al., 2011).
Apresenta sistema radicular profundo, o que permite seu desenvolvimento em solos
degradados, principalmente, na ocupacdo inicial e secunddria de 4reas degradadas ou em
processo de degradacao (AZEVEDO et al., 2012).

Em virtude da auséncia de estudos acerca da existéncia de alelopatia de P. juliflora
sobre 0 processo germinativo da semente de M. tenuiflora, conduziu-se o presente estudo com
o objetivo de avaliar os efeitos de extratos oriundos de diferentes partes vegetais da P. julilora

sobre a germinacdo de sementes de M. tenuiflora.

MATERIAIS E METODOS

A pesquisa foi conduzida no Laboratério de Fisiologia Vegetal do Centro de Saude e
Tecnologia Rural da Universidade Federal de Campina Grande (CSTR/UFCG), em Patos —
PB, coordenadas geograficas 7°03°34°” S e 37°16°30” O, altitude de 242 m. Os materiais
vegetais de P. juliflora foram coletados de plantas em estdgio vegetativo, e as sementes de M.
tenuiflora foram provenientes de matrizes, ambas existentes no Horto Florestal do CSTR.

Na preparacdo dos extratos, foram utilizados 125 g do material vegetal para cada 500
mL de 4gua destilada, seguindo a metodologia proposta por Cruz et al. (2000), sendo
extraidos em liquidificador até completa trituracdo. Em seguida, foram acondicionados em
vidros ambar, agitados e mantidos em repouso em geladeira por um periodo de 24 horas.

Decorrido esse tempo, o material triturado foi coado em papel de filtro, gramatura 80
g/m e porosidade de 3 micras, para obtenc¢do do extrato bruto (100%). A partir deste, foram
feitas as diluicdes em dgua destilada até atingir as concentracdes 25, 50 e 75% e armazenadas
em vidros ambar devidamente identificados.

Os tratamentos foram distribuidos em delineamento inteiramente casualizado (DIC),
com quatro repeticoes. Foram testados os extratos vegetais provenientes de folhas, casca e
raizes, nas concentracdes O (tratamento controle), 25, 50, 75 e 100%. Foram realizadas
medicdes de pH, condutividade elétrica e potencial osmético dos extratos vegetais, cujos
valores encontram-se na Tabela 1. O pH foi determinado em pHmetro LUCA — 210%, a
condutividade elétrica, em condutivimetro SCHOTT®, e o potencial osmético, em
osmdmetro PZL 1000°.

As sementes de jurema-preta foram submetidas a quebra de dorméncia tegumentar
através das imersoes em dgua quente a 80°C, durante 60 segundos, e posteriormente em agua

gelada, por 15 segundos (BAKKE et al., 2006). O controle de fungos e bactérias foi realizado



com Captan’ 500 PM e Nistatina, respectivamente, a 1%. Apds a quebra da dorméncia, as
sementes foram colocadas para germinar em caixas gerbox transparentes, forradas com duas
folhas de papel germitest, previamente esterilizadas em autoclave durante 20 minutos,
posteriormente umedecidas com 12 mL da solugdo a ser testada. Em cada repeticao (caixa),
foram colocadas 50 sementes, a qual foi, em seguida, transferida para camara de germinagdo
tipo Demanda Bioquimica de Oxigénio (BOD), a 25°C.

A contagem das sementes germinadas foi realizada a cada 24 horas, sendo
consideradas germinadas as que apresentaram protrusao radicular > a 2 mm. O experimento
foi encerrado apds o quarto dia da dltima observacao de germinacdo, em cada tratamento.

A percentagem de germinacgdo (G) foi calculada através da formula G=(A/N)x100, em
que A corresponde ao nimero de sementes germinadas e N, ao nimero de sementes colocadas

para germinar (FANTI; PEREZ, 1998). O indice de velocidade de germinacio (IVG) foi

. , ni . ,
obtido de acordo com a féormula IVG = X n onde: “ni” corresponde ao nimero de sementes

[13%4]
1

germinadas no dia “i” (Maguire, 1962). O tempo médio de germinacdo (TMG) foi calculado
através da formula (3 n;t;)/> n; sendo: “n;” correspondente ao nimero de sementes germinadas
por dia, “t;”” o tempo de incubagdo (CARVALHO; CARVALHO, 2009).

Os dados foram submetidos a andlise de varidncia e de regressdo, utilizando-se o

programa ASSISTAT Versdao 7.7. Para andlise estatistica, os valores de percentagem de

germinacgdo foram transformados em arcseno,/%/100.
RESULTADOS E DISCUSSAO
Caracterizacao fisico-quimica dos extratos

Os parametros fisico-quimicos dos extratos foliares, de cascas e raizes apresentaram
reduc@o nos valores de pH e potencial osmético (yn) e elevagdo na condutividade elétrica
(CE) a medida em que as concentracdes foram aumentando, com a excecdo do extrato foliar a
100% e raizes a 50% (Tabela 1).

Segundo Laynez-Garsaball e Mendez-Natera (2006), a faixa de pH ideal para
germinacdo da maioria das espécies € de 6,0 a 7,5, porém, de acordo com Rao e Reddy
(1981), citados por Nery et al. (2013), os efeitos depressivos sdo manifestados apenas em
valores de pH iguais ou inferiores a 3,0 ou iguais ou superiores a 9,0. Provavelmente, a

liberacdo ou nado de aleloquimicos, em quantidade e qualidade, pode variar de acordo com as
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concentracdes dos extratos em funcdo da diferenca de pH apresentada, mesmo que seja da

mesma parte da planta.

Tabela 1. Valores de pH, condutividade elétrica (CE) (dS m™) e potencial osmético (yr)

(MPa) dos extratos de folhas, casca e raizes de algaroba (Prosopis juliflora) utilizados nos

experimentos
Agua Destilada
pH 8,2
CE 7,0
YT -0,02
Folha
25 50 75 100
pH 7,18 6,7 5,7 5,95
CE 1,92 3,37 4,7 5,96
YT -0,08 -0,16 -0,24 -0,32
Casca
0 25 50 75 100
pH - 4,59 4,54 4,50 4,47
CE - 1,08 1,48 1,94 2,74
YT - -0,06 -0,12 -0,17 -0,23
Raiz
0 25 50 75 100
pH - 7,35 7,52 7,18 6,4
CE - 0,91 1,62 2,32 3,04

yn - -0,03 -0,10 0,14 0,21
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Nos estudos de alelopatia, o potencial osmético é um aspecto pouco considerado e que
pode mascarar o fendmeno alelopatico com seus efeitos, podendo estes serem notados no
comportamento germinativo pelo atraso da velocidade de germinacdo (FERREIRA;
AQUILA, 2000). Possivelmente, os valores de potencial osmético dos extratos obtidos, além
do pH e da condutividade elétrica, ndo afetaram a porcentagem de germinacgdo (Figura 1) e o
vigor das sementes (Figura 2).

O controle do pH e da concentracdo osmoética € importante devido a possibilidade de
haver neles substincias como agucares, aminodcidos e dcidos organicos, que influem no pH e

sdo osmoticamente ativos (FERREIRA; AQUILA, 2000).

Porcentagem de germinacao

Verificou-se efeito quadratico dos extratos, nos trés materiais vegetais testados, na
porcentagem de germinacdo das sementes de jurema-preta (Figura 1). Em relacido ao extrato
foliar, constatou-se germinagdo de 65%, reduzindo a partir da concentragdo 17%, a propor¢ao
que se elevou a concentracdo do extrato. Comparando-se com o tratamento controle, houve
aumento de 8% na porcentagem de germinacdo e, em relacdo aos tratamentos 50, 75 e 100%,

a porcentagem de germinagdo reduziu em 5, 49 e 59%, respectivamente.
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Figura 1. Porcentagem de germinacdo de sementes de jurema-preta (Mimosa tenuiflora) em

funcdo das concentracOes de extratos aquosos de folhas, casca e raizes de algaroba (Prosopis

Jjuliflora)
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Quando se utilizou o extrato das cascas da algaroba, verificou-se aumento na
porcentagem de germinacdo das sementes de jurema-preta até a concentracdo de 50% do
extrato, ocorrendo reducdo na germinacao a partir dessa concentracio (Figura 1). Em relagdo
ao controle, a concentracdo 50% promoveu aumento de 36% na germinacdo das sementes.

Para o extrato preparado com raizes de algaroba, verificou-se que a porcentagem de
germinagdo do tratamento controle foi inferior a dos demais tratamentos. No entanto, a
medida que a concentracdo do extrato foi aumentada, ocorreu elevacdo na porcentagem de
germinagdo até a concentracdo 78%, decrescendo em seguida.

Na literatura sdo encontradas intimeras pesquisas relatando efeito alelopdtico de
plantas do género Prosopis sobre a germinacdo de sementes de outras espécies. A aplicacdo
de extratos aquosos da folha de P. juliflora inibiu a germinacdo de sementes de Triticum
aestivum (SIDDIQUI et al., 2009). Segundo os autores, este efeito pode estar relacionado a
presenca de aleloquimicos, incluindo taninos, cera, flavonoides e 4cidos fendlicos.

O potencial alelopatico de folha, casca, raiz, haste, pericarpo e sementes de Prosopis
chilensis (Molina) Stunz. sobre a germina¢do de sementes de Acacia tortilis foi testado por
Chandra (2013). Este autor observou que a porcentagem de germinacdo foi menor para as
sementes submetidas aos extratos de folhas, em que, quanto mais concentrado o extrato,
menor a germinabilidade. Além disso, comparando com extratos de outras partes vegetais, a
germinagdo das sementes sempre foi maior do que as submetidas ao extrato de folhas na
mesma concentracao, corroborando os resultados obtidos neste trabalho.

Estudo realizado por Fabricante et al. (2015) sugere a presenca de aleloquimicos nas
folhas de Nicotiana glauca, capazes de reduzir a germinacdo de Lactuca sativa L., nas
concentracdes mais baixas testadas, inibindo a germinagdo por completo nos extratos mais
concentrados (15% e 20%).

Efeitos alelopéaticos de P. juliflora sobre algumas espécies nativas da Etiopia foram
avaliados por Getachew et al. (2012). Os autores verificaram que o extrato aquoso de casca
dessa espécie aplicado em sementes de Cenchrus ciliares e de Enteropogon rupestris
favoreceu a germinacdo, principalmente nas concentracdes mais baixas, com efeitos mais
significativos no extrato a 2%. No entanto, ndo foi verificado efeito dos extratos nas sementes
de Acacia nilotica e A. tortilis.

Contrario aos resultados obtidos no presente trabalho, Chandra (2013), analisando o
efeito alelopatico do extrato aquoso da casca de P. chilensis (Molina) Stunz. em sementes de
A. tortilis, verificarou inibicdo da germinacdo a partir da menor concentracdo, intensificando-

se nos extratos mais concentrados, causando uma reducgdo de 49%, quando comparado com o
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tratamento controle. Da mesma forma, Nery et al. (2013) verificaram efeito inibitério do
extrato aquoso da casca de Raphanus sativus L. var. oleiferus sobre a germina¢do de sementes
de Lactuca sativa L., com reduc¢do na germinacgdo, a propor¢do que a concentracdo do extrato
foi aumentada. Efeito inibitério de extrato aquoso de raiz de P. juliflora foi verificado por
Saadaoui et al. (2014) na porcentagem de germinagdo de sementes de Corchorus olitorius e
Medicago sativa. No entanto, no mesmo trabalho, os autores nao constataram efeito nas
sementes de Hordeum vulgare.

Além da composi¢ao quimica da folha, casca e raiz e as concentragdes dos extratos, as
diferencas na distribuicdo da germinacdo das sementes também podem ser explicadas,
segundo Ferreira e Aquila (2000), por fatores como permeabilidade de membranas,
transcricdo e traducdo do DNA, funcionamento dos mensageiros secundarios, respiragdo,
sequestro de oxigénio (fendis), conformacdo de enzimas e de receptores, ou ainda pela

combinacdo destes fatores.
Indice de velocidade de germinacéo

Verifica-se, pela Figura 2, efeito linear do extrato foliar e efeito quadratico do extrato
da casca, no IVG das sementes de jurema-preta. Nota-se que, para o extrato foliar, o IVG foi
reduzindo com o aumento das concentracdes, aproximando-se de zero no extrato mais
concentrado (100%). Quando foram utilizados os extratos de casca, verificou-se aumento do
IVG a propor¢ao que a concentracdo do extrato aumentou, atingindo o valor maximo a 40%,

ocorrendo, a partir desse ponto, declinio do IVG.
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Figura 2. Indice de velocidade de germinacio de sementes de jurema-preta (Mimosa
tenuiflora) em fungdo das concentracdes de extratos aquosos de folhas e casca de algaroba

(Prosopis juliflora)

Em relacdo ao extrato de raiz, ndo foi verificado efeito significativo, indicando nao
haver efeito alelopatico desse material vegetal no IVG. Dados obtidos por Costa e Pasin
(2015) corroboram os resultados neste trabalho. Esses autores verificaram que o IVG das
sementes de Tabebuia chrysotricha (Mart. ex. DC.) Standl ndo foi influenciado pela aplicacao
do extrato aquoso da raiz de Ingavera Willd. subsp. affinis (DC.) T. D. Pennington. Resultado
semelhante foi obtido por Sanquetta et al. (2013), ao testarem extratos aquosos de folhas de
Merostachys skvortzovii Sendulsky em sementes de Mimosa scabrella Benth.

O extrato aquoso de folha de Eucalyptus urograndis reduziu o IVG das sementes de
Urochloa decumbens e Panicum maximum (CARVALHO et al.,, 2015). Para ambas as
espécies, esse indice reduziu linearmente com o aumento da concentracdo dos extratos,
chegando a valores proximos a zero para os extratos a 100%.

Quanto ao uso do extrato da casca, verificou-se efeito quadritico no IVG das sementes
de jurema-preta (Figura 2). Assim como ocorreu na germinag¢do, houve aumento nessa
varidvel quando foram empregadas as menores concentragdes do extrato, ocorrendo posterior
reducdo a partir da concentragao 40%.

O fato de os extratos com maiores concentragdes serem mais eficientes na reducio da
velocidade de germinacdo pode ser explicado pelas concentragdes dos metabdlitos
secundarios (SILVA; SANTOS, 2010). Esses autores também indicam, em seu estudo com
Senna obtusifolia, que a diferenca evidenciada entre os extratos de folhas em relacdo aos de
caules e raizes pode ser em funcdo ndo apenas da concentracdo dos aleloquimicos, mas em

conjunto, ou ndo, com diferencas qualitativas de tais metabolitos.

Tempo médio de germinacao

Constatou-se efeito quadratico dos extratos foliares e de casca no tempo médio de
germinacdo (TMG) (Figura 3). Semelhante ao verificado no IVG, ndao houve efeito
significativo para o TMG das sementes de jurema-preta submetidas ao tratamento com extrato
de raizes, indicando que os compostos aleloquimicos contidos nessa parte da planta interferem

apenas na porcentagem final, mas ndo na velocidade da germinacdo dessas sementes.
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Quando se utilizou o extrato foliar, verificou-se que o TMG das sementes aumentou
com a elevacdo na concentracdo dos extratos, atingindo o ponto maximo a 67% (5,65),
seguido de um decréscimo. No extrato na concentracdo 100% (5,10), correspondem a um

aumento de 2,7% em relagd@o ao tratamento controle (Figura 3).
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Figura 3. Tempo médio de germinacdo de sementes de jurema-preta (Mimosa tenuiflora) em

funcdo das concentragdes dos extratos aquosos de folhas e casca de algaroba (Prosopis

Jjuliflora)

Para o extrato de casca, constatou-se decréscimo do TMG na concentragdo 25%
(2,64), com elevacgdo a partir desta, atingindo TMG igual a 4,52 a 100% da concentracdo do
extrato, representando aumento em 2,11%, quando comparado ao tratamento controle. Diante
disso, percebe-se que a acdo dos aleloquimicos sobre essas sementes retardou o tempo médio
de germinacdo de acordo com o aumento da concentracdo do extrato (Figura 3).

Sendo assim, € possivel afirmar que, apesar das sementes de jurema-preta
apresentaram efeitos positivos na germinabilidade, a sua resposta a acdao dos aleloquimicos é
retardada.

O aumento do tempo médio de germinacdo a partir dos extratos em menores
concentracdes das duas partes vegetais indica que, em situagdes de campo, essas sementes
tendem a ficar mais tempo sobre o solo e, consequentemente, expostas a possiveis
contaminagdes. Além disso, a essa exposi¢do também pode interferir na acdo dos
aleloquimicos sobre o seu metabolismo, podendo afetar na germinacgdo, tendo em vista que,

pelos resultados obtidos nesse trabalho, verifica-se que, quanto mais tempo a semente



necessita para germinar, maior € a concentragdo dos compostos alelopéticos, e a porcentagem
de sementes germinadas tende a ser reduzida, comparada a outras situacoes.

Diante do que foi observado nesta pesquisa e em outros trabalhos jé citados, supde-se
que, para muitas espécies, € nas folhas que se concentram os aleloquimicos com maior
potencial inibitério, principalmente quando submetidos a pouca ou nenhuma solubilidade em
dgua, fato também observado na avaliagdo dos efeitos alelopaticos de extrato foliar de
Eucalipto em sementes de U. decumbens e P. maximum realizado por Carvalho et al. (2015).
Os dados mostram que os extratos com menores concentracdes favoreceram a porcentagem de
germinacdo de ambas as espécies seguidas de decréscimo da porcentagem de germinacao nas
maiores concentracdes. Segundo os autores, isso pode estar relacionado ao efeito hormesis,
que é quando ha um efeito estimulante em baixas concentracdes de extrato e um efeito toxico
em altas concentracoes.

Com base na defini¢do para efeito hormesis e a andlise dos graficos de dispersdao de
todos os extratos, nota-se que a existéncia desse fendmeno ocorre apenas nas sementes
submetidas aos extratos aquosos de folha e casca. Porém, o extrato aquoso de raiz apresenta
distribuicdo que permite questionamentos sobre a aplicagdo do conceito do efeito hormesis a
alelopatia. Possivelmente, além da concentracdo, a composi¢do quimica dos extratos causa

influéncia direta sobre os resultados.

CONCLUSOES

Os extratos foliares de Prosopis juliflora apresentam potencial alelopético inibitério a
germinagdo e ao vigor (indice de velocidade e tempo médio de germinacdo) de sementes de
Mimosa tenuiflora.

Os extratos de raizes e cascas (até a concentracdo de 50%) favorecem a germinacao
das sementes de M. tenuiflora.

Os extratos de raizes nao tiveram influéncia sobre a velocidade e o tempo médio de

germinacao.
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EFEITO ALELOPATICO DE EXTRATOS AQUOSOS DE Prosopis juliflora (SW.)
D.C. NA EMERGENCIA E NO CRESCIMENTO INICIAL DE PLANTULAS DE
Mimosa tenuiflora (Willd.) Poiret
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Efeito alelopatico de extratos aquosos de Prosopis juliflora (SW.) D.C. na emergéncia e
no crescimento inicial de plantulas Mimosa tenuiflora (Willd.) Poiret

Allelopathic effect of aqueous extracts of Prosopis juliflora (SW.) DC in the emergence and
initial growth of Mimosa tenuiflora (Willd.) Poiret seedlings

RESUMO

Os efeitos da liberagao de aleloquimicos de uma espécie sobre outra podem resultar em danos
ecoldgicos aos ecossistemas, como a facilitacdo de estabilizacdo e povoamento de espécies
invasoras. Com este trabalho, objetivou-se avaliar os efeitos alelopdticos de partes vegetais da
algaroba, espécie invasora, sobre a emergéncia e o crescimento inicial de plantulas de jurema-
preta, espécie nativa da Caatinga. Prepararam-se extratos aquosos de folhas, cascas e raizes da
algaroba, usando 125 g de material vegetal para cada 500 mL de 4gua destilada, nas
concentracdes 0, 25, 50, 75 e 100%. Foram utilizados tubetes de 55 cm’ preenchidos com
solo. Ditribuiram-se os tratamentos em delineamento inteiramente casualizado (DIC), com
quatro repeti¢des, cada uma com cinco tubetes. Avaliaram-se a porcentagem de emergéncia,
altura, didmetro do caule, nimero de folhas e peso seco de folhas, caule, raiz, parte aérea e
total. A excecdo do extrato de casca a 100% no peso seco total, todos os extratos causaram
efeitos deletérios a emergéncia e plantulas de jurema-preta.

Palavras-chave: alelopatia, algaroba, invasdo bioldgica, jurema-preta, semiarido.

ABSTRACT

The effects of allelochemicals release of one species over another may result in ecological
damage to ecosystems, such as facilitating the stabilization and settlement of invasive species.
The objective of this study was to evaluate the allelopathic potential of different plant parts of
Prosopis juliflora, invasive species, emergence and early growth of Mimosa tenuiflora, native
species of Caatinga. The aqueous extracts of leaves, barks and roots from the algaroba were
prepared at a ratio of 125 g of plant material to 500 ml of distilled water, diluted at
concentrations of 0, 25, 50, 75 and 100%. For emergence and early growth, tubes were used
in 55 cm’®, with application of the extracts every 15 days. The treatments were also distributed
in DIC, with four replications and five tubes by repetition. We evaluated the percentage of
emergence, plant height, stem diameter, number of leaves, dry weight of leaves, stem, root,
aerial and total parts. With the exception of 100% bark extract on the total dry weight of all
the extracts caused deleterious effects the emergence and seedling jurema-preta.

Keywords: allelopathy, algaroba, biological invasion, jurema-preta, semiarid.



INTRODUCAO

A invasdo bioldgica, caracterizada quando um individuo ocupa de forma desordenada
um espaco fora de sua drea de dispersdo geografica (PEGADO et al., 2006), ¢, atualmente,
uma ameaca ao patrimonio genético autéctone de todos os biomas do planeta (GONCALVES
et al., 2015).

Em d4reas de Caatinga, a espécie Prosopis juliflora, popularmente conhecida como
algaroba, planta nativa da América Central e norte da América do Sul, tem se revelado a mais
agressiva no dominio desse bioma e de ecossistemas associados (GONCALVES et al., 2015).
Estes autores ainda afirmam que as consequéncias dessa invasdo vao desde a modificacdo de
nichos a extin¢do de espécies nativas, afetando, segundo Andrade et al. (2010), tanto o estrato
adulto quanto os regenerantes.

Estudando os efeitos da invasdo de P. juliflora em é4reas de Caatinga, Andrade et al.
(2010) verificaram a extingdo de espécies nativas nos locais invadidos, deixando essas
comunidades empobrecidas, quando comparadas com ambientes ndo atingidos, o que
demonstra a alta capacidade de dispersdo e de exclusdo do tdxon invasor.

A alelopatia, fendmeno natural que ocorre no ambiente envolvendo vegetais e
microrganismos (PINTO et al., 2016), pode ser um dos fatores contributivos para o processo
de invasdo bioldgica da P. juliflora em éreas de Caatinga, tendo em vista que a liberacdo de
substancias alelopaticas pode, segundo Rice (1984), causar efeitos benéficos ou prejudiciais,
diretos ou indiretos nos individuos alvos.

Os aleloquimicos podem ser encontrados em todas as partes da planta (OLIVEIRA et
al., 2016), e sua liberacdo no ambiente pode acontecer através da volatiliza¢do, exsudacao
radicular, lixiviacdo e decomposicdo de residuos (BORELLA; PASTORINI, 2009). Logo, a
germinagdo de sementes € o desenvolvimento de espécies nativas da Caatinga podem ser
comprometidos devido a presenca de residuos de diferentes partes vegetais da algaroba
depositados no solo.

A jurema-preta (Mimosa tenuiflora (Willd.) Poiret) € uma espécie pioneira, nativa da
regiio semidrida (AZEVEDO et al., 2012), madeira de boa qualidade para fabricacio de
carvao, alta capacidade de producdo de lenhas e estacas e folhas consumidas por ovelhas,
bovinos e cabras (SILVA et al., 2011), com capacidade de desenvolvimento em solos
degradados devido a apresentar sistema radicular profundo (AZEVEDO et al., 2012). Ainda

de acordo com esses autores, a jurema-preta é importante na ocupacao inicial ou secundaria



de ambientes degradados ou em processo de degradacdo, caracterizando-se como espécie
rustica.

Em virtude de a maioria das pesquisas que abordam o tema serem realizadas com
espécies que possuem maior sensibilidade aos aleloquimicos, como a alface, assim como pelo
fato de a maioria dos estudos realizados testarem apenas os efeitos alelopaticos em
germinagdo, surge a necessidade de desenvolver trabalhos que avaliem o potencial alelopético
durante o crescimento inicial, assim como que ocorra a utilizacdo de espécies nativas como
planta receptora dessas substancias.

Objetivou-se com esse trabalho avaliar os efeitos alelopaticos de extratos aquosos de
diferentes partes vegetais de P. juliflora sobre a emergéncia e o crescimento inicial de

plantulas de M. tenuiflora.
MATERIAIS E METODOS

O experimento foi desenvolvido no Viveiro Florestal do Centro de Saude e Tecnologia
Rural da Universidade Federal de Campina Grande (CSTR/UFCG), na cidade de Patos — PB,
coordenadas geograficas 7°03°34” S e 37°16°30” O, altitude de 242m. Os materiais vegetais
da algaroba e as sementes de jurema-preta foram provenientes de plantas existentes no Horto
Florestal do CSTR/UFCG.

Os extratos foram preparados no Laboratorio de Fisiologia Vegetal do CSTR/UFCG,
utilizando 125 g do material vegetal para cada 500 mL de 4gua destilada, seguindo a
metodologia proposta por Cruz et al. (2000), triturados em liquidificador durante 15 minutos.
Em seguida, foram acondicionados em vidros dmbar, agitados e mantidos em repouso em
geladeira por um periodo de 24 horas. Decorrido esse tempo, o material foi coado em papel de
filtro, gramatura 80 g/m e porosidade de 3 micras, para obtencdo do extrato bruto (100%). A
partir do extrato bruto, foram feitas as diluicdes em dgua destilada até atingir as concentragdes
propostas e armazenadas novamente em vidros ambar devidamente identificados.

Os tratamentos foram distribuidos em delineamento inteiramente casualizado (DIC),
com quatro repeticdes, cinco tubetes por repeticdo e trés sementes por tubetes (55 cm’).
Foram testados os extratos vegetais provenientes de folhas, casca e raizes, nas concentragdes
0 (tratamento controle), 25, 50, 75 e 100%. Foram realizadas medi¢des de pH, condutividade
elétrica e potencial osmotico dos extratos vegetais, cujos valores encontram-se na Tabela 1. O
pH foi determinado em pHmetro LUCA - 210, a condutividade elétrica, em condutivimetro

SCHOTT®, e o potencial osmético, em osmdmetro PZL 1000°.
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As sementes de jurema-preta foram submetidas a quebra de dorméncia tegumentar
através das imersdes em dgua quente a 80°C, durante 60 segundos, e posteriormente em 4agua
gelada, por 15 segundos. Em seguida, foi realizada a semeadura em tubetes conicos contendo
solo. Posteriormente, foi realizada a primeira aplicacdo dos extratos, repostos quinzenalmente,
em quantidade suficiente para que o teor de umidade do substrato se mantivesse em
aproximadamente 70%, através de pesagens. Nos intervalos entre as aplicacdes desses
extratos, as mudas foram irrigadas com dgua destilada duas vezes ao dia, com exce¢do do dia
anterior a aplicacdo do extrato, quando a irrigacdo ocorria apenas uma vez, de manha cedo,
para que, no dia seguinte, houvesse maior capacidade de retencdo de extrato no tubete.

Foram realizadas contagens didrias de plantulas emergidas para determinacdo da
porcentagem de emergéncia, sendo consideradas emergidas aquelas que apresentaram os
cotilédones totalmente expostos sobre o solo. Passados 10 dias apds a emergéncia da primeira
plantula, procedeu-se o desbaste, deixando-se apenas uma plantula por tubete. Decorridos 60
dias do desbaste, foram realizadas as medi¢des de altura das plantas, diametro do caule ao
nivel do solo, utilizando régua graduada e paquimetro digital (precisdo 0,01), e contagem do
numero de folhas. Em seguida, as plantas foram cortadas, separadas em folhas, caule e raizes,
acondicionadas em sacos de papel e submetidas a secagem em estufa a 65 °C, até obten¢ao de
peso constante para determinacdo dos pesos das matérias secas.

Os dados foram submetidos a andlise de varidncia e, se necessdrio, aplicada a
regressao, utilizando-se o programa estatistico ASSISTAT Versdo 7.7 beta. Para as anélises

estatisticas, os valores de porcentagem de emergéncia foram transformados previamente para

arcseno /% /100.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Caracterizacao fisico-quimica dos extratos

Analisando-se o pH das soluc¢des (Tabela 1), verifica-se que o mesmo estd dentro da
faixa considerada ideal para germinacdo de sementes da maioria das espécies, segundo
Laynez-Garsaball e Mendez-Natera (2006), que deve estar entre 6,0 e 7,5. Todavia, segundo
Rao e Reddy (1981) apud Nery et al. (2013), os efeitos depressivos sdo manifestados apenas

em condi¢des extremas de pH, sendo igual ou inferior a 3,0 ou igual ou superior a 9,0. Dessa
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forma, pode-se afirmar que o pH das solucdes testadas nao influenciou nos parametros

analisados.

Tabela 1. Valores de pH, condutividade elétrica (CE) e potencial osmotico (yr) dos extratos

de folha, casca e raizes de algaroba (Prosopis juliflora) utilizados nos experimentos

Agua Destilada
pH 8,2
CE 7,0
Was -0,02
Folha
25 50 75 100
pH 7,18 6,7 5,7 5,95
CE 1,92 3,37 4,7 5,96
Was -0,08 -0,16 -0,24 -0,32
Casca
25 50 75 100
pH 4,59 4,54 4,50 4,47
CE 1,08 1,48 1,94 2,74
\Was -0,06 -0,12 -0,17 -0,23
Raiz
25 50 75 100
pH 7,35 7,52 7,18 6,4
CE 0,91 1,62 2,32 3,04
s -0,03 -0,10 -0,14 -0,21
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No entanto, de acordo com Santos et al. (2008), as substancias alelopaticas atuam de
forma independente em relacdo a variagdo do pH da solugdo. Possivelmente, a liberacdo ou
ndo de alguns aleloquimicos varia de acordo a concentracdo dos extratos devido a diferenca
de pH apresentada entre eles, mesmo que seja da mesma parte da planta. Além disso, a
espécie alvo tem relag@o direta no modo de ac¢do do pH sobre ela.

Nos estudos de alelopatia, o potencial osmético € um aspecto pouco considerado e que
pode mascarar o fendmeno alelopatico. Os efeitos do potencial osmético podem ser notados
no comportamento germinativo pelo atraso da velocidade de germinacdo (FERREIRA;
AQUILA, 2000). Estes autores afirmam que € importante o controle do pH e da concentragao
osmotica, tendo em vista a possibilidade de ocorréncia de substincias como acucares,
aminodcidos e acidos organicos, que influem no pH e sdo osmoticamente ativos. No presente
estudo, verificou-se que os potenciais osmoticos dos extratos obtidos apresentaram valores
elevados, talvez insuficientes para afetar a emergéncia (Figura 1) e posterior crescimento das

plantas de jurema-preta (Figura 2).

Porcentagem de emergéncia

Os extratos de algaroba interferiram negativamente na emergéncia das plantulas de
jurema-preta (Figura 1). Verificou-se reducdo na porcentagem de emergéncia a medida que
houve aumento na concentracio de todos os extratos. No entanto, o efeito mais prejudicial foi

do extrato de raizes, na maior concentracao.

100 -
¢ Folhas - - - - y =-0,0013x2 - 0,0867x + 76,998
R2=0,47
A Raizes y =0,0046x?- 0,5772x + 82,044
30 .:\:\ R2=0,8672

m Cascas ........ y = 0,0048x2 - 0,6028x + 83,949 A
R2=0,5109

40 T T T 1
0 25 50 75 100

Concentracdes dos extratos

Figura 1. Porcentagem de emergéncia de plantulas de Mimosa tenuiflora em funcdo das

concentracoes de extratos aquosos de folhas, casca e raizes de Prosopis juliflora
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Estudando a emergéncia da alface submetida a extratos aquosos de cascas do caule e
de fruto e folhas frescas de Tamarindus indica L., nas concentragdes 10, 25 e 50%,
Nascimento et al. (2012) observaram que a existéncia de substancias alelopdticas nas partes
vegetais estudadas, nas condi¢des climdticas do semidrido, dificultou a germinagdo e o
desenvolvimento vegetativo da espécie alvo. Apenas o uso do extrato de casca do fruto
maduro, na concentracio de 10%, ndo inibiu a emergéncia.

A presenga de aleloquimicos nas raizes da algaroba também foi observada por
Gunarathne e Perera (2016), ao testarem seu efeito em feijao verde e na germinacdo de
sementes de mostarda.

Elevadas quantidades de aleloquimicos presentes nas raizes das plantas sdo
justificadas pelo fato de este 6rgdo se encontrar no solo e ser uma das principais entradas de
nutrientes e dgua na planta, estando também mais suscetivel ao ataque de microrganismos e
aleloquimicos de outras plantas vizinhas, que estdo se defendendo ou até mesmo atacando,
buscando condic¢des ideais para desenvolverem-se (REZENDE et al., 2011). Dessa forma, a
raiz desenvolve mecanismos de defesa que possibilitam maior capacidade de competicdo com
a vegetacdo circunvizinha e patégenos edaficos, além da sobrevivéncia da planta.

A presenca de aleloquimicos em algumas partes da algaroba sugere a possibilidade de
a alelopatia ser um fator contributivo para que esta espécie seja invasora em algumas regides.
Segundo Khan e Shahid Shaukat (2006), ha interacOes competitivas entre esta e outras
espécies, especialmente as arbdreas, em dreas dridas ou semidridas, onde a competicdo por
dgua e nutrientes € intensa, sendo que a interacdo alelopdtica presumivelmente cria mais
condic¢des deletérias para aquelas que crescem nas suas proximidades.

Segundo El-Keblawy e Abdelfatah (2014), a algaroba apresenta efeitos facilitadores
em relacdo aos nutrientes disponiveis, pois suas copas aumentam a quantidade de
macronutrientes importantes, como K, N e P, além do aumento dos teores de matéria
organica, proporcionando outros beneficios para o estabelecimento de plantas na drea, a
exemplo de aumento na capacidade de retencdo de dgua e melhoria da estrutura do solo.
Todavia, os autores afirmam que os efeitos alelopdticos desta espécie podem anular os
beneficios citados anteriormente, pois os compostos fendlicos dos aleloquimicos em solos
podem reduzir a absor¢ao de dgua e nutrientes, que, de acordo com Batlang e Shushu (2007),
sofre a acdo das substancias alelopdticas que interferem nas enzimas envolvidas na

mobiliza¢do dos nutrientes necessarios para a germinacao.
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Para Abdalla et al. (2014), folhas, caules, cascas e vagens de algaroba contém
aleloquimicos soldveis em dgua que afetam negativamente a germinacao e o crescimento de
alface. Esses compostos alelopdticos, segundo os autores, sdo eficazes como retardadores de
solo para o crescimento de outras espécies. Além disso, essas toxinas sdo degraddveis, e sua
persisténcia no solo € influenciada pela umidade do solo e o tempo.

Também testando o potencial alelopdtico de partes vegetais de P. juliflora sobre a
alface, Khan e Shahid Shaukat (2006) verificaram que a germinacdo da espécie alvo foi
reduzida quando submetida aos extratos da parte aérea e de raiz, onde o efeito inibitério
aumentou com a elevacdo da concentracdo dos extratos. Os autores ainda verificaram, no
mesmo trabalho, que a germinacdo de sementes de C. barbata e C. holosericea foi
relativamente menos susceptivel aos extratos utilizados.

Avaliando o potencial alelopatico de extratos aquosos de trés espécies invasoras sobre
a alface, Gusman et al. (2011) verificaram que o uso de extratos de picdo-preto reduziu a
germinacdo de sementes de alface a propor¢cdo que ocorreu o aumento das concentragdes dos
extratos. Para os extratos de leiteiro, a redu¢do da germinagdo se deu a partir da concentracao
50%. No entanto, nao observaram efeito alelopatico quando testado o extrato de tiririca sobre
a espécie alvo. Os autores também verificaram sensibilidade por parte do tomate, repolho e

rabanete aos extratos das espécies doadoras.

Altura e diametro do caule

Em relacdo a altura das plantas (Figura 2A), verificou-se que o extrato aquoso de raiz

ndo exerceu influéncia na mesma, ao passo que os extratos foliares e de casca apresentaram

efeito quadrético.
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Figura 2. Altura (A) e didmetro do caule (B) de plantulas de Mimosa tenuiflora em fungao

das concentracdes de extratos aquosos de folhas, casca e raizes de Prosopis juliflora

Os extratos aquosos da algaroba causaram reducdo no diametro do caule das plantas
de jurema-preta, com comportamento linear do extrato de raizes, enquanto que os de folhas e
cascas proporcionaram efeito quadrético (Figura 2B). Em relacdo aos extratos de folhas e de
cascas, a elevacdo na concentracdo acarretou reducdo no didmetro do caule, com menores
valores nas concentracoes de 64 e 69%, semelhante ao ocorrido na altura das plantulas.
Comparando-se os materiais vegetais, verifica-se que os extratos foliares causaram maiores
efeitos, seguidos da casca e das raizes (Figura 2B).

Segundo Souza et al. (2006), o potencial de sobrevivéncia e crescimento da muda apos
o transplantio estd diretamente relacionado com didmetro do coleto. Partindo desse principio,
e pelo observado na Figura 2B, as mudas de M. tenuiflora submetidas aos extratos foliares
avaliados possivelmente teriam maior susceptibilidade quando colocadas em condicdes de
campo.

De acordo com estudos realizados por Laynez e Méndez (2013), a altura de plantulas e
comprimento de raizes de L. sativa sofrem efeitos alelopaticos deletérios quando submetidas a
extratos aquosos de folhas de Tithonia diversifolia, com reducdo nos tamanhos diretamente
proporcionais ao aumento das concentracdes dos extratos. No entanto, para o didmetro do
caule, os autores ndo verificaram diferenca significativa das concentragdes; logo, ndo ha

influéncia das solucdes testadas sobre esta varidvel.
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As plantas crescidas nos tratamentos que receberam os extratos apresentaram menores
valores de diametro do caule e altura, em comparacdo com a testemunha, possivelmente pelo
fato de os aleloquimicos inibirem o crescimento de plantulas ao afetarem a divisdo e o
alongamento celular (BATLANG; SHUSHU, 2007). Hoffmann et al. (2007) relatam que o
alongamento da parte aérea é dependente das divisdes celulares, da formacao do cambio e dos
vasos xilemadticos, e essas estruturas sdao dependentes da participacdo de nutrientes pela
plantula. Possivelmente os aleloquimicos contidos nas folhas e casca da algaroba interferiram
nessas atividades, tendo sua intensidade variada de acordo com a dilui¢do da solu¢do em meio
aquoso.

De acordo com Khan e Shahid Shaukat (2006), o solo e a microflora edéfica
forneceram protecdo ao crescimento da alface contra a toxicidade dos extratos obtidos da raiz
e da parte aérea de P. juliflora, e as fitotoxinas contidas nas solucdes foram termoestaveis ou
termo-conversiveis para outras fitotoxinas.

Avaliando os efeitos de extratos de Lafoensia glyptocarpa sobre a parte aérea das
plantulas de gergelim, Moraes et al. (2014) observaram reducdo no comprimento da parte
aérea e alteracOes morfologicas ndo observadas na testemunha, como o desenvolvimento de

folhas primadrias, quando submetidas a extratos de folhas a 5 e 10%.

Numero de folhas

O numero de folhas das plantas de jurema-preta diminuiu com o aumento na
concentracdo dos extratos (Figura 3), sendo observado comportamento linear para os extratos
de raizes e quadritico para os demais. Dentre os materiais vegetais testados, os extratos
foliares foram os que influenciaram mais negativamente o nimero de folhas, seguidos da
casca e das raizes. Percebe-se, também, que as concentragdes de 63 € 60% dos extratos de

folhas e de casca proporcionaram as menores médias dessa varidvel avaliada.
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Figura 3. Ndmero de folhas de jurema-preta em funcdo das concentracdes de extratos

aquosos de folhas, casca e raizes de algaroba

Corroborando os resultados obtidos neste trabalho, a redu¢ao do nimero de folhas foi
observada por Ayeni e Kayoude (2013), ao avaliarem o efeito alelopético de residuos do caule
de Sorghum bicolor e inflorescéncia de milho sobre a germinag¢do e o crescimento de
Euphorbia heterophylla L.

As substanticas alelopaticas contidas nos extratos de Bidens pilosa L., Cyperus
rotundus L. e Euphorbia heterophylla L. reduziram e/ou inibiram o crescimento inicial das
plantulas estudadas, causando alteragdes no aspecto morfolégico destas. Para o crescimento
inicial da parte aérea, na presenca dos extratos aquosos, notou-se menor sensibilidade, quando
comparado ao crescimento inicial do sistema radicular (GUSMAN et al., 2011). Esse
fendmeno pode estar associado ao fato de as raizes estarem mais expostas a presenca dos

aleloquimicos.

Peso de matéria seca

Para o peso seco das folhas, verificou-se efeito linear decrescente dos extratos de
raizes (Figura 4A). Em relacdo aos estratos de casca e das folhas, constatou-se redugdo
quadritica do peso seco das folhas das plantas de M. tenuiflora com o aumento na
concentracdo dos extratos de P. juliflora, sendo que os menores valores de peso seco foram

verificados nas concentracoes 75 e 57%, respectivamente.
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Analisando-se o peso seco das raizes das plantulas, verificou-se efeito apenas dos
extratos obtidos das folhas de P. juliflora, com redugdo quadratica a propor¢do que se elevou
a concentragdo dos extratos, também com o menor valor obtido na concentragdes de 74% do
extrato (Figura 4B). Comportamento semelhante foi percebido no peso seco da parte aérea
(Figura 4 D). Contrariamente, o peso seco do caule foi afetado apenas pelos extratos obtidos
de cascas de algaroba (Figura 4C).

Para o peso seco total, ndo houve influéncia do extrato aquoso de raizes. No entanto,
verificou-se efeito quadratico para as solucdes de casca e folha com maior redugdo nas
concentracdes 55 e 70% para ambas as solucdes (Figura 4E).

A reduc¢do do ndmero de folhas das plantas de M. tenuiflora, causada pelos extratos,
pode comprometer processos vitais para o desenvolvimento e estabelecimento da espécie,
como a transpiragcdo, as trocas gasosas e, consequentemente, a fotossintese. Além disso, a
massa seca de plantulas estd associada com o vigor e a sua capacidade de estabelecimento no
campo (OLIVEIRA et al., 2016). Dessa forma, as plantas de M. tenuiflora que apresentaram
menor susceptibilidade aos efeitos dos extratos aquosos de folha, casca e raiz de algaroba, em
suas diferentes concentragdes, possivelmente, apresentam maior resisténcia aos efeitos dos
aleloquimicos e, consequentemente, possuem maior quantidade de reservas que permitam seu

estabelecimento no campo.
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Figura 4. Peso seco das folhas (A), raizes (B), caule (C), parte aérea (D) e total (E) de
plantulas de Mimosa tenuiflora em funcdo das concentracdes de extratos aquosos de

diferentes partes vegetais da Prosopis juliflora

Os compostos alelopaticos atuam sobre alguns processos fisioldgicos das plantas,
podendo limitd-los ou estimuld-los. Como a massa fresca é dependente da translocacdo de
nutrientes pela planta (HOFFMANN et al., 2007), possivelmente, os aleloquimicos presentes
na casca e, principalmente, na folha da P. juliflora, soliveis em meio aquoso, restringem a
translocacao de nutrientes para a parte aérea das plantulas de M. tenuiflora.

O sistema radicular das plantas € o mais sensivel a acdo de aleloquimicos, porque seu
alongamento depende das divisdes celulares, que, se inibidas, comprometem o seu
desenvolvimento normal (HOFFMANN et al., 2007). Se hd o comprometimento no

desenvolvimento do sistema radicular, consequentemente a translocacdo de nutrientes no



vegetal serd afetada, pois o suprimento nutricional da plantula se da a partir da absorc¢do de
nutrientes através das raizes.

Avaliando o efeito alelopatico de extratos aquosos de folha, casca e raiz de
Tripleurospermum inodorum (L.) C.H. Schultz e Papaver rhoeas L., Ravli¢ et al. (2012)
observaram efeitos prejudiciais dos extratos sobre a massa fresca das plantas de Triticum e
Hordeum vulgare, sendo que os extratos foliares afetaram mais fortemente essa varidvel.

Diferente dos resultados encontrados neste trabalho, Kremer et al. (2016), testando a
atividade alelopdtica de extrato aquoso de Croton glandulosus L. sobre a alface, verificaram
que o menor valor de massa da matéria seca ocorreu na testemunha, sendo na concentracao
20% os maiores valores de peso seco. Os autores relacionam o crescimento no acimulo de
matéria seca ao fato de as plantulas capturarem material dissolvido no substrato umedecido
com os extratos.

Extratos de folhas frescas, secas e frutos de Duranta repens nas concentragdes 1, 2 e
4%, com exce¢do do extrato de fruto a 1%, reduziram a massa seca de plantulas de alface,
comparando com o tratamento controle, diferente do verificado com o tomate, onde ndo foram
observadass alteracOes significativas entre os tratamentos (TUR et al., 2010).

Estudos realizados por Rosa et al. (2013) indicam que as raizes de rabanete nao sofrem
efeito alelopético de cascas e folhas de Salix rubens, Salix viminalis e Salix smithiana.

O pesco seco do caule de L. sativa L. reduziu de acordo com o aumento das
concentracdes dos extratos foliares de T. diversifolia. Nota-se que, nas maiores concentracoes
(1,0, 1,5 e 2,0), os valores obtidos foram muito similares entre si. Para o peso seco da
radicula, foi verificado que houve uma tendéncia de redu¢do do peso proporcional ao aumento
das concentracdes (LAYNEZ; MENDEZ, 2013).

Pelos resultados obtidos, pode-se afirmar que a presenca de compostos nas folhas de
algaroba pode ser um fator limitante a emergéncia e ao estabelecimento de plantulas de

jurema-preta.

CONCLUSOES

Os extratos foliares de Prosopis juliflora inibem a emergéncia e o crescimento de
plantulas de Mimosa tenuiflora.

O extrato de raiz ndo influencia a altura e o peso seco das plantas.

Os extratos obtidos de casca de Prosopis juliflora ndo exercem efeito negativo no peso

seco das raizes e parte aérea das plantulas de Mimosa tenuiflora.
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