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RESUMO

A disponibilidade e a qualidade da d4gua doce no mundo vém sofrendo acentuada queda nos tultimos
anos, principalmente em fun¢do do aumento na demanda, principalmente urbana, aliado a problemas
como desperdicio e polui¢do dos mananciais. Nao obstante, a falta de politicas de planejamento
adequadas para a utilizacdo dos recursos hidricos € um fator que contribui para que um grande
contingente populacional ndo tenha acesso a dgua de boa qualidade. Em uma época em que é
fundamental a conservacdo dos recursos hidricos, torna-se necessario buscar medidas e solugdes
sustentdveis que contribuam para o uso racional da dgua. A implementacdo de aparelhos poupadores
de 4gua nas edificacdes existentes pode reduzir significativamente o consumo de dgua. Diante disso,
este trabalho foi desenvolvido com a finalidade de analisar a redugcdo do consumo de dgua e a
economia financeira proveniente da substituicdo de aparelhos hidrosanitdrios convencionais por
aparelhos poupadores de dgua nas residéncias da cidade de Sao José de Piranhas-PB. Para tanto, foram
selecionados quatro tipos de mecanismos poupadores, sendo propostos 10 cendrios possiveis de
implantacdo desses aparelhos avaliando os custos de implantag@o a redu¢do no consumo de agua e o
retorno financeiro do investimento. Os resultados indicam que a utilizagdo dos equipamentos
poupadores reduz o consumo final de 4gua em cada residéncia, reduzindo o valor final da conta de
dgua, porém o tempo de retorno do investimento para a implementagdo do aparelho poupador, em
certos casos, pode ser considerado elevado (mais de 2 anos). Conclui-se que é possivel reduzir o
consumo da dgua, utilizando instrumentos que contribuam para a racionaliza¢do do seu uso, visto que
acOes de responsabilizacdo da sociedade pelo consumo consciente dos recursos naturais t€m se
mostrado eficazes, agregando qualidade as 4reas urbanas. Espera-se que estes pardmetros possam
servir de suporte para politicas publicas, auxiliando no estabelecimento de meios de incentivo para
minimizar o consumo de 4gua.

Palavras-chave: Uso racional. Equipamentos poupadores. Indicadores financeiros.



ABSTRACT

The availability and quality of freshwater in the world have been steadily declining in recent
years, mainly due to the increase in demand, mainly urban, coupled with problems such as
waste and pollution of water sources. Nevertheless, the lack of adequate planning policies for
the use of water resources is a factor that contributes to a large population that does not have
access to good quality water. At a time when water conservation is critical, it is necessary to
seek sustainable measures and solutions that contribute to the rational use of water. The
implementation of water-saving appliances in existing buildings can significantly reduce
water consumption. Therefore, this work was developed with the purpose of analyzing the
reduction of water consumption and the financial savings resulting from the replacement of
conventional hydrosanitary appliances with water saving appliances in the residences of the
city of S@o José de Piranhas - PB. It is hoped that these parameters can serve as a support for
urban planning, helping to establish incentives to minimize water consumption. In order to do
so, four types of saving mechanisms were selected, and 10 possible scenarios were proposed
for the implantation of these devices, evaluating the implementation costs, the reduction in
water consumption and the financial return on investment. The results indicate that the use of
the saving equipment reduces the final consumption of water in each residence, reducing the
final value of the water bill, but the time of return of the investment for the implementation of
the saving device, in certain cases, can be considered high (More than 2 years). It is concluded
that it is possible to reduce water consumption, using instruments that contribute to the
rationalization of its use, since actions of accountability of society for the conscious
consumption of natural resources have proved effective, adding quality to urban areas. It is
hoped that these parameters can serve as a support for public policies, helping to establish
incentives to minimize water consumption.

Keywords: Rational use. Spare equipment. Financial indicators.
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1. INTRODUCAO

A dgua € um dos elementos mais importantes da natureza, pois € ela que possibilita a
existéncia da vida no Planeta Terra. A disponibilidade de d4gua no mundo permaneceu
praticamente inalterada nos dltimos séculos, porém a oferta de 4gua doce de boa qualidade
sofreu uma grave queda nos ultimos anos, sobretudo em razdo de grandes acréscimos nas
diversas demandas, bem como de problemas como desperdicio e polui¢cdo de mananciais e
corpos d’agua (BRITO, SILVA e PORTO, 2007).

O Brasil € um dos paises com maior disponibilidade hidrica do Mundo. Porém, devido
as dimensdes continentais e as caracteristicas distintas de vérias regides, algumas apresentam
sérios problemas em termos de recursos hidricos disponiveis. E o caso da regido do semidrido
brasileiro, que engloba a maior parte da Regido Nordeste do pais, que por causa das altas
taxas de evaporagdo, chuvas bastante irregulares a nivel espaco-temporal e baixos indices
pluviométricos, quando comparado com o resto do Brasil, condicionam as atividades
humanas e o desenvolvimento socioecondmico da regido (VIEIRA, 1996).

A demanda urbana de dgua vem crescendo rapidamente, na medida do aumento
populacional e da alta taxa de urbanizagdo verificada em todo o mundo; por outro lado, a
limitacdo dos recursos hidricos disponiveis faz aumentar a competi¢do entre usos da dgua e
reduz o acesso a dgua de boa qualidade, tornando o abastecimento urbano um grande desafio
para a gestdo de recursos hidricos (SHARMA; VAIRAVAMOORTHY, 2009).

A necessidade da gestdo da demanda urbana de 4gua fica ainda mais patente em
centros urbanos de regides aridas/semidridas de paises em desenvolvimento (caso de grande
parte do Nordeste brasileiro), onde as condi¢Oes climéticas, aliadas a sistemas de
abastecimento obsoletos e a inadequacdo ou auséncia da gestdo de recursos hidricos,
determinam o surgimento de graves problemas de abastecimento de dgua, dificultando o
atendimento das demandas quantitativas e qualitativas da populacio (FIGUERES, 2005;
REGO et al., 2013).

Neste contexto, pode ser destacada a situa¢do do Estado da Paraiba — que tem 90,7%
do seu territério incluidos no Poligono das Secas e, desta forma, caracterizado por alta
variabilidade interanual e espacial das precipitagdes, secas periddicas, expressivas taxas
anuais de evaporacio e cursos d’adgua intermitentes (ADENE, 2007).

A cidade de Sdo José de Piranhas, situado no sertio do Estado da Paraiba, tem uma

populacdo urbana de cerca de 10.795 pessoas (IBGE, 2010).A mesma passou por um
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racionamento de dgua que se iniciou no més de outubro de 2015, devido aos baixos niveis de
dgua no reservatorio que abastece a cidade. Porém, no final do més de setembro de 2016 o
reservatorio secou sendo o abastecimento da cidade interrompido.

Aparelhos hidrosanitdrios poupadores de dgua (bacias sanitdrias com acionamento
duplo, arejadores de torneira e chuveiro, entre outros) permitem a reducdo do consumo de
dgua sem exigirem mudancas nos habitos dos usuérios podendo ser uma medida eficiente para
a diminui¢do da demanda urbana e o uso racional da dgua.

Dessa forma buscar-se-4 através da execugdo desse trabalho responder o seguinte
questionamento: Qual serd a reducdo do consumo de dgua e a economia financeira das contas
de 4gua das residéncias da cidade de Sdo José de Piranhas-PB caso eles substituissem os

aparelhos hidrosanitdrios convencionais por de aparelhos poupadores de dgua?

1.1. OBJETIVOS

1.1.1. Objetivo Geral
Analisar a reducdo do consumo de dgua e a economia financeira proveniente da
substitui¢do de aparelhos hidrosanitdrios convencionais por de aparelhos poupadores

de 4gua nas residéncias da cidade de Sdo José de Piranhas-PB.

1.1.2. Objetivos Especificos
e Diagnosticar o consumo de dgua das residéncias de Sao José de Piranhas-PB;
e Identificar quais os principais pontos de consumo de 4gua;
e Analisar quais aparelhos poupadores de 4gua podem ser utilizados pelas residéncias;
e Comparar o consumo de dgua com a utilizacdo dos aparelhos convencionais e 0s
aparelhos poupadores, avaliando o tempo de retorno financeiro apds substituicao dos

aparelhos;
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1.2. JUSTIFICATIVA

Devido ao crescente consumo de &dgua nos centros urbanos, torna-se necessdria
implementa¢do de um novo sistema de gestdo da demanda e o uso de novas tecnologias que
possam contribuir para a conservacdo de &dgua. De acordo com Gongalves (2006), a
conservagdo de dgua compreende o uso racional da dgua, que pressupde o uso eficiente, e o
uso de fontes alternativas de dgua, como a captagdo de dgua de chuva, o reuso, a utilizacido de
aparelhos economizadores, etc.

O reservatdrio Sao José I foi construido em meados da década de 1980 no municipio
de Sdo José de Piranhas com o objetivo de aumentar disponibilidade hidrica da regido,
auxiliando no seu desenvolvimento. Com uma capacidade de aproximadamente 3 milhdes de
metros cubicos de dgua, o reservatorio € responsavel pelo abastecimento urbano da cidade de
Sao José de Piranhas e irrigacdo de dreas agricolas no seu entorno.

Desde o ano de 2015, a cidade de Sao José de Piranhas encontra-se numa grave crise
hidrica, devido ao baixo volume de dgua do reservatério (Figura 1) provocado por
precipitacOes insuficientes, durante o periodo chuvoso, para repor o volume de dgua do

reservatorio.

Figura 1 — Variagdo do volume de dgua do reservatério Sdo Jose I nos ultimos 10 anos.
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Tem-se que em marco de 2015 o volume de dgua do reservatdrio atingiu cerca de 55%
de sua capacidade de armazenamento. No entanto, em outubro do mesmo ano o volume de
dgua do reservatdrio estava com menos de 25% da capacidade de armazenamento.

Diante dessa situagdo, em outubro de 2015, comecou a vigora um racionamento de
dgua na cidade com o objetivo de economizar a 4gua contida no reservatorio, para atender as
necessidades da populacdo até as proximas chuvas. O racionamento se iniciava no sabado as 5
horas da manha até as 5 horas da manha da segunda-feira, onde toda a cidade ficava sem
abastecimento de 4gua.

Entretanto, devido a precipitagdes insuficientes no ano de 2016 (choveu 37% a menos
que era esperado para o ano) para repor o volume de dgua do reservatério, em junho de 2016
o volume de agua do reservatorio estava abaixo do volume morto (9% da capacidade de
armazenamento). Sendo que em outubro de 2016, quando o volume de dgua do reservatorio
cerca de 2% da capacidade de armazenamento, o fornecimento de dgua para a cidade foi
interrompido devido a qualidade da dgua do reservatdrio estd impropria para o consumo. De
modo que o abastecimento de dgua da cidade ficou a cargo dos carros-pipa, sendo que alguns
moradores perfuraram pocos artesianos para suprir suas necessidades, fato que continua até o
presente momento.

Foram instaladas caixas com capacidade de 5 mil litros em alguns pontos da cidade
desde o més de outubro do ano de 2016, onde de segunda a sexta os carros-pipa (cedidos pela
defesa civil), abastecem as caixas uma vez ao dia, ndo abastecendo aos sdbados e domingos.

Porém com a nova administracdo da cidade em janeiro desse ano de 2017, foi
percebido que as caixas ainda eram insuficientes e instalaram mais caixas na cidade, assim
como a prefeitura também disponibilizou mais dois carros- pipas para colocarem dgua nas
caixas, sendo que as caixas sdo abastecidas duas vezes ao dia e uma vez nos sdbados e
domingos pelos carros-pipas locados pela prefeitura.

Deste modo, alguns conflitos ocorreram no ano de 2016 entre os diversos usudrios e 0s
orgdos responsaveis pela gestdo do reservatério, que, diante do agravamento da conjuntura
tém tomado medidas extremas para tentar garantir a manuten¢do do abastecimento humano,
que deve ser priorizado em situacdes de escassez hidrica.

No dia 04 de novembro do ano de 2016, um grande protesto (Figura 2) realizado pela
populacdo da cidade interditaram a PB400 em razdo da escassez de 4gua enfrentada foi

noticia em varios 6rgdos de impressa local e nacional (Radar Sertanejo, 2016).
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Figura 2 - Manifestantes interditam trechos da PB 400 da cidade de Sao José de Piranhas-PB.

Fonte: Radar Sertanejo (2016)

Os manifestantes alegam que sofrem com constantes desabastecimentos nas caixas de
dgua instaladas, que ficam até quatro dias sem serem abastecidas pelos carros-pipas da
Prefeitura Municipal. Eles querem também a adutora de engate rdpido da barragem que fica
no Distrito de Boa Vista. O bloqueio da rodovia teve: baldes, latas vazias, pedacos de
madeira, pedras e outros objetos. A interdicao ocorreu em dois pontos, na altura do conjunto
Frei Damido, sentido Monte Horebe e Carrapateira, e na saida para Cajazeiras (Radar
Sertanejo, 2016).

O movimento foi pacifico e reuniu moradores que tém o fornecimento de dgua através
de caminhdes pipas de responsabilidade da Prefeitura de Sao José de Piranhas. A populacdo
clama por dgua. Em alguns locais da cidade a Prefeitura construiu bases (estrutura) para
colocar mais caixas d’dgua, mas j& passaram varias semanas e os reservatorios ainda nao
foram ao menos colocados. Com relagdo as caixas que ja foram instaladas, s6 tem dgua
permanente as que sao abastecidas pelos pogos artesianos, perfurados pelo Governo estadual.
As que dependem dos carros-pipas, muitas delas, ndo sdo se quer abastecidas pelos pipas,
regularmente (Radar Sertanejo, 2016).

Atualmente (10/03/2017), o reservatdrio se encontra com apenas 9,6% da capacidade

de armazenamento (cerca de 290 mil de metros cubicos).
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2. FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1 DISPONIBILIDADE DA AGUA NO MUNDO

A 4gua configura, como um dos recursos natural mais abundante no planeta, com um
volume total estimado em 1.386 milhdes km’. Esse gigantesco volume estd distribuido da
seguinte forma: 97,5% de toda dgua na Terra estdo nos mares e oceanos (Figura 3), 1,7% nas
geleiras e calotas polares, 0,7% estd nos aquiferos subterraneos, menos que 0,01% formam os
rios, lagos e reservatorios e, ainda, uma porcentagem infima da 4dgua estd distribuida em

forma de vapor na atmosfera (SHIKLOMANOV, 1999).

Figura 3 — Disponibilidade mundial da dgua
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Fonte: VICTORINO, 2007.

Somente 0,007% da agua disponivel € propria para o consumo humano, € esta em rios,
lagos e pantanos (4gua doce). A tendéncia para os proximos anos € um aumento ainda maior
no seu consumo, devido a demanda e o crescimento populacional acentuado e desordenado,
principalmente nos grandes centros urbanos. Por isso, Programas de Uso Racional da Agua
sao realizados por todo o mundo, através de leis, orientacdes e conscientizacao da populacao,
e principalmente, tecnologia de ponta aplicada a aparelhos hidraulicos sanitdrios
(VICTORINO, 2007).

Os recursos hidricos estdo distribuidos de forma bastante desigual ao longo da

superficie terrestre, motivo pelo qual, algumas regides possuem um excedente hidrico
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enquanto outras enfrentam séria escassez. A distribuicdo da dgua pelos continentes pode ser

vista na Figura 4. (BATISTA, 2013).

Figura 4 - A distribui¢do da dgua por continente.

Fonte: CURI e SANTOS (2017) apud BATISTA (2013)

O Brasil apresenta 14% do recurso hidrico mundial. Devido as dimensdes
continentais, o pais possui caracteristicas hidrogeoldgicas e climdticas muito divergentes,
caracterizando grandes contrastes em relacao a disponibilidade dos recursos hidricos ao longo
do seu territério. Ou seja, a questdo principal e mais dbvia estd na despropor¢cdo em que toda
esta dgua estd distribuida ao longo do seu territério, bem como na desproporcao das diversas
demandas pelo recurso (Figura 5). Por exemplo, na Regido Amazonica, que conta com menos
de 7% da populacdo, encontram-se cerca de 70% dos recursos hidricos do pais (SETTI et al,
2000 apud BATISTA, 2013). Por outro lado, a Regido Nordeste, que abriga quase 27% da
populacdo conta com apenas 3% de toda a dgua doce do pais, sendo que desse total, 63%
encontra-se na Bacia do Rio Sdo Francisco, e 15% na Bacia do Ri o Parnaiba (BRITO,
SILVA e PORTO, 2007 apud BATISTA, 2013).

A 4gua € o elemento que possibilita a existéncia da vida na Terra. Ao longo do seu
ciclo, a dgua € utilizada das mais diversas formas pelos seres vivos, notadamente pelo ser
humano, numa infinidade de atividades. Porém, conforme ja foi dito, apenas

aproximadamente 0,03% de toda a d4gua do planeta estd efetivamente disponivel para o uso do
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ser humano, sob a forma de rios e lagos. Constitui um bem de valor inestimdvel, que é

utilizado em diversas atividades humanas. (Curi e Santos, 2008).

Figura 5 — Disponibilidade de d4gua no Brasil
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Fonte: MMA (2005) apud BATISTA (2013)

Estudos realizados pela Organizacio Mundial da Sadde apontam que, em 1990,
aproximadamente 1,23 bilhdes de pessoas ndo tinham acesso a 4gua em condicdes de uso. Em
2001, esse valor passou para mais de dois bilhdes de pessoas (ROAF et al. 2007, p. 216).
Apesar das dificuldades de acesso a dgua das populacdes mais antigas, no século XIX, o
consumo era muito menor quando comparado ao consumo atual de diversos paises de

primeiro mundo.

2.2 Uso Racional da Agua

O cendrio de escassez deve-se ndo apenas a irregularidade na distribuicao da dgua e
ao aumento das demandas — o que muitas vezes pode gerar conflitos de uso — mas também ao
fato de que, nos ultimos 50 anos, a degradacdo da qualidade da 4gua aumentou em niveis
alarmantes. Atualmente, grandes centros urbanos, industriais e dreas de desenvolvimento
agricola com grande uso de adubos quimicos e agrotoxicos ja enfrentam a falta de qualidade
da 4gua, o que pode gerar graves problemas de saude publica. Pode-se atribuir a questao da

N

escassez da dgua a variabilidade temporal e espacial, ou seja, inadequada distribuicao
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geografica dos recursos, degradacdo excessiva dos mananciais pela grande contribuicao de
efluentes lancados, uso ilegal desse insumo, como, por exemplo, de dguas subterraneas,
gerando desequilibrio ao ciclo hidrolégico. Assim, a dgua passa a ser um recurso natural
limitado ndo somente por sua quantidade, mas também por sua qualidade e localizagdo.
(TUNDISI, 2003).

Amplia-se a percepcao de que a d4gua € um recurso finito, de que ha limites em seu
uso e os custos do tratamento estdo cada vez mais elevados. Além disso, os custos da
recuperacdo de lagos, rios e represas sdo também muito altos. Esta realidade tem feito com
que governantes e profissionais da 4rea de meio ambiente criem arcabougos legais e
institucionais, com desenvolvimento 23 tecnoldgico especifico, visando a preservacido de
mananciais com reducio dos niveis de poluicio e a valorizagdo da otimizacdo do consumo de
dgua. (TUNDISI, 2003).

A universalizacdo do acesso a dgua com qualidade adequada e quantidade suficiente
a populacdo é um desafio enfrentado por diversos paises, conforme se depreende das
estatisticas internacionais. GONCALVES et al (2006) resume a anélise, realizada por BORN
(2000), das principais iniciativas da comunidade internacional referente a seguridade hidrica e
seus efeitos no gerenciamento de bacias hidrograficas e, em ultima instincia, na cidadania.

A 4gua é utilizada em todos os segmentos da sociedade e estd presente no uso
doméstico, comercial, industrial, publico e agricola. “No Brasil, em 2003, 56% da 4dgua eram
utilizados na agricultura (irrigacdo), 21% para fins urbanos, 12% para a industria, 6% no
consumo rural e 6% para dessedentacdo de animais”. A questdo da dgua de uso urbano é
critica. Normalmente, o crescimento populacional real suplanta o crescimento estimado
considerado para ampliacdo do sistema de dgua tratada, situacdo agravada pelo projeto e
dimensionamento das redes de distribuicdo de dgua que ndo comportam manter as vazoes
projetadas pelo aumento das novas ligacdes, que acompanham o crescimento das cidades.
(ANA, 2003 apud GONCALVES et al, 2006).

Segundo TOMAZ, (2010) a conservagao da d4gua € um conjunto de atividades com o
objetivo de: Reduzir a demanda de 4gua; Melhorar o uso da 4gua e reduzir as perdas e
desperdicios da mesma; Implantar préticas agricolas para economizar a d4gua. Resultando nos
seguintes beneficios: Economia de energia elétrica; Redugdo de esgotos sanitdrios; Protecao
do meio ambiente nos reservatorios de 4gua e nos mananciais subterraneos.

No que dizem respeito ao uso da 4gua, departamentos governamentais podem e
devem assumir um papel de lideranca na indugdo da transi¢do tecnoldgica, incentivando

programas para a promo¢ao do uso racional de dgua e preservacdo dos mananciais. E foi no
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exercicio deste papel que o Governo federal criou, em 1997, o Programa Nacional de
Combate ao Desperdicio de Agua — PNCDA, que integram as a¢des para o desenvolvimento
operacional dos servigos como também acdes de gestdo da demanda urbana de dgua.

A introdu¢do da temadtica conservacionista da 4gua no meio urbano no Brasil deu-se
no inicio da década de 80. Os conceitos de gestdo de oferta e de demanda tiveram papel
central nas politicas de servicos publicos de saneamento e corresponderam a significativas
mudancas ocorridas nas décadas de 70 e 80. SILVA citado por GONCALVES et al (2006)
considera que a gestdo da demanda residencial e ndo residencial de dgua ¢ “toda e qualquer
medida voltada a reduzir o consumo final dos usudrios do sistema, sem prejuizo dos atributos
de higiene e conforto dos sistemas originais”. Sobre os conceitos de gestdo de oferta e de
demanda € importante ressaltar que esses conceitos tiveram papel preponderante nas politicas
de servigos publicos de saneamento e corresponderam a importantes mudancas ocorridas nas
décadas de 70 e 80 (MARINHO, 2007).

A partir da contextualizacio de Programas de Uso Racional da Agua na crescente
escassez deste recurso, com qualidade, nos grandes centros urbanos, conclui-se que eles
atendem a demanda de a¢des no nivel dos sistemas prediais, inserindo-se na mudancga de
paradigma da exclusiva gestdo da oferta para a gestdo também da demanda de dgua. E notério
o aumento do consumo individual de dgua, sobretudo nos grandes centros urbanos, onde ja se
enfrentam problemas de escassez e de ordem econdmica, em funcido das maiores distancias de
mananciais € da necessidade de tratamentos mais intensos causados pela polui¢do da 4gua.
Isto implica a necessidade de ampliacdo de sistemas de producao de dgua e de disposicao final

de esgoto sanitdrio (MARINHO, 2007).

2.3 Aparelhos Poupadores de Agua

Rotmans et al (2001) colocam que a transi¢do tecnoldgica pode ser definida como
um processo continuo e gradual de mudanga estrutural de uma sociedade ou cultura que
envolve um leque de possiveis caminhos para o desenvolvimento cuja dire¢do, amplitude e
velocidade poderdo influenciar a politica governamental. Ainda de acordo com Rotmans e
outros (2001), embora os objetivos de uma transicdo em ultima instancia sejam escolhidos
pela sociedade, os governos podem utiliz4-los para realizar as mudancgas estruturais.

Denomina-se genericamente aparelhos hidros sanitdrios poupadores de &dgua, o

conjunto de pegas e equipamentos, utilizados em ambientes onde normalmente se usa dgua:
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banheiros, cozinhas, dreas de servico, dreas verdes, garagens, em edificios de usos diversos,
residéncias, escritérios, comércios, servicos publicos, indudstrias. O objetivo da substituicdao
dos componentes convencionais por economizadores de dgua é reduzir o consumo
independentemente da a¢do do usudrio ou da sua disposi¢do em mudar de comportamento.
Deve ser implementada quando o sistema estiver totalmente estdvel, ou seja, sem nenhuma
perda de dgua por vazamento. A reducdo do consumo de dgua no uso doméstico teve forte
impulso a partir da década de 80 e se firmou no presente momento. Atualmente, continuam os
estudos relativos ao funcionamento dos aparelhos sanitdrios e do comportamento do usuério.
(MARINHO, 2007).

Os aparelhos hidrosanitdrios poupadores de 4gua sdao o resultado de avancgos
tecnologicos que permitem maior eficiéncia no uso da dgua, e podem ser de vérios tipos.
(Coelho e Maynard (1999); Tomaz (2001)).

Entre eles temos: a bacia sanitdria de caixa acoplada, com volume de descarga
reduzido (6 litros/acionamento) ou com valvula de acionamento seletivo (dual-flush, com 6
litros/acionamento, para arraste de dejetos solidos, e 3 litros/acionamento, para arraste de
dejetos liquidos);) torneira para banheiro, com sensor de presenca (que capta a presenca das
maos do usudrio perto da torneira, liberando o fluxo de dgua até o momento em que as maos
sao afastadas do sensor; depende de fonte elétrica de alimentacdo) e de fechamento
automdtico (que permite o fluxo de dgua por um periodo de tempo programado pelo usudrio
ou predeterminado pelo fabricante); torneira para cozinha, com arejador (dispositivo, fixado
na saida da torneira, que reduz a seccao de passagem da dgua e possui orificios na superficie
lateral, para entrada de ar durante o escoamento da 4gua, dando ao usudrio a sensa¢do de uma
vazdo maior); chuveiro, com arejador (para reducdo da vazdo) e vdlvula de fechamento
automdtico (que detém o fluxo de 4gua, automaticamente, apds um periodo de tempo
determinado). (Coelho e Maynard (1999); Tomaz (2001)).

Paralelamente ao desenvolvimento de estudos e consolidacdo tecnoldgica, observa-se
um forte impulso de agdes conservacionistas no uso doméstico, especialmente no caso de
edificios de uso publico (shopping centers, aeroportos, estacdes rodovidrias, edificios
publicos), bem como edificios de moradia de alto padrdo que incorporam programas de
conservacgao de aspecto amplo. Na pesquisa sobre o consumo de 4gua em aparelhos sanitarios,
trabalhos que visam estabelecer o perfil do consumo doméstico sdo de fundamental
importancia. Tratam-se de estudos que buscam determinar a quantidade de dgua usada em

cada aparelho sanitdrio e sua relacio com o volume total consumido na residéncia. Estudos
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dessa natureza, realizados na década de 70 e 80, tiveram papel determinante no
desenvolvimento de aparelhos sanitdrios economizadores. (MARINHO, 2007).

De acordo com GONCALVES et al (2006):

Estudos realizados na Gra-Bretanha e nos EUA mostraram que o consumo de dgua
nas habitacdes daqueles paises tinha uma participacdo acentuada do uso das bacias
sanitdrias. As necessidades colocadas pela escassez e alto custo da dgua levaram ao
desenvolvimento de aparelhos economizadores. Dada a alta incidéncia da bacia no
consumo residencial, estabeleceu-se um amplo programa de desenvolvimento de
alternativas para redug¢@o do consumo nesses aparelhos”.

Através de alguns estudos fabricantes de equipamentos hidrdulicos, tem buscado
produtos que gastem menos dgua sem deixar a desejar no conforto e saude de seus usudrios.

As torneiras podem ser utilizadas em diversos locais da edificagdo como banheiros,
cozinha, 4rea de servico e irrigacdo do jardim. Seu consumo estd diretamente ligado a sua
vazdo e ao periodo de tempo em que o usudrio a utiliza. Os equipamentos convencionais
costumam apresentar um elevado consumo de dgua, o qual pode ser reduzido por acessorios
incorporados a torneira, como (Lombardi, 2012, p.31):

a) arejador;

b) pulverizador;

¢) fechamento automatico;

d) acionamento fotoelétrico.

A utilizagdo de arejadores pode reduzir o consumo em até 50%. Este dispositivo €
instalado na saida da bica e é composto por uma tela fina que reduz a area de saida e
possibilita a entrada de ar pelas laterais. De acordo com a NBR10.281(ABNT, 2003, p. 8), a
vazdo de uma torneira com arejador ndo pode ser inferior a 0,05 litros por segundo.
Garantindo esse valor, ndo ha perda de satisfagdo ao usudrio durante o uso do aparelho. Os
pulverizadores atuam por dois mecanismos: eles dividem a saida de d4gua em diversos jatos e
também reduzem a vazdao para 0,13litros por segundo, o que resulta em até 70% de reducao
do consumo. (Lombardi, 2012, p.32).

A Figura 6 apresenta alguns exemplos de torneiras economizadoras de dgua de uso
residencial. (Em anexos).

De acordo com Tomaz (2001 apud MENDES, 2006), a comercializacdo de bacias

sanitdrias com volume reduzido (6 litros por acionamento) teve inicio no Brasil em 1999,

proporcionando uma redu¢do no consumo de dgua e diminuindo significativamente a emissao
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de efluentes. Atualmente no mercado estido disponiveis trés tipos de equipamentos sanitarios:
por gravidade, a vdcuo e por pressdo. As bacias por gravidade sdo as mais utilizadas
nacionalmente. (Lombardi, 2012, p.31).

Cita-se como exemplo a vélvula de descarga e a caixa de descarga convencional ou
acoplada (GONCALVES, 2006, p. 269). O acionamento por valvula é o mais utilizado no
Brasil. A descarga ocorre através da instalacdo desse dispositivo na parede, e 0 acionamento
pode ser regulado de acordo com a necessidade de limpeza da bacia. Atualmente, jd existem
dispositivos chamados de duo-flush com descargas de trés litros para o descarte de efluentes
liquidos e de 6 litros para o arraste de efluentes s6lidos. A utilizacdo desse tipo de sistema
propicia uma significativa redu¢do no consumo de agua e os fabricantes ja estdo fornecendo
tanto em caixas acopladas, como em valvulas de descarga. (Lombardi, 2012, p.31).

A Figura 7 apresenta exemplo do acionamento duo-flush em vdlvulas de descarga e
caixas acopladas. (Em anexos).

A Figura 8 apresenta exemplo de chuveiros economizadores de dgua. Tais aparelhos

economizam até 70% com baixa vazio e baixo consumo. (DOCOL, 2016). (Em anexos).

3. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

3.1 Descricao da area de estudo

Esta pesquisa € descritiva, de campo, com abordagem quantitativa e qualitativa, além
de embasada no método critico-dialético. A metodologia usada baseia-se em um estudo
descritivo, exploratdrio, de cunho quanti-qualitativo.

A cidade de Sao José de Piranhas esta localizada no alto sertdo da Paraiba, limitando-
se a Leste com Carrapateira e Aguiar, ao Sul Monte Horebe, Serra Grande e Sao José de
Caiana, A Norte Cajazeiras, Nazarezinho e Cachoeira dos Indios e a Oeste com Barro no
Estado do Ceara (IBGE, 2016).

O acesso a partir de Jodo Pessoa € feito através da BR-230 até cerca de 16km apos a
cidade de Cajazeiras, onde toma-se a PB-400, percorrendo-se 32 km até a sede municipal, a

qual dista492,0 km da capital. O IDHM em 2010 foi de 0,591 (IBGE, 2016).
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Figura 9 - Mapa de localiza¢do do Municipio de Sdo José de Piranhas no estado da Paraiba

Fonte: https://pt.wikipedia.org/wiki/S%C3%A30_Jos%C3%A9_de_Piranhas

Atualmente a economia do municipio estd no setor agropecudrio, se destacando na
criacdo bovina e caprinos. No municipio também encontramos uma associacao de pescadores,
que na sua maioria pescam no Rio Piranhas, e na época da dissolva dos peixes (periodo esse
que a pesca € proibida), recebem o auxilio pesca. Os agricultores, em um determinado periodo
do ano também recebem um Seguro Safra. No setor secundério a cidade ndo apresenta
grandes industrias, mas apresenta pontos comerciais particulares e pequenas empresas que
também geram empregos e renda para o0 mesmo. A economia do municipio também gera em
torno da renda que provém do Municipio e do Estado através do setor tercidrio, que provém
da prestacdo de servicos (IBGE, 2014).

Em termos climatolégicos o municipio acha-se inserido no denominado “Poligono das
Secas”, constituindo um tipo clima semidrido quente e seco, segundo a classificacdo de
Koppen (2006). As temperaturas sdo elevadas durante o dia, amenizando a noite, com
variagdes anuais dentro de um intervalo 23 a 30° C, com ocasionais picos mais elevados,
principalmente durante a estacdo seca. Dessa forma o clima € tido como quente, raramente
umido e apenas amenizado pelos ventos alisios.

O regime pluviométrico, além de baixo € irregular com médias anuais de 849,6
mm/ano e minimas e maximas de 201,3 e 1561,3 mm/ano. No geral, caracteriza-se pela

presenca de apenas duas estagdes: a seca que constitui o verdo, cujo climax é de setembro a
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dezembro e a chuvosa denominada pelo sertanejo de inverno, restrito a um periodo de 3 a 4

meses por ano (IBGE, 2016).

3.2 Sistema de abastecimento de agua de Sao José de Piranhas

O servico de abastecimento de dgua é prestado pela Companhia de Agua e Esgotos da
Paraiba — CAGEPA, a qual faz a captacdo de dgua bruta no reservatério Sao José I, a dgua é
recalcada a Estacdo de Tratamento, onde recebe tratamento fisico-quimico para a distribui¢ao
as populacdes consumidoras. A quantidade de dgua que abastecia a cidade antes do inicio do
racionamento era de cerca 35,5 1/s, ou seja, 92 mil metros ctibicos no més (CAGEPA, 2016).

A cidade tem um total 5040 economias (hidrometros) ligadas a rede de abastecimento,
sendo que a distribuicdo por categoria de uso pode ser observada na Figura 10. Observa-se
que o setor residencial representa a maior parcela das economias ligadas a rede de
abastecimento de dgua, com um total de 4760 hidrometros. Na cidade, hd apenas uma
industria, 59 prédios publicos e 220 estabelecimentos comerciais ligados a rede de
abastecimento de dgua da CAGEPA.

A Figura 11 apresenta o consumo médio mensal para a categoria residencial, para a
cidade de Sdo José de Piranhas no ano de 2016. Tem-se que a maioria dos consumidores

residenciais consome até 10 m3/més, sendo que 1% (24 consumidores) estd enquadrado como

Tarifa Social. Apenas 5% dos consumidores residéncias consomem acima de 30 m3/més.

Figura 10- Distribui¢do dos hidrometros, por categoria de uso, para a cidade de Sdao José de

Piranhas no ano de 2016.
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Fonte: CAGEPA (2016).
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Figurall - Consumo médio mensal para a categoria residencial, para a cidade de Sao José de

Piranhas no ano de 2016.

80% -
20% 68%
4 -
60% -
50% -
40% -
30% -
20% -
10% -
1%
0% T
tarifa social até 10 m3 del1la20m?

Faixa de consumo do setor residencial

21a30m?d acima de 30 m3

Fonte: CAGEPA (2016).

A estrutura tarifaria da CAGEPA, para consumidores residenciais para o ano de 2017

€ apresentada na Tabela 1.

Tabela 1 — Estrutura tarifaria da CAGEPA, para a categoria residencial.

FAIXA DE CONSUMO MENSAL Tari,fa (RS
Agua
TARIFA SOCIAL
Até 10 m3 10,56
TARIFA NORMAL

Minima (fixa, até 10 m3) 36,84

11 a20 m3 (p/m?3) 4,75

21 a 30 m3 (p/m3) 6,27

Acima de 30 m3 (p/m3) 8,51

Fonte: CAGEPA (2017).
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Segundo Guedes et al. (2014) este modelo considera uma Tarifa Social (que beneficia
os consumidores com renda mensal de até 1 saldrio minimo, cujo consumo nao ultrapasse 10
m3més) e uma Tarifa Normal, aplicada aos consumidores com renda mensal superior a 1
saldrio minimo, onde € fixada a tarifa minima, para consumo inferior ou igual a 10 m3/més, e
sdo adotados valores diferenciados para as demais faixas de consumo, a serem adicionados a
tarifa minima.

A cidade de Sao José de Piranhas ndo possui rede de tratamento de esgoto, segundo
informacdes da CAGEPA, no ano de 2014, foi iniciado o projeto para instalacdes de rede de
esgoto na cidade, porém o projeto nao foi concluido e nem foi instalado as tubulacdes em

todas as ruas (CAGEPA, 2016).

3.3 Aparelhos poupadores utilizados e cenarios propostos

Neste trabalho, foram adotados os seguintes aparelhos hidrosanitarios poupadores de
agua:

e a bacia sanitdria de caixa acoplada, com volume de descarga reduzido (6
litros/acionamento);

e a bacia sanitdria de caixa acoplada com vélvula de acionamento seletivo (dual-flush,
com 6 litros/acionamento, para arraste de dejetos solidos, e 3 litros/acionamento, para
arraste de dejetos liquidos);

e a torneira para cozinha, com arejador (dispositivo, fixado na saida da torneira, que
reduz a sec¢do de passagem da dgua e possui orificios na superficie lateral, para
entrada de ar durante o escoamento da 4dgua, dando ao usudrio a sensacdo de uma
vazao maior);

e 0 chuveiro, com arejador (para redugdo da vazdo) e valvula de fechamento automético
(que detém o fluxo de 4gua, automaticamente, apdés um periodo de tempo

determinado).

Para permitir o célculo dos indices de redu¢do de consumo e o tempo de retorno do
investimento com implantacdo dos aparelhos hidrosanitarios poupadores de 4gua, foram
simulados 10 cenarios de possiveis utilizacOes dos aparelhos nas residéncias.

Cenario 1: Substitui¢do da bacia sanitdria convencional por uma bacia sanitdria com caixa

acoplada (6 litros por descarga).
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Cenario 2:Substituicdo da bacia sanitdria convencional por uma bacia sanitdria com caixa
acoplada dual-flush (6/3 litros por descarga).

Cenario 3:Substituicdo do chuveiro convencional por um chuveiro com arejador.

Cenario 4:Substituicao da torneira convencional da cozinha por uma torneira com arejador.
Cenario 5: Substitui¢do do chuveiro e da bacia sanitaria convencional por um chuveiro com
arejador e uma bacia sanitdria com caixa acoplada (6 litros por descarga).

Cenario 6: Substituicdo do chuveiro e da bacia sanitdria convencional por um chuveiro com
arejador e por uma bacia sanitdria com caixa acoplada dual-flush (6/3 litros por descarga).
Cenario 7: Substitui¢do do chuveiro e da torneira convencional da cozinha por um chuveiro
com arejador e uma torneira com arejador.

Cenario 8: Substitui¢do da bacia sanitdria e da torneira convencional da cozinha por uma
bacia sanitdria com caixa acoplada (6 litros por descarga) e uma torneira com arejador.
Cenario 9: Substituicdo da bacia sanitdria e da torneira convencional da cozinha por uma
bacia sanitdria com caixa acoplada dual-flush (6/3litros por descarga) e uma torneira com
arejador.

Cenario 10: Substituicdo da bacia sanitaria, do chuveiro e da torneira convencional da
cozinha por uma bacia sanitdria com caixa acoplada dual-flush (6/3litros por descarga), um

chuveiro com arejador e uma torneira com arejador.

3.4 Calculo do indice de reducdo de consumo (IR) e do periodo de retorno do

investimento (n)

Para definir o percentual de redu¢do de consumo, a partir dos cendrios propostos, foi
calculada a economia de dgua decorrente da utilizacdo de aparelhos poupadores de dgua de
acordo com Guedes et al. (2014).

Para defini¢do da economia de 4dgua propiciada por cada aparelho poupador de dgua,

foi adotado o seguinte procedimento:

1.Calculo do consumo mensal de cada aparelho convencional, a partir da Equacdo 1:

CACi = DCAi x CMR (1)
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Sendo: CACi, consumo médio mensal do aparelho convencional i (m*/més); DCAI,
distribuicdo de consumo de dgua por aparelho hidrossanitdrio i, adimensional; CMR =
consumo médio mensal (m3/més).
2. Célculo do consumo mensal de cada aparelho poupador, a partir da Equacao 2:

CAPi= (1 — Fr) x CAGi (2)
Sendo: CAPi, consumo médio mensal com a implementagdo do aparelho poupador i
(m*/més); Fr, fator de reducdo de consumo de dgua por aparelho poupador i (dado fornecido
pelo fabricante, representa a razdo entre a vazdo do aparelho poupador e a do aparelho
convencional), conforme Tabela 2.
3. Célculo da economia de dgua, a partir da Equacao 3:

EDAi = CACi — CAPi1 (3)

Sendo: EDAI, economia de 4gua proporcionada pelo aparelho poupador i (m*/més);

Tabela 2 - Aparelhos poupadores com DCAi e Fr

Aparelhos DCAI Fr

Bacia sanitaria de 6 litros 0,29 | 0,50
Bacia sanitéria dual-flush 0,29 | 0,63
Chuveiro com arejador 0,28 0,20
Torneira com arejador para cozinha 0,17 0,20

Fonte: Guedes, 2014.

O indice de reducdo de consumo (IR) para cada aparelho poupador, foi calculado a

partir da Equacao 4:

IR = (EDAi/ CMR) 4)
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O periodo de retorno do investimento representa o nimero de meses (n), a partir da
adocdo de determinado cendrio de gestio da demanda urbana de 4gua, necessdria a
amortizacdo total do investimento feito. Este periodo foi calculado, para cada cendrio
simulado, com base na redu¢@o mensal na conta de 4gua do usudrio. O calculo € feito a partir

das Equacdes 5 e 6:

RIt = (EDA x P)t (%)

I0- (RI1 +RI2 +... + RIn) = 0 (6)

Sendo: RIt, retorno do investimento no més t, com t = 1 a n; EDA, economia de 4gua
(m3/més) proporcionada pelo cendrio/medida de gestdo, no més t; P, valor da tarifa da
concessiondria (R$/m3), no més t; 10, investimento inicial necessario a adoc¢do do cendrio. Os
custos de investimento referem-se exclusivamente a aquisi¢do dos aparelhos hidro sanitarios.
Os valores do I0 correspondem ao investimento inicial, onde os valores foram
conseguidos por meio de pesquisa, realizados em lojas de materiais de constru¢des da cidade
de Sdo José de Piranhas e da cidade de Sousa. Os precos dos produtos estdo dispostos na

Tabela 3 abaixo:

Tabela 3: Precos de aparelhos poupadores

APARELHO PRECO (R$)

Bacia sanitdria com caixa acoplada (6 litros por descarga). R$ 230,00

Bacia sanitdria com caixa acoplada dual-flush (6/3 litros por R$ 375,00

descarga).
Chuveiro com arejador R$ 190,00
Torneira com arejador para cozinha R$ 185,00

Fonte: Pesquisa de campo
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4. ANALISE DOS RESULTADOS

A Tabela 4 apresenta, para cada cendrio de possiveis utilizagdes dos aparelhos nas

residéncias, o percentual de redugdo de consumo (IR) calculado e o investimento necessario.

Tabela 4- Redugdo de consumo e investimento necessirio, para os cendrios de gestdo da

demanda.
CENARIOS IR 10 (R$)
1 0,145 | 230,00
2 0,183 | 375,00
3 0,056 | 190,00
4 0,034 | 185,00
5 0,201 | 420,00
6 0,239 | 565,00
7 0,090 | 375,00
8 0,179 | 415,00
9 0217 | 560,00
10 0,273 | 750,00

Fonte: Elaboragdo propria

Nos 10 cenarios simulados podemos observar que o indice de redugdo do consumo de
dgua usando os aparelhos poupadores € bem satisfatério, em alguns cendrios, com valores
variando entre de 3,4% (cenario 4) a 27,3% (cenario 10). O menor investimento inicial foi no
cendrio 4 no valor de 185,00 reais, j4 o maior investimento foi no cendrio 10no valor de
750,00 reais.

A Tabela 5 mostra o periodo de retorno do investimento (nimero de meses) para cada
cenario simulado, considerando faixas de consumo mensal das residéncias (20, 30, 40 e 50
m3/més), de maneira a permitir o calculo da redugdo na conta de 4gua (sem taxa de esgotos, ja
que o municipio ndo cobra taxa de esgoto) dos usuérios.

Importante lembrar que, para o consumo até 10 m3%més, o investimento ndo seria
amortizado, devido ao valor fixo cobrado pela concessiondria. Também, os cdlculos nao

consideram os reajustes da tarifa da CAGEPA.
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Tabela 5— Periodo de retorno do investimento (N), para os cendrios simulados, sobre a conta

de 4gua.

CENARIOS 20 m*més 30 m*més 40 m*més 50 m¥*més
1 17 meses 9 meses 5 meses 4 meses
2 22 meses 11 meses 7 meses 5 meses
3 36 meses 19 meses 10 meses 8 meses
4 58 meses 29 meses 16 meses 13 meses
5 22 meses 12 meses 7 meses 5 meses
6 25 meses 13 meses 7 meses 6 meses
7 44 meses 23 meses 13 meses 10 meses
8 25 meses 13 meses 7 meses 6 meses
9 28 meses 14 meses 8 meses 7 meses
10 29 meses 15 meses 9 meses 7 meses

Fonte: Elaboragdo propria

Os resultados apresentados permitem verificar que, em uma das situagdes, o
investimento j4 seria integralmente amortizado no quarto més de implantagdo do aparelho
hidrossanitdrio poupador (cendrio 1), para a faixa de 50 m3*més (maior consumo). Nao
obstante, houve casos em que, economicamente, a ado¢do do cendrio apresentaria maiores
dificuldades, do ponto de vista do usudrio residencial, com o retorno do investimento
ocorrendo.

Observando a Tabela 5, ainda podemos perceber que na faixa (50 m3/més) de maior
consumo € onde se encontra os menores periodos de retorno do investimento. Podemos
observar que o indice de reducdo do consumo € inversamente proporcional ao periodo de
retorno do investimento, ja o investimento inicial é diretamente proporcional ao periodo de
retorno do investimento.

Se questionarmos qual dos dois, o indice de reducdo ou o investimento inicial, poderia
determinar o periodo de retorno do investimento, depende, quando de um cendrio para outro a
diferenc¢a do indice de redugdo for maior que a diferenga do investimento inicial , o indice de
reducdo determina o periodo de retorno, ja quando de um cendrio para outro a diferenca do
investimento inicial for maior que a diferenca do indice de reducdo. O investimento inicial

determina o periodo de retorno.
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Para a faixa de consumo mais frequente na cidade (11-20 m3/més) o menor periodo de
retorno do investimento equivale ha 17 meses (para o cendrio 1).

Apesar dessa reducao do periodo de retorno do investimento, quando os resultados sao
analisados a luz das condi¢des socioecondmicas da maioria da populagdo, tornam-se
interessantes acdes governamentais, que proporcionem incentivos financeiros a populagdo, no
sentido de motiva-la a adotar medidas que induzam o consumo racional e a conservacao dos

recursos hidricos.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

A andlise dos dez cendrios da demanda para a cidade de Sao José de Piranhas indica a
possibilidade de reduzir, significativamente, o consumo de dgua para o setor residencial da
cidade, com a adocdo de alternativas tecnoldgicas (medicdo individualizada e aparelhos
hidrossanitarios poupadores de dgua).

O findice de reducdo de consumo de dgua com a implantacio dos aparelhos
hidrossanitarios poupadores de dgua, em alguns cendrios simulados, € bastante satisfatdrio,
chegando a quase 30% de reducdo do consumo de dgua, o que resultard em uma a economia
nas contas de dgua das residéncias.

Com relagdo ao periodo de retorno do investimento para implantagdo dos aparelhos
hidrossanitarios poupadores tem-se que quanto maior a faixa de consumo mais rapidamente o
investimento € amortizado. Porém percebe-se que em alguns casos o periodo de retorno é
mais de 2 (dois) anos. Perceber que o indice de reducdo do consumo tem grande influencia no
periodo de retorno e ndo o preco dos aparelhos poupadores.

Conclui-se que € possivel reduzir o consumo da 4gua, utilizando instrumentos que
contribuam para a racionalizacdo do seu uso, visto que acdes de responsabilizacdo da
sociedade pelo consumo consciente dos recursos naturais tém se mostrado eficazes,
agregando qualidade as dreas urbanas.

Tais resultados, além de indicarem a importancia, do ponto de vista ambiental, de
serem adotadas medidas de gestdo da demanda urbana de dgua na cidade, do ponto de vista
econOmico enfatizam a necessidade de acdes governamentais, no sentido de oferecer
incentivos financeiros a populacdo, evitando que as condi¢des socioeconOmicas desta sejam
entrave a adocdo de préticas de uso racional e conservacdo dos recursos hidricos. Pois, houve
casos em que, economicamente, a ado¢do do cendrio apresentaria maiores dificuldades, do
ponto de vista do usudrio residencial, com o retorno do investimento ocorrendo.

Espera-se que tais resultados possam servir de suporte para politicas publicas,

auxiliando no estabelecimento de meios de incentivo para minimizar o consumo de dgua.
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Figura 6 - Torneiras economizadoras de dgua: uso residencial

Torneira para Lavatério de Mesa Genius Flex reduz até 70% de economia

o

Torneira para Lavatério de Mesa Bica Alta Docol Galaxi reduz até 58% de economia

Torneira para Lavatério de Mesa Docol Galaxi reduz até 58% de economia

Torneira para Lavatério de Mesa Odsis Flex reduz até 70% de economia
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https://www.docol.com.br/pt/produto/torneira-para-lavatorio-de-mesa-genius-flex
https://www.docol.com.br/pt/produto/torneira-para-lavatorio-de-mesa-bica-alta-docolgalaxi
https://www.docol.com.br/pt/produto/torneira-para-lavatorio-de-mesa-docolgalaxi
https://www.docol.com.br/pt/produto/torneira-para-lavatorio-de-mesa-oasis-flex
https://www.docol.com.br/pt/produto/torneira-para-lavatorio-de-mesa-genius-flex
https://www.docol.com.br/pt/produto/torneira-para-lavatorio-de-mesa-bica-alta-docolgalaxi
https://www.docol.com.br/pt/produto/torneira-para-lavatorio-de-mesa-docolgalaxi
https://www.docol.com.br/pt/produto/torneira-para-lavatorio-de-mesa-oasis-flex
https://www.docol.com.br/pt/produto/torneira-para-lavatorio-de-mesa-genius-flex
https://www.docol.com.br/pt/produto/torneira-para-lavatorio-de-mesa-bica-alta-docolgalaxi
https://www.docol.com.br/pt/produto/torneira-para-lavatorio-de-mesa-docolgalaxi
https://www.docol.com.br/pt/produto/torneira-para-lavatorio-de-mesa-oasis-flex
https://www.docol.com.br/pt/produto/torneira-para-lavatorio-de-mesa-genius-flex
https://www.docol.com.br/pt/produto/torneira-para-lavatorio-de-mesa-bica-alta-docolgalaxi
https://www.docol.com.br/pt/produto/torneira-para-lavatorio-de-mesa-docolgalaxi
https://www.docol.com.br/pt/produto/torneira-para-lavatorio-de-mesa-oasis-flex
https://www.docol.com.br/pt/produto/torneira-para-lavatorio-de-mesa-genius-flex
https://www.docol.com.br/pt/produto/torneira-para-lavatorio-de-mesa-bica-alta-docolgalaxi
https://www.docol.com.br/pt/produto/torneira-para-lavatorio-de-mesa-docolgalaxi
https://www.docol.com.br/pt/produto/torneira-para-lavatorio-de-mesa-oasis-flex

s
T

Torneira para Lavatério de Mesa Bica Alta Blend Flex reduz até 70% de economia

Torneira para Lavatdério de Mesa com Prolongador Oésis Flex reduz até 70% de economia

Torneira para Lavatério de Mesa Bica Alta Loggica Flex reduz até 70% de economia

Torneira para Lavatério de Mesa Comfort Flex reduz até 70% de economia

. "

Torneira para Lavatério de Mesa Blend Flex reduz até 70% de economia
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https://www.docol.com.br/pt/produto/torneira-para-lavatorio-de-mesa-bica-alta-blend-flex
https://www.docol.com.br/pt/produto/torneira-para-lavatorio-de-mesa-com-prolongador-oasis-flex
https://www.docol.com.br/pt/produto/torneira-para-lavatorio-de-mesa-bica-alta-loggica-flex
https://www.docol.com.br/pt/produto/torneira-para-lavatorio-de-mesa-blend-flex
https://www.docol.com.br/pt/produto/torneira-para-lavatorio-de-mesa-bica-alta-blend-flex
https://www.docol.com.br/pt/produto/torneira-para-lavatorio-de-mesa-com-prolongador-oasis-flex
https://www.docol.com.br/pt/produto/torneira-para-lavatorio-de-mesa-bica-alta-loggica-flex
https://www.docol.com.br/pt/produto/torneira-para-lavatorio-de-mesa-comfort-flex
https://www.docol.com.br/pt/produto/torneira-para-lavatorio-de-mesa-blend-flex
https://www.docol.com.br/pt/produto/torneira-para-lavatorio-de-mesa-bica-alta-blend-flex
https://www.docol.com.br/pt/produto/torneira-para-lavatorio-de-mesa-com-prolongador-oasis-flex
https://www.docol.com.br/pt/produto/torneira-para-lavatorio-de-mesa-bica-alta-loggica-flex
https://www.docol.com.br/pt/produto/torneira-para-lavatorio-de-mesa-comfort-flex
https://www.docol.com.br/pt/produto/torneira-para-lavatorio-de-mesa-blend-flex
https://www.docol.com.br/pt/produto/torneira-para-lavatorio-de-mesa-bica-alta-blend-flex
https://www.docol.com.br/pt/produto/torneira-para-lavatorio-de-mesa-com-prolongador-oasis-flex
https://www.docol.com.br/pt/produto/torneira-para-lavatorio-de-mesa-bica-alta-loggica-flex
https://www.docol.com.br/pt/produto/torneira-para-lavatorio-de-mesa-comfort-flex
https://www.docol.com.br/pt/produto/torneira-para-lavatorio-de-mesa-blend-flex
https://www.docol.com.br/pt/produto/torneira-para-lavatorio-de-mesa-bica-alta-blend-flex
https://www.docol.com.br/pt/produto/torneira-para-lavatorio-de-mesa-com-prolongador-oasis-flex
https://www.docol.com.br/pt/produto/torneira-para-lavatorio-de-mesa-bica-alta-loggica-flex
https://www.docol.com.br/pt/produto/torneira-para-lavatorio-de-mesa-comfort-flex
https://www.docol.com.br/pt/produto/torneira-para-lavatorio-de-mesa-blend-flex
https://www.docol.com.br/pt/produto/torneira-para-lavatorio-de-mesa-bica-alta-blend-flex
https://www.docol.com.br/pt/produto/torneira-para-lavatorio-de-mesa-com-prolongador-oasis-flex
https://www.docol.com.br/pt/produto/torneira-para-lavatorio-de-mesa-bica-alta-loggica-flex
https://www.docol.com.br/pt/produto/torneira-para-lavatorio-de-mesa-comfort-flex
https://www.docol.com.br/pt/produto/torneira-para-lavatorio-de-mesa-blend-flex

Torneira para Lavatério de Mesa Oni Presence reduz até 58% de economia

Fonte:https://www.docol.com.br/pt/produtos_economizadores

Figura 7 - Ilustrac@o do acionamento duo-flush em vélvulas de descarga e caixas acopladas

Fonte:https://www.docol.com.br/pt/produtos_economizadores

Figura 8 - Ilustracdo de chuveiros economizadores

CHUVEIROS DE USO RESIDENCIAL

Chuveiro Eden que reduz até 70% de economia
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https://www.docol.com.br/pt/produto/torneira-para-lavatorio-de-mesa-oni-presence
https://www.docol.com.br/pt/produto/chuveiro-eden
https://www.docol.com.br/pt/produto/torneira-para-lavatorio-de-mesa-oni-presence
https://www.docol.com.br/pt/produto/chuveiro-eden
https://www.docol.com.br/pt/produto/torneira-para-lavatorio-de-mesa-oni-presence
https://www.docol.com.br/pt/produto/chuveiro-eden
https://www.docol.com.br/pt/produto/torneira-para-lavatorio-de-mesa-oni-presence
https://www.docol.com.br/pt/produto/chuveiro-eden
https://www.docol.com.br/pt/produto/torneira-para-lavatorio-de-mesa-oni-presence
https://www.docol.com.br/pt/produto/chuveiro-eden

Chuveiro Bellar que reduz até 70% de economia

Chuveiro de Teto Technoshower Quadrado que reduz até 70% de economia

=>4

b

Chuveiro Technoshower Quadrado que reduz até 70% de economia

%

9%

I
R

Chuveiro Fiji de Teto que reduz até 53% de economia

Sk

Chuveiro Bellar com Desviador que reduz até 70% de economia
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https://www.docol.com.br/pt/produto/chuveiro-bellar
https://www.docol.com.br/pt/produto/chuveiro-de-teto-technoshower-quadrado
https://www.docol.com.br/pt/produto/chuveiro-technoshower-quadrado
https://www.docol.com.br/pt/produto/chuveiro-fiji-de-teto
https://www.docol.com.br/pt/produto/chuveiro-bellar-com-desviador
https://www.docol.com.br/pt/produto/chuveiro-bellar
https://www.docol.com.br/pt/produto/chuveiro-de-teto-technoshower-quadrado
https://www.docol.com.br/pt/produto/chuveiro-technoshower-quadrado
https://www.docol.com.br/pt/produto/chuveiro-fiji-de-teto
https://www.docol.com.br/pt/produto/chuveiro-bellar-com-desviador
https://www.docol.com.br/pt/produto/chuveiro-bellar
https://www.docol.com.br/pt/produto/chuveiro-de-teto-technoshower-quadrado
https://www.docol.com.br/pt/produto/chuveiro-technoshower-quadrado
https://www.docol.com.br/pt/produto/chuveiro-fiji-de-teto
https://www.docol.com.br/pt/produto/chuveiro-bellar-com-desviador
https://www.docol.com.br/pt/produto/chuveiro-bellar
https://www.docol.com.br/pt/produto/chuveiro-de-teto-technoshower-quadrado
https://www.docol.com.br/pt/produto/chuveiro-technoshower-quadrado
https://www.docol.com.br/pt/produto/chuveiro-fiji-de-teto
https://www.docol.com.br/pt/produto/chuveiro-bellar-com-desviador
https://www.docol.com.br/pt/produto/chuveiro-bellar
https://www.docol.com.br/pt/produto/chuveiro-fiji-de-teto
https://www.docol.com.br/pt/produto/chuveiro-bellar-com-desviador
https://www.docol.com.br/pt/produto/chuveiro-bellar
https://www.docol.com.br/pt/produto/chuveiro-de-teto-technoshower-quadrado
https://www.docol.com.br/pt/produto/chuveiro-technoshower-quadrado
https://www.docol.com.br/pt/produto/chuveiro-fiji-de-teto
https://www.docol.com.br/pt/produto/chuveiro-bellar-com-desviador

Chuveiro de Teto Solly que reduz até 70% de economia

Chuveiro Solly que reduz até 70% de economia

Fonte: https://www.docol.com.br/pt/produtos_economizadores
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https://www.docol.com.br/pt/produto/chuveiro-de-teto-solly
https://www.docol.com.br/pt/produto/chuveiro-fiji
https://www.docol.com.br/pt/produto/chuveiro-bellar-de-teto
https://www.docol.com.br/pt/produto/chuveiro-solly
https://www.docol.com.br/pt/produto/chuveiro-de-teto-solly
https://www.docol.com.br/pt/produto/chuveiro-bellar-de-teto
https://www.docol.com.br/pt/produto/chuveiro-solly
https://www.docol.com.br/pt/produto/chuveiro-de-teto-solly
https://www.docol.com.br/pt/produto/chuveiro-fiji
https://www.docol.com.br/pt/produto/chuveiro-bellar-de-teto
https://www.docol.com.br/pt/produto/chuveiro-solly
https://www.docol.com.br/pt/produto/chuveiro-de-teto-solly
https://www.docol.com.br/pt/produto/chuveiro-fiji
https://www.docol.com.br/pt/produto/chuveiro-bellar-de-teto
https://www.docol.com.br/pt/produto/chuveiro-solly
https://www.docol.com.br/pt/produto/chuveiro-de-teto-solly
https://www.docol.com.br/pt/produto/chuveiro-fiji
https://www.docol.com.br/pt/produto/chuveiro-bellar-de-teto
https://www.docol.com.br/pt/produto/chuveiro-solly

