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RESUMO

FERREIRA, Sinzia Viviane de Farias. Conhecimento etnobotinico do umbuzeiro
(Spondias tuberosa Arruda) e a elaboracao de produto farinaceo. 2020. 123 f. Dissertacio
(Mestrado em Ciéncias Naturais e Biotecnologia) — Universidade Federal de Campina
Grande, Centro de Educacgdo e Saude, Cuité, PB, 2020.

Uma das espécies mais comuns e promissoras da caatinga é o umbuzeiro (Spondias tuberosa
Arruda) que se adapta perfeitamente a periodos prolongados de seca, servindo assim como
uma opg¢ao de sobrevivéncia alimentar para os rebanhos. Neste sentido, esta pesquisa teve
como objetivo realizar uma anélise prospectiva do umbuzeiro, investigar o conhecimento
local dos alunos do ensino médio regular de escolas publicas do municipio de Cuité — PB
acerca desta espécie-chave cultural, como também elaborar e determinar parametros fisicos e
quimicos de um produto fariniceo a partir das folhas desta planta a partir de diferentes
métodos de secagem. No primeiro manuscrito, o estudo prospectivo de S. tuberosa foi
realizado através do mapeamento dos pedidos de depdsito de patente nas bases de dados do
Instituto Nacional de Propriedade Industrial, World Intellectual Property Organization e
Derwent Innovations Index, no periodo de agosto a outubro de 2018. Os dados extraidos
foram incluidos em planilhas eletronicas cujos descritores foram: o numero de pedidos de
depdsito, ano, pais de depdsito, tipos de depositantes, a drea de aplicacdo e o codigo de
Classificacdo Internacional de Patentes. Os resultados mostraram que foram contabilizados
11 pedidos de depositos ndo repetidos, entre os anos de 2010 e 2016, onde os depositantes
eram, na maioria, pesquisadores brasileiros inseridos na drea de alimento, seguida da &rea
quimica e da drea de biotecnologia. Tais resultados foram categorizados em se¢des (A e C) e
em oito classes de acordo com a sua aplicacdo (A23B, A23G, A23L, A47], A61K, A61P,
CO7C e CO7H). No segundo manuscrito foram realizadas entrevistas formais com aplicacdo
de questiondrio estruturado com perguntas abertas e fechadas, constru¢do de gréafico histérico
e cartazes, aula de campo e visualiza¢cdo microscopica de células. Uma andlise descritiva dos
aspectos informados pelos participantes da pesquisa foi realizada seguindo o modelo da
Andlise do Discurso e as andlises quantitativas foram trabalhadas através de programas
estatisticos no periodo de fevereiro a novembro de 2019. Os estudantes participantes da
pesquisa conheciam o umbuzeiro e suas partes constituintes, citaram o fruto para alimento na
producdo de umbuzada e suco e para a comercializacao, afirmaram que esse conhecimento €
de origem familiar. Para eles, os animais que mais consomem o umbuzeiro sao o boi e a vaca,
dividiram opinido a respeito de ser uma planta sagrada e nao souberam dizer se 0 umbuzeiro
era uma planta medicinal. Percebeu-se que o desenvolvimento de atividades pedagdgicas foi
uma excelente motivacdo para a participacdo efetiva dos alunos, possibilitando uma troca de
saberes enriquecedora. O terceiro manuscrito consistiu na realizacdo de um processo
tecnoldgico simples capaz de otimizar o uso de S. tuberosa como forragem a partir da
elaboracdo de um produto farindceo utilizando a secagem das folhas em estufa e em forno
micro-ondas doméstico, em Agosto de 2020. Os resultados obtidos mostraram que o processo
de secagem € vidvel e imprescindivel para a eliminacdo da 4gua presente nas folhas do
umbuzeiro, garantindo assim uma diminui¢do na deterioracdo do material e sua conservacao.
Pdde-se perceber que as farinhas produzidas apresentam uma eficiéncia semelhante nos
métodos de secagem empregados, no entanto, a farinha em FMO apresentou menores valores
de teor de 4dgua e atividade de dgua, limitando assim a capacidade de desenvolvimento de
microrganismos por mais tempo.

Palavras-chave: Anacardiaceae, Caatinga, Etnobotanica, Produto farinidceo, Prospeccio
tecnoldgica.



ABSTRACT

FERREIRA, Sanzia Viviane de Farias. Ethnobotanical knowledge of umbuzeiro (Spondias
tuberosa Arruda) and the preparation of farinaceous products. 2020. 123 f. Dissertacao
(Mestrado em Ciéncias Naturais e Biotecnologia) — Universidade Federal de Campina
Grande, Centro de Educacgdo e Saude, Cuité, PB, 2020.

One of the most common and promising species of the caatinga is the umbuzeiro (Spondias
tuberosa Arruda) which adapts perfectly to prolonged periods of drought, thus serving as an
option for food survival for herds. In this sense, this research aimed to carry out a prospective
analysis of umbuzeiro, to investigate the local knowledge of regular high school students from
public schools in the municipality of Cuité - PB about this key cultural species, as well as to
elaborate and determine physical and chemical parameters of a flour product from the leaves
of this plant using different drying methods. In the first manuscript, the prospective study of
S. tuberosa was carried out by mapping patent filing requests in the databases of the National
Institute of Industrial Property, World Intellectual Property Organization and Derwent
Innovations Index, from August to October 2018 The extracted data were included in
spreadsheets whose descriptors were: the number of filing requests, year, country of filing,
types of depositors, the area of application and the International Patent Classification code.
The results showed that 11 requests for non-repeated deposits were counted between the years
2010 and 2016, where depositors were, in the majority, Brazilian researchers inserted in the
food area, followed by the chemical area and the biotechnology area. These results were
categorized into sections (A and C) and into eight classes according to their application
(A23B, A23G, A23L, A47], A61K, A61P, CO7C and CO7H). In the second manuscript,
formal interviews were conducted with the application of a structured questionnaire with open
and closed questions, construction of a historical graph and posters, field class and
microscopic visualization of cells. A descriptive analysis of the aspects informed by the
research participants was carried out following the Discourse Analysis model and the
quantitative analyzes were worked through statistical programs from February to November
2019. The students participating in the research knew the umbuzeiro and its constituent parts,
cited the fruit for food in the production of umbuzada and juice and for commercialization,
stated that this knowledge is of family origin. For them, the animals that most consume the
umbuzeiro are the ox and the cow, they shared their opinion about being a sacred plant and
did not know whether the umbuzeiro was a medicinal plant. It was noticed that the
development of pedagogical activities was an excellent motivation for the effective
participation of students, enabling an enriching exchange of knowledge. The third manuscript
consisted of a simple technological process capable of optimizing the use of S. fuberosa as
forage from the preparation of a flour product using the drying of the umbuzeiro leaves in an
oven and in a domestic microwave oven, in August 2020. The results obtained showed that
the drying process is feasible and essential for the elimination of water present in leaves, thus
guaranteeing a decrease in the deterioration of the material and its conservation. It was
possible to notice that the flours produced have a similar efficiency in the drying methods
used, however, the flour in FMO showed lower values of water content and water activity,
thus limiting the ability of microorganisms to develop for longer.

Keywords: Anacardiaceae, Caatinga, Ethnobotany, Flour product, Technological
prospecting.
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1 INTRODUCAO

A segunda metade do século XIX foi marcada pelos desenvolvimentos cientificos e
tecnoldgicos da ciéncia através das grandes descobertas e avancos, surgindo uma nova
filosofia denominada de positivismo apresentada no livro Curso de Filosofia Positiva, escrito
pelo francés Auguste Comte em 1853 e que entende o conhecimento cientifico através de
observacdes empiricas, cuja construcio do conhecimento s seria possivel através da
observacdo dos fendmenos em seu contexto fisico, palpavel, ao alcance dos nossos sentidos
(ROSA, 2012). Neste periodo, a ciéncia estava ligada a filosofia. Neste momento critico de
profundas transformacgdes, surgiu o Renascimento que proporcionou o desenvolvimento do
racionalismo, isto €, a explicagdo do mundo por verdades estabelecidas pela razdo com base
no empirismo através da observacdo e experimentacdo sistemdtica, desenvolvendo-se
rapidamente as Ciéncias fundamentais e demais Ciéncias auxiliares.

E € neste contexto que surge a etnobotanica com a publicacdo do artigo The purposes of
ethno-botany pelo norte-americano J.W. Harshberger, em 1896. E uma ciéncia que surge a
partir de um cardter mais restrito, relacionando as plantas com as sociedades indigenas
primitivas através do repasse de informagdes em meio a discursos de valorizagdo do
conhecimento tradicional sobre a flora das regides onde vivem. Sendo assim, apresentava
uma metodologia descritiva baseada em registros e catalogacao de plantas tuteis em uma dada
regiao.

Ao longo do tempo a etnobotanica vai se expandindo, estabelecendo uma estreita
relagcdo entre conhecimento local e a ciéncia, aliando os fatores culturais e ambientais a outras
sociedades, integrando as concepg¢des desenvolvidas por essas culturas sobre as plantas e o
aproveitamento que se faz delas.

Desta forma, o interesse cientifico tem crescido com relagdo ao conhecimento que essas
populacdes detém sobre as plantas e seus usos, principalmente apds a constatacdo de que a
base empirica desenvolvida por elas ao longo dos séculos pode, em muitos casos, ter
comprovacgdo cientifica que habilite a extensdo desses usos a sociedade industrializada
(FARNSWORTH, 1988).

Silva e Marisco (2013) ressaltam que o ambiente escolar se torna um local propicio para
a realizacdo de pesquisas que visam a investigacdo etnobotanica, fornecendo subsidios para a
implantagio de programas que integrem o conhecimento local ao saber cientifico. E na escola

que devemos estabelecer uma estreita relagdo entre o que se estuda em sala de aula em relagao
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ao que se v€ na pratica, pois por mais problemas que tenham o processo de ensino-
aprendizagem nas escolas, ela ainda € um caminho que se deve percorrer, sendo fundamental
que a cada dia ela seja repensada, pois ela ajuda a promover a mudanga e a garantir um futuro
melhor para as préximas geracdes, além de permitir que os conhecimentos passados de
geracdo a geracdo possam ser interligados de alguma forma aos conhecimentos cientificos.
Nesta perspectiva, a investigacdo etnobotanica resultard em uma valorizac@o e conservagao de
informacgdes relacionadas as interagdes entre pessoas € plantas, evitando que tais informagdes
sejam perdidas.

Estudos etnobotanicos foram desenvolvidos na caatinga (p.ex. VITAL, 2015; SILVA,
2013; SILVA et al., 2014), mas sdo ainda necessdrios, pelo fato deste bioma ser restrito ao
territorio brasileiro, ocupando a Regido Nordeste e algumas dreas no Estado de Minas Gerais
e que apresenta um clima semidrido com chuvas irregulares. Aratjo e Sousa (2011)
caracterizam a caatinga como um ecossistema fragil e vulnerdavel a desertificacdo, devido as
suas condi¢des climadticas e as caracteristicas dos solos, além dos impactos antrépicos como a
exploragdo inadequada dos recursos naturais e a agropecudria. Apesar da pouca
disponibilidade de dgua este bioma apresenta uma alta biodiversidade de espécies e paisagens
produtoras de riquezas e que promovem o uso sustentdvel dos recursos naturais.

Uma das espécies mais comuns e promissoras da caatinga € o umbuzeiro (Spondias
tuberosa Arruda) que é uma planta nativa da regido Nordeste do Brasil, pertence a familia
Anacardiaceae e adapta-se perfeitamente a periodos prolongados de seca (ARAUJO;
SANTOS, 2004), perdendo suas folhas, florescendo e frutificando durante esta estagdo e €
considerada uma espécie de grande importancia cultural, social, econdmica e ecoldgica
(LIMA FILHO, 2007).

O beneficiamento do umbu pode ser na forma de sucos, doces, umbuzada, licor, xarope,
dentre outros modos de utilizacdo, demonstrando dessa forma, a sua importancia como
espécie-chave cultural e para o desenvolvimento da regido semidrida (MENDES, 1990). O
umbuzeiro se destaca entdo pela possibilidade de ser aproveitado de diversas formas, tanto
para a alimentacdo humana, quanto para a suplementacdo alimentar de animais (CAMPOS,
1986, 1988, 1997, 1998; CAVALCANTI et al., 2000).

No que se refere a suplementacdo alimentar de animais podemos destacar a folha do
umbuzeiro, tanto verde, quanto seca, como uma fonte importante de alimentacdo para os
animais na Caatinga, fornecendo nutrientes, principalmente energia e proteina, que sao
necessarios ao atendimento das exigéncias de mantenga e producdo animal (NOLLER et al.,

1996).
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As diferentes partes de uma espécie vegetal seja folha, flor, raiz ou casca, quando
recém-colhidas, apresentam um elevado contetido de umidade e substratos que favorecem a
acdo enzimdtica, que compreende diversas reacdes. A medida que se retira umidade do
material, essa a¢do enzimadtica € reduzida, diminuindo alteracdes na aparéncia e no aroma. Dai
a necessidade de secagem (MOCHI, 2005).

A secagem de material vegetal é definida como uma operagdo adotada para eliminar a
agua da superficie e do interior de um material, e, tem como objetivo cessar as alteracdes
quimicas dos tecidos vegetais e evitar possiveis degradacdes durante o seu armazenamento,
mantendo, assim, suas caracteristicas fisicas e quimicas por mais tempo (CORREA et al.,
2004).

A possibilidade de transformagdo desses residuos em produtos fariniceos para
elaboracdo de novos produtos alimenticios contribui, assim, para a diminui¢do do impacto
gerado ao meio ambiente (CARVALHO, 2000).

Procurando uma integracao da etnobotanica no ambiente escolar através do conceito de
espécie-chave cultural aplicado ao umbuzeiro e buscando o beneficiamento desta espécie, a
presente pesquisa se desenvolveu a partir das seguintes indagacdes: (1) E possivel analisar as
tecnologias e inovagdes associadas ao umbuzeiro através de um estudo prospectivo? (2)
Alunos do ensino médio do municipio de Cuité-PB det€ém conhecimentos sobre a espécie-
chave cultural umbid? (3) E vidvel o beneficiamento das folhas do umbuzeiro em produto
farindceo? e (4) Quais sdo as caracteristicas do produto farinidceo produzido através das folhas
do umbuzeiro?

A estas questdes foram relacionadas as seguintes hipéteses: (H;) E possivel analisar o
estudo da prospeccao tecnoldgica do umbuzeiro através de um mapeamento dos pedidos de
depésito de patente ; ( Hy) Existe vasto conhecimento local de alunos de ensino médio regular
na zona urbana e rural do municipio de Cuité-PB sobre a espécie-chave cultural umbit; (Hs)
Produto farindceo a partir das folhas do umbu € possivel por meio de diferentes métodos de
secagem e (H4) Andlises fisicas e quimicas caracterizam o produto farindceo das folhas do
umbuzeiro.

Assim, o objetivo deste trabalho foi realizar uma andlise prospectiva do umbuzeiro,
investigar o conhecimento local dos alunos do ensino médio regular de escolas publicas
localizada na zona urbana e rural do municipio de Cuité-PB acerca da espécie-chave cultural
umbuzeiro, como também elaborar um produto farindceo a partir das folhas desta planta,

visando sua utiliza¢io na alimentagdo humana e/ou animal.
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O presente trabalho encontra-se estruturado em duas partes. Uma parte geral, que se
refere aos itens: Introducao, Revisdo de Literatura e Referéncias; e uma segunda parte, que €
composta por trés manuscritos. O primeiro manuscrito que se refere a analise prospectiva da
espécie-chave cultural umbuzeiro (Spondias tuberosa Arruda) do semidrido brasileiro. O
segundo manuscrito que se refere ao levantamento etnobotanico do umbu (Spondias tuberosa
Arruda): uma aproximagdo entre o tradicional e o ensino de Biologia em duas escolas
publicas estaduais no municipio de Cuité/PB. E o terceiro manuscrito que se refere a
elaboragdo e caracterizacdo de produto farindceo a partir da folha do umbuzeiro (Spondias
tuberosa Arruda). Em seguida, sdo expostas as consideragdes finais do trabalho, e, por fim, as

referéncias utilizadas nas consideracdes gerais deste trabalho.

2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 A PROSPECCAO TECNOLOGICA E O PEDIDOS DE DEPOSITOS DE PATENTES

A prospecgdo tecnoldgica pode ser entendida como um método sistemdtico para
mapear desenvolvimentos cientificos e tecnolégicos futuros com potencial de influenciar
significativamente os rumos de uma economia, industria ou sociedade. O objetivo principal da
prospecgao tecnoldgica € a identificacdo de dreas de pesquisa estratégicas e tecnologias
emergentes com capacidade de gerar maiores beneficios econdmicos e sociais (KUPFER;
TIGRE, 2004).

Porter (1992) afirma que a elaboracdo de estudos prospectivos pode facilitar o
desenvolvimento do pensamento estratégico e a definicdo das estratégias da empresa, mas
também proporciona outros beneficios, como: melhor compreensdo do ambiente; melhor
forma de lidar com a incerteza; criacdo das redes de troca de informagdes dentro da empresa e
integracdo entre as diversas dreas; visdo global do ambiente e suas interligacdes;
desenvolvimento da criatividade na empresa, além da identificacdo de novas oportunidades de
negocios.

Kupfer e Tigre (2004) descrevem que os métodos de Prospeccao Tecnoldgica podem
ser classificados em trés grupos: 1) monitoramento (Assessment), que consiste no
acompanhamento sistemdtico e continuo da evolucao dos fatos e na identificacdo de fatores
portadores de mudanca; 2) previsdo (Forecasting), que consiste na realizagdo de projecoes

baseadas em informacdes histéricas e modelagem de tendéncias; e 3) visdo (Foresight), que
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consiste na antecipacao de possibilidades futuras, com base em intera¢do ndo estruturada entre
especialistas.

Os estudos de prospeccdo, que necessitam da informagdo tecnoldgica, podem ser
encontrados nos bancos de dados de patentes. O documento de patente é a mais importante
fonte primdria de informacdo tecnoldgica, pois permite o conhecimento de novas tecnologias
e de inovacdes para a inddstria, de forma mais rdpida e a partir da descri¢do original do
invento (RIBEIRO, 2010; TEIXEIRA, 2013). Aradjo (1981) descreve que, para o
pesquisador, o documento de patente € uma das mais ricas fontes de informacgdo atualizada
sobre o estado-da-arte, novas ideias e resolucao de problemas. Assim, tudo isso pode conduzir
a uma maior produtividade em suas atividades de pesquisa e desenvolvimento.

Com o surgimento do sistema de patentes, foi possivel proteger o inventor da utilizagdo
indevida de sua criacio por terceiros, durante um periodo razodvel que justificasse os gastos
com a pesquisa e desenvolvimento (BATALHA, 2007).

O uso da classificacdo de patentes de patentes como uma ferramenta para organizar e
buscar informagdes sobre patentes tem sido utilizado na pesquisa do estado da arte sobre um
determinado campo cientifico ou tecnoldégico e suas inovacoes (KANG, 2012).

A classificagdo tem uma estrutura hierdrquica de cinco niveis, composto por se¢do,
classe, subclasse, grupo e subgrupo. A hierarquia contém um total de oito se¢des, mais de 120
classes, mais de 600 subclasses, e cerca de 70 mil grupos. Cada grupo pode ser ainda dividido
em grupos principais e subgrupos, em que 10% dos grupos (cerca de 7000) sdo grupos

principais (CHEN; CHIU, 2013).

2.2 ETNOBOTANICA E O ENSINO DE CIENCIAS E BIOLOGIA: CAMPO DE POSSIBILIDADES PARA

A PRATICA DE ENSINO

A Etnobotanica € a ciéncia que estuda as interagdes dinamicas entre as plantas e as
pessoas, consistindo assim na compreensdo dos conhecimentos e aplicacdes tradicionais de
recursos vegetais por grupamentos humanos. Ligada essencialmente a botinica e a
antropologia, a etnobotdnica é uma ciéncia interdisciplinar que também engloba
conhecimentos farmacoldgicos, médicos, tecnoldgicos, ecoldgicos e linguisticos
(AMOROZO, 1996), bem como de tantas outras dreas, a depender da abordagem que o

pesquisador adote em suas investigacoes.
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Na tltima década a pesquisa etnoboténica cresceu significativamente em muitas partes
do mundo, especialmente na América Latina, e particularmente em paises como México,
Colombia e Brasil (HAMILTON et al., 2003).

No Brasil e outros paises em desenvolvimento, a constru¢do e a transformacdo da
etnobotanica acontece em um cendrio de diversidade cultural e de diversidade biolégica, que
constituem um patrimonio de imenso valor potencial (OLIVEIRA et al., 2009).

Silva e Zanon (2000) afirmam que a escola € o local de mediacdo entre a teoria € a
pratica, o ideal e o real, o cientifico e o cotidiano. Todavia, percebe-se que os saberes trazidos
pelos estudantes de sua realidade local e social nem sempre sido valorizados ou aproveitados
pela escola, ou seja, € quase inexistente a ligacao entre a vivéncia dos alunos e os conteidos
abordados em sala de aula.

Neste sentido, Lira (2012) afirma que o ensino de ciéncias no Brasil até a década de
1950 pode ser compreendido como um ensino que se baseava puramente em aulas tedricas
sem experimentacdo e sem a observacdo dos objetos de estudo, nas quais os conhecimentos
cientificos ndo eram questiondveis, se apresentando como verdades absolutas.

Entretanto, Krasilchik (2000) destaca que ocorreram mudancas na concep¢do do papel
da escola que passava a ser responsdvel pela formacao de todos os cidadaos e nao mais apenas
de um grupo privilegiado. A aprovacao da Lei de Diretrizes e Bases da Educacao 4.024 de 21
de dezembro de 1961, caracterizou-se por ampliar o ensino das ciéncias de maneira geral no
curriculo escolar, sua reformulagdo em 1971, Lei n° 5.692 possibilitou que o ensino de
ciéncias fosse considerado uma disciplina obrigatdria para as oito séries do antigo primeiro
grau que atualmente corresponde aos nove anos do ensino fundamental. No ano de 1996, a
educacdo brasileira passou por outra reforma e uma nova LBD surgiu através da lei n® 9.394,
de 20 de dezembro de 1996, ocasionando vérias mudancas pertinentes as leis anteriores,
dando énfase aos principios e fins da educacdo nacional.

Atualmente, a disciplina de Ciéncias e Biologia esta presente nos curriculos das escolas
de Ensino Fundamental e Médio do Brasil e € uma disciplina de extrema importancia, pois
estd diretamente relacionada aos conhecimentos cientificos que auxiliam no entendimento da
vida e tem como umas das muitas fungdes conscientizar sobre a importancia do
desenvolvimento sustentdvel para a manutencdo sauddvel do planeta (GULLICH, 2017).

Neste cendrio de desenvolvimento da disciplina de Ciéncias e Biologia torna-se
fundamental o desenvolvimento de praticas educativas integradas que estabelecam um
vinculo entre o conhecimento local e o conhecimento cientifico abordado na formacao

escolar. A adog¢do deste tipo de pratica de ensino constitui uma das maneiras de reduzir a
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distancia entre o conhecimento local e o cientifico, favorecendo o processo de ensino-
aprendizagem, pois possibilita o desenvolvimento intelectual do aluno no processo de

constru¢do do conhecimento (COSTA, 2008).

2.3 BREVE CARACTERIZACAO BOTANICA DA ESPECIE-CHAVE CULTURAL UMBUZEIRO

A Caatinga tem ocorréncia exclusiva no Brasil, correspondendo a regido norte do
estado de Minas Gerais e apresentando predominancia na regido Nordeste. Pertencente a
familia Anacardiaceae, o umbuzeiro é uma espécie nativa e endémica do Brasil, com
distribuicdo geografica nas regides Nordeste (Alagoas, Bahia, Ceard, Maranhdo, Paraiba,
Pernambuco, Piaui, Rio Grande do Norte, Sergipe) e Sudeste (Espirito Santo, Minas Gerais,
Rio de Janeiro, Sdo Paulo) do Brasil. Nestas regides do pais ocorre nos dominios da caatinga
e do cerrado (Spondias in Flora do Brasil 2020 em constru¢do, 2019). O nome “caatinga” ¢ de
origem Tupi-Guarani e significa “floresta branca”, que certamente caracteriza bem o aspecto
da vegetacdo na estacdo seca, quando as folhas caem (ALBUQUERQUE; BANDEIRA,
1995).

O umbuzeiro pertencente a familia Anacardiaceae e ao gé€nero Spondias, que §é
composto por cerca de 18 espécies que ocorrem de forma espontanea ou subespontidnea no
Nordeste do Brasil, sendo o umbuzeiro, uma espécie exclusiva do semidrido. Planta tipica do
sertdo e do agreste destaca-se por possuir diversos mecanismos contra a falta de dgua, como
as raizes modificadas, os xilopddios (ARA(JJ O; SANTOS, 2004), e é xerofila e caducifdlia,
por isso adaptada ao calor, aos solos pobres e de baixa densidade pluvial (MENDES, 1990).
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FIGURA 1. UMBUZEIRO (Spondias tuberosa Arruda) EM PERIODO DE SECA.

Fonte: Arquivo pessoal (2020).

FIGURA 2. UMBUZEIRO (Spondias tuberosa Arruda) EM PERIODO DE CHUVA.

Fonte: Arquivo pessoal (2019).

Nas raizes do umbuzeiro estdo localizados os xilopddios, que sdo 6rgdos de reserva
constituidos de tecidos lacunosos e suculentos, de sabor doce e agraddvel que serve para
armazenar dgua, minerais € outros solutos importantes.

O caule apresenta ramificagdes principais que podem ocorrer desde a base ou até a 1 m

de altura do solo, tém casca morta de espessura média entre 2 a 5 mm, 4spera e rigida, de cor
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cinza claro a negro e uma casca viva, de espessura média entre 5 a 12 mm, avermelhada
internamente e que, por incisdo, apresenta exsudado transparente e resinoso (LIMA, 1982).

As folhas s@o pinadas, glabras quando adultas, com foliolos ovalados ou elipséides,
obtusos no épice, com cerca de quatro centimetros de comprimento e dois centimetros de
largura (BRAGA, 1960). Durante a seca, essas folhas entram em processo de senescéncia e a
planta permanece em dorméncia vegetativa até a ocorréncia das primeiras chuvas (ARAUJO
et al., 2009).

As flores, dispostas em paniculas terminais de 10 a 15 cm sdo actinomorfas com 7 a 8
cm de diametro, cdlice com 4 a 5 sépalas e uma corola com 4 a 5 pétalas valvadas. Os ramos
da inflorescéncia e o pedicelo sdo finamente pilosos (LIMA, 1989). A floragdo tem inicio
quase sempre um pouco antes das primeiras chuvas no periodo de outubro a janeiro, quando a
planta se apresenta ainda desfolhada. A frutificacdo ocorre no periodo de novembro a marco,
periodo chuvoso.

Os frutos sdo arredondados, de casca lisa ou com pelos, apresentando colorag¢io
amarelo-esverdeado, com polpa mole e suculenta de sabor agridoce e agraddvel. No seu
interior hd um unico carogo, onde se encontra a semente.

A safra do umbuzeiro que ocorre geralmente no periodo de janeiro a marco, constitui-
se, numa fonte de renda alternativa para os agricultores e como a principal atividade de
absor¢do de mio de obra para as familias rurais na época da colheita (CAVALCANTI;
RESENDE, 2004).

O umbu além de ser consumido in natura pode ser utilizado na fabricacdo de diversos
produtos, tais como suco, geleia, sorvetes, umbuzada (doce), vinho, vinagre, licor, compota,
frutas cristalizadas (MENDES, 1990; SILVA; PIRES; SILVA, 1987), podendo ainda ser

utilizado como forrageiro, medicinal, energético ou tecnoldgico (FERRAZ et al., 2005).

2.4 ELABORACAO DE PRODUTOS FARINACEOS A PARTIR DA FOLHA DO UMBUZEIRO

A caatinga é certamente um dos biomas brasileiros mais alterados pelas atividades
humanas, sofrendo modificagcdes fitofisiondmicas e estruturais desde a época da colonizagdo
do Brasil, principalmente no que se referem as praticas da pecudria, agricolas, bem como ao
aumento da extracdo de lenha e a caca (ANDRADE et al., 2003).

Sua vegetacdo nativa acaba servindo como opcdo de sobrevivéncia alimentar para os

rebanhos que € a base de sustentagdo econdmica deste bioma. A maior parte desses animais
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vive em sistemas de pastejo extensivo, onde a caatinga € o principal sustenticulo
(MEDEIROS et al., 2000).

A medida que a estacdo seca progride e com o aumento da disponibilidade de folhas
secas de drvores e arbustos, estas espécies se tornam cada vez mais importantes na dieta,
principalmente dos caprinos. Estrategicamente, as espécies lenhosas sdo fundamentais no
contexto de producdo e disponibilidade de forragem no Semisrido Nordestino (ARAUJO
FILHO et al., 1995).

O caprino é uma espécie naturalmente adaptada para consumo de forragens grosseiras
devido a digestdo de matéria organica, proteina bruta e particularmente, fibra bruta (LOUCA
et al., 1982).

O umbuzeiro destaca-se pela oferta de folhas e frutos para os animais nos periodos
chuvoso e seco. As folhas caidas das 4rvores e arbustos constituem-se no alimento mais
importante para os rebanhos da regido semidrida no periodo de seca (KIRMSE; PROVENZA,
1982).

Segundo Cavalcanti et al. (2000), o consumo de folhas e frutos do umbuzeiro pelos
caprinos e ovinos no semidrido de Pernambuco, demonstra o valor dessa planta na
alimentacdo dos animais.

A folha do umbuzeiro, tanto verde, quanto seca, € uma fonte importante de alimentacao
para os animais na caatinga, fornecendo nutrientes, principalmente energia e proteina, que sao
necessarios ao atendimento das exigéncias de mantenca e producdo animal (NOLLER et al.,

1996).
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FIGURA 3. FOLHAS DO UMBUZEIRO (Spondias tuberosa Arruda).

Fonte: Arquivo pessoal (2019).

No entanto, devido a sazonalidade hd uma necessidade de processamentos de
conservacgdo dessas folhas para que assim, no periodo da entressafra, os criadores de caprinos
disponham desse produto, além da possibilidade de complementacdo em sua renda familiar.
Conforme Andrade et al. (2003) e Leite et al. (2016), processos que visem uma melhor
eficiéncia de conservagdo de alimentos favorecem um incremento na renda do produtor e,
consequentemente, maior disponibilidade de produtos de boa qualidade.

A secagem é uma das mais antigas e comuns operagdes unitdrias utilizadas nos mais
diversos processos dos mais diferentes tipos de industrias, que consiste em minimizar perdas,
possibilitando o transporte, o armazenamento e aumento da vida til, garantindo a viabilidade
econdmica e seguranca microbioldgica pela redugdo de teor de umidade do material, através
da evaporacdo (PARK et al., 2001).

De acordo com Gava et al. (2010), as vantagens do processo de secagem sio vdrias,
entre as quais uma melhor conservacdo do produto, reducdo de custos com embalagens e do

peso, facilitando desta forma o armazenamento e o transporte.
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Segundo Ormenese (2010), na escolha do processo ou do equipamento de secagem
devem ser considerados alguns fatores como a forma fisica (fruta inteira, puré, pedacos, suco,
polpa), as propriedades quimicas da matéria-prima bem como as propriedades fisicas e
nutricionais do produto desejado, as condi¢des de operacgdes e o custo referente ao processo.

Dentre os equipamentos utilizados para facilitar o processo de secagem, podemos citar
a estufa e o forno micro-ondas.

O processo de secagem em estufa consiste na aplicagdo do calor produzido
artificialmente em condicdes de temperatura, umidade e corrente de ar controlado. E uma
técnica de custo relativamente baixo, porém, pode provocar alguns danos como perdas de
vitaminas e outros componentes (MENEZES, 2009).

A secagem por forno micro-ondas (FMO) é definida como processo que gera calor no
interior do material vegetal, o que, consequentemente, acarreta temperaturas mais elevadas do
interior até a superficie do material (MOCHI, 2005). Conforme Marur (1995), a secagem por
meio de forno micro-ondas € um processo vantajoso quanto a maior velocidade na secagem
do material vegetal, acessibilidade e, principalmente, a reducdo das transformagdes quimicas
durante o processo de aquecimento, mas com possiveis perdas significativas de carboidratos
durante o processo de secagem, através da respiracdo, assim como algumas substancias
voléteis, dependendo do tempo de secagem do material.

Sendo assim, a produgdo da farinha, através da secagem, pode ser uma alternativa para
o aproveitamento das folhas do vegetal.

As farinhas de origem vegetal sdo geralmente alimentos ricos em fibras e se prestam
muito bem como alternativa a reducdo da alta perecibilidade dos produtos in natura, uma vez
que seu processamento resulta num produto com maior tempo de vida ttil para o consumo,
podendo ser mantido a temperatura ambiente por mais tempo que o produto original, além de
manter suas propriedades nutricionais e maior disponibilidade para o consumidor (MATTOS,

2016).
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RESUMO

O bioma caatinga € caracterizado por um clima semidrido onde o umbuzeiro (Spondias
tuberosa Arruda) é uma das espécies mais comuns desta paisagem. O presente trabalho teve a
finalidade de fazer um estudo prospectivo do umbuzeiro. O levantamento de documentos foi
realizado por palavras-chave nas bases de dados do Instituto Nacional de Propriedade
Industrial, da World Intellectual Property Organization € do Derwent Innovations Index
através de planilhas eletronicas nas quais foram levadas em consideracio o ndmero de
pedidos de depdsito, ano, pais de depdsito, tipos de depositantes, a drea de aplicacdo e o
codigo de Classificacdo Internacional de Patentes. Ao todo foram resgatados 32 registros, mas
apos a conferéncia dos documentos repetidos, foi contabilizado um total de 11 depdsitos entre
os anos de 2010 e 2016. Foi constatado que os depdsitos feitos foram, em sua maioria,
realizados por pesquisadores brasileiros, na drea de alimentos, categorizados nas se¢des de
necessidades humanas, quimica e metalurgia.

Palavras-chave: Caatinga. Umbu. Prospecc¢io tecnoldgica.

Prospective Analysis of the Key Cultural Species Umbuzeiro (Spondias Tuberosa
Arruda) of the Brazilian Semiarid

Abstract

The Caatinga biome is characterized by a semiarid climate where the umbuzeiro (Spondias
tuberosa Arruda) is one of the most common species in this landscape. The present work
aimed to make a prospective study of umbuzeiro. The survey was carried out by keywords in
the databases of the National Institute of Industrial Property, World Intellectual Property
Organization and Derwent Innovations Index using spreadsheets that took into account the
number of filing requests, year, country of filing. , filers, application area and International
Patent Classification code. In all, 32 records were rescued and after the conference of the
repeated documents, a total of 11 deposits were counted between 2010 and 2016. It was found
that the deposits made were mostly made by Brazilian researchers, in the area of food,
categorized. in the sections on human needs, chemistry and metallurgy.

Key-words: Caatinga. Umbu. Technological prospection.

Area tecnoldgica: Prospecgio tecnoldgica.
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1 INTRODUCAO

O dominio caatinga predomina no Nordeste do Brasil, ocupando o estado do Ceara,
mais da metade dos estados da Bahia, Paraiba, Pernambuco, Piaui e Rio Grande do Norte e
quase metade de Alagoas e Sergipe, além de pequenas porcdes em Minas Gerais € no
Maranhao, com distribuicdo exclusivamente brasileira (AB SABER, 1977). O clima que o
define € semidarido, caracterizado por altas temperaturas, chuvas irregulares concentradas nos
primeiros meses do ano e, devido a essas disponibilidades hidricas de variagdo na distribui¢do
das chuvas e restricdo do periodo chuvoso, sua vegetacdo desenvolveu uma série de
adaptacdes as condicdes de aridez, caracterizada por arvores e arbustos baixos com galhos

retorcidos, ervas rasteiras e cactos (SAMPAIO, 1995).

Uma das espécies-chave na paisagem da caatinga € o umbuzeiro (Spondias tuberosa
Arruda), que se adapta perfeitamente a periodos prolongados de seca (ARAUJO; SANTOS,
2004). No Brasil colonial o umbuzeiro era chamado de imbu, que € uma corruptela da palavra

tupi guarani “y-mb-u”, que significa “arvore que da de beber” (MEDEIROS, 2004).

O umbuzeiro pertence a familia Anacardiaceae e ao género Spondias, que é composto
por cerca de 18 espécies que ocorrem de forma espontanea ou subespontanea no Nordeste do
Brasil, sendo o umbuzeiro, uma espécie exclusiva do semidrido. Planta tipica do sertdo e do
agreste, destaca-se por possuir diversos mecanismos contra a falta de 4gua, como as raizes
modificadas, os xilopddios (ARAIjJO; SANTOS, 2004); ¢é xerofila e caducifdlia, por isso
adaptada ao calor, aos solos pobres e de baixa densidade pluvial (MENDES, 1990).

Trata-se de uma espécie que pode alcangar mais de 7 m de altura com copa medindo até
22 m de diametro. O tronco é atrofiado e retorcido e as flores sdo brancas, agrupadas e
perfumadas, servindo de alimento para abelhas. Suas raizes s@o compostas de 6rgaos de
reservas denominados xilopddios ou tuberas. Os frutos, conhecidos popularmente por umbu,
sdo globulosos, apresentando coloracdo amarelo-esverdeado, com polpa mole e suculenta de
sabor agridoce e agraddvel. No seu interior hd um tnico carogo, onde se encontra a semente

(SILVA; SILVA, 1976).

Através do conhecimento popular sobre a Spondias tuberosa foram realizados estudos
que identificaram as diversas finalidades de tratamento de algumas patologias, como
inflamacdes provocadas por microrganismos, diabetes, célicas uterinas, dores de estdomago e

diminui¢@o nos niveis de colesterol (LINS NETO; PERONE; ALBUQUERQUE, 2010).
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O umbu se constitui, também, em fonte de renda para as familias dos agricultores da
regido semidrida do Nordeste (IBGE, 2001; LIMA, 1992; SANTOS, 1998). Levantamentos
socioecondmicos indicam que esta é uma atividade de grande importincia em dareas
expressivas do semidrido (GRANIJA, 1985). Agricultores dessa regido tém a pratica de vender
os frutos do umbu in natura, como também processado, na forma de doces, geleias, sorvetes

e, ainda, em misturas como a “umbuzada”.

No entanto, € um fruto de rdpida sazonalidade, apresentando um periodo de safra curto
e alta perecibilidade em condi¢des naturais (DUQUE, 1980). Neste sentido, é importante o
desenvolvimento de pesquisas tecnoldgicas que possam auxiliar o processamento destes
frutos e, ainda, aumentar seu tempo de prateleira, influenciando de forma significativa a
industria e a sociedade como um todo. Tais pesquisas devem ocorrer de forma continua
através de metodologias de prospeccao tecnoldgica, realizadas em bancos de dados valiosos e
a partir de fontes confidveis (AMPARO et al., 2012) para a obtencdo de informagdes e

tomadas de decisoes.

Assim, tomando este viés da prospeccdo tecnoldgica, o presente trabalho teve a
finalidade de fazer um estudo prospectivo do umbuzeiro, a fim de analisar as tecnologias e
inovagdes associadas a esta espécie através de um mapeamento dos pedidos de depdsito de
patente, onde foi levado em consideracdo o nimero de pedidos de depdsito, ano, pais de
depdsito, tipos de depositantes, a drea de aplicacdo e o cddigo de Classificacdo Internacional

de Patentes.

2 METODOLOGIA

O mapeamento de pedidos de depdsitos de patente acerca da prospeccao tecnoldgica do
umbuzeiro teve inicio a partir de pesquisas nas bases de dados Instituto Nacional da
Propriedade Industrial do Brasil (INPI), World Intellectual Property Organization (WIPO) e
Derwent Innovations Index (Web of Science/Clarivate Analytics). A busca foi realizada no
periodo de agosto a outubro de 2018. Os descritores de busca foram determinados e tiveram
como base as seguintes palavras-chave: “umbu”, “umbuzeiro” ou “Spondias tuberosa”. Nao

houve restri¢do de busca por periodo ou lingua de publicacdo, tendo sido selecionados todos

os documentos que faziam referéncia a tecnologia protegida do umbuzeiro.
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Todos os pedidos de depdsito de patente encontrados foram analisados e tabulados em
planilha eletronica levando-se em consideragdo o nimero de pedidos de depdsito, ano, pais de
deposito, tipos de depositantes, as areas de aplicagdo e o codigo de Classificacao Internacional

de Patentes (CIP).

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram levantados 32 registros de pedido de depdsito de patente (Tabela 1) que, apds a
eliminagdo dos documentos repetidos, resultaram em um total de 11 registros que tratavam da
tecnologia e inovagdo envolvendo o umbuzeiro, para que assim fosse verificada a producao

do conhecimento cientifico desta espécie.

TABELA 1 — RESULTADOS DA BUSCA POR PEDIDOS DE DEPOSITO DE PATENTE DEPOSITADOS

NAS BASES DE DADOS INPI, WIPO E DERWENT, POR PALAVRAS-CHAVE, EM 2018

Palavra-chave INPI WIPO Derwent
Umbu 7 11 6
Umbuzeiro 0 0 0
Spondias tuberosa 1 4 3
Total 8 15 9

Fonte: Bases de dados INPI, WIPO e Derwent (2018)

Dos pedidos de depdsito de patente encontrados, foram observados registros entre os
anos de 2010 e 2016 (Figura 1). Ao se considerar este intervalo de tempo em sua
integralidade, verificou-se um aumento no nimero de patentes relacionadas ao umbuzeiro. No
entanto, ao se fazer uma andlise a partir da data inicial de 2010 até o ano de 2013, pode-se
constatar dois comportamentos. O primeiro foi a auséncia de depositos em 2011. Ja no
segundo cendrio, pdde-se observar um comportamento uniforme entre os anos de 2010, 2012
e 2013, quando houve o registro de uma patente para cada um destes anos, respectivamente. O
registro de depdsito de patente inicial para o umbuzeiro, ocorrido no ano de 2010, estd

vinculado ao processamento da matéria-prima desta espécie vegetal. Adiante, verificou-se que
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nos anos de 2014 e 2015 houve um novo aumento no nimero de patentes depositadas.
Fechando o periodo com registros de patente para o umbuzeiro, o ano de 2016 foi o que

apresentou maior nimero de pedidos de depdsitos (quatro registros no total).

Desta forma, o comportamento ascendente nos pedidos de depdsito de patente
observado para o umbuzeiro pode ser o indicativo do resultado de um maior investimento
financeiro em biotecnologia por parte dos paises investidores na inten¢do de proporcionar

avancos e desenvolvimento de tecnologias na drea de interesse (SCHUMPETER, 1982).

FIGURA 1 — EVOLUCAO ANUAL DOS PEDIDOS DE DEPOSITO DE PATENTE REFERENTES AO

UMBUZEIRO (SPONDIAS TUBEROSA ARRUDA), CONSIDERANDO O PERIODO DE 2010 A 2016
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Fonte: Bases de dados INPI, WIPO e Derwent (2018)

Consideramos que, com o aumento do comércio internacional e com a crescente
necessidade de proteger e incentivar os investimentos em novos produtos e métodos de
fabricacdo, se fizeram necessdrias algumas normas minimas para os procedimentos de
patenteamento e protecao a Propriedade Industrial no mundo, através de acordos multilaterais
que foram firmados, tais como a Convencdo de Paris, a criacdo da OMPI e o Tratado de

Cooperagdo em Matéria de Patente.

Neste sentido, todas as patentes depositadas relacionadas ao umbuzeiro sdo oriundas do
Brasil. Contudo, existem 18,2% dos registros que sdo patentes depositadas no Patent
Cooperation Treaty (PCT), um tratado internacional que oficializa um sistema para o depdsito
de pedidos de patente e que permite que se obtenham patentes em diversos paises a partir de
um Unico pedido, cujo objetivo principal € facilitar e reduzir os custos iniciais nos

procedimentos nos pedidos de patentes nos paises membros.
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Os depositantes pertencem as Universidades Federais, Estaduais ou Institutos Federais
(ICT — Institui¢cdes Cientificas e Tecnoldgicas) brasileiros, destacando-se uma parceria com a
Universidade de Genebra; e também foi observada a existéncia de um depositante
independente. Esta realidade acerca da pesquisa tecnoldgica e inovagdo em torno do
umbuzeiro reflete o que foi constatado por Garnica et al. (2006), os quais afirmam que o
momento atual é de uma adequacgdo das estruturas académicas que visam ao aperfeicoamento
da gestdo tecnoldgica para o aproveitamento dos resultados de pesquisa académica. Este
processo de adequagdo vai justamente se refletir na acdo dos centros de producdo do
conhecimento em prol da protecdo das novas tecnologias desenvolvidas em seus espacos

académicos.

Além disso, outra tendéncia observada dentre as informag¢des coletadas na prospeccao
tecnoldgica foi o fato de que a maioria dos inventores realizou depodsitos de patentes em
parceria, ou seja, das 11 patentes analisadas, sete (63,63%) foram desenvolvidas por dois ou

mais inventores.

As dreas de conhecimento identificadas no estudo prospectivo do umbuzeiro mostram
que a maioria dos pedidos de depdsito de patente depositados estd relacionada a drea de
alimentos (54,54% do total de registros), seguida da drea quimica (36,36%) e da
biotecnoldgica (9,10%). Entre os pedidos de patentes depositados tiveram destaque os da
tecnologia na drea da Industria de Alimentos que, conforme Santini et al. (2005), inclui o
aumento da produtividade e ao mesmo tempo a reducdo dos custos, aumentando a

competitividade no preco final do produto.

A Classificagao Internacional de Patentes dispde os documentos de patentes publicados
em dreas tecnoldgicas a que pertencem (SERAFINI et al., 2012). Neste sentido, as 11 patentes
levantadas foram categorisadas em duas se¢des (A — necessidades humanas e C — quimica,
metalurgia) e em oito classes, de acordo com a sua aplicacdo. Dentre os documentos
analisados, a secdo A se destacou com 71,42% dos pedidos de depdsito de patente. A secdo A
englobou seis classes e a C duas classes, sendo estas as classes A23B, A23G, A23L, A47],
A61K, A61P, CO7C e CO7H.

A classe com maior nimero de depésitos foi a A23L, com 23,80%, representando a
drea de alimentos, na qual o umbuzeiro se destaca pela possibilidade de ser aproveitado de
diversas formas, tanto para a alimentacdo humana, quanto para a suplementacio alimentar de

animais (CAMPOS, 1986, 1988, 1997, 1998; CAVALCANTI et al., 2000). Em seguida,
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houve destaque para a Classe A61K, que se refere a preparacdo para finalidades médicas,
odontoldgicas ou de higiene (19,04%), como por exemplo, diversos usos para o tratamento
de algumas patologias, como o diabetes, as inflamacdes, célicas uterinas e dores de estdmago
(LINS NETO; PERONI; ALBUQUERQUE, 2010). Na sequéncia ficaram a classe CO7C, que
se refere a quimica organica de compostos ciclicos e aciclicos (19,04%) e a classe A61P, que
diz respeito a atividades terapéuticas especificas de compostos quimicos ou preparagdes
medicinais (14,29%), em que os fins terapéuticos podem estar relacionados com os
constituintes presentes nesta espécie. Os frutos do umbuzeiro apresentaram pronunciada
atividade antioxidante e sequestro de radicais livres, pela presenca de compostos fendlicos e
vitamina C, bem como ha relatos da presenca de flavonoides, antocianinas e carotenoides.
Quando avaliada a presenca de compostos fendlicos de baixo peso molecular, ou fendlicos
simples por Ultra Fast Liquid Chromatograph (UFLC), constatou-se a presenca de acido
gélico, clorogénico, protocatecuico, p-cumadrico, vanilico e ferulico, bem conhecidos por suas
propriedades terapéuticas. O componente fendlico majoritario foi o dcido clorogénico (SILVA
et al., 2014). Apos, estiveram posicionadas em termos quantitativos de patentes, a classe
CO7H, que se refere a quimica orginica de acucares e seus derivados (9,52%), e a classe
A23B, que se refere a conservag¢do, amadurecimento quimico de frutas, legumes ou enlatados
(4,77%). Estas revelam como € importante a correta determinagdo do estado de maturacdo em
que um fruto se encontra, essencial para que a colheita seja efetuada no momento certo
(KLUGE et al., 2002) e, também, para que desta forma se tenham subsidios técnicos que
visem a ampliacdo do tempo de armazenamento sem, contudo, alterar suas caracteristicas
fisicas, organolépticas e nutricionais (ABREU et al., 1998). Depois esteve a classe A23G, que
se refere ao cacau e seus derivados (4,77%) e, por fim, A47J, que se refere a equipamentos de

cozinha ou aparelhos para fazer bebidas (4,77%).

Ja o detalhamento obtido através da busca das subdivisdes de patentes em grupos e

subgrupos apontou para um total de 26 tipologias diferentes (Tabela 2).

TABELA 2 — RESULTADOS DA CLASSIFICACAO INTERNACIONAL DOS PEDIDOS DE DEPOSITO
DE PATENTE REFERENTES AO UMBUZEIRO NAS BASES DE DADOS INPI, WIPO E DERWENT,

POR PALAVRAS-CHAVE, EM 2018

AREA SECOES CLASSES GRUPOS E SUBGRUPOS
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A23B 7/005
7/10
7/024
A23G -
A23L 1/30
1/222
2/39
3/40
A 003/44
Necessidades 19/20
humanas A47] 43/07
A61K 8/34
8/60
31/70
31/192
Tecnoldgica 36/22
AG61P
C 25/00
Quimica, metalurgia 25/24
25728
35/00
Co7C
37/68
39/04
39/10
51/42
63/64
CO7H 1/08
15/20

Fonte: Bases de dados INPI, WIPO e Derwent (2018)

A classe A23B esteve relacionada aos grupos A23B 7/005 com adi¢do de produtos
quimicos; A23B 7/10 conservacdo com acido, fermentacdo acida e A23B 7/024 secagem por

congelamento (33,33% dos registros para cada grupo citado).

E para a classe A23G, ndo foi identificado nenhum grupo. Este detalhamento pode
proporcionar uma avaliacdo das aplicacdes e pode servir como um indicativo para que se

busque um melhor direcionamento de futuros estudos.

Assim, para a classe A23L foram identificados os grupos A23L 1/30 contendo aditivos;
A23L 1/222 frutas; A23L 2/39, que se refere a composi¢des secas; A23L 3/40 selecdo ou
secagem em estufa; A23L 19/20 pela conservacdo em salmoura ou vinagre (14,29% dos

registros para cada grupo citado); e A23L 003/44 secagem por congelamento (28,55%).

J4 a classe A47] teve o grupo A47] 43/07 pecas, detalhes ou instrumentos para bater
(100% dos registros). Para a classe A61K foram identificados os grupos A61K 8/34 4dlcoois;
A61K 8/60 contendo grupos perfluor; A61K 31/70 carboidratos e agucares; A61K 31/192
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tendo grupos aromadticos (com 12,5% dos registros para cada grupo citado); e A61K 36/22

Anacardiaceae (familia do Sumaque) (50% dos registros).

Em A61P foram encontrados os grupos A61P 25/00 farmacos para o tratamento de
doencas do sistema nervoso; A61P 25/24 antidepressivos; A61P 25/28 para o tratamento da
doenca de Alzheimer ou outras formas de deméncia (com 20% dos registros para cada grupo

citado); e A61P 35/00 agentes antineopldsicos (40% dos registros).

Na classe CO7C estiveram presentes os grupos CO7C 37/68 separacdo, purificacao,
estabilizacdo e uso de aditivos; CO7C 39/04 fenol; CO7C 39/10 poliidroxibenzenos; CO7C
51/42 separacdo, purificacdo e estabilizagdo; e CO7C 63/64 acidos monociclicos com

insaturacdo fora do anel aromatico (com 20% dos registros para cada grupo citado).

Por fim, na classe CO7H, os grupos registrados foram CO7H 1/08 a partir de produtos
naturais (33,33% dos registros) e CO7H 15/20 anéis carbociclicos (66,67%).

4 CONSIDERACOES FINAIS

A prospeccdo tecnoldgica permite analisar os conhecimentos e tecnologias ja
produzidos sobre determinado produto, servindo de orientacdo geral para a pratica de pesquisa
cientifica quando se busca a inovacdo de produtos que garantam um retorno financeiro para os
investidores. Neste sentido, € com base na andlise dos dados da prospeccdo tecnoldgica do
umbuzeiro, foi verificado que os 11 depdsitos feitos foram realizados em grande parte por
pesquisadores brasileiros pertencentes a Universidades Federais, Estaduais ou Institutos

Federais, além de um depositante independente.

Os registros indicam ter havido produgdo e protecdo de tecnologia e inovagdo em um
intervalo de menos de uma década, entre os anos de 2010 e 2016. Estes pedidos de patente
apresentaram processos e produtos comercializdveis dentro das 4dreas de alimento onde existe
uma grande variedade de produtos a base de umbu, a exemplo da umbuzada, geleias,
compotas, sorvetes, polpas congeladas, dentre outros produtos, seguida da drea quimica e da
area de biotecnologia para que assim se diminua o grande desperdicio da fruta in natura. Tais
resultados foram categorizados em se¢des (A e C) e em oito classes de acordo com a sua
aplicacdo (A23B, A23G, A23L, A47], A61K, A61P, CO7C e CO7H). Sendo assim, a coleta e

a comercializacdo dos frutos dentro da 4rea de alimentos é uma atividade cultural passada de
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geracdo a geracdo com base alimentar e econdmica para a complementacio da renda nas dreas

rurais dos agricultores do semidrido.

Embora tenha sido constatado esse cendrio voltado a producio e prote¢do de processos
e produtos, pode-se afirmar que ainda € pequeno o nimero de pedidos de depdsito de patente
referentes ao umbuzeiro. Desta forma, fica evidente a necessidade de se realizar pesquisas
sobre esta espécie endémica da caatinga brasileira e de importincia para a populacdo local.
Sera através desse movimento de ampliagdo das pesquisas que novas tecnologias voltadas a
producdo e ao beneficiamento do umbuzeiro poderdo surgir e ser protegidas por patentes
concedidas. E entdo esse processo de producio e inovacio tecnoldgica que serd capaz de gerar
um retorno as pessoas inseridas no contexto do semidrido, ao se apresentar a elas

possibilidades de melhoria na qualidade de vida através das inovacdes tecnologicas.
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4 MANUSCRITO II

LEVANTAMENTO ETNOBOTANICO DO UMBU (Spondias tuberosa Arruda): UMA
APROXIMACAO ENTRE O CONHECIMENTO LOCAL E O ENSINO CIENTIFICO EM ESCOLAS

PUBLICAS ESTADUAIS NO MUNICIPIO DE CUITE, SEMIARIDO PARAIBANO, BRASIL.*

Sanzia Viviane de Farias Ferreira, Maria Franco Trindade Medeiros, Ana Regina Nascimento

Campos

*QO presente manuscrito serd submetido ao periédico cientifico Acta Botanica Brasilica apds a

defesa da presente pesquisa e, portanto, segue as normas da revista (Anexo J).



W R W

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

46

Original Article

Levantamento etnobotanico do umbu (Spondias tuberosa Arruda): uma aproximacao
entre o conhecimento local e o ensino cientifico em escolas publicas estaduais no

municipio de Cuité, semiarido paraibano, Brasil

Sanzia Viviane de Farias Ferreira 0000-0001-8809-8767", Ana Regina Nascimento Campos

0000-0001-9029-6922'%, Maria Franco Trindade Medeiros 0000-0002-0851-8336""

'Programa de Pés-Graduagdo em Ciéncias Naturais e Biotecnologia, Universidade Federal de Campina Grande,
58175-000, Cuité, Paraiba, Brasil.

*Unidade Académica de Engenharia Quimica, Universidade Federal de Campina Grande, 58175-000, Campina
Grande, Paraiba, Brasil.

3Museu Nacional da Universidade Federal do Rio de Janeiro, 20940-040, Rio de Janeiro, RJ, Brasil
mariaftm@hotmail.com



mailto:mariaftm@hotmail.com

O o0 9 O N Bk~ W N =

N I e e e e e T
S O 0 N N BN R WD = O

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

47

RESUMO

Dentre as espécies da Caatinga presentes no hall de conhecimentos locais de comunidades do
semidrido brasileiro destaca-se o umbuzeiro pela sua relevancia cultural e biolégica. O
presente estudo teve como objetivo registrar o conhecimento, aplicar e avaliar a prética
pedagoégica voltada ao ensino cientifico sensivel ao didlogo multicultural através da
etnobotanica aos alunos do ensino médio regular de escolas publicas localizadas na zona
urbana e rural do municipio de Cuité, semidrido paraibano, Brasil, acerca do conhecimento,
uso e conservacdo do umbuzeiro. Foram realizadas entrevistas semiestruturadas além da
metodologia participativa denominada de grifico histérico, aula de campo e observagdo
microscopica de cloroplastos da folha do umbuzeiro. Constatou-se que os estudantes
conhecem o umbuzeiro e suas partes constituintes, citam o fruto para alimento na produgdo de
umbuzada e suco e para a comercializagdo. Afirmaram que esse conhecimento é de origem
familiar, no entanto, esse conhecimento local se mantém apenas pela pratica cotidiana, nao
estando inserido em préticas de ensino dos educandos. Percebeu-se que o desenvolvimento de
atividades pedagogicas como a constru¢do do gréfico histérico, o desenvolvimento de aulas
de campo e de laboratério, foi uma excelente motivagdo para a participacdo efetiva dos
alunos, possibilitando uma troca de saberes enriquecedora.

Palavras-chave: etnobotanica, ensino, escolas publicas, caatinga, semidrido paraibano,

Spondias tuberosa.
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1. INTRODUCAO

Desde os primdrdios da sociedade até o presente, as pessoas tem uma estreita relacao
com as plantas (Botelho et al. 2014), relacionando-se intimamente com o seu cultivo, desde as
suas primeiras organizacdes sociais, quando os quintais passaram a ser uma estratégia de
cultivo do seu préprio alimento e remédios. O uso local de plantas configura-se entdo como
uma arte muito antiga fundamentada no acimulo de informagdes repassadas oralmente
através de sucessivas geracoes (Nascimento 2008).

Apesar de haver essa construcdo historica de memoria coletiva, que se traduz como
um patrimonio cultural de comunidades humanas de diferentes regides vem sendo notada uma
tendéncia progressiva na perda dos conhecimentos locais sobre as plantas. Esta realidade pode
ser constatada, por exemplo, através da observacdo da falta de interesse dos mais jovens
(Brasileiro et al. 2006) em acessar e manter esta memoria cultural, que € préopria de suas
localidades. Portanto, o registro e publicacio desse conhecimento sobre as plantas
alimenticias e medicinais sdo de grande valia e necessdrios para estudos futuros que envolvam
desde a conservacao das espécies botanicas em dreas naturais até sua aplicacdo na nutri¢do,
seguranca alimentar, farmacologia e medicina preventiva e curativa.

Na regiao do semidrido brasileiro, a fusido entre diferentes culturas e populacdes deu
origem a uma expressiva diversidade cultural, onde populacdes rurais possuem um vasto
conhecimento sobre as plantas disponiveis (Albuquerque et al. 2007). Historicamente, as
misturas raciais proprias deste espago, suas caracteristicas fisicas e os eventos historicos
ocorridos neste territério, conferiam uma identidade particular a este recorte regional e,
sobretudo, a natureza presente no semidrido, foi um dos elementos fundamentais na distin¢ao
deste espago concebido como sendo o nordeste do Brasil (Carvalho 1928; Albuquerque Junior
2013).

A drea de cobertura do clima semidrido brasileiro € composta principalmente pela
vegetacdo de Caatinga. A composicdo floristica desta fitofisionomia se apresenta bastante
heterogénea pela presenca, em especial, de espécies vegetais endémicas, em sua maioria de
porte arbustivo e arboreo, as quais possuem estratégias de adaptacao as condi¢des extremas de
clima e solo (Silva et al. 2003).

Nessa perspectiva, a etnobotanica € uma ciéncia de grande interesse para pesquisas na
Caatinga, assim como nos mais diversos ambientes naturais, tendo em vista que essa area do
conhecimento se preocupa com a andlise de informacdes que as pessoas possuem acerca dos

recursos vegetais. Levando em consideracdo que cada comunidade tem sua cultura, seus
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costumes e suas particularidades, através da etnobotanica € possivel tracar os perfis de cada
uma delas em relagdo a este tema (Costa 2013b). Assim, constituindo-se como uma ciéncia
que promove o didlogo intercultural, na medida em que se coloca como uma ponte mediadora
entre o saber local e o cientifico, € promovida a valorizacdo do patrimdnio biocultural, a
conservacao dos recursos vegetais e o desenvolvimento sustentavel (Hamilton ez al. 2003).

Neste viés, praticas educativas que estabelecam um vinculo entre o conhecimento local
e o conhecimento cientifico abordado na formagdo escolar, constitui uma das maneiras de
reduzir a distincia entre estas duas modalidades de conhecimento. Através do exercicio de
uma pratica de ensino sensivel, ou seja, que busque integrar natureza, cultura, cotidiano e
micro-histdria, cria-se um ambiente mais favoravel ao processo de ensino-aprendizagem. Esta
forma de pensar o ensino favorece a aprendizagem por deixar o aluno com referéncias
multiculturais sobre os conteudos curriculares formais, o que possibilita o desenvolvimento
intelectual do aluno no processo de constru¢do do conhecimento (Costa 2008a). Neste ambito
de discussdo, Brandao 2003, Chassot 2006 e Perrelli 2008 abordam a importancia de se
incluirem no curriculo escolar os saberes locais, pois estes fazem parte do cotidiano dos
alunos e precisam ser discutidos na escola.

Dentre as espécies da Caatinga presentes no hall de conhecimentos locais de
comunidades do semidrido brasileiro destaca-se o umbuzeiro (Spondias tuberosa Arruda —
Anacardiaceae) pela sua relevincia cultural e biolégica. Trata-se de uma espécie de porte
arbustivo a arbdreo, xerofita, caducifélia, nativa e endémica do Brasil (Duque 1980b;
Spondias in Flora do Brasil 2020 em constru¢do 2020). Tem ocorréncias confirmadas nas
regides Nordeste e Sudeste do Brasil, onde se distribui pelos dominios fitogeograficos da
Caatinga e do Cerrado (Spondias in Flora do Brasil 2020 em constru¢dao 2020). Ocupa uma
area extensa no semidrido nordestino e, apesar de sua distribui¢do ser dispersa, consagra-se
como uma espécie frutifera de grande importincia econdmica, social e ecoldgica para esta
regido (Gondim et al. 1991).

Os reflexos desta inser¢do do umbuzeiro na cultura local das populagdes humanas
presentes no semidrido nordestino podem ser percebidos através dos produtos que estas
pessoas desenvolveram a partir desta espécie. Duque (1980b) e Guerra (1981) informam que
jé foram enumerados 48 produtos que podem ser extraidos do umbuzeiro, dentre eles podem
ser mencionados os doces, a farinha da raiz, bebida feita com a semente torrada e moida,
gelatinas, umbuzadas, acetona, torta para animais, dgua medicinal da raiz, o extrato
semelhante ao de tomate, vinagre e vinhos, mostrando, assim, a grande diversidade no

aproveitamento do umbuzeiro. Mendes (1990) e Campos (1994b) também apresentam
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diversas formas de aproveitamento do umbu (suco de umbu, licor, xarope de umbu, pasta
concentrada de umbu, umbuzeitona, batida de umbu, umbu cristalizado, dentre outros
produtos), demonstrando a grande capacidade que essa planta tem para contribuir com o
desenvolvimento da regido semidrida, de forma especial, com a industrializacdo caseira dos
produtos derivados do fruto do umbuzeiro.

Através do conhecimento local sobre a S. tuberosa, foram realizados estudos que
identificaram as diversas finalidades de tratamento de algumas patologias, como inflamagdes
provocadas por microrganismos, diabetes, colicas uterinas, dores de estdmago e diminui¢ao
nos niveis de colesterol (Lins et al. 2010). Por apresentar flavonoides e taninos em seus frutos
e na casca do caule a S. tuberosa, pode ser associada aos efeitos anti-inflamatérios e
cicatrizantes, sendo uma espécie promissora para descoberta de novos farmacos (Aratjo et al.
2008).

Desse modo, o umbuzeiro € uma valiosa fonte de recurso vegetal a ser explorado para a
descoberta de novos produtos para a alimentacdo humana e de animais, e também, para a
producdo de medicamentos. E notéria a importincia sécio-econdmica desta cultura para as
populacdes rurais da regido semidrida do Nordeste, tanto pelo fornecimento de frutos saboros
e nutritivos, tiberas radiculares doces e ricas em dgua, quanto pelas folhas verdes, como
alternativas de alimentos para os animais, principalmente, os caprinos e ovinos (Mendes
1990; Cavalcanti et al. 1999a; 2000b).

Porém, € imprescindivel a educacdo e o olhar da populacdo para o fato de que o
umbuzeiro € uma espécie em perigo. No entanto, as medidas a serem tomadas nao devem ser
impostas. Como forma de contribuir para acdes de conservacdo do umbuzeiro € importante o
envolvimento das comunidades que convivem com a espécie, pois 0 conhecimento de como
percebem e reagem as suas necessidades dinamiza a realizacdo de ac¢des locais que partem da
realidade do publico-alvo (Faggionato 2007).

Considerando o exposto, o presente estudo teve como objetivo registrar o conhecimento
local dos alunos do ensino médio regular de escolas publicas localizadas na zona urbana e
rural do municipio de Cuité, semidrido paraibano, Brasil, acerca do conhecimento, uso e
conservacdo do umbuzeiro. Além disso, buscou-se também aplicar e avaliar a pratica
pedagbgica voltada ao ensino cientifico sensivel ao didlogo multicultural através da

etnobotinica.

2. METODOLOGIA



O o0 9 N N Bk~ W N =

—
N o= O

13
14

15
16
17
18
19
20

51

2.1 BREVE DESCRICAO DAS ESCOLAS-CAMPO DE PESQUISA

A presente pesquisa foi desenvolvida na Escola Cidada Integral Estadual de Ensino
Fundamental e Médio Orlando Venancio dos Santos e na Escola Cidada Integral Estadual de
Ensino Fundamental e Médio Pedro Henrique da Silva, localizadas no municipio de Cuité
(06° 28° 54” S; 36° 08’ 59” W), que faz parte da microrregido do Curimatau Ocidental,
semidrido paraibano, e que € considerado centro comercial e administrativo da regido (Figura
1). Apresenta as caracteristicas corriqueiras de um desenvolvimento social desigual,

sobretudo, na drea da saide e da educacao.

FIGURA 1: MAPA DO BRASIL, COM AMPLIACAO PARA O ESTADO DA PARAIBA, PARA A

CIDADE DE CUITE E PARA A LOCALIZACAO DAS ESCOLAS CAMPO DE PESQUISA.
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Fonte: Arquivo pessoal, 2017.

A Escola Cidada Integral Estadual de Ensino Fundamental e Médio Orlando Venancio
dos Santos (Figura 2) estd localizada na zona urbana do municipio, e situa-se na Rua 15 de
novembro S/N no centro da cidade, em frente ao atual Museu do Homem do Curimatat e

antigo Cuité Clube.
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FIGURA 2: FACHADA DA ESCOLA CAMPO DE PESQUISA, ESCOLA CIDADA INTEGRAL
ESTADUAL DE ENSINO FUNDAMENTAL E MEDIO ORLANDO VENANCIO DOS SANTOS,

MUNICiPIO DE CUITE, ESTADO DA PARAIBA, NORDESTE DO BRASIL.

A escola inaugurada em Outubro de 1971 tem uma drea construida que inclui sala da
diretoria, sala de professores, secretaria, laboratério de informética para os alunos e outro para
os professores, biblioteca, laboratério de ci€ncias, 13 salas de aulas, um recreio coberto,
banheiros (masculino e feminino).

Atualmente, além dos cargos de direcdo e secretariado, fazem parte da escola 39
professores, todos com habilitacdo em sua drea e 21 funcionérios.

Até o ano de 2012 essa escola atendia alunos do Ensino Fundamental e Médio e no ano
de 2013 foi contemplada com o Programa de Ensino Médio Inovador (PROEMI), passando a
funcionar com este novo programa, com o ensino médio regular e EJA do ensino médio. No
ano de 2016, a referida escola ofereceu a comunidade um novo modelo de escola publica de
Ensino Médio implantado na Paraiba que é o programa Escola Cidada Integrada, sendo uma
proposta de organiza¢do e funcionamento em tempo integral, além do ensino médio regular e
EJA. No ano de 2017 passou a oferecer a comunidade o programa de Escola Cidada Integral,
ensino Médio Regular e EJA.

O Ensino Médio Integral possui 459 alunos matriculados, o Ensino Médio Regular
apresenta 230 alunos matriculados e a Educacdo de Jovens e Adultos apresenta 182 alunos
matriculados.

A andlise etnobotanica também abrangeu a Escola Cidada Integral Estadual de Ensino
Fundamental e Médio Pedro Henrique da Silva (Figura 3), localizada na Serra do Bom

Bocadinho, zona rural do municipio.
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FIGURA 3: FACHADA DA ESCOLA CAMPO DE PESQUISA, ESCOLA CIDADA INTEGRAL
ESTADUAL DE ENSINO FUNDAMENTAL E MEDIO PEDRO HENRIQUE DA SILVA, MUNICIPIO DE

CUITE, ESTADO DA PARAIBA, NORDESTE DO BRASIL.

Fonte: Arquivo pessoal, 2019.

A escola foi fundada sob o Decreto 35.070 de junho de 2014, pela necessidade da
comunidade local, uma vez que ndo existiam escolas do campo da rede publica para atender a
demanda dos estudantes da localidade. Sua drea construida inclui direcdo, secretaria,
laboratério de ciéncias, sala de informadtica, recreio coberto, biblioteca, sala dos professores,
oito salas de aula e trés banheiros.

A referida escola possui um corpo docente formado por 12 professores, além de cargos
de direcdo, coordenacdo, secretdria e funciondrios. A administragdo geral é realizada pela 4*
Gerencia Regional de Educacdo da Paraiba (4* GRE). Atualmente, a escola atende cerca de
168 alunos matriculados, advindo da zona rural, por esta ser a Unica instituicdo publica que

atende ao ensino fundamental e médio na referida localidade.

2.2 ASPECTOS ETICOS E LEGAIS

A pesquisa foi inicialmente submetida ao Comité de Etica e Pesquisa da Universidade
Federal de Campina Grande, e apds a sua aprovacdo com o parecer de nimero 3.480.575,
foram realizadas reunides com os diretores das escolas a fim de apresentar aos mesmos 0s
objetivos da pesquisa. Apds a anuéncia destes representantes € com o intuito de introduzir o
assunto desta pesquisa aos alunos participantes, foi ministrada uma aula expositiva abordando

o tema “Bioma Caatinga”, direcionando principalmente a aspectos da sua flora. Durante esta
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atividade os objetivos da pesquisa foram expostos aos estudantes das turmas do 3° ano do
ensino médio regular. Este procedimento foi realizado para que todos tivessem conhecimento
sobre a pesquisa que se pretendia realizar. Apos esta etapa introdutdria e antes de se iniciar a
etapa seguinte de entrevistas com os alunos, aqueles que concordaram em participar da
pesquisa receberam o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) ou o Termo de
Assentimento (TA) para a assinatura. Os alunos menores de 18 anos de idade levaram para
casa o TA para a ci€ncia de seus responsaveis. Este procedimento serd realizado em atencao
as normas definidas pelo Conselho Nacional de Saude (CNS) pela resolucdo n® 466 de 12 de
dezembro de 2012.

Assim, todos os envolvidos assinaram o TCLE ou o TA, garantindo a sua integridade
fisica e moral, sua identidade e 0 ndo compartilhamento publico (sem fins j& estabelecidos)
das informacdes partilhadas. Nas reunides de explanagdo sobre os objetivos da pesquisa, a fim
de envolver toda a comunidade escolar (estudantes e professores), bem como nas demais
atividades desenvolvidas, ndo houve prejuizo 4s atividades normais da escola, nem aos
contetidos previstos em cada unidade didética, onde as ac¢des e tempo de duragdo das mesmas
foram sempre combinados antecipadamente. Nas escolas, foi respeitada a intimidade dos

envolvidos, bem como o tempo que os mesmos se dedicaram as atividades da pesquisa.

2.3 COLETA DE DADOS

A coleta dos dados etnobotanicos foi realizada no periodo de fevereiro a novembro de
2019. A populacao amostral foi definida a partir do total de educandos matriculados no 3° ano
do Ensino Médio Regular da Escola Cidada Integral Estadual de Ensino Fundamental e
Médio Orlando Venancio dos Santos, correspondendo a 145 estudantes, distribuidos em trés
turmas integrais no periodo diurno e duas turmas no periodo noturno, caracterizados
aleatoriamente como Escola A, e da Escola Cidada Integral Estadual de Ensino Fundamental
e Médio Pedro Henrique da Silva, correspondendo a 15 estudantes, pertencentes a uma turma
integral no periodo diurno, caracterizados como Escola B. A amostra foi selecionada de forma
intencional levando-se em consideracdo o fato de os alunos ja possuirem conhecimentos
referentes ao Reino Vegetal.

Com base nos contetidos explorados na aula inicial, foram feitas entrevistas
semiestruturadas com os estudantes com o propdsito de se registrar dados sobre os

conhecimentos locais acerca do umbuzeiro. Durante as entrevistas foram aplicados um
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formuldrio composto por questdes abertas e fechadas acerca dos conhecimentos, usos e
conservacgdo da espécie enfocada nesta pesquisa.

Foi desenvolvida a metodologia participativa denominada de grafico histérico com os
participantes do estudo e com o objetivo de acessar a representacio dos mesmos sobre o
status de conservacdo do umbuzeiro, através do fator de mudancas na abundancia de
populacdo desta espécie nativa da caatinga. A constru¢do do grafico histérico foi feita por
séries e em grupos a partir da indica¢do da abundéincia em termos de aumento, estabilidade ou
declinio da populagdo do umbuzeiro ao longo de uma escala temporal de 16 anos, utilizando-
se cartolinas e imagens do umbuzeiro. Concluida esta etapa, os participantes foram
convidados a escrever em um cartaz suas propostas de conservacdo para a espécie, gerando
uma discussdo em torno de conceitos e ideias trabalhados ao longo da sequéncia didético-
investigativa desenvolvida junto aos alunos.

Também foram realizadas aulas de campo no entorno das escolas para a identificagao
do umbuzeiro com suas respectivas partes constituintes e aulas de laboratério para
observacdes microscopicas dos cloroplastos das folhas do umbuzeiro, além da discussio

acerca da importancia e conservagdo desta espécie.

2.4 ANALISES DOS DADOS

As informagdes registradas nos formuldrios aplicados foram organizadas em uma base
de dados no programa Microsoft Excel®. Essa planilha eletronica foi produzida a partir de
informagdes referentes ao umbuzeiro. Os discursos dos alunos referentes ao status de
conservacao do umbuzeiro foram analisados seguindo o modelo de construciao do discurso do
sujeito coletivo (Lefevre & Lefevre 2005), o qual permitiu o agrupamento das ideias centrais
presentes no discurso dos participantes da pesquisa. Para as atividades didaticas, por serem
atividades mais participativas € menos controldveis, foram levadas em consideracdo a
observacao, descricdo, comparagao e interpretacdo. As informagdes levantadas também foram
analisadas através da estatistica descritiva determinando-se valores percentuais (Crespo

2002).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO
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Ao todo, foram realizadas 160 entrevistas semiestruturadas com estudantes das turmas

selecionadas nas escolas campo de pesquisa, dentre os quais 55.63% foram participantes do

género feminino e 44.37% do género masculino, sendo que 63.75% do total de estudantes

residem na zona urbana e 36.25% na rural. A faixa etéria dos participantes compreendeu uma

variacdo minima e maxima de 15 a 39 anos de idade. A classe etdria entre 15 e 18 anos, em

ambos os géneros, obteve a maior porcentagem, correspondendo a 81.25% do total de

estudantes participantes da pesquisa (Tabela 1).

TABELA 1 — CARACTERIZACAO DOS ESTUDANTES PARTICIPANTES DA PESQUISA, ESCOLAS

CIDADAS INTEGRAIS ESTADUAIS DE ENSINO FUNDAMENTAL E MEDIO ORLANDO VENANCIO

DOS SANTOS E PEDRO HENRIQUE DA SILVA, MUNICiPIO DE CUITE, PARAIBA, EM 2019.

%
Escolas Total
A B
Género Género Género Género o
Feminino Masculino Feminino Masculino ¢
15-18 68 50 7 5 81.25
< <
z & 19-22 11 14 1 2 17.5
3239 2 - - - 1.25
Total por género 81 64 - 8 7 - -
Total por género 5563
Feminino
Total por género 44.37
Masculino

g | Zom 59 43 . . 63.75

2 urbana

QL

% | Zonarural 2 21 8 7 36.25

a4
Total por turma 100 100 -

Total geral 100

Fonte: Dados da pesquisa (2019).

3.2 SABERES SOBRE O UMBUZEIRO

Os educandos da Escola Cidada Integral Estadual de Ensino Fundamental e Médio

Orlando Venancio (Escola A) afirmaram conhecer o umbuzeiro (97.93%, n = 142), e esse

conhecimento da planta € de origem familiar (92.41%, n = 134) através de pai, mae ou avos.

Todos os educandos da Escola Cidada Integral Estadual de Ensino fundamental e Médio

Pedro Henrique (Escola B) afirmaram também conhecer o umbuzeiro (100%, n = 15) e que o



O o0 9 O N Rk~ W N =

LW W W W W N D N NN NN == s s = e e e =
A W O = O O 0 N N R WD = O VO 0 N NP WNDY = O

57

conhecimento da planta é de origem familiar (100%, n = 15) através de pai, mae ou avos.
Como as duas escolas estdo situadas no municipio de Cuité, interior da Paraiba, inseridas no
Bioma Caatinga, ndo € dificil entender porque houve um grande percentual em relacdo ao
conhecimento do umbuzeiro, visto que esta € uma espécie nativa das caatingas do semidrido
brasileiro, ocorrendo desde o Ceara até o norte de Minas Gerais (Lorenzi 1992).

Além desse aspecto do reconhecimento da espécie ser presente no imagindrio dos
estudantes, verificou-se junto aos participantes da pesquisa uma transmissdo de
conhecimentos de uma geracdo a outra geracdo da comunidade cuiteense. O
compartilhamento de conhecimentos e significados na vida cotidiana entre individuos de
comunidades é um processo vivido socialmente. E através dessa transmissdo que a memdria
coletiva vai sendo formada com todo o seu cardter identitario. Este processo pode ocorrer
através de diferentes formas, como o que pode ser constatado na realidade estudada, em que a
transmissdo se d4 a partir da interacdo entre individuos da comunidade (Heyes 1994; Boyd &
Richerson 2005; Hoppit & Laland 2008; Mesoudi & Whitten 2008). E possivel ainda admitir
a possibilidade da aquisicdo de caracteres parentais. Portanto, as informagdes sobre o
umbuzeiro presentes no grupo cultural analisado sdo preferencialmente transferidas seguindo
o modelo de transmissdo vertical, dos pais ou avés ao filho (Cavalli-Sforza & Feldman 1981;
Hewlett & Cavalli-Sforza 1986).

Apesar do conhecimento dos alunos acerca do umbuzeiro ser um trago da memoria
coletiva local, assim como ocorre de modo geral com o conhecimento das populagdes locais
sobre os recursos naturais e a natureza, o qual € representado pela histdria e juncdo do saber a
respeito dos fendmenos naturais e sobrenaturais transmitidos durante as geracdes (Diegues
2000), verificou-se um distanciamento entre os conhecimentos trazidos pelos educandos do
seu meio social e o conteddo curricular visto na escola. Sobre esta préitica pedagogica,
Kovalski et al. 2011 salientam que os conhecimentos adquiridos pelo educando sao
construidos no seu cotidiano e que por isso precisam ser abordados no curriculo escolar.

Em se tratando das partes da planta que os estudantes conheciam, formaram-se
categorias de conhecimento que agrupavam Orgdos vegetais. Na Escola A, foram
mencionadas as seguintes categorias: raiz, caule, folha, flor, fruto e semente (41.38%, n = 60),
folha, fruto e semente (13.79%, n = 20), folha, flor, fruto e semente (11.03%, n = 16), caule,
folha, fruto e semente (8.97%, n = 13), fruto e semente (8.97%, n = 13), caule, folha, flor,
fruto e semente (8.27%, n = 12), raiz, folha, flor, fruto e semente (3.45%, n = 5), raiz, folha,
fruto e semente (2.07%, n = 3), raiz, caule, folha, fruto e semente (0.69%, n = 1) e nao

responderam (1.38%, n = 2). Os alunos da Escola B destacaram as categorias: raiz, caule,
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folha, flor, fruto e semente (33.33%, n = 5), caule, folha, flor, fruto e semente (33.33%, n =
5), raiz, folha, flor, fruto e semente (13.33%, n = 2), folha, flor, fruto e semente (13.33%, n =
2), e flor, fruto e semente (6.68%, n = 1). Com relacdo ao uso destas partes da planta, os
estudantes da Escola A fazem uso de alguma parte do umbuzeiro (90.34%, n = 131) e a parte
mais utilizada por estes € o fruto (93.90%, n = 123) para alimento (97.70%, n = 128). Assim
também, os estudantes da Escola B fazem uso de alguma parte da planta (100%, n = 15) e a
parte mais utilizada por eles € o fruto (93.33%, n = 14) para alimento (100%, n = 15). O
conhecimento das partes do umbuzeiro demonstra que os estudantes conhecem seus 0rgaos
vegetativos e reprodutivos, além de fazerem uso de alguma parte desta planta, especialmente,
dos frutos. Acredita-se que esse conhecimento e uso sdo devidos a esta espécie ser nativa da
caatinga e estar presente no semidrido, servindo como fonte de renda e sustentabilidade para
diversas familias (Neves 2003). O destaque dado aos frutos, como a parte do umbuzeiro que
eles mais fazem uso, pode ser explicado por Lima (1996), que afirma ser a exploragcdo
sistemdtica de frutos uma prética fundamental para a dieta humana e de outros animais, visto
que esses Orgdos vegetais sdo ricos em vitamina C e sais minerais. No que se refere a
alimentacdo dos seres humanos, pode-se evidenciar sua importincia relacionada ao seu
beneficiamento, quando é possivel facilitar e ampliar a sua comercializagcdo, através do seu
aproveitamento na forma de sucos, doces, umbuzada, licor, xarope, dentre outros modos de
preparo, demonstrando dessa forma, a sua importancia para o desenvolvimento da regido
semiarida (Mendes 1990).

Considerando as duas escolas, os alunos citaram 15 alimentos que sdo produzidos na
culindria a partir do umbuzeiro (Gréfico 1). Os alimentos com maior representatividade foram
a umbuzada (88.97%, n = 129 — Escola A e 93.33, n = 14 — Escola B), o suco (59.31%, n = 86
e 46.66%, n = 7) e o doce (46.20%, n = 67 e 20%, n = 3). A umbuzada é um alimento
tradicional e muito apreciado na culindria local, principalmente pela simplicidade na
preparacao e pelo sabor agridoce caracteristico apresentado pelo fruto. J4 o suco € uma bebida
considerada sauddvel, rico em vitaminas, sais minerais e também ¢é de facil preparo. Quanto
ao doce, este € tido como uma alternativa de beneficiamento do fruto, podendo desta maneira
contribuir na economia do semiarido. De acordo com Duque (1973a; 1980b), Regis (1982),
Campos (1988a), Mendes (1990), Campos (1994b) e Cavalcanti er al. (2000c), os frutos,
usados como base para o preparo destes alimentos com maior nimero de citagdes pelos
alunos, s3o ricos em vitamina C, podem ser consumidos “in natura” ou na forma de geleias, e
da sua polpa faz-se a umbuzada — uma mistura de polpa, agucar e leite. Na drea

socioecondmica, pode ser enumerada uma gama de produtos que sdo aproveitados do
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umbuzeiro. Mais de quarenta produtos, incluindo os mencionados pelos alunos, podem ser
extraidos do umbuzeiro, como os mais variados doces, farinha da raiz, bebidas, gelatinas,

vinho, refresco, sorvete, tira-gosto e picolé.

GRAFICO 1 — DISTRIBUICAO PERCENTUAL DOS ALIMENTOS PRODUZIDOS NA CULINARIA A
PARTIR DO UMBUZEIRO, REFERIDOS PELOS ALUNOS DAS ESCOLAS CIDADAS INTEGRAIS
ESTADUAIS DE ENSINO FUNDAMENTAL E MEDIO ORLANDO VENANCIO DOS SANTOS E

PEDRO HENRIQUE DA SILVA, MUNICIPIO DE CUITE, PARAIBA, EM 2019.
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Fonte: Dados da pesquisa (2019).

O umbuzeiro foi também reconhecido como sendo consumido por outros animais. A
maioria dos estudantes da Escola A (93.10%, n = 135) e todos os estudantes da Escola B
(100%, n = 15) responderam que sim, evidenciando assim o conhecimento da
interdependéncia entre os animais e as plantas que servem de comida, abrigo e protegdo.
Acerca dos animais que consomem o umbuzeiro, foram citados pelos estudantes 25 animais
que consomem partes deste recurso vegetal (Gréafico 2). A maioria deles citou o Boi/Vaca
(94.48%, n = 137 e 93.33%, n = 14), evidenciando assim uma consequente degradacdo do
bioma caatinga devido a pecudria extensiva ser uma atividade muito comum nessa regido.
Conforme Melo et al. (2012), a pecudria extensiva vem promovendo a degradacdo e o
empobrecimento bioldgico, uma vez que toda a vegetacdo herbicea e plantulas sdo

consumidas por bovinos e caprinos.
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GRAFICO 2 — DISTRIBUICAO PERCENTUAL DOS ANIMAIS QUE CONSOMEM O UMBUZEIRO,
REFERIDOS PELOS ALUNOS DAS ESCOLAS CIDADAS INTEGRAIS ESTADUAIS DE ENSINO
FUNDAMENTAL E MEDIO ORLANDO VENANCIO DOS SANTOS E PEDRO HENRIQUE DA SILVA,

MUNICIPIO DE CUITE, PARAIBA, EM 2019.
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Fonte: Dados da pesquisa (2019).

Os estudantes reconhecem que animais como passaros (34.48%, n = 50 — Escola A e
6.66%, n = 1 — Escola B), bode/cabra (31.03%, n = 45 e 26.66%, n = 4), carneiro/ovelha
(24.82%, n = 36 € 46.66%, n = 7), porcos (16.55%, n = 24 e 13.33%, n = 2), insetos (13.10%,
n=19¢e 6.66%, n= 1), burros (10.34%, n =15 e 6.66%, n=1) e tejos (5.51%, n =8 e 6.66%,
n = 1), consomem o umbuzeiro. Apenas os estudantes da Escola A citaram lagartas (17.93 %,
n = 26), cavalos (13.10%, n = 19), galinhas (4.13%, n = 6), camaledes (2.07%, n = 3), preds
(2.07%, n = 3), gatos (2.07%, n = 3), tatus (2.07%, n = 3), soins (1.38%, n = 2), minhocas
(1.38%, n = 2), pebas (1.38%, n = 2), imbuds (1.38%, n = 2), gambas (0.69%, n = 1), tacacas
(0.69%, n = 1), tamanduds (0.69%, n = 1), morcegos (0.69%, n = 1) e cachorros (0.69%, n =
1) que se alimentam do umbuzeiro e apenas os estudantes da Escola B citaram a raposa
(20.00%, n = 3). Assim, pode-se perceber que os estudantes citaram animais que sao
encontrados na caatinga, um bioma com uma grande riqueza em biodiversidade, que
conforme MMA (2016) concentra o registro de 4.508 espécies de plantas, 153 de mamiferos,
510 de aves, 107 de répteis, 49 de anfibios e 185 de peixes.

Ficou evidente, com a pesquisa, que os estudantes dividem a opinido sobre o umbuzeiro
ser uma planta medicinal. Dentre os estudantes da Escola A, 45.52% (n = 66) disseram que €

medicinal, 53.10% (n = 77) afirmaram nao ser medicinal, e 1.38% (n = 2) ndo responderam.
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Os estudantes da escola B afirmaram que o umbuzeiro é medicinal em 53.33% (n = 8), ja
46.67% (n = 7) afirmaram nao ser medicinal. Contudo, através do conhecimento local sobre a
S. tuberosa, foram realizados estudos que identificaram as diversas finalidades de tratamento
de algumas patologias, como inflamagdes provocadas por microrganismos, diabetes, cdlicas
uterinas, dores de estdmago e diminuicdo nos niveis de colesterol (Lins et al. 2010). Por
apresentar flavonoides e taninos em seus frutos e no caule da casca, S. tuberosa pode ser
associada aos efeitos anti-inflamatdrios e cicatrizantes, sendo uma espécie promissora para
descoberta de novos farmacos (Aradjo et al. 2008).

Muito embora haja estudos em torno da acdo farmacolégica da espécie e o
conhecimento local aponte para o seu uso medicinal, o que se pode observar durante as
entrevistas foi que boa parte dos estudantes apresentaram dificuldades em saber se o
umbuzeiro € uma planta medicinal, evidenciando assim, a falta de conhecimentos dos
mesmos. E entdo importante criar estratégias que mantenham o saber local sobre as plantas,
para que assim esse conhecimento seja repassado de geracdo a geracdo. Um caminho possivel
para auxiliar nesta questdo da conservacdo do patrimonio biocultural seria através da
educacdo cientifica realizada nos ambientes formais de ensino. Desta forma, ha uma
necessidade efetiva de abordagem deste conhecimento local no processo de ensino-
aprendizagem, para que assim se torne possivel a interlocugdo entre o conhecimento cotidiano
e o saber cientifico. Outro fator relevante, de acordo com os dados levantados, € o cuidado
com os danos a saude no que se refere a facilidade de obtencdo do umbuzeiro e o seu uso
inadequado.

Dissociada da percepcao do umbuzeiro como sendo uma planta medicinal, a visdo dos
estudantes convergiu sobre a cura de doencas a partir do umbuzeiro. Parte dos estudantes da
Escola A (3.45%, n = 5) e da Escola B (53.33%, n = 8) afirmaram que o umbuzeiro cura
doencas. Acerca deste conhecimento e uso terapéutico da espécie, Matos (1999) também
observou que as folhas de S. tuberosa sao utilizadas por populacdes locais do Nordeste como
um anti-inflamatério, para combater a diarreia, disenteria e vermes. Agra et al. (2007) somam
a estas constatacdes de uso local que a casca do caule é empregada em problemas oftdlmicos,
para os quais a decoccdo obtida a partir de um copo do farmacégeno em um litro de dgua é
usada como lavagem para os olhos infectados. Também € usada a casca do caule como
digestivo e laxante. Ja os frutos tém seu uso como tonico geral e como fonte de vitaminas.
Lins et al. (2010) descreveram o uso local da decoc¢@o das cascas/entrecascas ou infusdo,
tintura ou xarope das cascas para uso medicinal no tratamento de diabetes, colesterol,

congestdo, diarreia, inflamacdes, afec¢Oes uterinas, dor de estdmago e herpes labial. Além da



O o0 9 O N Bk~ W N =

LW W W W W N D NN NN NN == s s = e e e =
A W O = O O 0 N N R WD =R O O 0NN PR WD = O

62

casca do caule, entrecasca e dos frutos, diversas partes da planta sdo também utilizadas na
medicina local, tais como raizes, resina e folhas, as quais sdo utilizadas para tratar uma
variedade de doengas como infeccdes, doencas venéreas, doencgas digestivas, diarreia,
diabetes e distirbios menstruais, também sdo utilizados como anti-emético e tdnico
(Albuquerque et al. 2007), e em condic¢des inflamatérias dos rins, cortes inflamados e dores
de dente (Ferreira-Junior et al. 2011). Contrapondo este cendrio com a realidade observada
junto aos estudantes participantes da pesquisa, constatou-se assim que o conhecimento do
umbuzeiro para a cura de doencgas era desconhecido por boa parte dos estudantes
entrevistados na Escola A, visto que o umbuzeiro € uma planta medicinal, tendo diversas
propriedades terapéuticas em vdrios tipos de enfermidades. J& entre os estudantes da Escola B
pdde-se constatar que hd uma maior integragcdo entre os conhecimentos locais dos individuos
que vivem no meio rural a respeito da cura de doengas a partir do umbuzeiro.

A respeito das doencas que s@o tratadas com o umbuzeiro, os alunos da Escola A
responderam em sua maioria que ndao sabem (57.24%, n = 83), alguns alunos nao
responderam (40%, n = 58) e poucos alunos que citaram as doencgas que sdo curadas a partir
do umbuzeiro (2.76%, n = 4). Dentre as doengas citadas por eles encontra-se o cancer (0.69%,
n = 1), a dor de barriga (0.69%, n = 1), a tosse (0.69%, n = 1) e a ferida (0.69%, n = 1). Dentre
os alunos da Escola B que responderam a essa questao nenhum soube citar as doencas que sao
curadas a partir do umbuzeiro (53.33%, n= 8), e os que ndo responderam, representaram uma
parte consubstancial dos participantes (46.67%, n = 7).

A percepcdo do umbuzeiro como uma planta sagrada encontrou uma divergéncia entre
os estudantes. A maioria dos educandos da Escola A afirmou ndo ser uma planta sagrada
(75,86%, n = 110), alguns afirmaram que € sagrada (22.76%, n = 33) e outros nao
responderam (1.38, n = 2; Grafico 3). Na Escola B, a maioria afirmou que ¢ uma planta
sagrada (53.33%, n = 8) e outros disseram que ndo € sagrada (46.67, n = 7; Gréfico 3).
Pereira et al. (2003) afirmam que o umbuzeiro, além do seu valor como frutifera, também
pode ser usado com fins forrageiros, madeireiros e medicinais, além de suas tdberas serem
aproveitadas para saciar a fome e a sede nos anos de seca prolongada na regido do semidrido
brasileiro. Devido a essa versatilidade, o escritor Cunha (1905) chamou o umbuzeiro de
“Arvore Sagrada do Sertdo”, socia fiel das rapidas horas felizes ¢ longos dias amargos do
vaqueiro. J4 Mendes (1990) volta-se para outra questdo socioecondmica ao afirmar que o
umbuzeiro produz saborosos frutos, que alimentam animais, seres humanos, constituindo-se
uma fonte de renda considerdavel para as populacdes de baixa renda. Desta forma, chama-se

atencdo para a nao percepc¢ao da maioria dos estudantes da Escola A (75.86%, n = 110) de
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que o umbuzeiro € uma planta sagrada, o que pode estar relacionado ao fato dos educandos
nido saberem ou ndo terem se lembrado de que o umbuzeiro pode garantir a seguranca
alimentar em tempos de escassez de recursos alimenticios, pode ser usado como produto
forrageiro, madeireiro, medicinal e fonte de renda para muitas familias, dentre outras
utilidades, e que por isso pode ser considerado uma planta sagrada para as comunidades do

sertao.

GRAFICO 3 — DISTRIBUICAO PERCENTUAL DAS RESPOSTAS DADAS QUANDO PERGUNTADO
AOS EDUCANDOS SE JA OUVIRAM DIZER SE O UMBUZEIRO E UMA PLANTA SAGRADA,
REFERIDOS PELOS ALUNOS DAS ESCOLAS CIDADAS INTEGRAIS ESTADUAIS DE ENSINO
FUNDAMENTAL E MEDIO ORLANDO VENANCIO DOS SANTOS E PEDRO HENRIQUE DA SILVA,

MUNICIPIO DE CUITE, PARAIBA, EM 2019.
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Fonte: Dados da pesquisa (2019).

Dentre os estudantes que responderam que ja ouviram dizer que o umbuzeiro é uma
planta sagrada, houve a afirmacdo de que esta informacao veio de origem familiar, através do
pai, mae ou avos (21.38%, n = 31 — Escola A e 53.33%, n = 8 — Escola B), mostrando que o
conhecimento se constitui através da valorizacdo do conhecimento local, da experiéncia de
vida e da socializag¢do dos saberes.

Foi também evidenciado que nenhum aluno tem conhecimento de alguma crenga que se
utiliza do umbuzeiro como elemento para a experiéncia religiosa e/ou ritualistica. Dentre os

alunos da Escola A alguns afirmaram ndo conhecer este tipo de uso vinculado a espécie
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(22.76%, n = 33) e a maioria ndo respondeu (77.24%, n = 112). Na Escola B, a maioria disse
nao conhecer (53.33%, n = 8) e outros ndo responderam (46.67%, n = 7). Igualmente, ndo
foram encontrados na literatura registros de trabalhos que abordassem crengas ou usos
religiosos e/ou ritualisticos relacionadas ao umbuzeiro.

Sobre o conhecimento de alguma forma de comercializacio do umbuzeiro, a grande
maioria dos estudantes das duas escolas campo de pesquisa indicou que sim, conhece
(97.93%, n = 142 — Escola A e 100%, n = 15 — Escola B). Foram citadas pelos educandos 18
formas de comercializagdo do umbuzeiro, dentre as quais, oito foram mencionadas por
estudantes das duas escolas (Tabela 2). A forma de comercializagdo reconhecida pelos
estudantes que obteve o maior nimero de citagdes em ambas as escolas foi o fruto (91.03%, n
= 132 e 100%, n = 15). As demais formas mencionadas por todos os estudantes tiveram
variagdes no numero de citagcdes por escola, sendo estas: polpa (24.13%,n=35¢ 13.33%,n =
2), umbuzada (17.24%, n = 25 € 6.66%, n = 1), suco (14.48%, n = 21 e 6.66%, n = 1), muda
(8.96%,n =13 e 13.33%, n = 2), caule (8.27%,n =12 e 6.66%, n = 1), dindim (4.13%,n =6
€ 6.66%,n=1),eraiz (3.44%,n=5 e 13.33%, n = 2) (Tabela 2). A expressividade da citacao
dos frutos como forma de comercializagdo reconhecida pelos estudantes vai de encontro a
pratica de venda de frutos do umbuzeiro “in natura” em feiras livres, no periodo da safra, o
que ¢é bastante comum nos municipios da regido do semidrido brasileiro. Conforme Gondim et
al. (1991), a comercializacdo dos frutos, colhidos de forma extrativista, representa uma fonte
de renda significativa para muitas familias nordestinas, chegando a contribuir com até a

metade da renda média anual das mesmas.

TABELA 2 — NUMERO DE CITACOES E DISTRIBUICAO PERCENTUAL ACERCA DO
CONHECIMENTO DE ALGUMA FORMA DE COMERCIALIZACAO DO UMBUZEIRO, REFERIDOS
PELOS ALUNOS DAS ESCOLAS CIDADAS INTEGRAIS ESTADUAIS DE ENSINO FUNDAMENTAL E
MEDIO ORLANDO VENANCIO E PEDRO HENRIQUE DA SILVA, MUNICIPIO DE CUITE,

PARAIBA, EM 2019.

Escola A Escola B

Forma de Comercializa¢do

% n Y%
Fruto 132 91.03 15 100
Polpa 35 2413 2 1333
Doce 29 20 0 0
Umbuzada 25 1724 1 6.66
Suco 21 1448 1 6.66
Semente 14 9.65 0 0
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Muda 13 8.96 2 1333
Caule 12 8.27 1 6.66
Sorvete 10 6.89 0 0
Folha 7 4.82 0 0
Dindim 6 4.13 1 6.66
Picolé 6 4.13 0 0
Raiz 5 3.44 2 1333
Mousse 3 2.06 0 0
Ragido 2 1.37 0 0
Cha 1 0.68 0 0
Flores 1 0.68 0 0
Adubo 1 0.68 0 0

Fonte: Dados da pesquisa (2019).

3.3 PERCEPCOES ACERCA DO STATUS DE CONSERVACAO DO UMBUZEIRO E PROPOSTAS

DE PRESERVACAO

Ao refletirem sobre o status de conservacdo da espécie, a maioria dos estudantes da
Escola A (55.86%, n = 81) disse que a mesma ndo estd em risco de extin¢cdo, boa parte
(42.76%, n = 62) afirmou que o umbuzeiro é uma planta que corre risco de extin¢do, € poucos
(1.38%, n = 2) ndo responderam. De modo contrério, na Escola B, a maioria dos alunos (80%,
n = 12) afirmou que o umbuzeiro estd em risco de extin¢do e alguns (20%, n = 3) disseram
que ndo estd. E ficil perceber uma maior convalidagdo entre os estudantes da Escola B, os
quais afirmaram em sua maioria que o umbuzeiro estd com um numero reduzido de
individuos em suas populacdes naturais e, sendo assim, € uma espécie vegetal que estd
ameacada de extin¢do. As principais ameacas as espécies de Anacardiaceae dizem respeito a
destruicao e reducado de hdbitats, especialmente com relagdo 4s espécies com histérico de uso
extrativista intensivo. Leal et al. (2005) dizem que essa espécie corre o risco de ser extinta
devido ao avango do processo de devastacdo dos recursos naturais. Fatores associados a
devastacdo ambiental também sdo apontados como sendo a causa para o desaparecimento
deste recurso vegetal, tais como a formacgao de pastagens, irrigacdo e a pecudria extensiva.
Apesar disso, S. tuberosa nao se encontra listada entre as espécies citadas no Livro vermelho
da flora do Brasil (Martinelli & Moraes 2013) e Checklist of CITES Species (CITES, 2020), o
que vai de encontro ao que os estudantes da Escola A afirmaram, em sua maioria, que o
umbuzeiro ndo estd em risco de extingdo. Por outro lado, fica claro que também hd uma
lacuna em relacdo ds ameacas que o ambiente natural de ocorréncia da espécie vem sofrendo,

com a consequente transformac¢do da paisagem natural pela acdo antrépica.
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Ao considerarem agdes para que o umbuzeiro seja preservado, foi citado pelos alunos
da Escola A que se deve plantar mudas (33.79%, n = 49) e conservar as plantas existentes
(21.37%, n = 31), sendo que uma parte expressiva dos alunos nio respondeu (57.93%, n =
84). Na Escola B os educandos citaram o plantio de mudas (66.66%, n = 10) e a conservacao
das plantas existentes (60%, n = 9). Parte dos educandos das Escolas A e B reconheceram que
o plantio de mudas € uma forma de preservacdo, acdo em que inicialmente € preciso
identificar e selecionar as plantas que possuem as melhores caracteristicas para que assim
sejam obtidas as mudas que podem ser por propagacido sexuada (plantio dos carogos) ou
assexuada (utilizando vegetativas como estacas, borbulhas ou enxertia). As mudas por
propagacdo vegetativa sdo as mais uniformes, oriundas da planta made. A constatacdo de que
mudas enxertadas do umbuzeiro florescem e frutificam por volta do quarto ano de idade
(Nascimento et al. 1993) foi sem duvida o dado mais promissor e impulsionador de pesquisas
sistemdticas com o umbuzeiro. Deve ser ressaltado que em mudas ndo-enxertadas a
frutificacdo ocorre ap6s dez anos de idade (Mendes 1990). Outra forma de preservacgao, citada
por eles, foi a conservacao das plantas existentes, sendo este um dos maiores desafios, pois o
umbuzeiro € bastante utilizado para atividades agricolas e pecudrias, dentre outros aspectos.
Neste ambito de discussao, vale destacar que acdes de conservacao de populagdes de espécies
nativas dependem de uma politica adequada de protecdo ambiental, resgate e conservacao dos
recursos genéticos, e também, do desenvolvimento de métodos adequados para a propagacao
das diferentes espécies de interesse, visando sua conservacdo in situ, € o reflorestamento de
areas degradadas (Ribeiro & Silva 1996). Apesar da boa participacdo da Escola A, um grande
ndmero de estudantes optou por ndo se expressar quanto a questdo de acdes de conservacio
e/ou ndo soube dizer como preservar 0 umbuzeiro.

Os estudantes participantes da pesquisa também realizaram algumas reflexdes em grupo
acerca do status de conservacdo do umbuzeiro. Alguns deles concordavam com a diminui¢ao
da populagdo da espécie em estudo ao longo dos anos, ja outros, ndao. Este quadro refletiu o
que havia sido colocado nas reflexdes acerca do status de conservacdo do umbuzeiro, quando
do momento das entrevistas individuais. No entanto, para o desenvolvimento desta atividade
em grupo, foi solicitada uma resposta consensual para a constru¢io do grafico historico, que
de acordo com De Boef & Thijssen (2007), este pode contribuir na percepcdo de aspectos
especificos em um contexto histdrico, conectando diferentes assuntos no tempo, auxiliando
participantes a identificar relacdes ldgicas entre assuntos ligados a organizacdo social,
recursos naturais, entre outros. Assim, consensualmente, os alunos concordaram na percepc¢ao

de que as populagdes de umbuzeiro vém sofrendo um declinio ao longo dos ultimos 16 anos.
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Indo de encontro a essa percep¢do, as propostas de conservacdo dos estudantes estiveram
relacionadas ao nao desmatamento e ao plantio de mudas de umbuzeiro, assim como ocorreu
nas entrevistas individuais.

Ampliando as discussdes acerca dos temas preservacdo e conservagdo, houve a adogdo
de praticas pedagdgicas que permitissem aos alunos outra forma de aproximagdo destas
questdes com relacdo ao umbuzeiro. Nessa perspectiva, durante a realizacdo da aula de campo
no entorno das escolas, foi possivel identificar as partes do umbuzeiro, caracterizando-o e
sensibilizando os alunos acerca de sua preservacdo. Os estudantes participaram desta
atividade de forma ativa, evidenciando-se a necessidade de cuidar e preservar o bioma
caatinga. J4 no decorrer das observacdes microscOpicas de células do umbuzeiro, os alunos
desenvolveram suas observacdes anatOmicas a partir de um roteiro que orientava todo o
procedimento de preparacdo das ldminas. Notou-se entre os estudantes uma participacio de
forma ativa, com a elaboracdo de hipdteses para a melhor visualizacio e compreensdo da
atividade proposta. Com o acompanhamento das atividades realizadas no laboratério pode-se
perceber que os alunos gostaram da aula, principalmente porque puderam experimentar e
manusear os materiais. Segundo Maciel er al. (2003), atividades didédticas ndao formais
desenvolvidas, por exemplo, em uma aula de campo, produzem resultados ainda mais
notdveis, incentivando o interesse e a responsabilidade dos educandos com o meio ambiente, e
conscientizando-os da importancia dos vegetais como organismos produtores na cadeia
energética que mantém a vida neste planeta. Desta forma, a adocdo de préticas de ensino que
valorizem a participacio do aluno na resolucao de problemas, que déem espacgo para o didlogo
entre o conteddo curricular e os conceitos expressos pelos alunos, os quais sdo provenientes
da memoria coletiva, forjados no cotidiano e, portanto, que dizem respeito aos saberes locais
de suas comunidades de origem, tende a ampliar a formag@o cognitiva e afetiva dos alunos

durante o processo de ensino-aprendizagem.

4. CONCLUSAO

Com o presente trabalho foi possivel realizar o levantamento etnobotanico do umbu
(Spondias tuberosa Arruda) em escolas publicas de ensino médio regular no municipio de
Cuité, Paraiba, revelando a importancia que esta espécie nativa do semidrido representa para
esta regiao.

Os estudantes participantes da pesquisa conheciam o umbuzeiro e suas partes

constituintes, citaram o fruto para alimento na producdo de umbuzada e suco e para a
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comercializacdo. Afirmaram que esse conhecimento é de origem familiar, através de pais,
maes ou avos, no entanto, esse conhecimento local se mantém apenas pela pratica cotidiana,
nao estando inserido em préticas de ensino dos educandos. Deste modo, faz-se necessario uma
maior aproximacdo entre as espécies vegetais da caatinga e os conhecimentos locais
associados a elas, ou seja, o patrimdnio biocultural, e os contetidos curriculares ministrados
pelos professores. Também € importante a valorizacdo da transmissdo de conhecimentos
locais as geragdes mais novas, para que assim estes nao venham a desaparecer.

Percebeu-se que o desenvolvimento de atividades pedagdgicas com o emprego de uma
das metodologias utilizadas pela pesquisa etnobotdnica, como a constru¢do do grafico
histérico, e o desenvolvimento de aulas de campo e de laboratério com as observacgdes
microscOpicas foram uma excelente motivacdo para a participacdo efetiva dos alunos,
possibilitando uma troca de saberes enriquecedora. Neste sentido, este trabalho proporciona o
acesso a um conhecimento, ainda que preliminar, para que se avance na compreensao da
estreita relacdo que pode existir entre o conhecimento local dos alunos sobre a importancia e o
uso das plantas e os contetdidos cientificos abordados no ambiente escolar. Reafirma-se assim
a importancia da etnobotanica no estudo do conhecimento local para a promoc¢do do didlogo
multicultural nos processos de ensino-aprendizagem com vistas a conservacio do patrimonio
biocultural.

Por fim, salienta-se que estudos futuros se fazem necessérios para que se possa verificar
o conhecimento local sobre o umbuzeiro em outras regides do semidrido, e assim, poder
determinar o seu uso em nivel regional, como também, desenvolver estratégias de manejo e

preservacdo para a espécie.
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RESUMO

O objetivo do trabalho foi a elaboracdo e caracterizacdo fisica e quimica de um produto
farinaceo produzido a partir das folhas do umbuzeiro (Spondias tuberosa Arruda) utilizando
diferentes métodos de secagem. Os procedimentos experimentais consistiram em producdo
de farinhas a partir da secagem de 30 g de folhas em estufa de circulacdo de ar a 60 °C por 6 h
e em forno micro-ondas (FMO) com poténcia de 100% em ciclo tnico de 2 min e 30 s. Os
parametros fisicos e quimicos avaliados tanto nas folhas in natura, quanto nas farinhas
elaboradas foram: teor de dgua (TA), atividade de dgua, pH, sdlidos soliveis totais (SST),
proteina bruta (PB), residuo mineral fixo (RMF) e quantificacdo de minerais. O valor médio
de TA da folha do umbuzeiro in natura (75,06%) foi superior ao encontrado nas farinhas, que
apresentaram valores proximos entre si, em torno de 6,00%, bem como os valores de
atividade de agua, sendo para as folhas in natura (0,987), farinha em estufa (0,330) e farinha

em FMO (0,323). As farinhas analisadas apresentaram ainda, pH &4cido, valores de SST de
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7,17 °Brix (estufa) e 10,27 °Brix (FMO), percentual de PB de 9,00% (estufa) e 8,60% (FMO).
Além de valores de RMF (acima de 12,00%) indicando elevado teor mineral, com destaque
para o Ca, K, Mg, Fe, Zn e Cu. O processo de secagem mostrou-se vidvel, produzindo
farinhas com valores de TA dentro das normas vigentes e rendimentos semelhantes para os
dois métodos de secagem empregados (23,0%).

Palavras-chave: Farinha; Secagem; Estufa; Forno micro-ondas.

Abstract

The objective of the work was the elaboration and physical and chemical characterization of a
flour product produced from the leaves of umbuzeiro (Spondias tuberosa Arruda) using
different drying methods. The experimental procedures consisted of producing flours from the
drying of 30 g of leaves in an air circulation oven at 60 °C for 6 h and in a microwave oven
(MWO) with 100% power in a single cycle of 2 min and 30 sec. The physical and chemical
parameters evaluated both in fresh leaves and in elaborated flours were: water content (WC),
water activity, pH, total soluble solids (TSS), crude protein (CP), fixed mineral residue
(FMR) and quantification of minerals. The mean value WC of the umbuzeiro leaf in natura
(75.06 %) was higher than that found in the flours, which present values close to each other,
around 6.00 %, as well as the water activity values, being for in natura leaf (0.987),
greenhouse flour (0.330) and MWO flour (0.323). The flours analyzed also showed acid pH,
SST values of 7.17 °Brix (drying oven) and 10.27 °Brix (MWO), CP percentage of 9.00%
(drying oven) and 8.60% (MWO). In addition to values of FMR (above 12.00%) indicating
high mineral content, with emphasis on Ca, K, Mg, Fe, Zn and Cu. The drying process proved
to be viable, producing flours with WC values within the current rules and similar yields in
the two drying methods employed (23.0%).

Keywords: Flour; Drying; Drying oven; Microwave.

Resumen

El objetivo del trabajo fue la elaboracion y caracterizacion fisico-quimica de un producto
harinero elaborado a partir de hojas de umbuzeiro (Spondias tuberosa Arruda) mediante
diferentes métodos de secado. Los procedimientos experimentales consistieron en producir
harinas a partir del secado de 30 g de hojas en un horno de circulacién de aire a 60 °C durante
6 hy en un horno microondas (HMO) al 100% de potencia en un solo ciclo de 2 min y 30 seg.
Los pardmetros fisicos y quimicos evaluados tanto en hojas frescas como en harinas

elaboradas fueron: contenido de agua (CA), actividad hidrica, pH, sélidos solubles totales
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(SST), proteina cruda (PC), residuo mineral fijo (RMF) y cuantificaciéon de minerales. El
valor medio de CA de la hoja de umbuzeiro in natura (75,06%) fue superior al encontrado en
las harinas, que presentan valores préximos entre si, alrededor del 6,00%, asi como los
valores de actividad hidrica, siendo para hojas in natura (0,987), harina de horno de secado
(0.330) y harina de HMO (0.323). Las harinas analizadas también mostraron pH 4cido,
valores de SST de 7.17 °Brix (horno de secado) y 10.27 °Brix (HMO), porcentaje de PC de
9.00% (horno de secado) y 8.60% (HMO). Ademas de valores de RMF (por encima del
12,00%) indica un alto contenido mineral, con énfasis en Ca, K, Mg, Fe, Zn y Cu. El proceso
de secado result viable, produciendo harinas con valores de CA dentro de la normativa
vigente y rendimientos similares en los dos métodos de secado empleados (23,0%).

Palabras clave: Harina; El secado; Horno de secado; Horno de micro-ondas.

1. INTRODUCAO

O bioma caatinga ocupa uma drea de cerca de 844.453 quildometros quadrados, o
equivalente a 11% do territério nacional e engloba os estados de Alagoas, Bahia, Ceard,
Maranhao, Pernambuco, Paraiba, Rio Grande do Norte, Piaui, Sergipe e o norte de Minas
Gerais (MMA, 2017). E caracterizado por uma vegetagdo caducifélia espinhosa e representa a
formacao florestal tipica das regides Semiaridas do Nordeste do Brasil, sendo uma mistura de
estratos herbaceo, arbustivo e arbéreo de pequeno porte, de folhas caducas e pequenas,
tortuosas, espinhentas e de elevada resisténcia as estiagens (Souto et al., 2007).

Percebe-se que a caatinga € proporcionalmente a menos estudada entre as regides
naturais brasileiras (Leal et al., 2008). Também é considerado como o terceiro bioma mais
degradado do Brasil, com 51% de érea alterada pela agdo humana (Alvarez & Oliveira, 2013).

Segundo Silva et al. (2016) é essencial que haja uma valorizacdo desse bioma para que
exista possibilidades de solucionar os graves problemas ambientais e sociais observados na
regido semidrida, para tal, é necessdria uma educacdo ambiental de teor critico para o
reconhecimento e utilizacdo de todo o seu potencial, possibilitando a sua conservagdo e
garantindo a qualidade de vida dessa e das demais geragdes.

Algumas plantas nativas dessa regido como quixabeira (Sideroxylon obtusifolium
Roem. & Schult.), juazeiro (Ziziphus joazeiro Mart.), faveleira (Cnidoscolus quercifolius
Pohl), jurema (Mimosa tenuiflora Willd. Poiret), licuri (Syagrus coronata Mart. Becc.),
macambira (Bromelia laciniosa Mart. ex Schult.), mandacaru (Cereus jamacaru D.C) e

umbuzeiro (Spondias tuberosa Arruda) conseguem sobreviver as adversidades climéticas e
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produzir frutos, folhas e partes comestiveis para alimentacdo dos animais domésticos e
silvestres (Cavalcanti, Resende & Brito, 2009).

Nesse contexto, o umbu se constitui, como uma fonte de renda para as familias dos
agricultores da regido semidrida do Nordeste onde os mesmos tém a pratica de vender os
frutos do umbu in natura, como também processado, na forma de doces, geleias, sorvetes e,
ainda, em misturas como a ‘“‘umbuzada” (Ferreira et al., 2019).

Apresenta caracteristicas peculiares de sobrevivéncia em condi¢Oes severas de
disponibilidades hidricas: perde as folhas no periodo seco e exerce controle sobre a
transpiracdo pelo fechamento dos estdmatos nas horas mais quentes, economizando agua
(Pereira, 2003).

As folhas do umbuzeiro sdo verdes, alternas, pecioladas, imparipenadas, com 3 a 7
foliolos oblongos-ovalados, com base obtusa ou cordada, dpice agudo ou obtuso, com cerca
de 2 a 4 cm de comprimento, 2 a 3 cm de largura e margens serrilhadas ou inteiras lisas,
podendo apresentar pilosidade, glabras quando adultas, tornando-se de coloracdo avermelhada
no inicio da estacdo seca anual, antecedendo a abscisdo (Gomes, 1990; Lima, 1994). Tanto
verde, quanto seca, essas folhas sdo uma fonte importante de alimentacao para os animais na
caatinga, fornecendo nutrientes, principalmente energia e proteina, que sao necessarios ao
atendimento das exigéncias de mantenca e producdo animal (Noller et al., 1996).

Com o intuito de aumentar a vida util das folhas do umbuzeiro, o processo de secagem
artificial pode tornar-se uma alternativa promissora. Conforme Silva & Casali (2000), a
secagem diminui a velocidade de deterioragdo do material, por meio da reducdo no teor de
dgua, atuando regressivamente na acdo das enzimas, possibilitando a conservacao das plantas
por maior tempo. Com a reducdo da quantidade de 4gua, aumenta-se, também, a quantidade
de principios ativos em relacdo a massa seca.

Na secagem artificial, a fonte de calor é varidvel pelo processo a ser executado por
alternativas mecanicas, elétricas ou eletrOnicas e o ar que atravessa a camada do material é
forcado. Este método permite o controle da temperatura, do fluxo de ar de secagem e do
tempo de exposicao do material ao ar aquecido, fatores que garantem a eficiéncia do processo
(Camacho et al., 2004). O processo consiste na operacdo de remocdo de dgua do alimento
pelo mecanismo de vaporizacdo térmica e € realizado por meio do calor produzido
artificialmente em condi¢des controladas de temperatura, umidade e corrente de ar (Azeredo,
2004).

Na secagem em estufa o ar circula sobre a superficie do produto a uma velocidade

relativamente alta para aumentar a eficidcia da transmissdo de calor e da transferéncia da
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matéria (Fellows, 2006). O processo de secagem utilizando forno micro-ondas (FMO)
emprega radiacdo eletromagnética e tem como vantagens em relacdo a secagem em estufa a
reducdo no consumo de energia e a significativa redu¢@o no tempo, menor perda da qualidade
do produto, o que motiva o emprego do aparelho de micro-ondas doméstico (Oliveira et al.,
2016; Costa et al., 2015; Sousa et al., 2020a; Silva et al., 2020a). A secagem por FMO tem
sido estudada ao longo dos ultimos anos e tem se mostrado uma tecnologia promissora, pois 0
material seco em FMO apresenta uma melhor conservagdo da cor verde e maior durabilidade
do que quando secos em estufa (Oliveira et al., 2016).

Neste sentido, a produgdo da farinha de vegetais, através da secagem, pode ser uma
alternativa para o reaproveitamento do vegetal, em particular a folha do umbuzeiro. Com
base no exposto, o trabalho que se propde descreve a elaboragdo e determinacdo dos
parametros fisicos e quimicos de um produto farindceo produzido a partir das folhas do

umbuzeiro e diferentes métodos de secagem.

2. METODOLOGIA

Considerando-se os objetivos propostos, de acordo com Pereira et al., (2018), este
estudo pode ser classificado como uma pesquisa com abordagem quali-quantitativa,
exploratoria e laboratorial. Os procedimentos experimentais foram realizados no Laboratorio
de Bioquimica e Biotecnologia de Alimentos da Universidade Federal de Campina Grande,

Centro de Educacdo e Saude (UFCG/CES).

2.1 COLETA DAS FOLHAS

As folhas de Spondias tuberosa Arruda Camara foram coletadas de forma aleatéria na
planta adulta do umbuzeiro, no periodo da manha, no més de agosto de 2020. Logo apds a
retirada foram acondicionadas em sacos pldsticos e levadas ao laboratério para realizacdo das
etapas seguintes. A Figura 1 apresenta imagens das folhas do umbuzeiro, sendo (A) folhas
completas (foliolos + peciolo) e (B) foliolos.

As folhas do umbuzeiro sao compostas e formadas de 3 a 7 foliolos, ligadas por meio
de um peciolo. Para os experimentos apenas os foliolos foram utilizados, sendo estes retirados

manualmente do peciolo.



81

FIGURA 1 - FOLHA DE SPONDIAS TUBEROSA ARRUDA CAMARA. A) FOLIOLOS + PECIOLO. B)

FOLIOLOS.

Fonte: Autoria prépria

2.2 ELABORACAO DE PRODUTO FARINACEO

O produto farindceo foi obtido a partir de dois diferentes métodos de secagem: estufa de
circulacdo de ar e forno de micro-ondas (FMO) doméstico.

A partir de estudos realizados anteriormente com diferentes matérias-primas foi
determinado a temperatura de secagem com o uso da estufa (Silva et al., 2020a, 2020b; Sousa
et al., 2020a, 2020b). A secagem em estufa de circulagdo forcada de ar (American Lab, AL
102/480) foi realizada na temperatura de 60 °C por um periodo de 6 h. Foram utilizadas
bandejas circulares de aluminio de superficie continua (76 cm x 1,5 cm), contendo cada uma
delas 30 g de folhas in natura. Para a desidratacdo do produto o calor foi transferido do
equipamento para o produto pelos processos de convecgdo (ar quente) e conducdo (superficie
aquecida).

Para a obtencdo da farinha por secagem em FMO doméstico (Eletrolux, MEF 28), 220

V, capacidade de 18 L, poténcia de 700 W e frequéncia das micro-ondas de 2450 MHz,

também foram utilizados 30 g de folhas in natura, poténcia de 100% e periodo de tempo

continuo de 2 min e 30 s. Foram utilizadas bandejas circulares de polipropileno, pois ndo

absorvem significativamente energia de micro-ondas, segundo recomendagdes descritas por
Silva et al. (2020b).

Logo apds as secagens, nas condi¢cdes escolhidas, os produtos desidratados foram

triturados em micro moinho de facas (Willye, Star FT 48/I) para obtencao farinicea e a
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realizacdo das andlises fisicas e quimicas, como também determinacdo do rendimento de

producdo das farinhas, de acordo a equacdo (1):

| om (1)
Rendimento (%) e 100

Sendo:

m; — massa da amostra apos secagem (g);

m; — massa inicial da amostra in natura (g).

2.3 CARACTERIZACAO FISICA E QUIMICA

As andlises fisicas e quimicas foram realizadas nas folhas do umbuzeiro in natura e nos
produtos farindceos obtidos. Foram determinados: teor de dgua, atividade de dgua, pH, sé6lidos
soluveis totais, proteina bruta, residuo mineral fixo, e perfil mineral. Todas as andlises foram
realizadas em triplicata.

O teor de 4dgua (TA) foi determinado pelo método gravimétrico apds secagem em estufa
de esterilizacdo (FANEM, 315 SE) a 105 °C, até massa constante, de acordo com
metodologia descrita pelo Instituto Adolfo Lutz - 012/1V (IAL, 2008).

A atividade de 4gua (ay) foi determinada por meio de leitura direta em higrémetro
Aqual.ab (Decagon Devices, 3TE) a 25 °C.

O valor de pH foi determinado através de medidas potenciométricas do liquido
sobrenadante, em peagametro (Metrohm pH meter, 744), onde foram utilizados 10 g de
amostra e 100 mL de dgua destilada, conforme metodologia descrita pelo Instituto Adolfo
Lutz - 017/1V (IAL, 2008).

Os sélidos soluveis totais (SST) foram determinados através da refratometria na escala
°Brix, as leituras foram realizadas utilizando-se o refratdmetro de bancada tipo Abbé (PZO
WARSZAWA RL1, Warszawa, Poland).

A determinagdo do percentual de proteina bruta foi realizada através do método
Kjeldahl, conforme metodologia adotada por Tedesco et al. (1995). O fator de conversao
utilizado foi 6,25.

Para a determinac@o do percentual do residuo mineral fixo (RMF) ou cinzas, foram
pesadas aproximadamente 5 g de amostra em cadinho de porcelana, que posteriormente foram
incinerados em forno mufla a 550 °C, por 4 h ou até total queima da matéria organica,

conforme metodologia descrita pelo Instituto Adolfo Lutz - 018/IV (IAL, 2008). Os minerais
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contidos no RMF foram identificados e quantificados por Espectrometro de Fluorescéncia de

Raios-X por Energia Dispersiva, (Shimadzu, EDX-720).
3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Sabe-se que no processo de secagem aumenta-se o numero de modificacOes fisicas e
quimicas, alterando a qualidade da matéria-prima (SOUSA, 2015). Por esta razdo fez-se
necessario um estudo dos efeitos de secagem das folhas do umbuzeiro.
3.1- CARACTERIZACAO FiSICA E QUIMICA

Os resultados das andlises fisicas e quimicas da folha do umbuzeiro in natura, da
farinha obtida através da secagem em estufa de circulacdo de ar e da farinha obtida através da

secagem em FMO podem ser observados na Tabela 1.

TABELA 1 - VALORES DAS ANALISES FiSICAS E QUIMICAS DA FOLHA DO UMBUZEIRO IN

NATURA E DAS FARINHAS OBTIDAS EM ESTUFA E EM FORNO MICRO-ONDAS.

PARAMETROS In natura’ FARINHA ESTUFA® FARINHA FMO
Teor de dgua (%) 75,06 + 0,52 6,85 + 0,48 5,95+ 0,20
Atividade de dgua 0,987 + 0,000 0,330 + 0,001 0,323 + 0,006
pH 3,10 + 0,00 2,70 + 0,00 2,70 + 0,00
Sal. solaveis totais (°Brix) 1,00 + 0,00 7,17 + 0,29 10,27 + 0,25
Proteina Bruta (%) 1,75 + 0,36 9,00 + 0,00 8,60 + 0,35
Residuo Mineral Fixo (%) 3,02 + 0,08 13,29 + 0,01 12,64 + 0,08

* Média seguida do desvio padrdo

Fonte: Dados da pesquisa, 2020

Para o teor de dgua (TA), os valores médios encontrados foram 75,06% para a folha in
natura e 6,85% para a farinha em estufa e 5,95% para a farinha em FMO (Tabela 1). O TA
médio da folha do umbuzeiro in natura foi muito superior ao encontrado nas farinhas, que
apresentam valores proximos entre si. A reducdo do teor de dgua observada das farinhas,
independentemente do método de secagem, elimina a possibilidade de deterioracdo

microbioldgica, reduzindo consideravelmente a velocidade das reacdes.
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Almeida (2012) observou o valor de TA de 88,41% nas folhas de ora-pro-nobis
(Pereskia acuelata Miller), Goneli et al. (2014) encontraram o valor de 75% para folhas de
baleeira (Cordia curassavica Jacq.) e Ricardo & Rosa (2014) encontraram o valor de 51,0%
para folhas de eucalipto (Eucalyptus globulus Labill).

O valor de TA encontrado para as farinhas elaboradas foram inferiores a farinha da
folha de cenoura, que foi de 8,13% encontrado por Junior & Oliveira (2013), valor que esta de
acordo com a Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitdria (ANVISA), que determina que o TA
das farinhas ndo devem ultrapassar 15% (Brasil, 1996). Segundo Fernandes et al. (2008),
farinhas com umidade acima de 14% tendem a formar grumos, possibilitando o
desenvolvimento de microrganismos, como bolores e leveduras, além da ocorréncia de
reacdes quimicas e enzimdticas que reduzem a estabilidade deste produto, diminuindo assim a
sua vida util.

Conforme os dados apresentados (Tabela 1), verifica-se que a atividade de dgua (aw) da
folha in natura foi de 0,987, da farinha produzida em estufa foi de 0,330 e a da farinha
produzida em FMO foi de 0,323. A aw € obtida a partir da razdo da pressdo parcial do vapor
de 4gua no alimento e da dgua pura a mesma temperatura e pressao total, e varia de 0 a 1,
onde 1 é o valor para a dgua pura, isenta de sais (Souza, 2006).

Ribeiro & Seravalli (2007) mostram que os alimentos sdo classificados em fun¢do da
atividade de agua em trés grupos: alimentos com baixa umidade (aw até 0,60), umidade
intermedidria (aw entre 0,06 a 0,09) e com alta umidade (acima de 0,90) e desta forma pode-se
afirmar que a folha do umbuzeiro in natura apresentou alta umidade, e as farinhas foram
classificadas como produto com baixa umidade.

A partir da atividade de dgua € possivel avaliar a tendéncia de deterioracdo dos
alimentos e assim se determinar o tempo de estocagem para que se evite o crescimento
microbiano, visto que de acordo com Oliveira et al. (2005), microrganismos nao podem
multiplicar-se em alimentos desidratados quando a atividade de dgua estd abaixo de 0,60.
Desta forma, os valores referentes as farinhas estdo abaixo do limite de 0,60, permitindo
assim um maior controle de microrganismos, comparados a folha in natura.

O valor encontrado para o parametro do pH foi de 3,1 para a folha in natura e 2,7 para
ambas as farinhas obtidas por secagem em estufa e por micro-ondas (Tabela 1), o que propde
a existéncia de substancias de cardter 4cido na planta estudada. De acordo com Souza et al.
(2008), a acidez também € um importante parametro a ser avaliado em um produto, uma vez

que envolve a limitacdo da capacidade de desenvolvimento de microrganismos e de atividades
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enzimadticas, que podem interferir na estabilidade e manuten¢do da qualidade de produtos
alimenticios, além de influenciar o sabor.

Os valores encontrados sdo inferiores aos encontrados nos estudos de Passos et al.
(2012), que verificaram o pH presente na matéria seca da folha de Moringa oleifera Lamarck
no valor de 5,5 e nas folhas secas de cenouras valor de 5,76 e também inferiores aos relatados
por Padmaja (1989) que encontrou valores de pH nas folhas frescas de mandioca na faixa de
5,9 e 6,1. O pH mais 4cido apresentado pelas farinhas elaboradas a partir de folhas de
umbuzeiro provavelmente poderd diminuir a velocidade de multiplicacdo de microrganismos,
conservando o produto por um periodo maior.

Os valores de Sdélidos Soluveis Totais sdo importantes para definir a quantidade de
acucares dissolvidos em determinado produto. A folha in natura apresentou um teor de 1,0
°Brix, e as farinhas em estufa e FMO apresentaram valores de 7,17 e 10,27 °Brix,
respectivamente (Tabela 1). Com a reducdo da quantidade de 4dgua, os sélidos soliveis sdo
concentrados, o que justifica o aumento do valor dos SST presentes nas farinhas elaboradas.

O valor de SST encontrado na folha in natura se apresenta abaixo dos valores
encontrados na alface (Lactuca sativa L.) por Barros Juanior et al. (2005) que variaram de 3,15
a 3,59 °Brix, nos valores encontrados por Fabri et al., (2004) trabalhando com ricula (Eruca
sativa Mill.), com valor médio de 3,78 °Brix e Santos et al. (2010), trabalhando com alface
crespa (Lactuca sativa var. crispa L.) obtiveram valores de 3,61 °Brix.

Os SST encontrados na farinha de estufa e na farinha FMO foram inferiores aos
valores obtidos por Alcantara et al. (2007) que verificaram um valor de 24,47 °Brix na farinha
do pedinculo do caju.

Os resultados apresentados na Tabela 1 demonstram que nas folhas in natura do
umbuzeiro o valor da proteina bruta foi de 1,75%, inferior ao estudo de Silva et al. (2006) que
avaliaram folhas de diversas origens ndo-convencionais e obteve os valores de 17,92% na
taioba (Xanthosoma sagittifolium L. Schott), 18,46% na serralha (Sonchus oleraceus L.),
24,73% na ora- pro- nobis (Pereskia aculeata Mill.) e 25% na folha da mandioca (Manihot
esculenta Crantz). O valor referente a farinha em estufa foi de 9,00% e o valor da farinha em
FMO foi de 8,60%, valores superiores aos encontrados por Moreno (2016) na farinha da casca
do abacaxi (Ananas comosus L. Merril) de 5,08% e por Garmus et al. (2009) na farinha da
casca da batata inglesa (Solanum tuberosum L.) (2,5%).

Observou-se assim que a folha in natura apresentou uma menor porcentagem de
proteinas, se comprada com as farinhas produzidas em estufa e em forno micro-ondas. Esse

aumento de proteina bruta estd relacionado a quantidade de 4gua presente nas amostras,
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quanto menor o teor de dgua, mais concentrada e consequentemente maior o valor obtido,
demonstrando que o consumo destas farinhas apresenta um ganho alimentar em teor proteico.

As cinzas, também chamadas de residuo mineral fixo representam o contetido mineral
total presente no produto. O teor de RMF encontrado na folha in natura foi de 3,02%, na
farinha em estufa foi de 13,29% e na farinha em FMO foi de 12,64% (Tabela 1). A
concentracdo das cinzas na folha in natura foi maior que a existente na fracdo composta da
folha de couve flor (Brassica oleracea var. botrytis L.) que foi de 1,38%, relatada por
(Miicke; Massarolo & Miicke, 2012). O percentual de cinzas encontrado na farinha em estufa
e na farinha FMO sdo maiores que os valores encontrados por Modesti (2006) nas folhas de
mandioca (Manihot esculenta Crantz) que foi de 6,52%.

Os valores de RMF para as farinhas foram maiores que o encontrado na folha in natura.
Isso se explica pelo fato do processo de secagem propiciar a concentracdo do valor nutritivo
dos produtos devido a perda de dgua (Celestino, 2010), e pode ser comprovando na avaliacao
do perfil mineral apresentado a seguir pelas farinhas produzidas.

Os valores de concentracdo dos minerais encontrados foram expressos em rng.lOOg'1 e
os minerais identificados foram sédio (Na), magnésio (Mg), fésforo (P), potdssio (K), calcio
(Ca), manganés (Mn), ferro (Fe), zinco (Zn) e cobre (Cu), conforme apresentados na Tabela 2.

Os minerais sdo nutrientes essenciais com func¢des importantes no metabolismo,
necessarios em quantidades reduzidas no organismo, seu aporte pode vir de diversificados
grupos de alimentos (Galante; Nogueira & Mari, 2007). Podem ser divididos em
macrominerais, com necessidade didria superior a 100 mg, destacando-se o Ca, Mg, Nae K, e
microminerais, cuja necessidade didria € inferior a 15 mg, a exemplo do Fe, Cu, Co, Mn, Zn, [
e Mo (Mahan et al., 2012; Tokarnia et al., 2000).

Na folha in natura do umbuzeiro e nas farinhas produzidas em estufa e FMO, os
macrominerais detectados seguiram a seguinte ordem crescente Ca>K>Mg>Na>P. Com
relacdo aos microminerais, os valores de Ingestdo Didria Recomendada (IDR), considerando-
se os requerimentos nutricionais de um adulto, para Mn, Fe, Zn e Cu sdo: 2,3 mg; 14 mg; 7
mg; 900 pg, respectivamente (ANVISA, 2005). Avaliando os resultados obtidos, a ingestao
de 100 g de folhas de umbuzeiro in natura cobrird, respectivamente, 29; 24; 12; 62% das
IDRs desses minerais, mostrando ser uma boa fonte de minerais, maior do que muitos
alimentos usualmente utilizados para suprir essas caréncias nutricionais. Nesse sentido, o
processo de secagem pode ser justificado para a conservagdo das folhas do umbuzeiro por um

periodo de tempo maior, ji que apds a desidratacdo, as farinhas produzidas apresentaram
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valores maiores de minerais, uma vez que houve a concentracdo destes pela retirada de dgua,

confirmando que o produto elaborado € rico em nutrientes (Tabela 2).

TABELA 2 - VALORES DOS MINERAIS SEGUIDOS DO DESVIO PADRAO ENCONTRADOS NAS

FOLHAS DO UMBUZEIRO IN NATURA, NAS FARINHAS, EXPRESSO EM MG.100G-1.

Folha in natura (mg.100g™)

Na Mg P K Ca Mn Fe Zn Cu
406,44 436,07 145,06 465,87 1557,85 0,66 34 0,84 0,56
+19,8 +2,79 + 1,04 +1,78 + 7,41 + 0,01 +0,01 + 0,01 + 0,006

Farinha Estufa (mg.100g™)
1161,50 1452,26 494,39 1970,17 8173,28 5,29 24,82 4,62 3,66
+51,72 +6,93 +2,02 +7,26 +3543 + 0,09 + 0,01 + 0,01 + 0,006
Farinha FMO (mg.100g™)
1151,43 1511,01 515,26 1729,90 7482,57 4,34 22,49 3,72 2,62
+ 141,25 +27,81 +5,49 + 14,53 +213,34 +0,14 +0,32 + 0,06 +0,03

* Média seguida do desvio padrio

Fonte: Dados da pesquisa, 2020

3.2- RENDIMENTO DE PRODUCAO DAS FARINHAS

Com relacdo ao percentual de rendimento da producdo das farinhas, verificou-se tanto

no emprego da estufa de circulagdo de ar, quanto no uso do FMO, valor médio de 23,50%,

indicando eficiéncia semelhante nos métodos de secagem empregados.

TABELA 3 - VALORES MEDIOS DO RENDIMENTO DE PRODUCAO DAS FARINHAS EM ESTUFA E

EM FORNO MICRO-ONDAS, SEGUIDOS DO DESVIO PADRAO

RENDIMENTO (%)

Farinha em estufa

Farinha em FMO

23,52 + 0,33

23,50 + 0,33

* Média seguida do desvio padrdo

Fonte: Dados da pesquisa, 2020
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4. CONSIDERACOES FINAIS

Os produtos farindceos obtidos a partir das folhas do umbuzeiro apresentaram
caracteristicas fisicas e quimicas dentro dos padrdes estabelecidos pela Anvisa. O processo de
secagem mostrou-se vidvel e imprescindivel para a eliminacdo da 4dgua presente nas folhas,
possibilitando assim a sua conservagao por mais tempo.

Além disso, o processo de secagem das folhas do umbuzeiro em forno de micro-ondas
apresenta algumas vantagens, dentre elas podemos citar a permanéncia das propriedades
nutritivas, aumento de vida util do produto, facilidade no transporte da farinha para o
consumo, como também para a comercializacio da mesma em qualquer época do ano, além
do FMO ser um equipamento de facil manuseio € menor custo para sua obtengao.

Contudo, estudos posteriores sao necessarios em relagdo a utilizagdo do produto
farindceo obtido a partir das folhas do umbuzeiro, sendo indispensdvel a realizacdo de

andlises que assegurem seu uso na alimentagdo animal.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Vale a pena ressaltar que a Caatinga € um dos principais biomas da regido Nordeste do
Brasil, rica em biodiversidade de espécies e caracterizada por um clima semidrido com
irregularidades no seu regime hidrico, onde a maioria das plantas perdem suas folhas,
tornando a paisagem esbranquicada, por isso os indios a denominaram de “mata branca”.

Embora apresente uma opulenta biodiversidade, a Caatinga se encontra entre os
ecossistemas brasileiros mais ameacados, marcado principalmente pela substituicdo de
espécies vegetais nativas por cultivo e pastagens, sendo necessdrias estratégias de preservacdo
e manejo sustentdvel. Neste sentido, este trabalho revelou a importincia que o umbuzeiro
representa para a regido do Nordeste do Brasil, especificamente no municipio de Cuité,
curimatau paraibano.

A presente pesquisa foi estruturada em trés manuscritos com andlise de bancos de
dados, aplicacdo e andlises de questiondrios, construcdo de grafico histdrico e cartazes, aula
de campo e em laboratério, producdo e caracterizagao fisica e quimica do produto farinaceo.

No primeiro manuscrito foi realizado um estudo prospectivo do umbuzeiro através de
um mapeamento dos pedidos de depdsito de patentes, onde foram verificados 11 depdsitos
realizados por pesquisadores brasileiros entre os anos de 2010 e 2016, dentro da area de
alimentos, seguida da drea quimica e biotecnoldgica. No entanto, ainda é pequeno o niimero
de pedidos de depdsitos de patentes, sendo necessdria a realizacdo de pesquisas sobre o
umbuzeiro.

Os resultados obtidos no levantamento etnobotanico acerca do umbuzeiro mostram que
os estudantes conhecem o umbuzeiro e suas partes constituintes, citam o fruto para alimento
na producdo de umbuzada e suco e também € usado na comercializagdo. Afirmam que os
conhecimentos adquiridos sdo de origem familiar e os animais que mais consomem O
umbuzeiro sdo o boi/vaca. Os mesmos ndo sabem que esta planta é medicinal, havendo
insuficiéncia de conhecimentos acerca de ser sagrada. Com base nas informacdes registradas,
percebe-se que atividades como a construcdo do grifico histérico, aulas de campo e
observacdes microscopicas sdo motivadoras para a participacao dos alunos.

Tais resultados indicam um conhecimento expressivo dos estudantes acerca do
umbuzeiro, reflexo do repasse de informacdes das populagdes tradicionais. No entanto, pode-

se perceber que o conhecimento tradicional pode ser perdido em um futuro bem proximo,



96

sendo importante um maior envolvimento entre a comunidade e a escola, a fim de que o
conhecimento popular seja inserido e discutido mediante o conhecimento cientifico.

Na metodologia empregada para a producdo farindcea, verificamos que o processo de
secagem das folhas do umbuzeiro € vidvel, garantindo a sua conservac¢io por mais tempo. Foi
possivel identificar que a secagem em forno micro-ondas se mostrou o método mais eficaz,
pois apresentou menores valores de teor de dgua e atividade de dgua, limitando assim a
capacidade de deterioracdo desta farinha.

Futuros estudos podem ser realizados a partir do fornecimento de dados desta pesquisa,
servindo assim de subsidio para outras pesquisas, uma vez que as informacgdes desse estudo
ndo podem ser generalizadas para outras comunidades da Caatinga.

Finalizamos nosso trabalho elencando algumas sugestdes para futuros trabalhos de
pesquisa: realizacao de investigagdes que envolvam a etnobotanica para que assim ocorram o
resgate e a divulgacdo de conhecimentos sobre as plantas; pesquisas que possam envolver os
conhecimentos etnobotanicos inseridos no ensino da disciplina biologia e sociologia;
pesquisas que levem em consideracdo o consumo da farinha da folha do umbuzeiro para

animais da caatinga.
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ANEXO A: QUESTIONARIO

UNIVERSIDADE FEDERAL DE CAMPINA GRANDE
CENTRO DE EDUCACAO E SAUDE

Programa de P6s-Graduacio em Ciéncias Naturais e Biotecnologia
Mestranda: Sanzia Viviane de Farias Ferreira

Orientadora: Prof. Dr* Maria Franco Trindade Medeiros (Museu Nacional/ UFRJ)
Coorientadora: Prof. Dr* Ana Regina Nascimento Campos (UFCG/CES/UABQ)

“CONHECIMENTO ETNOBOTANICO DO UMBUZEIRO (Spondias tuberosa Arruda)
E A ELABORACAO DE PRODUTO FARINACEO”

QUESTIONARIO

Data da aplicagao: [/

A) DADOS PESSOAIS

1) Nome:

2) Sexo: () Masculino  ( ) Feminino
3) Idade:

4) Origem: () Urbana () Rural

B) DADOS SOBRE O UMBUZEIRO
1) Vocé conhece o pé de umbuzeiro? ( ) Sim () Nao

Se ndo conhece, agradecemos muito a sua disponibilidade em participar da nossa
pesquisa.

2) De onde vem o seu conhecimento da planta?
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( ) familiar ( pai, mae, avés, etc)
() midia ( internet, televisao, etc)
() técnico ( bidlogos, professores, etc)

( ) Outro Qual?

3) Qual(is) partes da planta vocé conhece?

( )Raiz ( )Caule ( )Folha ( )Flor ( )Fruto ( ) Semente — carogco
4) Faz uso de alguma parte desta planta? ( ) Sim ( ) Nao

( )Raiz ( )Caule ( )Folha ( )Flor ( )Fruto ( ) Semente — carogo
Se ndo, passe para a questdo 6
5) De que forma vocé usa esta parte da planta?

( ) Alimento ( )Remédio ( ) Ritual religioso ( ) Ornamentacdo

() Outro Qual?

6) Voceé sabe citar alimentos que sdo produzidos na culindria com o umbuzeiro?

7) Vocé sabe se o umbuzeiro, além de ser consumido por seres humanos, ¢ também
utilizado por outros animais? () Sim ( ) Nao

Qual(is) animal(is)? De que forma?

Se ndo sabe, passe para a proxima questao
8) O umbuzeiro é uma planta medicinal? ( ) Sim ( ) Nao
Se ndo, passe para a questao 11
9) Voceé utiliza esta planta para a cura de doencas? ( ) Sim ( ) Nao

10) Qual(is) doencas sdo tratadas com o umbuzeiro?



100

11) Voceé ja ouviu dizer que o umbuzeiro é uma planta sagrada? ( ) Sim ( ) Nao
Se ndo, passe para a questao 14
12) De onde veio esta informagao?

( ) familiar ( pai, mae, avés, etc)

( ) midia ( internet, televisao, etc)

() técnico ( bidlogos, professores, etc)

( ) Outro Qual?

13) Conhece alguma crenca que se utiliza o umbuzeiro? ( ) Sim ( ) Nao

14) Vocé conhece alguma forma de comercializa¢cdo do umbuzeiro? () Sim ( ) Nao

Se ndo, passe para a proxima questao
15) O umbuzeiro € uma planta que estd em extin¢do? ( ) Sim ( ) Nao
Se sim, passe para a proxima questao

16) O que podemos fazer para esta planta seja preservada?
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ANEXO B: APRESENTACAO DA PESQUISA AOS ALUNOS DAS ESCOLAS PUBLICAS

ESTADUAIS.
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ANEXO C: SLIDES DA APRESENTACAO DA PESQUISA AOS ALUNOS DAS ESCOLAS PUBLICAS

ESTADUAIS.

UNIVERSIDADE FEBERAL BE CAMIPFINA GRANDE
CEXTRO DE FBUCACAD E SATUDE
t ’r Frogrenss de Pos Gredwsgbo e CWncias Npmrsic ¢ IBsteomelogis

CONHECTVMENTO nmﬂm DO UMEUFETRG
iSpomdies tnbieras Arrsila) B A ELABORACAO DE FRODUTO

INTRODUCAO

INTRODUCAO

Einobatinkcn

an forma, o interesse cientifico fem crescido com relagla
a0 conhecimenta que exsis populiies detém sobre s pluatas
_ e ses nsos (FARNSWORTH, 1988

Estudos einobotamicos fomm desemobiados nn castinga

.am imﬁmmum
 pond ﬂuﬁwtmm&ﬂmhmmm
mﬁmmmmmummm de cepécies ¢
‘paisagens produtoms de riquezss & que promovem o nso
sustentivel dos recursos naturais,

MdOalilie il

OBJETIVO GERAL

Investigar o conheciments local dos glunos do
ensino medio regular de escolss publicas
Toenlizdas ni oria urberna ¢ nel do mmicipio
du f:!.l.‘i[ll.'-Pn- ACETR rlll.tscjiw‘i.—e-l.‘hﬂ'.'c uul[u.ml
umbuzcico, comoe ambém elaborar um produto
tarindces & partir das folhas desta planis,
visando sug wtilizagde na alimentsgio humana
el nnamnl

@ > @ T

demm (CAMPOS, 1986,

1988, 1997, 1995; ‘}% '

\_GAVALCANTI sial, 2000) /=

[T T

OBJETIVOS ESPECIFICOS

= Investigar o conbecimento  local dos
afuncs da 3 sére do easino médio
regilar de escolas pablicas. do murmeipio
do Cuie-PB peemen do espécie-chave
cultusal umbuzeino:

# Elaborar um produto Fanndces a pamire
das folbes do wmbuzeire por difercntes
metodes de secapem;

F Caracterizar o produto fatindeeo a patir

a de andlises fisteas e quimicas.

&
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REFERENCIAL TEORICO

# Preservagiio do conbociniento popualar dos alunes acerca
das crengas; mguers culral ¢ de expenifncias de vida,
pira e o mesme intervenha nas mudinges gue o
emvolve e comabua com oo orelaciio  ensino-
agrendizagen

O umbaczeimo tem rapiin sazenalidade, apresentando wm
periado de safra curmo ¢ alta perecibilidade em condiglies
nutunis. sendo necessinio alternativas histecnelogicas
produtivas par o fcil acesso da comunidade

'REFERENCIAL TEORICO

CARACTERIZACAD BOTANICA DO UMBL

<

O umbuzeire pemencente i familin Anacardiscese e a0 género

Spondias. E uma planta tipica do-sertio e do agreste destaca-se
por possuir diversos mecanismes conira a falia de dgun, como as
. raizes modificadas, os xilopadios (ARAUID; SANTOS, 200y, )

¢ O imbiz além de- ser consumide fr natra pode ser utihizado na B
fabricagio de diversos produdos, 1is como suco. gelein, somvetes,
umbusds (doce), vinbso, vinages, licor, tompots, s
cristalizadas (MENDES, 1990; S[EVA; PIRES; SILVA. 1957),
podendo dinds ser wiilizade como forrageino, medicinal, energético

\ wi teenieligicn. (FERRAZ et al., 2005),

ETNOROTANICA E O ENSINO DE CIENCIAS E BIOLOGIA

'/'Sih-*a ¢ Zanon {20EK) atirmam que a escola & o local de-mediagio

entrd a feoria ¢ @ praica, o-cientifico ¢ o cotidiane, twdavia,
percebe-se que os saberes trados pelos estudantes de sup
renladode loval ¢ social nem sempre sio valorzados o
L aproveitados pela seola

("Em Cigncias e Biologia & fundamental o desemvolvimento de
priticas educativas que estabelegam um vinculo enire o
conhecimento local ¢ e conbecimento cicntilico shordado na
formagio escolar, tavorecendo o processo de ensino-
i aprendizagem (COSTA, 2008)

REFERENCIAL TEORICO

METODOLOGIA

Etwpas dw realizaciio da pesguisa

| LOCUS BE FSTUDG —\\
| ASPECEDS ETHCOS | LEGAIS
COHLETA DE DADGS -

AERENE S

ELABORACAD DE PRODUTOS FARINACEOQS A PARTIR
DA FOLHA TR UNBUZETRO

¢ O umbweeino destacu-se peln oferis de folhas ¢ fridos pam os ™

s nos penodos chuvoso e seco, As folhas caidas das drvores |
¢ arbustos constineem-se no-Alimento mais imporianie para os
rehanihios di reghiio semiarida o periodo de secn (KIRMSE;

\ PROVEMZA, 198T). A

A faliha o wmbuzeiro, fanie verde, quanto seen, ¢ uma fonle
i.1!r|‘u'rr|'.u|.‘|l!|: i].l: |L'|:"|11E|1l||.g.i|.1 |1m1| 0% :r|1.'i|11qii|. il cl'l.dl'in.g.ﬂ.
fomecendo nutmientes, pencipalmente enengia ¢ profeina, que <o
necessanos 0o atendimento das exigéneins de maniengy ¢
K produgio animal (NOLLER &t al., [9%a). i

i

METODOLOGIA

= ANALISE ETNOBOTANICA
# LW UK DE ESIUIME

Esta focnlizads na cidade de
Cuite que f purte i
microrregido do Cummatai
Owidemtal, semiarido paraibano,
g & considerade centro
coemercial ¢ adminmstrative da

regido.



METODOLOGIA

" Tem uma drea construids que inclui sala da dirctoria; salade )
profeasorcs, secretaria, laboravdrio de informatica para os alunos
¢ outro para os professores, biblioteca, laboratdrio de ciéncias,
treze salas de aulas, um recncio coberte. banhieiros (masculine ¢
feminino ). i

Diregdi ¢ secretanado
- 3% professores, fodos com habilitagio em sua arca
| 21 funcieninios
45% Ensimo Medio [niegral

230 Ensino Medio Repular
| 182 Educngiio de Jovens & Adulios

METODOLOGIA
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METODOLOGIA

# LTS RE ESTUT

Estd bocalizada na Serm do
Bom Bocadimhoe, ma zona rural
o mumicipio ¢ for fundada sob
o Decrety 35,070 de junho de

2014 pela necessidade da

comunidads local

EE L EE Fl W fatges s e 14

METODOLOGIA

Suadren construbda inclui diregdo. scerctara, laboratdnp de
ciencins, sala de mbormatica, recreie coberto, hiblivleca, sakn
dos professores. H salas de aula ¢ 3 banhcinos.

Daregdio ¢ secretarindo
- Funciomarios
12 professores. 1odos com habilitagdo em sua dren

168 nfmos

1%

METODOLOGIA

= SUJEITOS DA PESGLUESA
Alunos da 3* série do ensino médio vegular

= ASPECTOS ETICOS E LEGAIS
Reunio com a diretorn da escola
Termo de Consentimenio [ vre e Esclarecido {TCLE)
Termo de Assentimento (TA)

= COLETA DE DADOS
Autla exposttiva
Entrevistas scaniéstruturadas
Aula de campo
Observacio de cloroplastos
Construgio do grfico hisionco

F ANALISE DE [AIHES

PlaniTha eletrinica
14

Estatistica descritiva

METODOLOGIA

= ELABORAC A0 DE FPRODUTO FARINACED

Labomtério de Bioquimica e Biotecnologia de Alimentos da
UFCGACES

TRITURACAD em moinho

F CARACTERIZACAD FISICA E QUIMICA
Teor de dgua ( TA)
Atlvidade de dgua (aw)
pH
Achder titulavel (AT)
Solides soluveis (stais (55T}
Residun mineral fixo (RAF)

Teor de minerais ¢ Proteing brota (PB)
EeETITLTO AR FOLATTE (EAL, 10083

1%
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ANEXO D: APLICACAO DOS QUESTIONARIOS.
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ANEXO E: CONSTRUCAO DO GRAFICO HISTORICO REALIZADO PELOS ALUNOS.
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ANEXO F: PROPOSTAS DE CONSERVACAO REALIZADA PELOS ALUNOS.
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ANEXO G: AULA DE CAMPO.
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ANEXO H: OBSERVACAO DE CLOROPLASTOS NA FOLHA DO UMBUZEIRO.

-
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ANEXO I: COMPROVANTE DE PUBLICACAO DO MANUSCRITO 1.

DOH: kitp S dwdei argd T DURTT1 Aopov] 205 %20Ep scinl 1322 3

Andlise Prospectiva da Espécie-Chave Cultural
Umbuzeiro (Spondias Tuberosa Arruda) do
Semiarido Brasileiro

Prospective Analysis of the Key Cultural Species Umbuzeiro (Spondias
Tuberosa Arruda) of the Brozilian Semiarid

Sdnzin Viviene de Farios Ferreiro’
Ana Regina Mascimento Compos!'
Maria Fronco Trindode Medeiros®

Wniversidade Faderal de Campina Grande, Campina Grande, PB, Brasil
Univeridade Federal do Rio de Janeim, Rio de dareiro, BJ, Beasil

Resumo

0O bioma caatinga @ caracterizade por um clima semidrido onde o umbuzelro (Spondies fibeross Armudsl & Uma
das espeécies mais comuns desta paisagem. O presente trabalfvo teve a finalidade de fazer um estudo prospective
de umbruzeirs, O levandamento de documentos foi malizado por palavras-chave nas bases de dadeos dio Instiiute
Macional de Propriedade Industrial. da World [ntellectuad Property Organization e do Derwent Innovations. Index
atvavés de plandhas eletrdnicas nas quals foram levadas em consideragfo o numero de pedides de daposite, anc,
pais de depasito. tipos de depositantes. a drea de aplicagio e o cidigo de Classificacio Internacional de Patentes.
Ao todo foram resgatados 32 registros. mas apés a conferéncla dos documenios repetdos, fol contabilizads um
tednl de 11 depositos entre o5 anos de 2010 ¢ 2016, Foi consfatado que o5 depdsitos feitos foram, em sua maloria,
realizados por pesquisadones brasileires, ne drea de alimenios. categarizados nas segdes de necessidades humanas,
quimica e metakurngia,

Palguras-chave: Caatings, Umbu Prospeccao Tecnoldgica

Abstract

The Caatinga biome is characterized by a semland climate where the umbuesite (Spondios iubeross Arnpdal 18 ans
of the most common species in this landscape. The present work aimed 1o make a prospective study of umbureing.
The survey was cared out by keiwords in the databases of the Mational Institute of Industial Property, World
Intellectual Property Organization and Derwent [nnovations Index using spreadsheets that took into account the
nurmber of Hling requets, year, country of filing. |, filers, application amea and International Patent Classification code.
[n all, 32 records were rescued and after the conference of the repeated documents, a todal of 11 deposits were
counted between 2010 and 2016 | wais found that the deposits made were mostly made by Brazilian researchors,
in the area of food, categorized. in the secticns on human needs, chemisry and metaliurgy.

Heywords: Caatinga. Umbu. Technodogical Prospection.
Area Tecnoldgica: Prospetegan Tecnaldgica.
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ANEXO J: NORMAS PARA PUBLICACAO NO PERIODICO CIENTIFICO ACTA BOTANICA

BRASILICA.

INSTRUGCOES AOS AUTORES

Escopo da revista

Por que publicar na Acta Botanica Brasilica?
Edicdo de idiomas

Tipos de artigos

Resumo dos processos de envio

Carta de apresentacao

Preparando o arquivo do artigo

Preparacdo de figuras, tabelas e material suplementar
O processo de revisao

Submetendo um artigo revisado

Processo de publicacdo e impressao

Ma conduta

Escopo da revista

Artigos experimentais, tedricos e aplicados sobre todos os
aspectos da

biologia de plantas (incluindo algas) e fungos sao bem-
vindos. O manuscrito enviado ou seu conteudo essencial ndo
devem ter sido

publicados anteriormente ou estar sob consideragao para
publicacdo em outro local. As contribuicdes

devem ser substanciais, escritas em inglés e mostrar
interesse geral. Os manuscritos que relatam

aspectos de interesse local sdo desencorajados, a menos que
as implicacdes das descobertas sejam amplas

. Manuscritos com assuntos agronémicos devem conter uma
quantidade substancial

de biologia basica das plantas. Veja abaixo alguns detalhes
para uma area especifica.

Algas, cianobactérias e fungos

A Acta Botanica Brasilica considera estudos sobre algas e
cianobactérias e todos os aspectos de fungos

e liqguenes. Os principais tépicos abordados sdo bioquimica,
biologia celular e molecular, ecologia

(principalmente interagées como micorrizas e endofitos),
evolucao, fisiologia e taxonomia.

Trabalhos baseados em hipdteses e estudos baseados em
pesquisas interdisciplinares sao incentivados.

A revista também recebe com satisfacdo estudos relacionados
ao desenvolvimento e teste de novas metodologias

e estudos sobre temas praticos, cujos resultados sao
aplicaveis, por exemplo, na
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http://www.scielo.br/revistas/abb/iinstruc.htm#001
http://www.scielo.br/revistas/abb/iinstruc.htm#002
http://www.scielo.br/revistas/abb/iinstruc.htm#003
http://www.scielo.br/revistas/abb/iinstruc.htm#005
http://www.scielo.br/revistas/abb/iinstruc.htm#006
http://www.scielo.br/revistas/abb/iinstruc.htm#007
http://www.scielo.br/revistas/abb/iinstruc.htm#008
http://www.scielo.br/revistas/abb/iinstruc.htm#009
http://www.scielo.br/revistas/abb/iinstruc.htm#011
http://www.scielo.br/revistas/abb/iinstruc.htm#012
http://www.scielo.br/revistas/abb/iinstruc.htm#013
http://www.scielo.br/revistas/abb/iinstruc.htm#014

aquicultura ou no manejo e conservagao ambiental. Os
manuscritos puramente

descritivos, como aqueles focados nas listas de espécies, sdo
desencorajados.

Ecologia

Congratulamo-nos com manuscritos que abrangem todos os
niveis ecoldgicos, de individuos a ecossistemas.

Estudos experimentais e observacionais com base / histérico
ecoldgico de fungos, algas e

taxa de plantas de todas as regides biogeograficas serdo
considerados para publicacdo. Os estudos de interagao
devem ser focados no ponto de vista das

plantas. Incentivamos a submissao de

manuscritos orientados a hipdéteses que promovam

o conhecimento ecoldgico, em vez de submissbes que
descrevem

casos particulares com foco geografico ou taxonomicamente
demais. Estudos sobre

conservagao, manejo e restauracdo de espécies também
serdo considerados para publicacao.

Defina claramente o contexto ecoldgico do estudo, questoes /
hipoteses, escopo e

métodos estatisticos, raciocinio e avancos obtidos.

Etnobotanica

Ao reconhecer a etnobotanica como uma area de interface
entre diferentes campos de estudo,

congratulamo- nos com a submissdo de manuscritos onde o
componente botanico esta claramente presente.

Sempre que apropriado, os manuscritos devem apresentar
informagdes sobre o

consentimento informado prévio e os procedimentos
relacionados ao acesso ao conhecimento tradicional associado
ao

biodiversidade. Estudos essencialmente descritivos e
regionais nao serao aceitos, como listas de

espécies Uteis. Recomendamos fortemente os manuscritos
com uma estrutura tedrica clara e

com combinacdes inovadoras de metodologias qualitativas e
quantitativas.

Fisiologia Vegetal A

Acta Botanica Brasilica publica manuscritos referentes a
estudos fisioldgicos vegetais relacionados a

aspectos de germinagao, crescimento e desenvolvimento,
nutricdo de plantas, relagbes hidricas,

biologia molecular de plantas, metabolismo e bioquimica
vegetal, ecofisiologia,

interacdes entre plantas e bidticos. Estudos meramente
descritivos ou simplesmente abordagens agricolas sem

um mecanismo fisioldgico substancial, ndo serdo considerados
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para publicagao.
Estrutura da planta (morfologia e anatomia) A

Acta Botanica Brasilica publica contribuicdes originais sobre
todos os aspectos da estrutura da planta

(morfologia e anatomia), incluindo biologia celular e
palinologia. Sao bem-vindas pesquisas inovadoras sobre a
estrutura da planta , incluindo estudos relacionados a
evolugdo, ontogenese (morfogénese e

embriogénese) e taxonomia. As ilustracbes devem ser de alta
qualidade para que os

manuscritos sejam considerados. Manuscritos puramente
descritivos sdao desencorajados.

Taxonomia e sistematica A

Acta Botanica Brasilica publica artigos originais relacionados a
sistematica, taxonomia, floristica,

nomenclatura e fitogeografia, incluindo trabalhos e
metodologia teodricos, filogenia,

breves monografias, revisoes, histéria de exploracbes
botanicas, andlises de caracteres,

estudos fitogeograficos e descricoes de novos taxons. e
tipificacdo. Floras podem ser aceitas

desde que sejam de interesse geral e combinem os resultados
de maneira integrativa com outras

guestdes, como taxonomia, conservacao, ecologia ou
biogeografia.

Por que publicar na Acta Botanica Brasilica?

e Acta bot. bras. é uma revista indexada, de acesso
aberto e revisada por pares, dedicada a publicacdo de
pesquisas de alta qualidade em Biologia Vegetal.

e Nao ha custo para publicacdo.

e Todos os manuscritos publicados por Acta
bot. bras. sdo de acesso aberto, maximizando o
impacto de sua pesquisa.

e As submissodes sdo revisadas por pares por pelo menos
dois especialistas que avaliam a qualidade e a
novidade cientifica.

e Nosso processo de revisdo é muito eficiente. Levara
apenas dois meses para a primeira decisdao em seu
manuscrito.

e Os manuscritos sdo anunciados a todos os membros
da SBB, disponiveis no site da revista, no banco de
dados SciELO e nas midias sociais.

e Acta bot. bras. esta indexado no Scopus e Web of
Science, entre outros.

e Fator de impacto crescente: Acta bot. bras. O FI tem
aumentado nas ultimas avaliagdes (de 0,374 em 2012
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para 0,545 em 2014).

Edicao de idiomas

Se o inglés nao for seu primeiro idioma, é altamente
recomendavel que seu manuscrito seja editado para o idioma
antes do envio. Esta ndo é uma etapa obrigatéria, mas pode
ajudar a garantir que o contetdo académico do seu artigo
seja totalmente compreendido pelos editores e revisores de
periddicos. A edicdo de idiomas ndo garante que seu
manuscrito seja aceito para publicacao. Os autores sao
responsaveis por todos os custos associados a esses servigos.

Tipos de artigos
Artigos Originais

Avaliacoes

Métodos de pontos de vista

Comunicacoes breves

Resumo dos processos de envio

O gerenciamento da submissao e a avaliacao dos manuscritos
submetidos envolverdao o sistema de submissdo de
manuscritos on-line da Revista. O texto do manuscrito deve
ser preparado em inglés (consulte PREPARACAO DO
ARQUIVO DE ARTIGO abaixo para obter detalhes) e
enviado online ( http://mc04.manuscriptcentral.com/abb-
scielo ). Figuras, tabelas e outros tipos de conteddo devem
ser organizados em arquivos separados para envio

(consulte Preparacao de tabelas, figuras e material
suplementar abaixo para obter detalhes). Se vocé estiver
usando o sistema de envio on-line pela primeira vez, acesse a
pagina de login e gere um nome de usuario e senha depois de
clicar em ™ Novo usuario - cadastre-se aqui" ligacdo. Se
vocé ja esta registrado, mas precisa ser lembrado do seu
nome de usuario ou senha, acesse a pagina de login e
informe seu e-mail em " ajuda com a senha ". Por favor,



http://mc04.manuscriptcentral.com/abb-scielo
http://mc04.manuscriptcentral.com/abb-scielo
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nunca crie uma nova conta se vocé ja estiver registrado.

Se vocé ndo conseguir acessar nosso sistema de envio via
Web, entre em contato com o Escritério Editorial
( acta@botanica.org.br )

Carta de apresentacao

Todos os manuscritos devem ser submetidos com uma carta
de apresentacao, que deve incluir um resumo de
aproximadamente 80 palavras das forgas cientificas do artigo
que os autores acreditam que o qualificam para serem
consideradas pela Acta Botanica Brasilica. A carta de
apresentacao também deve incluir uma declaragdo
declarando que o manuscrito relata trabalho ndo publicado
que nao esta sendo considerado ativamente para publicagdo
em outro lugar, nem foi aceito para publicagdo, nem
publicado na integra ou em parte (exceto na forma abstrata).

Preparando o arquivo do artigo

(Consulte a dltima edigdo da Acta Botanica Brasilica para
obter layout e estilo)

Todos os manuscritos devem seguir estas diretrizes: o texto
deve estar em fonte Times New Roman, tamanho 12,
espacamento duplo e margens de 25 mm; o tamanho do
papel deve ser definido como A4 (210 x 297 mm). Todas as
paginas devem ser numeradas sequencialmente. Cada linha
do texto também deve ser numerada, com a linha superior de
cada pagina sendo a linha 1. Nos arquivos de texto .doc,
.docx e .rtf sdo os Unicos formatos aceitaveis. Arquivos

no formato Adobe ® PDF (arquivos .pdf) ndo serdo

aceitos. Quando apropriado, o arquivo do artigo deve incluir
uma lista de legendas de figuras e cabegas de tabelas no
final. Este arquivo de artigo nao deve incluir ilustragdes ou
tabelas, que devem ser enviadas em arquivos separados.Nao
inclua também o cddigo de campo.

A primeira pagina deve indicar o tipo de artigo (Artigo
Original, Revisdo, Ponto de Vista, Método, Comunicagdo curta
ou MDD) e fornecer um titulo completo conciso e informativo
seguido pelos nomes de todos os autores. Cada nome deve
ser seguido pelo numero Orcid e um numero identificador
sobrescrito ( 1'% 3etc.) associado ao endereco institucional
apropriado a ser inserido mais abaixo na pagina. Apenas um
autor correspondente deve ser indicado com um asterisco e
deve sempre ser o0 autor que envia. Os enderecos
institucionais de cada autor devem ser listados a sequir,
sendo cada endereco precedido pelo numero sobrescrito,
quando apropriado. O endereco deve ser sintético e em inglés
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com instituicdo, cédigo postal, cidade, estado e pais. Nao
traduza laboratério, departamento e universidade. Titulos e
posicoes ndo devem ser mencionados. Esta informacao é
seguida pelo endereco de e-mail do autor correspondente.

A segunda pagina deve conter um resumo estruturado
que nado exceda 200 palavras em um Unico paragrafo sem
referéncias. O Resumo deve delinear o contelddo essencial do
manuscrito, principalmente os resultados e a discussao,
destacando a relevancia dos principais achados.

O resumo deve ser seguido por cinco a dez palavras-
chave . Observe que palavras essenciais no titulo devem ser
repetidas nas palavras-chave.

Os artigos originais devem ser divididos em secoes
apresentadas na seguinte ordem:

Pagina de rosto

Resumo

Introducao

Materiais e métodos

Resultados

Discussao

Agradecimentos

Referéncias

Tabelas e legendas de figuras
Dados complementares (se aplicavel)

O material, os métodos e os resultados devem ser claros
e concisos. A secdo Discussao deve evitar repeticdes
extensas dos resultados e deve terminar com algumas
conclusoes. Esta secao pode ser combinada com os resultados
( Resultados e discussao ), no entanto, recomendamos que
os autores consultem o Conselho Editorial para uma avaliacao
anterior.

Os nomes das plantas devem ser escritos na integra no
resumo e novamente no texto principal para cada organismo
a primeira mengdo, mas o género é necessario apenas para
as primeiras espécies em uma lista dentro do mesmo género
(por exemplo, Hymenaea stigonocarpa e H. stilbocarpa ). A
autoridade (por exemplo, L., Mill., Benth.) E necesséria
apenas na secdo Material e Métodos. Use o Indice
Internacional de Nomes de Plantas (www.ipni.org) para obter
0s nomes corretos das plantas. Cultivares ou variedades
devem ser adicionados ao nome cientifico (por

exemplo, Solanum lycopersicum 'Jumbo'). Os autores devem
incluir no Material e Métodos uma referéncia ao (s) espécime
(s) e niumero (s) do comprovante (s) das plantas ou outro
material examinado.

As abreviagbes devem ser evitadas, exceto nos casos
comuns (consulte as edigbes recentes) e todos os termos
devem ser escritos por extenso quando usados para iniciar
uma frase. Abreviagdes nao convencionais devem ser
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explicitadas a primeira mencgao.

Unidades de medida. Acta bot. bras. adota o Systéme
International d'Unités (SI). Para volume, use o metro cubico
(por exemplo, 1 x > m 3) ou o litro (por exemplo, 5 pL, 5
mL, 5 L). Para concentragdes, use pM, ymol L T oumg L~

1 . Para tamanho e distancia, use metros (cm, mm, um, etc) e
seja consistente no manuscrito.

Numeros até nove devem ser escritos, a menos que sejam
medicdes. Todos os numeros acima de dez devem estar em
numeros, a menos que estejam iniciando sentencas.

As citagdes no texto devem assumir a forma de Silva
(2012) ou Ribeiro & Furr (1975) ou (Mayer & Wu 1987a; b;
Gonzalez 2014; Sirano 2014) e ordenadas

cronologicamente. Trabalhos de trés ou mais autores, mesmo
na primeira mengdao, devem ser abreviados com o nome do
primeiro autor seguido por et al . (por exemplo, Simmons et
al . 2014). Se dois autores diferentes tiverem o mesmo
sobrenome e o artigo tiver o mesmo ano de publicagao,
fornega suas iniciais (por exemplo, JS Santos 2003). Refere-
se apenas aos artigos como 'no prelo' se tiverem sido aceitos
para publicacdo em um periédico nomeado; caso contrario,
use os termos 'cancelar publicacdo. res. ', fornecendo as
iniciais e 0 sobrenome da pessoa em questao (por exemplo,
RA Santos unpubl. res.).

As referéncias devem ser organizadas em ordem alfabética
com base no sobrenome do (s) autor (es). Nos casos em que
o (s) mesmo (s) autor (es) tiver (s) dois (s) artigo (s) listado
(s), devem ser agrupados em ordem de ano. As letras 'a’, 'b',
'c' etc. devem ser adicionadas a data dos trabalhos com a
mesma citagao no texto. Fornega DOI de documentos
'impressos' sempre que possivel.

Para artigos com seis autores ou menos, fornega os nomes
de todos os autores. Para artigos com sete autores ou mais,
forneca apenas os nomes dos trés primeiros autores,
seguidos por et al .

Por favor, siga os estilos:
Livros

Smith GM. 1938. Botanica criptogamica. Vol. II Bryophytes e
Pteridophytes. 2nd. edn. Nova York, McGraw-Hill Book
Company.

Capitulos em livros

Schupp EW, Feener DH. 1991. Filogenia, forma de vida e
dependéncia de habitat de plantas defendidas por formigas
em uma floresta panamenha. In: Huxley CR, DC

Cutler. (eds.) Interagdes planta-formiga. Oxford, Oxford



University Press. p. 175-197.
Artigos de pesquisa

Alves MF, Duarte MO, Oliveira PEAM, Sampaio DS. 2013.
Auto-esterilidade no

Handaanthus serratifolius hexaploide (Bignoniaceae), a flor
nacional do Brasil. Acta Botanica Brasilica 27: 714-722.

Artigos impressos (antes da impresséo)

Alves 1], Sampaio MTY. 2015. Estrutura e evolugdao das
flores. Acta Botanica Brasilica (no prelo). doi: 10.1590 /
0102-33062015abb3339

Revistas apenas online

Wolkovich EM, Cleland EE. 2014. Nichos fenoldgicos e o futuro
dos ecossistemas invadidos pelas mudancas

climaticas. Plantas AoB 6: plu013 doi: 10.1093 / aobpla /
plu013

Tese (citacdo deve ser evitada)

Souza D. 2014. Reguladores de crescimento vegetal. Tese de
Doutorado ou Mestrado, Universidade do Brasil, Brasil.

Sites e outras fontes (citagcdo deve ser evitada)

Andnimo. 2011. Titulo do livreto, folheto, relatério, etc.
Cidade, Editor ou outra fonte, Pais.

As referéncias a sites devem ser estruturadas da seguinte
forma: nome (s) do (s) autor (es) inicial (s). ano. Titulo
completo do artigo. URL completo. 21 de outubro de 2014
(data do ultimo acesso bem-sucedido).

Agradecimentos devem preferencialmente ter menos de 80
palavras. Seja conciso: “agradecemos...” é preferivel a “Os
autores presentes gostariam de expressar seus
agradecimentos a...”. As informagdes de financiamento devem
ser incluidas nesta secdo.

O exemplo a seguir deve ser seguido:

Agradecemos ao Centro de Microscopia (UFMG) por fornecer o
equipamento e suporte técnico para experimentos envolvendo
microscopia eletronica. Também agradecemos a JS Santos
pela assisténcia nas analises estatisticas. Este trabalho foi
financiado por meio de uma bolsa de pesquisa do Conselho
Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico - CNPq
(nimero de identificagdo).

Para SHORT COMMUNICATIONS, observe que as diretrizes
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editoriais aplicaveis aos trabalhos originais também devem
ser aplicadas aqui. Em geral, a diferenca entre artigos
originais e comunicacgdes breves é a falta de subsecoes no
texto e o espaco limitado para ilustracdes neste

ultimo. Figuras e tabelas podem estar presentes, supondo
gue o tamanho total do manuscrito ndo exceda o limite de
cinco paginas impressas (material suplementar pode ser
adicionado). O resumo (como descrito nos artigos originais)
deve ser seguido de um “texto em execugdo” (uma Unica
secdo, sem subtitulos), seguido pelos agradecimentos e
referéncias.

Preparacao de figuras, tabelas e material suplementar

Todas as figuras (fotografias, mapas, desenhos, graficos,
diagramas etc.) e tabelas devem ser citadas no texto, em
ordem crescente. As citagOes das figuras no texto devem
aparecer em uma forma abreviada e mailscula (por exemplo,
Fig. 1, Fig. 2A-D, Fig. 3A, Figs. 3A, 4C, Tabela 1).

As dimensGes maximas das figuras individuais devem ser 170
x 240 mm. A largura de um componente individual pode ser
170 mm ou 85 mm, sem excecgao, enquanto a altura pode ser
< 240 mm. Para imagens de tom continuo (por exemplo,
fotografias), fornega arquivos TIFF a 300 dpi. Desenhos mais
complexos, como ilustragdes botanicas detalhadas, ndo serdo
redesenhados e devem ser fornecidos como arquivos TIFF de
600 dpi.

O agrupamento de graficos ou imagens relacionados em

uma unica figura (uma placa) é fortemente

incentivado. Quando um bloco de material ilustrativo consiste
em varias partes, cada parte deve ser rotulada com letras
mailsculas seqlenciais, na ordem em que sdo citadas no
texto (A, B, C, etc.). As letras que identificam imagens
individuais devem ser inseridas em circulos brancos no canto
inferior direito. Para separar as imagens agrupadas, os
autores devem inserir barras brancas (1 mm de espessura).

As imagens individuais (ndo agrupadas como uma placa)
devem ser identificadas com algarismos arabicos seqiienciais,
na ordem em que sdo citados no texto (Fig. 1, Fig. 2, Fig. 3,
etc.), apresentado da mesma maneira que o letras
identificando imagens individuais (descritas acima).

O numero que identifica uma figura agrupada (por exemplo,
Fig. 2) ndo deve ser inserido na placa, mas deve ser
referenciado apenas na legenda da figura e no texto (por
exemplo, Fig. 2A-C).

As barras de escala, quando necessario, devem ser
posicionadas no canto inferior direito da figura. As unidades
da barra de escala devem ser fornecidas no final da legenda
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da figura ou, quando uma figura contém varias barras de
escala com unidades diferentes, acima de cada barra.
Detalhes dentro de uma figura podem ser indicados com
setas, letras ou simbolos, conforme apropriado.

As tabelas devem ser precedidas por titulos, indicados com
algarismos arabicos seqlienciais (Tabela 1, 2, 3, etc .; ndo
abreviam). As tabelas devem ser criadas usando a funcao
Tabela do Microsoft Word ™. Colunas e linhas devem estar
visiveis, embora nenhuma linha escura deva ser usada para
separa-las. As regras horizontais devem ser usadas apenas
na parte superior (abaixo do titulo) e na parte inferior (abaixo
da linha final) da tabela. Nao use preenchimentos, sombras
ou cores nas tabelas.

Quando apropriado, dados em excesso (mas importantes)
podem ser enviados como Arquivos Suplementares, que serao
publicados on-line e disponibilizados como links. Isso pode
incluir figuras, tabelas ou outros materiais adicionais
necessarios para documentar completamente a pesquisa
contida no artigo ou para facilitar a capacidade dos leitores de
entender o trabalho.

Os Materiais Suplementares estao vinculados na pagina
principal do artigo. Eles podem ser citados usando o mesmo
DOI do artigo.

Os Materiais Suplementares devem ser apresentados em
arquivo .doc apropriado para texto e tabelas e arquivo .tiff a
300 dpi para figuras e graficos. O titulo completo do trabalho
e os nomes dos autores devem ser incluidos no

cabecalho. Todas as figuras e tabelas suplementares devem
ser referidas no corpo do manuscrito como "Tabela S1" e / ou
"Figura S1".

Acta bot. bras. pretende manter arquivos de materiais
complementares, mas ndo garante sua disponibilidade
permanente. Acta bot. bras. reserva-se o direito de remover
Materiais Suplementares de um artigo publicado no futuro.

O processo de revisao

Todos os autores receberdo um e-mail confirmando a
submissao do manuscrito, com o numero de referéncia
correspondente. O Editor Chefe avaliara a aderéncia do
manuscrito as instrugdes, qualidade e novidade e decidira
sobre a adequacdo a revisdo por pares. Os manuscritos que
nao seguirem o formato serao devolvidos aos autores. Os
manuscritos sdo enviados a pelo menos dois arbitros
an6nimos que recebem 21 dias para retornar seus relatoérios.
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Submetendo um artigo revisado

ApOs a revisdo por pares, va para “clique aqui para enviar
uma revisdo” e faca o upload da nova versao do
manuscrito. Lembre-se de excluir os documentos em
duplicado.

Processo de publicacao e impressao

Ma conduta

ApOs a aceitacdo, uma prova em PDF sera enviada aos
autores correspondentes como um anexo de email. As provas
corrigidas devem ser devolvidas dentro de 72 h. E de
responsabilidade exclusiva do autor correspondente verificar
se ha erros na prova.

Cada artigo é identificado por um DOI (Digital Object
Identifier) exclusivo, um cédigo usado na pesquisa e
referéncia bibliografica.

As datas de envio e aceitagdao serdao impressas em cada
artigo.

O autor correspondente recebera um PDF ou URL gratuito que
da acesso ao artigo on-line e a um PDF para download.

O autor correspondente é responsavel por distribuir este PDF
ou URL a qualquer co-autor.

A ma conduta nos manuscritos submetidos levara a rejeicdo imediata. A
publicacdo duplicada, plagio, manipulacdo de figuras, submissao dupla e
qualquer outro método fraudulento nao serao tolerados.

Se uma ma conduta for detectada apds a publicacdo do manuscrito, o
artigo sera retirado e uma nota de retracdo sera publicada.

Os manuscritos enviados podem ser digitalizados para detectar plagio e
verificar a originalidade dos trabalhos.
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ANEXO K: COMPROVANTE DE PUBLICACAO NO PERIODICO CIENTIFICO RESEARCH,

SOCIETY AND DEVELOPMENT

Elaboracio e caracteriracio de produte farinaces a partir da folka do umbuzeiro
{(Epondiar ruberesa Arrada)
Preparation and characterization of farimaceons product from the nmbuzeiro leaf
{(&pordioe tuberesa Arruda)
Preparacion ¥ caracterizacion de producte farinaces de la boja de umbuzeire (Sperdics
tuberara Arrada)

Sangia Viviane de Farias Ferreira

OF.CID: htpe:/foacid ooz D000-0001-2B00-ETET
Universidads Fadaral de2 Campina Grands, Brasil
Ana Rerina Nascimen to Campos

QF.CID: htps:/ogcid ooz D000-000 1002 0-5022
Universidads Fedaral d= Campins Grands, Biasil
E-mail: sameampos@udfice. adu. br

Maria Framco Trindade Med eiros

OF.CID: htps:/Yoocid ooz D000 2-0851-8336
Universidads Fadaral do Flio da Jansiro, Biasil
E-mail: mariaftm@hotmail. com

Eesumo

O objetive do trabalho fod A elaboracio = caracterizacio fizica @ guimica de wm produto
farinden produzide a partir das folhas do umbuzsino (Snondiss rubsrosa Armods) utilizande
da farinha: a partir da sacasem da 30 g de folkas am sstufa da circulagio daar 3 60 °Cpord b
2 em fomo micro-pndas (FAIO) com poténcia da 100% 2m ciclo tmico d2 2 min 2 30 2. Os
parsmetroe fizicos @ guimicos avaliados tanto nas folkas ik marpra, guanto nas farinhas
slaboradas foram: teor de dmus (TA), stividads de drea pHL sélidos solirveis totsiz (S5T),
protaina bruts (DE), rasiduc minersl fizo (RMF) 2 quantificacio d2 minarsis. O valor méadio
da TA da folha do wmbeseine fn narwea (75, 06%) fod superios ap sncontrado na: farinha: gua
Zpresantaram valoTes prowimos entre #, em tommo de 6,00%, bem como o= valorss da
stividade dadzua sando pars s folhas i narura (0,087, farinha em sstufs (0,330) 2 farinha
em FMO {0,323). As farinhas snalizadss spressntarsm zinds pH &cido, valorss de 55T da
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