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RESUMO

A palma forrageira é uma das plantas mais cultivadas no semiarido brasileiro desde a sua
implantacdo no século XX. Além de sua alta capacidade de adaptacdo em areas com escassez
de chuvas, a praga cochonilha-do-carmim destruiu de maneira significativa os palmais no
semiarido nordestino, tornando-se o principal empasse no cultivo da palma desde entdo. Em
razdo disto, o presente trabalho teve como objetivo avaliar o desempenho das espécies de
palma forrageira Opuntia spp., Opuntia stricta, Nopoloea cochinillifera, consideradas
altamente resistentes a referida praga, implantadas de maneira convencional comparando-as
ao novo sistema de cultivo sobre o solo em periodo de sequeiro. O experimento foi conduzido
no municipio de Jacand, RN. Foi adotado delineamento experimental em blocos casualizados,
distribuidos em quatro blocos e seis tratamentos, com duracdo de 12 meses. Os dados
coletados foram submetidos a andlise de variancia, e as medias das caracteristicas comparadas
pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade, atraves do aplicativo computacional Sisvar. As
analises dos resultados mostraram que o desempenho das espécies no periodo de estiagem foi
semelhante em ambos os sistemas de cultivo, apontando que o desenvolvimento das plantas
esta mais relacionado a sua morfologia que ao sistema de cultivo. Assim, o sistema de cultivo
sobre o solo é recomendavel e inovador pela economia mao-de-obra e a facilidade de

implantacédo da cultura.

Palavras-chave: Opuntia spp., Opuntia stricta, Nopoloea cochinillifera, Semiarido,

Tecnologia.



ABSTRACT

The forage palm is one of the most cultivated plants in the Brazilian semiarid since its
implantation in the 20th century. In addition to its high capacity for adaptation in areas with
scarce rainfall, the carmine cochineal plague significantly destroyed palm trees in the
northeastern semiarid, becoming the main stalemate in palm cultivation since then. Because
of this, the present work aimed to evaluate the performance of the species of forage palm
Opuntia spp., Opuntia stricta, Nopoloea cochinillifera, considered highly resistant to the
referred pest, implanted in a conventional manner comparing them to the new cultivation
system on the soil in rainfed season. The field experiment was conducted at Jacand’s county,
RN. A randomized block design was used, distributed in four blocks and six treatments,
lasting 12 months. The collected data were submitted to analysis of variance, and the means
of the characteristics compared by the Tukey test, at 5% probability, through the
computational application Sisvar. The analysis of the results showed that the performance of
the species in the dry season was similar in both cultivation systems, pointing out that the
development of the plants is more related to their morphology than to the cultivation system.
Thus, the system of cultivation on the ground is recommended and innovative due to the

economy of labor and the ease of implanting the crop.

Keywords: Opuntia spp., Opuntia stricta, Nopoloea cochinillifera, Semiarid, Technology.
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1. INTRODUCAO

A palma forrageira € uma planta de origem mexicana, implantada no Brasil no século
XX. Segundo Lopes et al., (2009) a palma apresentou sucesso relativo no principalmente no
Nordeste brasileiro, assim como em éreas aridas e semiaridas dos Estados Unidos, Africa do
Sul e Austrélia. Estima-se que ha atualmente 600.000 ha cultivados com cultivares de palma
em territorio brasileiro (DUBEUX JR. et al., 2013).

Para Zappi et al., (2015) a palma forrageira € uma espécie de planta suculenta
pertencente a familia Cactaceae, que corresponde ao segundo maior grupo da regido
neotropical. Esta familia é composta por plantas perenes, normalmente apresentam um caule
fotossintetizante, espesso e bastante verde. Seus meristemas axilares séo caracterizados por
caules encurtados de onde surgem os tricomas, espinhos, flores e folhas, raramente.
Apresentam flores vistosas e frutos do tipo baga e sementes nuas.

A palma forrageira é uma planta rastica que tem um bom desenvolvimento em regi&o
com pouca chuva (ROCHA, 2012). A autora afirma que este desenvolvimento esta
relacionado a seus aspectos fisiologicos, tornando-se uma das plantas mais adequadas para o
cultivo em &reas aridas e semiaridas.

No Brasil, em particular, o semiérido ocupa uma vasta area, entre 750.000 a 850.000
kmz2 equivalente a 48% da area total da regido Nordeste e, corresponde a 10% do territorio
nacional, incluindo os estados do Piaui, Ceara, Rio Grande do Norte, Paraiba, Pernambuco,
Alagoas, Sergipe, Bahia e Norte de Minas Gerais. Essa é uma regido caracterizada por
apresentar escassez e irregularidades de chuvas, elevada evaporacdo anual, superior a 2.000
mm (SILVA et al., 2014) e meédia anual de chuvas inferior a 750 mm, concentrada em um
unico periodo de 3 a 5 meses (ALVES, 2015). O solo predominante no semidrido é silicoso,
pouco permedvel e seco, consequentemente deficiente em matéria organica (DUQUE, 2004),
o0 que dificulta atividades agricolas o que pode comprometer as atividades agricolas, visto que
esta € uma importante atividade econémica nesta regido que contribui para a permanéncia do
homem no campo (PAULINO, 2013).

A palma forrageira frequentemente representa a maior parte do alimento fornecido aos
animais durante o periodo de estiagem nas regibes do semiarido nordestino, o que €
justificado pelas qualidades de ser rica em mucilagem, ter elevado coeficiente de
digestibilidade da matéria seca e altos teores minerais (Ca, K e Mg), de acordo com Teixeira
etal., (1999).
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Além de fornecer um alimento verde, a palma forrageira supre grande parte das
necessidades de &gua dos animais na época de escassez deste recurso (SANTOS et al., 2006).

Tendo em vista suas diversas qualidades e adaptacOes, nota-se que a palma forrageira
é ideal para amenizar a baixa produtividade no Nordeste brasileiro. Como afirma Rocha
(2012) se bem manejada, a palma é capaz de atingir altas produtividades, garantindo a
suplementacdo dos animais.

Entretanto, as pragas, mais especificamente a cochonilha-do-carmim (Dactylopius
opuntiae Cockerell), tem se tornado o principal entrave para a exploragdo da palma forrageira
nos estados produtores do Nordeste brasileiro (LIRA, 2017). Medeiros (2019) define a
cochonilha-do-carmim como um inseto sugador da seiva dos cladodios que se abriga embaixo
de uma cobertura de cera de cor branca, que ao ser esmagado libera uma substancia vermelha.
Esta substancia pode ser utilizada como corante natural, conhecido como “carmim”.

A ocorréncia desta praga tem dizimado grandes extensdes de cultivo de palma, no
Nordeste brasileiro prejudicando diretamente os pequenos produtores. Em razéo disto propde-
se um novo sistema de cultivo sobre o solo, utilizando as espécies mais resistentes aos ataques
deste inseto, com vistas a resolucdo desta problematica, com o intuito de facilitar a
implantacdo de areas que foram comprometidas pelo ataque da referida cochonilha e que

causaram danos significativos para a pecuéria regional.
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2. OBJETIVOS

2.1 GERAL
Avaliar o desempenho de trés espécies de palma forrageira cultivadas no novo sistema

de cultivo sobre o solo e, comparar com o sistema convencional em periodo de estiagem.

2.2 ESPECIFICOS
Avaliar a emissao e fixacao de raizes dos cladodios cultivados;
Comparar o nimero de cladodios emitidos entre as especies;
Acompanhar a emisséo de cladddios nos dois sistemas de cultivo;
Investigar o desempenho entre si das trés espécies no sistema de cultivo sobre o solo;
Observar a ocorréncia de pragas e doencas no cultivo em comparagdo entre as

espécies.
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3. REFERENCIAL TEORICO

3.1. FAMILIA CACTACEAE

A familia Cactaceae pertence a divisdo Embryophyta, subdivisdo Angiosperma, classe
Dicotyledoneae, subclasse Archiclamideae, ordem Opuntiales (SANTOS et al., 2006).

No Brasil, o primeiro tratamento taxondmico sobre as Cactaceaes foi elaborado por
Schumann (1890), na Flora brasiliensis (MENEZES et al., 2013). Posteriormente Zappi et al.,
(2015) afirmaram que em territdrio brasileiro ocorrem 39 géneros e 261 espécies, dos quais 14
géneros e 188 espécies sdo endémicas.

As cactaceas caracterizam-se por serem plantas perenes geralmente dotadas de caule
suculento, externamente esverdeado, com funcgéo fotossintetizante, muitas vezes cilindrico ou
tuberculado, rico em mucilagem. Meristemas axilares representados por caules curtos
denominados aréolas, de onde surgem tricomas e espinhos ou raramente folhas (ZAPPI et al.,
2007).

De acordo com Ramos et al., (2011) o cladddio ou raquete € uma das variaveis
utilizadas para medir o crescimento vegetativo, pois é onde esta localizado o aparelho
fotossintético e onde ocorre o Metabolismo Acido das Crassulaceas (MAC). O que faz da
palma forrageira um importante alimento para os rebanhos, bastante utilizado na época critica
(PAULINO, 2013).

3.2. CARACTERIZACAO DE Opuntia stricta

De acordo com Oliveira & Pie, (1998) Opuntia stricta apresenta caules muito
ramificados com cladodios de 10 cm - 35 cm de comprimento; 07 cm - 20 cm de largura e 10
mm - 20 mm de espessura, com cor verde ou verde-azulado. S&o cobertos de pequenas
aréolas, estas podem ter um ou dois longos espinhos de 2,0 cm a 4,0 cm de comprimento. As
flores com até 7,0 cm de comprimento e 6,0 cm 8,0 cm de diametro podendo ser amarelas,

rosadas ou avermelhadas, conforme mostra a Figura 1.
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Figura 1. Opuntia stricta também conhecida como palma gigante mexicana

cultivada no sistema convencional no municipio de Cuité — PB.

A palma O. stricta ou gigante mexicana apresenta-se de forma relevante na producéo
de forragem, favorecendo a criacdo de animais em regides que sofrem com déficit de
diferentes atividades econdmicas (ROCHA-FILHO, 2012).

Além de representar uma alternativa importante de cultivo para regides semiaridas, 0s
seus frutos conhecidos como peras espinhosas ou cactos sdo uma excelente fonte de corantes
naturais de betaina e compostos funcionais (OBON et al., 2008).

De acordo com Santos et al., (2006) a palma gigante é reconhecida como uma das
variedades mais produtivas e tolerantes a escassez de agua, ocupando a maioria das areas
cultivadas. Porém apresenta vulnerabilidade a injurias causadas pela cochonilha-do-carmim.
Evidenciando uma perda no rendimento da cultura (VASCONCELOS et al., 2009) e gerando

um desequilibrio econémico aos produtores (LOPES et al., 2012).

3.3. CARACTERIZACAO DE Nopalea cochonillifera

De acordo Silva & Sampaio, (2016) a espécie Nopalea cochenillifera, conhecida
popularmente como palma doce ou milda é uma cactacea de pequeno porte que apresenta
caule bastante ramificado. Seu cladédio mede aproximadamente 25 cm de comprimento com
peso médio de 350 g. Possui apice mais largo que a base e coloracdo verde intenso brilhante.

As flores sdo vermelhas e o fruto é uma baga de coloracdo roxa, como mostra a Figura 2.
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Figura 2. Nopalea cochenillifera, cultivada sobre o solo no municipio de Jacand — RN.

Nopalea cochenillifera destaca-se por ser uma das principais espécies associadas as
alimentagfes humana e animal, medicina, industria farmacéutica, producdo de corante e
conservacdo dos solos (SILVA & SAMPAIO, 2016). Essa forrageira, que contém, em media,
90% de agua, representa para o semiarido brasileiro, além de alimento, uma valiosa
contribuicdo no suprimento desse liquido para os animais. Sendo utilizada principalmente no
Agreste (VOLTOLINI et al., 2016). De acordo com Cordeiro (2013), a palma midda mostrou-
se mais resistente a cochonilha-do-carmim em relagcdo as palmas gigante e redonda, porém,

Mmenos resistente a seca.

3.4. CARACTERIZACAO DE Nopalea spp.

Nopoela spp., conhecida vulgarmente como palma baiana, ¢ também chamada de
“palma sem espinhos” e “méo-de-mog¢a” (ALMEIDA, 2012). De acordo com Nobel & Zutta,
(2008) Nopolea spp. é um cacto similar a uma arvoreta, nativo do sul mexicano, com altura
entre 1,5 m e 3 m, ramos clorofilados achatados, de coloracdo verde-acinzentada, mais
compridos do que largos. Seus cladodios servem para alimentacdo, forragem e criacdo de
cochonilhas para que haja a obtencdo de corante vermelho economicamente produzido por

esses insetos (Figura 3).
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Figura 3. Nopolea spp. conhecida popularmente por palma baiana, cultivada no sistema

convencional no municipio de Jagana — RN.

Esta espécie é frequentemente escolhida para cultivo devido a sua falta de espinho, o
que facilita a colheita dos cladddios (NOBEL & ZUTTA, 2008). No Nordeste do Brasil, as
plantas de palma mais utilizadas para fins forrageiros consistem de algumas espécies

pertencentes aos géneros Opuntia e Nopalea (LIRA, 2017).

3.5. CULTIVO CONVENCIONAL

Apesar de ndo ser uma planta nativa do Brasil a adaptacdo e tolerancia a escassez de
agua permite que a palma forrageira se difunda no semiarido brasileiro, tornando-a parte da
base alimentar do gado na regido, desde o inicio de sua implementacdo no século XX até os
dias atuais.

De acordo com Voltolini et al., (2016) mesmo adaptadas ao semiarido, essas cultivares
necessitam de condi¢cBes minimas de temperatura e umidade para expressar seu potencial
produtivo.

O plantio da palma usualmente € realizado no ter¢o final do periodo seco, pois quando
se iniciar o periodo chuvoso os campos ja estardo implantados, evitando-se o apodrecimento
das raquetes que, plantadas na estacdo chuvosa, com alto teor de dgua e em contato com o
solo Umido, apodrecem, diminuindo muito a pega devido a contaminacdo por fungos e
bactérias (LIRA, 2017).
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De acordo com Voltolini et al., (2016) para o plantio correto devem-se selecionar
cladddios coletados de plantas saudaveis sendo necessario que sejam evitados 0s muito jovens
ou muito velhos. O corte para obtencdo dos cladodios a serem cultivados devem ser feitos na
base, na junta da planta com facas ou faces limpos e afiados. Apo6s esse procedimento, 0s
cladddios precisam ser mantidos a sombra, em um local seco e arejado por volta de 5 a 15
dias, para que haja a cicatrizagéo.

No cultivo convencional as raquetes séo plantadas em covas com profundidade entre
20 e 40 cm. As covas sdo marcadas com base no espagamento escolhido e na declividade do
terreno, com enxada ou enxadeco, trena, piquete, batedor, corda ou corrente, nivel “pé-de-
galinha” ou nivel de mangueira, gancho ou forquilha de acordo com o Servi¢co Nacional de
Aprendizagem Rural - Senar, (2018) e devem ser posicionadas inclinadas ou verticalmente de
modo que a parte do corte feito durante a coleta esteja voltado para o solo, facilitando o
enraizamento. Para isso ao menos 50% da raquete deve ser enterrada, como pode ser visto na

Figura 4.

Figura 4. Palmas gigantes implantadas no sistema de cultivo convencional no Curimatau

paraibano.

Para o plantio ha diversos espacamentos que podem ser utilizados para palmas, como

pode ser visualizado na Tabela 1.
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Tabela 1. Espacamentos que podem ser utilizados no cultivo convencional da palma
forrageira.

Espacamento (m) Plantas por ha (Unidade)
2,0x1,0 5.000
2,0x0,5 10.000
1,0x1,0 10.000
1,0x0,5 20.000
1,0x0,25 40.000
1,8x0,2 27.777
1,8x0,5 11.111

Fonte: Senar, (2018).

3.6. SISTEMA DE CULTIVO SOBRE O SOLO

Segundo Alves (2014) a implantacdo do cultivo convencional de palma forrageira
requer um custo relativamente alto, consequentemente, gerando um impacto financeiro para o
produtor.

Aragjo et al., (2019) afirmam que a escolha das areas de plantio e o solo de boa
qualidade sdo essenciais para o desenvolvimento da cultura, favorecendo o crescimento e
produtividade.

A area deve ser preparada para a implantacao dos cladodios por meio da aracdo, outro
fator significativo para o sucesso da producdo. Segundo Araujo et al., (2019) esta pratica
consiste em revirar o solo, permitindo um maior arejamento e facilitando a umidade e o
melhor aproveitamento pelas plantas.

O sistema convencional apesar de ser o mais adotado pelos produtores, até entdo, exige
uma sequéncia de préaticas que geram custos com méao-de-obra e podem acarretar impactos
fisicos ao solo. Em razdo disto o sistema de cultivo sobre o solo (SCSS) visa minimizar estes
custos e praticas agricolas de implantacéo da cultura.

Para a ado¢do do SCSS, a primeira recomendacdo € a analise do solo. Posteriormente
caso seja recomendavel realizar calagem. Preparar o solo através de gradagem e/ou realizar o
revolvimento do solo com o uso de animal de tracdo com capinadeira, definir o espacamento
desejado e com o uso de corda de marcacdo, realizar efetivamente o plantio dos cladddios. O
SCSS consiste em distribuir os cladddios sobre o solo de maneira horizontal (Figura 5).

Os cladaddios utilizados devem passar por um periodo de cicatrizacdo da area do corte e
serem provenientes de matrizes saudaveis para evitar a infestacdo de pragas, doencas e
prevenir o insucesso das futuras plantas. A utilizacdo de espécies resistentes a cochonilha-do-

carmim também é um fator a ser considerado.
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Os demais tratos culturais como capina, controle de pragas, adubacdo etc. devem ser

realizados normalmente.

Figura 5. Primeira implantacéo de palmas forrageiras cultivadas sobre o solo, em 08 de

outubro de 2020 no estabelecimento rural Ch& da Bolandeira, municipio de Jagand — RN.

3.7. PRAGAS E DOENCAS

De acordo com Lopes (2012) algumas doencas atacam a produtividade da palma,
ocasionadas principalmente por fungos. Promovendo podriddo nos cladddios, raizes e
raquetes da base. As referidas doencgas possuem caracteristicas sintomatologicas distintas e
ocorrem em baixa incidéncia e, portanto, ao longo dos tempos ndo vem causando danos muito
severos a cultura (LIRA, 2017). Para as doencas causadas por fungos fitopatogénicos em
palma forrageira, existe uma escassez de estudos (BONFIM, 2015) existindo apenas pesquisas
relacionadas a sintomatologia e ocorréncia (SOUZA et al., 2010).

Com relacdo ao manejo de doencas, um controle natural surge com alternativa ao uso
de produtos quimicos, sendo importante para o uso de uma agricultura sustentavel, além de
que, ndo proporciona resisténcia aos patdgenos controlados. Dessa forma, a utilizacdo de
métodos naturais constitui-se como uma das tecnologias apropriadas para o atual conceito de
agricultura agroecoldgica com uso minimo de defensivos (MOREIRA-FILHO, 2018).

A palma forrageira é atacada por pragas que possuem potencial de dano capaz de
comprometer a cultura parcial ou totalmente, por isso, precisam ser controladas pelo produtor
(SENAR, 2018).
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Dentre as pragas que atacam a palma forrageira no Nordeste brasileiro, estdo as
espécies de cochonilha de escamas (Diaspis echinocacti Bouche), conhecida também como
piolho ou mofo da palma, e a cochonilha-do-carmim (Dactylopius opuntiae Cockerell). Além
destas, lagartas, gafanhotos e formigas também sdo considerados as principais pragas da
palma (LIRA, 2017).

No processo de alimentagéo, as cochonilhas sugam as raquetes da palma inoculando
toxinas, 0 que resulta no enfraquecimento das plantas, provocando o amarelecimento e a
queda dos cladddios. Em ataques mais severos, quando ndo € adotada medida de controle,
podem ocorrer a morte ou destruicdo da planta (CAVALCANTE et al., 2001).

A D. echinocacti também conhecida como farinhosa € uma praga sugadora de seiva
que acarreta o amarelecimento e atrofiamento da planta, assim como provoca nos animais a
rejeicdo para 0 consumo.

D. echinocacti tem grande potencial bidtico. Sua biologia pode ser influenciada,
sobretudo, pela variedade da palma hospedeira e as condicGes climaticas sob as quais foram
submetidas, notadamente, a temperatura e a umidade relativa do ar (CHAGAS et al., 2018).

No processo de alimentagdo, as cochonilhas sugam as raquetes da palma inoculando
toxinas, o que resulta no enfraquecimento das plantas, provocando o amarelecimento e a
queda dos cladddios. Em ataques mais severos, quando ndo € adotada medida de controle,
podem ocorrer a morte ou destruicdo da planta (CAVALCANTE et al., 2001).

De acordo com Lima & Gama (2001) é comum nessa especie uma carapaga protetora
e capacidade elevada reproducdo, que promove com rapidez um alto potencial de infestacéo
caracterizada pela interacdo de dois tipos de reproducdo: a partenogénese telitoca e a
anfigonia.

A cochonilha de escama encontra-se atualmente dispersa nos Estados da Bahia,
Sergipe, Alagoas, Pernambuco, Paraiba, Rio Grande do Norte e Ceard. Quando a praga for
identificada em uma area de palma deve-se, de imediato, tomar as devidas providéncias, pois
se nenhuma medida de controle for aplicada, o inseto devasta completamente a cultura
(ARRUDA, 1983).
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4. MATERIAL E METODOS

4.1. CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

O municipio de Jacand-RN, esta situado conforme as coordenadas geogréficas
06°25°33”’S e 36°12°18” W na Mesorregido do Agreste Potiguar e Microrregido da
Borborema, localizado a 147 km da capital do Rio Grande do Norte, Natal, no Nordeste
brasileiro (Figura 6). Os municipios circunvizinhos sdo: ao Norte, Coronel Ezequiel; ao Leste,
Sdo Bento do Trairi; ao Sul os municipios paraibanos Cuité, Picui e Nova Floresta
(INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA - IBGE, 2013). Sua
extensdo territorial abrange uma area total de 54.558 km? correspondente a 0,11% do
territorio estadual (MARIO, 2016). A populacdo estimada é de 9.068 habitantes e densidade
demogréafica de 145,25 hab. km? (IBGE, 2017).

O experimento foi conduzido no estabelecimento rural denominado Cha da
Bolandeira, de Manoel Batista de Oliveira. Esta area apresenta uma fitofisionomia tipica do
bioma Caatinga. O clima caracteristico é semiarido, com temperatura media anual préxima
dos 25,6 °C (SERVICO GEOLOGICO DO BRASIL - CPRM, 2005). As atividades
econémicas predominantes desenvolvidas na regido sdo a agropecudria, 0 extrativismo e 0
comercio (CPRM, 2005; MARIO, 2016).
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Figura 6. Localizacdo do municipio de Jacand no Estado do Rio Grande do Norte.
Marques, (2014).
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4.2.S0LO

Por um longo periodo os solos encontrados em regiGes semidridas,
principalmente no Nordeste brasileiro, foram considerados inadequados para a agricultura,
porém Cunha (2010) afirma que grande parte da populacdo humana depende do que as
terras semiaridas e aridas sejam incorporadas ao processo produtivo.

De acordo com Santos et al., (2006) a palma forrageira é uma cultura indicada
para solos de textura arenosa a argilosa, sendo, porém mais frequentemente o0s
recomendados s&o os solos argilo-arenosos.

Foram retiradas amostras aleatdrias simples e enviada uma amostra composta de
solo para analise de fertilidade e fisica, realizada no Centro de Ciéncias Agrarias da
Universidade Federal da Paraiba, em Areia — PB, como consta no Apéndice 1.

4.3. IMPLANTACAO DO EXPERIMENTO

O estudo consistiu da implantacdo dos sistemas de cultivo sobre o solo e cultivo
convencional utilizando os cultivares de palma forrageira: mexicana (Opuntia stricta), doce
(Nopalea cochenillifera) e baiana (Nopalea spp.). Os cladodios utilizados para a realizacéo da
pesquisa foram provenientes de matrizes existentes no mesmo estabelecimento rural.

O experimento foi realizado em campo no periodo de sequeiro. A experimentacao teve
duracdo de 12 meses, com inicio em 08 de outubro de 2019 e término em 08 de novembro de
2020. Para registrar a precipitacdo pluviométrica foi instalado um pluviémetro de leitura
direta. Os dados foram coletados conforme a ocorréncia de precipitacdo como mostra a
Tabela 2.

Tabela 2. Precipitacdo pluviométrica ocorrida no periodo de setembro de 2019 a outubro de
2020.

Precipitacdo (mm)

ANoSs Meses

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

2019 - - - - - - - - 0,0 00 00 0,0
2020 115 209 227 970 1975 39 0,0 20 00 00 - -

O espacamento adotado foi de 1,0 m entre fileiras e 0,5 m entre plantas,

correspondente a 20.000 plantas por hectare.
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O delineamento experimental foi em blocos completos ao acaso, no esquema fatorial
de 3 x 2, conforme mostra a Tabela 3.
Foram adotados seis tratamentos e quatro blocos. Cada parcela experimental foi

composta por trés cladéddios das trés espécies, totalizando 96 mudas.

Tabela 3. Tratamentos que foram testados.

Tratamento Bloco | Bloco Il Bloco Il Bloco IV
T1-PbCC T1B: T: B2 T1Bs T1Ba
T2 — PbSS T2 B: T, B T2 Bs T, Ba
T3 -PdCC T3 B: T3 B> T3 Bs T3 Ba
T4 — PdSS T4 B1 T4 B T4 Bs T4 Ba
T5-PmCC T5 B: T5 By Ts Bs T5 Ba
T6 —PmSS Te B1 Te B2 Te B3 Ts Ba

Os tratamentos testados foram assim designados:

T1 = Palma baiana cultivo convencional — PbCC;

T 2 = Palma baiana cultivo sobre o solo — PbSS;

T3 = Palma doce cultivo convencional — PdCC,;

T4 = Palma doce cultivo sobre o solo — PdSS;

T5 = Palma mexicana cultivo convencional — PmCC;

T6 = Palma mexicana cultivo sobre o solo — PmSS.

Para os tratamentos nos quais foi utilizado o sistema de cultivo convencional, foram
feitas covas, cuja profundidade permitia a imersdo de cerca de 50% do cladddio que foi
posicionado transversalmente, sentido Leste — Oeste, de acordo com as recomendacfes

técnicas (SENAR, 2018), como observado na Figura 7.

Figura 7. Implantacdo da palma forrageira no sistema convencional de cultivo no municipio

de Jacand — RN.
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Para os tratamentos utilizados no sistema de cultivo sobre o solo (SCSS), os cladddios
foram distribuidos nos locais marcados de acordo com a casualizagdo, porém de maneira mais
rapida uma vez que para esse método é necessario apenas que o cladédio seja posicionado na

horizontal conforme a marcacéo do espagamento, como mostra a Figura 8.

Figura 8. Implantacdo da palma baiana no sistema de cultivo sobre o solo no municipio de
Jacand — RN.

Foi feita a disposicdo de bordaduras nas extremidades laterais do experimento (Figura
9). De acordo com Cargnelutti-Filho, (2003) as fileiras de bordadura sdo as mais externas das
parcelas e ndo sdo aproveitadas na obtencao dos dados experimentais. Elas servem para evitar
influéncias provenientes do meio externo ao experimento. Os tratos culturais da area
experimental foram realizados por trabalhadores locais.

Figura 9. Fileiras de bordadura para protecéo de area experimental a direita e a esquerda.
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4.4. VARIAVEIS ESTUDADAS

As variaveis investigadas foram curvatura do cladodio, ocorréncia de enraizamento,
fixacdo do cladddio ao solo, numero de cladodios, emissdo de brotagfes, tombamento dos

cladddios matrizes. Os registros fotograficos foram feitos por meio de aparelho celular.

4.5. ANALISE DE DADOS

Os dados coletados foram submetidos a analise de variancia, e as médias das
caracteristicas comparadas pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade, por meio do aplicativo
computacional Sisvar (FERREIRA, 2011).

5. RESULTADOS E DISCUSSAO

N&o houve como determinar o periodo de inicio de emissdo de raizes para 0s
tratamentos T1, T3 e T5, pois representavam o SCC, no qual os cladddios estavam enterrados
no solo, no entanto, em pesquisa realizada com a variedade de O. ficus indica pontiagudo o0s
pesquisadores Vazquez-Vazquez et al., (2007) encontraram que a emissdo de raizes ocorreu

apos o quinto dia da realizacdo do cultivo.

Tabela 4. Emisséo de raizes sem fixacao e fixadas ao solo aos 90 e 120 dias.
Tratamento  Emissdo sem fixacdo (%) Emissdo com fixacdo (%)

90 dias 120 dias 90 dias 120 dias
T1-PbCC - - 100 100
T2 — PbSS 41,67 5,56 58,33 94,44
T3 -PdCC - - 100 100
T4 — PdSS 8,34 0,0 91,66 100
T5-PmCC - - 100 100
T6 — PmSS 20,84 6,95 79,16 93,05

No que se refere ao T4, mesmo apresentando menor tolerdncia a seca
(ROCHA, 2012) entre as cultivares analisadas, a palma doce indicou maior percentual de
emissdo de raizes fixas aos 90 dias em relacdo aos tratamentos que foram adotados o SCSS,

totalizando 100% das raizes emitidas com fixagdo aos 120 dias.
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Em T2 e T6, observou-se que aos 90 dias mais da metade dos cladddios emitiram
raizes com fixacdo. Aos 120 dias, T2 havia emitido 94,44% das raizes fixas e T6 93,05 %,
mostrando que ndo houve grandes diferengas no percentual entre o0 SCSS e SCC.

Campos, (2018) estudando manejo de irrigagéo nas cultivares orelha de elefante, IPA-
Sertania, doce, gigante e orelha de onca, afirma que a cultivar orelha de elefante submetida a
condicdo de testemunha sem uso da irrigagdo, sofreu alguns efeitos fisioldgicos negativos, no
entanto, nesta pesquisa e em relacdo a emissdo de raizes em condi¢des de sequeiro aos 120
dias ndo se constatou diferencas que comprometesse as espécies investigadas.

Para os pesquisadores Resende et al., (2020) investigando a influéncia do substrato e
do enraizamento na aclimatizacdo de Melocactus glaucescens propagados in vitro afirmam
que o percentual de areia no solo beneficia a evolugdo das plantas, visto que suas
especificidades favorecem a permeabilidade e aeracdo do substrato, acarretando melhores
condi¢cdes para o0 enraizamento, fato este, no substrato usado que pode ter beneficiado o
enraizamento da presente pesquisa devido o solo ser argilo-arenoso.

Em relacdo ao surgimento dos cladddios e este fator reflete na produgdo e
produtividade de palmais, Scalisi et al., (2016) estudando a dindmica de crescimento do
cladodio em Opuntia ficus-indica sob seca afirmam que esta espécie € altamente responsiva a
hidratacdo e ao crescimento, no entanto, pode-se observar na Tabela 5 que no primeiro
quadrimestre foi registrado o numero de cladodios em todos os tratamentos, sem diferenca
significativa, ressaltando que desde o primeiro més de cultivo ja tinha surgido cladodios,

mesmo em periodo de estiagem.

Tabela 5. Comparacdo da média do nimero de cladodios no quarto més de cultivo entre as
espécies (08.02.2020).

Tratamento Nuamero de cladddios
T3 -PdCC 1,20 a
T5-PmCC 1,20 a
T2 — PbSS 0,76 a
T4 — PdSS 0,69 a
T6 — PmSS 0,62 a
T1-PbCC 0,50 a
CV =16,28 %

Na média do numero de cladddios no segundo quadrimestre, observou-se que nao
houve diferencas estatisticas entre os tratamentos, mantendo a tendéncia do comportamento
do quadrimestre anterior, mas evoluindo em emissdo media de cladddios (Tabela 6).

Durante o este periodo foram registradas as maiores precipitacbes pluviométricas,

sendo maio 0 més mais chuvoso, com 227 mm. Para Scalisi et al., (2016) estes reconhecem



29

que h& necessidade do estudo do efeito do estresse hidrico sobre os mecanismos fisiologicos
que promovem o aumento de cladddios, 0 que denota nesta pesquisa que mesmo com a

precipitacdo que ocorreu, esta ndo interferiu na emissdo de cladodios entre as espécies.

Tabela 6. Comparacdo da média do numero de cladddios no oitavo més de cultivo entre as
espécies (08.06.2020).

Tratamento Numero de cladédios
T1-PbCC 4,40 a
T6 — PmSS 4,22 a
T3 -PdCC 4,18 a
T5-PmCC 4,10 a
T2 — PbSS 3,96 a
T4 — PdSS 3,35a
CVvV=17,76 %

De acordo com Alves et al., (2017) investigando a emissdo de cladodios da palma
forrageira sob laminas de irrigacdo e consorcio, estes chegaram a conclusdo que mesmo com
uso de irrigagdo o numero de cladodios ndo foi significativo da segunda ordem em diante,
mas atingiu na 12 ordem 10 unidades em média, no caso comparando com a presente pesquisa
diferente j& que aos 12 meses 0 maior nimero médio de cladddios entre as espécies alcangou
de quatro a seis unidades (Tabela 7), o que provavelmente sera alcancado no segundo ano de

cultivo entre as trés espécies estudas.

Tabela 7. Comparacdo da média do numero de cladodios no décimo segundo més de cultivo
entre as espécies (08.10.2020).

Tratamento Namero de cladddios
T2 — PbSS 6,95 a
T3 -PdCC 6,66 a
T1-PbCC 6,53 a
T5-PmCC 4,79 a
T6 — PmSS 4,39a
T4 — PdSS 4,10 a
CV =16,65%

Para a comparacdo da média do numero de claddédios entre os sistemas de cultivo
durante o quarto més, observa-se na Tabela 8 que apesar das espécies doce e gigante
mexicana apresentaram maior nimero de cladodios no sistema convencional em relacdo ao
sistema de cultivo sobre o solo, verificou-se que ndo houve diferenca estatistica entre os dois
sistemas.

No que se refere ao sistema de cultivo sobre o solo, as palmas baiana e doce

mostraram maior nimero de cladodios em relacéo a palma gigante mexicana.



30

Na pesquisa de respostas de gendétipos de palma forrageira a diferentes densidades de
cultivo feita por Cavalcante et al.,, (2014) as plantas pertencentes ao género Nopalea
apresentam maior quantidade de cladodios, quando comparadas as do género Opuntia. Isto
esta relacionado a fisiologia da planta e ndo ao sistema de cultivo adotado. No entanto, Alves
et al., (2017) afirmam que a boa escolha do sistema de cultivo pode aumentar a utilizacdo dos

recursos naturais, assim como sua produtividade.

Tabela 8. Comparacdo da média do nimero de cladddios no quarto més de cultivo entre os
sistemas de cultivo (08.02.2020).

Tratamento Sistema de cultivo
Cultivo convencional

T3 -PdCC 1,20 a
T5-PmCC 1,20 a
T1-PbCC 0,50a

Cultivo sobre o solo
T2 — PbSS 0,76 a
T4 — PdSS 0,69 a
T6 — PmSS 0,62 a

CV =16,28%

Ao oitavo més de cultivo (Tabela 9) observou-se que ndo ocorreu diferenca estatistica
na média do nimero de cladodios entre os sistemas, corroborando dessa maneira com Mafra
et al., (1974) que ao estudarem a posi¢do e numero de articulos no plantio da palma gigante
(Opuntia ficus-indica Mill.) estes afirmam que a posicéo do cladddio nas covas ndo influencia
na producéo.

As palmas baiana e doce apresentaram maior numero de cladédios no sistema
convencional, porém, a mexicana mostrou maior numero de cladodios no sistema de cultivo

sobre o solo em relacdo as demais, mas estatisticamente iguais.

Tabela 9. Comparacdo da média do nimero de cladodios no oitavo més de cultivo entre os
sistemas de cultivo (08.06.2020).

Tratamento Sistema de cultivo
Cultivo convencional

T1-PbCC 4,40 a

T3 -PdCC 4,18 a

T5-PmCC 4,10 a
Cultivo sobre o solo

T6 — PmSS 422a

T2 — PbSS 3,96 a

T4 — PdSS 3,35a

CV =16,28%
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Durante o décimo segundo més de cultivo foi observado que a média do nimero de
cladddios ndo apresentou diferenca estatistica entre os sistemas de cultivo, evidenciando dessa
maneira que as plantas cresceram de forma semelhante em ambos os sistemas de cultivo. Esta
informacdo corrobora com estudo realizado por Lopes et al., (2009) sobre o efeito das formas
de plantio de cladddios com palma. Os referidos autores afirmam em seus resultados que ndo
houve diferenca estatistica na producdo de cladddios de palma doce entre as formas de
cultivo: cladddios plantados na vertical 90°, cladédios plantados com vértice para o leste,
inclinacdo de 45° e cladddios plantados com vértice para o oeste, com inclinagdo de 45°.

Nota-se que a cultivar baiana apresentou nimero de cladédios superior no sistema de
cultivo sobre solo, sendo a palma que mais emitiu cladédios entres ambos o0s sistemas, mas
sem diferenca significativa (Tabela 9).

Tabela 10. Comparacéo da média do numero de cladédios no décimo segundo més de cultivo
entre os sistemas de cultivo (08.10.2020).

Tratamento Sistema de cultivo

Cultivo convencional

T3 -PdCC 6,66 a

T1-PbCC 6,53 a

T5-PmCC 479 a
Cultivo sobre o solo

T2 — PbSS 6,95 a

T6 — PmSS 439a

T4 — PdSS 4,10a

CV =16,28%

Para Alves et al., (2017) a emissdo de cladodios da palma forrageira esteve mais
associada a caracteristicas morfoldgicas ou genéticas do clone do que a mudanga promovida
pelos tratamentos no ambiente de cultivo, dessa forma corroborando com esta pesquisa onde
0s sistemas de cultivo sobre o solo e convencional ndo apresentaram diferencas estatisticas.

A partir do més de agosto (Figura 10) foram observadas maiores ocorréncias da praga
cochonilha de carapaca nas cultivares doce e baiana. Porém, ndo foi alcangcou niveis de danos.
Este inseto apresenta como principal caracteristica uma carapaca coloracdo castanho escuro

sobre 0 seu corpo, o que facilitou a identificacao.
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Figura 10. Ataque promovido pela cochonilha de carapaca nas palmas forrageira doce e
baiana no municipio de Jacand — RN.

Em um estudo realizado por Azeredo et al., (2004) sobre a ocorréncia da cochonilha
de carapaca em espécies de Myrtus communis L. (Myrtaceae), 0s autores mostraram que 0s
maiores picos de ocorréncia da praga foram registrados nos meses de agosto e setembro, e
associaram estes resultados ao fim do inverno, onde as temperaturas sdo mais elevadas.

De acordo com Lima & Gama, (2001) dentre as cochonilhas esse grupo é o que
apresenta maiores niveis de evolucdo, gracas a sua carapaca que além de conferir protecéo,
permite a secrecdo de enzimas toxicas a planta. Estas enzimas causam sintomas tipicos de
machas amarelas nas folhas (AZEREDO et al., 2004).

Nos tratamentos nos quais foram utilizados a cultivar gigante mexicana ndo ocorreu
infestacdo da cochonilha.

Durante as visitas ao experimento, péde-se observar a presenca da cochonilha de
escama na palma doce. Lira et al., (2016) afirmam que a cochonilha € um inseto cosmopolita,
ou seja, ocorre em todas as regides onde a cactacea € cultivada.

Figueiredo, (2018) investigando a resisténcia de palma forrageira: in vitro e ex vitro a
cochonilha de escama Diaspis echinocati constatou em seus resultados que a palma gigante
mexicana demonstra sensibilidade a cochonilha de escamas, porém ndo foi registrada a
ocorréncia desta praga nessa espécie. Ainda de acordo com a autora, em relacdo as cultivares
gigante mexicana, doce e redonda, a palma baiana apresenta maior resisténcia a cochonilha de
escamas.

O ataque desta praga promove uma série de sintomas, facilitando seu reconhecimento,

ndo devendo ser confundida com o chamado mal fisioldgico, que acontece geralmente em
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raquetes mais velhas nos periodos de estiagem, com exibi¢do de puUstulas sobre o tegumento
das plantas (SANTOS et al., 2006).

Observando a Figura 11, é possivel ver ataque severo da cochonilha de escamas de
coloracdo marrom a esbranquicada sobre o verde caracteristico da planta.

Figura 11. Ataque promovido pela cochonilha de escama - Diaspis echinocacti Bouche na
palma forrageira doce no municipio de Jagand — RN.

Senar, (2020) recomenda a pulverizacdo com 06leo mineral, detergente ou extrato de
nim indiano (Aradirachta indica) para ir controlando esses insetos logo no inicio, porém, caso
a praga tenha infestado grande parte da plantacdo, sugere-se que as raquetes sejam retiradas e
oferecidas aos animais.

De acordo com Santos et al., (2006) o mais indicado para combater a cochonilha de
escama na palma forrageira € o manejo integrado, enfatizando o controle biolégico por meio
de inimigos naturais.

Lima & Gama, (2001) confirmam através da observacdo em microscopio-
estereoscopico, um meio de dispersdo desta cochonilha; o transporte no corpo dos adultos do
proprio predador (Coccinellidae). Esses coccinelideos, ao voarem, transportam ninfas
neonatas mdveis da cochonilha, que, ao atingirem uma planta sadia, podem iniciar uma
infestacao.

Durante as visitas foi observada a ocorréncia de joaninhas da espécie Zagreus

bimaculosus, como esta exposto na Figura 12.
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Figura 12. Ocorréncia de joaninha da espécie Zagreus bimaculosus predando a cochonilha

~ 3

de escama na palma doce, no municipio de Jacand — RN.

Esta é uma espécie predadora pertencente a familia Coccinelidae e & ordem Coleoptera
que esta relacionada principalmente a cochonilha de escama, atuando como agente de controle
bioldgico.

De acordo com Lira, (2017) o controle bioldgico consiste na utilizacdo dos inimigos
naturais da praga - as joaninhas e vespinhas, que devem ser liberadas no campo onde a praga
esta ocorrendo para se processar o equilibrio natural. Guerreiro, (2004) afirma que a
ocorréncia de coccinelideos predadores implica na diminuicdo de problemas como pragas
agricolas, despesas com pesticidas e contaminacdo do meio ambiente.

Foi observado que houve ataque causado por um lepiddptero na cultivar doce,
enquanto nas demais palmas nao foram acometidas pelo inseto. O que pode estar associado ao
alto teor de carboidratos que esta espécie apresenta (Figura 13).

Souza et al., (2018) divulgaram o primeiro registro da lagarta Aricoris campestris (H.

Bates) na palma doce.

Figura 13. Registro da ocorréncia da lagarta Aricoris campestris (H. Bates) na palma doce no

periodo diurno, no municipio de Jagcand — RN.
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Segundo Souza et al., (2018) este inseto se alimenta basicamente dos cladddios,
primeiramente raspando-os, promovendo perfuracdo da area injuriada seguida de necrose, 0

que ocorreu no presente trabalho, como pode ser observado na Figura 14.

Figura 14. Injurias causadas pela lagarta Aricoris campestris (H. Bates) na palma doce no

municipio de Jacand — RN.

De acordo com Aradjo et al., (2019) o ataque dessa espécie ocorre exclusivamente a
noite, durante o dia as lagartas se escondem em folhagens ou em caules secos da palma, o que
dificulta seu combate.

Na época chuvosa outras espécies de lagarta também causam danos a palma. Porém
este inseto ataca principalmente no periodo de estiagem, quando as plantas estdo com menos
reservas. Seu controle deve ser prioritariamente a noite, quando é possivel visualizar as
lagartas na lavoura (ARAUJO et al., 2019).

Brito, (2019) afirma que a presenca de insetos como formigas, lagartas e gafanhotos é
ocasional em algumas espécies de palma, especialmente nas plantas mais jovens.

Né&o foi verificado ocorréncia de nenhuma doenca nas palmas durante o experimento.
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5. CONCLUSAO

O desempenho das espécies Opuntia spp., Opuntia stricta, Nopoloea cochinillifera no
periodo de estiagem, foi 0 mesmo nos sistemas de cultivo sobre o solo e no sistema de cultivo
convencional, indicando assim que o sistema de cultivo sobre o solo é recomendavel como
tecnologia inovadora.

A emissao das primeiras raizes foi registrada aos 90 dias ap6s o cultivo, sendo a palma
doce a cultivar a apresentar maior percentual de emissdo e fixacéo de raizes. O que pode estar
relacionado diretamente a fisiologia da planta.

Em relagdo a emissao de cladodios nos sistemas de cultivo as espécies se comportaram
de forma igual, n&o diferindo estatisticamente entre eles.

As espécies Opuntia spp., Opuntia stricta e Nopoloea cochinillifera tiveram o mesmo
comportamento comparadas entre si, sobre a emissdo de numero de cladodios, nao diferindo
estatisticamente.

N&o foi registrada a ocorréncia da cochonilha-do-carmim, o que confirma a resisténcia
das espécies a esta praga. A infestacdo das cochonilhas de escamas e de carapaca ndo atingiu
nivel de dano. No que se refere ao ataque promovido pela lagarta na palma doce pode-se
constatar que esta infestacdo ocorreu apenas nesta espécie.

Né&o foi verificado ocorréncia de nenhuma doenca nas trés espécies.
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https://www.embrapa.br/busca-de-publicacoes/-/publicacao/list/autoria/citacao/santos-r-d-dos?p_auth=jGIHoZQ9
https://www.embrapa.br/busca-de-publicacoes/-/publicacao/list/autoria/citacao/muniz-e-n?p_auth=jGIHoZQ9
http://floradobrasil.jbrj.gov.br/reflora/floradobrasil/FB70
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APENDICE 1

UNIVERSIDADE FEDERAL DA PARAIBA
CENTRO DE CIENCIAS AGRARIAS
Setor de Ciéncia do Solo
Campus Il - Areia— PB  Cep.: 58397-000
Tel.: (0xx83)3362-1700 Fax.: (0xx83)3362-2259

LAUDO DA ANALISE DE SOLO

Identificagédo da Amostra Ne 39.994 - 39.995

Nome do Responsavel:  Antnio Kyldemir Dantas de Oliveira

Nome da Propriedade:  Sitio da Bulandeira

Municipio: Jagana Estado: RN Tel.:
Identificag&o da amostra pelo produtor: 39994 (A1 Mitho); 39995 (A2 Maracuj)

Resultados da Anilise de Solo
Quimica e Fertilidade
pH P S - 8042 K+ Na®  H*+AM A3 Ca2 Mg*2 SB CTC MO
0
WELAR (t‘;% -------- mg/dm? - e B L1101 — --- g/kg -
39994 56 2,77 5 6041 0,05 1,32 0,05 0,92 1,13 2,26 3,58 10,55
39995 53 271 = 39,92 0,02 1,40 0,05 0,78 1,04 1,95 3,35 10,76
P, K, Na: Extrator Mehlich 1 SB: Soma de Bases Trocaveis.
H + Al Extrator Acetato de Calcio 0,5 M, pH 7,0 CTC: Capacidade de Troca Catidnica

Al, Ca, Mg: Extrator KCI 1 M M.O.: Matéria Orgénica — Walkley-Black

Fisica
Areia  Site Argila  Argla Graude Densidade Densidade Porosidad  Umidade
Ne 200 008002 <0002 gishersa floculagio  do solo de etotal 001 003 150 CLASSE
parﬁ(;ula MPa TEXTURAL
a/kg -gkg-  -kg/dm®- -glemd-  -glomd-  -m¥md- - g/kg -
39994 - - - - - - - - - - - -
39995 - - - - - - - - - -

CONSULTAR UM ENGENHEIRO AGRONOMO PARA UMA BOA ORIENTAGAO

lons e

Datas Eng. Agrénomo Responsével: Adailson Pefeira d¢ So
Entrada:  29/10/2019 Saida: 08/11/2019 CREA 1403446%9-6

Apéndice 1. Andlise do solo do estabelecimento rural Cha da Bolandeira, municipio de

Jacand, realizada no Centro de Ciéncias Agrarias da UFPB, Areia — PB.
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