UNIVERSIDADE FEDERAL DE CAMPINA GRANDE
CENTRO DE TECNOLOGIA E RECURSOS NATURAIS
PROGRAMA DE POS-GRAUDACAO EM RECURSOS NATURAIS
DOUTORADO EM RECURSOS NATURAIS

MARIA AGRIPINA PEREIRA REBOUCAS

IMPACTOS AMBIENTAIS E SOCIOECONOMICOS DECORRENTES DA
INOVACAO TECNOLOGICA NO CULTIVO DE MAMAO (Carica papaya L.):

Aplicado na Agrovila Canudos no assentamento Rosario em Ceara-Mirim — RN

CAMPINA GRANDE - PB
2013



MARIA AGRIPINA PEREIRA REBOUCAS

IMPACTOS AMBIENTAIS E SOCIOECONOMICOS DECORRENTES DA
INOVACAO TECNOLOGICA NO CULTIVO DE MAMAO (Carica papaya L.):

Aplicado na Agrovila Canudos no assentamento Rosario em Ceara-Mirim — RN

Tese submetida ao Programa de Pdés-Graduagcdo em
Recursos Naturais da Universidade Federal de Campina
Grande, em cumprimento as exigéncias para a obtencdo
do titulo de Doutora em Recursos Naturais, sob a
orientacdo da Prof* Dr". Vera Liicia Antunes de Lima.
Area de Concentracdo: Sociedade e Recursos Naturais.
Linha de Pesquisa: Sustentabilidade e Competitividade.

CAMPINA GRANDE-PB
2013



R2921 Reboucgas, Maria Agripina Pereira.
Impactos ambientais e socioecondmicos decorrentes
da inovacdo tecnoldégica no cultivo de mamdo (Carica

papaya L.): Aplicado na Agrovila Canudos no Assentamento
Rosario em Ceard-Mirim - RN. / Maria Agripina Pereira
Rebougas. - Campina Grande - PB: [s.n], 2013.

135 f.

Orientadora: Professora Dr?. Vera Lucia Antunes
de Lima.

Tese de Doutorado (Programa de Pbés-Graduacdo em
Recursos Naturais) - Universidade Federal de Campina

Grande; Centro de Tecnologia e Recursos Naturais.

1. Cultivo de mamido. 2. Carica papaya L. 3.

Inovacéo tecnoldbgica - agricultura. 4. Impactos
ambientais - cultura do mamé&o. 5. Impactos
socioecondmicos - cultura do mam&o. 6. Agricultura
familiar. 7. Agricultura sustentdvel. 8. Método de

Avaliacdo de Impacto das Inovacgdes Tecnoldbgicas -
AMBITEC. 9. Agrovila Canudos - RN. 10. Assentamentos da
Reforma Agraria. 11. Seguranca alimentar. I. Lima, Vera
LGcia Antunes de. II. Titulo.

CDU:631.95(043.3)

Elaboragdo da Ficha Catalografica:

Johnny Rodrigues Barbosa
Bibliotecdrio-Documentalista
CRB-15/626




MARIA AGRIPINA PEREIRA REBOUCAS

IMPACTOS AMBIENTAIS E SOCIOECONOMICOS DECORRENTES DA
INOVACAO TECNOLOGICA NO CULTIVO DE MAMAO (Carica papaya L.):

aplicado na Agrovila Canudos no assentamento Rosario em Ceara-Mirim — RN

APROVADA EM: 26/06/2013

BANCA EXAMINADORA:

Profa. Dra. Vera Liicia Antunes de Lima (Orientadora)
Universidade Federal de Campina Grande — UFCG

Profa. Dra. Annemarie Konig
CTRN - UFCG

Profa. Dra. Maria Sallydelandia de Sobral Farias
CTRN - UFCG

Prof. Dr. Luiz Pereira de Brito
CT - UFRN

Prof. Dr. José Dantas Neto
CTRN - UFCG



A minha mae, Maria Luiza (in memoriam),
exemplo de coragem, de luta e de fé. Minha
inspiracao, orgulho e admiragdo... Sempre!
Aos meus filhos, Luisa e Alexandre, aos quais
pretendo transmitir os valores ensinados por
minha mae e, por eles, me fortaleci para
vencer os obstaculos da vida. Sido eles, os
meus filhos, que representam portas a serem

abertas a cada novo amanhecer.



AGRADECIMENTOS

Este é um momento muito especial na minha vida. E chegado o dia de cumprir uma promessa
que ha tempos havia feito a mim mesma. Para chegar até aqui, passei por muitas provacoes,
me deparei com muitos obstdculos; perdi pessoas muito amadas, mas segui em frente, porque
sabia que DEUS tinha um plano para a minha vida. Ele me deu forcas para superar as minhas
perdas e seguir em frente. Obrigada Senhor!

A professora Vera Licia Antunes de Lima que, desde o primeiro momento, acreditou na
minha capacidade de fazer ciéncia, e é o que eu pretendo! Muito obrigada.

A banca examinadora pela atencio e contribuicdes.

A Universidade Federal de Campina Grande (UFCG) e ao Instituto Federal de Educacio,
Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande do Norte (IFRN) que, juntos, possibilitaram a realizacao
do Doutorado Interinstitucional (DINTER).

Aos professores que ministraram as disciplinas do doutorado, ndo somente pelas aulas, mas
também por possibilitarem novas formas de pensar e ver as mdltiplas disciplinaridades, em
especial, ao professor Gesinaldo Ataide Candido que sempre agiu com o rigor cientifico
imbuido de compromisso com a qualidade do curso.

Ao colega e amigo Dr. Valdenildo Pedro que muito contribuiu com suas experiéncias
académicas e suas criticas construtivas (na dose certa), sempre preocupado com o pensar
cientifico.

Aos colegas da turma, pelos momentos de troca de experiéncias durante os trabalhos, feitos
em sala e fora dela: Adriana, Américo, Cristina, Erika, Gerda, Jdlio, Luiz Eduardo, Marcos,
Mirio, Milton, Nelson, Roberto, em especial a Leci que idealizou e foi a grande responsdvel
por esse sonho e Vanda que muito contribuiu comigo nos ultimos passos da tese. A todos
meus agradecimentos.

Aos meus filhos, Luisa e Alexandre, pela paciéncia, compreensao e companheirismo. Ainda
meus amigos: Francimara, Jean, Anna Paula, Anselmo, Jonas que compartilharam comigo
alguns momentos da constru¢do desta tese.

Aos assentados da agrovila Canudos por se permitirem fazer parte deste trabalho, Senhor
Zacarias, Thiago, Zenaide, Livania e em especial, a pessoa do Senhor Damido, por suas

histérias e auxilio durante os trabalhos de campo. Muito obrigada!



RESUMO

As inovagdes tecnoldgicas utilizadas pelos produtores rurais nem sempre conduzem a uma
agricultura sustentdvel e o fortalecimento das relagdes sociais mais equitativas entre os
agricultores familiares. Neste sentido, esta tese teve como objetivo avaliar os impactos
socioecondmicos e ambientais decorrentes do cultivo de mamao (Carica papaya L.) na
agrovila Canudos, assentamento Rosario, Ceard-Mirim-RN, utilizando o método de Avaliacao
de Impacto das Inovacdes Tecnoldgicas - AMBITEC, nas dimensdes socioecondmica e
ambiental. O sistema Ambitec de avaliagdo de impacto consiste de um conjunto de planilhas
eletrOnicas automatizadas compostas por indicadores organizados em matrizes ponderadas,
valoradas com os coeficientes de alteracdo de cada varidvel, escala de ocorréncia dos efeitos
dos impactos e a importincia da varidvel do indicador. Por fim, a inovacdo tecnoldgica é
avaliada em seu conjunto para a composi¢do do indice geral de impacto (IA). Os dados foram
obtidos por intermédio de entrevistas semiestruturadas com vinte produtores familiares
residentes na agrovila Canudos, independentemente de produzirem ou ndo mamao. Também
foi realizada a caracterizacdo socioeconOmica dos moradores através de formuldrios com
perguntas que arguiam os produtores sobre os aspectos: producdo agricola, faixa etdria,
escolaridade, renda familiar e a infraestrutura do assentamento. Os resultados revelaram que a
agrovila Canudos apresenta precariedade no atendimento a educacdo, sadde, coleta de
residuos e transporte. Em relacdo aos impactos socioecondmicos medidos pelo sistema
Ambitec-socioambiental, o indice geral de impacto da inovagdo tecnoldgica foi positivo igual
a 1,4 devido aos resultados dos indicadores positivos: geracdo de renda, valor da propriedade,
relacdo institucional e diversidade de fonte de renda. A varidvel ambiental apresentou o indice
geral de impacto negativo de -2,6 sendo os indicadores mais representativos desse resultado:
uso de agroquimicos, de energia, de recursos naturais e da qualidade do solo. Desta forma,
concluiu-se que as inovagdes tecnoldgicas avaliadas no cultivo de mamao, sdo vidveis do
ponto de vista socioecondmico, considerando que as familias obtiveram melhorias nos
aspectos renda, emprego e gestdo e que os impactos negativos sdo passiveis de acdes que
possam minimizar ou eliminar os efeitos adversos gerados, desde que sejam consideradas
medidas de seguranca na perspectiva de uma agricultura mais sustentdvel.

Palavras-Chave: Inovacdes Tecnoldgicas. Impacto Socioecondmico. Impacto Ambiental.
Cultivo De Mamao. Agricultura Sustentdvel.



ABSTRACT

Issues related to agricultural activities and rural sustainable development paradigm pervade
the incompatibility between economic growth and the ability to preserve natural resources for
future generations and, in this vein, environmental conservation assumes importance
compared to the impacts caused by production activities. Based upon this notion, this thesis
aims to assess the socioeconomic and environmental impacts arising from cultivation of
papaya (Carica papaya L.) in Canudos village farmer, Rosario settlement, Ceard-Mirim-RN,
from the perspective of Ambitec system, seeking to contribute with alternatives that minimize
negative impacts and leverage the positive impacts. The Ambitec system for Environmental
Impact Assessment consists of an automated spreadsheet (MS-Excel ®) set composed of
indicators which are organized into weighted arrays, valued coefficients with the impact
alteration coefficients for each component of variables, considering the occurrence scale of
effects from impacts and their significance. The results of impact coefficients are
automatically expressed in charts, and finally the Impact Index of Technology Innovation is
calculated and expressed graphically. In order to fill up the matrices, semistructured
interviews were conducted along with twenty family producers residing in Canudos village
farmer, regardless of whether they produce papaya or do not. It was also carried out the
socioeconomic characteristization of the residents through forms with questions that argued
producers on the following aspects: agricultural production, age, education, family income
and settlement infrastructure. The results revealed that the village farmer responds for
precariousness in attendance to education, health, waste collection and transportation.
Regarding socioeconomic impacts measured by the Ambitec-environmental system, the
overall impact index of technological innovation was positive equal to 1.4 due to the results of
positive indicators: income generation (5.0), property value (4.8 ), institutional relation (4.8)
and diversity of income source (3.8). The environmental variable showed the overall negative
impact index of -2.6, in a way that the most representative indicators of this outcome are: use
of agrochemicals (-5.0), use of energy (-5.5), use of natural resources (-6 5) and the soil
quality (-5.0). Results obtained suggest that policies are implemented to encourage research in
small farms in order to lead on appropriate production practices, on the perspective of a more
sustainable agriculture with the lowest degree of negative impact and the development of
other works focusing to the life quality of family farmers settled in Canudos village farmer so
to identify the real needs of the families, keeping sight of the of public policy development
that enable their permanence in the field with life quality, economic empowerment and
environmental sustainability.

Keywords: Technological Innovations. Socioeconomic Impact. Environmental Impact.
Papaya Production. Sustainable Agriculture.
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1 INTRODUCAO

As questdes relacionadas as atividades agricolas e ao paradigma do desenvolvimento
rural sustentdvel perpassam pela incompatibilidade entre o crescimento econdmico e a
possibilidade de se preservar os recursos naturais para as geragdes futuras. Esse paradigma
presume que a preservagdo dos recursos naturais, algumas vezes, se estabelece em detrimento
da viabilidade econdmica, sobretudo quando essa preservacdo € enderecada para pequenos
agricultores rurais. E que para garantir esses recursos naturais as geracdes futuras, as atuais
ficam comprometidas, tendo em vista que o desenvolvimento agricola estd associado ao
aumento da produtividade e, consequentemente, mais uso dos recursos, novas tecnologias e
outros artificios impostos pela modernizacao agricola, que também faz parte do cotidiano dos
agricultores familiares representado por esse “novo rural”.

O padrao produtivo da modernizagdo agricola, a chamada “Revolugdao Verde”,
caracterizada pelo uso de variedades de sementes geneticamente modificadas, irrigacdo, uso
intensivo de insumos industriais, sobretudo, os fertilizantes quimicos e 0s agrotoxicos e uso
de mdaquinas agricolas no preparo do solo tem impetrado fragilidades nos aspectos ambientais
decorrentes dessa agricultura intensiva, vem comprometendo sobremaneira a sustentabilidade
de sistemas produtivos e, consequentemente, a qualidade de vida de pequenos agricultores
familiares.

Dessa maneira, a modernizacdo estabeleceu ndo somente a tecnificacdo da agricultura,
mas, a modificacdo nas relacdes sociais e de producdo. Essa realidade da modernizagdo,
também se faz presente nos assentamentos de reforma agriria, que passam a vivenciar uma
nova experiéncia. Assim, o acesso a propriedade e ao aporte da mao de obra familiar para o
trabalho sdo elementos essenciais, mas nao suficientes para dar plenas condi¢des de produgdo,
que requer outros meios disponiveis as atividades produtivas (instalagdes, mdquinas,
equipamentos, implementos e insumos), além do conhecimento de inovacdes tecnoldgicas,
assisténcia técnica e acesso aos programas de fomento.

Por outro lado, sabe-se que o mau uso de técnicas de manejo do sistema solo-planta,
falta de estrutura de armazenamento, logistica, embalagens inadequadas e a prépria
desinformacdo do produtor sdo fatores que comprometem a qualidade ambiental e
socioecondmica decorrentes da produgdo.

Evidentemente, as tecnologias utilizadas pelos produtores rurais sdo escolhidas de
acordo com sua eficiéncia e rentabilidade econdmica, no entanto, caso ndo sejam bem

fundamentadas impdem impactos ao meio ambiente e afetam negativamente o bem-estar de
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todos os envolvidos no processo, desde a origem da producdo até o destino final, o
consumidor. Dentre elas, destaca-se a irrigacdo que, sem ddvidas, € a responsavel direta pelo
aumento da produtividade, principalmente, na producdo de frutas, porém, esta atividade,
também, tem produzido impactos adversos ao solo, a disponibilidade e qualidade da dgua, a
saude publica, a fauna e flora e, em alguns casos, as condi¢des socioecondmicas dos
produtores e da populacdo local.

Assim, um cendrio em que a conservagao ambiental assume importancia frente aos
impactos causados pelas atividades produtivas faz-se necessario boas praticas de produgdo e
gestdo ambiental adequada ante a sustentabilidade. Para tanto, ndo convém desconsiderar ou
supervalorizar os impactos ambientais em detrimento do desenvolvimento.

Desse modo, compatibilizar desenvolvimento e proteger o0 meio ambiente € possivel,
desde que os impactos sejam identificados e quantificados em sua magnitude na
implementacdo de projetos e nas atividades desenvolvidas, para entdo, priorizar praticas que
mitiguem tais impactos na perspectiva de ostentar uma agricultura mais sustentdvel, ou seja,
agricultura que independentemente da tecnologia utilizada determine a disponibilidade dos
recursos empregados por mais tempo.

Partindo dessa premissa, o questionamento central desta pesquisa é, em que medida as
inovagdes tecnoldgicas utilizadas no cultivo de mamiao (Carica papaya L.) na agrovila
Canudos, no assentamento Rosdrio, € sustentdvel do ponto de vista socioecondmico e
ambiental?

A adogdo de boas prditicas de producdo na agricultura assume vasta importancia
perante os impactos ambientais causados pela acdo do homem nas atividades produtivas.
Assim, a avalia¢do de impactos ambientais das inovagdes tecnoldgicas no setor agricola reside
no fato de que o impacto permeia toda a cadeia produtiva, desde sua origem até o produto
final.

Quanto aos impactos socioecondmicos, estes vao ainda mais além, tendo em vista, que
a questao da sustentabilidade pressupde condi¢des de vida iguais ou superiores das pessoas e
de seus sucessores decorrentes da atividade desenvolvida.

Sendo assim, o fato que se pretende destacar nessa pesquisa € que a agricultura tem
que ser uma atividade rentdvel e sustentivel ao longo do tempo. Vale ressaltar que a
sustentabilidade deve estar vinculada a capacidade dos agricultores de conservarem os
recursos a fim de garantir qualidade de vida por geracdes.

Assim, tecnologia adequada pode representar eficiéncia  produtiva e,

consequentemente, o desenvolvimento da agricultura e da economia. Todavia, como toda
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acdo antrdpica produz impactos sobre o meio ambiente, este fato incide em investir no
desenvolvimento de metodologias que avaliem os impactos dessas tecnologias ao meio
ambiente, a economia e a sociedade. Dessa maneira, é possivel nortear o processo que remete
as praticas adequadas de producdo com menos impactos deletérios para o meio ambiente e,
consequentemente, na condu¢do de uma agricultura sustentavel.

Logo, avaliar os impactos permite ao agricultor identificar priticas de manejo que
possam comprometer o desempenho da sua atividade e estabelecer politicas e instrumentos
para melhoria da producdo na perspectiva de uma agricultura mais sustentdvel. Um dos
caminhos para analisar esse desempenho refere-se a indicadores de sustentabilidade que
envolvam os aspectos ambientais e socioecondmicos que analisam o desempenho ambiental
de atividades rurais.

Uma outra alternativa para avaliacio de impactos ambientais e socioecondmicos nas
dreas rurais € o Sistema de Avaliacdo ex-post de Impacto Ambiental de Inovacdes
Tecnoldgicas (AMBITEC) utilizado neste estudo, que apresenta plataformas especificas para
avaliacdo de impacto permitindo aferir fatores que produzem impactos ambientais e
socioecondmicos, através da mensuracdo de indices numéricos padronizados (RODRIGUES;

CAMPANHOLA; KITAMURA, 2003).

1.1 OBJETIVO GERAL

a) Avaliar a viabilidade das inovacgdes tecnoldgicas utilizadas no cultivo de mamao
(Carica papaya L) na Agrovila Canudos, assentamento Rosdrio, em Ceard-Mirim-RN,
utilizando o método de Avaliacdo de Impacto Ambiental de Inovacdes Tecnoldgicas,

AMBITEC-AGRO, com enfoque nos impactos socioecondmicos € ambientais.

1.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

a) Caracterizar o perfil socioecondmico dos moradores da Agrovila Canudos;
b) Identificar os impactos socioecondmicos decorrentes do cultivo de mamao (Carica
papaya L.);

c) Investigar residuos de agrotoxicos nos frutos de mamoeiro para comercializagdo;
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d) Identificar os impactos ambientais decorrentes da producdo de mamao (Carica papaya
L.), relacionados a conservacdo e recuperacdo ambiental, eficiéncia tecnoldgica e
qualidade dos produtos;

e) Determinar os coeficientes de impactos ambientais e socioecondmicos da inovagdo
tecnoldgica.

A contribui¢do deste estudo pauta-se na utilizacdo de um instrumento de apoio a
gestdo ambiental no estabelecimento de produ¢do de mamao revelando os pontos positivos e
ou negativos da inovacdo tecnoldgica com a possibilidade orientar estudos que apontam
alternativas para mitigar os impactos negativos e potencializar os positivos, podendo também
ser uma referéncia para avaliacdo dos impactos ambientais e socioeconOmicos para outras
culturas, tais como: meldao, banana, abacaxi no estado do Rio Grande do Norte, se forem
consideradas as dimensdes utilizadas neste estudo.

Esta tese estd estruturada em seis se¢des: a primeira trata da introducao, apresentando
a contextualizacdo do objeto de tese, o problema, os objetivos da pesquisa; a segunda expde a
fundamentagdo tedrica que deu embasamento cientifico a tese; a terceira traga o percurso
metodolégico adotado para a construcdo dos dados que legitimam a pesquisa; a quarta
apresenta e analisa os resultados obtidos; a quinta traz as conclusdes e as sugestdes para
pesquisas futuras e outras recomendacdes com vistas a solucionar os problemas verificados.

Por fim, destacam-se as referéncias que deram suporte tedrico-metodoldgico a esta tese.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

Esta secdo traz as contribui¢des tedricas acerca dos temas que auxiliam as discussoes
das dimensdes abordadas neste estudo, avaliagdo de impacto ambiental e socioecondmico da
inovacdo tecnoldgica no cultivo de mamado, partindo do conceito de desenvolvimento
sustentdvel e agricultura mais sustentivel e em continuidade faz-se uma reflexdao sobre a
seguranca alimentar, em seguida aborda-se a agricultura familiar ante a sustentabilidade, os
desafios dos assentamentos de reforma agréria frente a sustentabilidade, apresenta algumas
consideragdes sobre métodos de avaliagdo de impacto e, por fim apresenta o método de

avaliacdo de impacto ambiental da inovagdo tecnoldgica (Ambitec-agro).

2.1 AGRICULTURA SUSTENTAVEL

Desenvolvimento sustentdvel e sustentabilidade sdo temas presentes nas discussoes
que envolvem os mais diversificados campos, tais como o da ciéncia, da iniciativa privada e
publica, das organizacdes ndo governamentais e da sociedade em geral, em busca de um
consenso desses conceitos.

Embora ainda seja tema utdpico para alguns, o Desenvolvimento Sustentdvel é
resultado de eventos e documentos tais como: Relatorio sobre os limites do crescimento
(1972); também j4 atendeu pelo conceito de ecodesenvolvimento (1973); Declaragdo de
Cocoyok (1974), o Relatério Dag-Hammarskjold (1975) e a Conferéncia das Nacdes Unidas
sobre o Meio Ambiente e Desenvolvimento (1992).

Assim, para elucidar os conceitos, o termo “desenvolvimento sustentavel” se
constituiu na Conferéncia Mundial sobre o Meio Ambiente (Ri0-92), como proposta para
definir os padrdes sustentdveis de desenvolvimento considerando os aspectos ambientais,
econOmicos, sociais, éticos e culturais. Tal conferéncia formulou um documento denominado
Relatério Brundtland, também conhecido ‘“Nosso Futuro Comum” que definiu o
desenvolvimento sustentdvel como proposta de atender as necessidades da atual geragdo sem
comprometer a capacidade das futuras geracdes em prover as suas demandas (1991).

Sachs (1990) entende que o desenvolvimento sustentdvel pode ser apreendido como
processo em constante mudanga, em relacdo a dindmica dos investimentos, inovacdes (que

devem atender demandas atuais e futuras) e explorag@o dos recursos.
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Indo contra esse novo paradigma, Moreira (1999), afirma que o desenvolvimento
sustentdvel até é possivel por meio da técnica, porém, ndo garante que os beneficios atingirao
os setores subalternos, como € o caso da agricultura familiar.

Segundo Veiga (2008) para que o desenvolvimento sustentdvel se estabeleca na
producdo agricola, carece atender aos objetivos tais como, manutencio dos recursos naturais e
da produtividade por longo periodo, produzir o minimo de impactos adversos ao ambiente,
proporcionar retornos aos produtores as necessidades humanas de alimentacdo e renda devem
ser satisfeitas e as necessidades sociais e das familias rurais sejam atendidas.

Quanto ao termo sustentabilidade, refere-se a possiblidade de se obterem condicdes
iguais ou superiores de vida em dado ecossistema. A sustentabilidade estd relacionada a
qualidade de vida das populagdes a partir da capacidade de suporte dos ecossistemas
(MARTINS; CANDIDO, 2010).

Para Sachs (1991) os debates sobre o desenvolvimento sustentavel, sdo considerados
“vazios”, com tendéncia para os aspectos econdmicos, € 0 que € proposto nio se reverte em
acoes de melhoras socioambientais rumo a sustentabilidade. E complementa, a
sustentabilidade leva em conta as necessidades prementes das populacdes, “ndo se pode
discutir utilizacdo dos recursos naturais, sem discutir questdes essenciais do ponto de vista
social, como o acesso a comida e a reforma agraria”.

Este mesmo autor (2002) considera que existem oito dimensdes a serem consideradas
para a sustentabilidade: social, cultural, ecoldgica, econdmica, ambiental, territorial, politica
nacional e politica internacional. A dimensdo social refere-se a distribuic@o justa de renda,
emprego, qualidade de vida decente e igualdade aos recursos e servi¢os; quanto a dimensao
cultural, considera o equilibrio entre tradicdo e inovacgdo, ou seja, referente a mudanga no
interior da continuidade, capacidade de autonomia para elaboragcdo de um projeto integrado e
endégeno, e autoconfianca com abertura para o mundo. A dimensdo ecoldgica estad
relacionada a preservagdo potencial do capital natural; a dimensao ambiental preocupa-se com
a capacidade de autodepuracdo dos ecossistemas naturais; a econdmica estd vinculada a
destinacdo e administragcdo correta dos recursos naturais; a territorial refere-se a configuracdes
urbanas e rurais, superagdo das disparidades inter-regionais e estratégias de desenvolvimento
ambientalmente seguras para dreas frigeis; a dimensdo politica nacional tem a democracia
como premissa, onde o Estado tem a capacidade de implementar projetos em nivel de coesao

social.
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O autor acima ainda enfatiza que para alcancar a sustentabilidade € essencial valorizar
as pessoas, seus costumes e saberes, adquirir uma visao holistica dos problemas da sociedade
em consonancia com a gestio dos recursos naturais.

Outros autores também perpetram algumas andlises da sustentabilidade. Gomes
(2004), ao citar Bicalho (1998) indica trés indicadores para a sustentabilidade: capacidade,
equidade e sustentabilidade os quais irdo remeter a modos de vida sustentdvel, sendo que a
capacidade estd relacionada as funcdes basicas das pessoas: nutri¢do, vestimenta e qualidade
de vida (capacidade de escolher e avaliar suas agdes); a equidade, refere-se a distribui¢ao
igualitaria dos bens, habilidades e oportunidades e por fim, a sustentabilidade, ligada a nova
visdo global acerca da poluicdo, desmatamento, superexploracdo de recursos ndo renovaveis e
degradaciao ambiental.

Seguindo esta mesma linha de raciocinio, a sustentabilidade sugere a capacidade do
ser humano de interagir com o mundo de tal maneira que possam preencher as suas
necessidades e a0 mesmo tempo preservar a biodiversidade e os ecossistemas naturais.

A questao da sustentabilidade ambiental envolve a crise técnico-cientifica implantada
pelo padrao de desenvolvimento fundamentado na mecanizacao da agricultura e em mudangas
quimico-genéticas, definida como “agricultura moderna” ou convencional, o fato ¢ que esta
tem ocasionado danos ambientais.

O modelo agricola no pais, baseado em expressivos aportes tecnoldgicos
caracteristicos da chamada “Revolugdo Verde” tem se revelado um entrave a sustentabilidade,
uma vez que, impde ao agricultor a uma dependéncia tecnoldgica para produzir, sem a qual
ndo conseguiria cultivar, e consequentemente, produz passivos ambientais (erosdo do solo,
comprometimento de bacias hidrogréficas, perda da biodiversidade, entre outros) (Agenda 21,
2000).

Neste sentido e na perspectiva de reverter esse quadro, surgiram versoes alternativas
de agricultura com variadas denominagdes, cada uma seguindo determinados principios,
regras e filosofias de acordo com as correntes as quais estavam agregadas. No entanto, essas
alternativas nao deram repostas aos problemas socioambientais acumulados pelos modelos de
desenvolvimento agricola de base convencional. E nesse ambiente de busca, o desafio em
pauta, estd em se estabelecer modelos de agricultura mais sustentdveis (CAPORAL, 2008).

Agricultura mais sustentdvel, segundo Gliessman (2000), € aquela que tem a
capacidade de proteger a base dos recursos naturais, além de permitir uma economia viavel,
proporcione um aspecto social justo e aberto a todos que fazem parte da sociedade. Seguindo

esta mesma linha de raciocinio, Altieri (2005) define sustentabilidade como um
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agroecossistema capaz de manter a produ¢do em longo prazo, mesmo diante de distirbios

ecoldgicos e pressdes socioecondmicas e por fim, Rodrigues, [200-?] complementa:

Agricultura sustentdvel € o manejo dos ecossistemas agricolas de modo a
manter e ampliar sua produtividade, a qualidade do ambiente (ar, dgua e
solo), a diversidade bioldgica e da paisagem, e a qualidade de vida das
pessoas envolvidas — agora e no fut9uro — com as funcdes ecoldgicas,
econdmicas e sociais do meio rural. (RODRIGUES [20087], p. 1).

A definicdo reforca a necessidade de se estabelecer um padrao produtivo que utilize os
recursos naturais de forma mais racional e mantenha a capacidade produtiva a longo prazo.
Mas isso implica em tomada de consciéncia e da sedimentacdo de conhecimentos por parte
dos produtores, sobre o valor intrinseco dos recursos ambientais.

Dando énfase a essa premissa, Caporal (2009) afirma que quando se discute
agricultura sustentdvel, faz-se referéncia a agricultura de base ecoldgica considerando os
requisitos de solidariedade entre as geracdes atuais e destas para com as das futuras geracoes.

Assim, para consolidacdo de uma agricultura sustentavel, Gliessman (2000) indica que
esta teria que imprimir o minimo de feitos negativos ao ambiente deixando-o livre de
substancias toxicas ou nocivas na atmosfera, na dgua superficial ou subterrinea. Ainda teria
que prevenir o solo da erosdo, além de recompor a fertilidade; que o uso da dgua fosse de
forma que permitisse a recarga dos depdsitos aquiferos e atendesse as necessidades hidricas
do ambiente e das pessoas; substituir insumos externos por ciclagem de nutrientes, com
melhor conservacdo e vasta base de conhecimento ecoldgico; valorizar e conservar a
biodiversidade bioldgica e mais, garantir a igualdade de acesso a préticas, conhecimentos e
tecnologias agricolas adequados.

De acordo com Santos; Tonezer; Rambo (2009) a constru¢cdo de novos pressupostos
para o desenvolvimento de agricultura mais sustentdveis, a agricultura familiar emerge como
alternativa para a sustentabilidade, dada a sua caracteristica de gerar emprego e renda,
produzir alimentos mais baratos e menores danos ao meio ambiente

A discussdo desse tema prossegue a partir do enfoque da agricultura familiar,
agricultores estes, considerados como os atores sociais responsdveis pela iminente busca de

um desenvolvimento mais sustentdvel e seguranca alimentar.
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2.2 SEGURANCA ALIMENTAR

A Lei Organica de Seguranga Alimentar e Nutricional (LOSAN), define Seguranca
Alimentar e Nutricional (SAN) (BRASIL, 2006):

A realizacdo do direito de todos ao acesso regular e permanente a alimentos de
qualidade, em quantidade suficiente, sem comprometer o0 acesso a outras
necessidades essenciais, tendo como base praticas alimentares promotoras de satde
que respeitem a diversidade cultural e que sejam [sic] ambiental, cultural, econdmica
e socialmente sustentaveis. (Lei n. 11.346, de 15 de setembro de 2006).

A principio o problema da inseguranca alimentar estava relacionado a insuficiéncia
agricola de produzir alimentos, e nesse contexto, aumentar a produ¢do era o caminho para
resolver o problema da fome e da inseguranca alimentar. Decorridos alguns anos, outros
contextos foram considerados, como o acesso aos alimentos, a renda e o poder aquisitivo
como determinantes do acesso alimentar, a qualidade nutricional, as contaminagdes de
alimentos produzidos a custa de pesadas cargas de agrotéxicos. De acordo com a legislacao

vigente (BRASIL, 1989):

Agrotoxico s@o os produtos e os agentes de processos fisicos, quimicos ou
biolégicos para uso no cultivo, armazenamento e beneficiamento de produtos
agricolas cuja finalidade seja alterar a composicdo da flora ou da fauna, a fim de
preserva-las da acdo de seres nocivos (Lei Federal n® 7.802/89).

O alimento tornou-se mercadoria, meio de acumular capital e o estimulo ao consumo
ilimitado sustentado pela producdo macica das monoculturas, do uso de agrotdxicos,
fertilizantes, transgénicos e da exploracdo do trabalho, fatores que comprometem a seguranca
alimentar. O comprometimento da seguranca alimentar esta explicito pela difusdo acelerada
de insumos como componentes indissocidveis da producdo de alimentos no pais. O uso de
agrotoxico foi amplamente defendido com a premissa de que na auséncia destes, ndo seria
possivel produzir alimentos e agricultura seria invidvel (SOBREIRA; ADISSI, 2003).

A produgdo agricola no Brasil estd cada vez mais dependente dos agrotoxicos e
fertilizantes quimicos. A lei dos agrotoxicos (Brasil, 1989) e o decreto que regulamenta esta
lei (Brasil, 2002) definem que essas substancias sdo: “os produtos e os agentes de processos
fisicos, quimicos ou bioldgicos, destinados ao uso nos setores de produgdo, no
armazenamento e beneficiamento de produtos agricolas, nas pastagens, na protecdo de

florestas, nativas ou implantadas, e de outros ecossistemas e também de ambientes urbanos,
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hidricos industriais, cuja finalidade seja alterar a composic¢ao da flora ou da fauna, a fim de
preserva-las da acdo danosa de seres vivos considerados nocivos”.

De acordo com dossié divulgado pela Associacdo Brasileira de Sadde Coletiva
(ABRASCO, 2012), um ter¢o dos alimentos consumidos pelos brasileiros estd contaminado
por agrotéxicos, num estudo feito em todas as 26 Unidades Federadas do Brasil, pelo
Programa de Andlise de Residuos de Agrotéxicos em alimentos (PARA) da Agéncia Nacional
de Vigilancia Sanitaria (ANVISA) em 2011.

Os resultados desse estudo revelaram que 63% das amostras analisadas estavam
contaminadas por agrotoxicos, sendo que 28% apresentaram ingredientes ativos (IAs) ndo
autorizados (NA) para aquele cultivo e/ou ultrapassaram os limites maximos de residuos
(LMR) aceitdveis. Outros 35% apresentaram contaminagdo por agrotoxicos, no entanto,
dentro dos limites aceitaveis (ABRASCO, 2012).

No mesmo estudo, destaca também que o nivel médio de contaminacdo das amostras
dos 26 estados brasileiros estd distribuido pelas culturas agricolas da seguinte maneira:
pimentdo (91,8%), morango (63,4%), pepino (57,4%), alface (54,2%), cenoura (49,6%),
abacaxi (32,8%), beterraba (32,6%) e mamao (30,4%), além de outras culturas analisadas e
registradas com residuos de agrotoxicos.

Os agrotéxicos tornaram-se um problema ambiental e para a saide das pessoas.
Muitos produtos com precos atrativos vindo de outros paises, muitas vezes de maneira
irregular, tem estimulado o produtor a aquisicdo dos mesmos, sem considerar os riscos. Pesa
também a desinformac@o do produtor e, ou a falta de recursos no quesito equipamentos de
protecdo individual (EPIs), no momento da preparagao e utilizagdo do produto quimico.

Stoppelli e Magalhaes (2005) apresentam um estudo realizado com 101 trabalhadores
rurais em uma comunidade de Nova Friburgo no Rio de Janeiro, que analisou grau de
contaminagdo por agrotoxicos na populagdo e os resultados revelou que 31 das pessoas
analisadas apresentaram sintomas tipicos de contaminacdo, uma na forma aguda e as outras
trinta na forma crénica. Dentre as pessoas analisadas 98% dos trabalhadores e 78% das
criangas tiveram contato do agrotoxico com a pele durante a aplicacdo do produto e, que
somente 50% deles receberam algum tipo de treinamento para manipular o agrotdxico.
Ademais, trabalhadores relataram dificuldade no entendimento das informacgdes de seguranca
e figuras contidas nas embalagens dos produtos.

Para Sobreira e Adissi (2003), no Brasil os impactos ambientais e ocupacionais
referentes ao uso de agrotoxicos tém como alvo a satide coletiva e os problemas podem ser

analisados a luz de trés debates interdependentes. O primeiro pela incapacidade do Estado de
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fiscalizar e efetivar as leis que regulamentam o uso dessas substancias na esfera do trabalho,
do ambiente e da satide; o segundo, a impossibilidade de aparelhar, treinar e financiar equipes
de pesquisa, de fiscalizacdo e de educag@o no que tange a presenca de residuos e alteracdes
por eles provocados nos alimentos, na dgua e nos trabalhadores; e o terceiro, envolve os
pesquisadores que apostam numa ciéncia fortalecida por dados e descobertas concretas sobre
os impactos dos agrotéxicos para assim subsidiarem mudancas de leis e procedimentos.

Como alternativa, os autores mencionados, sugerem ac¢des de monitoramento dos
impactos negativos do uso de agrotéxicos, inibir o uso de agrotéxicos e acdes de conversdao
tecnoldgica.

Com intuito de coibir o uso excessivo de agrotéxicos o Conselho Nacional de
Seguranca alimentar (CONSEA) recomenda a “estruturacdo de uma politica para reduzir
progressivamente o uso de agrotoxicos no pais e banir imediatamente o uso daqueles que ja
foram proibidos em outros paises e que representam graves riscos a saide humana e ao meio

ambiente”. E mais, o 6rgdo ressalta que é importante:

[...] priorizar sistemas de produgdo sustentdveis e diversificados de alimentos
sauddveis com o fortalecimento da autonomia da agricultura familiar e
camponesa, povos indigenas e outros povos e comunidades tradicionais, bem
como garantir o acesso a dgua com qualidade e em quantidade suficientes,
reconhecer o papel estratégico dessas popula¢des na conservagio sustentavel
da agrobiodiversidade [...] (CONSEA, 2012.p. 20).

O trecho acima refor¢ca a concep¢do de um novo padrdo de agricultura, com um
qualitativo sustentdvel, que representa um apelo da sociedade em oposicio ao modelo da
agricultura convencional que provoca degradacdo ambiental e perda da biodiversidade e risco

a saude do consumidor.

2.3 AGRICULTURA FAMILIAR ANTE A SUSTENTABILIDADE

A importancia e o papel da agricultura familiar vém ganhando forca nos debates
embasados no desenvolvimento sustentdvel, geracdo de ocupacdo e renda, soberania e
seguranca alimentar.

Enquanto modelo de agricultura e personagem politico na histéria brasileira a
agricultura familiar se configura como uma alternativa mais sustentavel de agricultura, porém,

ao longo da histéria, ndo foi sempre assim, pois era considerada atrasada, ineficiente e
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inadequada. Esse quadro se reverteu ante as préticas e saberes tradicionais dos produtores
antes consideradas primitivas e mal orientadas, agora considerada moderna, eficiente,
sustentdvel, soliddria e produtora de alimentos.

A agricultura familiar € um conceito em evolugdo, fundada pela relacdo entre trabalho,
propriedade e familia e mais, incorpora multiplas situagdes como o campesinato, o agricultor
de subsisténcia ou o pequeno produtor (WANDERLEY, 2000).

Para Abramovay (2007) a agricultura familiar é constituida por pessoas com lagos
sanguineos ou por meio da instituicdo do casamento que desenvolvem a maior parte do
trabalho na propriedade

A produgdo agricola familiar apresenta caracteristicas que mostram sua forca como
local privilegiado ao desenvolvimento de agricultura sustentdvel, em funcio de sua tendéncia
a diversificagdo, a integracdo de atividades vegetais e animais além de trabalhar em menores
escalas (CARMO, 1998).

Apesar das indmeras dificuldades reveladas na dinamica de produgdo da agricultura
familiar, esta vem demonstrando através do tempo uma capacidade de resisténcia a forgas
econOmicas, politicas e ideoldgicas que tendem a desestruturd-la e elimind-la como categoria
socioecondmica.

O apoio dado a agricultura familiar tende a reforcar a sua capacidade de resisténcia da
agricultura patronal e das pressdes do mercado, favorecendo a sua organizacdo e seu
reconhecimento institucional e politico.

O modelo de organizagdo social e cultural associado as técnicas de baixa utilizacao de
insumos de origem industrial aparece como apoio na dinamizac¢do do desenvolvimento rural,
apoiado nas tendéncias mundiais da agricultura sustentdvel.

A conformag¢do de um novo relacionamento entre os consumidores e os produtores que
se dediquem a formas sustentdveis de manejo, em um mercado qualificivel como ético e
solidario, sdo fatores determinantes para a agricultura sustentdvel.

Diante das tradicionais ambi¢des da agricultura que era o crescimento impulsionado
pela agroexportagdo e a industrializacdo rdpida de suas técnicas, o grande desafio dos
agricultores familiares, ¢ dar é€nfase aos problemas de qualidade alimentar dentro da
perspectiva da agricultura sustentdvel.

Por isso “a constru¢do de um sistema de reconhecimento da qualidade e/ou de
autenticidade, que vem coroar a énfase da agricultura [...]”, sustentdvel, através de
dispositivos institucionais e juridicos particulares, que visem promover mecanismos de eco-

certificacdo das atividades produtivas sustentiveis e de seus produtos, como forma de
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viabilizar relagdes comerciais que ampliem a inser¢do daqueles produtores comprometidos
com o desenvolvimento sustentavel, “[...] encoraja a criacdo de segmentos ¢ de nichos em
mercados protegidos”. (BYE; SCHMIDT 2001, p. 104).

Os mesmos autores ainda afirmam que as praticas agricolas ancorados nos objetivos
da agricultura sustentdvel permitiriam ainda, responder alguns problemas da agricultura
familiar, tais como: valorizacio do tempo de trabalho, competéncia, autonomia dos
produtores, abertura de novos mercados, diversificagdo de produtos.

Sachs (2008) em reforco ao aludido objetivo, afirma que deveria ser ‘“um
aproveitamento racional e ecologicamente sustentdvel da natureza em beneficio das
populacdes locais, levando-as a incorporar a preocupacdo com a conservacdo da
biodiversidade aos seus proprios interesses, como um componente de estratégia de
desenvolvimento”. Dai a necessidade de se adotar padrdes negociados de gestdo da
biodiversidade.

Juntando-se a esse debate, a agroecologia ou agricultura ecoldgica tem sido o foco dos
debates sobre a sustentabilidade, e no Brasil tem suas raizes na agricultura familiar, esta em
grande parte presente nos projetos de assentamento de reforma agraria constituidos nos
ultimos anos no pais. No tdpico a seguir, faz-se uma reflexdo sobre os desafios dos

assentamentos de reforma agraria frente a sustentabilidade.

2.4 DESAFIOS DOS ASSENTAMENTOS DE REFORMA AGRARIA FRENTE A
SUSTENTABILIDADE

Os assentamentos de reforma agréria no Brasil surgiram a partir de uma diversidade de
situagdes: regularizagdes fundiarias em terra ocupadas por “posseiros”; area de conflitos entre
“rendeiros” ou “agregados”; areas improdutivas ocupadas por movimentos de luta (o0 MST,
por exemplo) ou sindicatos de trabalhadores rurais; reservas extrativistas conquistadas através
de lutas de seringueiros; usinas falidas e desapropriadas; e outras situagdes que culminaram
com projetos de assentamentos governamentais para regulamentar essas situagdes (LEITE et
al 2004).

Da mesma forma, no Rio Grande do Norte Fernandes (2009) explica que os
assentamentos também foram marcados pelas lutas dos movimentos sociais, com atuacdo dos
Sindicatos dos Trabalhadores Rurais (STRs), Comissao Pastoral da Terra (CPT) e Movimento

dos Trabalhadores Rurais Sem Terra (MST), encampando a luta pela Reforma Agraria.
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A reforma agrdria aparece como instrumento politico para a ruptura do modelo de
desenvolvimento excludente, concentrador de terra e renda do poder oligdrquico. Surge com o
papel de promover o desenvolvimento democrético da agricultura e o resgate da cidadania
para brasileiros e trabalhadores excluidos do processo produtivo por falta de terra.

De acordo com Fernandes (2010), os assentamentos de reforma agriria, na qualidade
de projetos voltados para produgdo agricola e para a afirmacio da cidadania no mundo rural,
visam promover agdes integradas de desenvolvimento nessas dreas onde o retorno a terra
significa a experiéncia de vida mais digna.

Adentrando na terra tdo sonhada esses assentados, além de tentarem recuperar valores
antes perdidos pela experiéncia desvantajosa de suas moradas nas periferias das cidades,
restabelecer o sentido da vida € fundamental e faz parte do projeto desses trabalhadores
(SILVA, 2001).

Explicitando melhor o que foi mencionado, afirma que o movimento camponés requer
mais que somente um pedaco de chdo, ele precisa manter-se na terra e para tanto, tem que
organizar a producdo que implica na relacdo homem-natureza mediada pelo trabalho, e € isso
que garante a posse da terra, ou seja, € preciso que o assentado execute alguma
acdo/trabalho/produ¢do que determine que aquela propriedade lhe pertenca. Apds o primeiro
desafio para efetivar a producdo, tendo em vista o pouco recurso publico e ferramentas
precdrias, enfrenta a dificuldade da inser¢do no mercado para escoar a produgdo excedente, as
vezes, devido a sua tradicdo camponesa em confronto com a economia capitalista, altamente
competitiva.

Assim, produzir para o mercado é um grande desafio, sobretudo para produtores
familiares que ndo dispdem de recursos técnico-agricolas para garantir produtividade, além da
necessidade de conciliar a economia de subsisténcia e de mercado. O trabalho é arduo, ainda
mais se a terra estd degradada, enfatiza Silva (2001). As vezes, a terra desapropriada para o
assentamento ja estava devastada devido a atividade antes desenvolvida (pecudria e/ou
agricultura com préticas consideradas inadequadas de producdo) o que tornava ainda mais
problematica a (re) produgdo das familias assentadas.

Acendendo um pouco mais essa discussdo, Oliveira (2010), assevera que o processo
de reforma agrdria no Brasil é marcado por constituir assentamentos em terras consideradas
“piores” em termos de qualidade dos solos e de infraestrutura, fato que ja compromete a
qualidade dos assentamentos, tendo em vista a condi¢do deficitaria da base fisica e ainda,
complementa afirmando que os estudos demonstram que o desenvolvimento dos

assentamentos prioriza o aspecto econdmico em detrimento ao aspecto ambiental.
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Por outro lado, a legislacdo desde 1999 ja exigia como requisito para a instalagdo dos
assentamentos um estudo sobre as potencialidades hidricas e produtividade pelo INCRA, o
Plano de Viabilidade Técnica (PVT) e mais, foi criado no mesmo ano o Projeto de
Desenvolvimento Sustentdvel (PDS) (Portaria/INCRA n. 477/99), com a intenc¢ao de conciliar
o assentamento humano de populagdes tradicionais ou ndo, em dreas de interesse ambiental,
como promog¢do do desenvolvimento sustentdvel.

A reforma agréria visa promover a distribui¢do da terra, mediante modifica¢cdes no
regime de sua posse e uso, a fim de atender aos principios de justica social, do
desenvolvimento rural sustentdvel e ao aumento da producdo, e deve proporcionar a
desconcentracdo e democratizacdo da estrutura fundidria, a producdo de alimentos bésicos, a
geracdo de ocupacgdo e renda, o combate a fome e a miséria, a diversificacdo do comércio e
dos servicos no meio rural, a interiorizacdo dos servigos publicos bdésicos, a reducdo da
migracdo-campo cidade, a democratizacdo das estruturas de poder, a promocao da cidadania e
da justica social (INCRA, 2013).

A constituicdo da sustentabilidade em assentamentos implica acdes marcadas por
praticas produtivas para estabelecer uma relagdo com o meio ambiente € o comércio. No
entanto, o que se tem percebido no cotidiano de muitos assentados sdo atitudes contrérias a
pratica produtiva sustentdvel.

Verifica-se, que conforme expressa Silva (2001) ndo raramente, que alguns assentados
ainda se utilizam de queimadas para o preparo do solo, além de outras acdes contrérias aos
objetivos da sustentabilidade, como a caca de animais silvestres, pesca com a utilizacdo de
redes, captura de pdssaros, desmatamento da mata ciliar para formagao de pastos.

A fim de justificar tais procedimentos, a autora supracitada aponta a falta de
oportunidade de aprendizado de novas técnicas de producdo para romper esse quadro de
degradagdo, além de um legado histérico de uma “agricultura ristica e predatéria”. Cita
também, que o modelo imposto pelo mercado agroexportador € preponderante.

Outro fator que pode contribuir para a degradacdo ambiental é a falta de incentivos
para as praticas voltadas para a sustentabilidade. Isso ndo significa que os assentados ndo
tenham consciéncia da importancia de preservar os recursos naturais, muitos até reconhecem a
importancia de manter os recursos para assegurar a sustentabilidade, porém, as atitudes nao
condizem com o discurso.

Por outro lado, Ferreira e Silva (2009), afirmam que no assentamento Serrote

Agudo/PB, os assentados se apresentaram em consonancia com o que preconiza os termos da
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sustentabilidade, por meio do manejo da caatinga e da producgdo da silagem e do feno com
praticas menos agressivas ao meio ambiente nos processos de producao.

A condicao apresentada pelas autoras, no entanto, nao é uma constante verificada nos
assentamentos de reforma agrdria no Brasil, percebida pela degradacdo dos solos, polui¢do
das dguas por agrotoxicos, reducdo dos mananciais em fun¢do do desmatamento e
assoreamento.

Ademais, com pequena quantidade de terra para trabalhar, pouca incorpora¢do de
tecnologia, alguns assentamentos utilizam quase toda drea do lote com formacdo de
pastagens, cultivo de lavoura e culturas de apoio a pecudria, com um minimo de mata, de
reserva e de outras dreas ndo incorporadas no processo produtivo. Tal pratica revela uma
agricultura pautada na superexploracio dos recursos (SILVA; MIZIARA, 2007).

O que se verifica nesses espacos € a existéncia de um saber tradicional incorporado a
outros saberes com elementos de uma ideologia de exploracdo dos meios de producdo
deslocado das realidades locais.

As Leis que regulamentam o uso dos recursos naturais estdo postas, porém, alheias a
submissdo por parte dos assentados que insistem em manter a tradi¢do das praticas produtivas
consideradas rusticas herdadas por geracoes.

Diante desse cendrio, os Projetos de Reforma Agriria para que sejam sustentdveis
significa ndo somente distribui¢c@o de terra, mas devem ser consideradas politicas publicas que
contemple geracdo de renda e atenda as necessidades fundamentais de educacdo, saude,
transporte, dentre outras, dando condicdes de assegurar a permanéncias dos assentados no
campo.

Na realidade, algumas politicas publicas de fomento t€ém sido direcionadas a esse
segmento da sociedade e, ndo se pode negar que em certa medida, estas representam fator
preponderante no auxilio desses produtores no tocante as condi¢des basicas para produgdo de
alimentos que abastecem os mercados locais e internacionais, no entanto, ainda insuficientes.

Neste sentido, Lima et al. (2011) pontuam fragilidades dessas politicas com seus
programas compensatorios para atender as necessidades bdsicas dos assentamentos nos
quesitos saude, educacgdo, transporte e lazer. No entanto, negligencia o desenvolvimento rural
sustentdvel percebido nos Programas como Vida Digna no Campo, Cédula da Terra e o
Programa Nacional de Fortalecimento da Agricultura (PRONAF) que atendem de certa
maneira as reivindicacdes dos produtores rurais, mas nao oferecem reais contribuicdes que
promovam qualidade de vida sem comprometer o futuro do assentamento com vistas a

sustentabilidade.
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A conformacgdo de um novo relacionamento entre consumidores e os produtores que se
dediquem a formas sustentdveis de manejo, sdo fatores determinantes para a sustentabilidade
da agricultura. A constru¢do dessas formas inovadoras de relacionamento entre consumidores
e produtores, demandam instrumentos para avaliacao da sustentabilidade.

Rodrigues [2008?] afirma que procedimentos de avaliacdo de impactos nas dimensdes
socioculturais, econdmicas e ecoldgicas de sustentabilidade sdo as ferramentas que auxiliam a

gestdo ambiental rumo a sustentabilidade.

2.5 CONSIDERACOES SOBRE IMPACTO AMBIENTAL E SISTEMA AMBITEC-AGRO

Partindo do pressuposto da definicio de impacto ambiental, de acordo com a

Resolucaio CONAMA 001/86:

Considera-se impacto ambiental qualquer alteracdo das propriedades fisicas,
quimicas biolégicas do meio ambiente, causadas por qualquer forma de energia ou
matéria resultante das atividades humanas que direta ou indiretamente, afetam: I- a
saude, a seguranca e o bem estar da populacdo; II- as atividades sociais e
econdmicas; III- a biota; IV- as condi¢des estéticas e sanitdrias do meio ambiente;
V- qualidade dos recursos ambientais (BRASIL, 1986 p. 35).

N

A definicdo de impacto ambiental estd associada a alteragdo ou efeito ambiental
considerado significativo por meio da avaliacio de projeto de um determinado
empreendimento, podendo ser positivo ou negativo (BITAR; ORTEGA, 1998).

Comentando o conceito de impactos ambientais, Irias et al. (2004) apontam trés
aspectos que consideram relevantes: o primeiro, € a abrangéncia do termo ambiental em
outras dimensdes além da ecoldgica, tais como, social, econdmica, cultural, saide, seguranca
e bem-estar; o segundo, refere-se ao impacto entendido como uma “significativa degradagao
ambiental” e o terceiro, cita impactos diretos ou indiretos de origem antropica.

Para reforcar o comentdrio feito anteriormente, impactos ambientais podem ser
classificados quanto ao tipo: positivo (benéfico) ou negativo (adverso); a magnitude: pequena,
média ou grande; a intensidade; a duracdo: temporéria, permanente ou ciclico; ao alcance:
local, regional, nacional ou global; ao efeito: imediato (curto prazo), de médio ou longo prazo
e, quanto a reversibilidade: reversivel ou irreversivel (LIMA et al. 2011).

Outros termos foram incorporados ao conceito de impacto ambiental, como: controle e

mitigacdo dos efeitos negativos da atividade, aferi¢do das alteracdes ambientais significativas
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geradas pelas atividades de desenvolvimento, perda dos recursos naturais, efeitos sociais e
econOmicos sobre as populacdes, perda de espécies e da biodiversidade em geral, entre outros
(PHILIPPI JR.; MAGLIO, 2005).

No Brasil, a Avaliagcao de Impacto Ambiental foi introduzida por meio da Lei Federal
n. 6938/81, que estabeleceu a Politica Ambiental e os instrumentos técnicos de gestdo, tais
como, o Zoneamento Ambiental, o Licenciamento Ambiental, Controle e Fiscalizacdo
Ambiental e o Monitoramento Ambiental.

Avaliagao de Impacto Ambiental (AIA) € um instrumento da Politica Nacional de
Meio Ambiente, tendo como principal objetivo impedir a implantacdo de atividades
potencialmente degradadoras ao ambiente. Por meio deste instrumento, é possivel identificar,
prever e interpretar, além de prevenir as consequéncias ou efeitos ambientais que
determinadas acdes, planos, programas ou projetos possam causar a saide, ao bem-estar
humano e ao ambiente (LIMA et al., 2008) Qualquer projeto que altere substancialmente o
meio ambiente deve obter licenciamento que dependerd da elaboracdo de Estudo de Impacto
Ambiental (EIA) e do seu Relatorio de Impacto Ambiental (RIMA).

Aos avaliadores de impacto ambiental estd disponivel um extenso conjunto
metodolégico descrevendo varios métodos para cada caso, e apresentando diversas técnicas
para qualificac@o e quantificacdo desses impactos, bem como para o confronto de alternativas
de projeto (BRAGA; HESPANHOL; CONEJO, 2005, GIRARDIN; BROCKSTALLER;
WEREF, 2000), inclusive para projetos de iminente inser¢ao agricola.

O Instituto Brasileiro do Meio Ambiente (IBAMA) definiu os principais instrumentos
da politica ambiental no Brasil, e os procedimentos para atendimento dos requisitos para
Avaliacdo de Impacto Ambiental (AIA) de projetos e empreendimentos com breve descri¢do
dos principais métodos, sempre com énfase para avaliacdo de projetos envolvendo obras de
engenharia.

Os métodos utilizados para a avaliagdo de impacto ambiental de projetos, programas,
planos e atividades econdmicas, podem ser classificados em: “ad hoc”, matrizes, sobreposi¢ao
de mapas, redes de interacdo, diagramas de sistemas, € modelos de simulagdo (RODRIGUES,
1998), destacados a seguir.

Para Girardin, Brockstaller e Werf (2000), diferentes métodos de avaliagdo foram
aperfeicoados desde os anos de 1970, no entanto, considerados inadequados na pratica, a
exemplo da agricultura sustentdvel, tendo em vista ndo considerar elementos de uso comum

nas atividades agricolas, pesticida, por exemplo, com o efeito causado ao meio ambiente, ou
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classificar o sistema de cultivo de acordo com seu efeito sobre um componente do ambiente,
como a qualidade da dgua e a degradacao do solo.

Observa-se que “No caso da agricultura [...] ha ainda um agravante devido “[...] a
natureza agressiva das atividades agropecudrias e multiplicidade de fatores, inclusive de
mercado que sdo importantes determinantes destas atividades”. (IRIAS et al., 2004, p. 24).

As pesquisas direcionadas aos impactos ambientais decorrentes das atividades
agricolas sdo baseadas em indicadores de sustentabilidade que revelam particularidades de
acordo com a dimensao.

Sistemas de AIA dos projetos de desenvolvimento em estabelecimentos rurais foram
desenvolvidos por Rodrigues et al. (2000), sistema Ambitec-Agro e tem a finalidade de
avaliar os impactos de inovacdes tecnoldgicas agroindustriais em locais de producao

agropecudria e de processamento ou transformacao industrial (FIGUEREDO et al. 2010).

2.5.1 Método Ambitec-Agro

O Sistema de Avaliacio de Impacto Ambiental de Inovagdes Tecnoldgicas
(AMBITEC) € um método desenvolvido pela Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria
(RODRIGUES et al., 2000).

O Sistema de Avaliagio de Impacto Ambiental de InovacOes Tecnoldgicas
Agropecuarias (AMBITEC-AGRO) é um método multicritério, avaliado por um conjunto de
indicadores, organizados em aspectos da avaliagdo. Para cada sistema hd um moddulo de
avaliacdo ambiental de inovagdes tecnoldgicas, a saber: agricola (Ambitec-Agricultura),
pastoris (Ambitec-Producdo animal), agroindustriais (Ambitec-Agroindudstria), e para
avaliacdo de impacto socioecondmico (Ambitec-Socioambiental).

O Sistema Ambitec agricultura (AMBITEC-AGRO) € descrito por planilhas
eletronicas (plataforma MS EXCEL ®) que consideram quatro aspectos de contribuicdo de
uma dada inovagdo tecnoldgica: alcance, eficiéncia, conservagdo € recuperagdo ambiental.
Cada um desses aspectos compde-se de um conjunto de indicadores organizados por matrizes
de ponderacdo automatizadas, em que os componentes dos indicadores sdo valorados com
coeficientes de alteracdio (RODRIGUES et al.,, 2000; SILVA; MENEZES, 2001;
RODRIGUES; CAMPANHOLA; KITAMURA, 2003).

Cumpre destacar que diversos estudos foram feitos com a utilizagcdo da metodologia

sistema Ambitec, dos quais se menciona: Silva (2011) fez uma comparacdo dos impactos
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ambientais e socioecondmicos de sistemas organicos de produ¢do entre Brasil e Itdlia; Freitas
et al (2011), realizaram avaliagdo ambiental do processo de inovacao tecnoldgica na colheita
florestal; Barreto et al. (2010), avaliaram impactos ambientais do manejo agroecolégico da
caatinga no Rio Grande do Norte; Penteado Junior et al. (2009), fizeram uma avaliacdo do
impacto social no processo de implantacdo da producao integrada de p€ssegos nos municipios
de Araucdria e Lapa-PR; Almeida et al. (2009), fizeram uma avaliacdo preliminar de impacto
social de cultivar de mandioca resistente a bacteriose no Estado da Bahia; Marques et al.
(2008), fizeram avaliacdo dos impactos sociais de tecnologias agropecudrias: geracdo de
empregos; Galharte (2007), fez uma avaliacdo de impactos ambientais da integracdo lavoura
pecudria, dentre outros. Assim, considera-se que essa metodologia (sistema Ambitec) uma
ferramenta ja estd consolidada para avaliar impactos em diferentes atividades agricolas.
Concluida essa breve fundamentagdo tedrico-metodoldgica dos procedimentos gerais
adotados em Avaliacdo de Impacto Ambientais (AIA), nota-se que ha uma amplitude de
enfoques passiveis de aplicagdo para o desenvolvimento de avaliacdes, assim como a

necessidade de adequacgdo especial de certas linhas metodoldgicas para casos especificos.
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3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A pesquisa, como atividade bdsica da ciéncia, vincula pensamento e acdo,
constituindo-se num procedimento racional e sistemdtico, cujo objetivo € resolver a um
problema inicialmente proposto. A metodologia &, pois aqui compreendida como o caminho
do pensamento revelado na escolha da melhor maneira de abordar o problema e solucioné-lo,
tal como indicam os estudos de Laville e Dione (1999), Minayo (2000), Silva e Menezes

(2001) e Diehl e Tatim (2004).

3.1 METODO DE ABORDAGEM

O método de abordagem indica um conjunto de procedimentos para avaliar os
impactos decorrentes de uma atividade produtiva; no caso, a producdo de mamao (Carica
papaya L.), na agrovila Canudos-RN, com fundamentos que orientam a pesquisa para
responder a pergunta que elucida o problema da tese. Consiste no método exploratorio —

descritivo, tendo como analise dos dados o materialismo histérico-dialético.

3.1.1 Classificacao da pesquisa

Esta pesquisa pode ser classificada como exploratdria e descritiva. Exploratéria na que
medida em que se desenvolveu numa drea de pouco conhecimento acumulado e sistematizado
sobre a temadtica, com intuito de aumenté-lo, pois explora os aspectos relativos ao fato
estudado, aqui, os indices de impactos decorrentes da inovacdo tecnoldgica na producdo de
mamao (Carica papaya L.) e descritiva, uma vez que foram expostas as caracteristicas
ambientais do local de producdo e socioecondmicas das pessoas envolvidas na atividade
produtiva (VERGARA, 2010).

Quanto aos meios, esta pesquisa se apresenta como bibliografica documental e de
campo. A bibliogréfica se refere aos levantamentos e a catalogacdo do referencial tedrico-
metodoldgico, mediante documentos pesquisados em sites da Internet, teses, artigos de
periddicos e livros, que serviram de base para subsidiar os instrumentos analiticos relativos as

varidveis do estudo. E de campo, com a finalidade de obter respostas para a pergunta
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formulada para elucidar o problema ou comprovar a hipétese, ou ainda, descobrir novos
fen6menos referentes a tematica (VERGARA, 2010).
Esta tese pode ser também considerada quantitativa, por traduzir, em numeros,

opinides e informacdes para classifica-los e analisd-los (DIEHL; TATIM, 2004).

3.1.2 Estratégia da pesquisa

Para este estudo, o instrumento de pesquisa utilizado foi um formuldrio, que consistiu
numa relacio de questdes a ser aplicado em entrevista semiestruturada, que € aquela
desenvolvida a partir de um conjunto fixo de perguntas, cuja ordem e redacdo permanecem
invaridveis para todos os entrevistados, segundo Gil (2007), com vista a obter elementos
quantitativos para alimentar as matrizes de ponderacao de avaliacdo dos impactos ambientais
e socioecondmicos do método AMBITEC-AGRO e a caracterizagdo socioecondmica dos
agricultores familiares produtores e ndo produtores de mamao.

Os contatos com os produtores ocorreram de forma harmodnica, e 0os que aceitaram
participar desta pesquisa foram informados sobre o tema e os compromissos éticos da
pesquisa e tiveram a garantia do anonimato; podendo ser violado com a permissdao do
entrevistado e para que nao houvesse insatisfacdes e selar o compromisso foi elaborado termo

de consentimento que foi assinado pelos entrevistados.

3.2 CARACTERIZACAO DO PERFIL SOCIOECONOMICO DOS MORADORES DA
AGROVILA CANUDOS

Para caracterizar o perfil socioecondomico dos moradores, os dados da pesquisa de
campo foram obtidos por intermédio das entrevistas semiestruturadas para preenchimento de
formuldrios' com perguntas abertas e fechadas aplicadas aos agricultores familiares da
agrovila Canudos, e considerou as varidveis: a) social — naturalidade do agricultor, faixa
etaria, tempo de moradia no assentamento, escolaridade, nimero de pessoas por residéncia,

origem, caracterizacdo da moradia, infraestrutura, destino do lixo, transporte, organizacdes

! Formuldrio: o pesquisador formula questdes previamente elaboradas e anota as respostas (GIL, 2002) .
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comunitérias, problemas identificados pelos moradores e b) econdmica - ocupagdo, renda e
participacdo em programas publicos sociais.

Para a organizacdo e tabulacdo dos formuldrios foi utilizado um software de apoio
Estatistico - o apoio do Programa Estatistico o - Statistical Package for the Social Sciences
(SPSS), com o objetivo de atingir o melhor entendimento possivel (OLIVEIRA, 2008). Em
seguida, editaram-se os resultados, para uma melhor compreensdo da pesquisa, que foram
estabelecidos em amostras para as varidveis contidas nos formuldrios e suas relacdes com a
produc¢do ou ndo de mamao.

No tocante a andlise dos dados foram utilizadas técnicas Estatisticas, tais como
estatistica descritiva, distribuicdo de frequéncia, média, desvio padrdo, minimo e maximo.
Além de serem construidos grificos para melhor compreensdo dessas medidas
(SIMON, 1990).

Os dados foram analisados através das técnicas estatisticas de andlise descritiva

exploratéria. Os valores absolutos e os percentuais obtidos serdo apresentados em formas de

tabelas e graficos de acordo com os atributos e suas dimensdes.

3.3 AVALIACAO DOS IMPACTOS SOCIOECONOMICOS SOB A OTICA DO SISTEMA
AMBITEC-AGRO

Os impactos socioecondmicos foram avaliados com o auxilio do sistema de avaliagdo
AMBITEC-AGRO (impactos socioambientais) que aborda os aspectos: i) respeito ao
consumidor, ii) emprego, iii) renda, iv) satide , v) gestdo e administracdo.

Os indicadores de impactos considerados foram: qualidade do produto; capacitagao;
oportunidade de emprego local qualificado; oferta e condi¢do de trabalho; qualidade do
emprego; geracdo de renda; diversidade de fontes de renda; valor da propriedade; satude
ambiental e pessoal; seguranca e satde ocupacional; seguranca alimentar; dedicacio e perfil
do responsavel; condi¢cdo de comercializacdo; disposicdo de residuos e relacionamento
institucional (Figura 1) (RODRIGUES et al., 2000).

Para avaliacdo de impactos socioecondmicos e ambientais por meio da metodologia
AMBITEC-AGRO, foram seguidas trés etapas: a primeira consistiu de levantamento e coleta
de dados gerais sobre a tecnologia de producdo de mamao (abrangéncia e influéncia) que se
refere a delimitacdo da drea geogréfica e o universo de adotantes da tecnologia; a segunda

etapa implicou incursdes ao campo para realizacdo das entrevistas com cada representante da
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familia, para preenchimento dos formuldrios e posterior tabulacao desses dados em planilhas
da plataforma Excel (MS-EXCEL®), gerando os dados quantitativos; e a terceira etapa
consistiu das andlises e discussdes sobre as informacdes das planilhas eletronicas e o indice

geral do impacto.

Figura 1 - Diagrama ilustrativo dos aspectos e indicadores de avaliacao de
impactos socioeconémicos da inovacao tecnolégica do sistema
Ambitec-socioambiental

Avaliacao de Impacto Socioeconomico de Inovagio
tecnolégica - Ambitec socioambiental
]
| I | | |
Respeito a0 Emprego Renda Saiide Gestiio
consumidores administrativa
L Qualidade do | Capacitacio | Geragdoderenda |  Saldeambientale |  Dedicacdo e perfil
produto pacitag do estabelecimento pessoal do pessoal
N (;f;)mdﬁd;]e?  Diversidade de |  Seguragdo esaude | ~ Condigdode
preg fontes de renda ocupacional comercializacdo
qualificado
__ Oferta e condigio | Valor da | ; __ Disposicio dos
de trabalho propriedade e sy residuos
| Qualidade do | Relacionamento
emprego institucional

Fonte: Prépria, (2013) *adaptado da EMBRAPA (2008).

Os coeficientes de alteragdo das varidveis sdo valoradas de acordo com a intensidade

(aumento, diminui¢do ou inalterado) para cada indicador, como se vé na Tabela 1.

Tabela 1 - Efeito da inovacao tecnolégica e coeficiente de alteracao do componente

Efeito da tecnologia na producao de mamao irrigado sob as Coeficiente de alteracao da
condicdes especificas de manejo variavel

Grande aumento na varidvel +3

Moderado aumento na varidvel +1

Variavel inalterada 0

Moderada diminui¢do na varidvel -1

Grande diminui¢do na varidvel -3

Fonte: Adaptado de Rodrigues; Campanhola; Kitamura (2003)
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As matrizes (ver quadro 1) de cada indicador sdo formadas pelas varidveis desse
indicador mais os fatores de ponderacdo, que se referem a importancia da varidvel para a
formacdo do indicador, cuja soma € igual a um (+,1, -1) e a escala de ocorréncia que aponta o
local onde ocorre a alteragdo (abrangéncia) e pode ser: pontual, quando o efeito da tecnologia
restringe-se ao campo de cultivo, cujo valor € 1; quando o efeito € sentido externamente ao
local de cultivo, porém confinado aos limites da propriedade, escala local o valor € 2 e

entorno, quando o impacto gerado ultrapassa os limites da unidade produtiva, o valor € igual a

5 (IRIAS et al., 2004).

Quadro 1 - Matriz de ponderacao para o indicador qualidade do produto do aspecto
respeito ao consumidor do sistema Ambitec-sociambiental

Tabela de coeficientes de alteracio da variavel

Variavel de qualidade
Averiguacao
Qualidade do Produto Reducao de Reducao de Disponibili- Idoneidade fatores de
residuos contaminantes | dade de fontes | das fontesde | ponderacio
quimicos biologicos de insumos insumos
Fatores de ponderacao P 0,25 0,25 0,25 0,25 1
Sem Marcar
o .8 | efeito [comX
T2
'?'C: < | Pontual -3 -3 3 4
5 § Local
)
Entorno
Coeficiente de impacto -0,75 -0,75 0,75 0,25 -0,50

Fonte: Adaptado de Rodrigues e Buschinelli [20067].

Em todas as matrizes de ponderacdo ha uma linha exclusiva, na qual o avaliador deve
inserir a letra X, caso a varidvel do indicador avaliado ndo se aplique na inovagao tecnoldgica,
ou seja, é sem efeito.

Depois de inseridos os valores dos coeficientes de alteracdo de cada varidvel, os
indicadores sdo considerados em conjunto para a composi¢do do indice geral de impacto,
podendo variar de -15 a + 15 (%3 x 5=+ 15), sendo + 3 os valores maximo e minimo de cada
varidvel e o valor 5 correspondente a escala de ocorréncia maxima (entorno).

O célculo do coeficiente de impacto para cada indicador € obtido através da expressao:

m
Cia, == ZAJ'-' % Eﬂ o Pﬂ
a (1)
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Em que:

Cia; = coeficiente de impacto do indicador i;

Aji = coeficiente de alterac@o da varidvel j do indicador i (Tabela 1: j= 0, ou j= 1 ou
j=+3);

Ej; = fator de ponderacdo para escala de ocorréncia espacial da varidvel j do indicador
i (Quadro 1: E=1, E=2 e E=95);

Pj; = fator de ponderacgdo para importancia da varidvel j na composicao do indicador i;

m = ndmero de varidveis do indicador i.

O indice geral de impacto da inovacdo tecnoldgica € obtido pela expressdo

(RODRIGUES, 2008a):

: o )
lia, => Cia; P,
=1

Onde:

Iia; = indice geral de impacto da tecnologia t;

Cia; = coeficiente de impacto do indicador i;

P; = fator de ponderacgdo para a importancia do indicador i para composicdo do indice
de impacto da tecnologia t;

m = nimero de indicadores.

ApOs a inser¢do dos valores do coeficiente de alteragdo na matriz, esta calcula o
coeficiente de impacto desse indicador e gera uma planilha que organiza os resultados
automaticamente gerando um indice de impacto ambiental “Indice I A” da tecnologia, que é o
resultado final das diversas etapas de mensuracdo (EMBRAPA, 2003).

Por fim, os dados foram organizados em um gréafico conclusivo possibilitando, assim,

a média dos componentes avaliados e posterior andlise descritiva.

3.4 AVALIACAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS SOB A OTICA DO SISTEMA
AMBITEC-AGRO

O sistema AMBITEC-Agricultura (AMBITEC-AGRO) se propde a avaliar impactos
na dimensdo ecoldgica para agropecudria; € uma metodologia formada por um conjunto de

planilhas eletronicas (plataforma MS EXCEL®) para avaliar impactos nos aspectos:
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i) alcance da tecnologia, ii) eficiéncia tecnoldgica, iii) conservacdo ambiental e iv)
recuperacdo ambiental (RODRIGUES et al., 2000).

Cada um desses aspectos compde-se de um conjunto de indicadores: uso de
agroquimicos; uso de energia; uso de recursos naturais; atmosfera; qualidade do solo;
qualidade da dgua; biodiversidade e recuperacdo ambiental, organizados por matrizes de
ponderacdo automatizadas, das quais as varidveis desses indicadores sdo valoradas com
coeficientes de alteracdo em razdo especifica da aplicacdo da tecnologia a atividade e nas
condicbes de manejo particulares a cada situacio (RODRIGUES; CAMPANHOLA;
KITAMURA, 2003).

A figura 2 apresenta um diagrama contendo os aspectos, os indicadores de impacto e

os componentes de cada indicador.

Figura 2 - Diagrama para avaliacao de impacto ambiental de inovacao tecnolégica na
agricultura com aspectos, indicadores e componentes do Ambitec — Agricultura

Avaliagdo de Impacto Ambiental de Inovacdo Tecnoldgica na Agricultura
(AMBITEC — Agricultura)
C ' ! i
Alcance da Eficiéncia ~ Conservacao Recuperacdo
Tecnologia Tecnolégica Ambiental Ambiental
Solo degradado
Abrangéncia N Atmosfers Ecossistemas degradados
. Areas de Preserv. Perman.
L Influénda Gases do efeito estufa Reserva legal
i | | Material particulade
! : = Furmaca
! Uso de — Uso de Energia Uso de Recursos Odores
§‘ Agroquimicos Naturais Ruidos
Combustiveis Agua para irrigaciio | |
L] e 3 ; Qualidade do solo
Pesticidas fosseis Agua para processos _
A i n . Solo para plantio Erosdo
Frequéncia Oleo combustivel i P P Perda de matéria orgénica
Variedade Gasolina Area Perda de nutrientes
lgreditentes Ativos Diesel Compactacao
Toxidade Carvio Mi I = 2
' arvac Wiinera Qualidade da agua
| Fertilizantes 1 Biomassa Dem_anda Bioguimica de Oxigénio
) : Alcool Turbidez )
NPK Hidrossolavel Lenha Espuma/Oleo/Material flutuantes
Calagem Bagaco de cana Sedimentos/Assoreamento
Micronutricntes Restos vegetais ! Biodiversidade
. Eletricidade Perda de vegetacdo nativa
Perda de corredores de faunas
Perdas de espécies/Variedades caboclas

Fonte: Prépria (2013), adaptado da EMBRAPA.

Os procedimentos adotados para a dimensdo ambiental obedeceram aos mesmos
critérios estabelecidos para avaliacdo dos impactos da dimensdo socioecondmica, utilizando
as matrizes de ponderagdo que foram alimentadas com dados que indicam a direcdo dos

coeficientes de alteracdo das varidveis que podem varia de -3 a +3, dependendo da
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intensidade do efeito (aumento, diminuicdo, ou inalterado) referente ao desempenho da
atividade desenvolvida com a inovagdo tecnoldgica.

A titulo ilustrativo, observe quadro 2, que mostra a matriz de ponderacdo para o
indicador biodiversidade do aspecto conservacao ambiental, e suas varidveis, mais os fatores

de ponderacdo, a escala de ocorréncia e o coeficiente de impacto.

Quadro 2 - Matriz de ponderacao para o indicador biodiversidade do aspecto
conservacao ambiental do sistema ABMBITEC-Agricultura

Tabela de coeficientes de alteracio da variavel
Variavel de biodiversidade
Averiguagdo
Perda d
Biodiversidade Perda de Perda de ese;é;e:} fatores de
vegetagdo corredores de Variedades ponderagédo
nativa fauna
caboclas
Fatores de
ponderacio P 04 0.3 0,3 -1
Sem efeito Marcar
« com X
< .8
= & | Pontal 1 1 1
= =
QO =
2 § Local
Entorno
Coeficiente de impacto -0,4 -0,3 -0,3 -1,0

Fonte: Adaptado Rodrigues et al. (2002)

Vale ressaltar que os coeficientes de impacto sdo somados e o resultado pode ser
positivo ou negativo. Caso o coeficiente de impacto se apresente negativo, indica que a
tecnologia ndo contribuiu para minimizar os impactos negativos e, se for positivo, significa
que a tecnologia foi apropriada e deve ser recomendada com vistas a potencializar os
impactos positivos.

Para avaliar os impactos sobre a saide, foram coletadas amostras de mamao para
andlise de multirresiduo de agrotoxicos. O procedimento de coleta consistiu em recolher uma
amostra com 5 unidades da fruta (mamao) retiradas do carregamento destinado ao mercado
em diferentes datas e aleatoriamente, e enviada para o laboratério —Laboratério de andlise de
residuos de agrotoxicos e contaminantes — Labotox, no Instituto de Tecnologia de
Pernambuco (ITEP) para as devidas andlises. Foram feitas trés andlises de multirresiduos de
mamao nas datas: 17 outubro de 2012; 07 de janeiro de 2013 e 02 de fevereiro de 2013

(resultado nos anexos A, B e C).
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3.5 ESTUDO DE CASO: CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

O estudo em questdo foi realizado no municipio de Ceard-Mirim, localizado na
mesorregido Leste Potiguar e na microrregido Macaiba, entre os municipios de Maxaranguape
ao Norte; Sao Gongalo do Amarante, Extremoz e Ielmo Marinho ao Sul; Extremoz,
Maxaranguape e Oceano Atlantico a Leste e Taipu a Oeste, entre as coordenadas geogréficas
36° 25 32” de longitude e 5° 38°04” de latitude. O municipio de Ceara-Mirim tem uma
latitude média de 33m, localiza-se a 28 km de distancia da capital do Estado do Rio Grande
do Norte, Natal, e 0 acesso entre esses dois municipios se d4 por meio da rodovia federal BR
406 (IDEMA, 2008).

Apresenta um clima do tipo tropical chuvoso com verdo seco e estacdo chuvosa de
marco a agosto, precipitagdo pluviométrica anual média de 1.535,2 mm, temperatura média
anual em torno de 25°C e umidade relativa média de 79%. Formacao vegetal de Floresta
Subcaducifdlia, caracterizada pela queda das folhas das arvores durante o periodo seco,
Campo de Virzea — vegetacdo que ocorre nas varzeas umidas e periferia de cursos d’agua e
manguezal — plantas e animais adaptados a um solo inundado pelas marés e grande variacao
de salinidade. O solo com predominancia de areias Quartzosas Distréfica, Latossolo
Vermelho Amarelo Distréfico e Solos Gley Eutréfico.

Quanto ao relevo, Ceard-Mirim se apresenta com menos de 100m de altitude.
Apresenta Tabuleiros Costeiros com relevos planos de baixa altitude, formados basicamente
por argilas, proximo ao litoral; Planicies Fluviais, com terrenos baixos e planos situados nas
margens dos rios e Planicies Costeiras, formadas por praias que se estende por todo o litoral,
com terrenos alterados em suas formas pela presenca de dunas (IDEMA, 2008).

O local do desenvolvimento da pesquisa foi agrovila Canudos, localizada no
Assentamento Rosario a 25 km da sede do municipio de Ceard-Mirim (RN). Esse
assentamento estd subdividido em duas agrovilas: agrovila Rosério e agrovila Canudos com
uma distancia de 2 km uma da outra.

A principal atividade econdmica na agrovila Canudos € a agricultura, com destaque
para a produ¢do de mamao irrigado, numa area comunitaria de 10 ha, além da pecudria de
pequeno porte e da piscicultura.

O pomar de mamao estd localizado sob as coordenadas 5°28’ de latitude sul e 36°25°

longitude oeste (Figura 3).



Figura 3 - Localizacao da area de estudo
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3.5.1 Histérico do assentamento Rosario e agrovila Canudos

Os projetos de assentamento no Brasil, na sua maioria s@o produtos de lutas
coordenadas pelos movimentos sociais organizados, com objetivo de obtencdo de terras e
assim pressionar o Estado a cumprir o papel da reforma agraria.

No Rio Grande do Norte, a exemplo de todo o territério nacional, também foi palco de
conflitos com a atuagdo dos movimentos sociais, tais como: Sindicado dos Trabalhadores
Rurais (STR), Comissdo da Pastoral da Terra (CPT) e o Movimento Sem Terra (MST), em
apoio aos trabalhadores rurais, resultando na formacdo de assentamentos, até mesmo para
conter as tensodes sociais (FERNANDES, 2009).

Segundo o relato dos produtores assentados na agrovila Canudos, o assentamento
Rosério também € resultado de uma disputa travada pelos Trabalhadores Rurais Sem Terra
com o objetivo de ocupar a Fazenda Santa Maria/Sao Sebastido/Rosério, situada a 22 km do
centro urbano do municipio de Ceard-Mirim (RN).

Organizados, na madrugada do dia 14 de julho de 1997, um grupo composto por 50
familias liderados pelo MST, advindas de Dom Marcolino (Maxaranguape), Punau (Rio do
Fogo) Cearda-Mirim e outras localidades do estado, ocuparam a fazenda e constituiram
acampamentos. Permaneceram acampados por um periodo de um ano, até que foram
obrigados a retirarem-se acatando ordens judicial de despejo.

Passados alguns dias, retornaram as dependéncias da fazenda com o numero ainda
maior de ocupantes, somando aproximadamente 225 familias. Essas idas e vindas
aconteceram trés vezes em um ano (1997/1998). Dispostos a ndo recuar dessa empreitada, no
dia 22 de junho, a noite, o grupo perpetrou mais uma ocupag¢do com aproximadamente 130
familias e ali se estabeleceram e ndo mais sairam.

Em condicdes precdrias, com barracas feitas de lonas e palhas de coqueiros, as
familias eram abastecidas de cestas bdsicas distribuidas pelo INCRA, além do auxilio de
alguns politicos do Estado, todavia, os assentados alegaram nao receber nenhum auxilio por
parte da Prefeitura Municipal de Ceara-Mirim.

Como parte do pleito em prol da ocupacdo da area, alguns componentes dessas
familias se encaminharam a sede do INCRA em Natal, algumas vezes, para negociar a
agilidade no processo de desapropriacgao.

Diante desse quadro, o Instituto Nacional de Reforma Agraria (INCRA) iniciou o

processo de cadastramento das familias para ocuparem aquela drea. Vale salientar que a drea
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requerida s6 comportaria 120 (cento e vinte) familias e, como critério o INCRA seguiu os ja
estabelecidos na legislagc@o pertinente aos processos de reforma agraria.

A selecdao e cadastramento dos trabalhadores rurais habilitados a fazer parte do
Assentamento sdo regulamentados pelo “Estatuto da Terra” (1964) — Lei que estabelece os
direitos e obrigagdes relativos aos bens imdveis rurais para fins de execucdo da Reforma
Agraria e promog¢do de politica agricola. Assim para a implementacio dos Projetos de
Reforma, o INCRA viabiliza o processo seguindo estes passos: vistoria da terra,
desapropriacdo, imissdo de titulos, selecdo e cadastramento dos agricultores contemplados,
liberacdo de crédito e transferéncia de posse aos beneficiarios.

A desapropriacio ocorreu no dia 19 de marco de 1998 e imissdo de posse no dia 10 de
junho do mesmo ano. O INCRA assentou cento e vinte familias no Assentamento Rosério,
distribuidas nas duas agrovilas, numa érea 1.550 ha.

O nome do Assentamento foi decidido em assembleia geral com a possibilidade de
escolha entre trés opcdes: Sdo Sebastido, Rosdrio e Canudos. Em votacdo, Rosério foi o
escolhido em alusdo ao nome da fazenda ocupada.

Sabe-se que no ato ou na pretensdo de ocupacdo de uma determinada propriedade, os
agricultores geralmente ndo estdo sozinhos, apoiam-se em algum movimento social ou
entidades que trabalham com questdes relacionadas ao campo. No entanto, apds
estabelecimento do Assentamento a dindmica de articulagdo muda. E, assim, ha casos em que
alguns agricultores que durante o processo de luta pela terra tinha ligagdo com uma
determinada organizacdo, depois de assentados fortalecem lacos com outros agentes
engajados na luta pela terra.

Ap6s instituicdo do assentamento, e alguns desentendimentos entre as familias
assentadas, Rosdrio passou a se constituir por duas agrovilas: Rosdrio e Canudos. Os
agricultores que se fizeram representar pelo MST, permaneceram na agrovila sob a
denominacdo “Rosario” em homenagem a fazenda ocupada por eles e, os agricultores
representados pelo STR denominaram a outra agrovila pelo nome “Canudos”, em homenagem
a outra comunidade homonima situada no estado da Bahia, fazendo alusao ao conflito armado
de repercussoes histdricas, cujo nome tornou-se emblemético para os movimentos populares
de ocupacdo territorial.

Para iniciar o processo produtivo e adquirir recursos, as familias fundaram a
Cooperativa dos Produtores de Canudos (COPEC), por meio da qual foi possivel obter crédito
junto a instituicdes de fomento para a compra de equipamentos € insumos necessirios a

producdo de mamao irrigado.
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A criacdo da cooperativa também permitiu mudangas na organiza¢do produtiva dos
grupos, que viabilizou através de financiamentos, acesso as estruturas e implementos
coletivos, tais como os equipamentos do sistema de irrigacdo, aquisi¢do de mdquinas e
equipamentos e insumos. Este fato ndo ocorreria, caso o produtor assim o desejasse
individualmente, devido aos altos custos.

Em 2007, os produtores apropriados da tecnologia e organizados em cooperativa
resolveram produzir mamao na area coletiva do assentamento, e a comercializar a producao
nas feiras dos municipios de Ceard Mirim e Maxaranguape, bem como, para revendedores que
se dirigem ao local de produgdo. Em vista disso, a cultura do mamao passou a gerar ocupacao
e renda, se constituindo numa opg¢ao vidvel de desenvolvimento econdmico e social dessas
familias. Para melhor esclarecimento sobre a cultura do mamao. A seguir estdo elencadas as

tecnologias aplicadas nesse sistema produtivo.

3.5.2 Caracterizacao das tecnologias aplicadas no sistema de producdo de mamao na

agrovila Canudos

A tecnologia e suas implicagdes no processo produtivo assume um papel fundamental
no desenvolvimento econdmico e social dos agricultores familiares produtores de mamao

irrigado na agrovila Canudos.

3.5.2.1 Caracterizagao do sistema de produgio

De acordo com (WIVES; MIELITZ NETTO, 2009) sistema de producdo no
estabelecimento rural, ¢ uma combinagdo no tempo e no espago dos recursos disponiveis a
fim de obter producdes vegetais e animais. O sistema produtivo empregado na producio de
mamao na agrovila estudada € caracterizado pela agricultura intensiva, marcada pela
aplicacdo de técnicas e tecnologias, tais como: mecanizagdo (tratores, pulverizadores);
insumos na preparacdo do solo; producdo de sementes e de mudas; utilizacdo de herbicidas,
inseticidas, fertilizantes, irrigacdo e fertirrigacao.

O pomar de mamao abrange uma drea de 10 ha subdivida em quatro talhdes medindo
2,5 ha cada um, com plantas dispostas em fileiras simples, numa distancia de 3,80 m de uma
para outra, € 1,50 m ente si (Figura 4 e 5). Esta é uma disposi¢do que estd dentro do que €

recomendado para o grupo Solo (Embrapa, 2013).
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Figura 4 - Placa de identificacio de talhdo na plantacio de mamao

- COPEC

Talhdo:  CO-09

Cultura: _Mamao

Area: 25 ha
Espagamento: 3,80x1,50 m
Data de plantib: Junho 2011

Fonte: Prépria (2012).

Figura 5 - Pomar de mamao

Fonte: Prépria (2012).

O mamao produzido na unidade produtiva estudada € da variedade Golden (Sunrise
Solo). A cultivar Golden originou-se da mutagdo natural do grupo Sunrise Solo na década de
1990, porém, com caracteristicas distintas, frutos mais claros, com menor ocorréncia de
manchas fisioldgicas na casca, sabor menos adocicado, polpa de coloragdo avermelhada e de
vida pds-colheita mais longa (MOLINARI, 2007). A produ¢do de mamao obedece a uma série

de etapas apresentadas a seguir.
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3.5.2.2 Producgdo de sementes e de mudas

A produgdo de sementes e de mudas € realizada pelos préprios produtores no
assentamento. O processo de producdo das sementes se inicia com a escolha das plantas mais
vigorosas, com frutos em quantidade e qualidade. S3o recomendadas para a producdo de
sementes plantas hermafroditas, com boa sanidade, baixa altura de insercdo das primeiras
flores, precocidade, alta produtividade (EMBRAPA/2013). As plantas escolhidas sdo
marcadas para a retirada das sementes de seus frutos, quando estes estiverem maduros.

Quando os frutos estdo maduros as sementes sdo retiradas, lavadas em 4gua corrente e
postas para secar sobre uma tela a sombra em condi¢des ambientais, num galpao localizado
préoximo ao pomar de mamao. Depois de secas, as sementes sdo acondicionadas em sacos
plasticos e guardadas para serem semeadas em copos descartiveis de 180 ml sem a
extremidade inferior até que germinem (trés sementes em cada copo).

Semeadas as sementes nos copos e apds germinacdo; as mudas ficam dispostas em
uma 4rea a céu aberto proximo ao local onde serdo transplantadas no campo (figura 6). Apds a
germinagdo, e com um crescimento entre 15 e 20 cm, as mudas sdo transplantadas no campo

onde o solo ja deve estd preparado para recebé-las.

Figura 6 - Mudas de mamoeiros para serem transplantadas no campo
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Sao necessdrias 1.996 mudas, aproximadamente, para um hectare de area produtiva,
levando-se em considera¢do eventuais falhas de germinacdo e/ou replantio de mudas que
morrem no campo, € recomendada a producdo de um excedente de 15% de mudas

(EMBRAPA, 2013).

3.5.2.3 Preparo do solo

A produgdo de mamao exige solos com baixo teor de argila, bem drenados e ricos em
matéria organica. Considera-se adequado para o seu cultivo solos com textura arenoargilosa,
cujo pH varie de 5,5 a 6,7 (EMBRAPA, 2013).

Antes de preparar o solo para o plantio, os produtores retiraram uma amostragem
desse material para anélise quimica, e de acordo do com resultado foi realizada a calagem e a
adubacdo. O preparo do solo consiste em uma aragem e duas gradagens com auxilio de um
trator, (passagem de grades que remove a camada superior do solo para descompacti-lo) no
terreno; em seguida, € adicionado o calcdrio e misturado ao solo (calagem), para corrigir a
acidez do solo.

Ap6s um periodo de 30 dias, inicia-se o sulcamento do solo em linhas de 3,80 m uma
da outra, a 0,5 m de profundidade. O passo seguinte refere-se a adubacdo de fundacdo com a
incorporacao de adubo organico numa concentracdo de 18 L/m e adubo quimico a 200g/m de

superfosfato simples.

3.5.2.4 Plantio das mudas e adubacgdo de cobertura

As mudas dos copos sdo transferidas para o campo e acondicionadas nas covas
previamente abertas (sulcos) para esse fim, numa distdncia de 0,70 m de uma planta para
outra, distribuidas em 26 linhas paralelas perfazendo 143 plantas por linha totalizando 3.718
plantas, aproximadamente, por hectare.

Aos vinte dias apds a implantacdo das mudas é realizada a adubagdo de cobertura
adicionando-se 200g de calcario; 50g de sulfato de amdnia; 12,5g de cloreto de potassio e

12,5g de superfosfato simples, por planta.
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No decorrer do desenvolvimento da planta, é reforcada a adubacdo de cobertura, com
esterco, calcdrio ou fertilizante quimico, em quantidades discutidas com o técnico. Adiciona-
se também, nutrientes (fertilizantes) através da irrigacdo — fertirrigacdo — para otimizar a

utiliza¢do dos nutrientes pelas plantas, evitando perdas.

3.5.2.5 Sistema de irrigagdo e fertirrigacdo

O sistema de irrigagdo na produgdo de mamado € indispensdvel para atender a
demanda de umidade no solo, principalmente em regides com precipitagdes inferiores a 1.500
mm ou superiores, mas irregulares (COELHO; COELHO FILHO; CRUZ, 2007).

Na agrovila Canudos, os produtores de mamao dispdem de um sistema de irrigacao
por gotejamento para suprir a demanda liquida aliado a tecnologia de fertirrigacdo (aplicacao
simultanea de fertilizantes e dgua). Este sistema € considerado um dos mais eficientes e
econOmicos, principalmente em regides de clima arido e semiarido, uma vez que, a aplicacao
de fertilizantes € frequente, garantindo um teor uniforme de nutrientes no solo durante o ciclo
da cultura, aumentando a eficiéncia do uso de nutrientes pelas plantas e, por conseguinte, a
produtividade (PINTO; BASSOI; SOARES, 2007).

A 4gua utilizada no sistema de irrigacdo na produ¢do de mamao é proveniente do
aquifero, por intermédio de dois pogos tubulares com vazao de 60.000 litros de dgua por hora,
situado no lote coletivo de producdo. A agua ¢ armazenada em uma “piscina” medindo 20m

de comprimento, 6m de largura e 2m de profundidade (figura 7).
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Figura 7 - Reservatorio de agua para irrigacao

Fonte: Prépria (2012).

A 4gua é captada por meio de um conjunto motor bomba com poténcia de 20CV
(cavalos) movido a energia elétrica. Antes da dgua ser distribuida pelo processo de
fertirrigagdo, adicionam os fertilizantes (ureia, sulfato de potéssio, cloreto de potdssio, nitrato
de cdlcio, sulfato de magnésio, mol, map) sdo adicionados a dgua, em um recipiente de
plastico (tonel) com a capacidade de 100L (figura 8), em seguida, essa solucdo fertilizante €
transportada por canos de 125mm e distribuida na plantagdo de mamao por gotejamento.

A irrigagdo € realizada diariamente nos trés turnos do dia, sendo que, a quantidade de
dgua fornecida depende do estigio de desenvolvimento da planta e das condi¢des do

ambiente, segundo orientacdo de um engenheiro agronomo por meio de consultoria para

cooperativa dos produtores.
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Figura 8 - Sistema de Fertirrigacao

Fonte: A Prépria (2012).

Quanto a frequéncia de fertirriga¢do no mamoeiro, estudos feitos pela Embrapa tem
mostrado que as maiores produtividades estdo associadas as frequéncias de 3 a 7 dias de
aplicacdo de nitrogénio e potdssio ndo tendo havido diferenca estatistica entre os rendimentos

para essas frequéncias, independente da fonte de nutrientes.

3.5.2.6 Desbrota ou raleio

Com o desenvolvimento da planta, é feita a desbrota ou raleio, esse procedimento
ocorre quando o mamoeiro emite brotagdes laterais ao longo da haste principal, geralmente 20
dias apds o plantio e, consiste em eliminar esses brotos a fim de evitar a redu¢do do
crescimento da planta, concorréncia por nutrientes e dgua e, principalmente, transformarem-se

em focos de pragas e doengas. Essa pritica se repete sempre que necessdrio (figura 9).
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3

Fonte: Prépria (2012).

3.5.2.7 Sexagem e desbaste plantas e frutos

Sexagem € o processo de identificacdo do sexo da planta, que ocorre sessenta dias
ap6s o plantio, por meio da flor, que pode originar planta do sexo masculino, feminino e
hermafrodita (Figura 10). Na variedade papaya ou Havai, quando plantada com sementes
selecionadas, podem ocorrer mudas femininas e hermafroditas. Razdo pela qual ¢é
recomendado o plantio de trés mudas por cova e selecionar a desejada, no caso, plantas

hermafroditas mais vigorosas e eliminar as demais.
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Figura 10 - Flor hermafrodita de mamoeiro

Fonte: Prépria (2012).

A preferéncia € para as plantas hermafroditas que produzem frutos com formato
piriformes ou oval, mais aceitos no mercado. E importante, deixar uma distancia de 1,40m de
uma planta para outra, para que as plantas tenham espacgo para se desenvolverem sem que haja
competi¢do e a producdo seja maior.

Com o desenvolvimento dos frutos, é realizado o desbaste de alguns, geralmente
aqueles de aparéncia defeituosa, pedinculo curto, que dificulta acomodacdo destes frutos,
sendo responsdveis pela deformacdo dos mesmos; essa acdo também propicia liberacdo de
espacos para acomodar melhor os frutos na planta. Essa atividade é realizada uma vez por

meés.

3.5.2.8 Controle de plantas daninhas, pragas e doencgas

Para o controle de plantas daninhas ou invasoras, os agricultores lancam maos de duas
técnicas combinadas, tais como: o controle manual que € realizado por meio de capinas
manuais durante todo o ciclo da cultura (figura 11); e a utilizacdo de herbicidas, técnica
preferida pelos produtores, devido ao baixo custo e por ser considerado o método de menor

impactos as raizes das plantas que sao superficiais.
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Figura 11 - Capina manual

e s

Fonte: Prépria (2012).

Outro procedimento rotineiro diz respeito as pulverizagdes que sdo realizadas sessenta
dias apds o plantio. A principio sdo costais, geralmente exercidas por dois trabalhadores
durante trés dias, para um hectare. Depois passam a ser realizadas por meio de um
pulverizador mecanizado com a capacidade para 2000 litros com produtos para eliminar os
agentes causadores de pragas e doencas (fungicidas, inseticidas), para atingir a 4rea foliar das
plantas ja de maiores portes. Essa € uma pratica que € repetida a cada quinze dias de forma
preventiva e o equipamento utilizado para a pulverizacdo mecanizada esta apresentada na

figura 12.
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Figura 12 - Pulverizador mecanico
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Fonte: Prépria (2012).

As pragas e doencas sdo constantemente monitoradas na lavoura, visando a redugdo e
o controle destas, e evitar suas consequéncias que podem ser a reducdo da produtividade e/ou
a perda da qualidade dos frutos. Esse procedimento envolve além das pulverizacdes
periddicas, a erradicacdo de plantas atacadas por viroses e outras doencas (Figura 13).
Considera-se praga “qualquer forma de vida vegetal ou animal, ou qualquer agente patogénico
daninho ou potencialmente daninho para os vegetais ou produtos vegetais” (FAO, 2010).

Um criterioso monitoramento das pragas permite praticas fitossanitdrias menos
agressivas ao meio ambiente mediante uso racional de agrotéxicos na cultura do mamoeiro,
minimizando o impacto na entomofauna benéfica possibilitando qualidade nos frutos

produzidos e preservacao ambiental (SANTOS FILHO et al. 2007).
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Figura 13 — Eliminacio de planta atacadas por doencas

Fonte: Prépria (2012).

As folhas secas que ficam aderidas ao tronco das plantas, também sdao eliminadas,
tendo em vista, tornarem-se rigidas e o atrito sobre os frutos e o caule, os danificam e
propiciam a entrada dos focos de doencas, além de comprometer a eficiéncia das
pulverizagdes.

Vale ressaltar que o controle de pragas e doencas em mamoeiro € muito complexo, por
isso aconselha-se cuidado especial com os produtos aplicados para que os frutos ndo

absorvam o produto aplicado.

3.5.2.9 Colheita

A colheita ¢ manual para ndo comprometer a caracteristica fisica do fruto, esse
procedimento ocorre a partir do sexto ou sétimo més apds o plantio das mudas quando as
plantas ainda apresentam baixa estatura, porém, quando estas atingem alto porte, os
produtores recorrem ao auxilio de um “canguru” (equipamento ligado ao trator tipo uma
carroceria de caminhdo gradeada) com estrutura apropriada para conduzir os operarios a uma
altura elevada até atingir a copa do mamoeiro para efetuar a colheita manual, 0 mamao é

colhido por meio de tor¢do do fruto até a ruptura do peddnculo.



62

3.6 DETERMINACAO DA AMOSTRA

A amostra é do tipo ndo probabilistica intencional, cujos elementos sdo escolhidos
pela especificidade e as informacdes podem ser consideradas representativas para toda a
populacdo (GIL, 2009) e foi determinada pelos representantes dos assentados, que produzem
de mamao irrigado. A escolha dessa amostra € justificada pela facilidade de acessibilidade ao
assentamento e pela significativa relevancia da atividade produtiva para a regio.

Foram aplicados vinte formuldrios aos produtores familiares independentemente de
produzirem ou nao mamao, entre os meses de junho e agosto de 2012, sendo 10 produtores de
mamao e 10 que ndo produzem.

A populacdo dos assentados na agrovila Canudos é representada por 40 familias,
dessas, 24 nio produzem de mamao e 16 produzem mamao, apresentadas em percentual na

Tabela 2:

Tabela 2 - Assentados da Agrovila Canudos do municipio de Ceara-Mirim

Assentados da Agrovila Canudos Total %

Produtores de mamao 16 40

Nao-produtores de mamao 24 60
Total 40 100

Fonte: Prépria (2013).
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4 RESULTADOS E DISCUSSOES

Nesta secao sdo apresentados os resultados e as discussdes da pesquisa de campo.
Estdo contemplados dados referentes as varidveis socioecondmica e ambiental, a partir da
caracterizacdo dos moradores da agrovila Canudos, em seguida, a avaliacdo dos impactos
socioecondmicos decorrentes da cultura do mamao (Carica papaya L.), e avaliacdo dos
impactos ambientais sob a Gtica do sistema Ambitec-Agro, para o atendimento dos objetivos

propostos.

4.1 DIMENSAO SOCIOECONOMICA

A dimensdo socioecondmica é revelada pelos aspectos relativos a caracterizacdo dos
agricultores familiares, produtores e ndo produtores de mamao, fazendo uma andlise das
realidades apresentadas quanto ao processo tecnologico da producdo de mamado irrigado,
geracdo de renda e a qualidade de vida desses grupos e pela avaliacdo dos impactos

socioecondmicos sob a 6tica do sistema AMBITEC (socioambiental).

4.1.1 Caracterizacio socioeconomica dos agricultores da agrovila Canudos

Na agrovila Canudos estao assentadas 40 familias e todas residentes em seus lotes

desempenhando atividades agricolas com a participacdo da familia.

4.1.1.1 Faixa etaria

A faixa etdria é um item importante na caracterizacdo socioecondmica de uma
populacdo, haja vista, ser esta responsdvel pela forca de trabalho e a producao de renda, que é
condic¢do indispensdvel para manter, a qualidade de vida desses agricultores.

De acordo com a tabela 3, observa-se que a média de idade dos entrevistados estd em torno de
37 anos e também que a maxima idade pesquisada foi de 65 anos, enquanto que a menor

idade das pessoas entrevistadas foi de 20 anos. Este dado revela que essa populacido €
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economicamente ativa, dentro da faixa estabelecida pelo IBGE (2012), que considera essa

faixa etaria, entre 15 e 64 anos de idade.

Tabela 3 - Resumo estatistico das idades dos produtores e dos nao produtores de

mamao
Producio de Mamio N Média Il,):;:::) Minimo Méximo
Produtor de mamao 10 40 14 21 65
Nao produz mamao 10 33 13 20 60
Total 10 37 14 20 65

Fonte: Prépria (2013).

Ainda de acordo com a tabela 3, fazendo-se uma relagdo das idades dos assentados
que produzem mamado com a dos que ndo produzem na agrovila Canudos, notou-se que a
média de idade dos assentados que produzem mamdes estd em torno de 40 anos, com desvio
padrdo em torno de 14, podendo variar entre 26 e 54 anos. E a amostra das idades dos que ndo
produzem mamao, a média estd em torno de 37 anos, com um desvio padrdo equivalente a 13,
que permite a variacdo da média entre 24 e 50 anos de idade.

De forma geral, a menor idade dos produtores entrevistados estd entre as pessoas que
nido produzem mamao, com 20 anos, e a maior idade refere-se aos produtores de mamao,

chegando aos 65 anos.

4.1.1.2 Naturalidade

Quanto a naturalidade, a maioria dos assentados € natural dos municipios do Estado do
Rio Grande do Norte, com maior representatividade para o municipio de Ceard Mirim (30%),
onde o assentamento estd inserido, seguido pelo municipio de Natal (15%), Extremoz,
Maxaranguape e Sao Gongalo do Amarante (10%) cada um e Guamaré, Pureza, Rio do Fogo,
Sdo Bento do Norte com (5%) cada, e (5%) procedente do Estado de Sdo Paulo.

Esse dado tem se revelado uma constante na dindmica dos movimentos para aquisi¢ao
de terra no Rio Grande do Norte, em que as pessoas se interessam por propriedades no
municipio de origem ou proximo dele. Essa é uma realidade verificada também em outros
assentamentos do Estado, como afirmam Costa (2005) no assentamento Seridé e Lima (2009)

no assentamento de Timbé e Mata Verde.
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4.1.1.3 Tempo de residéncia no assentamento Rosério

Quanto ao tempo de residéncia dos entrevistados na agrovila, observou-se que o tempo
médio de permanéncia foi em torno de 10 anos para os produtores de mamao, com um desvio
padrdo de 4 anos, o que significa que a média de residéncia dos assentados pode variar entre 6
e 14 anos. Enquanto a média dos ndo produtores foi em torno de 9 anos com o mesmo desvio

(4), Tabela 4.

Tabela 4 - Resumo estatistico do tempo de residéncia no assentamento

Producao de Mamiao N Média Desvio Padrao Minimo Maximo
Produtor de mamao 10 10 4 2 15
N4ao produz mamao 10 9 4 3 15
Total 20 10 4 2 15

Fonte: Prépria (2013).

Ainda em relacdo ao tempo de residéncia no assentamento, notou-se que o periodo
maximo de moradia dos grupos produtores ou nao produtores de mamao, € de 15 anos. E o
minimo € de dois anos entre os entrevistados que produz mamao e de trés anos para os que
nio o produzem. E importante ressaltar que o assentamento foi criado em 1998, o que indica
que alguns assentados jd residiam no local, ou seja, trabalhavam e moravam em nas fazendas

que foram desapropriadas.

4.1.1.4 Escolaridade

A escolaridade ¢ um dos indicadores da caracteriza¢do socioecondmica da populacio.
No caso dos produtores da agrovila Canudos, o nivel de escolaridade revela que as politicas
educacionais no campo sao ineficazes, visto que esse servico é negligenciado pelo poder
publico, fato evidenciado nas estatisticas publicadas nessa temdtica. Estudos do DIEESE
(2012) relevam que o tempo dedicado aos estudos das populagdes rurais, em média € de 12
anos. Esse dado quando comparado com as populagdes urbanas e rurais apresentaram 25,1%

para populagdo urbana e 10,2% para populagdo rural de tempo dedicado aos estudos.
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Assim na tabela 5 de distribui¢do de frequéncia para os 20 entrevistados, se v€ que
30% dos assentados possui ensino fundamental I (1* a 5% série), 30% ensino fundamental 1T (5*
a 9% série) e 30% ensino médio. Produtores ndo alfabetizados sdo 10% desse contingente. Sdo
considerados nao alfabetizados, neste estudo, as pessoas que se declararam nao sabendo ler
nem escrever um bilhete simples. Essa definicdo acompanha os critérios utilizados pelo

Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2012) nas suas pesquisas domiciliares.

Tabela 5 - Resumo estatistico do nivel de escolaridade dos assentados na agrovila

Producio de Mamao
Escolaridade Produtor de | Nao produz Total
mamao mamao
} . Quantidade 1 1 2
Nao alfabetizado % Por Produgdo de Mamao 10% 10% 10%
. Quantidade 3 3 6
Ensino Fundamental I % Por Producao de Mamao 30% 30% 30%
' Quantidade 5 1 6
Ensino Fundamental 11 % Por Producio de Mamio 0% 0% 0%
' ) Quantidade 1 5 6
Ensino Médio % Por Produgdo de Mamao 10% 50% 30%
Quantidade 10 10 20
Total ~ ~
% Por Producao de Mamao 100% 100% 100%

Fonte: Prépria (2013).

Em comparacdo do nivel de escolaridade dos entrevistados com o desempenho da
producdo de mamao, observou-se, conforme mostrado na tabela 5, que a maior parte dos
entrevistados que possuem nivel médio de escolaridade € representada pelos ndo produtores
de mamao (50%), enquanto que apenas 10% dos produtores de mamao possui nivel médio de
escolaridade.

Ainda de acordo com a tabela 8, em termos de percentual relativo, os entrevistados
com escolaridade referente ao ensino fundamental completo é representado pelos produtores
que cultivam mamao 50% e 10% de nao produtores. Em relacao aos nao alfabetizados, 10% ¢
o quantitativo dos dois grupos (produtores e nao produtores de mamao).

Em termos comparativos, esse dado ndo revela nenhuma discrepancia entre os dois

grupos, no entanto, sugere que a maior parte dos integrantes do grupo de produtores parou os
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estudos apds o término do ensino fundamental e o dos ndo produtores foram mais além,
finalizaram o ensino médio.

Esse cendrio reforca a realidade verificada no meio rural brasileiro, em que o acesso a
educacdo ¢é desigual, evidenciando uma politica educacional excludente no meio rural.
Demonstra também, que hé falta de politicas ptiblicas que garanta o acesso e a permanéncia
das criangas nas escolas na zona rural.

Vale ressaltar que o fato mencionado no pardgrafo anterior, € verificado no
assentamento Rosdrio, a julgar pela escassez de escolas para atender a comunidade infantil,
jovem e adulta. Na agrovila em estudo, ndo hé escolas, e as criangas de educagdo infantil, para
ter acesso a esse servico, sao conduzidas para a agrovila Rosario onde o clube de maes é o
local utilizado como “creche” para atender essas criangas em condi¢des precarias, como €
verificada na figura 13, e ainda numa antiga casa de farinha, figura 14, o espago € utilizado
para atender o ensino fundamental I (1° a 5° ano) nos turnos matutino e vespertino, porém, em
condi¢des ainda mais problemadticas, com uma professora para as quatro séries numa Unica

sala.

Figura 14 - Sala da Educacao Infantil

Fonte: Prépria (2012).



68

Figural$ - Sala de Ens. Fundamental I

Fonte: Prépria (2012).

Alunos em séries mais avancadas se deslocam para outro municipio
(Maxaranguape/RN) e/ou para as escolas localizadas na sede do municipio de Ceara
Mirim/RN. Diante de inimeras dificuldades, entende-se que alguns jovens sé estudem as
séries iniciais e quando muito o ensino fundamental.

Esse é o cendrio da maioria dos assentamentos estudados no Rio Grande do Norte,
como afirmam Pereira et al. (2005) no assentamento Hipdlito, Costa (2005) no assentamento
Serid6 e Lima (2009) nos assentamentos Timb6 e Mata Verde.

Em relacdo a disponibilidade de cursos profissionalizantes, também h4d deficiéncia,
porém, na época da pesquisa, os assentados da agrovila Canudos estavam sendo contemplados
com um curso de aquicultura2 oferecido pela Universidade Tecnoldgica do Parana (UTPR)
em parceria com o Ministério da Pesca, na modalidade Ensino a Distancia (EAD), uma vez
que esses assentados estavam iniciando a cultura de tildpia, para complementar a renda.

Nesse contexto, no que diz respeito ao acesso e a permanéncia dos estudantes do
campo nas escolas, Molina e Freitas (2011), sugerem ampliacdo da oferta de vagas nos anos
finais do ensino fundamental e, especialmente no ensino médio considerando as
especificidades da vida no campo, tais como: a menor densidade populacional, a dispersao

geografica e as distancias. E para tanto, indicam que isso seria possivel se houvesse

* Aquicultura: arte produzir e multiplicar organismos aquéticos (animais e plantas).
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integracdo entre as instdncias municipal, estadual e federal para implantar medidas que
aperfeicoem o uso dos recursos publicos a fim de garantir o direito a educacao aos sujeitos do
campo.

Refor¢ando as argumentacdes anteriormente apresentadas, Losekann e Wizniewsky
(2008) asseveram que a escola deve atender as demandas da comunidade, sendo um veiculo
fundamental para a melhoria da qualidade de vida, com inclusdo social para o0 homem da
terra, com perspectiva de um novo caminho para o desenvolvimento sustentavel no campo.

Ainda em relagdo a formacdo, os moradores estudados manifestaram interesse no
sentido de reduzir as deficiéncias relacionadas a qualificacdo dos jovens e adultos no
assentamento, e sugeriram estabelecer parcerias junto ao Instituto Federal de Educacgdo
Ciéncia e Tecnologia (IFRN).

Assim, 45% dos moradores informaram desejar que o IFRN ofertasse cursos de
assisténcia agricola, 30% responderam que gostariam que fossem ofertados Cursos Técnicos
Integrados para a comunidade, no entanto, ndo especificaram quais seriam as especialidades
desses cursos; 10% dos entrevistados sugeriram curso de eletricista. Quanto aos que
informaram modalidade dos Cursos Técnicos Integrados, citaram: Mecénica 5%, Técnico em
Computacdo 5% e Técnico em Veterindria 5%.

Os assentados que produzem mamoes t€m interesse em cursos que lhes proporcione
mais qualificacdo para as atividades relacionadas a producdo agricola 55,6%, o que sugere
contentamento com o produto ji cultivado e mais, revelando com isso que apropriados de
conhecimentos técnicos terdo mais sucesso. Também foi de interesse desse grupo formacgao de
na 4rea de informdtica, demonstrando que estdo mais preocupados com 0OS avangos
tecnoldgicos.

Quanto ao grupo dos assentados que ndo produz mamao, a modalidade de interesse
dizia respeito a mecanica, veterindria, eletricista, ou seja, poucos foram os que indicaram
formacdo técnica relacionada a producdo agricola, o que sugere que esse grupo tem outros
interesses com relac@o a formagdo dos jovens. Embora, alguns almejam profissdes dissociadas
das atividades agricolas, essas aspiracoes ficam comprometidas, devido a pouca escolaridade
e essas pessoas sdo excluidas do mercado de trabalho e a agricultura torna-se a fonte de renda
principal e/ou alternativa.

Alguns chegaram a indicar que necessitavam de equipamentos técnicos para melhor
manuseio da cultura agricola, como por exemplo, um aparelho para medir o pH da dgua

indicando que o IFRN deveria disponibilizar tal equipamento.
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4.1.1.5 Composi¢ao familiar
Em relacdo as caracteristicas sociais, sobre a composicdo familiar, observou-se que o

nimero de pessoas por residéncia é de 5 integrantes em média conforme tabela 6,

independente do grupo produtor e ndo produtor de mamao.

Tabela 6 - Resumo entre o niimero de pessoas por residéncia produtores de mamao

Producao de Mamao N Média Desvio-Padrao Minimo Maximo
Produtor de mamao 10 5 3 1 9
Nao produz mamao 10 5 4 1 13
Total 20 5 3 1 13

Fonte: Prépria (2013).

No entanto, o nimero méaximo de moradores por residéncia encontra-se entre as

familias que ndo produzem mamao, chegando a atingir um total de 13 componentes.

4.1.1.6 Caracterizacao da moradia

As casas dos assentados abordados neste estudo sao todas de alvenaria, rebocadas e
pintadas construidas. Segundo informacdes dos moradores os recursos para construgdo das
residéncias foram fornecidos pelos projetos do INCRA e a construcdo € realizada pelos
proprios moradores em regime de mutirdo, auxiliados por moradores alguns que ja
desempenhavam essa funcdo (pedreiro) antes de serem contemplados com o lote no
assentamento. Quanto ao nimero de comodos por residéncia, a média foi de 6 comodos,

independentemente de serem ou nao produtores de mamao.

4.1.1.7 Eletrodomésticos nas residéncias

Em relagdo aos eletrodomésticos disponiveis nas residéncias, 40% dos entrevistados
informaram possuir somente os eletrodomésticos bdsicos: fogdo, geladeira, liquidificador,
ferro de passar roupa. Outros 20% responderam que possuiam além dos eletrodomésticos

considerados bdsicos possuiam também maquina de lavar roupa; 15% os bdsicos mais



71

computador; 10% possuiam também aparelho de DVD; 5% afirmaram possuir aparelho de
som, 5% batedeira de bolo e 5% que possuiam freezer em suas residéncias.

Em relacdo aos eletrodomésticos, somente os moradores que produzem mamoes € que
possuia o computador, o que sugere que os integrantes das familias dos produtores estdo mais
conectados com a informagdo e com a inovagdo tecnoldgica. Em contrapartida, somente os
assentados que ndao produzem mamoes declarou possuir batedeira de bolo, freezer e aparelho

de DVD.

4.1. 1. 8 Infraestrutura no assentamento

A infraestrutura no assentamento € precdria, apresenta defici€éncia quanto ao
atendimento aos servigcos de educagdo, saide, coleta de lixo, comunicac¢ao, lazer. Isto de certa
forma inviabiliza o desenvolvimento do assentamento e compromete a qualidade de vida dos
moradores:

a) Destinaciao do lixo: Quanto a destina¢do dos residuos domésticos, este tem sido um
dos problemas mais evidentes no assentamento, uma vez que, nio hd nenhum sistema de
coleta, fato que tem obrigado os moradores resolver essa problemadtica, cada um ao seu modo.
O destino do lixo, de acordo com a tabela 7 referente a distribuicio de frequéncia para os 20
entrevistados, revela que (75%) dos moradores queimam os residuos produzidos em suas
residéncias, 10% enterram e 15% informaram que apenas jogam no “mato”, ou seja,

descartam no ambiente (a céu aberto).

Tabela 7 - Distribuicao de frequéncia para a destinacao do lixo na agrovila

Opcoes Frequéncia Percentual Percentual Valido gs;:z;::;::)
Enterra 2 10,0 10,0 10,0
Queima 15 75,0 75,0 85,0
Descarta a céu aberto 3 15,0 15,0 100,0

Total 20 100,0 100,0

Fonte: Prépria (2013).
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Dentre as pessoas que descartam o lixo a “céu aberto” poluindo o meio ambiente,
20% sao representados pelos assentados que produzem mamodes, € 10% dos que ndo
produzem. Com essa préatica, ¢ comum visualizar lixo em torno das casas e/ou dispersos ao ar
livre, espalhados pelo vento e/ou por animais.

Gomes (2006) afirma que no meio rural do Rio Grande do Norte, somente 4,4% do
lixo produzido € coletado, 55% ¢é queimado e 40% depositam em terrenos baldios.

A questao dos residuos é um problema dificil de resolver, uma vez que a produgao de
residuos sélidos faz parte do cotidiano das pessoas e, ndo d4 para imaginar um modo de vida
que ndo gere residuos e estes, manejados inadequadamente contribuem para a proliferacdo de
vetores de doencgas, especialmente os roedores como ratos (Rattus rattus), ratazanas (Rattus
norvegicus) e camundongos (Mus musculus), e insetos como moscas (Musca domestica),
baratas (Periplaneta americana) e mosquitos (Diptera):

b) Atendimento a satiide: Outra dificuldade relatada pelos assentados diz respeito a falta
de assisténcia a sadde, tendo em vista a inexisténcia de postos de saide no assentamento, e
este fato compromete inclusive o atendimento de primeiros socorros. De forma precéria os
moradores sdo atendidos por equipes do Programa de Saide Familiar (PSF) a cada quinze
dias, as vezes com periodos ainda mais estendidos. Também ndo hd disponibilidade de
ambulancias para o atendimento de urgéncia, e numa emergéncia, as familias precisam contar
com a solidariedade de vizinhos que dispunham de transporte e/ou solicitar uma ambulancia
proveniente de Dom Marcolino (Distrito do municipio de Maxaranguape), que normalmente
leva algum tempo, comprometendo assim os primeiros socorros;

c) Transporte: Em relacdo ao transporte, os moradores também ndo tém acesso esse
servico. Alguns moradores, no entanto, possuem esse bem. Assim, quando foi perguntado
qual o transporte utilizado pelas familias, 40% dos entrevistados informaram que utilizavam
lotagf?lo3 como o principal meio de transporte, 30% utilizava a motocicleta, 25% possuem

automével proprio e 5% informaram locomover-se por meio de bicicleta (Tabela 8).

’ Lotagdo ¢ um tipo de transporte no mesmo modelo de “taxi”, porém, utilizado por vérios passageiros
concomitantemente, por um pre¢o mais popular.



Tabela 8 - Distribuicao de frequéncia para os meios transportes

Opcoes Frequéncia Percentual Percentual Valido gﬁ:}:ﬁ;‘;;:h
Automével 5 25 25 25
Motocicleta 6 30 30 55
Lotagdo 8 40 40 95
Bicicleta 1 5 5 100

Total 20 100 100

Fonte: Prépria (2013).

Quanto ao transporte coletivo, com exce¢do do Onibus que conduz as criangas do
assentamento as escolas de Maxaranguape e Ceard-Mirim, ndo ha a disponibilidade desse
transporte para atender aos moradores do assentamento.

De forma comparativa, conforme estabelecido na Tabela 9, entre as pessoas que
utilizam a lotagdo como meio de transporte, o maior percentual (60%) € representado pelos
produtores de mamao e 20% para o nao produtor. Entre as familias que possuem automovel,

as que ndo produzem mamado sdo as mais representativas (30%), comparado com os

agricultores que produzem (25%).

Tabela 9 - Relacao do meio de transporte entre produtores e nao produtores

Produc¢iao de Mamao
Transporte Produtor de | Nio produz Total
mamao mamao
. Quantidade 2 3 3
Automoével
% Por Produ¢do de Mamao 20% 30% 25%
) Quantidade 1 5 6
Motocicleta
% Por Producdo de Mamao 10% 50% 30%
_ Quantidade 6 2 8
Lotacdo - ~
% Por Producao de Mamao 60% 20% 40%
. Quantidade 1 0 !
Bicicleta
% Por Produ¢do de Mamao 10% 0% 5%
Quantidade 10 10 20
Total - ~
% Por Producao de Mamao 100% 100 % 100 %

Fonte: Prépria (2013).
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Ainda de acordo com a tabela 9, somente um entrevistado que € produtor de mamao,
respondeu utilizar a bicicleta como transporte. Sobre o meio de transporte “motocicleta”, os
nao produtores de mamao a utilizam numa frequéncia maior (50%) do que os entrevistados

que produzem mamoes (10%).

4.1.1.9 Principais problemas de infraestrutura identificados no assentamento Rosério

Em relacdo a infraestrutura no assentamento, quando indagado sobre os problemas
mais recorrentes, foram elencados os desentendimentos entre eles, falta de transporte coletivo,
caréncia na coleta de lixo, dificuldades de acesso a escola, insuficiéncia de equipamentos de
lazer, problemas com a falta de atendimento a saude, dificuldades em obter financiamentos
junto aos 6rgaos de fomento, doencas nas plantacdes, baixa remuneracdo em suas atividades e
a falta de politicas publicas que proporcione maiores beneficios sociais e econdmicos.

Ainda houve alguns entrevistados que revelaram ndo haver problemas na comunidade
e outros que preferiram ndo responder a esse questionamento.

Quanto aos problemas com transportes coletivos, percebeu-se que somente 0s
produtores de mamao o apontaram como dificuldade. Em relacdo a coleta de lixo, somente
10% dos ndo produtores de mamao parecem incomodados, conforme explanado na tabela 10.

Analisando a tabela 10 onde estdo apresentados os problemas que os moradores
consideram mais relevantes, a auséncia de assisténcia a saude foi o mais representativo para

os dois grupos.



Tabela 10 - Relacao dos principais problemas abordados no assentamento Canudos

Produc¢iao de Mamao

Problemas Produtor de | Nao produz Total
mamao mamaio
Falta de transporte Quantidade 2 0 2
coletivo % Por Produgio de Mamio 20,0% 0% 10,0%
Carenc1alidfocoleta de Quantidade 0 1 1
% Por Producdo de Mamao 0% 10,0% 5,0%
Niimero de escolas Quantidade 1 0 1
insuficientes % Por Produgido de Mamao 10,0% ,0% 5,0%
- Quantidade 1 2 3
Nao respondeu . .
% Por Produgcao de Mamao 10,0% 20,0% 15,0%
. Quantidade 1 2 3
Desentendimentos B B
% Por Produgdo de Mamao 10,0% 20,0% 15,0%
Insuficiéncia de Quantidade 1 0 1
atividades de lazer % Por Produgio de Mamio 10,0% ,0% 5,0%
o Quantidade 2 1 3
Nao ha problemas . .
% Por Producao de Mamao 20,0% 10,0% 15,0%
3 Quantidade 1 1 2
Problemas de satde . .
% Por Produgdo de Mamao 10,0% 10,0% 10,0%
) . Quantidade 0 1 1
Falta de financiamentos . .
% Por Produ¢do de Mamao ,0% 10,0% 5,0%
. Quantidade 0 1 1
Doengas nas plantacdes ~ -
% Por Producao de Mamao 0% 10,0% 5,0%
Falta de politicas Quantidade 0 ! !
publicas % Por Producdo de Mamio 0% 10.0% 5,0%
Baixa remuneracdo na Quantidade 1 0 !
atividade % Por Produgio de Mamio 10,0% 0% 5,0%
Quantidade 10 10 20
Total . -
% Por Producio de Mamao 100,0% 100,0% 100,0%

Fonte: Prépria (2013).
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4.1.1.10 Organiza¢Oes comunitdrias

No panorama social, a populacdo pesquisada da agrovila de Canudos faz parte de
alguma organizacido social - cooperativa (75%), contra 25% que infirmou ndo estd associada a
nenhuma organizacdo social (ver tabela 11). Analisando ainda a propor¢do em que oOs
produtores ou ndo de mamdo estdo associados a cooperativas, notou-se que 90% dos

produtores de mamao estdo filiados a alguma cooperativa, conforme disposto na.

Tabela 11 - Resumo estatistico dos associados a cooperativa com a producao de mamao

Producao de Mamao
Associados a Cooperativa Produtor de | Néo produz Total
mamao mamaio

. Quantidade 9 6 15
Sim % Por Produgdo de Mamao 90.0% 60.0% 75.0%

y Quantidade 1 4 5
Nao % Por Produgdo de Mamao 10.0% 40.0% 25.0%

Quantidade 10 10 20

Total ~ ~

% Por Producao de Mamao 100.0% 100.0% 100.0%

Fonte: Prépria (2013).

J4 entre os ndo produtores de mamao percebeu-se que somente 60% estio associados a
alguma cooperativa, notando-se maior engajamento entre as familias produtoras de mamao.

Estudos revelam que as oportunidades de inclusdo social no meio rural geralmente
dependem do relacionamento que os produtores estabelecem com os setores do centro urbano
para comercializacdo dos seus produtos e com isso, incluir-se no mercado. Para incluir-se nos
mercados, uma das alternativas seria a por meio de cooperativas que aumentam os niveis de
capital social entre os mesmos, além de ser uma alternativa vidvel de sobrevivéncia das
pequenas propriedades rurais, impedindo o isolamento e ampliando a teia de ligacdes entre os
vizinhos favorecendo maior nivel de confianca e cooperacdo entre os mesmos (TEODORO et

al. 2005).
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4.1.1.11 Renda Familiar

As atividades desenvolvidas no assentamento e, especificamente na agrovila estudada
sao predominantemente familiares. Todos os membros da familia executam os trabalhos, tanto
os homens quanto as mulheres e os jovens que dividem o dia entre a escola e o trabalho.

As mulheres, além de ajudarem nas atividades agricolas também desempenham as
tarefas domésticas, sendo responsdveis pelos cuidados com os filhos e algumas ainda sdao
contratadas pela Prefeitura de Ceara-Mirim para desempenhar atividades de merendeira e/ou
zeladora nas creches e escolas no assentamento. As mais qualificadas sdo contratadas como
professoras de creches e/ou de escolas de Ensino Fundamental I (1° ao 5° ano). Vale ressaltar,
que nenhuma das entrevistadas possuia ensino superior.

A renda média mensal das familias da agrovila Canudos provém principalmente de
atividades agricolas, com cultivo de macaxeira, banana, abacaxi e principalmente mamao.

Para essa pesquisa considerou-se de grande relevéncia social o estudo da dimensao da
renda familiar dos moradores do assentamento Canudos, que, conforme pode ser observado
na tabela 12, (65%) dos entrevistados possuem renda familiar mensal considerada “média”,
variando acima de um a trés salarios minimos.

Para esse trabalho,o saldrio minimo considerado foi de R$ 622,00 (saldrio em vigor no
pais em 2012) e, quanto aos niveis salariais, convencionou-se a considerar renda baixa quando
em termos salariais, o agricultor recebia até um saldrio minimo, renda média, a acima de um
até trés salarios minimos e alta acima de trés saldrios minimos.

Dos entrevistados, 30% das familias, conforme ilustrado na tabela a seguir,
apresentaram renda familiar mensal “baixa”, e apenas 5%, equivalente a 1 entrevistado da
amostra, possuia renda familiar “alta”.

Na tabela 12 verifica-se que a renda familiar dos entrevistados que produzem mamao,
na sua maioria 80% ¢ “média”, enquanto os ndo produtores somente 50% dos entrevistados
tem renda média. Comparando-se o percentual de familias que apresentaram renda familiar

“baixa” constata-se que os ndo produtores representaram 66% da amostra.
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Tabela 12 - Resumo estatistico entre a renda familiar de produtores e nao produtores

Produc¢iao de Mamao
Renda Familiar Produtor de | Nao produz Total
mamao mamao
Baixa (até um saldrio Quantidade 2 4 6
minimo) % Por Producdo de Mamao 20% 40% 30%
Média (acima de um Quantidade 8 5 13
saldrio até trés minimos) % Por Produ¢ao de Mamao 80% 50% 65%
Alta (acima de trés Quantidade 0 1 1
salarios minimos) % Por Produ¢dao de Mamao 0% 10% 5%
Quantidade 10 10 20
Total ~ ~
% Por Producao de Mamao 100% 100% 100%

Fonte: Prépria (2013).

Dessa forma, observa-se que hd uma considerdvel melhoria de renda familiar para os
assentados que produzem mamao em relacdo aos que ndo produzem. A renda familiar média
foi a mais representatividade para os assentados estudados, e destes, 61,5% sdo de produtores
de mamao e somente 38,5% sdo de ndo produtores. Com relacdo, ao nivel de renda familiar
alta, apenas 5% estdo nessa categoria e estao representados pelos nio produtores de mamao.

A desigualdade de renda acompanha um comportamento histérico no pais segundo
Ferreira e Veloso (2006), o Brasil € visto como um dos paises que apresenta maiores
desigualdades socioecondmicas no mundo. E de acordo com apontamentos de Santos (2010),
uma das causas dessas desigualdades € decorrente do baixo nivel educacional do brasileiro,
que afeta, dentre outras varidveis, a renda nacional.

Ainda com relac@o a ocupacio e renda, as familias produtoras de mamao apresentaram
uma situagdo econdmica vantajosa em comparagdo as familias que ndo produzem, a
considerar pela capacidade de se autossustentarem, garantir qualidade de vida, e ainda, ter
autonomia para de expandir e diversificar a produgdo.

Vale ressaltar, que algumas familias t€ém a renda familiar complementada pelos
programas governamentais de assisténcia (bolsa familia, bolsa escola), e por esse motivo,
provavelmente ndo tenha ficado a vontade para informar a renda real, temendo a perda desse
beneficio, caso informassem renda maior. Dos que informaram que recebiam essa assisténcia,

a maioria era de produtores que ndo plantavam mamao, correspondendo a 60% assentados.
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Cabe salientar que muitas familias complementam a renda com outras atividades
alternativas, tais como: servigos prestados a cooperativa (COPEC), venda de produtos de
beleza (atividade desenvolvida pelas mulheres), além de outras atividades como pedreiros,

motoristas, tratoristas.

4.1.1.12 Producdo agricola

A atividade produtiva das familias assentadas € baseada na agricultura, cuja producao
consiste em culturas diversificadas como: mamdio, banana, abacaxi, macaxeira, milho,
pimentdo, além da producdo de tildpia e pecudria de pequeno porte. A predominincia da
producdo agricola na agrovila Canudos concentra-se na producdo de mamao, no entanto, 85%
dos entrevistados declararam produzir outros produtos.

Em relacdo ao desempenho de outras atividades e o cultivo do mamao, observou-se
conforme mostrado na tabela 13, que 90% dos produtores de mamao também cultivam outros
produtos e apenas 10% desta categoria de produtores de mamao cultivam apenas esta fruta.

Ja entre os que ndo produtores de mamao, 80% deles desempenham outras atividades
produtivas no assentamento. Porém, 20% dos entrevistados que ndo produzem mamoes
também declararam ndo cultivar outros produtos, o que demonstra certa incongruéncia quanto

as respostas obtidas com esses entrevistados e sua permanéncia no assentamento.

Tabela 13 - Relacao do cultivo de outros produtos e a produciao de mamao

Producao de Mamao
Cultivo de outros produtos Produtor de | Nao produz Total
mamao mamao

' Quantidade 9 8 17
Sim % Por Producao de Mamao 90.0% 80.0% 85.0%

B Quantidade 1 2 3
Nao % Por Produ¢do de Mamao 10.0% 20.0% 15.0%

Quantidade 10 10 20

Total ~ ~

% Por Produciao de Mamao 100,0% 100,0% 100,0%

Fonte: Prépria (2013).
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E importante ressaltar que mesmo com essa diversidade de producio, o mamio é
considerado a “mola mestra” de todos os produtos cultivados pelas familias (informagao
verbal)’. E este fato é justificado pela apropriacdo da tecnologia de producdo de mamao
irrigado de qualidade reconhecida no mercado regional.

A producio de mamao tem destaque também, devido ao fato que na época da safra,
apos o sétimo més da implantacdo das mudas no campo, € produzido em média 10 toneladas
de frutos por semana’, e se, a roca for bem manejada e forem feitas renovacdes dos pomares a
cada 2 anos, 0 mamao se constitui na alternativa de renda para os agricultores o ano todo.

A colheita € realizada uma ou duas vezes por semana, fato que contribui para o fluxo
de caixa da cooperativa, e é vendida para clientes com uma demanda constante para atender
as feiras regionais ou nos entrepostos distribuidores.

Em relacdo aos demais produtos, os rendimentos sd@o bem inferiores conforme é
apresentado na tabela 14, onde estdo expressos os rendimentos obtidos com a venda dos

produtos no periodo de janeiro a agosto de 2012.

Tabela 14 — Valores auferidos pela venda dos produtos cultivados em regime de
cooperativa no periodo de janeiro a agosto de 2012.

Produto Valores (R$) %

Banana 19.734,00 5,59%
Abacaxi 585,00 0,16%
Pimentao 674,00 0,19%
Macaxeira 5.925,00 1,64%
Tildpia 5.946,00 1,65%
Mamio 326.709,00 90,86%

Total 359.573,00 100,00%

Fonte: Prépria (2012).

Observa-se que no periodo analisado a produg¢do de mamdo gerou um rendimento
correspondente a R$ 326.79,00, representando 90,86% da renda auferida pelos produtos,
enquanto os outros produtos cultivados os rendimentos somaram somente 9,23% da renda
bruta.

A agricultura € a principal fonte de renda dos moradores da agrovila e ou em muitos

casos, o Unico meio de aquisi¢do de renda para as familias. Isso também remete a condi¢do da

* Informacdo fornecida pelo presidente da COPEC, em 14 de novembro de 2011.
* Informagio fornecida por uma moradora que produz mamio, em 23 de marco de 2012.
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maioria dos moradores dos assentamentos de reforma agriria, constituindo assim uma
identidade, uma vez que, sdo filhos de agricultores e o desenvolvimento das atividades
relacionadas as préticas no campo € herdado de seus pais.

A dinamica dos assentamentos rurais influencia sobremaneira o local e/ou a regido
onde estdo inseridos, uma vez que ocorre a intervengdo do Governo Federal por meio do
programa de reforma agrdria, disponibilizando recursos para a construcdo de habitacdes e

fomento da produgdo, o que dinamizam a economia local.

4.1.2 Impactos socioeconomicos sob a é6tica do sistema Ambitec —socioambiental

A dimensdo socioeconOmica aborda a contribuicio da atividade rural para o
desenvolvimento sustentdvel e para a melhoria continua dos processos produtivos e de gestao.
Tal dimensao considera os aspectos: respeito ao consumidor; emprego; renda; saide e gestdo

e administracdo, para obten¢do do coeficiente de impacto.

4.1.2.1 Aspecto respeito ao consumidor

O resultado da avaliacdo do aspecto respeito ao consumidor foi definido pelo
indicador qualidade do produto. A qualidade do produto refere-se aos residuos quimicos e
contaminantes biolégicos eventualmente alterados pela forma de manejo empregada na
atividade, ponderando-se a disponibilidade dos insumos empregados em termos da
diversidade de suas fontes, que podem indicar irregularidades em diferentes partidas do
produto se ocorrerem descontinuidade de abastecimento e, a idoneidade dessas fontes de
insumos tem forte influéncia na garantia da qualidade. Esse indicador, qualidade do produtor,
diz respeito a atividade realizada na unidade produtiva sendo, portanto, de escala pontual.

A variavel reducdo de residuos quimicos do indicador qualidade do produto, quadro 3,
apresentou grande diminuicdo do componente, ou seja, ndo houve uma reducdo de residuos
quimicos, sinalizando efeito contrario ao indicador; quanto a reducdo dos contaminantes
bioldgicos, a adocdo da tecnologia ndo propiciou nenhuma alteracio. Em relacdo a
disponibilidade de fontes de insumos, ocorreu grande aumento do componente, Visto ser esta a
condi¢do percebida na propriedade, em decorréncia da facilidade de aquisi¢do dos produtos.

Em relacdo a varidvel idoneidade das fontes de insumos, houve moderada diminui¢do, em
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razdo da facilidade de aquisi¢do do produto na propriedade. A maioria dos insumos utilizados
para a produ¢do de mamao na unidade estudada é adquirida no local de producdo, em que o
fornecedor dirige-se oferecendo o produto (quadro 3).

Analisando-se ainda o quadro 3, verificou-se que o coeficiente de impacto para as
varidveis reducdo de residuos quimicos foi -0,75, disponibilidade de fontes de insumos 0,75 e

idoneidade das fontes de insumos -0,25 gerando um resultado para o indicador de -0,25.

Quadro 3 - Matriz de ponderacao para o indicador qualidade do produto do aspecto
respeito ao consumidor

Tabela de coeficientes de alteracio da variavel
Variavel de qualidade
Averiguagdo
Qualidade do Produto Reducdo de Reducio de Disponibili- Idoneidade fatores de
residuos contaminantes | dade de fontes | das fontes de | ponderacio
quimicos biolégicos de insumos insumos
Fatores de ponderacao P 0,25 0,25 0,25 0,25 1
Sem efeito Marcar com
o .3 X
Tz
'?‘C: | Pontual 1 -3 0 3 -1
O =
= § Local 2
Entorno 5
Coeficiente de impacto -0,75 0 0,75 -0,25 -0,25

Fonte: Prépria, ( 2013) *adaptado da EMBRAPA (2008).

O valor do coeficiente de impacto para a varidvel reducdo de residuos quimicos
apresentou-se negativo (-0,75), o que significa que a ado¢ao da tecnologia ndo contribuiu para
minimizar o impacto negativo da atividade. Este fato pode ser explicado pelos resultados das
andlises de residuos nos frutos realizadas nos meses de outubro de 2012, janeiro e fevereiro de
2013.

O coeficiente de alteracdo para a varidvel reducdo de residuos quimicos foi
determinado por apresentar um considerdvel aumento de produtos quimicos, significando o
inverso do que € proposto pelo indicador, diante disto, foi valorado em -3, grande diminui¢do
da varidvel.

A matriz de ponderagao do indicador qualidade do produto se restringe a ocorréncia
das varidveis a escala pontual, uma vez que, os insumos sdo aplicados somente dentro dos

limites da unidade produtiva.
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4.1.2.2 Aspecto emprego

Nos quadros 4, 5 e 6 apresentam-se os resultados dos indicadores do aspecto emprego,
capacitagdo, oportunidade de emprego qualificado e oferta e condi¢do de trabalho,
respectivamente.

Analisando o Quadro 4 referente ao indicador capacitacdo, percebe-se que que o
coeficiente do indicador, embora tenha sido positivo igual a 0,10, apresentou um valor
considerado pouco significativo. Este fato mostra a auséncia de capacitagdo dos agricultores
na propriedade, ratificado pelas varidveis: capacitacdo de curta duracdo, especializacdo e

capacitacdo regular e basica que ndo apresentou nenhum efeito.

Quadro 4 — Matriz de ponderacao do indicador capacitacao do aspecto emprego do
sistema AMBITEC — socioambiental

Tabela de coeficientes de alteracio da variavel

Tipo de capacitacao Nivel da capacitacao
— Averiguagio
Capacitacio Local de | ESpecializa-| oo o) N . . fatores de
curta duragio cdode c~urta regular Bisico Técnico | Superior | ponderagio
duracdo
Fatores de ponderacao P 0,25 0,25 0,2 0,1 0,1 0,1 1
Sem Marcar X X X X X X
efeito com X
o S
2 2 | Pontual 1 1
— D
s E
4 § Local 2
Entorno 5
Coeficiente de impacto 0 0 0 0 0,1 0 0,10

Fonte: Propria, (2013) *adaptado da EMBRAPA (2008).

O coeficiente de impacto para o indicador capacitacdo foi determinado apenas pelo
componente nivel técnico de capacitagdo com um moderado aumento, definido por considerar
um convénio da cooperativa (COPEC) junto a Universidade Tecnoldgica do Parand (UFPR)
que ministrou um curso de aquicultura para os produtores que ji pretendiam diversificar a
producdo, partindo para producdo de tildpia no assentamento. Embora ndo seja uma
qualifica¢do para a produc¢do do mamao, a adocdo dessa tecnologia deu suporte para que tal
treinamento fosse possivel. A alteracdo do coeficiente foi moderada, tendo em vista atender

uma parcela inferior a 50% dos produtores (EMBRAPA, 2005).




84

Desse modo, o investimento na qualificacio dos produtores através da educacio
formal ou informal, seria fundamental para que estes se incluam em novas esferas de mercado
e, consequentemente, se adaptem a novas tecnologias, possam expandir as atividades
agricolas e tenham qualidade de vida. Capacitacdo é considerada restrita a escala pontual na
matriz de ponderacdo, uma vez que considera-se que o enfoque de avaliagdo deve direcionar-
se a comunidade em particular.

O valor do coeficiente de impacto para a varidvel capacitacdo foi positivo igual 0,10 o
que significa que a adogdo da tecnologia contribuiu para potencializar impacto positivo da
atividade, embora haja necessidade de ampliar a oferta de cursos de capacitacdo para os
produtores, especialmente do que diz respeito a utilizacdo de agrotéxicos, contribuindo assim
para viabilizar a adog¢do da tecnologia visando a sustentabilidade da atividade.

No indicador oportunidade de emprego local qualificado, quadro 5, pondera a origem
do trabalhador que pode ser da regido, do municipio, do local ou da propriedade e a
qualificacdo exigida para o emprego proporcionado pela inovacdo tecnoldgica, como bragal,
bracal especializado, técnico médio e técnico de nivel superior. A ponderacdo considera a

percentagem dos trabalhadores ocupados na atividade.

Quadro 5 - Matriz de ponderacao para o indicador oportunidade de emprego local do
aspecto emprego do sistema Ambitec-socioambiental

Tabela de coeficientes de alteracio da variavel

Origem do trabalhador Qualificacio para a atividade
Oportunidade de Averiguacdo
Emprefgo Local Propric- Muni- resito | Braca elsm?ili_ Tée. Tée. fatores d?
Qualificado dade Local cipio 8l rag lipzzcdo médio | superior ponderacio
Fatores de 025 | 02 | 015 | o1 | 002 | 005 | 01 | 0,13 1
ponderacao P
Sem | Marcar
v & efeito | comX
Tz
TC: <@ | Pontual 1 0 3 0 1 3 1 0 1
IS
= g Local 2
Entorno 5
Coeficiente de 0 0,6 0 01 | 006 | 0,05 0 0,13 0,94
impacto

Fonte: Propria, (2013) *adaptado da EMBRAPA (2008).
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Os empregos gerados com a producdo de mamao para trabalhadores provenientes do
local de producdo apresentou grande aumento (atendeu mais de 50% dos trabalhadores)®;
moderado aumento para trabalhadores provenientes da regido, neste caso, representado pelo
engenheiro agricola contratado para orientar a produgdo. Quanto a qualificag@o para atividade,
nos quesitos, bracal e bracal especializado, houve grande aumento para o componente bragal
uma vez que producdo de mamaio requer muita forca de trabalho, porém, ndo é exigida
qualificagdo especifica, ao passo que, para o componente bragal especializado, houve
moderado aumento devido a contratacdo de alguns trabalhadores que executam o trabalho de
monitorar o sistema de irrigacdo. Quanto aos trabalhadores de nivel técnico, a inovagdo
tecnoldgica ndo promoveu alteracio. Para a varidvel geracdo de emprego profissional de nivel
técnico de nivel superior, houve moderado aumento pela contratacio de um engenheiro
agricola.

Para indicador oportunidade de emprego local o impacto foi positivo igual a 0,94,
revelando que a inovacao tecnoldgica contribuiu para geracdo de emprego, propiciando assim
renda para populagdo local.

Vale salientar que o trabalho na propriedade é predominantemente familiar e todos os
membros da familia a partir dos 14 anos de idade trabalham. Isso significa que além de gerar
emprego para a familia, a inovacdo também gera trabalho para outras pessoas. Segundo
estudos realizados por Leite et al (2004) em outros assentamentos isso se reflete numa
constante nos assentamentos.

O indicador oferta e condicdo de trabalho, quadro 6, avalia a condi¢do do trabalhador
por meio do regime de trabalho que pode ser temporario, permanente, parceiro/meeiro e
familiar. Este indicador avalia a alteragdo na oferta quantitativa de emprego demandado na
propriedade por ocasido da adogio da tecnologia.

A varidvel de oferta de trabalho tempordrio apresentou moderado aumento, tendo em
vista ser uma condicao esporddica, quando da necessidade de contratar pessoas que ndo fazem
parte do grupo de cooperados que produzem mamado e/ou os membros das familias ndo
absorverem o volume de servicos, alguns trabalhadores sdo contratados para exercer alguma
funcdo geralmente ndo agricola em determinadas da etapa do processo produtivo (tratorista,
motorista na época do preparo do solo para o plantio, por exemplo).

Quanto a condi¢do de trabalhador permanente, esse componente ficou inalterado, ou

seja, ndo houve alteracio do componente com a adocdo da tecnologia, a0 passo que, como

® “Recomenda-se que sempre que a alteracdo do coeficiente envolver 50% dos trabalhadores ou mais no periodo considerado
qualifique-se a alteracdo como grande aumento (+3)” (EMBRAPA, 2005).
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parceiro e meeiro, este fato s6 ocorre nas producdes individuais, no paul (drea considerada
mais fértil com maior teor de umidade, dando condic¢do de produzir sem auxilio de irrigagdo)
neste caso, eles produzem outras culturas pimentdo, macaxeira, milho, e ndo sendo
relacionado a produ¢do de mamao € considerado sem efeito. Em relacdo a condicao de
trabalho familiar, houve grande aumento dessa varidvel, tendo em vista proporcionar

(ocupagdo) emprego para os membros da familia.

Quadro 6 - Matriz de ponderacao para o indicador oferta e condicao de trabalho do
aspecto emprego do sistema Ambitec-socioambiental

Tabela de coeficientes de alteracio da variavel

Condicao do trabalhador : 5
Oferta e Condicao de Afv eriguacao
Trabalho ‘. Parceiro / - atores de
ra Tempordrio | Permanente Mesiro Familiar ponderacio
Fatores de ponderacao P 0,1 0,2 0,35 0,35 1
Sem efeito Marcar com X
o 8 X
T2
.LC: < Pontual 1 1 0 3
O =
= § Local 2
Entorno 5
Coeficiente de impacto 0,1 0,6 0 1,05 1,15

Fonte: EMBRAPA, 2008.

Para o indicador oferta e condigdo de trabalho, o impacto € positivo 1,15
representado principalmente pelo grande aumento de ocupacdo dos componentes da familia e
moderado aumento na oferta de ocupac¢do temporaria aos moradores do assentamento.

Quanto ao indicador qualidade do emprego, quadro 7, os trabalhos realizados na
propriedade na maioria das vezes é desenvolvido pelos integrantes das familias e, quando
ocorre a necessidade de alguns contratos temporarios e/ou permanente, estes sdo informais.

Para as varidveis: prevencdo do trabalho infantil, registro, contribui¢do
previdencidria, auxilio alimentagdo, auxilio transporte e auxilio saide o coeficiente é sem
efeito, ndo se aplica. Em relagcdo a jornada de trabalho, houve moderado aumento da varidvel,
ao verificar-se que os trabalhadores determinam suas jornadas de trabalho em funcdes das

atividades a desenvolver.
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Quadro 7 — Matriz de ponderacao para o indicador qualidade do emprego do aspecto

emprego
Tabela de coeficientes de alteracio da variavel
Legislacio trabalhista Beneficios L
Qualidade do Pre 30| J da Contribui Auxili Avenguagao
Emprego venedo | Jorna Regis— .(.) n u.l- Auxilio u 0 Auxilio Auxilio fatores de
trabalho | abatho | =, B | cRoprevi-f o o | alimen- | orte| sadde | Ponderagdo
infantil | <44hs dencidria tacdo P
Fatores de 0,2 02 | 02 | 02 | 005 | 005 | 005 | 005 1
ponderaciao P
Sem | Marcar X X X X X X X
o .8 | efeito | comX
o <@
= € |Ponual| 1 1 0 0
S B
4 & Local | 2
Entorno 5
Coeficiente de 0.2 0 0 0 0 0 0 0.20
impacto ’ i

Fonte: EMBRAPA, 2008.

O indicador qualidade do emprego apresentou impacto positivo igual a 0,20,
representado pelo moderado aumento na jornada de trabalho de 44 h. que é respeitada. Vale
salientar que essa condicdo é determinada pelo proprio trabalhador (produtor) em funcio do
servico que o mesmo realiza no processo produtivo.

No gréfico 1 estao representados os indicadores agregados para o aspecto emprego,
em que se constatou que a inovagdo tecnoldgica nesse aspecto apresentou impacto positivo, o
que confirma que a produ¢cdo de mamio no assentamento contribuiu para melhoria das
condi¢des de emprego, de acordo com os indicadores: capacitacdo, oportunidade de emprego
local qualificado, oferta e condicdes de trabalho e qualidade do emprego apresentados. Na
escala (+ 2,0), a ado¢@o da tecnologia apresentou como resultado do coeficiente de impacto

variando entre 0,5 até 1,15.
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Griéfico 1 — Indicadores agregados do aspecto emprego
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Fonte: Prépria (2013).

4.1.2.3 Aspecto renda

Nos quadros 8, 9 e 10 estdo apresentados os resultados dos indicadores de impactos:
geracdo de renda, diversidade de fontes de renda e valor da propriedade, respectivamente. A
renda refere-se somente a produ¢do de mamao, e a ocorréncia dos indicadores desse aspecto €
pontual porque ocorre somente na propriedade.

O coeficiente de impacto do indicador geracdo de renda, quadro 8, foi determinado
pelos variaveis seguranga (0,25) que se refere a garantia de obtengdo de renda esperada;
estabilidade (0,25) a distribuicdo temporal ou sazonal da renda; distribui¢do (0,25) a parti¢ao
da renda em saldrios pagos e o montante (0,25) ao total da renda auferida no estabelecimento,

sob efeito da tecnologia (EMBRAPA, 2005).
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Quadro 8 — O coeficiente de impacto do indicador geracao de renda do aspecto renda do
sistema  Ambitec- socioambiental

Tabela de coeficientes de alteracio da variavel

Atributos da renda Averiguagdo
Geracao de Renda fatores de
Seguranga Estabilidade | Distribuigdo Montante ponderagio
Fatores de ponderacao P 0,25 0,25 0,25 0,25 1
Sem efeito Marcar com
® .3 X
T2
TC: @ Pontual 1 1 1 1 1
O =
= § Local 2
Entorno 5
Coeficiente de impacto 0,25 0,25 0,25 0,25 1,00

Fonte: Prépria, (2013) *adaptado da EMBRAPA (2008).

Os resultados da matriz de ponderacdo do indicador renda teve moderado aumento em
todos os componentes, indicando que a cultura do mamio se apresenta vidvel
economicamente refletindo num impacto positivo de 1,00.

Para o componente seguranga, houve moderado aumento representado pela adocao da
tecnologia e significa que a producdo de mamao garante renda as familias de no minimo um
saldrio minimo e, sendo eles os responsdveis pela manuten¢do da cultura, isto propicia uma
pequena margem de seguranga.

Em relacdo a estabilidade, também houve moderado aumento do componente, haja
vista, os agricultores serem os responsdveis pela producdo e em razao da cultura ser produtiva
e de fécil distribuicio no mercado, os produtores tem uma margem de seguranga quanto a
renda.

Quanto a distribui¢do, também ocorreu moderado aumento do componente. Todos os
recursos auferidos pela cooperativa referentes a venda do mamao sdo divididos entre os
produtores cooperados. Quanto ao montante, este coeficiente seguiu a tendéncia dos demais,
revelado pelos resultados apresentados na venda do mamao produzido, o que tem contribuido
para a geracao de renda dos produtores envolvidos.

O indicador diversidade de fontes de renda, apresentado no Quadro 9, avalia as
propor¢oes de procedéncia da renda familiar, do responsavel e dos empregados permanentes,

ou seja, se refere a diversificacdo das origens da renda.
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Quadro 9 — Matriz de ponderacao do indicador diversidade de fontes de renda do
aspecto renda do sistema Ambitec-socioambiental

Tabela de coeficientes de alteracio da variavel

Variavel de diversificacao de fontes de renda
. . 5 . Averiguagdo
Diversidade de fontes de ... | Naoagro- | Oportunidade
renda Agropecudria pecudriano |de trabalho fora| Ramificaiio | Aplicagdes | fatores de
no estabeleci- . . g 3 deraci
ento estabeleci- | doestabeleci- | empresarial | financeiras | PORCeracao
mento mento
Fatores de ponderacao P 0,25 0,25 0,15 0,2 0,15 1
Sem Marcar
. X X X X
o 8 efeito com X
< g
.LC: «© | Pontual 1 3
O =
= § Local 2
Entorno 5
Coeficiente de impacto 0,75 0 0 0 0 0,75

Fonte: Propria, (2013) *adaptado da EMBRAPA (2008).

O resultado do coeficiente de impacto do indicador diversidade de fontes de renda,
constituido pelas varidveis: agropecudria no estabelecimento que apresentou grande aumento
do componente, haja vista, toda renda ser procedente das atividades desenvolvidas na
propriedade. Esse resultado se deve a adog¢do da tecnologia estudada, a producido de mamao, e
o resultado foi igual a 0,75. Quanto as demais varidveis do indicador (diversifica¢do de fontes
de renda ndo agropecudria no estabelecimento, oportunidade de trabalho fora do
estabelecimento, ramificagdo empresarial e aplicacdes financeiras), a inovagdo estudada nado
implicou nenhuma alteracdo nas fontes preexistentes de renda do estabelecimento, portanto,
sem efeito para o indicador.

Analisando o quadro 9, o indicador diversidade de fontes de renda para a inovacao
estudada apresentou impacto positivo igual 0,75 representado pela varidvel agropecuaria no
estabelecimento, indicando que a inovagdo contribuiu para minimizar os impactos sociais
negativos.

O indicador valor da propriedade, quadro 10, faz referéncia ao preco da terra sob o
efeito da tecnologia, que pode ser de origem local ou externa. A producdo de mamao
determinou efeito positivo a propriedade com grande aumento na varidvel investimento em
benfeitorias, tendo em vista as aquisi¢des de financiamentos realizadas pelos produtores para
investir na melhoria da infraestrutura do sistema de irrigacdo para a producdo de mamao,

disso resultou também uma moderada melhora nos precos do produto. Quanto a conservacao
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dos recursos naturais e conformidade com a legislacdo a ado¢do da tecnologia ndo produziu
nenhum efeito. Em relacdo ao componente infraestrutura, a atividade ndo implicou em

qualquer alteracdo externa, permanecendo inalterado.

Quadro 10 — Matriz de ponderacao do indicador valor da propriedade do aspecto renda
do sistema Ambitec-sociambiental

Tabela de coeficientes de alteracio da variavel

Variavel de valor da propriedade
Averiguagdo
Valor da propriedade Investimento | Conservagdo | Precosde Conformi- | Infraestru- fatores de
em benfeito- | dos recursos produtos e dadecom | tura/Politica | ponderacio
rias naturais Servicos legislacdo | tributdria etc
Fatores de ponderacao P 0,25 0,25 0,2 0,15 0,15 1
Sem Marcar X
o 8 efeito com X
< g
T‘: < | Pontual 1 3 0 1 0
O =
= § Local 2
Entorno 5
Coeficiente de impacto 0,75 0 0,2 0 0 0,95

Fonte: Prépria, ( 2013) *adaptado da EMBRAPA (2008).

As varidveis: investimento em benfeitorias e aumento de precos de produtos
apresentaram consideravel contribuicdo no indicador valor da propriedade, produzindo um
indice de impacto positivo igual a 0,95.

No grafico 2 estdo representados os indicadores agregados para o aspecto renda, em
que se constatou que a inovagao tecnoldgica nesse aspecto apresentou impacto positivo, o que
confirma que a producdo de mamao no assentamento contribuiu para melhoria das condi¢des
de geracdo de renda 1,00, diversidade de fontes de renda 0,75 e valor da propriedade 0,95.
Numa escala de (£2) a adoc@o da tecnologia apresentou como resultado coeficientes de

impacto variando de 0,75 a até 1.
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Griéfico 2 — Indicadores agregados do aspecto renda do estabelecimento
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Fonte: Prépria (2013).

4.1.2.4 Aspecto saide

O aspecto saude considera os indicadores saude ambiental e pessoal, seguranca e
saude ocupacional e seguranca alimentar, quadro 11, 12 e 13 respectivamente.

O indicador satide ambiental e pessoal, quadro 11, avalia as alteracdes decorrentes da
atividade, na existéncia de focos de doencas endémicas, emissao de poluentes, e dificuldade
de acesso ao esporte e ao lazer, por forca da necessidade de dedicagdo a atividade.

Assim para a varidvel, foco de vetores de doencas endémicas, os trabalhadores nao se
queixaram de doencas relacionadas a atividade, sendo, portanto, o componente inalterado;
para as variaveis, emissdo de poluentes atmosféricos e hidricos e geracdo de contaminantes do
solo, houve um moderado aumento dessas varidveis com a inovacao tecnoldgica (producao de
mamao) devido ao uso constante de pesticidas e fertilizantes e ao procedimento de
fertirrigacdo. Quanto a dificuldade de acesso ao esporte e lazer, ndo houve alteracdo, ja que
essa pratica geralmente € desenvolvida no hordrio inverso ao das atividades desenvolvidas na

roga e, neste caso, nao ha impedimento para a realizacdo da mesma.
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Quadro 11 — Matriz de ponderac¢ao do indicador satide ambiental e pessoal do aspecto
saude do sistema Ambitec-sociambiental

Tabela de coeficientes de alteracio da variavel

Variavel de satide ambiental e pessoal
Averiguacdo
Satde Ambiental e Pessoal |Focosde veto-| Emissiode | Emissdaode | Geracdode | Dificuldade | fatores de
res de doencas| poluentes poluentes | contaminantes| deacessoa | ponderacio
endémicas | atmosféricos hidricos do solo esporte e lazer
Fatores de ponderacao P -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -1
Sem Marcar
v & efeito com X
=)
= & | Pontual 1 0 1 1 1 0
QO =
= § Local 2
Entorno 5
Coeficiente de impacto 0 0,2 -0,2 -0,2 0 -0,60

Fonte: Propria, ( 2013) *adaptado da EMBRAPA (2008).

A atividade produtiva de mamao produziu moderado aumento na emissdo de poluentes
atmosféricos, poluentes hidricos e geracdo de contaminacao do solo, portanto, esse indicador
revelou um impacto negativo igual a -0,60.

O indicador seguranca e satide e ocupacional, quadro 12, analisa a exposicdo dos
trabalhadores a fatores de insalubridade e de perigo decorrentes dos trabalhos desenvolvidos
na producdo de mamao. Atividades ou operagdes insalubres sdao definidas nos art. 189 e 193
da Consolidagdo das Leis Trabalhistas (CLT) como:

Art. 189. Consideram-se atividades ou operacdes insalubres aquelas que, por sua
natureza, condi¢cdes ou métodos de trabalho, exponham os empregados a agentes
nocivos a saude, acima dos limites de tolerancia fixados em razdo da natureza e da
intensidade do agente e do tempo de exposi¢do aos seus efeitos;

Art. 193. Consideram-se atividade ou operagdes perigosas, na forma da
regulamentacdo aprovada pelo Ministério do Trabalho, aquelas que, por natureza ou

métodos de trabalho, impliquem o contato permanente com inflamaveis ou
explosivos em condigdes de risco acentuado.

Considerando o aludido conceito, e de acordo com as entrevistas realizadas com os
agricultores verifica-se que a componente periculosidade permaneceu inalterada, a natureza
das atividades desenvolvidas pelos trabalhadores na producao, ndo os submetem a perigos aos
quais ja ndo eram expostos antes da inovagdo. Para a varidvel ruido houve moderado
aumento, os agricultores ndo se expdem constantemente a essa condi¢do, pois os ruidos

ocorrem mais durante a colheita e alguma outra atividade que requer a utilizacdo de tratores,
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com ocorréncia esporadica, e expde apenas alguns trabalhadores. Para as varidveis: vibragao,
calor/frio e umidade, nenhum efeito foi constatado.

Ainda, analisando-se o quadro 12 percebe-se que para a varidvel: agentes quimicos
houve grande aumento do seu valor devido ao uso de produtos quimicos no controle de pragas
e doencgas nos mamoeiros € a maneira com que os agricultores aplicam os produtos, sem a
utilizacdo de nenhum equipamento de protecdo na maioria das vezes, fato que os deixam
vulnerdveis. Quanto aos agentes bioldgicos, ndo foi considerada nenhuma alteragdo desse

componente com a ado¢do da tecnologia.

Quadro 12 — Matriz de ponderacao para o indicador seguranca e satiide ocupacional do
aspecto satide do sistema Ambitec-socioambiental

Tabela de coeficiente de alteracao da variavel

Seguranca e Saiide Exposicao a periculosidade e fatores de insalubridade A;/af;;iil;agjo
Ocupacional Periculo- i ibraci i i Agentes | Agentes 3
sidade Ruido | Vibragdo [Calor/Frio| Umidade quimicos | biolégicos ponderaciio
Fatores de
ponderaciio P -0,3 -0,1 -0,1 -0,05 -0,05 -0.2 0,2 1
Sem | Marcar - X X
o 3 efeito | com X
= g
= & |Ponwal| 1 0 1 3 0
Q =
2 2| Local | 2
Entorno| 5
Coc‘sflcwnte de 0 0,1 0 0 0 -0,6 0 -0,70
impacto

Fonte: Propria, ( 2013) *adaptado da EMBRAPA (2008).

Assim, o indicador seguranca e saide ocupacional apresentou um impacto negativo
com a adog¢do da tecnologia, como se vé no quadro 12 com o coeficiente igual a -0,70. Este
resultado significa que a adog¢do da tecnologia foi desfavordvel a seguranca e satde
ocupacional do trabalhador.

O indicador seguranga alimentar, mostrado no quadro 13 busca estimar os efeitos da
atividade para a garantia do acesso a alimentacdo de qualidade seja para aqueles envolvidos
no processo produtivo (empregados e familiares), bem como para a populacio em geral
representada pelos consumidores.

As varidveis do indicador envolvem a garantia da producgdo e a quantidade de alimento
que representam seguranca de acesso didrio (regularidade da oferta) ao alimento em

quantidade adequada (sufici€ncia da oferta) além da qualidade nutricional do alimento.
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Assim, para a varidvel garantia da produc¢do houve um moderado aumento resultando
num coeficiente igual a 1,5. Para a varidvel quantidade de alimento houve um grande aumento
e o coeficiente de impacto foi igual a 0,9; quanto a varidvel: qualidade nutricional do alimento
houve uma grande diminui¢@o tendo em vista a constatagdo de residuos de agrotdxicos nos
frutos analisados que comprovam o comprometimento a saide do trabalhador e do
consumidor, indicando um coeficiente negativo igual a -6. Quando ponderados todos os

componentes o coeficiente do indicador ficou negativo igual a -3,60.

Quadro 13 — Matriz de ponderacio para o indicador seguranca alimentar

Tabela de coeficientes de alteracio da variavel

Variavel de seguranca alimentar . -
: Averiguagdo
Seguranca Alimentar Garantia da Quantidade de Qualidade fatores de
~ . nutricional do ponderagﬁo
producgdo alimento .
alimento
Fatores de ponderacao P 0,3 0,3 0,4 1
Sem efeito Marcar com
o 8 X
s 2
.LC: < Pontual 1 3
O =
= § Local 2
Entorno 5 1 -3
Coeficiente de impacto 1,5 0,9 -6 -3,60

Fonte: Prépria, ( 2013) *adaptado da EMBRAPA (2008).

Esse indicador tem uma escala de ocorréncia que afeta o entorno, tendo em vista

alcancar o consumidor. O indicador seguranca alimentar apontou impacto negativo igual a
-3,60 o que significa a ado¢@o da tecnologia apresentou perigo para a saude do trabalhador e
do consumidor do produto. Essa afirmacdo pode ser confirmada pelos resultados das andlises

dos residuos realizadas nos frutos do mamoeiro apresentadas a seguir.

4.1.3 Resultado da avaliacao de residuos de agrotéxicos em mamoes

De acordo com os resultados das andlises de multirresiduos realizadas nos mamaoes,
foi verificada a presenca de residuos de acetamiprid nas concentracdes de 0,184 mg/kg e

0,102 mg/kg; carbendazim nas concentragdes de 0,127 mg/kg e 0,811 mg/kg; de dimethoato
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na concentracdo 0,023 mg/kg; imidaclopid na concentracdo de 0,010 e dhlorothalonil na
concentracao de 0,035 mg/kg.

Acetamiprid € um inseticida sistémico de uso agricola com classificagdo toxicoldgica
de classe III, medianamente t6xico. Estd disponivel no mercado sob variada denominacao
comercial e é recomendado para aplicacdo via foliar em diferentes culturas, como, algodao,
batata, eucalipto, feijao, macd, mamao, melancia, meldo, pinhdo-manso, tomate. Dados da
Instrucdo Normativa n° 27 de 13 de dezembro de 2012 da Secretaria de Defesa Agropecudria
do Ministério da Agricultura Pecudria e Abastecimento (SDA/MAPA) revelam que a
concentracdo desse produto estd acima do permitido para a cultura (0,10 mg/kg), indicando
uso em desacordo com a Instru¢do Normativa, constituindo-se, portanto, em problema para a
seguranca alimentar.

Outro residuo identificado nos mamdes analisados foi o carbendazim, um fungicida
sist€émico, altamente téxico, classe II, indicado para culturas de citros feijio e soja com
aplicagdo foliar e em tratamento de sementes de soja e algoddo. Para a cultura de mamao, esse
produto nio é permitido de acordo com a Instrugdo Normativa n° 27/2012 (SDA/MAPA). E
um ingrediente ativo altamente persistente, muito toxico para organismos aquaticos, toxico
para aves e abelhas e pouco bioacumuldvel (ndo é expelido pelo organismo dos seres vivos,
aumentando sua concentracdo a medida que € ingerido ou inalado). Este fato corrobora a
patente necessidade de controle de qualidade da producdo de alimentos de modo a garantir
oferta de produtos em acordo ao que determina a lei orginica de seguranca alimentar e
nutricional (BRASIL, 2006).

Outra substancia, dimethoato, foi verificada nos mamdes analisados que funciona
como inseticida e acaricida e sua classificado toxicoldgica é de classe II, altamente téxico.
Essa substancia ndo é autorizada para a cultura do mamao, de acordo com a Instrugdo
Normativa n° 27/2012 (SDA/MAPA), acentuando o problema ja descrito para a substincia
carbendazin.

As classes toxicoldgicas dos agrotoxicos sdo definidas pela Portaria da Secretaria
Nacional de Vigilancia Sanitéaria n° 3/1992, e identificadas por faixas em cores especificas que
aparecem no rotulo das embalagens dos produtos, a saber:

a) Vermelho — Classe I — extremamente toxico;
b) Amarelo — Classe II — altamente toxico;
¢) Azul — Classe I — medianamente t6xico;

d) Verde — Classe IV — pouco toxico.
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O uso de um ou mais agrotéxicos em culturas para as quais eles ndo estdo autorizados,
sobretudo, daqueles em fase de reavaliacdo ou de descontinuidade programada devido a sua
alta toxicidade, apresenta consequéncias negativas na saide humana e ao meio ambiente.
Mesmo que alguns dos ingredientes ativos possam ser classificados como medianamente ou
pouco téxico, baseado em seus efeitos agudos, os efeitos cronicos podem ocorrer meses, anos
ou até décadas apds a exposicdo manifestando-se em vdrias doengas como canceres,
malformacdo congénita, distirbios enddcrinos, neurolégicos e mentais (ABRASCO, 2013).

Niveis de agrotéxicos acima do limite maximo de residuo (LMR) evidenciam a
utilizacdo de produtos formulados em desacordo com as informacdes presentes no rétulo ou
bula, a considerar a indicacdo do nimero de aplica¢cdes, quantidade de ingredientes ativo por
hectare por ciclo ou safra da cultura e cumprimento do intervalo de seguranca ou periodo de
caréncia, que é o intervalo de tempo entre a ultima aplicacdo do produto e a colheita do
alimento para a sua comercializacdo (CONSEA, 2012).

Na pesquisa de campo, em relagdo aos agrotéxicos, foi percebida uma série de
irregularidades quanto aos quesitos preparo e aplicagdo dos produtos em que os trabalhadores
realizavam pulverizacdes costais sem uso de EPIs, e quanto a colheita, também nao levam em
consideracdo o tempo de caréncia, apds aplicacdo de agrotoxicos. Isso de certo, justifica a
presenca de residuos verificados nos frutos analisados.

Vale ressaltar que esses produtores estdo categorizados na denominacdo da
agricultura familiar e esta, tem uma participacdo considerdvel na produgdo de alimentos no
Brasil direcionada principalmente para o consumo interno, neste sentido, a fiscaliza¢do nao
ocorre e, ou € ineficiente, o que torna toda a populagdo vulnerdvel, além dos produtores rurais
que se encontram expostos a agrotoxicos.

No caso da contaminagdo por agrotoxico em pequenas comunidades rurais, Veiga
(2007) afirma que este fato se estabelece principalmente devido aos trabalhadores
apresentarem baixo nivel de instrucdo o que dificulta entender os procedimentos adequados
descritos nas embalagens dos produtos para preparacio e aplicacdo dos agrotéxicos de forma
correta.

No gréfico 3 estdo representados os indicadores agregados para o aspecto saiide, que
mostra que a ado¢do da tecnologia produziu impacto negativo a saide do trabalhador e do
consumidor, de acordo com os resultados dos indicadores: saide ambiental e pessoal que
apresentou coeficiente igual a -0,60; seguranga e saide ocupacional, coeficiente igual a 0,70 e

seguranc¢a alimentar, igual a -3,60 o que representou o impacto negativo do aspecto saide. A
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escala variando de (+ 4) a adocdo da tecnologia apresentou como resultado coeficientes de

impacto variando de 0,6 a até 3,6.

Grafico 3 - Indicadores agregados do aspecto saude
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Fonte: Prépria (2013).

4.1.2.5 Aspecto gestdo e administragdo

O aspecto gestdo e administracdo tem influéncia direta da atividade sendo, portanto, de
escala pontual. Os indicadores desse aspecto, apresentados no quadro 14, sdo: dedicagdo e
perfil do responsdvel; condi¢do de comercializacdo; reciclagem de residuos e relacionamento
institucional.

O indicador dedicacdo e perfil do responsdvel, aqui representado pelo produtor que
gerencia o estabelecimento, no caso em estudo, o presidente da cooperativa, este que tem se
revelado de certa maneira um administrador com postura de lideranca para manter o equilibrio
entre a atividade produtiva e o funcionamento da cooperativa foi positivo, mesmo ndo tendo
recebido treinamento para o desenvolvimento desta funcdo, conforme se verifica pela
auséncia de pontuacdo neste componente (quadro 14).

Para a componente: horas de permanéncia no estabelecimento, houve um moderado
aumento, tendo em vista o responsdvel pelo estabelecimento também ser um produtor de

mamao e como tal, tem as mesmas fun¢des dentro da cooperativa, ou seja, além das fungdes
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administrativas, ainda executa os trabalhos no processo produtivo, tal qual todos os outros
envolvidos na produ¢do de mamao.

Quanto ao engajamento familiar, essa varidvel ficou inalterada por ser uma prética ja
desenvolvida antes da adocdo da tecnologia. Em relagdo ao uso de sistema contdbil e modelo
formal de planejamento, houve moderado aumento para as varidveis, uma vez que Os
associados t€ém controle da producdo, expresso em planilhas com registros das despesas,
receitas, compras, vendas, insumos € mao de obra contratada. Quanto a varidvel: sistema de

certificagdo/rotulagem, esta ndo se aplica na propriedade (quadro 14).

Quadro 14 — Matriz de ponderac¢ao do indicador dedicacao e perfil do responsavel do
aspecto gestao e administracao do sistema Ambietec-Socioambiental

Exposic¢ao a periculosidade e fatores de insalubridade

Variavel de dedicaciao do responsavel
e Averiguacdo
Dedicagao e l?erﬁl Capacitacdo Horasé(riliia Enoaiamento Usode Modelo Sistemade | fatores de
do Responsavel dirigidaa | P° o sistena formal de | certificaciio/ deraci
LS no estabeleci-|  familiar . . ponderacao
atividade contdbil [planejamento| Rotulagem
mento
Fatores de 0,2 0,2 0,15 0,15 0,15 0,15 1
ponderacao P
Sem | Marcar «
o & | efeio [ comX
Sz
TC: <@ | Pontual 1 0 1 0 1 1
Q=
B S| Local | 2
Entorno 5
Coeficiente de 0 0,2 0 0,15 0,15 0 0,50
impacto

Fonte: Prépria, (2013) *adaptado da EMBRAPA (2008).

Analisando-se ainda o quadro 14, verifica-se, em sintese, que o indicador dedicagdo e
perfil do responsével, apresentou impacto positivo igual 0,50 representado pelas horas que o
responsavel passou a dedicar-se na propriedade 0,2 e pelas varidveis: uso de sistema contébil
e modelo de planejamento com coeficientes igual a 0,15 cada. Esse indicador revela que a
adog¢do da tecnologia contribuiu para melhorar a gestdo e administracdo do estabelecimento.
Vale salientar que esse indicador se restringe a propriedade, tendo portanto, de escala pontual.

No quadro 15 € mostrado o indicador condi¢do de comercializagdo, que analisa as
condic¢des de inclusdao do produto no mercado e inclui as varidveis: realizacdo de venda direta

ou cooperada, processamento e armazenamento local, transporte préoprio, propaganda e marca
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propria, encadeamento com produtos e atividades anteriores, além de cooperacdo comercial

com outros produtores locais.

Quadro 15 — Matriz de ponderacao para o indicador condicao de comercializacao do
aspecto gestao e administraciao do sistema Ambitec-socioambiental

Tabela de coeficientes de alteracio da variavel

Variavel de comercializacao
Encadea- Averiguagio
Condl‘ga-o de~ Xendz} Proces- ena-| . | Propagan- me(r)lctlo COr;l Cooperagio fatores de
Comercializacio ireta samento mento ranspor- da/ Marca produtos / | com outros N
antecipada / te proprio .. | atividades/ | produtores ponderagao
cooperad local local propria . locai
perada Servicos ocais
anteriores
pf;(;g;:i;{fp 015 | 015 | 015 | 015 | 0,15 0,15 0,1 1
Sem | Marcar X X X X X
o 3 efeito | com X
< g
T‘: <@ | Pontual 1 3 1
Q =
2 2| Local | 2
Entorno 5
C“fg?;g:ﬁ de 0,45 0 0 0,15 0 0 0 0,60

Fonte: Propria, ( 2013) *adaptado da EMBRAPA (2008).

Para a varidvel venda direta houve um grande aumento, uma vez que os produtores
passaram a produzir mais e comercializar a producdo, tanto na propriedade onde os
compradores para 14 se dirigem a procura dos produtos, quanto na feira localizada na sede do
municipio de Ceara-Mirim.

Em relacdo as varidveis: processamento no local, armazenamento, propaganda e marca
propria e encadeamento com outros produtores locais, essas praticas nao se aplicam, pois a
producdo € vendida in natura, tdo logo é feita a colheita. Geralmente, a colheita ocorre para
atender o comprador, que solicita o produto com antecedéncia. Em relacdo a varidvel,
transporte proprio, houve um moderado aumento, com a ado¢do da tecnologia, tendo em vista
a aquisicao do veiculo pelos produtores, utilizado para escoar a producdo, ou seja, para vender
parte do mamdo que ndo € vendida no local, sendo vendida na feira da sede do municipio de

Ceara-Mirim.
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Por fim, percebe-se no quadro 15 que o indice foi positivo igual a 0,60 em razdo da
considerdvel melhora na venda do produto e a aquisicdo de transporte para transportar a
produgdo ao mercado consumidor.

O indicador disposicdo de residuos, quadro 16, refere-se ao tratamento dos residuos da
producdo. As varidveis desse indicador sdo: coleta seletiva, compostagem, disposi¢ao
sanitdria, reaproveitamento, destinacdo final ou tratamento final. S3o de escala pontual,
porque esses atributos estdo relacionados diretamente a propriedade onde a atividade €
desenvolvida.

Em relacdo as varidveis, coleta seletiva, compostagem/reaproveitamento e disposicao
adequada, a integracdo tecnoldgica para a producdo de mamao ndao implicou nenhum efeito a
esses componentes, sendo, no entanto, sem efeito. Apresentou moderado aumento para os
atributos reaproveitamento e destinacdo ou tratamento final dos residuos, representado pela
associacao ao solo dos residuos organicos provenientes da renovagdo da roga que € utilizada
como adubo e, pelo destino dado as embalagens dos agroquimicos utilizados na manutencio
da cultura do mamao. Vale aqui uma ressalva, na propriedade hd um local apropriado para
depositar as embalagens dos produtos quimicos utilizados nos tratos culturais do mamao, até

o destino final, ou seja, devolvidas aos fornecedores desses produtos.

Quadro 16 — Matriz de ponderacao para o indicador Disposicao de residuos do aspecto
gestio e administraciao do sistema Ambitec-socioambiental

Tabela de coeficientes de alteracio da variavel

Tratamento de residuos domésticos Trata:lnento ((lie l;esmuos
a producao Averiguacio
Disposicao de residuos Com S fatores de
posta- | Dicnosicio . Destinagio N
Sgg tei\till gem/ Reapro- POSIs Rgﬁi?l\tlsl ou tratamento | Ponderagao
veitamento adequada final
Fatores de ponderacao P 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 1
Sem Marcar X X X
v & efeito com X
=)
= & | Pontual 1 1 1
Q=
= § Local 2
Entorno 5
Coeficiente de impacto 0 0 0 0,2 0,2 0,40

Fonte: Prépria, ( 2013) *adaptado da EMBRAPA (2008).
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O indicador disposi¢do de residuos, quadro 16, implicou em impacto positivo igual
0,40 devido ao moderado aumento dos componentes reaproveitamento e destinagdo dos
residuos.

O indicador relacionamento institucional, quadro 17, considera os atributos relativos
a capacidade institucional do estabelecimento tecnologia e da qualificacdo profissional do
responsavel e dos empregados. As varidveis do indicador referem-se ao acesso a assisténcia
técnica, associativismo e filiagdo tecnoldgica, assessoria legal e vistoria para o alcance
institucional e capacitacio continua para o gerente e os empregados.

Na varidvel,

utilizacdo de assisténcia técnica do indicador relacionamento

institucional, houve um grande aumento; enquanto na varidvel associativismo e
cooperativismo, moderado aumento. Essas varidveis sdo consideradas as mais significativas
para que a inovacao tecnoldgica se consolidasse (producdo de mamao), ou seja, a producao de
mamao s6 foi possivel quando os produtores organizaram-se em cooperativa € com o auxilio
de assisténcia técnica, apropriarem-se da tecnologia.

Quanto as varidveis: filiacdo tecnolégica nominal e utilizacdo de assessoria legal,
essas varidveis ndo eram aplicadas na propriedade, portanto, sem efeito. Por fim, a varidvel,
empregados especializados, apresentou moderado aumento, tendo em vista apropriacdo de
algumas técnicas especificas para a produ¢do de mamao. Todos os efeitos desse indicador

ocorrem somente no local de producao, sendo de escala é pontual.

Quadro 17 — Matriz de ponderacio para o indicador relacionamento institucional do
aspecto gestao e administraciao do sistema Ambitec-socioambiental

Exposicao a periculosidade e fatores de insalubridade

Alcance institucional Capacitac¢io continua .
Relacionamento Averiguagio
€ N Utilizaco de | Associativis- |  Filiagdo | Utilizagdo de Empregados | fatores de
Institucional assisténcia | mo/Coope- | tecnoldgica | assessoriale-| ~ Gerente | especializa- | ponderacio
técnica rativismo nominal | gal/ Vistoria dos
Fatores de
ponderacio P 0,2 0,2 0,15 0,15 0,15 0,15 1
Sem | Marcar
. X X X
o & | efeito | comX
2
L.; <@ | Pontual 1 3 1 1
Q =
= § Local 2
Entorno 5
Coeficiente de 0,6 0,2 0 0 0 0,15 0,95
impacto

Fonte: Prépria, ( 2013) *adaptado da EMBRAPA (2008).
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O impacto do indicador relacionamento institucional foi positivo igual a 0,95 em
decorréncia do engajamento dos produtores em cooperativa e a utilizacdo de assisténcia
técnica para garantir o desenvolvimento da tecnologia. Com este resultado verifica-se que
houve contribuicio da inovagdo tecnolégica para a gestdo e administracio do
estabelecimento.

No grifico 4estdao representados os indicadores agregados para o aspecto gestdo e
administracdo, que mostra os impactos da adog¢do da tecnologia na administracio do
estabelecimento conforme os resultados dos indicadores dedicacdo do perfil do responsavel
igual a 0,50, condi¢do de comercializacdo igual a 0,60, disposi¢do de residuos igual a 0,40 e

relacionamento institucional 0,95.

Grifico 4 - Indicadores agregados do aspecto gestio e administracao

[oS]

1,5
1 - 0,95 m Dedicacio e perfil do
0,6 responsavel
0,5 0,4 P _
0.5 - = Condicio de

comercializacdo

Disposicdo de residuos

H Relacionamento
institucional

Coeficiente de impacto da atividade
=

Fonte: Prépria (2013).

4.1.3 Avaliacido do impacto socioecondomico da tecnologia

A avaliagdo da tecnologia estudada obteve um indice geral do impacto (I.A) igual a
1,4 para uma escala de no maximo quinze (15). Dentre os indicadores avaliados e
normalizados, obtiveram coeficiente de impacto negativo somente os indicadores: qualidade
do produto (-1,3), seguranca ambiental e pessoal (-0,60), seguranca e saide ocupacional
(-3,5), seguranca alimentar (-3,60), os quais fazem jus a uma especial aten¢do para melhoria

da situacao apresentada.
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No quadro 18, estdo apresentados os resultados obtidos na avaliagdo dos quinze
indicadores, o peso de cada indicador e o Indice Geral de Impacto Socioecondmico para a
producdo de mamao irrigado na agrovila Canudos.

Com o resultado apresentado, a tecnologia € considerada recomenddvel por ter
atendido a norma definida de minimizar impactos negativos. Em outras situacdes
semelhantes, poderd ser recomendada para uso em larga escala, devido a sua contribuicdo
positiva.

No quadro 18, estd apresentada uma sintese geral dos coeficientes de impacto
socioecondmico da inovagdo tecnoldgica ja normalizados de forma a serem expresso na
mesma escala permitindo comparagdo direta do desempenho socioecondmico da tecnologia
em cada indicador. A normalizacdo dos coeficientes consiste no produto da ponderacdo de
maior escala de ocorréncia (entorno = 5) para os indicadores que se apresentarem com efeito
em escalas menores. Assim, os indicadores na mesma escala podem ser agregados para
indicar a média do indice geral de impacto.

Nota-se que o desempenho dos indicadores qualidade do produto, saide ambiental e
pessoal, segurancga e saide ocupacional e seguranca alimentar ndo atendem a norma ideal para
impactos positivos, no entanto, para os demais indicadores a tecnologia se apresentou com
desempenho positivo, com destaque para o valor da propriedade, relacionamento institucional
e diversidade de fontes de renda.

Por fim, conforme ponderacdo da importancia de cada indicador (peso total igual a
unidade) a inovacdo da tecnologia é avaliada em conjunto para a composicdo do Indice geral

de impacto.
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Quadro 18 - Indice Geral de Impacto socioeconémico da Inovacao Tecnoldgica do
Sistema Ambitec- socioambiental aplicado a produc¢io de mamao
(Carica papaya L.) na agrovila Canudos

Indiscsfi(;zii:g;:g acto i:(;eisczggr CO::l(clleent Indice de impacto socioeconémico
impacto
Qualidade do produto 0,10 -1,3
Capacitagdo 0,05 0,5
qOé)a(iirgjcr;i(cllgde de emprego local 0.10 0.9 159
Oferta e condic¢do de trabalho 0,05 1,2
Qualidade do emprego 0,05 1,0 °
Geracdo de renda 0,10 5,0 E
Diversidade de fontes de renda 0,05 3,8 §
Valor da propriedade 0,05 4,8 .é
Satide ambiental e pessoal 0,10 -0,6 '§ 0 —
Seguranga e satide ocupacional 0,05 -3,5 E-
Seguranga alimentar 0,05 -3,6 g
Dedicacdo e perfil do responsédvel 0,10 2,5 'E
Condic¢ao de comercializagdo 0,05 3,0
Disposi¢ao de residuos 0,05 2,0
Relacionamento institucional 0,05 4.8 15 |
Averiguaciio da ponderacéo! 1,00 20,5
Indice geral de impacto'® 14

Fonte: Adaptado Sistema Ambitec-socioambiental (2005)
[1] Somatério Peso do indicador e Coeficientes de impacto
[2] Média aritmética do coeficiente de impacto

Na figura 20 estd representado o grafico de todos os indicadores avaliados por meio do

sistema Ambitec-socioecondmico na agrovila Canudos.

A apresentacdo grifica dos resultados dos impactos socioecondOmicos para cada

indicador expde um diagnostico da adog@o da tecnologia, o que favorece aos tomadores de

decis@ao uma visdo das contribui¢des positivas e negativas, com a possibilidade de medidas

que proporcione desenvolvimento local sustentdvel, por meio de a¢des que visam mitigar os

impactos negativos e potencializar os impactos positivos.




Grifico 5 — Resultados da avaliacido dos impactos socioecondomicos na

agrovila Canudos
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15 -

10

-1,3

Coeficientes de impactos da atividade

-10

-15 -

m Qualidade do Produto
m Capacitacdo
® Oportunidade de Emprego Local Qualificado
m Oferta e Condicdo de Trabalho
B Qualidade do Emprego
B Geracdo de Renda
m Diversidade de Fontes de Renda
m Valor da Propriedade
Salde Ambiental e Pessoal
B Seguranca e Saude Ocupacional
B Seguranca Alimentar
Dedicacdo e Perfil do Responsavel
Condicdo de Comercializacdo
Disposicdo de Residuos

Relacionamento Institucional

Fonte: Prépria (2013).

Finalizada a avaliacdo dos impactos socioecondmicos da tecnologia na agrovila e em

aos objetivos propostos por este estudo em seguida serd abordado os impactos ambientais da

tecnologia aplicada.

4.2 DIMENSAO AMBIENTAL

Os impactos ambientais referem-se as modificagdes das condi¢des originais nos

ecossistemas, por forca das acdes antrépicas para satisfazer as necessidades energéticas

humanas.

4.2.1 Aspecto alcance

O alcance da tecnologia

z

z

€ expresso pela escala geografica e € definida pela

abrangéncia (4rea cultivada) e pela influéncia, definida pelo percentual da drea em que a

tecnologia € aplicada.
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O assentamento Rosdrio abrange uma drea de 1.550 ha parcelado da seguinte forma:
20% de reserva legal (310 ha) e o restante 1.240 ha, foram divididos em mddulos de 10 ha
para 120 assentados, sendo 7,5 ha para a producgao individual e 2,5 ha para produgdo coletiva,
segundo arregimentac¢do do INCRA.

Por consenso, os produtores de mamao decidiram transformar a 4rea individual de
producdo em 4rea coletiva (7,5 ha) para a producdo de mamao em regime de cooperativa
totalizando 120 ha de drea. Ressalta-se que dezesseis assentados produzem mamao. Assim, a
influéncia da tecnologia € representada por 9,67% ha da drea de abrangéncia.

A escala de ocorréncia empregada pelo sistema Ambitec de avaliacdo de impacto,
refere-se ao espaco onde ocorre a alteracdo do componente podendo alcancar até o entorno da
propriedade, neste sentido os resultados deste trabalho sdo vélidos somente para a agrovila

Canudos, onde foram feitos os estudos.

4.2.2 Aspecto eficiéncia tecnolégica

A eficiéncia da tecnologia avalia a sustentabilidade da atividade pela reducdo da
dependéncia do uso de insumos, e os indicadores desse aspecto sdo: uso de agroquimicos, uso
de energia e uso de recursos naturais.

No quadro 19 esta apresentado o indicador uso de agroquimicos e os atributos do
componente pesticidas, sdo avaliados por meio da frequéncia do uso dessas substincias;
variedade de ingredientes ativos e toxicidade. Em relacdo a frequéncia de pesticida, houve um
moderado aumento desse componente tendo em vista 0 mamoeiro ser uma cultura vulneravel
a pragas e doencas tais como acaro branco, dcaro rajado, cigarrinha.

A componente variedade de ingredientes ativos refere-se ao nimero de produtos e
formulacdes de pesticidas usados na atividade avaliada e expressa a alteracao da dependéncia
de produtos pesticidas imposta pela inovagao tecnoldgica e toxicidade expressa o potencial do
dano ambiental dos pesticidas na atividade em avaliagdo. Considerando a especificidade da
cultura, houve um moderado aumento nas duas componentes, uma vez que o pareamento dos
produtos utilizados na produ¢ao eram dois niveis da classifica¢do toxicoldgica.

Na propriedade, os componentes (NPK) hidrossoliveis, calagem e micronutrientes
tiveram moderado aumento. Esses efeitos sao sentidos somente no local da atividade, sendo,

portanto, de escala pontual.
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O indicador uso de agroquimicos, apresentou impacto negativo igual a -1,0 devido ao

coeficiente das varidveis, frequéncia igual a -0,2, variedade de ingredientes ativos igual a -0,2,

e toxicidade -0,3. Quanto a varidvel fertilizantes, o NPK obteve coeficiente de impacto igual a

-0,1, calagem -0,1 e micronutrientes -0,1. Com a normalizacdo do resultado, o coeficiente de

impacto do indicador uso de agroquimicos € igual a -0,5.

Quadro 19 — Matriz de ponderacao para o indicador uso de agroquimicos do aspecto
eficiéncia tecnoldgica do sistema Ambitec-Agro

Tabela de coeficientes de alteracio da variavel

Pesticidas Fertilizantes '
Uso de Variedade Variedade Averiguagao
imi de de fatores de
Agroquimicos Frequéncia ingredientes Toxicidade | Frequéncia ingredientes Toxicidade | ponderacio
ativos ativos
Fatores de
ponderaciio P 0,2 -0,2 -0,3 -0,1 -0,1 -0,1 -1
Sem | Marcar
o & | efeito | comX
< g
= & |Pontual| 1 1 1 1 1 1 1
Q =
& S| Local | 2
Entorno 5
C0(‘3f1c1ente de -0,2 -0,2 -0,3 -0,1 -0,1 -0,1 -1,0
impacto

Fonte: Prépria, ( 2013) *adaptado da EMBRAPA (2008).

O uso de agroquimicos estd relacionado a maior produtividade e menores perdas, no

entanto, somente uma parte de tais substancias € assimilada pelas plantas e pelos animais e o

restante, adsorvido as particulas do solo, dissolvido na dgua ou degradado por processos

fisicos, quimicos ou bioldgicos. O uso de substincias quimicas constitui risco potencial de

contaminagio ambiental e bioacumulacdo’. Assim, é aconselhdvel que o solo, a dgua e os

alimentos sejam analisados periodicamente, para avaliacdo da presenca de residuos de

agrotoxicos.

Os efeitos adversos a saiude humana decorrentes do uso de pesticidas estdo

relacionados ao perfil toxicolégico do produto, da intensidade da exposi¢do e da

susceptibilidade do individuo exposto. Esses efeitos diminuem, a medida que procedimentos

de seguranca forem adotados (VEIGA, 2007).

7 A . L. ~ . . . . .
Processo pelo qual substancias toxicas e ndo biodegraddveis se acumulam nos organismos do seres vivos e ao
longo da cadeia alimentar.
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A legislacdo estabelece o limite maximo e os periodos de caréncia para os agrotoxicos
utilizados nas diferentes culturas. O periodo de caréncia se refere ao nimero de dias que deve
ser respeitado entre a dltima aplicagdo do produto e a colheita do cultivar, a fim de minimizar
o risco de residuos além do permitido (PAPINI, 2009).

Observa-se que no indicador uso de energia, quadro 20, as varidveis avaliadas estio
subdivididas em combustivel fossil e biomassa. Os componentes aferidos das varidveis sdo:
6leo combustivel/carvao mineral; diesel, gasolina, gis. Neste sentido na propriedade somente
¢ utilizado o 6leo diesel para abastecer o caminhdo e escoar a produgdo para os locais de
venda dos produtos e os tratores usados para os tratos culturais, com moderado aumento;
gasolina também utilizada para abastecer veiculos (préprios) a servico da producdo,
geralmente motocicleta, também avaliado com moderado aumento na varidvel e energia
elétrica que apresentou grande aumento, devido o processo de irrigacdo, hd um elevado
consumo de energia elétrica. Quanto as outras varidveis: carvao mineral, gds, dlcool, lenha,
bagaco de cana e restos vegetais, esses recursos ndo eram utilizados pelos agricultores nem
mesmo antes da inovagdo da tecnologia, logo, a avaliacdo do coeficiente de alteracdo € sem

efeito.

Quadro 20 — Matriz de ponderacao para o indicador uso de energia do aspecto eficiéncia
tecnolégica do sistema Ambitec-Agro

Tabela de coeficientes de alteracdo da variavel

Combustiveis fosseis Biomassa
Oleo Fletri Averiguagio
Uso de Energia coTnbus— . . ; 3 Iﬁ“hf/ Bagaco | Restos | cidade fatores de
tivel/ | Diesel |Gasolina| Gas | Alcool | Carvao . ponderacfio
~ de cana | vegetais
Carvao vegetal
mineral
Fatores de 01 | 01 | <01 | 01 |-0075]-0,075]-0,075]|-0,075| 0.3 1
ponderacio P
Sem | Marcar X X X X X X
o .8 | efeito | comX
= <9
= & |Pontual| 1 1 1 3
S 3
= 5 Local 2
Entorno| 5
C0(.:f1c1ente de 0 -0,1 -0,1 0 0 0 0 0 -0,9 -1,1
impacto

Fonte: Propria, ( 2013) *adaptado da EMBRAPA (2008).
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O impacto do indicador uso de energia foi negativo, com o coeficiente igual a 1,1.
Depois de normalizado, esse indicador € igual -5,5, sendo mais representativo devido ao
aumento do uso de energia elétrica, que € a principal fonte energética utilizada na producdo de
mamao irrigado.

O indicador uso de recursos naturais, quadro 21, avalia os recursos necessarios para o
desenvolvimento da tecnologia e as varidveis consideradas sdo: 4gua para irrigacdo, dgua para
processamento e solo para plantio. A varidvel dgua para irrigacdo apresentou uma grande
aumento com a inovagdo da tecnologia, haja vista ser um dos recursos mais utilizados devido
a irrigacdo, ao passo que, o solo para o plantio apresentou moderado aumento, mesmo sendo o
recurso essencial na atividade, ja se apresentava em utilizacdo, antes da adocao da tecnologia.
Quanto a varidvel 4dgua para processamento, ndo se aplica na propriedade, a fruta €
comercializada in natura.

O método de irrigacdo por gotejamento proporciona alto controle e alta uniformidade
na aplicac@o de dgua e de fertilizantes, constituindo um dos maiores fatores de produtividade
na cultura (SOUZA et al.2005). Mesmo com essa pratica, o uso desse importante recurso foi o
que mais contribuiu para que o indicador se revelasse negativo, devido ao alto consumo de

z

dgua, uma vez que, a irrigacdo € ininterrupta na propriedade e o reservatério de

armazenamento de dgua € aberto e a perda por evaporagdo € inevitdvel em tal condigdo.

Quadro 21 — Matriz de ponderacio para o indicador uso de recursos naturais do aspecto
eficiéncia tecnolégica do sistema Ambitec-Agro

Tabela de coeficientes de alteracio da variavel

Recurso natural Averiguacio
Uso de Recursos Naturais A oua para imrieacio Agua para Solo para plantio fatores dNe
guap a6 processamento (area) ponderag@o
Fatores de ponderacao P -0,3 -0,3 -0,4 -1
Sem efeito Marcar com X
o 8 X
© g
% < | Pontual 1 3 1
51 S
= g Local 2
Entorno 5
Coeficiente de impacto -0,9 0 -0,4 -1,3

Fonte: Prépria, ( 2013) *adaptado da EMBRAPA (2008).
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O Quadro 21 referente ao indicador uso dos recursos naturais apresentou impacto
negativo para a ado¢do da tecnologia igual a -1,3 principalmente devido a utilizacdo de dgua
para irrigacdo. Quando normalizado o coeficiente de impacto do indicador (1,3 x 5), o
resultado € igual a 6,5 e revela que a adog@o da tecnologia ndo contribuiu na eficiéncia do uso
de recursos naturais.

Em seguida os indicadores agregados para o aspecto eficiéncia tecnoldgica, todos
normalizados, (grafico 6) que atesta impacto negativo para esse aspecto de acordo com os
resultados dos indicadores: uso de agroquimicos igual a -5,0, uso de energia igual a -5,5 e uso
de recursos naturais igual a -6,5. Os resultados mostram que a tecnologia aplicada ndo obteve
bom desempenho nesse aspecto, o que indica que a tecnologia ndo contribuiu para minimizar

0s impactos negativos.

Griéfico 6 - Indicadores agregados do aspecto eficiéncia tecnologica.
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Fonte: Prépria (2013).

4.2.3 Aspecto conservaciao ambiental

O aspecto conservagdo ambiental avalia os efeitos da qualidade dos componentes
ambientais: atmosfera, capacidade produtiva do solo, 4gua e biodiversidade. Para avaliar esses
componentes os atributos considerados foram os poluentes que comprometem a qualidade

desses elementos.
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O indicador atmosfera, quadro 22, a ado¢do da tecnologia ndo contribuiu para o
aumento dos gases de efeito estufa, sendo essa varidvel considerada inalterada, quanto ao
material particulado, houve um moderado aumento desse material devido as diversificadas
atividades desenvolvidas para a producdo, como a movimentacdo dos tratores utilizados para
puxar o “canguru” (equipamento preso ao trator para a realizacdo da colheita), movimentacao
dos transportes para escoar a produgdo e pulverizacdo do pomar. Em relagdo aos odores, essa
varidvel manteve-se inalterada e os ruidos apresentou moderado aumento devido a
movimentacao dos transportes que circulam na propriedade.

Assim, o quadro 22 que expde a avaliagdo do indicador atmosfera, apresentou
impacto negativo na ordem de -0,5 com moderado aumento de material particulado e ruido.
Este resultado mostrou Exposi¢io a periculosidade e fatores de insalubridade que a atividade ndo

contribuiu para melhoria da qualidade atmosférica.

Quadro 22 — Matriz de ponderacio para o indicador atmosfera do aspecto conservacao
ambiental do sistema Ambitec-Agro

Tabela de coeficientes de alteracio da variavel

Tipo do poluente
: Averiguagdo
Geracio de Renda Gases de Material fatores de
efeito éstu fa particulado / Odores Ruidos ponderagio
Fumacga
Fatores de ponderacao P -0,4 -0.4 -0,1 -0,1 -1
Sem efeito Marcar com
o 8 X
T E
T‘: < Pontual 1 0 1 0 1
IS
=] g Local 2
Entorno 5
Coeficiente de impacto 0 -0.4 0 -0,1 -0,5

Fonte: Propria, (2013) *adaptado da EMBRAPA (2008).

Quanto ao indicador qualidade do solo, quadro 23, este avalia a capacidade produtiva
do solo e considera as varidveis: erosdo, perda de matéria organica e de nutrientes e
compactagdo. Todas as varidveis desse indicador obtiveram moderado aumento com a ado¢do
da tecnologia. A propriedade onde ocorreu a adog¢do da tecnologia antes do estabelecimento
da atividade era uma fazenda com vegetacdo secunddria e, portanto, ja apresentava o ambiente

modificado devido a atividade pecudria desenvolvida anteriormente.
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O indicador qualidade do solo apresentou impacto negativo igual a -1,0 que
normalizado apresenta um coeficiente de impacto igual a -5,0; caracterizado pelo aumento das
atividades produtivas na area coletiva de produgdo, o que consequentemente intensificou o
uso do solo para ampliacdo da cultura. Este resultado indica que este indicador merece

atencao especial, tendo em vista ndo ter contribuido para reduzir os impactos negativos.

Quadro 23 — Matriz de ponderaciao para qualidade do solo do aspecto conservaciao
ambiental do sistema Ambitec-Agro

Tabela de coeficientes de alteracio da variavel

Variavel de qualidade do solo
Averiguagdo
Qualidade do Solo 3 Perda fie Perda de 5 fatores de
Erosao ma}er.la utrientes Compactacdo | ponderagio
organica
Fatores de ponderacao P -0,25 -0,25 -0,25 -0,25 -1
Sem efeito Marcar com
o 8 X
s 2
.LC: @ Pontual 1 1 1 1 1
O =
= § Local 2
Entorno 5
Coeficiente de impacto -0,25 -0,25 -0,25 -0,25 -1,0

Fonte: Prépria, ( 2013) *adaptado da EMBRAPA (2008).

A qualidade do solo € um indicador fundamental da sustentabilidade das atividades
agropecudrias, e deve ser inserida nas avaliacOes de impacto ambiental de tecnologias, e €
representado por alteracdo da capacidade produtiva (RODRIGUES; CMPANHOLA;
KITAMURA, 2003). Considerando a ado¢do da tecnologia estudada, observou moderado
aumento da erosdo, exemplificada principalmente pela erosao laminar®.

O indicador qualidade da dgua, quadro 24, avalia a demanda bioquimica de oxigénio,
turbidez, espuma/dleo/materiais flutuantes e sedimento/assoreamento. A dgua utilizada na
propriedade € proveniente do aquifero, extraida de pogos tubulares situados no assentamento e
a atividade ndo contribui de maneira expressiva para impactos desse recurso, no entanto,
houve moderado aumento na demanda bioquimica de oxigénio e turbidez. Quanto aos
mostraram  inalterados e quanto a

componentes sedimento/assoreamento Se€

espuma/éleo/material flutuantes nao se aplica.

8 ~ . ~ . . . . .
Erosdo laminar: remocdo da camada fina do solo relativamente uniforme feita pela chuva e escorrimento
superficial generalizada e ndo canalizada.
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Quadro 24 Quadro 24 — Matriz de ponderacao para qualidade da agua do aspecto
conservacao ambiental do sistema Ambitec-Agro

Tabela de coeficientes de alteracio da variavel

Variavel de qualidade da agua
- Averiguagdo
Qualidade da Agua Bi(]))er?rillrilcdad Turbides ES/P;/{?? i igileo Sedimento / fatores df’
qu « ade u ¢ criats Assoreamento ponderagdo
Oxigénio flutuantes
Fatores de ponderacao P -0,25 -0,25 -0,25 -0,25 -1
Sem efeito Marcar com X
o 8 X
=)
= & | Pontual 1 1 1 0
QO =
= § Local 2
Entorno 5
Coeficiente de impacto 0,25 0,25 0 0 -0,5

Fonte: Propria, ( 2013) *adaptado da EMBRAPA (2008).

O resultado do indicador qualidade da 4gua apresentou impacto negativo igual a -0,5
conforme apresentado no quadro 24. O componente demanda bioquimica de oxigénio
apresentou coeficiente igual a 0,25 e turbidez igual a 0,25. Este resultado implica em esforcos
adicionais para melhoria da prética produtiva a fim de obter maiores ganhos no desempenho
ambiental.

O indicador biodiversidade, quadro 25, avalia o efeito resultante da aplicagdo da
tecnologia sobre a perda da biodiversidade, perca de corredores de fauna e a extin¢do de
espécies ou de variedades caboclas existentes na propriedade.

Considerando que antes da adoc¢do da tecnologia o local ja apresentava uma vegetacao
secundéria, ou seja, a drea era utilizada para pecudria e, portanto, a fauna estava
comprometida assim como os corredores de espécies e as variedades caboclas. Considerando
esse argumento, um moderado aumento ocorreu nessas varidveis com a adog¢do da tecnologia,

resultando em indice negativo para o indicador biodiversidade.
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Quadro 25 — Matriz de ponderacio para o indicador biodiversidade do aspecto
conservacao ambiental do sistema Ambitec-Agro

Tabela de coeficientes de alteracio da variavel

Variavel de biodiversidade
: Averiguagdo
Biodiversidade Perda de vegetacio Perda de Perda de espécies / | fatores de
nativa corredores de Variedades ponderacio
fauna caboclas
Fatores de ponderacao P -0,4 -0,3 -0,3 -1
Sem efeito Marcar com
] X
%] -5
-
< % Pontual 1 1 1 1
(¥}
= g Local 2
Entorno 5
Coeficiente de impacto -0,4 -0,3 -0,3 -1,0

Fonte: Propria, ( 2013) *adaptado da EMBRAPA (2008).

O indicador biodiversidade apresentou indice negativo -1,0 devido a varidvel perda da
vegetacdo com impacto igual a -0,4, perda da diversidade igual a -0,3 e perda de espécies
caboclas -0,3. Esse resultado revela que a adocdo da tecnologia produz impacto negativo, no
entanto, em baixa propor¢do, uma vez que, a propriedade ja indicava tal condi¢do de impacto
negativo.

A biodiversidade é um fator considerado fundamental para o desenvolvimento
sustentdvel e as causas dos impactos das atividades agropecudrias sobre esta, envolvem desde
a destruicdo de habitats naturais devido a expansdo das areas de fronteira agricola, até os
efeitos da degradacdo da qualidade ambiental por substancias toxicas e residuos oriundos da
intensificacdo agropecudria, bem como, a homogeneizacdo genética de plantas e animais de
criacdo, das formas de manejo e até mesmo dos modos de vida tradicionais (RODRIGUES,
2003).

Logo, os indicadores agregados para o aspecto conservacio da qualidade
ambiental atesta o impacto negativo para tal aspecto de acordo com os resultados dos
indicadores atmosfera igual a -0,5, qualidade do solo igual a  -5,0, qualidade da dgua igual

a -0,5 e biodiversidade -1,0 ja normalizados.




4.2.4 Aspecto recuperacio ambiental

Griéfico 7 — Indicadores agregados do aspecto conservacao ambiental
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Coeficiente de impacto de ambiental

Indicadores agregados de
Conservacao Ambiental

W Atmosfera

® Qualidade do solo

Qualidade da dgua

M Biodiversidade

Fonte: Prépria (2013).

No quadro 26 estdo avaliadas as varidveis do indicador recuperacdo ambiental: solos

degradados, ecossistemas degradados, drea de preservacdo permanente e reserva legal.

Quadro 26 - Matriz de ponderacio para recuperacao ambiental aspecto recuperacio

Tabela de coeficientes de alteracio da variavel

Variavel de recuperacio ambiental
- Averiguagdo
Recuperacio Ambiental Solos Ecossistemas Areas de~ fatores de
degradados degradados Preservagdo | Reserva Legal | ponderacio
Permanente
Fatores de ponderacao P 0,2 0,2 0,2 0,4 1
Sem efeito Marcar com
o 8 X
T2
L.c: < Pontual 1 -1 -1
QO =
& 2| Local 2 3 3
Entorno 5
Coeficiente de impacto -0,2 -0,2 1,2 2,4 3,2

Fonte: Prépria, ( 2013) *adaptado da EMBRAPA (2008).
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O resultado do indicador recuperagdo ambiental alcangcou um coeficiente de impacto
positivo igual a 3,2 de um méaximo de 15, indicando que a tecnologia é recomendada para esse
aspecto de avaliacdo de impacto ambiental, em consequéncia de grande aumento nas
varidveis: drea de preservacdo permanente e reserva legal em que foi observado respeito a
legislacdo de protecao por parte dos assentados, o que contribuiu para a qualidade ambiental.

A adoc¢ido da tecnologia na produ¢do de mamao na agrovila estudada ndo contribuiu
para recuperar o solo degradado, nem os ecossistemas degradados e apresentou uma
moderada diminui¢do dessas varidveis no limite de sua aplicagdo no campo (escala pontual),
esse fato também foi verificado para a varidvel degradacdo do solo, em que a inovagdao da
tecnologia ocasionou moderada diminui¢do, tendo em vista 0 modelo de cultivo do mamao
empregado na propriedade. A ro¢a de mamao requer renovacao a cada dois ou trés anos pra
garantir alta produtividade, com isso € realizada uma rotacdo de cultura o que de certa
maneira degrada o solo.

O aspecto recuperacdo ambiental acena para promover a qualidade ambiental e dos
ecossistemas. A matriz enfatiza a reserva legal como mais importante, atribuindo a este
componente 40% do peso do indicador, como forma de valorizar esta meta minima de
atendimento da legislacdo ambiental, enquanto os outros componentes responde por 20% cada

um do indicador.

4.2.5 Avaliacdo do impacto ambiental da tecnologia

A avaliacdo da tecnologia estudada obteve um indice geral do impacto (I.A) igual a
-2,60, para uma escala de no miximo quinze (15). Dentre os indicadores avaliados os
coeficientes de impacto foram: eficiéncia tecnoldgica (-5,0), uso de energia (-5,5), uso de
recursos naturais (-6,5), atmosfera (-0,5), qualidade do solo (-5,0), dgua (0,5), biodiversidade
(-1) e recuperagdo ambiental (3,2). Note-se que somente o aspecto recuperacdo ambiental
obteve coeficiente de impacto positivo, indicando que a adocd@o da tecnologia degrada o meio
ambiente, porém, ndo ¢ muito significativa.

No quadro 27 estdo apresentados os resultados obtidos na avaliacio dos oito
indicadores avaliados, os pesos de cada indicador e o indice geral de impacto ambiental para a

producdo de mamao irrigado na agrovila Canudos.
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Quadro 27 - Indice Geral de Impacto Ambiental da Inovacao Tecnoldgica do Sistema
Ambitec-agro aplicado a producio de mamao (Carica papaya L.) na agrovila

Canudos
Indicadores de impacto Peso do Coglgl:nt . ]
ambiental indicador . Indice geral de impacto
impacto ambiental da inovacao
tecnolégica agropecuaria

Uso de Agroquimicos 0,125 -5,0
Uso de Energia 0,125 -5.5 15 -

I
Uso de Recursos Naturais 0,125 -6,5 ‘GE,

2
Atmosfera 0,125 0,5 g

[=]
Qualidade do Solo 0,125 -5,0 E 0

- E - I

Qualidade da Agua 0,125 -0,5 é
Biodiversidade 0,125 1.0 g

£
Recuperagdo Ambiental 0,125 3,2

-15 4

Averiguaciio da ponderacéo'! 1,00 20,8
Indice geral de impacto'® -2,6

Fonte: Adaptado Sistema Ambitec-socioambiental (2005)
[1] Somatério Peso do indicador e Coeficientes de impacto
[2] Média aritmética do coeficiente de impacto

No grafico 8 estd representado o grafico de todos os indicadores avaliados por meio

do sistema Ambitec-agro na agrovila Canudos.

Grafico 8 — Resultados da avaliacao de impacto ambiental na

15,0

10,0 -

50 -

0,0 -

-5,0

Coeficiente de Impacto

10,0 -

15,0 -

agrovila Canudos

B Uso de agroquimicos
mUso de energia
Uso de recusos natuais
B Atmosfera
B Qualidade do solo
Qualidade da dgua
Biodiversidade

Recuperacdo ambiental

Fonte: Prépria (2013).
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A apresentacdo grafica dos resultados dos impactos ambientais para cada indicador
expoe um diagnoéstico da adocdo da tecnologia, o que favorece aos tomadores de decisdao uma
visdo das contribuicdes positivas e negativas, com a possibilidade de medidas que
proporcione desenvolvimento local sustentdvel, por meio de agdes para mitigar os impactos
negativos e potencializar os impactos positivos.

Ao analisar o indicador recuperaciao ambiental (grifico 8) observa-se que impacto
positivo € igual a 3,2 enquanto os demais indicadores apresentaram coeficiente de impacto
negativo o que sugere especial atencdo para os aspectos uso de recursos naturais,
principalmente em relagdo ao recurso dgua e solo que sdo elementos essenciais para o
desenvolvimento da atividade, além do aumento do uso de energia, degradacdo do solo, uso

indiscriminado de agroquimicos e perda da biodiversidade.
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5 CONCLUSOES E SUGESTOES

5.1 CONCLUSOES

A caracteriza¢do socioecondmica dos agricultores da agrovila Canudos, assentamento
Rosério, ndo diverge de outros assentamentos estudados no Rio Grande do Norte, em razdo da
falta de politicas publicas no que concerne a demanda de servigos publicos como a
disponibilidade de escolas para atender criangas, jovens e adultos, assisténcia médica e
odontoldgica, transporte e lazer.

A condi¢do socioecondmica dos produtores de mamao mostra-se mais favoravel em
relacdo a dos ndo produtores; o uso da inovacdo tecnoldgica possibilitou ganhos reais
superiores a 23% da renda média, o que demonstra a viabilidade da atividade.

Os indicadores qualidade do produto, saide ambiental e pessoal, seguranca e satde
ocupacional e seguranga alimentar apresentaram indice de impacto negativo devido a ampla
utilizacdo de produtos quimicos.

O manejo de agrotoxicos ndo atende as normas de protecao ao meio ambiente, saide e
seguranca do trabalho, o que expde os trabalhadores a situacdo de risco, bem como a
seguranca alimentar dos consumidores do mamao produzido no assentamento.

A orientacdo no local de trabalho sobre o uso adequado dos produtos agricolas é
insuficiente e ndo atinge a todos os trabalhadores, fato que os expdem em situagdo de risco
por ndo observarem os critérios de dosagem recomendada pelo fabricante do produto.

A maioria dos trabalhadores tem baixo grau de escolaridade o que contribui para
dificultar a compreensdo da rotulagem dos agrotéxicos e sua implicacdo toxicoldgica e
ambiental.

Os agrotoxicos detectados nas amostras analisadas em laboratério sdo de alta e média
toxicidade. O carbendazin e o dimethoato sdo de alta toxicidade (classe II) e ndo
recomendados para a cultura do mamao, enquanto o acetamiprid que € de média toxicidade
(classe III), embora seja legalmente permitido apresentou concentragdo acima da permitida
pela Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitéria.

Na dimensao ambiental, a inovacgdo tecnoldgica apresentou indice de impacto negativo
tendo como indicadores mais representativos para esse resultado o uso inadequado de
agroquimicos, o aumento do consumo de energia elétrica € o uso intensivo dos recursos

naturais (dgua para irrigacao).
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A supressdo da vegetacdo nativa para o desenvolvimento das atividades agricolas
representa impacto negativo para a biodiversidade especialmente por que destréi os
corredores de fauna e espécies caboclas.

Por fim, considera-se que as inovagdes tecnoldgicas utilizadas na producdo de mamao
irrigado, na agrovila Canudos sdo vidveis do ponto de vista socioecondmico, considerando
que as familias obtiveram melhorias nos aspectos ocupacio (emprego), renda e gestao.

E possivel desenvolver uma agricultura mais sustentavel na agrovila Canudos, com a
mitigacdo dos impactos negativos desde que sejam adotadas medidas com vistas a0 manejo
adequado dos recursos naturais, melhoria das condi¢cdes de saide e seguranca dos
trabalhadores e melhoria na qualidade do produto para garantir a seguranca alimentar dos

consumidores.

5.2 SUGESTOES

Sugere-se como temas de trabalhos futuros:

a) estudo sobre politicas publicas para producdo sustentdvel em assentamentos rurais,
com vistas na qualidade de vida, autonomia econdmica e responsabilidade com o meio
ambiente;

b) estudos toxicoldgicos, clinicos e epidemioldgicos para identificar os impactos do uso
de agrotoxicos na saude dos trabalhadores (agricultores), tendo em vista as limitagoes
dos estudos realizados por morbidade referida;

¢) monitoramento da problemdtica ambiental, em especial a contaminacao do solo pelo
uso de agrotoxicos, disposicdo inadequada de lixo e contaminacao hidrica devido ao
processo de irrigacdo; e

d) estudos sobre as contribui¢des da educagdo ambiental como estratégia para a melhoria
dos processos produtivos no campo visando o desenvolvimento de uma agricultura

mais sustentavel.
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APENDICE A- Termo de Consentimento livre e esclarecido

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

O (a) estéd sendo convidado(a) para participar da pesquisa intitulada: Impactos
ambientais e socioeconémicos ex-post decorrentes da inovacao tecnolégica no cultivo de
mamao (Carica papaya): aplicado na agrovila Canudos, Assentamento Rosario, Ceara-
Mirim (RN) que tem como objetivo: avaliar a viabilidade das inovacdes tecnoldgicas
utilizadas no cultivo de mamao (Carica papaya L) na Agrovila Canudos, assentamento
Rosério, em Ceara-Mirim-RN, utilizando o método de Avaliacio de Impacto Ambiental de
Inovagdes Tecnoldgicas, AMBITEC-AGRO, com enfoque nos impactos socioecondmicos e
ambientais ex post.

Suas respostas serdo tratadas de forma anénima e confidencial, isto é, em nenhum
momento serd divulgado o seu nome em qualquer fase do estudo. Quando for necessario
exemplificar determinada situacdo, sua privacidade serd assegurada uma vez que seu nome
serd substituido de forma aleatoria.

Os dados coletados serdo utilizados apenas NESTA pesquisa e os resultados
divulgados em eventos e/ou revistas cientificas.

Sua participacdo é voluntaria, isto é, a qualquer momento vocé pode recusar-se a
responder qualquer pergunta ou desistir de participar e retirar seu consentimento. Sua recusa
ndo trard nenhum prejuizo em sua relagdo com o pesquisador .

Sua participacdo nesta pesquisa consistird em responder as perguntas a serem
realizadas sob a forma de formuldrio. A entrevista poderd ser gravada para posterior
transcricao — que serd guardado por trés (03) anos e incinerada apds esse periodo.

Sr(a) ndo terd nenhum custo ou quaisquer compensacoes financeiras. Nao havera
riscos de qualquer natureza relacionada a sua participagdo. O beneficio relacionado a sua
participacdo serd de aumentar o conhecimento cientifico para a drea de gestdo dos recusos
naturais.

O Sr(a) recebera uma copia deste termo onde consta o celular/e-mail do pesquisador
responsavel, podendo tirar as suas didvidas sobre o projeto e sua participagdo, agora ou a
qualquer momento. Desde ja agradecemos!

Maria Agripina Pereira Rebougas
Cel: 9111 5758
e-mail: agripina.reboucas @ifrn.edu.br

Declaro estar ciente do inteiro teor deste TERMO DE CONSENTIMENTO e estou de acordo
em participar do estudo proposto, sabendo que dele poderei desistir a qualquer momento, sem
sofrer qualquer puni¢do ou constrangimento.

Assinatura:



mailto:agripina.reboucas@ifrn.edu.br
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APENDICE B - Instrumento de entrevista: pesquisa de campo

Impactos ambientais e socioeconomicos ex-post decorrentes da inovacao tecnolégica no
cultivo de mamao (Carica papaya): aplicado na agrovila Canudos, Assentamento
Rosario, Ceara-Mirim (RN)

Objetivo:

Avaliar a viabilidade das inovagdes tecnoldgicas utilizadas no cultivo de mamao
(Carica papaya L) na Agrovila Canudos, assentamento Rosdrio, em Ceard-Mirim-RN,
utilizando o método de Avaliacdo de Impacto Ambiental de Inovagdes Tecnoldgicas,
AMBITEC-AGRO, com enfoque nos impactos socioecondmicos e ambientais ex post.

Formuldrio aplicado aos produtores familiares envolvidos no cultivo de mamao Carica
papaya L, da agrovila Canudos do assentamento Rosario em Ceard Mirim/RN.

Data: / Formulario n°

L. IDENTIFICACAO DO PRODUTOR RESPONSAVEL PELA PROPRIEDADE
Nome do (a) entrevistado (a)
Endereco:

1. Sexo:
1.2. Local de nascimento:

1.3. Idade:

1.4. Estado civil:

1.5. Escolaridade (até que série estudou?): Ainda estuda?
1.6. Tem outra ocupagdo além da agricultura no assentamento?
1.7. Caso tenha emprego, tem carteira assinada?
1.8. Qual é a sua renda mensal (em salarios minimos)?
1.9. Mora no assentamento ou na cidade?

1.10. Qual (is) o (s) motivo (s) para a vinda para o assentamento?
1.11. Como soube do Projeto de assentamento?
1.12. O Sr. (a) € o proprietario(a) do lote?
1.13. Ha quanto tempo estd no assentamento?
1.14. Quantas pessoas moram na sua casa?
1.15. Qual a idade das pessoas que moram na casa?
1.16. Quantas pessoas que moram na casa tem renda?
1.17. Qual ¢é a renda familiar (em saldrios minimos)?
1.18. Para a realizacdo do servico na propriedade qual € a mao de obra utilizada? (somente
familiar, funciondrios fixos, funciondrios temporarios)?
1.19. As criangas trabalham (qual € o servico desempenhado por elas)?
Em caso positivo, qual a idade dessas criangas?
1.20. As mulheres desempenham atividades na agricultura? . Caso
positivo, qual € a atividade?
1.21. A familia participa de algum programa de assisténcia governamental?
Caso positivo, qual?
1.22. Quais os produtos produzidos pela familia (milho, melancia, banana, feijao, hortalicas
etc.) individualmente ?
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1.23. Qual € a area destinada para a producao individual?
1.24. Quais os produtos produzidos pela familia (milho, melancia, banana, feijdo, hortalicas
etc.) na area comunitaria?
1.25. Qual € a area destinada para a produ¢do comunitéria?
1.26. A familia tem alguma criacdo (porcos, aves, abelha etc.)?

1.27. Qual é o meio de transporte utilizado pela familia para locomocdo para a cidade
etc.?

1.28. As criangas frequentam a escola?
Caso negativo por qué?
1.29. Tem escola no assentamento? . Quais os horarios de
funcionamento? E quais as séries oferecidas?

1.30. Qual é o meio de transporte que as criangas utilizam para ir a escola?
1.31. Os adultos estudam? Caso negativo, por qué?
1.32. Quais os meios de comunicacao e acesso a informagdo que a familia dispde?

1.33. Existe algum programa de atendimento médico no assentamento?
Caso negativo, o que fazem quando adoecem?
1.34. Quais os problemas de saide mais frequentes?
1.35. Utilizam agrotdxicos e fertilizantes para a produgdo?
1.36. Ja sentiram algum mal estar quando do uso desses produtos?
1.37. Utilizam equipamentos de seguranc¢a na aplicacio de agrotoxicos e/ou fertilizantes?
E para a realizagdo de outros trabalhos (capina, plantio etc.) utilizam
equipamento de protecdo pessoal?
1.38. Tiveram alguma orientacdo técnica para a utilizacdo desses produtos?
1.39. Recebem a visita de agentes comunitdrios de saide e/ou outro tipo de atendimento de
saude (Programa de Saude Familiar)?
Caso positivo, qual? E com que frequéncia?
1.40. Os jovens e adultos Tem titulo eleitoral e exercem o direito/dever do voto?
1.41. Qual € a principal atividade de lazer da familia?

IT INFRAESTRUTURA URBANA E MORADIA

2.1. Com relagdo a estrutura da casa: (alvenaria, madeira, taipa, outros)
2.2. Quantos comodos tem a casa?
2.3. Que eletrodomésticos possui na residéncia?

2.4. De onde ¢€ retirada a 4gua para o consumo doméstico:
2.5. A agua de beber? Recebe algum tipo de tratamento?
2.6. A residéncia possui que tipo de esgotamento sanitdrio (fossa séptica, fossa negra
etc.)
2.7. Qual é o destino do lixo?
2.8. Qual a energia utilizada na residéncia?
29. Vocé ¢é associado a uma cooperativa? . Em negativa, por
qué?

2.10. Vocé € associado a Associagdo de moradores do municipio, sindicato rural? 183. ( )
sim; 184. () no.
2.11. Vocé tém algum financiamento? Em positivo, qual?
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III. MEIO AMBIENTE (Individual e/ou comunitaria)
3.1. Quais as técnicas utilizadas na preparacdo do solo para o plantio (no caso no lote
individual)? Em etapas:

3.2. Costuma fazer queimada para preparar a terra para o plantio? . Em
positivo, como controlam?

3.3. Usam agrot6xicos? Com que frequéncia?

3.4. Usam fertilizantes? Com que frequéncia?

3.5. O que fazem com as embalagens dos agrot6xicos?
3.6. Vocé€ acha que a terra tem se mantido fértil desde a época do primeiro
plantio? O que mudou?
A que vocé atribui essa mudanga?

IV. INFORMACOES ESPECIFICAS SOBRE A PRODUCAO DE MAMAO E OS
IMPACTOS (Producao Comunitaria)

4.1. Antes da aquisicdo das técnicas adquiridas pela empresa “Caliman” j& produziam
mamao? 173. ( ) sim; 174. ( ) ndo. Em caso negativo, o que produziam?

4.2. A quem vendem os mamdes que produzem?

4.3. Conhece e adota sistemas alternativos (produ¢do organica)?175 ( )sim; 176( ) ndo Caso
negativo, por que?

4.4. Utilizam veiculos para a producio do mamao. Em positivo, quais e para que
atividade?

4.5. Utilizam algum animal para realizagdo de trabalho na produ¢@o de mamao?
Em positivo, para que atividade?

4.6. Agrega algum valor ao mamao? Quais?
Por qué?

4.7. Na produ¢do comunitdria do mamao, utilizam que tipo de energia?

4.8. Que outro combustivel utilizam para a produ¢do do mamao?
E para que?

4.9. Qual € a origem da dgua utilizada para a irrigacio?

4.10. Qual ¢ 4rea utilizada para o plantio (solo)?

4.11. O INCRA oferece alguma assisténcia, quais?

4.12. Voces tem alguma assisténcia técnica por parte de algum 6rgao governamental ou nao?
Caso positivo, de quem e qual?
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4.13. Tem recebido a visita de um agronomo para orientar a produ¢do? Qual € a frequéncia? E
por parte de quem?

4.14. Quais os principais problemas enfrentados no assentamento?

4.15. O que voce sugere as autoridades para auxiliar o agricultor a se manter no campo? (O
que o Sr. gostaria que o governo fizesse para garantir a permanéncia do homem no campo?)

4.16. Qual € o seu sonho para o futuro?

4.17. E para as mulheres, qual é o sonho delas?

4.18. E medo? Tem medo e/ou inseguranga com relagdo ao futuro? Quais

4. 19. Se pudermos IFRN oferecer alguma contra partida (ajuda)( curso, assisténcia etc.) qual
seria a sua sugestao?
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ANEXO A - Anilise de residuos de Agrotéxico -17/10/2012

RELATORIO DE ENSAIO

ORIO DE ANALISES DE RE

I(}g(
DE AGROTOXICOS E CONTANMINANTE

Informagéo
| Cédigo do Relatério: 74094 Codigo do LabTox: R2052/2012
" Data de Recebimento : 17/10/2012 Cédigo da OS ITEP: 2884/12

Data do Relatorio: 24/10/2012
Cliente: Fundagao de Apeio a Eduacagao 2 ac Desenvolvimenio Tecnologico do RN
Endereco: Av, Senador Salgado Filho, 1559 Tirol 59.150-000 Natal- RN

LabTo

>

2
g ¢ Descrigao da Amostra: 01 amosira de mamao, ref. Assentamento Rasario - Agrovila Canudos - Coperativa: COPEC - 15/10/12.
Wi colhida e remetida pelo cliente.
5 ) :
L
l-'§=
-t

Anilise de Residuos de Agrotoxicos

Resultados GC-MS/MS, GC- ECD/ECD, GC-FPD

Composto Concentragao (mg/kg)
| Chiorottralonil S 3 4,085

- Resultados LC-MS/MS -— i e

Composto. - g Concentragdo (mg/kg)
Garbendazim (Carbedazin+Benomyl+ihiophianate methyl) — ; 0,127
Observacbes - el A i e o

1 - A lista e os respectives LOQ dos compostos analisados encontram-se anexa a este relatorio (Anexo 42

2 - Referéncia: POP TC D7, 15, 17 e 23 (Documentes do Sistema de Gestio da Qualidade do LabTox);

3 - Acreditacdo ISO/1EC 17025 INMETRO (CRL 153), MAPA (Portaria n® 136 de 06/08/98), REBLAS (ANAL 058);

4 - Os resutados deste ensaio/anélise tem significacdo restrita e se aplica tdo somente a(s) amostra(s) coletada(s) pelo
cliente. O relatério de ensalo s6 pode ser reproduzide por completo;

5 - (*) Composto em processo de acreditacan;

& - A amostragem € de responsabilidade do cliente. SugestBes sobre procedimentos de amostragem, 58 solicitadas,
padem ser enviadas por telefone, fax, e-mail ou contato pessoal no laboratério. Os procedimentos sugeridas pelo
laboratério (LabTox, Anexo A, Be Cdo POP-TC-004) sao baseados no CODEX Alimentarius, vol. 2, segdo 3, 1993,
Methods of Sampling.

v
L ,&%J c
1
Eden Cavalcanti de Albuquergue Junier
Supervisor de Programas - CREA-PE - 180460953-6

lNSII1’UTO DE TECNOLOGIA DE PERNAMBUCO - ITEP
LABORATORIO DE ANALISE DE RESIDUOS DE AGROTOXICOS E DE CONTAMINANTES - LABTOX
Au. professor Luiz Freire, 700 - Cidade Universitdfia - Recife - PE CEP. 50.740-540
FOME: +55-81-3153.4265 FAX: +55-81-31834313 www.itep.br e-mail: itep@itepibr
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ANEXO 2 — Andlise de residuos de Agrotéxico - 07/01/2012

RELATORIO DE ENSAIO

e

Informacéao
Cadigo do Relatério: 76658 Cadigo do LabTox: R053/2013
Data de Recebimento : 07/01/2013 Cadigo da OS ITEP: 4413
Data do Relatorio: 101012013
Cliente: Maria Agripina Pereira Rebougas
Enderego: Rua Nélio Tavares, N°2000, ville de lyon MNova Descoberia 50056580 Natal- RN
Descrigido da Amastra: 01 amostra de maméo, ref. in natura - 07/01/13, colhida e remetida pelo cliente,

Analise de Residuos de Agrotaxicos
Resultados GC-MS/MS, GC- ECD/ECD, GC-FPD
Composto Concentracio (mg/kg)
Nenhum
Resultados LC-MS/MS
Composto Concentragio (mglkg)
Acetamiprid 2,184
Dimethoate 0,023
Iimidacloprid 0.010
Observacoes

1 - Alista e os respectives LOQ dos compostos analisados encontram-se anexa a este relatério (Anexo 1);

2 - Referéncia: POP TC 07, 15, 17 e 22 (Documentos do Sistema de Gestdo da Qualidade do LabTox);

3 - AcreditagBo ISO/IEC 17025: INMETRO (CRL 153}, MAPA (Portaria n® 136 de 06/08/98), REBLAS (ANAL 058);

4 - Os resutados deste ensaio/analise tem significacdo restrita e se aplica tao somente a(s) amostra{s) coletada(s) pelo
cliente. O relatorio de ensaio s6 pode ser reproduzido por completo;

S - (*) Composto em processo de acreditagio;

6 - A amostragem € de responsabilidade do cliente. SugestSes sobre procedimentos de amostragem, se solicitadas,
podem ser enviadas por telefone, fax, e-mail ou contato pessoal no laboratério. Os procedimentos sugeridos pelo
laboratério (LabTox, Anexa A, B e C do POP-TC-D04) sio baseados no CODEX Al rivs, vol. 2, secén 3, 1993,
Methods of Sampling.

Eden Cavalcanti de A!imquerque Junior
Supervisor de Programas - CREA-PE — 180460553-6

INSTITUTO DE TECNOLOGIA DE PERMAMBUCO - TTEP
LARORATORIO DE ANALISE DE RESIDUOS DE AGROTOXICOS E DE CONTAMINANTES - LABTOX
Av. professor Luiz Freite, 700 = Cidade Universitaria - Recife - PE CEP; 50.740-540
FONE; +55-81-3183.4265 FAX: +55-81-3183.4313 www.itep.br e-mail; tep@itep.br
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ANEXO 3 - Anilise de residuos de Agrotéxico — 01/02/2013

RELATORIO DE ENSAIO

Informacao

Cédigo do Relatorio: 78100 - Suplemento N* 05 - 25/02/2013 Cédigo do LabTox: R191/2013

Data de Recebimento : 01/02/2013 Codigo da OS ITEP: 44/13

Data do Relatério: 06/02/2013

Cliente: Maria Agripina Pereira Rebougas

Endereco: Rua Nelio Tavares, N°2000, ville de lyon Nova Descoberta 50056580 Natal- RN

Descricao da Amaestra: 01 amostra de mamao, ref. papaya golden - Assentamento Rosaric - Ceara Minm/RN, 01/02/13, colhida e
remetida pelo cliente.

Andlise de Residuos de Agrotéxicos
Resultados GC-MS/MS, GC- ECD/ECD, GC-FPD

Composto Concentragdo (mglkg)
Nenhum

Resultados LC-MS/MS

Composto Concentragao (mglkg)

Acetamiprid 0,102

Dimethoate 0811
Dbservacdes

1 - A lista e os respectivos LOQ dos compostos analisados encontram-se anexa a este relatério (Anexo 1);

2 - Referéncia: POP TC 07, 15, 17 e 23 (Documentos do Sistema de Gestdo da Qualidade do LabTox);

3 - Acreditagao ISO/IEC 17025: INMETRO (CRL 153), MAPA (Portaria n® 136 de 06/08/98), REBLAS (ANAL 058);

4 - Os resutados deste ensaio/andlise tem significacdo restrita e se aplica tdo somente a(s) amostra(s) coletada(s) pelo
cliente. O relatério de ensaio s pode ser reproduzide por campleto;

5 - (*) Composto em processo de acreditagdo;

6 - A amostragem € de responsabilidade do cliente. Sugestdes sobre procedimentos de amostragem, se solicitadas,
podem ser enviadas por telefone, fax, e-mail ou contato pessoal no laboratério. Os procedimentos sugeridos pelo
laboratério (LabTox, Anexo A, B e C do POP-TC-004) s3o baseados no CODEX Alimentarius, vol. 2, segdo 3, 1993,
Methods of Sampling.

Eden Cavalcanti de Albuquergue Junior
Supervisor de Programas - CREA-PE - 180460953-6
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