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RESUMO

SILVA, M. L. P. da. A Qualidade da Agua do Cérrego Mumbaba e Consequéncias Sobre
a Saude da Populacio Ribeirinha - Jodo Pessoa - PB 2016. 167f. Tese (Doutorado). Centro

de Tecnologia e Recursos Naturais, Universidade Federal de Campina Grande, Campina
Grande - PB.

A agua ¢ um dos recursos naturais mais importantes e imprescindiveis para a vida. No
entanto, ainda € pequena a consciéncia da populacao sobre a necessidade de sua preservacao.
A atividade humana tem provocado, ao longo dos anos, grandes impactos nos ecossistemas
aquaticos, sobretudo, através do lancamento de efluentes domésticos, industriais e agricolas,
sem um tratamento prévio adequado. Este estudo teve como objetivo analisar a qualidade da
agua do corrego Mumbaba e seus efeitos sobre a saide da comunidade ribeirinha. Delimitou-
se, como area de estudo, a bacia do riacho Mussuré, inserida na bacia do rio Gramame, no
estado da Paraiba, e o corrego localizado na comunidade Mumbaba no sudoeste do Municipio
de Joao Pessoa — PB. Os dados referentes aos parametros limnoldgicos, bacteriologicos e de
concentragdes de metais pesados foram analisados ao longo de cinco pontos de coleta para a
indicagdo da qualidade da agua. Também foi utilizado um questionario para se conhecer o
perfil dos individuos e as doengas mais frequentes da comunidade. Participaram da
investigacao, 130 familias. A coleta de dados ocorreu no periodo de fevereiro a abril de 2015.
Estes dados foram coletados por meio da técnica de entrevista. Foram constatadas diversas
alteragcdes na qualidade das adguas do riacho Mussuré e do corrego Mumbaba. Os teores de
oxigénio dissolvido estavam muito abaixo do limite estabelecido pela Resolugao 357/05 para
a classe 3 (4,0 mgL-1), nos cinco pontos monitorados. Os valores de condutividade elétrica e
nutriente fosfato se apresentaram elevados em todos os pontos amostrais. Os valores de
disponibilidade bioquimica de oxigénio e temperatura das aguas do corrego também se
apresentaram elevados quando comparados com o do riacho Mussuré¢, fato este que se deve ao
lancamento de efluentes industriais nesses pontos de coleta. Os valores de turbidez,
temperatura e disponibilidade bioquimica de oxigénio se apresentaram dentro dos limites da
legislagdo para as aguas do riacho Mussuré. Quanto a presenca de substancias toxicas
analisadas, as concentracdes de metais se apresentam em geral, abaixo dos limites da
Resolugdo CONAMA, exceto o cobre, o cromo e o niquel no ponto MS 01A. O nimero de
coliformes termotolerantes apresentou-se elevado de acordo com os padrdes legalmente
estabelecidos. Quando investigada a presenca de doencas na comunidade constataram-se
doengas respiratorias e hidricas. Os resultados da pesquisa permitem concluir que o riacho
Mussuré e o corrego Mumbaba apresentam alto grau de degradagdo e suas aguas representam
risco para a saude da populacdo usudria. Vé-se como fundamental, estabelecer programas
municipais de defesa e preservacdo do riacho Mussuré e do corrego Mumbaba para recuperar
suas vitalidades, e se recomenda uma melhoria nas condigdes de sanecamento basico municipal
e incentivo as praticas de medidas de Educacdo Sanitaria.

Palavras-chaves: Qualidade da dgua. Poluicao hidrica. Doengas hidricas.



ABSTRACT

SILVA, M. L. P. da. The Water Quality of Mumbaba Stream and its Effects on the
Health of the Riverine Population in Joao Pessoa — PB. 2016. 167f. Thesis (Doctorate
degree). Center of Technology and Natural Resources, Federal University of Campina Grande
— PB, Brazil.

Water is one of the most important natural and essential resources for life, though it is still
little the public awareness of the need for its preservation. Human activity has led, over the
years, major impacts on aquatic ecosystems, especially through the launch of domestic,
industrial and agricultural effluents without adequate prior treatment. This study aimed at
analyzing the water quality of the Mumbaba stream and its effects on the health of the riverine
community. The area narrowed down for study was both the Mussure stream, which is
inserted in the basin of the river Gramame in the state of Paraiba, and the stream located in the
Mumbaba community in the southwestern city of Jodo Pessoa — PB, Brazil. Details of the
limnological bacteriological parameters as well as the heavy metal concentrations were
analyzed over five picked up points for the indication of water quality. It was also used a
questionnaire to know the profile of individuals and the most common diseases in the
community. 130 families participated in this research. Data collection occurred from February
to April, 2015. These data were collected by interviewing. Several changes were noted in the
quality of the water in the streams of both Mussure and Mumbaba. The levels of dissolved
oxygen were far below the limit established by Resolution 357/05 for Class 3 (4.0 mg L-1) in
the five monitored points. The values of electrical conductivity and phosphate nutrient
showed up high in all sampling points. The values of biochemical oxygen availability and
temperature of the Mumbaba water were high when compared with the Mussure stream. This
fact is due to the disposal of industrial effluents in these collected points. The turbidity values,
temperature, and biochemical oxygen availability were within the law limits in the waters of
the Mussure stream. In what concerns to the presence of toxic substances under analysis, the
concentrations of metals in general were below the limits of resolution CONAMA with the
exception of copper, chromium and nickel in MS O1A point. The number of fecal coliforms
showed up high in accordance with the legally established standards. In reference to the
presence of disease in the community, it was found respiratory and hydric diseases. The
findings allowed concluding that both the Mussure stream and the Mumbaba creek have a
high degree of degradation and that their waters pose a risk to the health of the population
using them. It is crucial to forward municipal programs with a view to defend and preserve
the Mussure stream and the Mumbaba creek recovering their vitality and to encourage
improvement in the conditions of municipal sanitation and in the practices of Health
Education measures.

Keywords: Water quality. Water pollution. Water diseases.
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A qualidade dos ecossistemas aquaticos tem sido alterada nas ultimas décadas
sofrendo alteragdes devido as a¢des humanas sejam domésticas, comerciais ou industriais e
consequentemente, produzido inimeros problemas ao seu aproveitamento. Os usos multiplos
da dgua pelo homem acarretam impactos ambientais, como: ocupag¢do indevida do solo, uso
indiscriminado da &gua, desmatamento de matas ciliares, desvios de cursos da agua,
contaminacdo e diminuicdo da matéria organica, dentre outros tém contribuido para o
desaparecimento de rios e lagos afetando profundamente o ciclo da agua e o clima.

Este processo acelerado de degradagdo das caracteristicas fisicas, quimicas e
biolégicas lancadas pelas industrias, esgotos domésticos e uso de agrotoxicos, degrada os
corpos hidricos e modifica a qualidade da agua que passa a apresentar algum tipo de
contaminacao afetando de forma bastante negativa, a flora e a fauna aquaticas, interferindo no
ecossistema da regido e acarretando efeitos nocivos para a saide humana.

A grande maioria da populacdo brasileira estd concentrada em cidades proximas de
rios € mananciais, desencadeando duplo impacto negativo para os recursos hidricos: a
intensificacdo do uso e o aumento da poluigdo. Rios, reservatoérios, praias e baias nas
proximidades das maiores areas urbanas do Brasil se encontram poluidos em decorréncia do
destino inadequado dado aos esgotos, efluentes industriais e residuos sélidos. Grandes rios e
mesmo pequenos coOrregos que atravessam as areas urbanas no Brasil sdo, muitas vezes,
usados como receptores de dguas servidas e depdsitos de lixo. Além de problemas de poluicao
e de proliferagdao de vetores, por ocasido de chuvas intensas, esses cursos de agua costumam
transbordar, ampliando os problemas sanitarios e ambientais (SILVA et al., 2010).

A motivacdo para abordar esta tematica adveio da leitura de um relatério técnico
elaborado por uma equipe da Universidade Federal da Paraiba (UFPB), a pedido do
Ministério Publico (MP). O referido relatério tratou do monitoramento da qualidade da agua
em alguns pontos do rio Gramame e debrugou-se sobre a problematica dos residuos toxicos
das industrias que sdao langados no rio e as consequéncias ecoldgicas, sociais € econdmicas
para as populagdes ribeirinhas que utilizam os recursos bioldgicos como fonte de renda e
alimento (WATANARBE, 2009).

Uma das consequéncias mais graves da incuria com a qual os poderes publicos tratam
os problemas da comunidade Mumbaba, foi evidenciada através de um incidente divulgado
pela midia paraibana que relatou o acidente seguido de morte de uma mulher que caiu no
canal e contaminou-se com o lixo quimico ali existente (Correio da Paraiba —16/06/2000).

A bacia do rio Gramame abriga um dos maiores polos industriais da Paraiba, o

Distrito Industrial de Jodo Pessoa, com geragdo dos mais diversos tipos de efluentes. Nesta
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bacia, o Riacho Mussur¢ atravessa aquele Distrito e desagua no Rio Mumbaba, que ¢ afluente
do Rio Gramame, jusante dos reservatorios de Gramame/Mamuaba.

A importancia do estudo ocorre pelo fato de que esses reservatdrios de
Gramame/Mamuaba sdo os maiores provedores de dgua para o abastecimento das cidades de
Jodo Pessoa, Bayeux, Santa Rita e Cabedelo e, de acordo com a Companhia da
Industrializa¢do do Estado da Paraiba (CINEP), das 83 industrias hoje em funcionamento, 59
langam, direta ou indiretamente, seus efluentes liquidos no Riacho Mussuré (ABRAHAO,
20006).

O objeto de estudo desta pesquisa foi a poluicdo das aguas do Corrego e do Riacho
Mussuré que permeia a comunidade Mumbaba e provoca desdobramentos danosos no perfil
epidemiologico daquela populacdo. A area do Distrito Industrial de Jodo Pessoa € cortada
pelo Riacho Mussuré, que ¢ o principal receptor de cargas poluidoras provenientes das
industrias e da populagdo gerada na regido. Este riacho segue seu curso até desaguar no Rio
Mumbaba que, na sequéncia, desagua no rio Gramame.

O corrego que atravessa a comunidade Mumbaba, sofre ao longo de seu trajeto os
mais diversos tipos de degradacdo ambiental, desde a destruicdo das matas ciliares por
moradores da area, até¢ os despejos das residéncias e industrias ali instaladas. A proliferacao
de vetores patogénicos ¢ agravada no periodo das chuvas intensas, quando o curso d’agua
transborda e pde em risco toda a comunidade circunvizinha, o que se configura como o
problema da pesquisa.

Defende-se a tese de que a deteccao de efluentes poluidores no corrego e riacho
Mussur¢ através de métodos fisicos, quimicos e microbioldgicos impactaria positivamente o
perfil de saude publica da comunidade Mumbaba trazendo beneficios para toda a populagao
usuaria da bacia do rio Gramame.

E provavel que o corrego e o riacho Mussuré estejam contaminados por elementos
quimicos, dentre eles os metais pesados que somados aos rejeitos domésticos, sejam
responsaveis pela degradacdo daquele ecossistema e pelos problemas na satde publica da
comunidade Mumbaba. Nesse sentido, elegeu-se como questdes norteadoras do estudo as
seguintes perguntas:

Existe degradacdo da qualidade das dguas do corrego e o riacho Mussuré devido ao
lancamento de agentes poluentes pelas industrias ali instaladas e pelas residéncias que

conformam a comunidade Mumbaba?
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Os problemas de satde da comunidade Mumbaba derivam, prioritariamente, da
veiculagdo hidrica dos agentes patdgenos originados dos despejos das industrias e/ou das
residéncias?

De acordo com Watanabe (2009) ha necessidade urgente de maior conscientiza¢ao dos
empresarios, politicos e gestores ambientais sobre os efeitos da poluicdo nos ambientes
aquaticos e suas consequéncias sobre a saide da populagdo humana, bem como sobre a biota
aquatica, se quisermos continuar usufruindo dos bens da natureza. Neste sentido, o
desenvolvimento de programas objetivando a reducdo da toxicidade dos efluentes, a fim de
preservar os recursos hidricos ja escassos, constitui importante € necessario passo para a
continuidade da vida no planeta terra.

O grande volume de efluentes langados diretamente no riacho Mussuré prejudica sua
assimilacdo afetando o processo de autodepuracao fazendo com que ele ndo se recupere
totalmente da carga poluidora recebida. Assim, justifica-se uma investigacdo quanto aos
impactos desses efluentes na qualidade da dgua do riacho; uma avaliagdo da toxicidade da
agua do corrego; e as implicagdes para o meio ambiente e para a saude da comunidade que ali
sobrevive.

Para uma caracterizacao adequada e controle dos despejos, a estratégia mais eficiente
¢ o uso integrado de analises quimico, fisico e microbioldgico. Os parametros fisico-quimicos
mais utilizados sdo pH, oxigénio dissolvido (OD), condutividade -elétrica, turbidez,
temperatura da dgua, DBO (demanda bioquimica de oxigénio), fosfato, nitrogénio amoniacal,
nitrato e nitrito, os microbiolégicos coliformes totais e fecais (DANNENBERG, 1993; SAAR,
2005).

A presente proposta de estudo justifica-se ainda pela busca de meios que permitam
avaliar os efeitos de poluentes advindos do langamento de efluentes industriais aos
ecossistemas aquaticos além de verificar a relagdo entre os tipos de tratamentos empregados e
o grau de toxicidade dos efluentes sob a biota.

Espera-se que o estudo sirva como subsidio para uma iniciativa concreta de protecao
ambiental desta area desamparada pela inexisténcia de agdes e programas de recuperacao

ambiental por parte de autoridades e principalmente pela populacdo em geral.
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1.1. Objetivo geral

Analisar a qualidade da 4dgua do corrego Mumbaba e seus efeitos sobre a saide da

comunidade ribeirinha.

1.2. Objetivos especificos

Avaliar a qualidade da agua do corrego Mumbaba e do riacho Mussuré por meio de

parametros fisico-quimicos e microbiologicos.

Avaliar o grau de toxicidade dos efluentes liquidos provenientes de diversos ramos de

atividades industriais, que sao langados no corrego Mumbaba.

Conhecer o perfil epidemioldgico da populacao residente na comunidade Mumbaba

evidenciando as nosologias de origem hidrica.
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2.1. Qualidade da agua

Estima-se que, no inicio deste século, mais da metade da populacdo mundial vivera em
zonas urbanas. Até o ano 2025 esta proporc¢ao chegard aos 60%, compreendendo cerca de 5
bilhoes de pessoas. O crescimento rapido da populacdo urbana e da industrializagdo esta
submetendo a graves pressoes os recursos hidricos e a capacidade de protegdo ambiental de
muitas cidades. Alta propor¢ao de grandes aglomeragdes urbanas esta localizada em torno de
estuarios € em zonas costeiras. Esta situacdo leva a poluicdo pela descarga de residuos
municipais e industriais combinadas com a exploragdo excessiva dos recursos hidricos
disponiveis, ameacando o meio ambiente marinho e o abastecimento de agua doce (PINTO, et
al., 2013).

Os ambientes aquaticos sdo utilizados em todo o mundo. Dentre seus principais usos
se destacam: abastecimento de dgua, geracdo de energia, irrigacdo navegacao, aquicultura e
harmonia paisagistica (ASSIS, 1998). Contudo e apesar de ser abundante no planeta, a dgua
possui disponibilidade pequena para uso humano. Somente 3% da agua do planeta estdao
disponiveis como agua doce. Desses 3% cerca 75% da agua estd congelada nas calotas
polares, em estado solido, 10% esta confinada nos aquiferos e, portanto, a disponibilidade dos
recursos hidricos no estado liquido ¢ de aproximadamente 15% desses 3% (MAGALHAES,
2004).

Em nivel global, ndo ha propriamente uma escassez hidrica, mas uma ma distribui¢ao
espacial e temporal que, somada a distribui¢ao irregular da populagdo humana na terra, faz
com que algumas regides sofram permanentemente com a falta deste recurso. Segundo o
Informe das Nacdes Unidas sobre o Desenvolvimento dos Recursos Hidricos no Mundo, a
disponibilidade global de agua versus a populagdo mundial mostra as disparidades existentes
entre os continentes com especial destaque para a pressdao exercida sobre o continente
asidtico, que abriga 60% da populacdo mundial e dispde apenas de 36% dos recursos hidricos
do planeta (RAINHO, 1999).

Ressalta-se que o Brasil ¢ um dos paises mais ricos em recursos superficiais com
vazdes médias geradas em territorio brasileiro que totalizam aproximadamente 180 mil m?/s.
A disponibilidade hidrica total das dguas superficiais do pais ¢ da ordem de 91 mil m?¥/s,
considerando o somatorio dos escoamentos contribuintes até o exutério de todas as regides
hidrograficas brasileiras. Porém sua distribui¢cdo ocorre de forma irregular entre as regioes.
No Norte estdo concentrados aproximadamente 80% da agua disponivel para uso, onde habita

apenas 7% da populagdo nacional; enquanto os 30% restantes se distribuem desigualmente
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pelo pais, para atender a 93% da populacdo. A regido Nordeste, onde vivem cerca de 28% da
populagdo brasileira, dispde de apenas de 3% dos recursos hidricos nacionais (GALINDO,
2004; ANA, 2010).

No caso especifico da Paraiba mais de 75% dos municipios sdo abastecidos por dguas
superficiais, e, segundo o Plano Diretor de Recursos Hidricos (2000), a bacia hidrografica do
rio Gramame ¢ responsavel por cerca de 70% do sistema de abastecimento d’adgua da
chamada Grande Jodo Pessoa, que compreende os municipios de Jodo Pessoa, Cabedelo,

Bayeux e parte de Santa Rita (RAINHO, 1999).

2.2. Poluicao hidrica

Para o Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA) polui¢do hidrica ¢ qualquer
alteracdo de sua qualidade natural pela acdo do homem que faz com que seja parcial ou
totalmente imprdpria para o uso a que se destina. Entende-se por qualidade natural da dgua o
conjunto de caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas que possa importar em prejuizo a
saude, bem-estar das populacdes e ainda comprometer sua utilizagdo para fins agricolas,
industriais, comerciais, recreativos e, especialmente, a existéncia da fauna aquéatica. De
acordo com Studart e Campos (2003) o processo de contaminagao e poluicdo da agua ocorre
de maneira distinta, por esgotos sanitarios, aguas residuarias industriais, lixiviacdo e
percolagdo de fertilizantes e pesticidas, precipitacdo de efluentes atmosféricos e inadequada
disposic¢ao dos residuos solidos.

No entanto, os conceitos de qualidade da agua e poluicdo estdo comumente
interligados. A qualidade da 4gua reflete sua composicao quando afetada por causas naturais e
por atividades antropogénicas. A poluicdo decorre de uma mudanga na qualidade fisica,
quimica ou biologica do ar, 4gua ou solo, causada por atividades antropogénicas que podem
ser prejudiciais ao uso presente, futuro e potencial do recurso (BRANCO et al., 2005).

Vale ressaltar, que em paises desenvolvidos as politicas sanitarias conseguem atender
uniformemente as necessidades das populacdes, levando dgua potédvel para todos. A polui¢ao
das aguas se deve a maneira como a sociedade estd organizada para produzir e desfrutar de
sua riqueza, progresso material e bem-estar. Em paises da América do Sul, classificados como
paises em desenvolvimento social, a polui¢do € resultado da pobreza, auséncia de educacdo de
seus habitantes e o descaso da politica ambiental do poder publico (ZAMPIERON; VIEIRA,
2007).
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Dentro deste contexto Pereira (2004) afirma que ha trés formas principais de polui¢ao
dos corpos hidricos: a forma quimica, a fisica e a bioldgica. Sobre a polui¢ao quimica o autor
assevera que dois tipos de poluentes os caracterizam: biodegradaveis que ao final de um
tempo, se decompdem pela acdo de bactérias e os persistentes que se mantém por longo
tempo no meio ambiente e nos organismos vivos. Tais poluentes podem causar graves
problemas como a contaminagdo de alimentos, peixes e crustaceos. Sao exemplos destes
poluentes o DDT (diclodifenitricloroetano) e o mercurio, entre outros.

Por sua vez, denomina-se polui¢do fisica aquela que altera as caracteristicas fisicas da
agua, sendo as principais: poluicao térmica e polui¢do por solidos. A poluicao térmica decorre
do langamento nos rios de dgua aquecida, usada no processo de refrigeragdo de refinarias,
siderirgicas e usinas termoelétricas. A poluicdo por residuos sélidos podem ser solidos
suspensos, coloidais e dissolvidos. Em geral, esses solidos podem ser provenientes de
ressuspensao de fundo devido a circulacao hidrodindmica intensa, provenientes de esgotos
industriais, domésticos, da erosao de solos carregados pelas chuvas ou erosdo das margens.

Na poluicdo bioloégica a agua pode ser infectada por organismos patogénicos
existentes nos esgotos; ela pode conter: bactérias que provocam infecgdes intestinais
epidérmicas e endémicas (febre tifoide, colera, shigelose, salmonelose, leptospirose); virus
que provocam hepatites e infeccdes nos olhos e protozoarios responsaveis pelas amebiases e
giardiases; vermes: esquistossomose e outras infestagdes.

Assim, as diversidades de poluentes langados nos corpos da agua tém origem
antropica e podem ser pontuais ou difusas. As fontes pontuais se referem aos despejos
domésticos e efluentes industriais, enquanto as difusas se relacionam com insumos agricolas
aplicados no entorno desses reservatorios (SILVA et al., 2006). Em geral, a fonte de poluigao
pontual pode ser reduzida ou eliminada através de tratamento apropriado para posterior
langamento em um corpo receptor; muitas vezes esses residuos sem tratamento sao langados
diretamente nos corpos de 4gua causando sérios impactos as biotas, aos recursos hidricos, ao
homem e aos demais componentes do sistema. Essas fontes pontuais de poluigdo tém limites
determinados por leis ambientais, valores limites para descarga de efluentes nos recursos
hidricos (BRITO, 2003).

As fontes difusas se caracterizam por apresentar multiplos pontos de descarga
resultantes do escoamento em 4reas urbanas e/ou agricolas e ocorrem durante os periodos de
chuva atingindo concentragdes bastante elevadas dos poluentes. A redugdo dessas fontes

geralmente requer mudangas nas praticas de uso da terra e na melhoria de programas de
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educacdo ambiental. Com relagdo as fontes mistas: sdo aquelas que englobam caracteristicas
de cada uma das fontes anteriormente descritas (SPERLING, 2005).

As fontes de polui¢do anteriormente citadas determinam o grau de poluigdo no corpo
hidrico atingido, que ¢ mensurado através de caracteristicas fisicas, quimicas e biologicas das
impurezas existentes que, por sua vez, sdo identificadas por parametros de qualidade das
aguas (fisicos, quimicos e biologicos). De maneira geral, as caracteristicas fisicas sao
analisadas do ponto de vista de solidos (suspensos, coloidais e dissolvidos na 4dgua), gases e
temperatura. As caracteristicas quimicas, nos aspectos de substancias organicas e inorganicas
e as biologicas do ponto de vista da vida animal, vegetal e organismos unicelulares
(PEREIRA, 2004).

Com base na abordagem descrita, o uso potencial da 4gua depende primariamente das
propriedades fisico-quimicas, microbiologicas e, consequentemente, do grau de poluicao. A
contaminacdo pelo lancamento de efluentes industriais, degradacdo urbana e atividades
agricolas sdo algumas das formas pelas quais a qualidade da agua ¢ afetada aumentando os
problemas relacionados com a sua escassez. Nas ultimas décadas este precioso recurso vem
sendo ameagado pelas agdes indevidas do homem resultando em prejuizo para a propria
humanidade (KONIG, ESTELLO, 2006).

Diante dos pressupostos mencionados sobre as industrias, de modo geral, sdo fontes
poluidoras como granjas, frigorificos, matadouros, curtumes e/ou qualquer atividade que gere
residuos que nao tratam seus efluentes ou que possuem sistemas de tratamento, mas
funcionam de forma ineficiente e inadequada. As atividades de mineragdo, pontos de
banhistas e acondicionamento inadequado de residuos providos de atividades humanas
(domésticas, comercial, industrial e hospitalar) também sdo fontes de degradacdo dos
mananciais (TINOCO, 2004; COSTA, 2002).

Vale salientar que, se por um lado a industrializagao, a urbanizacao e a intensificagao
das atividades agricolas tém resultado no aumento da demanda da 4gua. Por outro lado
aumentam a contribuicdo de contaminantes nos corpos d’agua. As maiores e mais
significativas rotas de contaminacdo sdo ocasionadas por emissdes diretas e indiretas dos

esgotos tratados e ndo-tratados, escoamento e deposicdo atmosférica e pelo processo de

lixiviagao do solo (ANA, 2005).
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2.3 Problemas de saude relacionados a qualidade da agua

Desde os primordios da vida a relagdo entre a qualidade da agua a importancia do
saneamento ¢ de sua associagdo com a saude do homem remonta as mais antigas culturas.
Existem relatos do ano 2.000 antes de Cristo, de tradi¢des médicas, na India, recomendando
que a agua impura deve ser purificada, pela fervura sobre um fogo, pelo aquecimento no sol,
mergulhando um ferro em brasa dentro dela ou pode ainda ser purificada por filtragdo em
areia ou cascalho e entdo resfriada (HELLER,1997).

O relatorio do desenvolvimento humano publicado pela Organizagao das Nagdes
Unidas assevera que 40% da populacao mundial ndo dispdem de condi¢des sanitarias basicas
(ONU, 2006). Com a falta de saneamento basico, a populacdo ¢ uma fonte de contaminagao
dos recursos hidricos devido ao despejo direto de seus residuos sobre fontes de aguas
superficiais (ROHDEN, et al., 2009).

Saneamento € “o controle de todos os fatores do meio fisico do homem que exercem
efeito deletério sobre seu bem-estar fisico, mental ou social” (OMS, 2007). De acordo com
esta definicdo, ¢ indiscutivel, por exemplo, a correlacdo entre a falta de saneamento basico e a
ocorréncia de diarreia e parasitoses intestinais na populagdo, sobretudo entre as criancas
(ROUQUAYROL, 2003).

Os principios gerais que orientam as agdes de saude no Brasil sdo os da universalidade
de acesso aos servigcos em todos os niveis, integralidade das a¢des, equidade no atendimento e
solidariedade no financiamento. Esses principios sdo previstos na Lei Organica da Saude (Lei
8.080 de 1990) que estabelece a Politica Nacional de Satde e considera que a saude tem,
como fatores determinantes ¢ condicionantes, entre outros, a alimentacdo, a moradia, o
saneamento basico, o meio ambiente, o trabalho, a renda, a educacao, o transporte, o lazer e o
acesso aos bens e servigos essenciais (BRASIL, 1990).

Inserido nesta realidade em paises ndo desenvolvidos ou em desenvolvimento, as
aguas residuais de areas agricolas e urbanas sdo comumente descarregadas no ambiente, sem
tratamento ou inadequadamente tratadas com altos niveis de microrganismos patogénicos
entéricos que representam risco a saude publica. O desenvolvimento de trabalhos de educagado
sanitaria para a populacdo, adogdo de medidas preventivas visando a preservacdo das fontes
de 4gua e tratamento das aguas ja comprometidas, aliados as técnicas de tratamento de
dejetos, sdo ferramentas necessarias para diminuir o risco de ocorréncia de enfermidades de

veiculagio hidrica (AMARAL; NADER FILHO; ROSSI JUNIOR, 1992).
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E pertinente, pois, trazer alguns apontamentos em relacio as estatisticas internacionais
que asseguram que cerca de 80% das doencas e mais de 30% das mortes em paises em
desenvolvimento sdo causadas pelo consumo de dgua contaminada. No Brasil, 65% das
internagdes hospitalares sdo provenientes de doencas de veiculagdo hidrica, muitas dessas
doengas estdo relacionadas com baixa cobertura da distribuicio de 4gua e rede de
esgotamento sanitario, como no caso da diarreia e célera. Outras relacionadas a inundagio,
como a leptospirose, malaria e dengue (BRASIL, 2010).

A maioria dos problemas sanitdrios que afetam a populagdo mundial estd
intrinsecamente relacionada com o meio ambiente. Um exemplo disto ¢ a diarreia que, com
mais de quatro bilhdes de casos por ano, ¢ uma das doencas que mais afligem a humanidade
j& que causa 30% das mortes de criangas com menos de um ano de idade. Entre as causas
dessa doenga se destacam as condigdes inadequadas de saneamento (GUIMARAES;
CARVALHO, 2013).

Segundo Alexandre Filho et al. (2000), sdo varias as maneiras de o homem adoecer
através do uso da agua: da ingestdo direta, da preparagdo de alimentos, da higiene pessoal, da
agricultura, da higiene do ambiente, dos processos industriais e das atividades de lazer, que
podem ser distribuidos em duas categorias de riscos, quais sejam: Riscos relacionados com a
ingestdo de dgua contaminada por agentes bioldgicos (bactérias, virus e parasitos), através de
contato direto ou por meio de insetos vetores que necessitam da dgua em seu ciclo biolégico;
Riscos derivados de poluentes quimicos e radioativos, geralmente efluentes de esgotos
industriais ou causados por acidentes ambientais.

Para Richter (1998), as doengas mais comuns de transmissao hidrica, sdo as seguintes:
febre tifoide, agente causador Salmonela tifoide; febre paratifoides, agentes Salmonelas
paratifoides (A, B, C); disenteria bacilar, agente Bacilo desentérico; disenteria amebiana,
agente Entamoeba histolitica; cdlera, agente Vibrido da colera; diarreia, agente Enterovirus.
E. Coli; Hepatite infecciosa, agente Virus tipo A e Giardiase, agente Gidrdia lamblia. Vérios
protozoarios causam doencas intestinais e sdo transmitidos por alimentos, pela 4dgua, por

moscas e por contato direto de pessoa a pessoa.
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Tabela 1 - Classificagio Ambiental das Infec¢des Relacionadas com a Agua

Categoria

Infecgao

1. feco-oral(transmissao hidrica ou
relacionada com a higiene)

Diarreias e disenterias
Disenteria amebiana
Balantidiase
Enterite campylobacteriana
Colera
Diarreia por Escherichia coli
Giardiase
Diarreia por rotavirus
Salmonelose
Disenteria bacilar
Febres entéricas
Febre tifoide
Febre paratifoide
Poliomielite
Hepatite A
Leptospirose
Ascaridiase
Tricuriase

2. Relacionada com a higiene
(a) infecgdes da pele e dos olhos

(b) outras

Doengas infecciosas da pele
Doengas infecciosas dos olhos

Tifo transmitido por pulgas
Febre recorrente transmitida por pulgas

3. baseada na agua
(a) Por penetragao na pele
(b) Por ingestao

Esquistossomose

Difilobotriase e infecgdes por helmintos

4. transmissao através de inseto vetores
(a) Picadura préximo a agua

(b) Procriam na agua

Doenca do sono

Filariose
Malaria
Arboviroses
Febre amarela
Dengue
Leishmaniose

Fonte: Heller (1997).

As doencas de veiculacdo hidrica historicamente sdo incluidas como sendo objeto de

estudos da epidemiologia. Na busca de solugdes para um surto epidémico de colera em

Londres, o Dr. Snow em 1854 pela primeira vez procedia, de forma sistematica, a uma

intervengdo epidemioldgica negando a origem miasmatica de epidemia afirmando sua origem

hidrica e ressaltando os aspectos sociais relacionados (ROUQUAYROL, GOLDBAUM,

2003).
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De acordo com Forattini (1992), epidemiologia ¢ o ramo do estudo cientifico que tem
por objeto os eventos concernentes a saude e a qualidade de vida na comunidade antropica,
em seus aspectos causais, condi¢des determinantes e de distribuicdo, objetivando aplicar os
conhecimentos aferidos para a solu¢do dos problemas a ela relacionados.

O campo das preocupagdes epidemioldgicas se concentra principalmente sobre os
métodos de transmissdo das doengas € o combate as epidemias; seu fim ltimo € contribuir
para a melhoria da qualidade de vida e o surgimento do nivel de saide das coletividades
humanas, assim entendida a epidemiologia ¢ o eixo da saude publica, pois considera o
conjunto da populagdo e nao apenas o individuo (ROUQUAYROL, GOLDBAUM, 2003).

A saude ¢ muitas vezes, determinada pelas politicas publicas, condigdes sociais e
habitos pessoais relevantes, como preconizados pela Organizacdo Mundial de Saude (OMS).
Esta associagdo incorporou o tradicional modelo biopsicossocial proposto por Engel (1977),
que define satde como um estado de bem estar fisico, mental e social e ndo meramente a
auséncia de doencas ou invalidez. Este modelo propde estudar o bindmio saude/doenga como
objeto de trés dominios disciplinares onde ¢ incluido o estado de equilibrio psiquico e das
relagdes sociais do individuo.

Assim, para que ocorra doenga em uma populacdo deve haver a interagdo de um
conjunto de fatores que se referem ao hospedeiro, agente ¢ o ambiente (fisico, quimico e
biolégico). Esses fatores, associados a cultura e a fatores socioecondmicos sdo partes
integrantes do sistema e, concomitante a outros fatores causais, contribuem para a eclosdo em
massa de doengas e agravos a saide (ROUQUAYROL, GOLDBAUM, 2003).

O ambiente deve ser entendido como o conjunto de todos os fatores que mantém
relagdes interativas com o agente etioldgico e o suscetivel, incluindo a sociedade por onde se
estabelecem relagdes sociais, politicas, economicas e culturais (Rouquayrol, Goldbaum,
2003). Segundo Leff (2004), o conceito de ambiente foi construido como uma visdo das
relagdes complexas e sinergéticas, em funcao das articulagdes dos processos de ordem fisica,

biologica, termodindmica, econdmica, politica e cultural, como suporte ecoldgico.

2.4. Parametros fisicos e quimicos

Para assegurar a manuten¢do da fauna aquética e garantir a ingestdo de substancias
que ndo sejam nocivas a satde, alguns pardmetros foram estabelecidos para medir a qualidade
da agua. De acordo com a CETESB (2013), as varidveis que compdem os parametros fisico-

quimicos sdo: temperatura da dgua; pH; turbidez; condutividade e oxigénio dissolvido. Essas
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varidveis sdo as que mais sofrem influéncia das estacdes do ano (SILVA; ANGELIS;
MACHADO, 2007).

O termo pH (potencial hidrogenionico) ¢ usado para expressar a condi¢dao de acidez,
alcalinidade ou neutralidade da 4agua. O pH podem ser resultado de fatores naturais e
antropicos. Valores altos de pH (alcalino) de sistemas hidricos pode estar associado a
proliferagdo de vegetais em geral, pois com o aumento da fotossintese ha consumo de gas
carbonico e, portanto, diminui¢do do acido carbonico da dgua e consequente aumento do pH
(SPERLING, 2005). Em lagoas com grande populagdo de algas nos dias ensolarados, o pH
pode subir muito, chegando a 9 ou até mais. Isso porque as algas, ao realizar fotossintese,
retiram muito gas carbonico, que € a principal fonte natural de acidez da 4gua. Geralmente um
pH muito 4&cido ou muito alcalino estd associado a presenca de despejos industriais
(ESTEVES, 2011).

Turbidez representa o grau de interferéncia com a passagem da luz através da agua
conferindo aparéncia turva. E provocada principalmente por sélidos em suspensio
(SPERLING, 2005).

A condutividade elétrica (CE) ¢ a capacidade que tem uma solucdo de conduzir a
corrente elétrica. Considerando-se que esta capacidade estd diretamente relacionada com a
concentracdo dos ions presentes, quanto maior a concentragdo idnica de uma solugdo maior
também sera a capacidade da mistura de transmitir corrente elétrica. Por outro lado, em aguas
muito puras ocorre fendmeno inverso, ou seja, havera uma menor condutividade (ESTEVES,
2011).

O autor prossegue afirmando que a condutividade elétrica da agua se constitui em uma
das variaveis mais importantes em Limnologia, visto que pode fornecer informagdes
fundamentais tanto sobre o metabolismo do ecossistema aquatico, como sobre fendmenos
importantes que ocorrem na bacia de drenagem, pode ajudar a detectar fontes poluidoras nos
ecossistemas aquaticos.

Oxigénio dissolvido (OD) ¢ um elemento de essencial importincia para organismos
aerobicos. E o gas mais abundante na agua, depois do nitrogénio, ¢ também o mais
importante. O oxigénio dissolvido ¢ um dos principais parametros para controle dos niveis de
poluicdo das dguas (SPERLING, 2005).

Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO) de uma amostra de dgua ¢ a quantidade de
oxigénio necessaria para oxidar a matéria organica por decomposi¢do microbiana aerobia para
uma forma inorganica estavel. E, normalmente, considerada como a quantidade de oxigénio

consumido durante o periodo de tempo de cinco dias numa temperatura de incubagdo de
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20°C; ¢ frequentemente usado e referido como DBOS, 20 ou simplesmente DBO (CETESB,
2013).

Temperatura da dgua ¢ um parametro que pode influir no retardamento ou na
aceleragdo, na ativada biologica, na absor¢ao de oxigénio e precipitacdo de composto. Quando
se encontra ligeiramente elevada resulta na perda de gases pela dgua gerando odores e
desequilibrio ecologico (SPERLING, 2005).

O nitrogénio amoniacal ou amonia ¢ a forma mais reduzida do nitrogénio e ¢ o
primeiro composto produzido pela degradacdo da matéria organica, sendo facilmente
absorvido pelas plantas. Esta molécula € resultado do processo de desaminagao, que ¢ quando
o aminodcido libera o seu grupo amina na forma de amonia (APHA/AWWA/WEEF, 2005).
Este nutriente pode ter origem natural proveniente de compostos biologicos, como a ureia, ou
pela acdo antropica como, por exemplo, através do uso de fertilizantes (SPERLING, 2005).

A amodnia € um toxico bastante restritivo a vida dos peixes, sendo que muitas espécies
nao suportam concentragcdes acima de 5 mg. L-1. Além disto, como visto anteriormente a
amodnia provoca consumo de oxigénio dissolvido das aguas naturais ao ser oxidada
biologicamente, a chamada DBO de segundo estdgio. Por estes motivos, a concentragao de
nitrogénio amoniacal ¢ importante parametro de classificagdo das 4aguas naturais e
normalmente utilizada na constituicdo de indices de qualidade de dgua como intermedidrio
(BAUMGARTEN; POZZA, 2001).

Segundo Sperling (2005) o processo de conversdao de amodnia a nitrito ¢ deste para
nitrato na dgua, implica em consumo de oxigénio dissolvido, o que pode afetar a vida aquatica
quando a disponibilidade de oxigénio no ambiente for menor que o consumo deste gas por
€SSEeS Processos.

O nitrito ¢ um parametro que indica fontes de poluicdo proveniente das descargas de
esgotos de longa distancia e sua concentragdo nos corpos d’dgua ¢ menor em relacdo a amonia
e nitrato (ESTEVES, 2011; CETESB, 2009).

O nitrato ¢ a forma mais estavel do nitrogénio, sendo um dos principais nutrientes dos
produtores primarios. E regenerado por via bacteriana a partir do nitrogénio organico, que
pela decomposi¢do da matéria organica se transforma em nitrogénio amoniacal. Portanto, a
producdo do nitrato resulta da oxidagdo bacteriana do amonio, tendo o nitrito.

Nitrato (NO3) ¢ o contaminante inorgidnico de maior preocupacdo em daguas
subterraneas, que, normalmente ocorre em aquiferos de zonas rurais e suburbanas. O nitrato
em aguas subterraneas se origina principalmente de quatro fontes: aplicacdo de fertilizantes

com nitrogénio, bem como inorganicos e de esterco animal, em plantacdes; cultivo do solo;
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esgoto humano depositado em sistemas sépticos e deposicao atmosférica (BAIRD; CANN,
2011).

Fosfato ¢ um elemento quimico essencial a vida aquatica e ao crescimento de micro
organismos responsaveis pela estabilizacdo da matéria organica e na forma de fosfatos
dissolvidos ¢ um importante nutriente para produtores primarios. Também pode ser o fator
limitante da produtividade primaria de um curso d’agua. Os compostos de fésforo podem
estar nas aguas sob as formas de ortofosfatos, polifosfatos e fosforo organico
(BAUMGARTEN; POZZA, 2001).

Os ortofosfatos tém, como origem, os fertilizantes fosfatados utilizados na agricultura;
os polifosfatos sdo provenientes de despejos de esgotos domésticos e industriais que utilizam
detergentes sintéticos a base de polifostatos. O fosforo total, o ortofosfato e a amonia, formam
o principal grupo de nutrientes com relagdo direta com o processo de eutrofizacdo de um
corpo d'agua (CEBALLOS, 1998).

O fosforo ¢ encontrado sob a forma de fosfato (organico ou inorganico, solivel ou
insoluvel) em dguas naturais. Suas fontes naturais sdo a intemperizacdo das rochas, material
particulado presente na atmosfera e decomposi¢ao de organismos de origem aldctone. Esgotos
domésticos e industriais, fertilizantes agricolas e material particulado de origem industrial
contido na atmosfera sdo as principais fontes artificiais (ESTEVES, 2011). Os esgotos
sanitarios sdao ricos em matéria organica fecal e detergente em po, importantes fontes de
fosfato e alguns efluentes industriais (de industrias de fertilizantes, pesticidas, quimicas em
geral, conservas alimenticias, abatedouros, frigorificos e laticinios, por exemplo) apresentam
fosforo em quantidades excessivas (CETESB, 2013; TOFOLI; MINGUZZI; NAZARO,
2009).

O fosforo ¢ extremamente importante para os seres vivos, pois participa de processos
fundamentais do seu metabolismo e estruturagdo de células, tais como: armazenamento ¢
conversdao de energia e composicdo da membrana celular. Nos corpos aquéticos o fosforo ¢

fundamental para o controle das taxas de crescimento de cianobactérias e plantas aquaticas

(FONSECA, 2009; LIBANIO, 2008).
2.5 Parametros microbioldgicos
A presenga de microrganismos patogénicos na agua geralmente ¢ decorrente da

poluicdo por fezes humanas e de animais, provenientes de aguas residudrias urbanas e rurais.

Considerando que a maioria dos agentes patogénicos de veiculagdo hidrica tem em comum
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sua origem nas fezes de individuos doentes, uma condicdo para a avaliagdo da qualidade
microbiologica da dgua ¢ o exame de indicadores de contaminacdo fecal (AMARAL et al.,
2003).

Os organismos aplicados no biomonitoramento incluem os indicadores
microbiologicos capazes de verificar a contaminacdo de corpos da agua por residuos
humanos; entre os mais utilizados estdo os coliformes totais e os termotolerantes, encontrados
em elevadas concentracdes nas fezes humanas. As bactérias do grupo coliforme tém sido
extensivamente utilizadas na avaliacdo da qualidade das aguas, sendo até hoje o parametro
microbiologico basico incluido nas legislacdes relativas a agua para consumo humano. O
aumento da contaminacdo das aguas naturais intensificou a presenca e a persisténcia de
patogenos entéricos, especialmente em areas atingidas por descarga de esgoto. Ha mais de 70
anos no monitoramento da qualidade da 4gua, o grupo coliforme vem sendo empregado como
indicador biologico especifico (SOUZA; IARA; LOPES, 1983).

Os coliformes sdo capazes de desenvolver acido, gas e aldeido, na presenca de sais
biliares ou agentes tensoativos (detergentes). As bactérias do grupo coliforme sao
consideradas indicadores primarios da contaminacgdo fecal das dguas (PEREIRA, 2004).

As bactérias do grupo coliformes se constituem de espécies comensais (nao
patogénicas). O grupo inclui cerca de 20 espécies dentre as quais se encontram tanto bactérias
originarias do trato gastrintestinal de humanos e outros animais de sangue quente, como
também diversos géneros e espécies de bactérias ndo entéricas, como Serratia € Aeromonas.
Por esta razao sua enumeragdo em agua e alimentos ¢ menos representativa, como indicacao
de contaminagdo de coliformes fecais ou Escherichia coli (MASCARENHAS; MARTINS;
NEVES, 2002)

Coliformes Termotolerantes (CT) sao bactérias que constituem o indicador de
contaminacdo mais comum, sendo empregadas como parametro bacterioldgico béasico na
caracterizacdo e avaliacdo da qualidade das 4guas em geral. Coliformes Termotolerantes sao
um subgrupo das bactérias do grupo coliformes, tendo como principal representante a
Escherichi, coli., de origem exclusivamente fecal (SILVA et al, 2006; CERQUEIRA;
HORTA, 1999).

Atualmente, a contagem de E. coli tem sido extensivamente utilizada nos
monitoramentos da qualidade das dguas os quais sdo considerados indicadores especificos de
qualidade de agua destinadas a potabilidade e balneabilidade. As técnicas de detec¢do de

coliformes e Escherichia coli sdo praticas e relativamente rapidas e varios sdo os métodos
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disponiveis, dentre eles tubos multiplos, contagem em membranas filtrantes e substratos

cromogénicos (SOUZA; DANIEL, 2008).

2.6. Metais pesados

A expressdo "metais pesados", mesmo sendo comumente usada, ndo ¢ muito bem
definida, podendo-se utilizar como sindnimos, "metais traco", "elementos traco",
"micronutrientes" e "microelementos", entre outros. Designa-se metal pesado o grupo de
elementos que ocorrem em sistemas naturais em pequenas concentragdes € apresentam
densidade igual ou acima de 5g/cm® (COSTA; HARTZ, 2009; CUI et al., 2011; GOMES;
SATO, 2011; MUTO et al., 2011; PEREIRA et al., 2010; YI; ZANG, 2012).

Os metais mais caracteristicos sdo: cadmio (Cd), chumbo (Pb), cromo (Cr), cobre
(Cu), ferro (Fe), niquel (Ni), manganés (Mn) e merctrio (Hg), por isso, sdo os principais
elementos nos estudos de contaminagao em peixes (MENESES, 2008).

Os despejos de residuos industriais sdo as principais fontes de contaminacao das aguas
dos rios com metais pesados. Industrias metalirgicas, de tintas, de cloro e de plastico PVC
(vinil), entre outras, utilizam merctrio e diversos metais em suas linhas de produgao e acabam
langando parte deles nos cursos de dgua. Outra fonte importante de contaminagao do ambiente
por metais pesados sdo os incineradores de lixo urbano e industrial, que provocam sua

volatilizagdo e formam cinzas ricas em metais, principalmente merctrio, chumbo e cddmio

(GOMES; SATO, 2011; MORAES; JORDAO, 2002).

2.7. Toxicidade

A determinagdo de metais pesados em agua do mar ¢ de grande suma relevancia,
devido ao seu aspecto toxicologico e em funcdo de sua cumulatividade na cadeia alimentar.
Um dos metais pesados abundantes no ambiente ¢ o cobre; dai; a preocupacdo em sua
quantificacdo, para que esta esteja dentro dos limites estabelecidos pela legislacdo. Apesar de
alguns deles serem essenciais aos seres vivos, como magnésio, ferro, zinco, manganés, cobre,
cobalto, molibdénio e boro (atuando em diversos processos fisiologicos, ainda que em baixas
concentragdes), em altas concentracdes geralmente podem ser toxicos (SKURIHIN, 1989).

Corroborando com a definicdo de Skurihinde toxicidade por “metais pesados” ¢
oportuno destacar, definicdes de outros autores. Segundo Greanpeace (2015) outros metais

como mercurio, chumbo, cddmio, cromo e niquel, ndo tém fungdo bioldgica conhecida e
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comumente apresentam toxicidade aos organismos. Para Alves (1999) a toxicidade, no
entanto, depende de vdarios fatores que influenciam a disponibilidade da substancia aos
organismos, incluindo a fonte, a taxa de emissdo, a concentra¢do, o transporte, a fase de
desenvolvimento e os processos bioquimicos de cada organismo.

Deste modo, os metais diferenciam-se dos compostos organicos toxicos por serem
absolutamente ndo-degradaveis, de maneira que podem acumular-se no ambiente ¢ manifestar
sua toxicidade. Os metais pesados sdo assim denominados por possuirem altas densidades em
comparacao a de outros materiais. Embora seus locais de fixacdo final sejam os solos e os
sedimentos, eles sdo em sua maioria transportados de um lugar para outro transportado por via
aérea, seja como gases ou como espécies adsorvidas sobre ou absorvidas em material
particulado em suspensao (BAIRD; ZOSKI, 2002).

No entanto, os metais pesados, na forma de elementos livres condensados, ndo sao,
particularmente toxicos. Porém, sdo perigosos nas suas formas cationicas e também quando
ligados a cadeias curtas de atomos de carbono. Os ions metélicos formam complexos com
grande quantidade de ligantes e exercem influéncia sobre as fungdes biologicas afetando o
desenvolvimento normal dos tecidos do corpo humano e seu funcionamento adequado.
Particulas em suspensao, especialmente as inaldveis, com didmetro inferior a 10 um, contém
altas concentra¢des de metais de interesse toxicologico, como Cu, Ni, Mn, Zn, Pb e Cd, dentre
outros. Ainda que muitos desses metais sejam constituintes dos tecidos, seus efeitos toxicos
sdo conhecidos mesmo em baixos niveis (MOHANRAJ et al., 2004).

Na maioria dos estudos ¢ determinada apenas a concentragao total dos metais no
material particulado. Entretanto, a determinacao das fragdes que sdo soliveis em diferentes
agentes lixiviantes pode fornecer informagdes uteis sobre a especiagdo de varios elementos,
sua origem a partir de fontes de emissdo especificas ou sua potencial biodisponibilidade. E o
caso dos metais provenientes de fontes antropogénicas, existentes principalmente em formas
soluveis em 4gua, ao contrario das particulas originadas de fontes naturais, em geral sob a
forma de oxidos e silicatos, pouco soliveis em &4gua ou em meio 4cido diluido
(FERNANDEZ ESPINOSA et al., 2002).

Vale ressaltar, um estudo realizado na cidade de Tessalonica, Grécia, no periodo
compreendido entre o verdo de 1997 e o verdo de 1998, verificando-se que as fragdes
biodisponiveis para os metais Cd, Cu, Mn, Ni, Pb e Zn variavam entre 60% e 75% da
concentragdo total dos metais, nas particulas inalaveis coletadas em areas industriais e entre
5% e 40% da concentracdo total dos metais, nas particulas inaldveis coletadas em dareas

urbanas (VOUTSA; SAMARA, 2002).
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2.8 Metais pesados e satide humana

Os danos ocasionados pelos metais pesados a satide humana s3o os mais diversos e
variam conforme a taxa de ingestdo, acumulacdo e concentragdo do metal no organismo. Caso
a concentracdo de metais pesados no corpo ndo seja controlada intoxicagdes agudas ou
cronicas sdo graves conseqiiéncias (MENESES, 2008; REPULA et al., 2012).

Estudos avaliativos do ambiente, podem relatar o estado de concentracao de metais na
biota aquética e na dgua, e o quanto pode ser transferido para a populacdo humana mediante o
consumo de peixes ou ingestdo de agua do rio (LARSON; WEINCK, 1994). O ser humano
necessita apenas de doses pequenas de alguns poucos metais, sdo os chamados de
micronutrientes, a exemplo de Cu, Fe, Mg ¢ Zn (MORAES; JORDAO, 2002). A ingestdo
direta de metais pesados dissolvidos na dgua ou indiretamente acumulados nos musculos de
peixes acima do limite, ¢ uma das principais fontes danosas para o ser humano haja vista que
provoca disturbios no metabolismo (MUDGAL et al., 2010; TAVARES, 2007).

Apesar de todas as vantagens associadas ao consumo de peixe este mesmo consumo
pode, igualmente, acarretar riscos para o ser humano, principalmente em caso de
contaminacdo. Esses riscos estdo ligados a metais pesados presentes na agua oriundos
sobretudo de atividades antropogénicas acumulados nos peixes e transferidos ao seu
consumidor (MENESES, 2008; MUTO et al., 2011).

Os teores de mercurio nos seres humanos sao medidos através de exames do cabelo
(Hg organico) ou na urina (Hg metalico). Pela garimpagem existem duas formas de absorcao
do mercurio pelo homem, sendo uma por meio da inalagdo do vapor durante o processo da
queima a céu aberto sem protecao (PASSOS; MERGLER, 2008) e a outra, pela ingestao de
mercurio na sua forma orgéanica por meio da alimentacdo, em especial por peixes (ASHE,
2012). Esta segunda forma de absorc¢ao ndo se restringe somente aos garimpos, mas também a
toda a populacdo que vive em dreas aos arredores ou atingidas pela atividade devido a
contaminacdo ambiental. Além do aparecimento de cancer a exposicdo humana a outros
poluentes tem mostrado alguns efeitos toxicologicos que incluem, entre outros,
imunotoxicidade, neurotoxicidade e efeitos teratogénicos (AZEVEDO; NASCIMENTO;
CHASIN, 2001).

A contaminagdo por merclirio pode ser muito bem exemplificada com o evento
ocorrido em Minamata no Japdo. Em 1932 se instalou, naquela cidade, uma industria de

fabricagdo de acetaldeido. A industria cresceu € com ela cresceu o lancamento de seus
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efluentes ricos em mercurio no mar. O metal se acumulou nos peixes da regido e,
consequentemente, chegou a populagdo. Centenas de pessoas morreram devido aos efeitos da
intoxicacdo por mercurio € muitas outras dezenas sofreram com as deformacgdes ocorridas
com os fetos durante a gravidez (SCLIAR, 2013). A partir dai, pode-se observar um maior
interesse na determinacdo dos metais pesados.

No Brasil existem varios relatos de contaminagdo de agua e organismos aquaticos por
metais. Em alguns deles foi evidenciada a ocorréncia de bioacumulagdo em moluscos como,
por, exemplo: a contaminacdo da Baia de Todos os Santos — BA, por cadmio (Cd), mercurio
(Hg), chumbo (Pb) e zinco (Zn), provocada pelo despejo de esgoto urbano e rejeitos da
industria petroquimica e metalirgica; a contamina¢do da Baia da Guanabara — RJ, por cromo
(Cr), cobre (Cu), manganés (Mn) e zinco (Zn), também devida ao despejo de esgoto urbano e
rejeitos da industria petroquimica e metalargica; a contaminagdo da Baia da Tijuca — RJ, por
cobre (Cu), manganés (Mn) e zinco (Zn), sem causa identificada; a contamina¢do da Baia de
Sepetiba — RJ, por cadmio (Cd), cromo (Cr) e zinco (Zn), provocada pelo despejo de rejeitos
da industria metalirgica e a contaminacao do complexo Estuario — Cananeia — SP por chumbo
(Pb), oriunda da atividade mineradora no leito no Rio Ribeira de Iguape (MACHADO, 2002).

A maior preocupagdo com os metais ¢ a bioacumulacao pela flora e fauna aquatica que
acabam atingindo o homem, produzindo efeitos subletais e letais, decorrentes de disfungdes
metabdlicas. O contato reciproco do homem com o meio ambiente pode alterar a
concentracdo dos elementos quimicos no seu organismo. Duarte (2002) define como
bioacumula¢do, um processo através do qual os seres vivos absorvem e retém substancia no
seu organismo, que pode ser de forma direta através do ambiente que os envolve pela
absorcao da agua pela superficie respiratoria e/ou pela pele (bioconcentragao) e indiretamente
a partir da ingestdo de alimentos com acumulagdo de determinada substancia
(biomassificacao).

Os metais pesados mais perigosos para a saude humana sdo: o chumbo, mercurio,
cadmio, arsénio, cobre, zinco e cromo sdo as principais fontes de contaminacdo das dguas. O
cadmio, arsénio e o cromo (Cr), por exemplo, quando inalado ¢ um carcindgeno. O cobre (Cu)
pode levar a hepatite, cirrose hepdtica, ictericia e frequentemente a crise hemolitica.
Manganés (Mn) acarreta distirbios neuroldgicos com lesdes morfologicas similares as da
doenga de Parkinson (OMS, 1998). O merctrio pode causar mutacdes e danos genéticos.
Chumbo (Pb), metal encontrado em maior abundancia, pode promover alteracdes no nivel de
algumas enzimas do sangue afetando o desenvolvimento neuro-comportamental em criangas.

Com relagao ao Aluminio (Al) estudos tém demonstrado uma associag¢ao entre a concentragao
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de aluminio na agua potéavel e o risco de doencga de Alzheimer. A presenga de metais pesados
na agua ¢ motivo de preocupacdo principalmente pelo efeito toxico e bioacumulativos na
cadeia trofica (CETESB, 2013).

As industrias que mais langam chumbo na dgua s3o as refinarias de petroleo e de
ceramica. A atividade de mineragdo e residuos de graficas também apresentam grandes
quantidades deste metal. O chumbo e seus compostos também sdo utilizados em
eletrodeposicdo e metalurgia. Constitui veneno cumulativo provocando envenenamento
cronico denominado saturnismo, que consiste em efeito sobre o sistema nervoso central com
consequéncias bastante sérias. Outros sintomas de uma exposi¢ao cronica ao chumbo, quando
o efeito ocorre no sistema nervoso central, sdo: tontura, irritabilidade, dor de cabeca e perda
de memoria, entre outros. Quando o efeito ocorre no sistema periférico o sintoma ¢ a
deficiéncia dos musculos extensores. A toxicidade do chumbo, quando aguda, ¢ caracterizado
pela sede intensa, sabor metalico, inflamacao gastrointestinal, vomitos e diarreias (CETESB,
2013).

Merctrio ¢ um dos componentes frequentemente encontrados nos fungicidas, em
industrias farmacéuticas e de energia atdmica, ¢ encontrado também nas tintas anti-
incrustantes, usadas em embarcagdes, na industria de PVC e na garimpagem de ouro
(BAUMGARTEN, POZZA, 2001). O merctrio combina fortemente com proteinas dos seres
vivos, e age especificamente sobre os tecidos dos rins, destruindo a capacidade destes 6rgaos
de remover do sangue produtos de eliminagdo. A intoxicagdo por mercurio pode ainda causar
destruicao de células nervosas, gerando paralisia (PASSOS; MERGLER, 2008).

As fontes de cobre para o meio ambiente incluem corrosao de tubulagdes de latdo por
aguas acidas, efluentes de estagdo de tratamento de esgotos, escoamento superficial e
contaminacdo da dgua subterranea a partir de usos agricolas do cobre, como fungicidas e
pesticidas no tratamento de solos efluentes, e a precipitacdo atmosférica de fontes industrias.
As principais fontes industriais incluem industrias de minera¢dao, fundicdo e refinagao. A
ingestdo de doses excessivamente altas pode acarretar, no homem, irritagdo e corrosdo de
mucosas, danos capilares generalizados, problemas hepéaticos e renais, a além de irritacdo do
sistema nervoso central seguido de depressdo. Entretanto, a intoxicagdo por cobre ¢ rara
(PHILIPPI; ROMERO; BRUNA, 2004).

As fontes naturais de cadmio na atmosfera sdo a atividade vulcanica, a erosdo de
rochas sedimentares e fosfaticas e os incéndios florestais. As fontes antropogénicas incluem

as atividades de mineracdo, produgao, consumo e disposicdo de produtos que utilizam cddmio
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(baterias de niquel-cadmio, pigmentos, estabilizadores de produtos de PVC, recobrimento de
produtos ferrosos e ndo-ferrosos, ligas de cadmio e componentes eletronicos) e as fontes
consideradas “inadvertidas” em que o cadmio € constituinte natural do material que esta sendo
processado ou consumido: metais ndo-ferrosos, ligas de zinco, chumbo e cobre, emissdes de
industrias de ferro e ago, combustiveis fosseis (carvao, dleo, gés, turfa e madeira), cimento e
fertilizantes fosfatados. Os niveis de cadmio nesses fertilizantes variam amplamente e
dependem da origem das rochas fosfaticas (AZEVEDO; CHASIN, 2003).

Niquel, a queima de combustiveis fosseis contribui para o aumento da concentragdo no
meio ambiente. Os processos de mineracao e fundi¢do do metal, fusdo e modelagem de ligas e
as industrias de eletrodeposi¢do também se enquadram como contribuintes principais; como
fonte secunddria, esta a fabricacdo de alimentos, de artigos de panificadoras, de refrigerantes e
de sorvetes aromatizados. Doses elevadas de niquel podem causar dermatites nos individuos
mais sensiveis e afetar nervos cardiacos e respiratorios (PHILIPPI; ROMERO; BRUNA,
2004).

Cromo é um metal bastante resistente e pouco abundante. E utilizado para curtir couro
e em laboratorios para limpeza de vidrarias. O cromo ¢ um metal extremamente toxico na sua
forma hexavalente, o qual ¢ lancado no meio aquatico por industrias de diversas origens,
como curtumes, cromagem de metais, preparacdo de corantes, explosivos, ceramicas e papel.
E também originado do tratamento de minerais, na metalurgia, em industrias eletroquimicas
de cromados e 4cido cromicos e produtos fotograficos (COSTA; HARTZ, 2009).

Zinco, largamente utilizado na industria, ¢ produzido no meio ambiente por processos
naturais e antropogénicos, entre os quais se destacam as produgdes de zinco primario,
combustdo de madeira, incineracdo de residuos, producdo de ferro e aco, efluentes
domésticos. A agua com alta concentracao de zinco tem aparéncia leitosa e apresenta um
sabor metalico ou adstringente quando aquecida. Por ser um elemento essencial para o ser
humano, sé se torna prejudicial a saude se ingerido em altas concentragdes podendo afetar o
tubo digestivo. O excesso deste metal bioacumulado pode causar mudangas adversas na

morfologia e fisiologia dos peixes (VOUTSA; SAMARA, 2002).
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3.1. Caracterizacio da pesquisa

Trata-se de uma pesquisa exploratoria descritiva e experimental de natureza quali-

quantitativa.

3.2. Caracterizacao da area de estudo

O estudo foi realizado na comunidade Mumbaba, nos domicilios da area de
abrangéncia da Estratégia da Saude da Familia (ESF), com o acompanhamento dos Agentes
Comunitarios de Satde (ACS). A comunidade de Mumbaba se localiza na regido sudoeste do
Municipio de Jodo Pessoa - PB (Figura 1) e possui uma populacdo estimada em 1.559
individuos distribuidos em 510 familias, de acordo com os dados fornecidos pela Secretaria
Municipal de Saude de Joao Pessoa (SMS, 2016).

A escolha da comunidade de Mumbaba como cendrio desta investigacdo académica se
deu pelo fato de que estd circundada por varias empresas de médio e grande porte e ¢
atravessada por um corrego de aproximadamente 1 km a céu aberto que desagua na Bacia do
rio Gramame (Figura 2). Em seu percurso o corrego ¢ receptor de consideraveis cargas
poluidoras provenientes das industrias Dore Refrigerantes, Agar Brasileiro Industria e
Comércio Ltda., Ceramica Elizabeth, Ambev, Matesa, Unitextil, Malhetex e a Suconor, etc.

A comunidade se mostra consciente e preocupada com os problemas ambientais da
regido, principalmente os moradores mais antigos que vém assistindo as transformagdes
sofridas pelo meio ambiente; na realidade, a populacdo vive um dilema. Observa-se a
destruicao dos rios Gramame e Mumbaba, porém se teme denunciar ou pressionar as
industrias na busca de outra solu¢ao para os seus dejetos porque a maioria dos moradores
teme por seu emprego e pelo destino das empresas. Os moradores passaram a depender das
empresas por causa da contaminagdo que as empresas produziram no rio, antes retiravam do

rio seu sustento; hoje, a autonomia ficou comprometida.
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O riacho Mussoré cruza o bairro das Industrias, no qual estd inserido o Distrito
Industrial de Jodao Pessoa/PB. O riacho Mussuré estd localizado entre as latitudes 7°11° e
7°13° Sul e as longitudes 34°52” e 34° 56 Oeste (Figura 3). Esta unidade geografica esta
inserida na bacia do rio Mumbaba que, por sua vez, ¢ uma sub-bacia do rio Gramame. Assim,
o riacho Mussuré ¢ um tributario do rio Mumbaba, sendo este ultimo o principal afluente da
margem esquerda do rio Gramame. Neste contexto, a bacia do riacho Mussuré tem influéncia
sobre a qualidade da 4gua de trechos do rio Mumbaba e rio Gramame, sendo, desta forma,
uma area de grande importancia dentro da bacia do rio Gramame (ABRAHAO, 2006).

A bacia hidrogréfica do rio Gramame se encontra entre as latitudes 7°11° e 7°23° Sul e
as longitudes 34°48” ¢ 35°10” Oeste, no litoral sul do Estado da Paraiba, no nordeste do Brasil
(Figura 1). Abrange os municipios Jodo Pessoa, Conde, Alhandra, Pedras de Fogo, Sao
Miguel de Taipu, Santa Rita e Cruz do Espirito Santo. A bacia abastece cerca de 70% dos
municipios da grande Jodo Pessoa, através do reservatorio de Gramame/Mamuaba que,
localizados no limite entre 0 médio e baixo curso do rio Gramame, s3o os maiores da regiao
litoranea do estado da Paraiba com um volume de armazenamento de 56,94 milhGes de m3 de
agua, como Santa Rita, Cabedelo, Bayeux, Conde, Alhandra e Pedras de Fogo (MACHADO,
2003). Essa bacia também abriga o reservatorio de Gramame/Mamuaba que, localizados no
limite entre 0 médio e baixo curso do rio Gramame, sdao os maiores da regido litoranea do
estado da Paraiba, com um volume de armazenamento de 56,94 milhdes de m3 de agua
(ABRAHAO, 2006).

O complexo industrial definido, como Distrito Industrial da cidade de Jodo Pessoa,
conta com 155 empresas, com 83 em funcionamento. S3ao industrias de pequeno, médio e
grande portes, de diversos géneros, téxteis, bebidas, metalirgicas, de reciclagem, de moveis,
elétricos, de calgados, plasticos, tintas, graficas, de algas marinhas, borracha, papel,

ceramicos, granito e bentonita. Com contigente de 4700 trabalhadores (SCIENTEC, 2000).
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3.3 Populacio e amostra

O estudo foi desenvolvido no periodo de fevereiro a abril de 2015 envolvendo uma
amostra composta de 130 individuos de ambos os sexos, com prioridade para os chefes de
familia ou seu conjuge, residentes na comunidade de Mumbaba.

O plano amostral adotado foi do tipo probabilistico.

Amostra probabilistica: nivel de confianga de 95%, erro amostral maximo e=7,35% e

p=0,50 forneceu tamanho de amostra n = 130 individuos).

Formula para o célculo do tamanho | N =510 familias (Tamanho da Populag3o);
da amostra probabilistica:
Nivel d fi =95%;
2 peg N . ivel de confianga 6

= =
o2 (N_1)+22 S e: erro maximo amostral = 7,45%;

p=0,50 (propor¢do estimada), q=1-p =0,50;

Cada individuo, em particular, representa uma residéncia dentre as 510 familias
cadastradas na Unidade de Saude da Familia, da comunidade. Deu-se prioridade aos
domicilios localizados a 100 metros das margens direita e esquerda do corrego, de modo a
caracterizar a comunidade com o nimero de familias para calcular as analises estatisticas
pertinentes. Para selecdo da amostra foram adotados os seguintes critérios de inclusao:

- Ser morador, cadastrado na Unidade saude da familia (ESF) e residir na margem do

corrego Mumbaba;

- Aceitar participar da pesquisa;

- Encontrar-se no domicilio e aceitar em responder o formulario logo apos a leitura e

assinatura do Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE)

3.4 Consideracoes éticas

Os participantes do estudo, ao concordarem em preencher o questionario, leram e
assinaram, de forma livre e voluntaria, oTermo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE)
para a pesquisa envolvendo seres humanos de acordo com a Resolucdo 466 de 2012 que

revogou a resolucao 196/1996 do Conselho Nacional de Satde (BRASIL, 2012).
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A identidade dos participantes foi mantida em sigilo. O estudo foi devidamente
autorizado pelo Comité de Etica em Pesquisa-CEP através da CAAE: 39006214.6.0000.5182
(ANEXO A).

Apds a finalizagdao deste estudo tem-se o compromisso de apresentar ao Comité de

Etica e aos demais interessados, os resultados obtidos a fim de socializa-los.

3.5 Instrumento e técnica de coleta de dados

A coleta de dados ocorreu apds a aprovagdo do projeto pelo Comité de Etica da
Universidade Federal da Paraiba - CCS/ UFPB no periodo de abril a fevereiro de 2015.
Mediante a aplica¢do dos questionarios nos domicilios durante o dia.

Um questionario padronizado (apéndice B) foi aplicado naqueles individuos que
concordaram em participar do estudo através de entrevista individualizada. O questionario foi
dividido nos seguintes segmentos: data da coleta, nome do entrevistado, endereco, dados
gerais; como sexo, data de nascimento, idade, estado civil, nimero de filhos, escolaridade,
origem da agua que bebe; habitos de vida que abordam habitos alimentares, costume de se
banhar nos rios; dados laborais, tipo de trabalho ja desempenhado, e proximidade de moradia
de atividades de risco para o estudo; sinais e sintomas possiveis pela contaminagao da agua. O
instrumento foi construido com o objetivo de conhecer as varidveis socioecondmicas,
possiveis fontes de exposicao e efeitos a saide da comunidade.

Com o objetivo de identificar falhas, o instrumento de coleta de dados foi testado em
dez individuos de niveis de escolaridade diferente. O questionario, contendo cento e trinta
perguntas fechadas, que compreenderam as perguntas sem dificuldades. O tempo médio de
trinta minutos gasto para a entrevista no pré-teste foi o mesmo alcangado nas atividades de
campo.

Com relacdo, as amostras da qualidade das 4guas, foram estabelecidos cinco pontos de
amostragem, sendo trés pontos situados ao longo do riacho Mussuré e dois pontos no corrego

na comunidade Mumbaba, conforme identificados na Tabela 2.



Tabela 2 — Localizagdo dos pontos de monitoramento do riacho Mussuré e do corrego

Mumbaba.

Ponto de coleta

Caracterizacio do ponto

MSO00: Riacho Mussuré,
Coordenadas geograficas
07°11°10. 3”’S de Latitude
034°54°08.5”WLongitude.

MSO01: Riacho Mussuré,
coordenadas geograficas
07°11°11,7”S de Latitude
34°54°16.5”W Longitude.

MSO01A: Riacho Mussuré,
coordenadas geograficas
07°11°13.9”S de Latitude
034°54°25.5”WLongitude,

CMO01:Coérrego Mumbaba
Coordenadas geograficas
07°10°56.1°’S de Latitude
e 034°54°29.3”W,

CM02:Corrego Mumbaba
coordenadas  geograficas
07°11°14.8’S de Latitude
e 34°54°26.7"W,

Cinco metros a jusante da
ponte BR101.
Langamentos de esgotos
domésticos e efluentes
industriais.

Cinco metros a montante
do tributario que drena a
margem esquerda do
riacho Mussuré.
Langamentos de esgotos
domésticos e efluentes
industriais.

Efluentes de industrias
téxteis.

Grande quantidade de
Macrofita.

Localizado proximo as
casas dos moradores.
Lancamentos de residuos
quimicos.

Situado no Paul, encontro
das 4aguas do riacho
Mussuré e do corrego
com cargas de poluentes
quimicos industriais e
esgotos domésticos.

48



49
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Em relagdo aos parametros fisico-quimicos e microbioldgicos, foram quantificados
conforme descritos na Resolugdo 357/2005 do Conselho Nacional do Meio Ambiente
CONAMA, referentes a classe 3 — Aguas Doces, e de lancamento de efluentes. As técnicas
utilizadas para as analises das aguas sdo as recomendadas pelo Standard Methods
(APHA/AWWA/WEF, 2005). As coletas foram realizadas no periodo da manha, nos meses
de janeiro, abril, junho, setembro e dezembro no ano de 2014. Com relagdo as coletas do
microbiologico foram realizadas no periodo de abril, junho, setembro e dezembro.

A temperatura, o pH e o oxigénio dissolvido da 4gua foram medidos no proprio local
de coleta, através dos seguintes equipamentos: pHmetro portatil, para medir o valor de pH e
oximetro portatil para medir os valores de oxigénio dissolvido e temperatura. Além desses
parametros foi medida também a turbidez através de um turbidimetro de bancada, mediante
aliquotas de agua retiradas dos frascos destinados as andlises de nutrientes.

As amostras de adgua para as andlises de nutrientes inorganicos dissolvidos (nitrito,
nitrato, amonia e fosfato) foram cuidadosamente coletadas em garrafas plasticas de
polietileno, previamente lavadas com solucdo de acido cloridrico e enxaguadas com agua
destilada. Inicialmente as amostras de agua foram filtrada através de filtro tipo qualitativo,
para retirar o material em suspensao e em seguida, foram retiradas aliquotas dessas amostras e
transferidas para frascos menores de polietileno, nas seguintes proporg¢des: 50 mL para nitrito,
50 mL para fosfato, 25 mL para nitrato e 25 mL para amonia.

Para analises de coliformes termotolerantes as amostras de agua foram coletadas com
frascos de vidro estéreis, lavados previamente com detergente neutro, acido cloridrico e
enxaguados com agua destilada, e logo apds, esterilizados por autoclavagem. Apos cada
coleta as amostras de agua destinadas as analises foram acondicionadas em caixas de isopor
contendo gelo. Em seguida, elas eram levadas ao Laboratério da SUDEMA.

As amostras de dgua para analises de cromo, chumbo, niquel. caAdmio e cobre foram
coletadas com frascos de bombona plastica adicionando acido nitrico a pH<2. E para analise
de mercurio 2 frasco de vidro tipo Schott 250mL adicionando acido nitrico a pH<2. Apos
cada coleta as amostras de dgua destinadas as andlises foram acondicionadas em caixas de
isopor contendo gelo. Em seguida, levadas ao laboratério do Instituto de Tecnologia de
Pernambuco (ITEP) Cidade Universitaria — Recife/PE.

Para realizar as andlises de nitrito foi utilizado o método colorimétrico, cujas leituras
foram realizadas em um espectrofotdometro, no comprimento de onda de 543 nm. Para nitrato,
a dgua foi passada primeiro em uma coluna redutora de cddmio e em seguida foi aplicado o

reagente de cor para so entdo poder ser lido no espectrofotdmetro com comprimento de onda
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de 543 nm. Ja as analises de amoOnia foram realizadas a partir do método de fenol e lidas no
comprimento de onda de 640 nm. Em relagdo a andlise de fosfato, o método utilizado foi o do
acido ascorbico e realizada a leitura de absorbancia da amostra no comprimento de onda de
880 nm.

As andlises de coliformes termotolerantes foram realizadas utilizando-se a técnica da
membrana filtrante, que consiste em determinar o nimero de unidades formadoras de colonias
(UFC). O processo consiste basicamente em passar volumes ou diluigdo das amostras através
de membranas filtrantes com 0,45 um de porosidade, suficientes para reter todas as bactérias.
ApOs esta etapa as membranas filtrantes syo colocadas em placas de Petri, contendo meio de
cultura com Agar e posteriormente, incubadas em estufa microbiologica, com temperatura de
45°1C por 24h; depois deste periodo, as colonias especificas de coliformes fecais sdo contadas
e a sua densidade expressa em UFC/100 ml.

A quantificagdo dos metais foi feita por espectrometria de emissao Optica em plasma
indutivamente acoplado baseia-se na emissdo de radiacdo por elementos excitados em uma
fonte de plasma indutivamente acoplado. Esta fonte compreende trés tubos concéntricos de
quartzo fundido envolvido por uma bobina de indugdo alimentada por um gerador de radio
frequéncia, na qual passa uma corrente gerando um campo magnético e um campo elétrico.
Este campo elétrico induzido € capaz de ionizar rapidamente uma corrente de gas (utilizado o
argdnio de alta pureza) que passa pelo tubo intermediario formando o plasma o qual alcanga
temperaturas entre 7000 e 15000K.

As altas temperaturas atingidas no plasma produzem nas goticulas das amostras
introduzidas, um grande nimero de atomos excitados que, ao voltarem ao seu estado
fundamental, emitem radiagdes nos seus diversos comprimentos de onda caracteristicos para
cada elemento. A parte 6tica dos equipamentos de ICP-OES ¢ responsavel pela selecdo do
comprimento de onda e transformacao da energia radiada em sinais elétricos e posteriormente
em intensidade de radiacdo. As analises dos metais foram realizadas no Instituto de

Tecnologia de Pernambuco (ITEP) Cidade Universitaria — Recife/PE. Refrigerar as amostras a

4°C.

3.6 Processamento e analise dos dados

Os dados referentes ao questiondrio para caracterizagdo do perfil epidemiologico e as

analises de agua foi feita uma andlise estatistica dos dados utilizando software Statistical

Package for Social Sciences — SPSS, versao 13.
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O software Excel - 2007 foi utilizado na constru¢do das bases de dados para as
varidveis de caracterizagdo do perfil epidemiologico e os dados referentes as informagdes
sobre os parametros fisico-quimicos da agua.

As informagdes contidas nas bases de dados foram transferidas para o pacote estatistico
SPSS (Statistical Package for Social Sciences) — versao 13.0, formalizando dois (2) arquivos
de dados (arquivos.sav — SPSS) contendo as informagdes dos 2 instrumentos de coleta de
dados utilizados na presente pesquisa. As varidveis estudadas foram mensuradas nos niveis
das escalas: nominal, ordinal, intervalar e das razdes. Inicialmente, efetuou-se a codificacao
das varidveis pertinentes e se procedeu consisténcia dos dados.

Para o levantamento do perfil epidemioldgico das familias em relacdo as variaveis
inerentes ao objeto de estudo, procedeu-se a andlise estatistica descritiva através da
constru¢do de tabelas de frequéncias conjuntas (cruzamentos de varidveis - tabelas de dupla
entrada) e graficos estatisticos resultantes, calculo de medidas descritivas para as variaveis
quantitativas ou numéricas.

Em seguida, efetuou-se a avaliagdo dos parametros fisico-quimicos e nutrientes da
agua do riacho Mussuré por meio do teste paramétrico t-student para dados nao

emparelhados. O teste estatistico foi aplicado adotando-se nivel de 5% (0,05) de significancia.

3.7. Analises estatisticas inferenciais (utilizadas)

Teste de Normalidade (Kolmogorov-Smirnov): teste ndo-paramétrico para verificagao
da normalidade da distribuicdo de probabilidade de uma varidvel quantitativa. Compara a
distribui¢ao de freqiiéncia amostral acumulada da varidvel quantitativa considerada com a
funcao de distribui¢ao acumulada da Normal padronizada.

Teste de Levene para comparagao de variancias: teste paramétrico para comparacao da
igualdade das varidncias populacionais (homocedasticidade). Usam-se a estatistica F de
Snedecor, e os graus de liberdade, g.1= (v, , v2) como estatistica de teste.

Teste t para compara¢do de duas amostras independentes: teste paramétrico para
comparagdo das médias de duas amostras independentes. Usam-se como condi¢des ou

premissas a normalidade e a homocedasticidade (igualdade de variancias) dos dados.
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4 ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS
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4.1. Parametros fisico-quimicos

A temperatura da dgua (°C) é importante para os sistemas aquaticos, ja que a maioria
dos organismos possui faixas de temperatura Otimas para sua reproducdo, sendo que a
principal consequéncia da elevagdo da temperatura da agua de um manancial ¢ sua relagao
com a perda de oxigénio (SPERLING, 2005).

Os resultados encontrados referentes a tabela 1 permitem os seguintes comentarios: a
temperatura da dgua (°C) do riacho Mussuré variou entre 25,0 °C e 28,9 °C, durante o periodo
da coleta, com média geral de 27,06 °C e desvio padrdo de 1,47°C. Resultados similares aos
do presente estudo, foram revelados por Abrahdo (2006); estudando o ponto MSO 1A das
aguas do riacho Mussur¢, a média do valor da temperatura foi igual a 28 °C.

Em estudo sobre avaliacdo da qualidade da agua do agude Edson Queiroz, bacia do
Acarati, no semidrido cearense, Meireles et al (2007) registraram temperatura de 28 °C,
durante a estiagem enquanto nos periodos de chuva o valor foi de 25 °C resultado que
corrobora com o do presente estudo (Figura 4).

No entanto, o corrego Mumbaba apresenta alteragcdes elevadas entre os pontos CM 01
33,8 °C e no ponto CM 02 34,16 °C. O fato de os valores terem sido maiores nesses pontos
pode estar relacionado ao excesso de material em suspensdo. Concentragdes de particulas em
suspensao localizadas proximo a superficie podem absorver calor adicional de luz solar,
aumentando a temperatura da camada superficial da dgua (GUIMARAES, 2012). Vale
salientar que os pontos CM 01 ¢ CM 02 estdo situados na desembocadura dos efluentes dos
despejos das industrias poluidoras. Para Percebon et al. (2005) a temperatura elevada pode ter
origem também em processos antropicos diretos, como a descarga de efluentes com
temperatura diferente do corpo receptor, pelo calor liberado na oxidacao da carga poluente
lancada.

De acordo com os resultados do teste de normalidade, Kolmogorov-Smirnov, ao nivel
de 5% de significancia, a temperatura da agua apresentou normalidade dos dados resultando
p-valor>0,05 para cada um dos pontos de coleta considerados. O teste de homogeneidade de
variancias de Levene, ao nivel de significdncia de 5%, revela que os pontos de coleta ndo tém
a mesma estrutura de variancia, isto ¢, rejeita a hipdtese nula de Ho: igualdade de variancia e,
cujo resultado do teste foi: estatistica F = 14,792, significancia p = 0,001<0,05. O teste
paramétrico t para comparacao das médias da temperatura entre os pontos de coleta resultou
diferenca estatisticamente significativa na comparagdo entre as médias por pontos de coleta,

sendo: estatistica t =-12,167 graus de liberdade (gl) = 23 e significancia p = 0,000.
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Tabela 3 - Resultados da temperatura (°C) da 4gua por pontos de coleta do riacho Mussur¢ e

corrego Mumbaba —PB.

Parametro d’agua Coleta n Média D. Min Max Teste t ¥
Padrio Sig. p-valor
MS00 5 26,14 0,31 26,0 26,7
MSO01 5 26,36 1,60 25,0 28,8
MSO1A 5 28,68 0,13 28,6 28,9
Temperatura (° C) @ ® Geral MS | 15 27,06 1,47 25,0 28,9 p=0,000*
CMO1 5 33,08 0,67 32,6 34,0
CMO02 5 33,16 0,70 32,0 33,6
Geral CM 10 33,12 0,65 32,0 34,0

@ Atendeu ao critério de normalidade (teste de Kolmogorov-Smirnov) segundo as coletas: MS e CM.

® Teste de Homogeneidade, rejeita a hipotese Ho: igualdade de variancias, significancia p-valor < 0,05.

™ Teste t (comparagdes entre as médias gerais: MS x CM), resultado significativo: * p-valor < 0,05.
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Figura 4. Valores médios de temperatura (T°C) da agua dos pontos de coleta do
riacho Mussuré e corrego Mumbaba, nos periodos de chuva e estiagem.

Tabela 4 - Resultados da turbidez (NTU) da agua por pontos de coleta do riacho Mussuré¢ e

corrego Mumbaba-PB.

Parametro d’agua Coleta n Média D. Padrio Min Max Teste t
Sig. p-valor
MS00 5 15,98 19,59 3,0 49,0
MS01 5 14,78 17,07 3,4 435
MSO1A |5 61,60 57,71 8.4 152,0
Turbidez (NTU) @ ® | Geral MS | 15 30,79 40,66 3,0 152,0 p=0,113
CMO1 5 71,26 36,92 43,0 123,0
CMO02 5 41,24 22,61 21,4 78,3
Geral CM | 10 | 5625 32,91 21,4 123,0

@ Atendeu ao critério de normalidade (teste de Kolmogorov-Smirnov) segundo as coletas: MS e CM.
® Teste de Homogeneidade, aceita a hipotese Ho: igualdade de variancias, significAncia p-valor > 0,05.
™ Teste t (comparagdes entre as médias gerais: MS x CM), resultado nio significativo: p-valor > 0,05.
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A Turbidez (NTU) do riacho Mussuré variou entre 3,0 NTU e 152 NTU, durante o
periodo da coleta apresentando média geral de 30,79NTU e desvio padrao de 40,66 NTU.

Os valores da turbidez da agua dos pontos MS 00, MS 01 e CM 02 estiveram dentro dos
padrdes estabelecidos pela Resolugdo 357 de 2005 do Conselho Nacional do Meio Ambiente
(CONAMA), ou seja, menor ou igual a 100 UNT, exceto o grande acréscimo, ocorrido no
ponto de coleta CM 01 cérrego Mumbaba no periodo chuvoso atingindo o valor 110, NTU
acima do limite da Legislagdo CONAMA. O fato dos valores terem sido elevados neste ponto
pode estar relacionado ao despejo de poluentes no corpo d’agua devido, por exemplo, a uma
eventual descarga organica dos efluentes domésticos e industriais no corrego (Figura 5).

Segundo Guimaraes (2012) esses materiais em suspensao podem ser provenientes do
solo, na auséncia de mata ciliar; da mineragdao, como a retirada de areia; das industrias; dos
esgotos domésticos, langcados sem tratamento no corpo aquatico ou dos organismos
microscopicos.

De acordo com os resultados do teste de normalidade Kolmogorov-Smirnov, ao nivel de
5% de significancia, a Turbidez da agua apresentou normalidade dos dados, resultando p-
valor>0,05 para cada uma das estagdes de coleta consideradas. O Teste de homogeneidade de
variancias de Levene, ao nivel de significancia de 5%, revela que os pontos de coleta tém a
mesma estrutura de variancia, isto ¢, aceita a hipdtese nula de Ho: igualdade de variancia
cujo resultado do teste foi: estatistica F = 0,156, significancia p = 0,697>0,05, ou seja, a
variabilidade da turbidez da 4gua ¢ similar entre as estagdes de coleta. O Teste paramétrico t
para comparagcao das médias da turbidez entre as duas estacdes de coleta ndo resultou em
diferenca significativa na comparagao entre as médias por estagdes de coleta, sendo:

estatistica t =-1,650, graus de liberdade (gl) = 23 e significancia p = 0,113>0,05.
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Figura 5. Valores médios de Turbidez da 4gua dos pontos de coleta do
riacho Mussuré e corrego Mumbaba, nos periodos de chuva e estiagem.
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Tabela 5 — Resultados do potencial hidrogenionico (pH) da dgua por pontos de coleta riacho
Mussuré e corrego Mumbaba— PB.

Parametro d’agua Coleta n Média | D. Padrio Min Max Teste t
Sig. p-valor
MS00 5 6,92 0,42 6,6 7,5
MS01 5 7,03 0,61 6,2 7,8
MSO01A 5 8,27 1,67 7,3 11,2
pH @® Geral MS | 15 7,40 1,16 6,2 11,2 p=0,590
CMO1 5 7,04 0,84 5,6 7,7
CM02 5 7,32 0,41 6,8 7,7
Geral CM | 10 7,18 0,64 5,6 7,7

@ Atendeu ao critério de normalidade (teste de Kolmogorov-Smirnov) segundo as coletas: MS e CM.
® Teste de Homogeneidade, aceita a hipotese Ho: igualdade de variancias, significAncia p-valor > 0,05.
™ Teste t (comparagdes entre as médias gerais: MS x CM), resultado ndo significativo: p-valor > 0,05.

Na avaliagdo do pH (potencial hidrogenionico), da dgua do riacho Mussuré variou
entre 6,2 e 11,2 durante o periodo da coleta apresentando média geral de 7,40 e desvio padrao
de 1,16. Para o corrego Mumbaba apresentou média geral de 7,18 e desvio padrao de 0,64
(Tabela 5).

Conforme os resultados, as aguas do riacho Mussuré e do coérrego Mumbaba
apresentaram valores dentro do padrao CONAMA (entre 6,00 e 9,00) com excecao do valor
maximo no ponto, MS O1A foi observada a maior alteragdo deste parametro 11,2; justifica-se
esta alteragdo pela diversidade dos compostos langados a montante deste ponto.

Resultados similares do presente trabalho foram revelados por Abrahdao (2006) em
estudo da qualidade da agua do riacho Mussur¢, na avaliacdo do pH dos pontos MS 00 e MS
01, os valores apresentaram entre ( 6,00 e 8,00); no entanto, no ponto MS 01A foi observado
valor alterado (11,11).

Palacio et al. (2009) constataram a qualidade das aguas superficiais da bacia do Curu,
Ceard, valores de pH entre 6,8 a 77,27, semelhantes aos encontrados nos pontos MS 00, MS
01 referentes ao riacho Mussuré e o ponto CM 02 no corrego Mumbaba, no periodo seco e
chuvoso (Figura 6); no entanto, no ponto CM 01 o valor minimo do pH da agua apresentou-se
proximo da neutralidade 5,6. Miranda e colaboradores (2009) afirmam que o pH pode ter
variagdoes devido as descargas de efluentes domésticos e outros langamentos. O pH tem
influéncia direta nos ecossistemas aquaticos uma vez que seus efeitos interferem sobre a
fisiologia de varias espécies.

Além disto, o pH causa efeito indireto determinando condi¢des que contribuem para a
precipitagdo de substincias quimicas toxicas como os metais pesados. Nesta perspectiva, esta
afirmagdo pode ser constatada nas aguas do riacho Mussuré, na estacio MS 01 A onde ha

grandes descargas de efluentes industriais € domésticos apresentando o pH mais alcalino.
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De acordo com os resultados do teste de normalidade Kolmogorov-Smirnov, ao nivel

de 5% de significancia, o pH da dgua apresentou normalidade dos dados resultando p-

valor>0,05 para cada um dos pontos de coleta considerados. O Teste de homogeneidade de

variancias de Levene, ao nivel de significancia de 5%, revela que os pontos de coleta tém a

mesma estrutura de variancia, isto ¢, aceita a hipdtese nula de Ho: igualdade de variancia e,

cujo resultado do teste foi: estatistica F = 0,412, significancia p = 0,527, ou seja, a

variabilidade do pH da agua ¢ similar entre os pontos de coleta. O Teste paramétrico t para

comparacao das meédias do pH entre os dois pontos de coleta ndo resultou diferenca

estatisticamente significativa na comparag¢do entre as médias por pontos de coleta, sendo:

estatistica t = 0,547, graus de liberdade (gl) = 23 e significancia p = 0,590.
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Figura 6. Valores médios de hidrogenionico da 4gua por pontos de coleta
do riacho Mussuré e coérrego Mumbaba, nos periodos de chuva e estiagem.

Tabela 6 — Resultados da Condutividade (ps/cm) da agua por pontos de coleta riacho

Mussuré¢ e cérrego Mumbaba— PB.

Parametro d’agua Coleta n Média | D. Padrao Min Max Teste t ¥
Sig. p-valor

MS00 51 274,60 28,79 238,0 310,0
MS01 5 | 336,80 123,49 253,0 555,0
MSOIA |5 | 62320 | 337,51 218,0 975,0

Condutividade (nS/cm) @ ® | Geral MS | 15 | 411,53 248,66 218,0 975,0 p=0,000*
CMO1 5 | 804,80 332,98 457,0 1341,0
CMO02 5 1 960,00 152,70 752,0 1180,0
Geral CM | 10 | 882,40 257,55 457,0 1341,0

@ Atendeu ao critério de normalidade (teste de Kolmogorov-Smirnov) segundo as coletas: MS e CM.
® Teste de Homogeneidade, aceita a hipotese Ho: igualdade de variancias, significAncia p-valor > 0,05.

™ Teste t (comparagdes entre as médias gerais: MS x CM), resultado significativo: © p-valor < 0,05.

A condutividade elétrica diz respeito ao potencial de uma solucao aquosa de transmitir

corrente elétrica através da concentracdo dos ions presentes. A avaliacdo deste pardmetro
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permite indicar a presen¢a de sais, minerais acidos e contaminantes langados nos sistemas
aquaticos (Esteves, 2011). A condutividade elétrica das aguas registradas nos pontos de
amostragem do riacho Mussuré¢ e o corrego de Mumbaba estdo acima do permitido pela
Resolugdo CONAMA 357/2005.

Condutividade elétrica pS/cm, apesar desta variavel ndo se encontrar especificada na
Resol. 357/05, porém valores acima de 100 uS/cm s3o, em geral indicativos de ambientes
impactados sendo que valores muito altos caracterizam aguas com alto poder corrosivo
(CETESB, 2009).

A Condutividade (uS/cm) da 4dgua do Mussuré variou entre 218,0 uS/cm e 975,0
uS/cm, apresentando média geral de 411,53 pS/cm e desvio padrao de 248,66 puS/cm. O
Corrego Mumbaba durante o periodo da coleta apresentou média geral de 882,40 puS/cm e
desvio padrao de 257,55 uS/cm. Com base nos dados, a condutividade das dguas do Mussuré
e do corrego revelou valores maximos dos pontos MS 01A 975,0 uS/cm, CM 01 1341,0
uS/cm e CM 02 1180,0 uS/cm, apresentando altos valores, ou seja, de pontos mais préximos
da introducdo de efluentes oriundos de industrias que se localizam na érea ribeirinha.
Portanto, a quantidade de sais dissolvidos na agua ¢ alterada de acordo com a quantidade ¢ a
qualidade desses efluentes.

Os resultados deste estudo corroboram com os achados da pesquisa de Machado
(2003) sobre a qualidade da 4gua da bacia do rio Gramame, que encontrou, para a agua do
riacho Mussuré, valor de condutividade elétrica de 326 puS/cm no ponto MS 00. O autor
considerou elevado o valor de condutividade elétrica, justificando o langamento de efluentes
industriais.

De acordo com os estudos de Meireles et al (2007) observou-se o registro de
condutividade elétrica mais alta no acude Edson Queiroz, bacia do Acaral, no semiarido
cearense, que a encontrada nos ambientes & montante do reservatorio do rio Gramame, com
valor de 130 pS/cm, no final das chuvas na regido.

A Figura 7 ilustra os valores mensais da condutividade elétrica da agua, podendo-se
observar que o ponto CM 02 apresentou alto valores durante o periodo chuvoso e o seco. Este
ponto de coleta recebe efluentes de esgoto doméstico e industrial, que possivelmente,
influenciaram na maior condutividade.

Abrahdo (2006) encontrou em avaliacdo da qualidade da agua do riacho Mussuré,
altos valores de condutividade elétrica no ponto MSO 1A, com oscilag¢do entre 106,00 uS/cm e

6756 uS/cm. Considerou elevados os valores apds o recebimento de efluentes domésticos e
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industriais. Este achado dos resultados da pesquisa do autor corrobora com os dados do
presente estudo relacionado a condutividade elétrica.

Rodriguez (2001), em estudo da avaliacdo da qualidade da agua do rio Monjolinho —
SP, considerou valores altos de condutividade elétrica da 4gua que variam entre 113,0 e 133,0
uS/cm, apds os recebimentos domésticos e industriais, notadamente bem mais abaixos que os
encontrados no riacho Mussuré e no cérrego Mumbaba. Mas em ambos os estudos dos rios
sao receptores de residuos domésticos e industriais.

De acordo com os resultados do teste de normalidade Kolmogorov-Smirnov, ao nivel
de 5% de significancia, a Condutividade da agua apresentou normalidade dos dados
resultando p-valor>0,05, para cada um dos pontos de coleta considerados. O Teste de
homogeneidade de varidncias de Levene, ao nivel de significancia de 5%, revela que os
pontos de coleta t€ém a mesma estrutura de varidncia, isto €, aceita a hipotese nula de Ho:
igualdade de varidncia e, cujo resultado do teste foi: estatistica F = 0,000, significancia p =
0,999, ou seja, a variabilidade da condutividade da 4gua € similar entre os pontos de coleta. O
Teste paramétrico t para comparacdo das médias da Condutividade entre os dois pontos de
coleta resultou diferenca estatisticamente significativa na comparagao entre as médias por
estacdes de coleta, sendo: estatistica t = -4,574 graus de liberdade (gl) = 23 e significancia p =

0,000.
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Figura 7. Valores médios de condutividade da agua por pontos de coleta
do riacho Mussuré e coérrego Mumbaba, nos periodos de chuva e estiagem.



61

Tabela 7 — Resultados do oxigénio dissolvido - OD (mg/L) da 4gua por pontos de coleta do
riacho Mussuré e corrego Mumbaba-PB.

Coleta n Média | D. Padrio Min Max Teste t
Parimetro d’agua Sig. p-valor

MS00 5 3,26 1,21 1,9 5,0
MSO01 5 2,38 1,03 1,3 4,0
MSO0IA 5 1,48 1,08 0,3 3,0

OD (mg/L) @ ® Geral MS | 15 2,37 1,27 0,3 5,0 p=0,418
CMO1 5 2,48 0,26 2,2 2,8
CMO02 5 1,50 1,07 0,8 3.4
Geral CM | 10 1,99 0,90 0,8 3.4

@ Atendeu ao critério de normalidade (teste de Kolmogorov-Smirnov) segundo as coletas: MS e CM.
® Teste de Homogeneidade, aceita a hipotese Ho: igualdade de variancias, significAncia p-valor > 0,05.
™ Teste t (comparagdes entre as médias gerais: MS x CM), resultado ndo significativo: p-valor > 0,05.

Em geral, aguas poluidas sdo aquelas que apresentam baixa concentragdo de oxigénio
dissolvido, o que se dé& pela decomposicdo da matéria organica (oxidagdo), respiragdo dos
organismos, oxidacdo de ions metédlicos e pela simples perda para a atmosfera. Segundo
Sperling (2005) a introducdo de matéria organica em um curso de agua resulta, indiretamente
no consumo de oxigénio dissolvido. Esta afirmativa pode ser constatada nas dguas do riacho
Mussuré, e no corrego Mumbaba, em que os valores médios de OD sdo todos abaixo dos
padrdes para aguas de classe 3, respectivamente (4,0 mg/L) estabelecidos pela Resolucao
CONAMA 357/2005.

O oxigénio dissolvido - OD (mg/L) da agua do riacho variou entre 0,3 mg/L e 5,0
mg/L durante o periodo da coleta apresentando média geral de 2,37mg/L e desvio padrao de
1,27 mg/L. A area em que a concentracdo de oxigénio dissolvido na dgua atinge a menor
média apresenta no ponto MS 01A. Ressalta-se que a estabilizacdo da grande quantidade de
matéria organica detectada em MS Ol A resulta no maior consumo de oxigénio dissolvido
pelas bactérias decompositoras.

Resultados semelhantes foram encontrados por Argenton (2004) em estudo sobre a
poluicdo na bacia do rio Itaqueri/Lobo para os valores de concentracdes de oxigénio
dissolvido. Em seu trabalho, os menores valores apresentados foram a jusante do ponto de
lancamento dos efluentes domésticos, ou seja, efluente contendo grande teor de matéria
organica.

Quanto aos meses do periodo chuvoso e seco, foram observados menores
concentragdes de OD no periodo de estiagem atingindo valor de 1,4 mg/L no ponto MS 01A e

1,9 mg/L MS 01. Menores concentracdes de OD na dgua em periodos secos ocorrem devido
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principalmente a menor vazdo do curso hidrico (BORDALO; NILSUMRANCHI,
CHALERMWAT, 2001).

Valores semelhantes aos encontrados neste estudo foram observados por Aguiar, Neto
e Rangel (2011) em coletas realizadas entre 2007 a 2009 nos rios Brandoas, Imboacu,
Guaxindiba e Marimbondo. Baixos niveis de OD também foram encontrados no trabalho de
Vianna et al (2013) em rios proximos aos referenciados mostrando o grau de
comprometimento ambiental encontrado nesta éarea.

Com relagdo aos valores minimo ¢ maximo das aguas do corrego Mumbaba, os dados
mostraram oscilagdes entre 0,8 mg/L e 2,8 mg/L porém, a média de todos os pontos se
apresenta a 1,99 mg/L; Portanto, as concentragdes de OD no ponto estudado CM 02 (0,8
mg/L) mostram um ambiente praticamente anoxico. Esses resultados indicam diminuicao
considerdvel na concentracao de oxigénio provocado pelos despejos industriais € domésticos
situados neste ponto de coleta.

Salienta-se que os resultados de OD do ponto CM 01 2,5 mg/L sdo similares tanto no
periodo de estiagem quanto no chuvoso. Em contrapartida, no periodo seco o ponto de coleta
CM 02 apresenta baixo teor de oxigénio dissolvido, justificado pelos elevados valores de
coliformes termotolerantes, caracterizando forte presenca de microrganismos que consomem
o oxigénio disponivel na agua (Figuras 8). Outro fator relevante a ser considerado no
resultado ¢ a temperatura ambiente que, na area do estudo, ¢ maior nos periodos seco e
chuvoso, levando a um aumento na temperatura da agua (Figura 4). A solubilidade do OD na
agua ¢ inversamente proporcional a sua temperatura, o que resulta em diminui¢ao natural das
concentragdes deste gas na agua, durante este periodo (SPERLING, 2005).

De acordo com os resultados do teste de normalidade Kolmogorov-Smirnov, ao nivel
de 5% de significancia, o oxigénio dissolvido (OD) da agua apresentou normalidade dos
dados, resultando p-valor>0,05 para cada um dos pontos de coleta considerados. O teste de
homogeneidade de varidncias de Levene, ao nivel de significAncia de 5%, revela que os
pontos de coleta tém a mesma estrutura de variancia, isto ¢, aceita a hipotese nula de Ho:
igualdade de varidncia e, cujo resultado do teste foi: estatistica F = 0,670, significancia p =
0,421, ou seja, quando a variabilidade do OD na 4gua ¢ similar entre os pontos de coleta. O
Teste paramétrico t para comparagdo das médias do OD (mg/L) entre os dois pontos de coleta
nao resultou diferenca estatisticamente significativa na comparagdo entre as médias por
pontos de coleta, sendo: estatistica t = 0,824, graus de liberdade (gl) = 23 e significancia p =

0,418.
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Figura 8. Valores médios de oxigénio dissolvido da agua por pontos de coleta
do riacho Mussur¢ e corrego Mumbaba, nos periodos de chuva e estiagem.

Tabela 8 — Resultados da demanda bioquimica de oxigénio - DBO (mg/L) da dgua por pontos
de coleta do riacho e corrego MumbabaPB.

Parametro d’4gua Coleta n Média D. Padrio Min Max Teste t
Sig. p-valor
MS00 5 2,36 0,94 1,6 4,0
MS01 5 2,04 0,52 1,4 2,8
MSOIA 5 5,84 2,54 3,0 9,0
DBO (mg/L) @® Geral MS | 15 3,41 2,31 1,4 9,0 p=0,004*
CMO1 5 48,56 64,31 2,8 160,0
CMO02 5 36,20 29,04 10,0 76,0
Geral CM | 10 42,38 47,49 2,8 160,0

@ Atendeu ao critério de normalidade (teste de Kolmogorov-Smirnov) segundo as coletas: MS e CM.
® Teste de Homogeneidade, rejeita a hipotese Ho: igualdade de variancias, significancia p-valor < 0,05.
™ Teste t (comparagdes entre as médias gerais: MS x CM), resultado significativo: ) p-valor < 0,05.

Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO) ¢ utilizada para exprimir o valor da
polui¢do produzida por matéria organica oxidavel biologicamente, que corresponde a
quantidade de oxigénio consumida pelos micro organismos do esgoto ou aguas poluidas na
oxidagdo biologica quando mantida a dada temperatura por um espago de tempo
convencionado. Esta demanda pode ser suficientemente grande para consumir todo o oxigénio
dissolvido da 4gua, o que condiciona a morte de todos os organismos aerobios de respiracdo
subaquatica. Assim, quanto maior o grau de polui¢do maior também a DBO.

A demanda bioquimica de oxigénio (mg/L) ao longo do percurso do riacho Mussuré
verifica-se que nos pontos de coleta MS 00, MS 01 e MS 01A durante todo o periodo de
amostragem, os valores das médias se apresentaram dentro dos limites estabelecidos pela
Resolucdo CONAMA 357/05, para um rio de classe 3 até¢ 10,0 mg/L. No entanto, nas dguas
do corrego Mumbaba foram encontrados altos valores de DBO nos pontos CM 01 48,56 mg/L
e CM 02 36,20 mg/L, indicando grandes quantidades de matéria organica.
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Este resultado mostra a contribui¢do do distrito industrial para os teores de matéria
organica presentes nas aguas do corrego. As descargas das industrias téxteis, alimentos,
bebidas, grafica e ceramica sdo, provavelmente, as grandes responsaveis pelos valores de
DBO encontrados nesses pontos.

A DBO (mg/L) da agua do riacho variou entre 1,4 mg/L e 160,0 mg/L durante o
periodo da coleta apresentando média geral de 3,41 mg/L e desvio padrdo de 2,31 mg/L. No
corrego Mumbaba, média geral de 42,38mg/L e desvio padrao de 47,49 mg/L.

No periodo seco, os valores dos pontos de coleta CM 02 e CM 01 apresentam-se
elevados (Figura 9). Campolle, Andreussi e Soldati (2002) em estudo afirmam ser o periodo
seco o de pior qualidade da agua em relagdo a quantidade de matéria organica. Isso ocorre
porque a vazdo de cursos de agua € mais baixa neste periodo, muito embora o volume de
efluentes lancados ndo dependa, na maioria dos casos, de sazonalidade. Este resultado
corrobora com o presente estudo.

De acordo com os resultados do teste de normalidade Kolmogorov-Smirnov, ao nivel
de 5% de significancia, a DBO da agua apresentou normalidade dos dados, resultando p-
valor>0,05, para cada um dos pontos de coleta considerados. O teste de homogeneidade de
variancias de Levene, ao nivel de significancia de 5%, revela que os pontos de coleta ndo tém
a mesma estrutura de variancia, isto €, rejeita a hipotese nula de Ho: igualdade de variancia e,
cujo resultado do teste foi: estatistica F = 15,011, significancia p = 0,001. O teste paramétrico
t para comparagao das médias da DBO mg/L entre os dois pontos de coleta resultou diferenga
estatisticamente significativa na comparagao entre as médias por pontos de coleta, sendo:

estatistica t =-3,207, graus de liberdade (gl) = 23 e significancia p = 0,004.
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Figura 9. Valores médios de demanda bioquimica de oxigénio da 4gua por pontos de coleta do
riacho Mussuré e corrego Mumbaba, nos periodos de chuva e estiagem.
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Tabela 9 — Medidas descritivas do nutriente Amonia (mg/L) comparacao das médias por
pontos de coleta da agua do riacho Mussuré e corrego Mumbaba-PB.

Nutriente d’4gua Coleta n Média | D. Padrio | Min Max Sig. p-valor™
MS00 5 0,98 0,81 0,0 2,0
MSO01 5 0,24 0,34 0,0 0,9
MSO01A 5 0,76 0,61 0,1 1,3
Aménia (mg/L) ®>® | Geral MS | 15 0,66 0,66 0,0 2,0 p=0,081
CMO1 5 0,19 0,27 0,0 0,7
CM02 5 0,36 0,48 0,0 1,2
Geral CM | 10 0,28 0,38 0,0 1,2

@ Atendeu ao critério de normalidade (teste de Kolmogorov-Smirnov) segundo as coletas: MS e CM.
® Teste de Homogeneidade, rejeita a hipétese Ho: igualdade de variancias, significancia p-valor < 0,05.
™ Teste t (comparagdes entre as médias gerais: MS x CM), resultado ndo significativo: p-valor > 0,05.

\

A amonia ¢ um téxico bastante restritivo a vida dos peixes, mesmo que muitas
espécies ndo suportam concentragdes acima de Smg/L. Além disto, como visto anteriormente,
a amoOnia provoca consumo de oxigénio dissolvido das aguas naturais ao ser oxidada
biologicamente, a chamada DBO de segundo estagio. Por esses motivos, a concentracao de
nitrogénio amoniacal € importante parametro de classificacio das 4aguas naturais e
normalmente utilizada na constituicao de indices de qualidade de agua.

A amodnia (mg/L) da 4gua do riacho variou entre 0,0 mg/L e 2,0 mg/L durante o
periodo da coleta apresentando média geral de 0,66 mg/L e desvio padrdao de 0,66 mg/L. De
acordo com a tabela 6 a 4gua do Corrego Mumbaba apresentou média geral de 0,28 mg/L e
desvio padrao de 0,38 mg/L.

Os dados obtidos de amonia demonstraram que, de maneira geral, existe tendéncia
deste nutriente diminuir seus teores nos pontos de coleta CM 01 e CM 02, quando comparado
com os pontos do riacho Mussuré; contudo, nas amostras de concentracdes do nutriente
amonia, todos os pontos de coleta se apresentaram abaixo do valor estabelecido pela
resolucdo CONAMA. Assim sendo, os valores maximos permitidos para nitrogénio
amoniacal total sdo estabelecidos em fungao do pH do meio aquoso que, neste caso, esta
abaixo do permitido.

De acordo com os resultados do teste de normalidade Kolmogorov-Smirnov, ao nivel
de 5% de significancia, a amdnia na agua apresentou normalidade dos dados, resultando p-
valor>0,05, para cada um dos pontos de coleta considerados. O teste de homogeneidade de
variancias de Levene, ao nivel de significincia de 5%, revela que os pontos de coleta ndo tém
a mesma estrutura de variancia, isto ¢, rejeita a hipotese nula de Ho: igualdade de variancia e,
cujo resultado do teste foi: estatistica F = 9,465, significancia p = 0,005. O Teste paramétrico t

para comparacdo das médias da amonia mg/L entre os dois pontos de coleta ndo resultou
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diferenca estatisticamente significativa na comparacao entre as médias por estagcdes de coleta,

sendo: estatistica t = 1,646, graus de liberdade (gl) = 23 e significancia p = 0,081.

Tabela 10 — Medidas descritivas do nutriente Nitrito (mg/L) comparagdo das médias por
pontos de coleta da agua do riacho Mussuré e corrego Mumbaba-PB.

Nutriente d’4gua Coleta n Média | D. Padrio | Min Max Sig. p-valor™
MS00 5 0,15 0,13 0,0 0,4
MSO01 5 0,14 0,07 0,1 0,2
MSO1A 5 0,23 0,15 0,1 0,5
Nitrito (mg/L) @ ® | Geral MS | 15 0,28 0,22 0,0 0,5 p=0,007*
CMO1 5 0,42 0,11 0,3 0,5
CMO02 5 0,28 0,22 0,0 0,5
Geral CM | 10 0,35 0,18 0,0 0,5

@ Atendeu ao critério de normalidade (teste de Kolmogorov-Smirnov) segundo as coletas: MS e CM.
® Teste de Homogeneidade, aceita a hipotese Ho: igualdade de variancias, significancia p-valor > 0,05.
© Teste t (comparagdes entre as médias gerais: MS x CM), resultado significativo: ©” p-valor < 0,05.

Observou-se, em todas as coletas que os teores de nitrito apresentaram valores abaixo
do limite estabelecido pela Resolugdo CONAMA, que ¢ 1,0 mg/L para um rio de classe 3,
apesar desses pontos de coleta sofrerem forte pressdo antrdpica. Segundo Barbosa (2012)
baixo valor de nitrito na 4gua pode estar associado ao pequeno valor de oxigénio dissolvido
(OD) no meio. Erlon, Delvio e Josianny (2013) encontraram, estudando a qualidade da agua
do corrego Jurubatuba, Anapolis, GO valores de nitrito abaixo do recomendado pela
Resolugao 357/2005; portanto, corroborando os resultados encontrados neste estudo.

No ciclo do nitrogénio o componente intermedidrio entre amonia € nitrato ¢ o nitrito,
sendo muito instdvel na agua e extremamente toxico para a maioria dos organismos aquaticos
quando em altas concentragdes (ESTEVES, 2011; MOURA, 2007; SENNA, 2010). Assim
sendo, o nitrito esta diretamente ligado a poluicdo orgénica acusou valores na agua do riacho
Mussuré que variou entre 0,1 mg/L e 0,5 mg/L, e durante o periodo de coleta, apresentou
média geral de 0,28 mg/L e desvio padrao de 0,22 mg/L.

Quanto ao corrego, apresentou média geral de 0,35 mg/L e desvio padrao de 0,18
mg/L; o valor minimo de 0,3 mg/L de nitrito ocorreu no ponto de coleta CM 01, e 0 maximo
0,5 mg/L no ponto CM 02.

De acordo com os resultados do teste de normalidade Kolmogorov-Smirnov, ao nivel
de 5% de significancia, o nitrito na dgua apresentou normalidade dos dados, resultando p-
valor>0,05, para cada um dos pontos de coleta considerados. O Teste de homogeneidade de
variancias de Levene, ao nivel de significancia de 5%, revela que os pontos de coleta tém a

mesma estrutura de varidncia, isto ¢, aceita a hipdtese nula de Ho: igualdade de variancia e,
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cujo resultado do teste foi: estatistica F = 1,666, significancia p = 0,210, ou seja, a
variabilidade do nitrito ¢ similar entre os pontos de coleta. O Teste paramétrico t para
comparacao das médias do nitrito (mg/L) entre as duas estacdes de coleta resultou diferenca
estatisticamente significativa na comparacao entre as médias por estagdes de coleta, sendo:

estatistica t =-2,967, graus de liberdade (gl) = 23 e significancia p = 0,007.

Tabela 11 — Medidas descritivas do nutriente Nitrato (mg/L) compara¢do das médias por
pontos de coletas da agua do riacho Mussuré e corrego Mumbaba-PB.

Nutriente d’agua © Coleta

n Média | D. Padrio | Min Max Sig. p-valor®™

MS00 5 2,71 1,05 2,0 45

MS01 5 327 0,91 2,4 4,8

MSO1A 5 2,37 1,30 0,8 4,4

Nitrato (mg/L) @ ® | Geral MS | 15 2,78 1,09 0,8 4,8 p=0,000%

CMO1 5 0,79 0,84 0,3 2,3

CMO02 5 0,57 1,06 0,0 2,5

Geral CM | 10 0,68 0,91 0,0 2,5

@ Atendeu ao critério de normalidade (teste de Kolmogorov-Smirnov) segundo as coletas: MS e CM.
® Teste de Homogeneidade, aceita a hipdtese Ho: igualdade de variancias, significancia p-valor > 0,05.
™ Teste t (comparagdes entre as médias gerais: MS x CM), resultado significativo: ) p-valor < 0,05.

O nitrato (mg/L) da agua do riacho Mussur¢ variou entre 0,8 mg/L e 4,8 mg/L, durante
o periodo da coleta apresentando média geral de 2,78 mg/L e desvio padrao de 1,09 mg/L.
Referente ao corrego Mumbaba, apresentou média geral de 0,68 mg/L e desvio padrao de
0,91mg/L. O nitrato minimo 0,03 mg/L ocorreu no ponto de coleta CMO1 e maximo 2,5 mg/L
no ponto de coleta CM 02.

O limite de nitrato definido pela Resolugdo CONAMA 357/05 para rios de classe 3 ¢
de 10 mg/L. Em relagdo aos valores de nitrato todos os pontos se encontram abaixo deste
limite. Porém, no cérrego nos pontos CM 01 e CM 02 os valores se apresentam mais baixos
(Tabela 11). De acordo com Sawyer, Mccarty e Parkin (1994) para que as bactérias
nitrificantes possam oxidar o nitrogénio amoniacal em nitrito e este em nitrato, € necessario a
presenca de oxigénio dissolvido. Considerando que a concentracdo de OD foi muito baixa em
todos os pontos amostrais, principalmente nos CM 01 e CM 02, ¢ possivel que isto possa ter
interferido nos processos de conversdo de amodnia a nitrato e, por consequéncia, nas suas
baixas concentragdes, como ocorreu em nitrito, apesar destes pontos receberem forte pressao
antropica.

Quando comparados os pontos do riacho observa-se que no ponto MS 01 a
concentragdo de nitrato foi mais elevada, chegando a registrar o maior valor desta pesquisa;

nesse trecho ha presenca de animais os quais ficam pastando proximo as margens do riacho.
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Os estudos de Ottoni (1999) mostram que atividades intensivas de criacdo de animais
produzem muita amonia oriunda do esterco, sendo uma parte liberada para a atmosfera e outra
convertida em nitratos pelas bactérias presentes no solo. E possivel de que os maiores valores
de nitrato encontrados neste ponto tenham tido, também, a contribuicdo das fezes desses
animais, que podem atingir diretamente o corpo aquatico ou através da drenagem pluvial.

O nitrato ¢ a forma mais estavel do nitrogénio em solucdo aquosa e ¢ produzido pelo
processo de nitrificacdo, a partir da oxidagdo da matéria organica nitrogenada, tendo o nitrito
como intermediario entre amdnia e nitrato. A presenca do nitrato pode indicar poluicdo mais
antiga em um corpo aquatico, uma vez que este nutriente € o ultimo estagio de oxidagdo do
nitrogénio (MOURA, 2007; VESILIND; MORGAN, 2013). O nitrato mais o nitrito em
grande quantidade nos corpos de agua sdo considerados indicadores do processo de
eutrofizagdo, fendmeno que causa grande perturbacgdo & biota desses ecossistemas (BAILAO,
2011).

De acordo com os resultados do teste de normalidade Kolmogorov-Smirnov, ao nivel
de 5% de significancia, o Nitrato na agua apresentou normalidade dos dados, resultando p-
valor>0,05, para cada um dos pontos de coleta considerados. O Teste de homogeneidade de
variancias de Levene, ao nivel de significancia de 5%, revela que os pontos de coleta tém a
mesma estrutura de variancia, isto ¢, aceita a hipotese nula de Ho: igualdade de variancia e,
cujo resultado do teste foi: estatistica F = 0,400, significancia p = 0,533, ou seja, a
variabilidade do Nitrato ¢ similar entre os pontos de coleta. O Teste paramétrico t para
comparacao das médias do nitrato (mg/L) entre os dois pontos de coleta resultou diferenga
estatisticamente significativa na comparagao entre as médias por estacdes de coleta, sendo:
estatistica t = 5,048, graus de liberdade (gl) = 23 e significancia p = 0,000.

O nitrito, quando ndo ¢ convertido em nitrato, pode se acumular no meio ambiente e
causar problemas a satide humana. O excesso de ion nitrato em 4dgua potavel pode ocasionar
metemoglobinemia, que ¢ uma reacdo do ferro (II) com o nitrito. Em recém-nascidos por
causar a sindrome do bebé azul, e em adultos, conforme pesquisas, pode ser responsavel por
,causar cancer de estdmago, e aumentar a probabilidade de cancer de mama em mulheres

(BAIRD; CANN, 2011; SENNA, 2010).
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Tabela 12 — Medidas descritivas do nutriente fosfato (mg/L) comparacdo das médias por
pontos de coleta da agua do riacho Mussuré e o cérrego Mumbaba-PB.

Nutriente d’4gua Coleta n Média | D. Padrio | Min Max Sig. p-valor®™
MS00 5 0,04 0,03 0,0 0,1
MS01 5 0,05 0,02 0,0 0,1
MSO01A 5 1,84 1,44 0,2 3,5
Fosfato (mg/L) ®® | Geral MS | 15 0,65 1,17 0,0 3,5 p=0,002*
CMO1 5 2,72 1,73 1,3 4,8
CM02 5 2,33 1,56 0,7 4.4
Geral CM | 10 2,53 1,56 0,7 4,8

@ Atendeu ao critério de normalidade (teste de Kolmogorov-Smirnov) segundo as coletas: MS e CM.
® Teste de Homogeneidade, aceita a hipotese Ho: igualdade de variancias, significAncia p-valor > 0,05.
™ Teste t (comparagdes entre as médias gerais: MS x CM), resultado significativo: ) p-valor < 0,05.

O fosforo ¢ um elemento muito importante no metabolismo biologico em
comparagdo com outros macronutrientes requeridos pela biota. E apontado como principal
responsavel pela eutrofizacdo artificial desses sistemas. Todo fosforo presente em aguas
naturais pode ter origem das rochas da bacia de drenagem, do material particulado na
atmosfera, além de fontes artificiais, como do esgoto e do deflivio superficial agricola, que
carreia compostos quimicos e fertilizantes (BRIGANTE; ESPINDOLA, 2003).

Os dados de fosfato deste estudo nas aguas do riacho Mussuré e no corrego
Mumbaba, percebe-se diminui¢ao em suas concentragdes nos pontos MS 00 e MS 001 e um
aumento progressivo desde o ponto MS 01A até os pontos CM 01 e CM 02 (tabela 12).

O Fosfato (mg/L) da dgua do Mussuré¢ variou entre 0,0 mg/L e 4,80 mg/L durante o
periodo da coleta apresentando média geral de 0,65 mg/L e desvio padrdao de 1,17 mg/L. Em
relacdo a dgua do corrego Mumbaba apresentou média geral de 2,53 mg/L e desvio padrao de
1,56 mg/L (Tabela 12). O valor minimo de fosfato 0,01mg/L ocorreu no ponto de coleta
CMO02 0,71 mg/L e o maximo 4,8 mg/L no ponto CM 01.

As maiores concentracdes de fosfato observadas foram nos pontos amostrais MS 01A,
CM 01 e CM 02, ultrapassando os valores referenciados pela Resolucdo CONAMA 357/05 de
0,15 mg/Lpara aguas doces de classe 3. O que reflete a presenca de esgotos domésticos e
industriais em maior quantidade langcados nesses trechos sendo uma fonte pontual
significativa de poluicdo por tal elemento. Segundo Marins et al. (2007), além de fertilizantes
quimicos os efluentes urbanos, por conterem formas inorgéanicas de fésforo provenientes dos
produtos de limpeza, sdo as principais fontes de fosfato.

De acordo com os resultados do teste de normalidade Kolmogorov-Smirnov, ao nivel
de 5% de significancia, o Fosfato na agua apresentou normalidade dos dados, resultando p-

valor>0,05, para cada um dos pontos de coleta considerados. O Teste de homogeneidade de
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variancias de Levene, ao nivel de significancia de 5%, revela que os pontos de coleta tém a
mesma estrutura de varidncia, isto ¢, aceita a hipdtese nula de Ho: igualdade de variancia e,
cujo resultado do teste foi: estatistica F = 3,824, significancia p = 0,063, ou seja, a
variabilidade do fosfato ¢ similar entre os pontos de coleta. O Teste paramétrico t para
comparacdo das médias do Fosfato (mg/L) entre os dois pontos de coleta resultou em
diferenca estatisticamente significativa na comparacao entre as médias por pontos de coleta,

sendo: estatistica t = -3,452, graus de liberdade (gl) = 23 e significancia p = 0,002.

Figura 10. Efluentes industriais langados no corrego na comunidade Mumbaba/PB.

4.2. Analise dos metais pesados na agua

A contaminagdo por metais se da por meio da atividade industrial ou a partir de fontes
naturais. A mineragdo, fundicdo e purificagdo de minerais, fazem com que haja uma
disseminagdo mundial. Cerca de 30 elementos da tabela periddica podem ser toxicos para
humanos. E de grande importancia a dosagem e o nivel de exposi¢do a determinado metal.
Dosagem toxica ¢ a quantidade de metal que manifesta efeito toxico dentro de células ou

Orgaos.
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Inicialmente foram descritos apenas os casos agudos de intoxica¢do por metais, como
colicas abdominais, intoxicacdo por chumbo ou a diarreia com sangramento por ingestdo de
mercurio. Atualmente esforgos sdo concentrados no diagnostico de efeitos sutis e de longo
prazo, quando as relagdes epidemiologicas ficam menos evidentes. A preocupacdo ¢ maior
com metais cumulativos e persistentes como chumbo, cddmio, niquel, mercurio, aluminio e
outros (AZEVEDO; CHASIN, 2003).

Os resultados referentes as concentragdes de metais pesados nas dguas do riacho

Mussuré e do Corrego de Mumbaba, estdo apresentados na tabela 13.

Tabela 13 — Concentracdo de Metais pesados da qualidade das dguas do coérrego Mumbaba e
o riacho Mussuré.

Pontos Limite
Metal Periodo CONAMA
Pesado da coleta MS 00 MS 01 MS 01A CM 01 CM 02 357/05
PomgL | 23/012014 | -
09/06/2014 | < 0,01 <001 ] <0.01 1 0,033
Crmg/L | 23/012014 | - : : <0,03
09/06/2014 | 0,04 . 0,06 0,04 i 0,050
2214 | - . . . <0,03
28/01/2015 | 0,03 : 0,03 . i
Cdmg/L | 230012014 | - : <0,003 x <0003 | 001
HgmglL | 230012014 | - i i
09/06/2014 | <0,0002 | <0,0002 | =%0002 1 <0002 | <00002 14 505
Cu mg/L | 090062014 | <005 | <0,05 0,05 <0,05 X 0,013
28/01/2015 | - 0,37 i
NimgL | 09062014 | <003 | <0,03 0,03 X X
01/12214 | <003 | <0,03 . <003 | <003 | 0025
28/01/2015 | - <0,03 i i

A Resolugdo CONAMA 357/05 para aguas doces de classe 3. Verificar-se, na Tabela
12 que nas amostras de agua retiradas de corpos d’agua do Riacho Mussuré e do Corrego
Mumbaba, que foram detectados niveis inferiores de chumbo, merctrio e cadmio em todas as
estacOes de coleta analisadas.

Os niveis de chumbo do presente estudo das aguas do riacho Mussuré apresentam
concentragdes inferiores do valor maximo permitido (VMP). Cabe destacar que o estudo de
Machado (2003) constatou altos teores de chumbo nas aguas do Mussuré considerando o
riacho como 4érea critica devido a presenca do Distrito Industrial. Em investigagdo de chumbo

Abrahdo (2006) também constatou altos teores do metal nas dguas do riacho Mussuré.
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O mercurio e o cadmio se apresentaram com concentragdes inferiores aos VMP. Vale
destacar que o estudo desenvolvido por Souza (2013), sobre ictiofauna e bioacumulag¢do de
metais pesados na bacia do rio Gramame, registrando contaminagdo por metais-tragos em
peixes, mercurio, chumbo, cobre e cadmio, que se encontram disponiveis a biota, sendo
assimilados e armazenados em seus tecidos musculares por processos de bioacumulagao.

Conforme a tabela, o padrio CONAMA ¢ para cromo total, de 0,050 mg/L; as aguas
do Mussuré apresentaram valores proximos deste limite para nos pontos de coleta analisados,
com excecao do ponto MS 01A no més de junho que apresentou valores acima do limite.

E possivel verificar também que o teor de cobre na agua esta acima do limite no ponto
MSOI1A avaliada nas duas datas de coleta. Verifica-se, no mesmo ponto valor elevado do
metal niquel total na coleta do més de Junho; os demais pontos de coleta das aguas do
Mussuré e do corrego apresentaram niveis de niquel bem abaixos do valor maximo permitido
do padrao CONAMA 357/2005.

Ainda com referéncia a investigagdo sobre a ocorréncia de metais pesados nas dguas
do riacho Mussur¢, Abrahdo (2006) observou altos teores de cromo nos pontos MS 01A e
cobre nos pontos MS 01 e MS 02.

No estudo de Toscano (2009) no qual também foi analisada a presenca de metais
pesados no rio Gramame, observaram-se niveis elevados de manganés, niquel, aluminio e
cromo acima do méaximo permitido da Legislacgdo CONAMA. No mesmo estudo, em andlises
das aguas do riacho Mussuré, foram registrados tragos de aluminio e ferro, presentes nas
aguas.

Assim, na bacia do rio Gramame, em investigacdo sobre metais-traco na agua,
Fonseca (2008) registrou tragos de aluminio e zinco presentes naquele ambiente.

Os resultados de concentragdes dos metais nas amostras de agua do riacho Mussuré,
quando comparados com os limites maximos estabelecidos pela resolugdo CONAMA 357/05,
demonstram uma situacao preocupante em relagdo aos trés metais (cromo, cobre e niquel), os
quais estdo presentes em concentragdes acima de seus respectivos limites em pelo menos um
periodo de coleta.

Entretanto, ¢ oportuno lembrar que o riacho Mussuré se encontra em area urbanizada e
populosa, além de possuir complexo industrial avancado o qual se constitui como fonte em
potencial para os metais encontrados nesse corpo hidrico. A comparagdo com trabalhos
anteriores permite afirmar que o aporte de metais pesados para o riacho Mussuré tenha sido

continuo, tendo sofrido alteracdes significativas em seu periodo de quinze anos.
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Os resultados da investigacdo da qualidade da 4gua superficial do cérrego Mumbaba
demonstram que o corrego apresenta elevado indice de degradacdo da qualidade de suas dguas
devido ao mau tratamento dos langamentos dos efluentes industriais e, como visto pela falta
deste, existe uma populagdo que sobrevive sem a minima estrutura de saneamento basico e,
portanto, também pressiona o cérrego com despejo de dguas servidas e como destinacdo final
de seus residuos solidos.

Vale ressaltar que os valores de metais como o merctrio, chumbo, e caddmio
encontrados neste trabalho, mesmo em baixas concentracdes, ndo devem estar presentes nos
organismos, pois representam um grande risco para saude da populagdo ribeirinha e para o
equilibrio ambiental do riacho Mussuré e do cérrego Mumbaba ja que os metais pesados
reduzem a capacidade autodepurativa das aguas, pois tém agdo toxica sobre os
microrganismos responsaveis pela decomposi¢cdo dos materiais organicos.

De acordo com Fidelman (2005) os metais e substdncias quimicas misturadas aos
efluentes industriais causam, muitas vezes, intoxicagdes agudas; em muitos casos, porém, a
exposi¢do continua e prolongada de poluentes resulta em doengas cronicas de dificil
diagnostico.

O Mussur¢ foi fonte de alimentos para muitos ribeirinhos, que encontravam grande
quantidade e variedade de peixe em suas aguas; hoje, os baixos teores de oxigénio dissolvido
impedem a sobrevivéncia de peixes. Outro fato que deve ser considerado ¢ a grande
quantidade de macrofitas aquaticas, da espécie Montrichardia linifera, conhecida
popularmente como Aninga se apresenta no ponto MS 01A. Logo, pode-se inferir que o
lancamento de efluentes domésticos e industriais nas aguas do riacho Mussuré tem
influenciado o desenvolvimento dessas macrofitas.

Em seu estudo, Fidelman (2005) relaciona o desenvolvimento excessivo de macroéfitas
aquaticas na bacia do rio Cachoeira/BA, a ocupacdo antropica da 4rea. Esta relagdo ¢
justificada principalmente pelo lancamento de esgoto ndo tratado nos corpos hidricos. Este

resultado corrobora com o presente estudo.

4.3. Parametros microbiologicos

A presenga de microrganismos patogénicos na agua geralmente ¢ decorrente da
poluicdo por fezes humanas e de animais provenientes de aguas residuarias urbanas e rurais.

Considerando que a maioria dos agentes patogénicos de veiculagdo hidrica tem em comum
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sua origem nas fezes de individuos doentes, uma condi¢do para a avaliacdo da qualidade
microbiologica da dgua ¢ o exame de indicadores de contaminacdo fecal (AMARAL et al.,

2003; BAILAO, 2011).

Tabela 14 — Resultados de coliformes Termotolerantes (UFC/100ml) da agua por pontos de
coleta do Riacho Mussuré e Corrego Mumbaba-PB.

Parametro d’agua Coleta n Média | D. Padrio Min Max Teste t
Sig. p-valor
MS00 4 6190,0 5632,39 820 12000
MS01 4 4032,5 5449,09 140 12000
MSO1A 4 6040,0 5788,54 840 12000
Coliformes @ ® Geral MS | 12 | 54208 5190,73 140 12000 p=0,047*
CMO1 4 | 200425 12151,29 10000 36000
CMO02 4 | 668750 86329,93 10000 193000
Geral CM | 8 | 434588 62321,86 10000 193000

@ Atendeu ao critério de normalidade (teste de Kolmogorov-Smirnov) segundo as coletas: MS e CM.
® Teste de Homogeneidade, rejeita a hipotese Ho: igualdade de variancias, significancia p-valor < 0,05.
™ Teste t (comparagdes entre as médias gerais: MS x CM), resultado significativo: ) p-valor < 0,05.

Os coliformes termotolerantes do riacho Mussuré variaram entre 140 UFC e 12000
UFC durante o periodo da coleta referente aos meses, abril, junho, setembro e dezembro,
apresentando média geral de 5.420,8 UFC e desvio padrao de 5190,73 UFC. Salienta-se,
contudo, que os valores médios de coliformes fecais se encontraram elevados quando
comparados ao que estabelece a Legislagao. Este fato pode ser justificado pela grande
descarga de esgotos domésticos e industriais.

Os limites permitidos para coliformes termotolerantes dependem do uso preponderante
da agua. Levando em consideracdo que a agua do riacho Mussuré ¢ utilizada, entre outras
finalidades, para dessedentagao de animais criados confinados, utilizou-se o limite imposto
pela Resolugio CONAMA 357/05, para aguas doces de classe 3, de 1000 coliformes
termotolerantes por 100 mililitros em 80% ou mais de pelo menos 6 (seis) amostras coletadas
durante o periodo de um ano, com frequéncia bimestral.

E importante ressaltar que a presenca de coliformes termotolerantes indica a presencga
de organismos patogénicos, pois este grupo de bactérias cujo principal representante ¢ a
Escherichia coli, ¢ abundante em fezes humanas e de animais tendo somente sido encontrada
em esgotos, efluentes, dguas naturais e solos que tenham recebido contaminagdo fecal
(ROMPRE et. al., 2002).

Em relag@o aos resultados das aguas do corrego Mumbaba os valores de coliformes

termotolerantes se apresentaram extremamente altos, média geral de 43458,8 UFC/100ml e
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desvio padrao de 62321,86 UFC/100ml. Destaca-se o ponto de coleta CM 02, com valor
minimo de 10000 UFC/100ml, maximo de 193000 UFC/100ml, ¢ média de 66875,0
UFC/100ml. Os valores encontrados estdo diretamente relacionados ao esgoto doméstico
produzido pelas residéncias préximas ao corrego que ¢ langado diretamente nas aguas,
indicando correlagdo direta da polui¢do de fezes humanas.

De acordo com os resultados do teste de normalidade Kolmogorov-Smirnov, ao nivel de
5% de significancia, o Coliforme termotolerante apresentou normalidade dos dados,
resultando p-valor>0,05, para cada um dos pontos de coleta considerados. O Teste de
homogeneidade de varidncias de Levene, ao nivel de significancia de 5%, revela que os
pontos de coleta ndo tém a mesma estrutura de variancia, isto €, rejeita a hipotese nula de Ho:
igualdade de varidncia e, cujo resultado do teste foi: estatistica F = 7,160, significancia p =
0,015<0,05. O Teste paramétrico t para comparacdo das médias dos coliformes
termotolerantes entre os dois pontos de coleta resultou diferenca estatisticamente significativa
na comparacao entre as médias, sendo: estatistica t = -2,133, graus de liberdade (gl) = 18 e
significancia p = 0,047 < 0,05.

Abrahado (2006) pesquisou as aguas do riacho Mussuré para o parametro coliformes
termotolerantes e todos os pontos de amostragem apresentaram valores acima de
1000NMP/100mL. Porém, no ponto de coleta MS 00, apresentou os maiores valores de
coliformes em média de 1926,36NMP/100mL. Na presente pesquisa € no mesmo local de
coleta, apresentou média de 6190,0 UFC/100mL, ficando clara a alta degradacao sofrida pelas
aguas do riacho Mussuré. Segundo o autor, este fato se deve aos lancamentos do esgoto
originario dos sanitarios industrias e domésticos. Tal degradacdo acompanha os resultados
encontrados para coliformes termotolerantes, em pesquisas realizadas, em outros rios
brasileiros (VALENCA, 2003).

Os resultados obtidos corroboram com Costa (2012) que constatou, em todos os
pontos de amostragem das aguas do rio Golandin, Sdo Gongalo do Amarante/RN, a presenga
de coliformes termotolerantes com, valores acima do permitido pela Resolucdo 357/05
CONAMA. Os autores reportam que um dos fatores contribuintes para este nivel elevado de
coliformes sdo os langamentos de esgotos domésticos das residéncias nas margens do rio.

Alvés et al. (2008) também encontrou valores de coliformes termotolerantes acima do
valores limites estabelecidos pela CONAMA, no rio Pirapd, Maringd, no Parand. Os autores
relatam que os resultados podem ser provenientes dos langamentos de despejos domésticos no

curso d’agua, sendo, portanto, a principal fonte de contaminagao.
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Resultados similares foram encontrados por Aprile, Parente e Siqueira (2004) em
estudo sobre a qualidade da agua de dois rios em Pernambuco que, constataram a
contaminacdo dos rios por esgoto de origem doméstica ao encontrando valores de coliformes
termotolerantes variando de 200 a 134000 NMP/100mL no rio Capibaribe e de 3.400 a
115.900 NMP/100mL no rio Ipojuca.

E necessario salientar que mesmo os ribeirinhos cientes da poluigio do riacho
Mussuré, utilizam a dgua para dessedentacao de animais, pesca, banho e recreacdao de contato
primaria; assim e comparando a situacdo encontrada no riacho Mussuré com os limites
estabelecidos pela legislacdao para esse uso, devem ser obedecidos os padrdes de qualidade de
balneabilidade, assim como previstos na Resolu¢do n° 274, de 2000 (BRASIL, 2005),

constatando-se essas aguas estao improprias devido a presenca de residuos e despejos, o que

representa risco para a saude da populagdo.

4.4. Caracterizacio dos participantes do estudo

Para caracterizar o grupo estudado, trabalhou-se com as seguintes variaveis: sexo,
faixa etéria, estado civil, numero de filhos, escolaridade, profissao, renda familiar e
patologias.

Quanto aos problemas de saude em todos os domicilios a presenga de individuos
doentes era questionada e a positividade da resposta implicava em novas questdes pertinentes
a ela, como a idade do acometido, o tipo da doenca ¢ a existéncia ou ndo de acompanhamento
e/ou de tratamento. As doencas foram divididas em grupos: doengas respiratorias de vias
aéreas superiores como rinite, sinusite, amidalite e otite; infeccdo das vias aéreas inferiores;
doencas cronicas, como hipertensdao arterial sist€émica, diabetes mellitus, cardiopatias e
doencas hidricas como verminose e parasitose.

Durante a entrevista também era realizada a observacao direta dos domicilios,
verificando-se a higiene ambiental, os cuidados gerais com a 4gua e com os alimentos, sendo

a familia orientada de maneira a melhorar os aspectos patologicos de seu ambiente domiciliar.
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Tabela 15. Distribui¢do dos participantes da pesquisa segundo género e faixa etaria dos
entrevistados da comunidade de Mumbaba-PB.

Entrevistado Percentual

DADOS DEMOGRAFICOS (n) (%)
GENERO

Masculino 24 18,5
Feminino 106 81,5
FAIXA ETARIA (anos)

16 |----- 30 35 26,9
30 |----- 44 44 33,8
44 |----- 58 32 24,6
58 |----- 72 16 12,3
72 |----- 86 3 2,3
Total 130 100

Fonte: Partes da pesquisa na Comunidade Mumbaba-PB, 2015.

A amostra de 130 entrevistados da comunidade de Mumbaba foi composta por 82%
(106) pessoas do sexo feminino e 18% (24) pessoas do sexo masculino. A justificativa para a
proporcao referida se da pelo fato de que, na grande maioria, os homens ainda sdo os chefes
de familia e responsaveis pela maior fonte de renda do domicilio e as mulheres tendem a ficar
sozinhas € com mais frequéncia passam a assumir o papel de cuidadosas. Seu suporte
informal se torna, na maioria dos casos, restrito aos filhos. Vale salientar que atualmente em
decorréncia das mudancas que ocorreram nas relagdes de género, esta denominagao se tornou
inadequada e, na maioria das pesquisas do IBGE, o termo passou a ser “pessoa de referéncia”.

Como se observa na Tabela 1, uma parcela maior 33,8% dos pesquisados apresenta
idade entre 30 e 44 anos. A maioria (85,3%) dos entrevistados apresentou idades variando
entre 16 e 58 anos. Os entrevistados apresentaram idade média de 40 anos £ 15,0 anos e idade
mediana de 38 anos, tendo idade minima de 17 anos e idade maxima de 84 anos. Segundo a
Pesquisa Nacional de Amostra por Domicilio (PNAD) de 2011, para ser considerada uma
populagdo economicamente ativa, ela deve compreender a faixa etaria, que vai de 15 a 64

anos de idade (IBGE, 2015).

Quadro 1. Medidas descritivas e resumo das idades dos entrevistados, em Mumbaba.

Grupo N Viélido | Média | Mediana | D. Padrio Minimo Maximo

Total 130 40 38 15,0 17 84
Masculino 24 40,6 39 12,2 24 66
Feminino 106 40 38 15,6 17 84

Conforme o Quadro 1, a amostra total de 130 individuos pesquisados na comunidade

de Mumbaba apresenta idades variando entre um minimo de 17 ¢ um maximo de 84 anos



78

(Amplitude total de 84 - 17 = 67 anos), com idade média global de 40 anos e desvio padrao de
15 anos (40 anos + 15,0 anos) além de idade mediana de 38 anos.

O grupo masculino (n = 24) apresenta idades variando entre um minimo de 24 e
maximo de 66 anos (Amplitude total de 66 — 24 = 42 anos), com idade média de 40,6 anos e
desvio padrao de 12,2 anos (50,3 anos + 12,2 anos) e idade mediana de 39 anos.

O grupo Feminino (n = 106) apresenta idades variando entre um minimo de 17 e
maximo de 84 anos (Amplitude total de 84 — 17 = 64 anos), com idade média de 40 anos e
desvio padrdo de 15,6 anos (40 anos = 15,6 anos) e idade mediana de 38 anos.

O teste t, aplicado para comparacdo das idades entre os dois grupos, masculino e
feminino (satisfeitas as premissas de normalidade e homocedasticidade dos dados ou
igualdade de variancias), ndo apresentou diferenca estatisticamente significativa, resultando:
Estatistica t = 0,161 com g.1 = 128 e significancia p-valor = 0,873 > 0,05, sendo nado

significativo ao nivel de significancia de 5%.

Tabela 16. Perfil dos participantes da pesquisa segundo o estado civil e escolaridade dos
entrevistados da Comunidade Mumbaba-PB.

Entrevistado Percentual
PERFIL Social. (n) (%)
ESTADO CIVIL
Solteiro(a) 54 41,5
Casado(a) 53 40,8
Viuvo(a) 15 11,5
Divorciado(a) 4 3,1
Separado(a) 4 3,1
ESCOLARIDADE
Analfabeto 17 13,1
Ensino Fundamental Completo 40 53,8
Ensino Fundamental incompleto 30 31,5
Ensino Médio Completo 34 26,2
Ensino Médio Incompleto 7 5,4
Ensino Superior Completo 1 0,8
Ensino Superior Incompleto 1 0,8
Total 130 100

Fonte: Partes da pesquisa na Comunidade Mumbaba-PB, 2015.

Quanto a situacdo conjugal, 41,5% (54) dos pesquisados se declararam solteiros,
porém em uma relacdo estavel. Casados 40,8% (53), totalizando 82,3% (107) dos
entrevistados. Em relagdo a escolaridade, esta varidvel atrai a atengdo para o fato de que a

maioria, 53,8%, possui apenas o ensino fundamental completo, seguido do ensino médio
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completo, 26,2%. A apenas 1 participante possui o terceiro grau. Salienta-se, ainda, que
13,1% ndo possuem nenhum grau de instrugao.

Esses numeros apontam para as dificuldades de acesso desta populacdo a educagdo,
especialmente a superior, alertando para a necessidade de desenvolvimento de politicas
publicas de incentivo a escolarizagdo. Ademais, os baixos valores relacionados ao ensino
médio e superior refletem a escassez de servigos considerados necessarios ao crescimento
comunitario, a exemplo de instituicdes de ensino na comunidade.

Os habitantes de Mumbaba dispdem apenas de uma escola, restrita a educacao
fundamental, o que faz com que seus habitantes tenham de se deslocar diariamente para ter
acesso a educacao de nivel médio e superior, acentuando as dificuldades j4 existentes naquela
comunidade e tornando o estudo uma atividade cansativa, estressante e passivel de
desisténcia.

Estudo realizado por Abreu (2012), no Distrito da Ribeira, apontou uma frequéncia de
baixa escolaridade, com grande parte dos individuos (42%) apresentando, como grau de
instrucdo, o ensino fundamental incompleto, o que se aproxima dos resultados aferidos por
esta pesquisa, que foram 40% dos individuos com o mesmo grau de instrucao.

Os resultados apresentados por Silva et al. (2008) corroboram os dados do presente
estudo a medida que esses autores referem que as escolas das comunidades estudadas, em sua
maioria, oferecem até o ensino fundamental, levando os alunos a transitar entre outras
localidades para concluir seus estudos.

O baixo nivel de instrucao dos individuos entrevistados, quilombos e ribeirinhos foi
também destacado por outros autores, demonstrando a precariedade destas comunidades no
que se refere a educacdo. Neste contexto, os resultados aqui apresentados se assemelham aos
achados de Torales (2013) em que a maioria dos entrevistados (45%) tem escolaridade até o
ensino fundamental incompleto.

De acordo com a Lei 9394 de 20 de dezembro de 1996, Lei de Diretrizes e Bases da
Educagao Nacional, em seu Art. 22, “a educagdo basica tem, por finalidade, desenvolver o
educando, assegurar-lhe a formagdo comum indispensavel para o exercicio da cidadania e lhe
fornecer meios para progredir no trabalho e em estudos posteriores” (BRASIL, 1996).

Ressalta-se que a educagdo ¢ um bem coletivo para a promocdo da cidadania e
apresenta um visivel impacto nas condigdes gerais de vida da populagdo, o que a torna cada

vez mais imprescindivel para a insercao social plena (IBGE, 2013).
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Tabela 17. Distribui¢do do numero de filhos das familias dos entrevistados da Comunidade
Mumbaba-PB

Entrevistado Percentual

FILHOS NAS FAMILIAS (n) (%)
TEM FILHOS?

Nio 9 6,9
Sim 121 93,1
NUMERO DE FILHOS

1 a 2 filhos 69 57,0

3 a 4 filhos 31 25,6

5 ou mais filhos 21 17,4
Total 130 100

Fonte: Partes da pesquisa na Comunidade Mumbaba-PB, 2015.

Conforme a Tabela 17, a grande maioria das familias tem filhos, 93% dos
entrevistados. Em relagdo ao niimero de filhos, grande parte tem de 1 a 2 filhos, ou seja,
57,0%. Seguido por 3 a 4 filhos, totalizando 25,6% e apenas 17,4% (21 familias) tém 5 filhos
ou mais. Este dado reflete o declinio da taxa de fecundidade. De acordo com Berquo e
Cavenaghi (2006), nas ultimas duas décadas este declinio foi mais acentuado entre as
mulheres mais pobres, negras, menos escolarizadas, domiciliadas em zonas rurais € nas
Regides Norte e Nordeste, entre as quais a fecundidade era mais elevada no inicio da década
de 1990. Estas caracteristicas coincidem com aquelas identificadas entre as informantes deste
estudo, no qual a maioria possuia apenas de 1 a 2 filhos.

Nesse contexto, essa queda da fecundidade na baixa classe social pode ser explicada
pela melhoria do acesso a devida informacdo, qualidade do programa de planejamento
familiar disponivel e diversidade de métodos contraceptivos acessivel a este publico. Alves
(2011) acrescenta que as familias s3o menores nos segmentos populacionais que possuem
informagdo e conseguem acessar os servicos de saude publicos e privados, especialmente
aqueles relacionados a satde reprodutiva.

Ressalta-se, a opgao por dois filhos, em comunidades economicamente desfavoraveis,
como ¢ o caso da comunidade onde foi realizado este estudo. Isto representa a redugdo dos
gastos domiciliares, evita o declinio da renda per capita familiar e, assim, permite melhores
condi¢des de vida aos individuos, possibilitando maior acesso a alimentagdo, educagdo e

saude.
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Tabela 18. Perfil sociodemografico dos participantes do estudo, segundo a Profissdo e Renda
familiar dos entrevistados da Comunidade Mumbaba-PB.

Entrevistado Percentual
PERFIL SOCIODEMOGRAFICO (n) (%)
PROFISSAO
Do lar 12 9,2
Trabalhador da indastria 37 28,5
Servigos gerais 16 12,3
Aposentado 17 13,1
Funcionario publico 5 3,8
Pedreiro 14 10,8
Comércio 12 9,2
Agricultor 5 3,8
Cozinheiro 4 3,1
Agente de satide 3 2,3
Eletricista 5 3,8
RENDA FAMILIAR (x s.m.)
Até 1/2 salario minimo 12 9,2
1/2 até 1 salario minimo 80 61,5
>1 a 2 salarios minimos 27 20,8
>2 salarios minimos 11 8,5
Total 130 100

Fonte: Partes da pesquisa na Comunidade Mumbaba-PB, 2015.

No que se refere a profissdo dos pesquisados, 28,5% destes trabalham na industria,
10,8% como pedreiro, 9,2% no comércio, 9,2% no lar, e 12,3% em servicos gerais. Este
resultado se assemelha ao estudo de Silva et al. (2008) realizado em seis comunidades
quilombolas do estado do Pard, cujos resultados também demonstraram que as categorias
profissionais mais frequentes eram os empregos informais.

Devido a atividade profissional ser diretamente proporcional ao nivel de instrugdo e a
renda, a predominancia de ocupacdes de baixa qualificagdo ¢ resultante da baixa escolaridade
identificada na comunidade Mumbaba e tem seus efeitos no faturamento das familias fazendo
com que a renda per capita seja discreta, com impacto direto na qualidade de vida e satide da
populagdo. De acordo com Kamakura ¢ Mazzon (2013), a educagao prepara o individuo para
ocupagOdes mais qualificadas nas sociedades modernas, sendo a renda a consequéncia do status
profissional.

Observou-se, também, certo deslocamento das atividades laborais familiares que antes
se restringiam ao trabalho autdbnomo no campo agricola, e passou a ser assalariado com
vinculagdo a industria, motivado pela instalagdo de varias fabricas nos limites da comunidade.
No tocante a renda mensal familiar dos entrevistados em Mumbaba, a maioria recebe uma
quantia mensal entre %2 a 1 saldrio minimo, representando 51,5%, seguido por 20,8% com

salarios >1 a 2 salarios minimos.
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Conforme Moreira (2011), as classes sociais revelam as desigualdades da sociedade
capitalista estabelecendo as disparidades, os privilégios e as desvantagens entre os individuos.
E fato que a pobreza interpretada por muitos como a caréncia financeira da populagio, se
encontra inserida na populagcdo em estudo, entretanto, deve ser vista também como privagao
de bem-estar em fun¢do de insuficiéncias habitacionais, educacionais, de participagao social e
politica.

Segundo Sposati (2006), a nog¢do de pobreza, por se fundar na identificacdo de
caréncias, ¢ limitada e invade a auséncia de conhecimento das potencialidades e
possibilidades dos talentos de homens e mulheres. A no¢do de caréncias transforma as
pessoas desprovidas, retirando-as do reconhecimento social em que se funda na dignidade e
autoestima.

A pobreza no Brasil advém de um quadro de imensa distingdo envolta por um sistema
socioecondmico tipicamente excludente e concentrador, agravada pelo desenvolvimento do
sistema capitalista, incorporado aos processos de industrializagdo e de urbanizacdo das
cidades, na busca de melhores condi¢cdes de vida e emprego (MOREIRA, 2011). Para
Kamakura e Mazzon (2013), a questdo da desigualdade social sempre foi, ¢ ainda ¢, a
caracteristica marcante e central de qualquer sociedade.

As populagdes com melhores condigdes financeiras estdo menos sujeitas as doencas,
principalmente as parasitarias. Sabe-se que os determinantes sociais de saude, juntos com os
interesses econdmicos de uma populagdo, sdo fatores fortemente associados a estas doengas.
A renda familiar reflete um indice de condi¢do socioeconOmica bastante sensivel para se
detectar os efeitos da distribui¢do de parasitos intestinais. E quase uninime que entre as
menores rendas familiares se encontrem taxas de enteroparasitos mais elevadas (SANTOS

2003).
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Tabela 19. Condi¢cdes de Moradia dos entrevistados da comunidade de Mumbaba-PB.

Entrevistado Percentual
CONDICOES DE MORADIA (n) (%)
Tipo de moradia
Alvenaria 130 100
Quantas pessoas moram na casa?
1 morador 4 3,1
2 moradores 25 19,2
3 moradores 29 22,3
4 moradores 38 29,2
5 moradores 17 13,1
6 moradores ou mais 17 13,1
Qual o tempo que reside no local?
1 a 2 anos 5 3,8
2 a5 anos 14 10,8
5a 10 anos 8 6,2
10 a 30 anos 56 43,1
Mais de 30 anos 2 1,5
Nativo 45 34,6
Total 130 100

Fonte: Partes da pesquisa na Comunidade Mumbaba-PB, 2015.

Conforme os resultados demonstrados na Tabela 19, as 130 residéncias pesquisadas sao
do tipo alvenaria. A maioria das familias possui de 2 a 5 moradores perfazendo 83,8% do
total. Em média, as familias possuem quatro moradores com £1,5 morador p/familia. O
namero mediano de moradores p/familia, ¢ 4. Uma parcela significativa das familias desta
comunidade ali reside por um periodo que varia entre 10 a 30 anos perfazendo 43,1% (56
familias), seguido por percentual expressivo de 34,6% (45 dos moradores) que sdo nativos da

regiao.
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Tabela 20. Condigoes de Saneamento nas residéncias dos entrevistados da comunidade de

Mumbaba-PB.

Entrevistado Percentual
CONDICOES DE SANEAMENTO (n) (%)
Qual a procedéncia da 4gua para beber?
Agua encanada 130 100
A agua para atividades doméstica
Pogo 20 15,4
Agua encanada 110 84,6
Usa a agua:
Filtrada 14 10,8
Torneira 116 89,2
Qual o destino do esgoto da residéncia?
Rua 47 36,2
Terreno baldio 25 19,2
Corrego 58 44,6
Qual o destino do lixo coletado?
Coletado pela Prefeitura 57 43,8
Queimado a céu aberto 10 7,7
Enterrado 2 1,5
Corrego 25 19,2
Terrenos baldios 36 27,8
Qual a frequéncia da coleta de lixo (pela prefeitura)
3 vezes p/semana 130 100,0
Destino das fezes
Area aberta 6 4,6
Fossa 74 56,9
Corrego 50 38,5
Total 130 100

Fonte: Partes da pesquisa na Comunidade Mumbaba-PB, 2015.

A Tabela 20 demonstra que a totalidade dos entrevistados, 100%, informou que a
procedéncia da 4gua de beber ¢ encanada e que 85% a utilizam para atividades domésticas
enquanto 15% utilizam 4dgua de pocgo para este fim.

O consumo da dgua pode ser importante rota de contaminagdo para seus usuarios € o
proprio meio ambiente. 89% dos entrevistados consomem agua da torneira para beber e
apenas 10,8% utilizam a 4gua filtrada. A qualidade da 4gua usada para consumo ¢ de
fundamental importincia para o enfrentamento de doencas como as parasitoses e consequente
diminui¢do de sua incidéncia na populagdo ja que a d4gua contaminada ou sem tratamento, € o
meio mais rapido e eficiente de se transmitir diversas doencas parasitdrias a um grupo
significante da populagio (PADUA, 2009).

A desinfeccdo domiciliar é usualmente recomendada para 4gua distribuida sem

tratamento ou de qualidade duvidosa. O meio mais comum de desinfec¢do da 4gua ¢ o uso do



85

hipoclorito de s6dio. O uso do hipoclorito pela populagdo foi o mais prevalente em fungio do
custo e da disponibilidade do produto nos postos de saude.

A falta de tratamento da &gua acaba comprometendo a qualidade de vida da
populagdo, vulnerabilizando e expondo esta populacdo a diversas doengas, como hepatite,
diarreia, verminoses e enterites. O tratamento da agua para consumo e as técnicas de
tratamento de dejetos sdo as ferramentas necessarias para diminuir a0 maximo o risco de
ocorréncia de enfermidades de veiculacao hidrica (AMARAL et al., 2003).

Em relagdo ao saneamento, constatou-se que ¢ bastante precario na comunidade, com
100% dos entrevistados utilizando esgotamento a céu aberto; utilizagdo do corrego, 44,6%,
rua, 36,2% e terreno baldio 19,2%. O saneamento basico apresenta fundamental importancia
na constru¢do de uma habita¢do sauddvel, considerando-se o conjunto de servicos que devem
ser prestados aos domicilios simultaneamente, como abastecimento de agua por rede geral,
esgotamento sanitdrio e coleta de lixo (IBGE, 2013).

Segundo os entrevistados da comunidade o ‘destino do lixo residencial’ ocorre da
seguinte maneira: terrenos baldios, 27% (36 familias); coletado pela prefeitura, 43,8% (57
familias); queimado a céu aberto, 8% (10 familias) e enterrado, apenas 1,5% (2 familias).

No tocante ao destino do lixo, 43,8% dos moradores afirmaram que o acondiciona em
sacos plasticos para ser coletado pelo veiculo coletor que passa trés vezes por semana na
comunidade. Entretanto, a inexisténcia de um planejamento habitacional para determinacao
de ruas, casas e espagos de lazer, impede o transito do caminhado de coleta em varios locais da
comunidade. Observou-se também a ocorréncia de varios sacos de lixo depositados no
corrego e em terrenos baldios. Tal pratica se constitui problema de saude ambiental com alto
impacto visto que contribui com a contaminagao do solo, da dgua e disseminacao de vetores.

Sobre o ‘destino das fezes’ observou-se que 56,9% (74 familias) faziam uso de fossas;

38,5% (50 familias) do corrego e 4,6% (6 familias) depositavam em area aberta.
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Tabela 21. Habitos alimentares dos residentes na comunidade Mumbaba-PB.

HABITOS ALIMENTARES Entrevistado Percentual
(n) (%)
De onde vém as verduras e legumes consumidos na residéncia?
Horta propria 4 3,1
Quitanda/mercado/sacoldo 40 30,8
Hiper e supermercado 6 4,6
Feira livre 80 61,5
De onde vém as frutas consumidas na residéncia?
Horta propria 43 33,1
Quitanda/mercado/sacoldo 19 14,6
Supermercado 10 7,7
Feira livre 58 44.6
De onde vém o leite e derivados consumidos na residéncia?
Criagdo propria 4 3,1
Criacdo da comunidade 37 28,5
Quitanda/mercado/sacoldo 40 30,8
Supermercado 38 29,2
Feira livre 2 1,5
Programas governamentais 9 6,9
De onde vem o0 ovo consumido na residéncia?
Criagdo propria 34 26,2
Criagdo da comunidade 1 0,8
Quitanda/mercado/sacoldo 46 354
Supermercado 17 13,1
Feira livre 32 24.6
De onde vém carne/ frango ou galinha consumida residéncia?
Criagdo propria 31 23,8
Quitanda/mercado/sacoldo 34 26,2
Supermercado 19 14,6
Feira livre 46 35,4
De onde vem a carne de porco consumida na residéncia?
Criacdo propria 52 40,0
Criagdo da comunidade 30 23,1
Quitanda/mercado/sacoldo 12 9,2
Supermercado 11 8,5
Feira livre 24 18,5
Outro 1 0,8
De onde vem o peixe consumido na residéncia?
Criacao da comunidade 2 1,5
Quitanda/mercado/sacolao 8 6,2
Supermercado 32 24,6
Feira livre 75 57,7
Pescado no Rio Mumbaba/Gramame/Mussuré 13 10,0
Total 130 100

Fonte: Partes da pesquisa na Comunidade Mumbaba-PB, 2015.

Em relacdo aos alimentos consumidos, verduras e legumes, 61,5% dos entrevistados

adquirem em feira livre, assim como as frutas também sdo adquiridas na feira livre, 44,6%.
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Esse dado ¢ bastante preocupante visto que os consumidores normalmente compram
esses alimentos e ndo fazem o processo de lavagem das mesmas, pois acreditam que estejam
comprando um produto de qualidade garantida, pronto para ser consumido. Portanto, ¢ de
extrema importancia a higienizagdo correta desses alimentos antes do consumo. Para Coelho,
Oliveira e Milman (2001), o habito alimentar de consumir verduras in natura possibilita a
exposicao de uma grande parcela da populagdo as formas transmissiveis de parasitas.

A transmissdo de enteropatdégenos, mais frequentemente encontrados na populagdo,
especialmente a ribeirinha, estd associada a diferentes fatores entre os quais os habitos de
higiene pessoal; os cuidados no preparo e a forma de consumo de alimentos, além do uso e
manipulacdo da dgua nos domicilios, uma vez que a principal forma de transmissao destes
agentes ocorre pela via fecal-oral, ou seja, por meio do consumo de agua e alimentos
contaminados com ovos e cistos de parasitas.

Em relagdao aos alimentos de acordo com a pesquisa, na grande maioria das familias
adquire leite (30,8 %), ovos (35,4 %) em quitanda/mercado/sacolao e a carne de frango em
feira livre (35,4 %); todavia, a minoria da populagdo também adquire tais alimentos por
criagio propria. E oportuno destacar que esses animais tém contato com o solo e aguas
contaminadas de efluentes de esgoto doméstico e industrial, que correm a céu aberto,
contribuindo como fator de risco para a saide da populacao.

E possivel afirmar que a comunidade estudada possui alguns aspectos positivos, como
uma menor aglomeragao no interior das moradias; presenca de rede de abastecimento de agua;
e luz elétrica. No entanto, apresenta déficits importantes em relacdo a escolaridade dos
individuos; precariedade de infraestrutura; e cobertura da rede de esgoto, fatores que se
encontram diretamente relacionados com o estado de saude e com a qualidade de vida dos
individuos. Portanto, a otimizag¢do das condi¢des de saneamento basico e de moradia das
familias carentes ¢ essencial para a redu¢ao dos fatores de risco para muitas doengas,

principalmente as de causas respiratorias.
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Tabela 22. Perfil epidemiologico dos familiares entrevistados na comunidade de Mumbaba-

PB.
Entrevistado Percentual

CONDICAO DE SAUDE (n) (%)
Atribui alguma doenca na familia a qualidade da agua do

corrego e/ou rio?

Sim 129 99,2
Niao 1 0,8
Neste ultimo més sentiu-se doente por algum motivo?

Sim 104 80,0
Nio 26 20,0
Faz uso de algum medicamento atualmente?

Sim 77 59,2
Nio 53 40,8
Quais medicamentos? © Citacdes (n) Perc. Casos (%)
M1 - Prolone, Prednisona, Loratadina, Ambroxol, Clenil, Berotec 33 423
M2 - Amoxicilina, Bactrim, Dipirona sddica, Ibuprofeno 17 21,8
M3 - Mebendazol, Metronidazol, Albendazol 10 12,8
M4 - Atenolol, Digoxina, Propranolol, Hidroclorotiazida,

Metformina, Captopril, Ginkolab, Sinvastatina 9 11,5
MS5 - Buscopam, Omeprazol, Hidroxido de Aluminio,

Domperidona 6 7,7
M6 - Gardenal, Rivotril, Diazepam, Valerimed 5 6,4
M7 - Paracetamol, Torsilax 5 6,4
Total de casos validos (n=78) 85 -
Alguém da casa foi internado no ltimo ano?

Sim 36 343
Nao 69 65,7
Numero de internac¢oes no ultimo ano

Um vez 30 83,3
Duas vezes 2 5,6
Trés vezes 3 8,3
Cinco vezes 1 2,8
Total valido 36 100
Motivo da internacio © Citacoes (n) Perc. Casos (%)
M1 — Pneumonia 10 27,8
M2 — Cirtirgico 9 25,0
M3 - Problema renal 3 8,3
M4 - Problema no coragdo 3 8,3
MS5 - Infecgdo intestinal 2 5,6
M6 - Convulsao/Desidratagao 2 5,6
M7 - Ulcera vascular 2 5,6
MS& — Histerectomia 2 5,6
M9 — Asma 2 5,6
M10 — Tuberculose 1 2.8
M11 — Acidente 1 2.8
M12 - Ameaca de aborto 1 2,7
Total de casos validos (n=36) 38 -
Total 130 100

Fonte: Partes da pesquisa na Comunidade Mumbaba-PB, 2015.
@ Multipla resposta
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Segundo a quase totalidade dos entrevistados da comunidade Mumbaba, ou seja, 99%
das familias atribuem alguma doenga a qualidade da dgua do corrego ou rio. Verificou-se que
a maioria das familias, isto ¢, 80%, esteve doente no ultimo més.

De acordo com a pesquisa, 59% dos entrevistados fazem uso de medicamentos e
42,3% de tratamento de doengas respiratorias agudas ou cronicas, tanto das vias aéreas
superiores como as inferiores, fato que justificou o problema de poluicdo ambiental como
risco para a aquisicao de doengas respiratorias.

Sabe-se que o sistema respiratdrio se encontra particularmente exposto as agressoes do
ambiente, embora a polui¢do ambiental também possa provocar alteragdes na pele e em
diversos sistemas, incluindo o cardiovascular e o digestorio (GOMES, 2002).

Em rela¢do a ocorréncia de internagdes ocorridas no ultimo ano, a grande maioria
(83,3%) dos entrevistados afirmou ‘uma vez’, seguida por ‘duas vezes’ (5,6%), e ‘trés vezes’,
(8,3%) e ‘cinco vezes’, perfazendo (2,8%). Com maior ocorréncia de pneumonia (27,8%),
seguido de cirurgico (25,0%).

As inter-relagdes, a complexidade e o aspecto multicausal dos problemas de saude em
regides urbano-industriais requerem estratégias inovadoras, tanto para identificagdo quanto
para a redugdo da exposicao a fatores de risco, tipicos deste meio ambiente, principalmente
entre os grupos populacionais pobres que estdo expostos a contaminantes quimicos, tanto por
ingestdo ou inalagdo, os mais susceptiveis, como vimos. Porém, a combinacdo de riscos
socioecondmicos € ambientais elevados, experimentados por esses grupos, pressupde uma

abordagem mais apropriada com énfase na equidade.

Tabela 23. Contato com Produtos Quimicos no trabalho segundo entrevistados na
comunidade de Mumbaba-PB.

CONTATO COM PRODUTOS QUIMICOS Entrevistado(n) Percentual(%)

Quantas pessoas que moram em sua casa tém
contato com produtos quimicos no trabalho?

Nenhuma 115 88,5
1 pessoa 13 10,0
2 pessoas 1 0,8
4 pessoas 1 0,8
Total 130 100

Fonte: Partes da pesquisa na Comunidade Mumbaba-PB, 2015.
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A Tabela 23 assevera que a maioria significativa de moradores da comunidade de
Mumbaba ndo tem nenhum tipo de contato com produtos quimicos em suas atividades
laborais sendo praticamente pouco significativo do ponto de vista estatistico aqueles que
informam ter este contato, o que comprova que os altos indices de contaminagdo ambiental

nao advém de outros espacos por eles frequentados.

Tabela 24. Perfil epidemiologico das doengas cronicas nas familias dos entrevistados na
comunidade de Mumbaba.

Citacoes Perc. Casos

DOENCAS CRONICAS NA FAMILIA ® (n) (%)
Informacées do médico sobre doencas na familia

1. Doengas respiratorias 121 93,1
2. Hipertensao 39 30,0
3. Doenga da pele 39 30,0
4. Doengas do Coracgao 22 16,9
5. Depressdo 22 16,9
6. Doengas dos rins 22 16,9
7. Doengas neuroldgicas 18 13,8
8. Diabetes Mellitus 15 11,5
9. Gastrite 15 11,5
10. Derrame (AVC) 7 5,4
11. Doengas do figado 5 3,8
12. Doenca mental 4 3,1
13. Cancer 3 2,3
14. Hanseniase 1 0,8
15. Outras 1 0,8
Total (casos validos = 130) 334 -

Fonte: Partes da pesquisa na Comunidade Mumbaba-PB, 2015.
@ Multipla resposta

Verifica-se que entre as pessoas que mencionaram ter alguma doenca, as respiratorias
93,1%, a hipertensao 30,0% e as doencas da pele, 30,0% foram as mais citadas.

O desenvolvimento industrial e o poderio econdmico estdo cada vez mais associados a
pobreza e ao subdesenvolvimento, enquanto os beneficios das inovagdes tecnologicas ficam
restritos a uma pequena parcela da populagdo em que sua maior parte divide seus efeitos
negativos e deletérios. Este exemplo de desenvolvimento as avessas, por um lado, qualifica a
comunidade Mumbaba que se caracterizava por desenvolver atividades de subsisténcia como
a agricultura e a pesca, e por outro, penaliza esta comunidade com a polui¢do resultante desse

desenvolvimento cujos maleficios se estendem até mesmo a uma obrigatoriedade de mudanca

de estilo de vida.
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A hipertensao arterial ¢ um problema grave de saude publica no Brasil e no mundo; a
cada ano morrem 7,6 milhdes de individuos devido a esta enfermidade sendo que 80% dessas
mortes ocorrem em paises em desenvolvimento, como o Brasil. Mais da metade das vitimas
tém entre 45 e 69 anos. No Brasil, a hipertensdo arterial afeta mais de 30 milhdes de
brasileiros dos quais 36% dos homens adultos e 30% das mulheres, ¢ é o fator de risco mais
importante para o desenvolvimento das doengas cardiovasculares incluindo o acidente
vascular cerebral (AVC) e o infarto do miocéardio, que representam as duas maiores causas
isoladas de mortes no pais (MALACHIAS, 2010). Além dessa doenga ser tratavel € um marco
importante, passivel de ser medido clinicamente no caminho causal que leva a doenga
cardiovascular sintomatica.

A hipertensao arterial sistémica (HAS) ¢ uma condigdao que favorece a aterogénese € o
consequente desenvolvimento de processos isquémicos cardiaco, cerebral, vascular periférico
e renal, os quais também estdo associados ao consumo de alimentos industrializados,
sedentarismo e obesidade. A vigilancia de fatores, como a obesidade e o sedentarismo tem
sido uma das formas mais efetivas para estabelecer medidas de prevengdo primaria e detecgao
precoce de doengas cardiovasculares (BRANDAO et al., 2010). No entanto, a adogdo de tais
medidas ainda constitui um desafio para gestores de saude, especialmente em areas isoladas
como populagdes quilombolas, indigenas e ribeirinhas.

A Organizacao Mundial de Saude enfatiza que a efetividade de politicas voltadas para
a prevencao de doengas cronicas, ndo transmissiveis, envolve questoes de legislacao,
regulamentacdo e educacdo em massa tendo em vista que mudancas individuais de
comportamento sao dificeis de acontecer sem que haja mudangas ambientais (LIMA-COSTA,
2004).

O estudo realizado por Monteiro, Farias e Alves (2009), no intuito de identificar o
perfil de hipertensos em uma populagido urbana e rural do estado de Minas Gerais, observaram
que na zona rural foi verificada maior prevaléncia de historia familiar de hipertensao (92,0%
dos pesquisados, contra 44% na zona urbana), corroborando com os dados do presente estudo.

Com a transicdo epidemiologica, as doengas cronicas ndo transmissiveis (DCNT)
superaram proporcionalmente as doencgas infectocontagiosas e hoje sdo responsaveis por 72%
das causas de morte da populagdo brasileira (SCHIMIDT et al., 2011). O aumento crescente
das DCNT afeta principalmente as pessoas com menor renda e escolaridade, quer seja pela
exposicao aos fatores de risco ou menos acesso a informacao e servigos de satde, o que acaba
por acentuar ainda mais as desigualdades sociais (FERREIRA et al., 2008; LONG; NEVES;
LUCIANO; PERES, 2009; MALTA; SILVA JR, 2013; MARTINS; FERREIRA;
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GUIMARAES; VIANNA, 2010). Diante do exposto ¢ pertinente afirmar que quanto menor é
a renda familiar e escolaridade, maior a prevaléncia de DCNT, os achados do presente estudo
da variavel renda familiar ¢ escolaridade corroboram com a afirmagdo dos autores, referente

aos riscos de doencas DCNT justificando os valores elevados para essas patologias.

Tabela 25. Perfil epidemiologico das doengas respiratdrias informadas pelos entrevistados na
comunidade de Mumbaba.

i Entrevistado Percentual
DOENCAS RESPIRATORIAS (n) (%)
No. de pessoas com doencas respiratorias
Nenhuma 5 3,8
1 pessoa 53 40,8
2 pessoas 57 43,8
3 pessoas 12 9,2
4 pessoas 3 2,3
No. de pessoas com Enfisema
Nenhuma 128 98,5
1 pessoa 2 1,5
No. de pessoas com Bronquite
Nenhuma 123 94,6
1 pessoa 7 5,4
No. de pessoas com Asma
Nenhuma 106 81,5
1 pessoa 23 17,7
2 pessoas 1 0,8
No. de pessoas com Tuberculose
Nenhuma 125 96,2
1 pessoa 4 3,1
2 pessoas 1 0,8
No. de pessoas com Pneumonia
Nenhuma 113 86,9
1 pessoa 17 13,1
Total 130 100

Fonte: Partes da pesquisa na Comunidade Mumbaba-PB, 2015.

Observa-se acumuladamente, predominancia de 1 pessoa ou 2 pessoas na familia que
apresentaram doengas respiratorias, perfazendo 84,6%, havendo o predominio de duas
pessoas totalizando 43,8% dos entrevistados. Entre as doencas respiratorias de via aérea
inferiores, asma foi a mais mencionada pelos entrevistados sendo a ocorréncia de uma pessoa
em 23 familias (17,7%).

A pobreza e a miséria atingem grande parte da populacdo brasileira e, com isso,
doencas simples de se prevenir ou de se curar ainda possuem elevados indices de incidéncia e
prevaléncia, o que se deve ao fato de que o organismo humano ¢ particularmente vulneravel

as agressoes do meio ambiente.
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As doengas agudas das vias aéreas inferiores sdo os principais motivos de manutencao
das altas taxas de morbimortalidade em criangas menores de cinco anos nos paises em
desenvolvimento. Dentre os fatores de risco para esta patologia se encontram a sazonalidade,
a aglomeracao, a poluicdo atmosférica e doméstica e o tabagismo (PRIETSH et al., 2003)

Os problemas respiratorios na populagdo estudada foram de forma estatisticamente
significante mais frequentes nas criangas. Este dado, adicionado aos ja encontrados, como os
problemas de poluicdo ambiental, saneamento basico, entre outros, sugere a associacao direta
entre o ambiente desfavoravel e as doencas agudas das vias aéreas inferiores.

As doengas respiratorias cronicas (DRC) acometem tanto as vias aéreas superiores
como as inferiores, dentre as quais as mais comuns sdo: asma, rinite alérgica e a doenga
pulmonar obstrutiva cronica (DPOC), porém fazem parte desse grupo ainda as sinusites,
bronquites, doenca pleural, pneumonias e pneumoconiose.

As DRC sao importantes causas de morbidade e mortalidade de centenas de milhdes
de pessoas em todo o mundo e sua prevaléncia tem aumentado significativamente entre as
criangas e 1dosos. Além disso, afetam a qualidade de vida e provocam incapacidades,
causando impacto econdmico e social (BRASIL, 2010; GINA, 2009).

Dentre as DRC, a asma e a doenca pulmonar obstrutiva cronica (DPOC), sdo
consideradas importantes problemas de saude publica, de vez que seu impacto ¢ grande e
crescente, principalmente no setor financeiro, pois os custos com medicagdes e internagdes

sdo cada vez maiores (CAMPOS, 2003; SILVA; SILVA, 2013).
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Tabela 26 - Perfil epidemioldgico de infecgdes das vias superiores informadas pelos
entrevistados na comunidade de Mumbaba-PB.

. Entrevistado Percentual
INFECCOES DE VIAS SUPERIORES (n) (%)
No. de pessoas com sinusite (repeticoes)

Nenhuma 56 43,1
1 pessoa 72 55,4
2 pessoas 2 1,5

No. de pessoas com rinite (repeticoes)

Nenhuma 22 16,9
1 pessoa 100 76,9
2 pessoas 7 5,4
3 pessoas 1 0,8

No. de pessoas com otite (repeticoes)

Nenhuma 111 85,4
1 pessoa 19 14,6
No. de pessoas com faringite (repeticoes)

Nenhuma 126 96,9
1 pessoa 4 3,1

No. de pessoas com amigdalite (repeticoes)

Nenhuma 81 62,3
1 pessoa 48 36,9
3 pessoas 1 0,8

Total 130 100

Fonte: Partes da pesquisa na Comunidade Mumbaba-PB, 2015.

A Tabela 26 destaca alta prevaléncia das doencgas respiratorias de via aérea superior:
“rinite” 76,9% (100 familias), uma pessoa apresentando repeticdes da doenga respiratoria; e
“sinusite” uma pessoa apresentando repeti¢des da doenca respiratodria perfazendo 55,4% (72
familias). No que se refere ao processo de aquisicdo de doengas da populagdo, das 130
familias entrevistadas, 121 pessoas das familias (93,1%) afirmaram ter pelo menos um
individuo com algum tipo de doenga respiratoria.

No contexto urbano brasileiro os problemas ambientais se acumulam e representam
situacdes de risco com impactos crescentes na qualidade do ar, da dgua, do solo e na satide da
populagdo. Com relacdo ao meio ambiente, ¢ fundamental levar em consideracdo o profundo
impacto negativo que o processo industrial e seus subprodutos toxicos causaram a saude, nao
somente dos humanos, mas de toda a vida na Terra.

Como exemplo pode-se citar que a comunidade em estudo estd exposta a diversos
contaminantes ambientais, como a polui¢cdo por produtos quimicos, poluicdo hidrica e a
atmosférica. Esta circundada por varias empresas de médio e grande porte e € atravessada por
um coérrego a céu aberto, receptor de cargas poluidoras considerdveis das industrias ali

instaladas. Lancamentos de efluentes com misturas toxicas, metais pesados, soda caustica e
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uma variedade de outras substancias, apresentando corantes de coloracdo vermelha, azul,
verde e, também, escura. E facilmente perceptivel o odor extremamente forte nas aguas.

As consequéncias dessas emissoes podem ser sérias. Segundo relados dos moradores,
os odores se agravam durante a noite, causando irritacdo nos olhos, mal estar, dor de cabeca e
vomitos, principalmente nas criangas; contudo, esses sintomas mostraram interferéncia na
saude dos individuos, expostos a polui¢do ambiental na comunidade, que esta associada a
doencas do aparelho respiratorio ou doengas respiratorias agudas ou crdnicas, tanto das vias
adreas superiores como as inferiores.

O material particulado afeta a saide humana de varias maneiras, com a irritacdo dos
olhos e das vias respiratorias, a redugdo da capacidade pulmonar, a redug¢dao da performance
fisica e o agravamento de doengas cronicas do aparelho respiratorio, dentre outras. Por meio
da respiragdo as particulas alcangam desde as narinas até os alvéolos pulmonares provocando
processos inflamatorios que debilitam o sistema respiratorio. Os efeitos adversos sdao mais
notados em criangas, idosos € em pessoas que sofrem de doengas respiratorias e
cardiovasculares. Nessas pessoas ocorre o agravamento do quadro de satide por meio de
infecgdes mais graves como bronquites, pneumonias, asma, cancer, podendo ainda levar a
morte (CASTANHO, 2004; TOLEDO, 2010; GONCAVELS et al., 2012).

Os achados relativos aos componentes da Tabela 25, referentes as repetigdes de
infecgdes de vias superiores das doencgas respiratoria sdo compativeis aos encontrados na
literatura acima descrita, que mostra os danos causados por material particulado ao sistema
respiratorio e a saude humana.

O Brasil se situa no grupo de paises que apresentam as maiores taxas de prevaléncia
de asma e de rinite alérgica no mundo. A rinite alérgica pode ser considerada a doenca de
maior prevaléncia entre as doengas respiratorias cronicas e apesar de nao estar entre aquelas
de maior gravidade, ¢ um problema global de satide publica, porque afeta a qualidade de vida
dos pacientes e dificulta o controle da asma. A prevaléncia tem aumentado ao longo dos anos
e provavelmente € subestimada, pois muitos individuos nao a reconhecem como doenga e nao
procuram atendimento médico. Por outro lado, os profissionais de saude frequentemente
negligenciam a rinite. Ainda assim, a rinite alérgica se encontra entre as dez razdes mais

frequentes para a procura de atendimento primario a satide (ALVES et al., 2015).
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Tabela 27 — Perfil da Sintomatologia das infecgdes respiratorios mais frequentes informadas
pelos entrevistados, na comunidade de Mumbaba-PB.

SINTOMAS RESPIRATORIOS Entrevistados Percentual
) (%)
Tosse seca (irritativa)
Nenhuma 30 23,1
1 pessoa 80 61,6
2 pessoas 15 11,5
3 pessoas 5 3,8
Tosse c/catarro (expectoraciio)
Nenhuma 53 40,8
1 pessoa 59 45,4
2 pessoas 15 11,5
3 pessoas 3 2,3
Chiado no peito (sibilancia)
Nenhuma 93 71,5
1 pessoa 34 26,2
2 pessoas 2 1,5
3 pessoas 1 0,8
Falta de ar (dispneia)
Nenhuma 92 70,7
1 pessoa 34 26,2
2 pessoas 4 3,1
Espirros/coceiras no nariz
Nenhuma 19 14,6
1 pessoa 86 66,2
2 pessoas 22 16,9
3 pessoas 2 1,5
4 pessoas 1 0,8
Entupimento nasal ou corisa
Nenhuma 17 13,1
1 pessoa 77 59,2
2 pessoas 33 25,4
3 pessoas 2 1,5
4 pessoas 1 0,8
Cansaco nas atividades diarias
Nenhuma 122 93,8
1 pessoa 7 5.4
2 pessoas 1 0,8
Vermelhidao/ inchaco/ hiperemia ocular
Nenhuma 80 61,6
1 pessoa 44 33,8
2 pessoas 5 3,8
3 pessoas 1 0,8
Total 130 100

Fonte: Partes da pesquisa na Comunidade Mumbaba-PB, 2015.
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Com relacdo aos sintomas respiratorios mais frequentes nas familias dos
entrevistados, 66,2% relataram espirros/coceiras no nariz, 61,5% tosse seca, 59,2%
entupimento nasal, 26,2% chiado no peito, 26,2% falta de ar, e 33,8% vermelhiddo/ inchago/
hiperemia ocular.

Os sintomas da rinite alérgica, independentemente da presenca de asma, determinam
piora na qualidade de vida dos pacientes visto que podem levar a fadiga, cefaleia, dificuldade
de atengdo e aprendizagem e a outros disturbios sistémicos, como apneia do sono. Na
populagio pediatrica, pode haver déficit de atengdio e hiperatividade. E importante salientar,
ainda, que a rinite alérgica ¢ uma das causas da sindrome do respirador oral, que pode levar a
repercussoes adicionais posturais e cardiacas (IBIAPINAL et al.,2008).

A rinite alérgica ¢ definida como uma inflama¢do da mucosa nasal, induzida pela
exposi¢ao a alérgenos que, apds sensibilizagdo, desencadeiam uma resposta inflamatodria
mediada por imunoglobulina E (IgE), que pode resultar em sintomas cronicos ou recorrentes.
Os principais sintomas incluem rinorreia aquosa, obstrug¢ao/prurido nasais, espirros € sintomas
oculares, tais como prurido e hiperemia conjuntival, os quais se resolvem através de
tratamento (BOUSQUET et al, 2012).

A rinite alérgica apresenta elevada prevaléncia no Brasil, evidenciada em recentes
estudos epidemiologicos. A relagdo com a asma ¢ estreita e a abordagem deve ser integrada.
O diagnostico clinico ¢ suficiente na maioria dos casos, podendo ser confirmado por testes
alérgicos. A utilizacdo de anti-histaminicos sdo, preferencialmente, ndo sedantes; quando
necessaria, ¢ uma alternativa nas formas intermitente e leve de rinite alérgica. Os
corticosterdides intranasais ficam reservados para as formas persistentes moderada e grave,
que muitas vezes necessitam de tratamento adjuvante com anti-histaminicos e, eventualmente,

descongestionantes nasais (IBIAPINAL et al.,2008).



98

Tabela 28. Perfil epidemiologico de diarreia informada pelos entrevistados na comunidade de
Mumbaba-PB.

Entrevistado Percentual

DIARREIA (n) (%)
Quantas pessoas na casa tém ou tiveram diarreia?
Nenhuma 60 46,2
Uma pessoa 70 53,8
Idade das pessoas que tém ou tiveram diarreia
<1 ano 15 21,4

1 a 4 anos 22 31,5
5 a9 anos 8 11,4

10 a 20 anos 15 21,4
20 a 30 anos 3 43
+ 50 anos 7 10,0
Diarreia - Numero de vezes no ano

1 vez 4 5,7
2 vezes 19 27,1
3 vezes 26 37,1
4 vezes 14 20,0
5 vezes 7 10,0
Duracao da diarreia (em dias)
3 dias 23 32,9
4 dias 20 28,6
5 dias 14 20,0
7 dias 9 12,9
0 dias 2 2,9
14 dias 1 1,4
15 dias 1 1,4
Total 130 100

Fonte: Partes da pesquisa na Comunidade Mumbaba-PB, 2015.

Verificou-se que 53,8% das familias informaram a ocorréncia de apenas uma pessoa
tendo ou que ja teve diarreia no ano. Por outro lado, a maioria das pessoas tem, ou teve
diarreia com <1 ano até 4 anos, perfazendo 52,9% (37 pessoas), e igualmente criangas com <1
ano e os jovens de 10 a 20 anos tiveram diarreia, totalizando 21,4% (15 pessoas cada grupo).

Percebe-se um percentual acentuado de pessoas, 37,1% (26 pessoas) tiveram diarreia 3
vezes ao ano, seguido por 27,1% (19 pessoas) que tiveram 2 vezes. Observa-se ainda que o
niumero médio = DP foi (3 vezes *+ 1,1%) e niimero mediano foi de 3 vezes ao ano, sendo o
minimo 1 vez ao ano e 0 maximo 5 vezes ao ano.

Em relagdo a duracdo da diarreia, a maioria das pessoas informou um periodo de 3 a 4
dias, totalizando 61,5% (43 pessoas) ressaltando-se que 3 dias foi a duragdo com maior
percentual 32,9% (23 pessoas).

Segundo Kronemberger e Clevelario Junior (2010) o grupo etario mais vulneravel as

diarreias no Brasil sdo criancas de 0 a 5 anos de idade. Nesta faixa etaria as criangas com
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maior risco de desenvolver a doenca, sdo as lactentes ¢ menores de 1 ano sd3o mais suscetiveis
ao quadro persistente aumentando, assim as infec¢des sistémicas, o tempo de hospitalizagdo e
os obitos. Os achados em discussdo na tabela 28 corroboram com a afirmacgdo dos autores.
Esta ocorréncia ¢ justificada por permanecerem em ambientes favoraveis a transmissao,
proporcionando infecgdes recorrentes, além de possuirem pouca imunidade e dependéncia de
cuidados de outras pessoas, no caso de criangas mais jovens.

A diarreia ainda ¢ uma doenca que impacta significativamente as taxas de
morbimortalidade na infancia embora seja uma enfermidade evitavel por meio de intervengao
de baixo custo. Esta enfermidade ¢ causada por multifatorialidades, como questdes
econdmicas, ambientais, nutricionais e culturais.

Segundo Dias et al. (2010), os fatores de risco que envolvem o ciclo da cadeia
epidemiologica transmissivel da diarreia estdo diretamente relacionados ao baixo nivel
socioecondmico da populagdo, auséncia de saneamento basico, desnutrigdo proteico-calorica,
qualidade da dgua e alimentos, além de condigdes higi€nicas pessoais.

Situacdo semelhante ¢ encontrada no perfil da comunidade Mumbaba, em que as
condicdes sanitarias sdo precarias, a diarreia ¢ uma queixa muito comum, especialmente entre
as criancas por conta da auséncia de saneamento basico que concorre para a alta incidéncia de
infecgOes causadas por agentes transmitidos pela agua, favorecendo a ocorréncia de episodios
diarreicos entre os moradores os expondo as suas consequéncias.

Segundo Hunter (2003) o coliforme fecal mais apropriado para indicar a poluicao
fecal ¢ a Escherichia coli pois pode causar complicagdo na flora intestinal e diarreia em
humano; em escala global, doencas diarreicas por Escherichia coli sao a maior causa de
mortalidade por diarreia, especialmente em criangas.

O langamento de esgoto bruto, no coérrego a céu aberto ou a disposicdo em fossas
rudimentares na comunidade Mumbaba torna possivel a contaminacdo dos corpos d’agua
superficiais e subterrdneo ou do solo por patdgenos, contribuindo como fator de risco para
aocorréncia de doengas diarreicas. Ressaltam-se os resultados das andlises microbiologicas do
estudo, alta taxa de coliformes termotolerantes nas dguas do corrego Mumbaba, confirmando
a possibilidade inicial de que o acesso a rede coletora de esgotos interfere nas condi¢des de
saude das criangas por poluir o ambiente e possibilitar a veiculagdo de doencas relacionadas
aos excretos, principalmente as verminoses das quais muitas tém, como sintomas, as diarreias.

Neste contexto e em estudo sobre relacionar a falta de saneamento a ocorréncia de
doengas, em especial as diarreicas, Portela et al. (2011) demonstraram existir forte relacao

entre as condi¢des precarias de saneamento e a elevada incidéncia de doengas diarreicas,
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destacando-se especialmente a origem da agua (76,7%), o destino dos dejetos (41,8%) e a
auséncia de rede coletora (34,8%).

Na pesquisa de Paz et al. (2012), realizada em uma area periurbana de Guarulhos-SP,
foram verificadas associagdo entre diarreia e as condigdes de saneamento. As autoras
verificaram que o risco de ocorréncia de diarreia ¢ quase 15 vezes maior para as criangas que
nao desfrutam de condi¢cdes adequadas de habitacdo e saneamento. Do mesmo modo,
Marques et al. (2010) demonstraram que em uma comunidade quilombola onde foi conduzido
seu estudo, e cujas condi¢cdes de saneamento sdo precarias, a diarreia emergiu como uma das
doencas de maior prevaléncia. Joventino et al. (2010) analisaram o comportamento da diarreia
infantil das criancas da regido do semidrido do Ceard e verificaram as residentes em
domicilios caracterizados por condi¢des sanitdrias insatisfatorias e com familias numerosas,
com prevaléncia de diarreia de 55,7%.

Os estudos desses autores reforgam a possibilidade de haver, na comunidade
Mumbaba, forte relagdo entre as condigdes precarias de saneamento e a elevada taxa de
incidéncia de doengas diarreicas, em virtude da evidencia de ndo existéncia de infraestrutura
disponivel ao provimento de esgotamento sanitario na comunidade sendo que os esgotos ali
produzidos sdo langados nas ruas ou diretamente nos cursos d’agua presentes.

Ainda com referéncia a este estudo constatou-se, também, que o agravamento das
diarreias nas criangas tinha origem no desconhecimento das maes ou responsaveis sobre os
cuidados basicos para seu enfrentamento como, por exemplo, o uso da solucdo de reidratagao
oral (SRO), além da escassez de recursos humanos e certa inoperancia institucional no trato
com as necessidades de saide da comunidade, especialmente a falta de profissionais de satde
na Unidade Basica de Saude.

Na literatura se encontram varios estudos que realizam intervengdes para prevencao da
diarreia apenas enfocando a perspectiva da higiene (DREIBELBIS et al., 2015; JENKINS et
al., 2013) ou da gestdo de casos de diarreia, como pelo uso do SRO (HABIB et al., 2015;
GHIMIRE; PRADHAN; MASKEY, 2010). No entanto, ha que se considerar os demais
fatores que podem interferir na prevaléncia de diarreia infantil, tais como cuidados com
alimentos, sobretudo em familias de criangas menores de 2 anos e residentes em areas urbanas

mais pobres (AGUSTINA et al., 2013).
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Tabela 29. Diarreia informada pelos entrevistados na comunidade de Mumbaba-PB.

DIARREIA Entrevistado Percentual
() (%)
Aspecto da diarreia ® Citacoes Perc. Casos
Liquida 70 100,0
Odor fétido 5 7,1
Presenca de sangue 3 43
Muco/catarro 3 43
Gordura 1 1,4
Total de casos validos (n= 70) 82 -
Sintomas Citacoes Perc. Casos
Febre 13 81,3
Nauseas 9 56,3
Vomitos 1 6,3
Total de casos validos (n= 16) 23 -
Recebeu atendimento médico?
Sim 70 53,8
Nao 60 46,2
Total de casos 130 100,0
Onde recebeu atendimento?
-PSF 20 28,6
-Hospital Valentina 5 7,1
-UPA Oceania 16 22,9
-UPA Valentina 5 7,1
-Hosp. Arlindo Marques 18 25,7
-Hosp. Rodrigues Aguiar 2 2,9
-Hosp. Universitario 4 5,7
Total de casos (n=70) 70 100,0
Houve internacao?
Sim 11 15,7
Nao 59 84,3
Total de casos validos (n= 70) 70 100,0
Onde foi internado?
-Hospital Valentina 3 27,3
-Hospital Universitario 2 18,2
-Hosp. Arlindo Marques 5 45,5
-Hosp. Rodrigues Aguiar 1 9,0
Total de casos validos (n=11) 11 100.0

Fonte: Partes da pesquisa na Comunidade Mumbaba-PB, 2015.
@ Variavel de multipla resposta.
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Com base nos resultados da Tabela acima, por ordem de ocorréncia, verificam-se os 5
(cinco) aspectos da diarreia relatados por pessoas na comunidade Mumbaba: 100,0% aspecto
Liquida, 7,1%, Odor fétido, 4,3% Presenca de sangue, 4,3% Muco/catarro: ¢ 1,4% Gordura.

Quando indagados sobre algum sintoma de diarreia, 81,3% relataram febre, 56,3%
nauseas ¢ 6,3% vomitos. Tais resultados do estudo reforgam afirmativa dos autores Tavares ¢
Marinho (2007) ao asseverar que os sintomas da diarreia podem ser acompanhados de
nauseas, vomitos, febre e dores abdominais. Geralmente, sdo autolimitados, com duragao de 2
a 14 dias. Suas consequéncias fisiopatoldgicas mais graves sao a desidratagdo e a desnutricao
com problemas no desenvolvimento estatural e intelectual.

No entanto, a maioria das familias, 53,8%, teve assisténcia clinica. Vale ressaltar que
das 70 (setenta) pessoas com diarreia a grande maioria dos doentes ndo sofreu “internagdo”,
correspondendo a 84% e apenas 16% tiveram internacdo motivada pela doenga diarreia.

Os resultados dos locais de atendimento médico para pessoas com diarreia foram
verificados da seguinte maneira: Hospital Rodrigues Aguiar 9,1% de internagdes, Hospital
Arlindo Marques 45,5%, Hospital Universitario, 18,2% e Hospital Valentina 27,3%.

As doencas diarreicas agudas infecciosas, sdo dentre as gastroenterites, as mais
importantes para a Saude Publica, em razdo a sua maior frequéncia entre as infecg¢des
intestinais. De acordo com a Organizacdo Mundial da Saade (OMS), o principal sinal de
manifestacdo deste agravo ¢ o aumento do numero de evacuagdes com fezes aquosas ou de
pouca consisténcia, durante 24 horas ou mais (WHO, 2009). Os achados da pesquisa relativos
ao aspecto da diarreia, ao nimero de evacuagdes e a duragdo dos moradores entrevistados da

comunidade sdo compativeis com os dados da Organizacao Mundial da Saude.
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Tabela 30 - Exames parasitologicos de fezes informados pelos entrevistados na comunidade

de Mumbaba-PB.

Entrevistado Percentual
EXAMES DE FEZES (n) (%)
Ao sair de casa pisa na agua?
Nao 52 40,0
Sim, do riacho 1 0,8
Sim, do cérrego 31 23,8
Sim, esgoto a céu aberto. 46 35,4
Habito de andar descalgo?
Sim 110 84,6
Nao 20 15,4
As pessoas da familia ja fizeram exame de fezes?
Nao 40 30,8
Sim 90 69,2
Quando foi efetuado o exame?
Janeiro 5 5,6
Fevereiro 5 5,6
Margo 5 5,6
Abril 9 10,0
Maio 5 5,6
Junho 12 13,3
Julho 6 6,7
Agosto 4 4.4
Setembro 10 11,1
Outubro 6 6,7
Novembro 8 8,9
Dezembro 15 16,7
Onde foi efetuado o exame de fezes?
Pan Jaguaribe/ CAES 40 44,4
Laquitario 37 41,1
Hospital Universitario 4 4.4
Analisis/Roseane 5 5,6
Valdevino 4 4.4
Lembra o resultado do exame de fezes?
Sim 90 100
Qual foi o resultado do exame de fezes?
Entamoeba histolytica (Ameba) 35 38,9
Giardia lambia 15 16,7
Ascaris lumbricoides 30 33,3
Trichuris trichiura 10 11,1
Total 130 100

Fonte: Partes da pesquisa na Comunidade Mumbaba-PB, 2015.

Dos entrevistados 40,0% responderam que ndo pisam na agua ao sair de casa. No

entanto, 35,4% pisam na dgua do esgoto a céu aberto, e 23,8% dos participantes nas aguas do

corrego.

Conforme os resultados, a maioria das pessoas nas familias (69%) fez exame de fezes,

e 31% ndo fizeram. Em relagdo ao questionamento onde foram efetuados os exames de fezes,
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houve uma predominancia do PAM Jaguaribe/CAES, 44,4% e Laquitario com 41,1%. Todas
as 90 pessoas (100%) dos que realizaram os exames de fezes lembram-se do seu resultado.

O presente trabalho se deteve a uma amostra de populacdo carente, onde foi observado
um percentual elevado de infecgdo por parasitos E. histolytica, A. lumbricoides, G. lamblia e
T. trichiura. Os fatores determinantes do elevado parasitismo foram atribuidos a precarias
condigdes sanitarias, baixa condicdo socioecondmica, baixas condi¢des de higiene do
domicilio e pessoal, e ao pouco conhecimento da profilaxia de protozoarios e helmintos.

A correlagdo entre fatores ambientais, socioecondomicos e condigdes precarias de
saneamento bdsico contribui para a variabilidade de parasitas encontrados, constituindo
importante indicador do estado de saude da populacao investigada.

Dentre os enteroparasitas mais comuns no Brasil, ¢ possivel destacar entre os
helmintos, Ascaris lumbricoides, Trichuris trichiura e ancilostomideos; entre 0s protozoarios,
Entamoeba histolytica e Giardia lamblia que sdao patogénicos; entre os comensais, Endolimax
nana ¢ Entamoeba coli (BORGES; MARCIANO; OLIVEIRA, 2011).

O predominio dos ancilostomideos ocorre nas areas rurais, estando muito associada as
areas sem saneamento € cujas populagdes tém o habito de andar descal¢o. Nao ¢ doenca de
notificagdo compulsoria, entretanto, ¢ necessario ser notificado aos 6rgaos de saude local. A
prevaléncia da infeccdo por ancilostomideos ¢ maior em criangas maiores de seis anos,
adolescentes e adultos (LEITE, 2005; BRASIL, 2010; FERREIRA, 2012).

No presente estudo nido foi observada a presenga do parasita ancilostomideos nos
resultados dos exames parasitologicos das pessoas entrevistadas. No entanto, nos achados
relativos aos componentes da tabela 30, a grande maioria dos moradores entrevistados da
comunidade Mumbaba-PB afirma ter o habito de andar descalgo. E possivel que esta
ocorréncia esteja relacionada com a técnica de analise fecal, a sedimentagdo espontanea,
utilizando apenas uma lamina, a mais difundida na rede publica de saude, que pode induzir a
ocorréncia de falso-negativos.

De acordo com Borges, Marciano e Oliveira (2011), os principais fatores de risco para
o acometimento de endoparasitos sdo: adequabilidade dos servigos de saneamento, aspectos
educacionais, sociais, econdmicos, tratamento insuficiente da 4gua e contaminagdo de
alimentos e do solo.

No Brasil, os helmintos sdo encontrados de forma variavel tanto nas zonas rurais
quanto nas zonas urbanas de um modo geral, preponderando nas regides de condig¢des
socioecondmicas mais precarias. Os ovos e larvas de tais parasitos sdo liberados juntamente

com as fezes dos humanos, contaminando o ambiente e o solo, e sdo carreados pelo vento e
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agua contaminando os alimentos. Sua infeccdo ocorre através da ingestdo desses ovos viaveis
ou pela penetragio das larvas de helmintos através da pele ou mucosa (SA-SILVA et al.,
2010).

Portanto, o ambiente exerce um importante papel na transmissdo da parasitose.
Lugares umidos e quentes, a viabilidade do ovo infectante por muitos meses, a dispersdo dos
ovos através de chuvas, vento e moscas e a grande concentracdo de ovos no peri-domicilio.
Nesse contexto, percebe-se que na comunidade Mumbaba, nos meses de julho e dezembro,
teve um maior percentual de pessoas que fizeram o exame de fezes. Esta ocorréncia pode
estar associada ao fato da populagcdo depositar os dejetos na area do peri-domicilio, sendo
estes carreados para os cursos d'agua nos periodos chuvosos, quando o corrego transborda,
contaminando desta forma o solo e a 4gua, e constituindo como importante fator de risco para
criangas e adolescentes que sdo mais suscetiveis a contaminagdo, € de manterem intenso
contato com o solo, que funciona como um referencial ludico sobre o qual desenvolvem uma
série de jogos e brincadeiras.

De acordo com os resultados, destaca-se a elevada taxa de infec¢do por protozoario
patogénico como a E. histolytica. Um dos principais fatores que favorecem a ocorréncia de
amebiase pode indicar, provavelmente, mas condi¢gdes de saneamento e contaminagao fecal, e
a transmissao oro-fecal pode ser devido aos descuidos com os alimentos, presenca de insetos,
muitas vezes favorecida por acimulo de lixo, dentre outras situagdes.

Observou-se que o menor indice de contaminag¢ao ocorreu por protozoario G. lamblia
16,7 %, enquanto que na pesquisa de Biasi et al. (2010) no municipio de Erechim -RS, a
positividade para G. lamblia foi de 29,7%. De acordo com Gomes et al. (2010), o indice de
infecgdes por G. lamblia pode ser subestimado, pois a eliminagdo de formas evolutivas desse
protozoario nas fezes ¢ intermitente.

Destaca-se no presente estudo a elevada prevaléncia de A. lumbricoides com 33,3%.
Silva et al. (2011) afirmam que dentre as parasitoses intestinais, a ascaridiase, ¢ a helmintiase
de maior prevaléncia no mundo. A transmissdo se da pela ingestdo de agua ou alimentos
contaminados com ovos infectantes eliminados anteriormente por fezes de outro hospedeiro.
Sugere-se que a falta de higiene pessoal com os alimentos e com o domicilio seriam alguns
dos fatores determinantes do indice de ascaridiase observado, justificando, inclusive o caso
encontrado de 7. trichiura.

Aspectos como esses favorecem a manutencdo de altos indices de enteroparasitoses.
Viarios autores relacionam a frequéncia de parasitoses com alguns fatores ambientais,

socioecondmicos e condi¢des precdrias de saneamento bésico e habitagdo (MONTEIRO,
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NAZARIO, 2000; ZAIDEN et al., 2008). Nesse contexto, portanto, os dados do estudo
corroboram com os encontrados na literatura, cujo elevado indice de parasitoses encontrado
pode ser justificado por se tratar de uma comunidade onde os individuos estdo mais expostos
as formas de contaminagdo que pode ocorrer por contato com o solo ou ingestdo de agua
contaminada (ROCHA; BRAZ; CALHEIROS, 2010).

Pesquisas desenvolvidas em outras regides do Brasil apontam resultados semelhantes
ao presente estudo. Silva et al. (2014) estudaram a ocorréncia de enteroparasitoses em
comunidades ribeirinhas do Municipio de Igarapé Mirim, estado do Pard, e constaram a
presenca E.histolytica com frequéncia de 36,26%. No estudo de Souza, Faustino e Rodrigues
(2011) realizado através de amostras de fezes de criancas da creche municipal em Macapa, os
parasitas mais prevalentes foram A. lumbricoides com 51,1%, G. lamblia, 46,7%, e T.
trichiura 2,2%. A pesquisa de Martins (2012), cujo resultado aponta para a prevaléncia de
enteroparasitoses no municipio de Ferreira Gomes do Estado do Amapa apds enchente
ocorrida em 2011, ele demonstrou prevaléncia de 64,04% parasitados; o mais frequente foi a
E. histolytica 35,63%, seguida de G. lamblia, 12,96%, A. lumbricoides 4,45%, T. trichiura
3,24%. Em pesquisa realizada por Belloto et al. (2011) evidenciou-se a prevaléncia de
enteroparasitoses em 310 alunos na rede publica de ensino, no municipio de Mirassol, em Sao
Paulo, 30,3% se apresentaram parasitados sendo a G. lamblia com 15,16%, A. lumbricoides
3,55%, E. histolytica 0,64%.

Tais resultados reforcam que os indices de parasitoses intestinais sdo alarmantes,
mesmo nos dias atuais, atingindo principalmente familias carentes, em geral de periferias,
embora também possam parasitar individuos em qualquer momento de sua vida,
independentemente das condigdes socioecondmicas, idade e sexo, pois sendo o Brasil um pais
de clima tropical, a populagdo vive em condi¢des ambientais propicias a disseminacdo das
infeccdes parasitarias (LUDWING et al., 2012).

Frente aos dados encontrados ¢ o disposto na literatura especializada, as condi¢des
sanitarias ¢ de educacdo para a saude na comunidade de Mumbaba nao estdo nos padroes
ideais favorecendo, assim, a contaminacdo pelos enteroparasitas. O conjunto de fatores de
risco detectados em relagdo as caracteristicas socioecondmicas, demograficas, ambientais e
culturais, potencializa a presenga de diversos parasitas.

Apesar das evidéncias, os bancos de dados das instituigdes responsaveis pela coleta
sistematica dos dados sdo inexistentes ou se apresentam de forma precaria, pela auséncia de
atualizacdo periodica e sistematica ou ndo sdo amplamente disponiveis para fins de analises,

dificultando o desenho de um perfil epidemiolégico.
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A implantagcdo de um sistema de monitoramento e vigilancia da saude na populacio
exposta a riscos ambientais visa conhecer o perfil de morbidade da populagdo relativo a esta
exposicdo superando situagdes de desconhecimento para as agdes de controle e prevencao
através de programas envolvendo os o6rgdos governamentais no segmento estadual e
municipal ligados a questdo satde, e enfatizando a importancia da profilaxia e do controle de
doengas parasitarias da populagdo investigada a fim de intensificar as a¢des de vigilancia
sanitaria e/ou epidemioldgica.

Tem-se, assim na complexa relacdo entre o homem, seu entorno ambiental e as
politicas publicas que regulam tal interagdo, uma das chaves para o entendimento da
ocorréncia de parasitoses e, mais ainda, para o estabelecimento de padrdes de qualidade de
vida, especialmente em relagdo a satde e ao bem estar da populagao.

Quando em alta carga, parasitos como Giardia duodenalis e Entamoeba histolytica
provocam diarreias agudas cuja quantidade de casos pode variar de acordo com a
sazonalidade, em paises tropicais costumam ocorrer durante o ano todo, com picos no
inverno, sendo as questdoes meteoroldgicas possiveis elementos intervenientes (PORTELA et
al., 2013).

Maiores cargas parasitarias podem estar associadas a exposicdo mais frequente a
fatores de risco ambiental, como: contato com residuos de diversas naturezas e com agua
contaminada por fezes humanas, além de fatores de risco do ambiente familiar, tais como:
condicdes de moradia, saneamento inadequado, praticas de higiene e hipossuficiéncia
econdomica (FONTBONNE et al; 2001; SILVA JUNIOR, 2010).

Belo et al. (2012) afirmam que o poliparasitismo ndo deve ser encarado como excecao,
uma vez que estd presente em varios estudos, sendo recomendado preencher a lacuna que
existe quanto ao impacto na satide humana. Foram encontrados 196 parasitos de oito espécies,
cinco no grupo dos protozoarios e trés no grupo dos helmintos. Os protozoarios de maior
ocorréncia foram Endolimax nana, Entamoeba coli e Giardia duodenalis. Os trés parasitos
mais frequentes neste estudo também foram os mais presentes em estudos realizados por
Bellin e Grazziotin (2011), Matos e Cruz (2012), Lodo et al. (2010), Santos et al. (2007),
Menezes et al. (2013), todos envolvendo usuarios do SUS.

Neste contexto, pode-se citar o trabalho realizado por Cunha et al. (2013) em trés
comunidades baianas, das quais duas eram quilombolas, com alta prevaléncia de individuos
parasitados e poliparasitados, com numeros mais elevados entre os quilombolas posto que as
condigdes sanitdrias eram mais precarias nessas comunidades. Andrade et al. (2011)

desenvolveram um estudo em uma comunidade quilombola mineira com condi¢des sanitarias
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insatisfatorias, onde demonstrou que mais da metade dos participantes albergava pelo menos
uma espécie parasitaria. Além da febre e convulsdo febril, também foi citada a crise asmatica

como um dos agravos que acometeram as criangas neste estudo.

Tabela 31 - Perfil epidemioldgico das doengas hidricas informadas pelos entrevistados na
comunidade de Mumbaba-PB.

Entrevistado Percentual
DOENCAS HIDRICAS (n) (%)
Algum médico ja lhe disse que o Sr (0) Sr (a) ou as
pessoas que moram na sua casa tém ou tiveram
algumas das seguintes doencas?
Nenhuma 115 88,5
Leptospirose 1 0,8
Hepatite A 3 2,3
Esquistossomose (Xistosoma) 11 8,5
Quantas pessoas na familia?
Nenhuma 115 88,5
1 pessoa 14 10,8
2 pessoas 1 0,8
No. de pessoas na familia com sintomas parasitarios
Nenhuma 8 6,2
1 pessoa 75 57,7
2 pessoas 35 26,9
3 pessoas 9 6,9
4 pessoas 2 1,5
6 pessoas 1 0,8
Total 130 100

Fonte: Partes da pesquisa na Comunidade Mumbaba-PB, 2015.

Em relagao a ocorréncia de doengas hidricas na familia, observa-se pequeno percentual,
11% de pessoas na familia com estas doengas, destacando-se esquistossomose (xistosoma)
(11%,), hepatite A (2%,) e leptospirose (1%, 1 pessoa).

De acordo com os resultados, observa-se predominancia de uma pessoa na familia
com sintomas parasitarios, perfazendo 57,7%, seguido de duas pessoas na familia totalizando
26,9%.

A Organizagdo Mundial de Saide (OMS) vem alertando para a alta incidéncia das
doencgas parasitarias na populagdo mundial estimando que cerca de 2 milhdes de pessoas
estejam infectadas pelo Schistosoma mansoni e outros helmintos transmitidos pelo solo como,
por exemplo, o Ascaris lumbricoides (WHO, 2011). Estima-se que nos paises em
desenvolvimento, como o Brasil, o crescimento das taxas de morbidade e mortalidade tem

sido cada vez mais relacionado as parasitoses intestinais, com altas frequéncias de
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protozoarios e helmintos motivadores de danos as fungdes do organismo ou caréncia de
nutrientes (MENEZES, 2013).

Dezenove estados no pais compdem a area endémica para esquistossomose. Vale
ressaltar que mesmo nos estados classificados como areas endémicas a distribui¢do espacial
da esquistossomose ndo ¢ homogénea. As areas mais afetadas se caracterizam pela
precariedade no acesso a saneamento basico, pobreza, exclusdo do acesso as politicas sociais
de satude e educagao (MELO; COELHO, 2005).

Embora tenha sido observada menor prevaléncia de leptospirose, hepatite A e
esquistossomose, ¢ importante destacar que a precariedade ou inexisténcia de saneamento
basico na comunidade Mumbaba ¢ fator condicionante para a ocorréncia de doencas de
veiculacdo hidricas expondo a satde dos habitantes daquela comunidade, especialmente as
criangas, com potencial de gerar quadros de urgéncia.

Gois, Machado e Costa (2011) alertam que o esgoto existente em vias publicas
favorece a contaminacao do solo e das dguas de fontes subterraneas, além de criar um mal-
estar para a populacdo e favorecer o aparecimento de moscas € mosquitos, que sdo fonte
potencial de doengas, o que torna o ambiente hostil para os moradores. De acordo com esses
autores, a retengdo de agua no solo favorece o aparecimento das chamadas doengas de
veiculacao hidrica, como gastroenterites, leptospirose, coélera, hepatite A, amebiase e
giardiase, comprometendo a satide da populagao.

Outro fato que deve ser considerado ¢ a grande quantidade de macroéfitas aquaticas, da
espécie Montrichardia linifera, conhecida popularmente como aninga, presente na
comunidade, nas margens do Riacho Mussuré nas proximidades da estacdo MS 01A até a
afluéncia ao Rio Mumbaba. As macroéfitas facilitam o desenvolvimento de moluscos como os
planorbideos que transmitem a esquistossomose. Além disso, essas plantas favorecem a
disseminacdo da malaria, encefalite e de outras enfermidades causadas por mosquitos ja que
os ambientes aquaticos pequenos e protegidos sdo ideais para a reproducdo destes insetos
(LEITE, 2001; THOMAZ, 2002).

As macroéfitas dificultam a visdo do rio, proporcionam abrigo a animais pegonhentos,
sendo consideradas venenosas pelos ribeirinhos, uma vez que a sua seiva causa queimaduras
na pele e em contato com os olhos pode até provocar cegueira. A produtividade dessas plantas
¢ justificada principalmente pelo langamento de esgoto ndo tratado nas aguas do riacho
Mussuré. Fidelman (2005) relaciona o desenvolvimento excessivo de macroéfitas aquaticas na

bacia do rio Cachoeira/BA a ocupagao antropica da area.
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Ao extrapolar o campo de andlise restrito a preveng¢do de doengas,a Organizacdo Pan-
americana da Saude afirma que o abastecimento de dgua e solucdo para excretas humanos ¢ a
intervengdo de saide com maior impacto na promoc¢ao da saude individual e coletiva, sendo
determinantes no aumento da expectativa de vida e redugdo da mortalidade infantil, e,
consequentemente, no desenvolvimento socioecondmico de uma regido ou pais (OPAS,
2011). Em termos econdmicos, o Banco Mundial e a Organizacdio Mundial da Saude
consideram as intervencdes em abastecimento de agua, esgotamento sanitdrio € os programas
de educagdo sanitaria as intervengdes em saude com maior custo-efetividade, sobretudo, nos

paises em desenvolvimento (BARTRAM; CAIRNCROSS, 2010).

Tabela 32. Sintomas parasitarios referidos pelos entrevistados na comunidade de Mumbaba.

Citagdes Percentual de casos

SINTOMAS PARASITARIOS ! (n) (%)
-Dor de barriga e célicas 83 64,8
-Diarreia 53 41,4
-Gases 27 21,1
-Falta de apetite 26 20,3
-Fraqueza 21 16,4
-Eliminagdo de vermes 20 15,6
-Nauseas 17 13,3
-Manchas na pele 16 12,5
-Prisdo de ventre 13 10,2
-Prurido anal 11 8,6
-Indisposicao 6 4,7
-Emagrecimento 5 3,9
-Vomitos 2 1,6
-Cefaleia 1 0,8
Total valido (No. de casos = 128) 301 -

Fonte: Partes da pesquisa na Comunidade Mumbaba-PB, 2015.
@ Multipla resposta

Buscando pesquisar a presenca de sintomas parasitarios, observou-se a presenga de
64,8% dos individuos com dor de barriga, sendo 41,4% com diarreia, 21,1% gases, 20,3%
falta de apetite, 16,4% fraqueza, 15,6% eliminagdo de vermes, 13,3% nauseas, 12,5%
manchas na pele, 10,2% prisao de ventre e, 8,6% prurido anal.

Doenga parasitaria se refere a presenca no organismo humano de seres vivos que deles
se utilizam para sobreviver. Esses organismos podem ser protozodrios ou helmintos. Os
diferentes tipos de organismos podem causar em determinada pessoa, infec¢do e, em outra,

isto ndo ocorrer (Brasil, 2010).
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O motivo da preferéncia desses agentes por determinado 6rgdo permanece muitas
vezes inexplicado, embora os sintomas permitam aos profissionais de satde identifica-los por
serem sempre semelhantes em diferentes camadas da populagao.

A diarreia € um dos principais sintomas observados, além de outros como fraqueza,
perda de peso, dores abdominais, ansiedade, nervosismo e morte nos casos mais graves
(NEVES et al., 2005; CIMERMAN, 2010). Todos muito prevalentes na comunidade de
Mumbaba.

Os enteroparasitas podem causar danos aos seus portadores incluindo, entre outros
agravos, a obstrucdo intestinal (4. lumbricoides), a desnutricdo (4. lumbricoides e Trichuris
trichiura), a anemia por deficiéncia de ferro (Ancilostomideos) e quadros de diarreia e de ma
absorcao (Entamoeba histolytica e Giardia duodenalis), sendo que as manifestagdes clinicas
sdo usualmente proporcionais a carga parasitaria albergada pelo individuo (CIMERMAN,
2010, FERREIRA et al., 2000; TEIXEIRA; HELLER; BARRETO, 2007).

Em criangas a sintomatologia mais indicativa da giardiase ¢ esteatorreia, irritabilidade,
insOnia, nduseas, vomitos, perda de apetite e dor abdominal. As principais complicacdes da
giardiase cronica estao relacionadas a ma absorcao de gorduras e vitaminas lipossoluveis (A,
D, E, K), vitamina B12, ferro, xilose e lactose, com consequente subnutricdo, anemia,
avitaminose, perda de peso, e retardo no desenvolvimento fisico e cognitivo (CIMERMAN,
2010; OLIVEIRA; CHIUCHETTA, 2010; SOGAYAR; GUIMARAES, 2005).

Nesse contexto, as condi¢des socioeconOmicas ¢ sanitarias devem ser agoes voltadas
para o processo de educagdo em saude baseadas no constante didlogo entre o saber tradicional
de cada regiao do pais e o saber cientifico norteador da problematica e das solugdes, visando

romper ciclos transmissores de doengas ¢ a melhoria das condi¢des de vida da populagao.
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Tabela 33 - Perfil epidemiolégico da doenga da Dengue informado pelos entrevistados na
comunidade de Mumbaba.

Entrevistado Percentual
DOENCA DA DENGUE (n) (%)
Pessoas na familia com ou que tiveram dengue?
Nenhuma 93 71,5
Uma pessoa 33 25,4
Duas pessoas 3 2,3
Quatro pessoas 1 0,8
Numero de vezes que tiveram a dengue
Nenhuma 93 71,5
Uma vez 33 25,4
Duas vezes 4 3,1
Diagnéstico da dengue
Médico 15 40,5
Médico/Laboratorial 16 433
Outros 6 16,2
Local de diagndstico da dengue
PSF 11 29,7
Hosp. Edson Ramalho 14 37,9
Hosp. Valentina 7 18,9
Hosp. Santa Isabel 5 13,5
Foi internado por causa da dengue?
Sim 1 2,7
Nao 36 97,3
Onde foi a internacao da dengue?
Hosp. Edson Ramalho 1 100
Total 130 100

Fonte: Partes da pesquisa na Comunidade Mumbaba-PB, 2015.

Observa-se, nos resultados desta tabela, predominancia de 28,5% das pessoas que tém
ou ja tiveram dengue na familia. Em relagao ao diagnostico de dengue para as 16 pessoas que
apresentaram a doenga, foi por via ‘Médico/Laboratorial’ em 43,2%, seguido do diagnostico
‘Médico’ em 40,5%, e por ‘Outros’ 16,2%.

Quanto ao local de diagndstico da dengue, os mais procurados pelos entrevistados
foram o Hospital Edson Ramalho, 37,9%, PSF, 29,7% ¢ Hospital Valentina, com 18,9% dos
participantes. Observa-se que a quase totalidade dos doentes da dengue 97% ndo sofreu
internagdo havendo apenas uma internagao no Hospital Edson Ramalho.

Dengue ¢ considerada um grave problema de satide publica nas regides tropicais e
subtropicais do planeta pela complexidade dos fatores que envolvem seu manejo e seu
controle, bem como sua significativa morbidade e mortalidade (BEATTY 2011). Segundo
dados da Organizagdo Mundial da Satde (2012), mais de 2,5 bilhdes de pessoas, ou seja, mais
de 40% da populacdo mundial, estdo propensas a contrair dengue, sendo estimadas de 50 a

100 milhdes de infecgdes a cada ano.
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O inseto transmissor da doenga ¢ muito adaptado ao ambiente urbano, tendo seus
principais criadouros origem antrdpica. Vasos de plantas, pneus, recipientes plasticos
erroneamente descartados e principalmente reservatorios de dgua para consumo humano
tornando-se o habitat ideal para ovo posicdo e desenvolvimento das larvas do inseto
(LUTINSKI et al., 2013).

A comunidade Mumbaba apresentada se constitui de uma area de incidéncia de
Dengue tendo em vista o nimero de individuos infectados pelo inseto transmissor Aedes
aegypti. A partir disso, sdo imprescindiveis a intensificagdo do acompanhamento, registro e
controle dos focos e a ampliagdo das agdes de educacao em saude, em especial as campanhas
junto a comunidade.

As condi¢des socioambientais da comunidade Mumbaba e outros fatores, como falta
de saneamento basico, particularmente o abastecimento de agua, associados a grande
quantidade de lixo produzido diariamente e coletado de forma inadequada ou insuficiente,
contribuem para a proliferagdo do inseto transmissor.

Além disso, existem fatores que possibilitam o desenvolvimento de criadouros que sao
os terrenos baldios com acumulo de dejetos organicos e reciclaveis despejados nesses locais.
Observaram-se varios sacos de lixo, recipientes plasticos, vasos, garrafas e pneus lancados no
corrego que atravessa toda a comunidade, diminuindo a vazdo e ocasionando seu
transbordamento nos periodos de chuva. Tal pratica se constitui de problemas de saude
ambiental com alto impacto, visto que contribui com a contaminagdo do solo, da agua e
disseminacao de vetores.

A pratica de armazenamento de agua constitui outro fator para a expansao do Aedes
aegypti na comunidade Mumbaba. Observou-se, nos domicilios a utilizagdo de recipientes
para esse fim, tais como toneis, caixas d’agua e baldes, entre outros. A intermiténcia no
fornecimento faz com que a comunidade armazene dgua, muitas vezes de forma inadequada
favorecendo, assim, a proliferagdao do inseto transmissor.

E importante destacar que a populagio de Mumbaba sofre com a precariedade do servigo
de atencdo a saide com auséncia de profissionais, particularmente médicos. Por este motivo a
doenga ndo ¢ captada na sua totalidade pelo sistema de satilde nem pelas proprias pessoas que
sdo infectadas, o que contribui para subnotificacdo da doenca.

Os resultados obtidos corroboram com os relatos de Cataldo et al. (2009), em
Brasilia/DF, que constataram em 4reas com menor cobertura de infraestrutura e condicdes
socioecondmicas precarias, maiores taxas de dengue. O mesmo foi observado por Guimaraes

(2003) em seu estudo sobre condi¢ao de vida na cidade do Recife, Nordeste do Brasil, em que
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as formas de ocupa¢do determinam, por sua vez, condigdes ambientais, como moradia,
adensamento populacional e saneamento ambiental, os quais sdo fatores de risco para a
ocorréncia de Dengue.

Resultados similares aos do presente trabalho foram revelados por Lutinski et al.
(2013) sobre a evolucdo da infestacdo por Aedes Aegypti no municipio de Chapecd no oeste
do estado de Santa Catarina, onde constataram que fatores ambientais, como destino
inadequado do lixo produzido diariamente no municipio, contribuem para a proliferacdo do
inseto transmissor Aedes aegypti. A mesma situagdo foi observada por Cavalcante et al.
(2011) em estudo sobre caracteristicas epidemioldgicas de dengue na comunidade Januario 11,
em Campina Grande — PB, onde verificou-se grande quantidade de lixo, acimulo de entulhos
no entorno das residéncias, contribuindo para criadouros do Aedes aegypti.

Através dessa abordagem, ¢ notéria a relevancia da pesquisa haja vista que os
resultados obtidos permitem conhecer a distribuigao e frequéncia dos casos, além de fornecer
indicadores como suportes as acdes dos orgaos de controle (Vigilancia Epidemiologica) e
demonstrar subsidios e/ou dados como suportes aos profissionais de saude para o
planejamento, execucdo e avaliacdo das acdes de prevencdo, controle e tratamento mais
adequado.

No Brasil, os resultados desse modelo de desenvolvimento sdo as crescentes
disparidades inter-regionais e interurbanas, com desigualdades cada vez maiores entre pobres
e ricos na relacdo com o meio ambiente menos poluido € no acesso a este mesmo meio.

E importante frisar que a condi¢o socioecondmica determina, na maioria das vezes, a
qualidade e a quantidade da exposicao ambiental, uma vez que grande parte da populacao
vivencia ou experimenta o meio ambiente, através da pobreza, ou seja, fatores economicos e
sociais sao importantes determinantes da saide devido a sua influéncia direta no meio
ambiente. A condi¢do ambiental precéria ¢ fator contribuinte para a queda do estado geral de
saude e a baixa qualidade de vida.

Diante dos dados revelados sobre a polui¢do em geral, e a industrial em particular, ¢
pertinente, pois, trazer alguns apontamentos em relacdo a situagdo de poluicdo na Bacia do
Rio Gramame-Mumbaba existente desde a instalagdao do Distrito Industrial de Jodo Pessoa no
final da década de 1960; desde entdo, o ecossistema e os ribeirinhos t€ém sofrido com os
efeitos da poluicao causada pelo langcamento dos dejetos das empresas nas redes de drenagem
que, por sua vez, chegam aos cursos de dgua da bacia.

Desde os anos de 1980, a poluicdo ambiental vem sendo detectada e divulgada na

imprensa local porém em 2007 as comunidades ribeirinhas (Engenho Velho, Gramame e
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Mituagu) se mobilizaram através de duas ONGs, a Associagdo Paraibana dos Amigos da
Natureza (APAN) e a Escola Viva Olho do Tempo (EVOT), com base no principio poluidor —
pagador, do Codigo das Aguas (Decreto n® 24.643), para denunciar trés industrias poluidoras
a Curadoria Estadual do Meio Ambiente e ao Ministério Publico Federal.

Em 2008 o Ministério Publico Federal convocou as empresas para estabelecer um
Termo de Ajustamento de Conduta (TAC), prevendo um monitoramento e controle da
emissdo de efluentes industriais na Bacia do Rio Gramame, da qualidade da agua e da
preservagdo das espécies porém sem a inser¢do das comunidades ribeirinhas, principais
interessados na solucdo destes problemas visto que os efluentes do corrego desaguam na
Bacia do Rio Gramame.

Vale salientar que a Associacdo dos Pequenos Agricultores de Mumbaba (APAM)
encaminhou um oficio a Assembleia Legislativa do Estado da Paraiba — n® 74/08 —GB/CB em
marc¢o de 2008, solicitando providéncias no sentido de apurar o crime ambiental nos afluentes
do Rio Mumbaba, quando eram verificados lancamentos “in natura” de residuos industriais e
esgotos residenciais na comunidade Mumbaba; desde entdo, o deputado Carlos Batinga
encaminhou a solicitagio da APAM para Companhia de Agua e Esgoto da Paraiba (CAGEP)
e a Superintendéncia de Administragao do Meio Ambiente (SUDEMA); no entanto, a situacao
continua a mesma ha mais de 20 anos. Vdrias tentativas de conexd@o com o Ministério Publico
Federal foram encetadas, mas todas sem sucesso, 0 que sugere pouca ou quase nenhuma
articulacdo entre os 6rgaos envolvidos na solugdo desses problemas.

E oportuno destacar que os resultados, deste estudo, contribuiram para uma tentativa
de articulacdo e participacao de varios 6rgaos em busca da solugdo dos problemas relativos a
polui¢do ambiental na comunidade Mumbaba; estivemos presentes na audiéncia com os
representantes da comunidade e o procurador regional Dr. Jos¢ Godoy Bezerra de Souza, na
sede da Procuradoria da Republica na Paraiba no dia 19 de janeiro de 2016 as 14: 00h. Nesta
reunido foram objeto de discussdo os seguintes assuntos: Inquérito civil n°
1.24.000.000257/2007-59-40 que trata do despejo de dejetos (produtos quimicos) no leito do
Rio Gramame e dados parciais da pesquisa referentes a poluicdo ambiental e a satide da
populagdo de Mumbaba (Anexo A). Deliberou-se ao final deste encontro o apensamento da
representacdo entregue pela comunidade ao processo referente a recomposi¢do do riacho

Mussuré.
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Com base nos resultados obtidos constatou-se que, ao longo do coérrego e do riacho
Mussuré, ha uma visivel degradacdo da qualidade das aguas, no que se refere aos parametros
microbiologicos, fisico-quimicos e de concentragio de metais pesados. E possivel, portanto,
afirmar que o forte impacto negativo oriundo do aporte dos efluentes industriais nao tratados
contribui para modificar significativamente as caracteristicas das aguas do riacho e do corrego
Mumbaba, em virtude das elevadas concentragdes de carga organica.

Os elevados valores encontrados de condutividade elétrica, face aos fendmenos
naturais e acrescidos pelos lancamentos de dejetos domésticos, contendo sais e detergentes,
somados a fatores como efluentes industriais, tornam as aguas do riacho Mussuré improprias
para o consumo humano sem tratamento prévio adequado, bem como para a balneabilidade.

Os teores de oxigénio dissolvidos estavam muito abaixo do limite estabelecido pela
Resolugao 357/2005 do CONAMA para a classe 3 (4,0 mgL-1), nos cinco pontos
monitorados. Com relacdo as concentragdes de metais se apresentaram em geral, abaixo dos
limites da Resolugdo, exceto o cobre, o cromo e o niquel, no ponto MS 01A.

Quanto a identificagdo dos diferentes impactos do uso do solo e da agua no riacho
Mussuré, ¢ possivel citar, entre as atividades antropicas: a degradacdo da mata ciliar; a
substituicdo da vegetacdo de varzea e mata atlantica original por pastagens e pequenas
lavouras; a remocao de vegetagcdo e solo por atividades de mineragdo; a presenca de residuo
solido e o crescimento exagerado de vegetacdo aquatica, em que esse conjunto, contribuiu
para acelerar o processo de degradacdao ambiental e a qualidade da agua.

Observou-se, ainda uma elevada incidéncia de doencgas diarreicas nas familias
entrevistadas da comunidade Mumbaba, o que nos levou a concluir que as condi¢des de satde
da populacao ribeirinha sdo insatisfatorias e apresentaram significativa relacdo com os
parametros verificados de coliformes termotolerantes.

Ao observar a distancia do corrego das areas de abrangéncia das residéncias e
relaciona-las com os indices de doengas diarreicas, concluiu-se que a distancia da moradia das
familias em relacdo ao corrego apresenta influéncia sobre o risco de contaminagdo por
doengas diarreicas.

Apesar de terem sido encontrados valores acima do permitido pela legislagdo para
alguns parametros estudados durante o periodo pesquisado, a dgua do riacho e do corrego se
constitui apenas de um dos fatores causadores de doengas diarreicas visto que se trata de
doenca multicausal, que surge e se mantém através de multifatores, tais como politicos

socioeconomicos € ambientais. A presenca dos agentes patogénicos ¢ preponderante para o
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surgimento ¢ manuten¢cdo das doencgas diarreicas; entretanto, apenas este fator isolado nao
suficiente para tal surgimento e manutencao.

Neste contexto ¢ cabivel apresentar, a seguir, algumas sugestdes cuja pretensdo ¢é
servir como reflexdo e base para acdes futuras no caminho da melhoria da qualidade das
aguas do riacho Mussuré, do corrego Mumbaba e da situagdo de satide dos moradores da
comunidade Mumbaba e, consequentemente, da qualidade de vida dessa populagdo; dai,
sugere-se:

Uma imediata intervengao dos poderes municipal e estadual, além dos 6rgaos publicos
de defesa do meio ambiente, com apoio da sociedade organizada na comunidade ribeirinha e
da propria iniciativa privada que emprega grande parte dos moradores nas fabricas, na
tentativa de recuperar a vitalidade do riacho e encontrar suas fontes poluidoras.

A Estratégia de Saude da Familia, localizada na comunidade de Mumbaba, que
reavalia sua inser¢cdo no contexto dos problemas vivenciados por seus usuarios, notadamente
quanto ao alto grau de infestagdo de parasitoses e episddios de diarreia0.

A realizacdo de novas investigacoes das concentragdes dos metais pesados, em
especial, cromo e cobre nos individuos entrevistados, considerando os resultados acima do

estabelecido pela legislacao desses metais nas dguas do riacho Mussuré.
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Apéndice A — Termo de Consentimento Livre e Esclarecido

Prezado (a) Senhor (a)

Esta pesquisa é sobreAnélise da Qualidade da Agua do Corrego Mumbaba e
Consequéncias sobre a Saude da Populacao e estd sendo desenvolvida pelo(s) pesquisador(es)
Maria Leonia Pessoa da Silva e aluno(s)do Curso de Recursos Naturais da Universidade
Federal de Campina Grande, sob a orientagdo do(a) Prof(a) José Dantas Neto.

Os objetivos do estudo sdo: analisar a qualidade da agua do Corrego Mumbaba e seus
efeitos sobre a saide da comunidade ribeirinha; avaliar a qualidade da agua do Coérrego
Mumbaba e do Riacho Mussuré por meios de parametros fisico-quimicos € microbiologicos;
avaliar o grau de toxicidade dos efluentes liquidos provenientes de diversos ramos de
atividades industriais, que sdao langados no Corrego Mumbaba; e verificar o perfil
epidemiologico da comunidade Mumbaba, enfatizando as doencas de veiculagao hidrica.

A finalidade deste trabalho ¢ contribuir para a promoc¢dao da saude e prevencao de
doengas hidricas dos ribeirinhos da comunidade Mumbaba. Contribuird também para o
melhor conhecimento do tema em estudo, sendo assim, com a formagdo académica ¢
qualificagdo dos profissionais de saide valorizando ndo somente o conteido, mas também a
sua aplicag¢do na préatica profissional.

Solicitamos a sua colaboragdo para em participar deste estudo, através de uma
entrevista que tera o tempo médio de duracdo 30 minutos, 0 que muito contribuira para a
pesquisa, como também sua autorizagao para apresentar os resultados deste estudo em eventos
da area de saude e publicar em revista cientifica. Por ocasido da publicagdo dos resultados,
seu nome serd mantido em sigilo. Informamos que essa pesquisa ndo oferece riscos
previsiveis para a sua saude.

Esclarecemos que sua participagdo no estudo ¢ voluntaria e, portanto, o(a) senhor(a)
nao ¢ obrigado(a) a fornecer as informag¢des e/ou colaborar com as atividades solicitadas pelo
pesquisador(a). Caso decida ndo participar do estudo, ou resolver a qualquer momento desistir
do mesmo, ndo sofrerd nenhum dano, nem havera modificacdo na assisténcia que vem
recebendo pela instituigao.

Os pesquisadores estardo a sua disposicao para qualquer esclarecimento que considere
necessario em qualquer etapa da pesquisa.

Diante do exposto, declaro que fui devidamente esclarecido(a) e dou o meu
consentimento para participar da pesquisa e para publicacao dos resultados. Estou ciente que
receberei uma copia desse documento.

Assinatura do Participante da Pesquisa
ou Responsavel Legal

OBERVACAO: (em caso de analfabeto - acrescentar)




Apéndice B — Instrumento para Coleta de Dados

UNIVERSIDADE FEDERAL DE CAMPINA GRANDE
CENTRO DE TECNOLOGIA E RECURSOS NATURAIS
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM RECURSOS NATURAIS

INSTRUMENTO PARA COLETA DE DADOS

Identificacao

Localidade:

Data:

Nome do Entrevistado (a):

CARACTERIZAGAO DA AMOSTRA

1. Género:
1 para 00 Masculino

2 para [ Feminino

2. Idade: anos

3. Estado Civil:
1 O solteiro

2 Ocasado

3 0O viavo

4 0O divorciado
5 O separado

4. Escolaridade:

1 analfabeto O

2 Ensino Fundamental: 0 Completo 3 O incompleto
4 Ensino Médio: OCompleto 5 O incompleto

6 Ensino Superior: O Completo 7 O incompleto
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5. Possui filhos:
1 Sim O - Quantos?

2 Nio O

6. Profissao:

7. Renda familiar:

1 O até meio salario min.
2 0O até um salario min.
3 O>1-2 sal.min.

40> 2-3 sal.min.

5 0 3 sal.min.

6 O programa governamentais (bolsa familia)

CONDIGOES DE MORADIA

8. Tipos de moradia:
1 O Alvenaria

2 O Madeira

3 O Taipa

9. Quantas pessoas moram na casa?

10. Qual o tempo que reside no local?
1 O 1-2 anos

2 0 2-5 anos

3 0 5-10 anos

40 10— 30 anos

50 30 - 40 anos

6 O acima de 40 anos

7 O nativo
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11. Qual a procedéncia da agua para beber?
1 O pogo

2 O agua encanada

3 O rio

12. Qual a procedéncia da agua para atividades domésticas?
1 O pogo

2 O agua encanada

3 O rio

13. Usa a agua:
1 O filtrada
2 O fervida

3 O torneira

14. Qual o destino do esgoto de sua residéncia?
1 O Rua

2 O Fossa

3 O Terreno baldio

4 O Corrego

5 O Outro.

15. Qual o destino do lixo coletado?
1 O Coletado pela prefeitura

2 O Queimado a ceu aberto

3 O Enterrado

4 0O Corrego

5 O Terrenos baldios

16. Qual a frequéncia de coleta de lixo (pela prefeitura).
1 O Diaria

2 0O 1 vez por semana

3 O 2 vezes por semana

4 0O 3 vezes por semana

5 O Irregular (as vezes coleta, as vezes nao)



17 Destino das fezes
1 O area aberta

2 O esgoto

3 O fossa

4 O corrego

5 O rio/riacho

6 O outros.
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HABITOS

18. De onde vém as verduras e os legumes consumidos na residéncia?
1 O horta propria

2 O horta da comunidade

3 O quitanda/mercado/sacoldo

4 O hiper e supermercado

5 O feira livre

6 O outros

19. De onde vém as frutas consumidas na residéncia?
1 O horta propria

2 O horta da comunidade

3 O quitanda/mercado/sacoldo

4 [ supermercado

5 0O feira livre

6 O outros

20. De onde vém o leite e derivados consumidos na residéncia?
1 O criagdo propria

2 O criagao da comunidade (vacaria)

3 O quitanda/mercado/padaria

4 O supermercado

5 0O feira livre

6 O programas governamentais



21. De onde vem o ovo consumido na residéncia?
1 O criagdo propria

2 O criagdo da comunidade

3 O quitanda/mercado

4 O supermercado

5 0O feira livre

6 O outros

22. De onde vem a carne, o frango ou a galinha consumida na residéncia?

1 O criagdo propria

2 O criagdo da comunidade
3 O quitanda/mercado

4 O supermercado

5 0O feira livre

6 O outros

23. De onde vem a carne de porco consumida na residéncia?
1 O criagdo propria

2 O cria¢do da comunidade

3 O quitanda/mercado

4 [ supermercado

5 O feira livre

6 O outro

0 O nenhuma

24. De onde vem o peixe consumido na residéncia?
1 O criagdo propria

2 0O cria¢ao da comunidade

3 O quitanda/mercado

4 O supermercado

5 0O feira livre

6 O pescado/rio Mumbaba/Gramame/Mussuré
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SAUDE

25. Atribui alguma doenca na familia a qualidade de agua do corrego e do rio?
1 O Sim
2 O nao

26. Nesse ultimo més sentiu-se doente por algum motivo?
1 O Sim
2 O Néo

27. Faz uso de algum medicamento atualmente:
1 O Sim
2 O Nao

Se sim. Qual?

28. Alguém da casa foi internado no ultimo ano?
1 O Sim
2 O Nao

Se sim.Quantas vezes?

29. Qual o motivo da internaciao?
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30. Quantas pessoas que moram em sua casa tém contato com produtos quimicos no
trabalho?

10
20
30
40

0 O nenhuma

31. Algum médico ja lhe disse que o sr.(a) sr(a) ou as pessoas que moram na sua casa

tém ou tiveram algumas das seguintes doencas?



A O Doengas do coragdo
C O Cancer

E O Doengas do figado

G O Doengas da pele

I O Doengas respiratorias
K O Depressao

M 0O Diabetes Mellitus

B O Derrame (AVC)

D O Doengas dos rins

L O Hanseniase

H O Doengas neuroldgicos
J O Doenga mental

L O Hanseniase

N O Gastrite

O O Outras

Manifestacoes clinicas:

32. Quantas pessoas que moram em sua casa tém ou tiveram doenca respiratoria?

100 20 30 40 00O nenhuma
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33. Quantas pessoas que moram em sua casa apresentam ou apresentaram os seguintes

problemas no pulméo?

Enfisema

100 20 30 40 0O nenhuma
Bronquite cronica

10 20 30 40 0O nenhuma
Asma

10 20 30 40 0 O nenhuma
Tuberculose pulmonar

10 20 30 40 0 O nenhuma
Pneumonia

10 200 30 40 0 O nenhuma

34. Quantas pessoas que moram em sua casa apresentam repeticoes de infec¢oes de vias

superiores (sinusite, rinites, otites, faringites, amigdalites).

Sinusite

10 20 30 40 0 Onenhuma
Rinite

10 20 30 40 0 Onenhuma
Otite

10 20 30 40 0 Onenhuma
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Faringites

10 20 30 40 0 Onenhuma
Amigdalites

10 20 30 40 0 Onenhuma

35. Quantas pessoas que moram em sua casa apresentam os seguintes sintomas
respiratorios:

Tosse seca (irritativa)

10 20 30 40 0 O nenhuma
Tosse com catarro (expectoracao)
10 20 30 40 0 O nenhuma
Chiado no peito (sibilancia)

10 20 30 40 0 O nenhuma
Falta de ar (dispneia)

10 20 30 40 0 O nenhuma
Espirros/coceira no nariz

10 20 30 40 0 O nenhuma
Entupimento nasal ou coriza

10 20 30 40 0 O nenhuma
Cansaco nas atividades diarias
10 20 30 40 0 O nenhuma
Vermelhidao/coceira no olho/inchaco (hiperemia ocular)
1020 30 40 0 0O nenhuma
Doencas de transmissao hidrica
36. Para sair de casa, vocé ou sua familia é obrigada a pisar na agua?
1 O Nao

2 O Sim, do riacho

3 O Sim, do corrego

4 O Sim, esgoto a ceu aberto

37. Habito de andar descal¢o

1 O sim

2 O ndo

3 0O as vezes
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38. Quantas pessoas que moram em sua casa tém ou tiveram diarreia?

100 2|0 30 40 00O nenhuma

39. Que idade?
1 O<1 ano

2 0 1- 4 anos
305 -9 anos
40 10— 20 anos
50 30— 50 anos
6 O + 50 anos.

Quantas vezes ao ano

Duracao da diarreia (em dias)

40. Aspecto da diarreia:
1 O liquida

2 [ pastosa

3 O presenca de sangue
4 O muco/catarro

5 O gordura

6 O odor fétido

7 O outro

Sintomas

7 O nauseas

8 O vomitos

9 O febre

41. Recebeu atendimento médico?
1 sim O

2 nao O
Onde?

Foi internado?
1 O Sim

2 0O Nao
Onde?
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42. O Sr (0) Sr (a) ou as pessoas que moram na sua casa ja fizeram exame Parasitolégico
de Fezes?

1 O Nao
2 O Sim;

Quando?

Onde?

Lembra o resultado?

1 O Sim,
2 O Nao
Qual foi?

43. Algum médico ja lhe disse que o Sr (0) Sr (a) ou as pessoas que moram na sua casa
tém ou tiveram algumas das seguintes doencas?

1 O Leptospirose

2 O Hepatite A

3 O Esquistossomose (xistosoma)

0 O nenhuma

Manifestacoes clinicas relacionadas a provavel infeccao parasitaria intestinal.

44 Quantas pessoas que moram em sua casa apresentam ou apresentaram os seguintes
sintomas:

100 2|0 30 40 0 O nenhuma
O Dor de barriga e cdlicas
[0 Falta de apetite

O Diarreia

O Flatuléncia (gases)

O Indisposicao

O Vomitos

O Emagrecimento

O Nauseas

O Fraqueza

O Eliminagao de vermes

O Febre Persistente
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O Prurido anal

O Cefaleia

O Obstipagao intestinal
O Manchas na pele

45. Quantas pessoas que moram em sua casa tém ou tiveram dengue?

100 2|0 300 40 0 O nenhuma

Se sim, quantas vezes?

46.0 diagnostico de dengue foi por: (coloque os nimeros)
1 O Médico

2 0 Médico/Laboratorial

3 O Outros

Onde?

47. Foi internado?

1.00 Sim
2.0N3o0
Onde?
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Anexo A — Certidio do Comité de Etica em Pesquisa

COMITE DE ETICA EM PESQUISA COM SERES HUMANOS - CEP 7
UNIVERSIDADE FEDERAL DE CAMPINA GRANDE - UFCG
HOSPITAL UNIVERSITARIO ALCIDES CARNEIRO - HUAC

DECLARACAO DE APROVACAO DE PROJETO

Declaro para fins de comprovagio que foi analisado e aprovado neste
Comitt de Ftica em Pesquisa —~ CEP o projeto de nimero CAAE:
39006214.6.0000.5182, Numero do Parecer: 945.505 intitulado: ANALISE DA
QUALIDADE DA AGUA DO CORREGO DE MUMBABA E CONSEQUENCIAS
SOBRE A SAUDE DA POPULACAO.

Estando o (a) pesquisador (a) ciente de cumprir integralmente os itens da
Resolugdo n®. 466/ 2012 do Conselho Nacional de Satde — CNS, que dispde sobre Etica
em Pesquisa envolvendo seres humanos, responsabilizando-se pelo andamento,
realizagdo e conclusdo deste projeto, bem como comprometendo-se a enviar por meio da
Plataforma Brasil no prazo de 30 dias relatério do presente projeto quando da sua
conclusdo, ou a qualquer momento, se o estudo for interrompido.

Jarure Moguawg d fﬂl'\/ﬂﬁ-ﬁf
Januse Nogueira de Carvalho -
Coordenadora CEP/ HUAC

Campina Grande - PB, 03 de Setembro de 2015.



Anexo B - Ata da Reunido da
Comunidade

MINISTERIO PUBLICO FEDERAL
Precuradoria da Republica na Paraiba

MEMORIA DE REUNIAD

Aos 19 (dezenove) dias do més de janeiro de 2016, a partir das 14h (calorze) horas, na
sede da Procuradoria da Repiblica na Paraiba, estiveram presentes o Procurador
Regional dos Direitos do Cidadao, Dr. José Godoy Bezerra de Souza, a pesquisadora da
Maria Lednia Pessoa da Silva, do Programa de Pés Graduagao e Recursos Maturais da
Universidade Federal de Campina Grande e representantes da Gomunidade Mumbaba,
Foram objeto de discussdo o5 Seguintes assunios, referentes ao Inquérito Civil n®
1.24.000.000257/2007-59-40 que trata do despejo de dejetos (produtos quimicos) no
Riacho Mussuré e no Cérrego Mumbaba.

Aberta a reunido pelo Dr. José Godoy, a pesquisadora Lednia apresentou relato dos
dados levamados em sua pesquisa e, em especial, das dificuldades enfrentadas pela
comunidade em virtude do despejo irregular de afluentes no Riacho Mussuré, localizado
no Distrito Industrial. Afirmou que as aleragdes ambientais devidas ao langamenioc sao
facilmente perceptiveis no cotidiano da comunidade, com a mudanga de coloragao, odor,
consisléncia e temperatura da agua, ressaltando que causa especial preocupagao em
especial os danos causados a salide em razdo das condigbes ambientals. Ressaltou a
incidéncia de doengas hidricas e respiratorias, afirmanda, contudo, que nao ha dados
técnicos que comprovem sua relagao com os sfluentes lancados. Relatou, que existe um
PSF na area, ressaltando, contudo, as deficiéncias no atendimento médico, gue nao
vinha ocorrendo com regularidades em virtude de licenga da médica responséavel.
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Os representantes da msomunidade corfoboraram as informactes da pesquisadora &

apresentaram histdrico da ocupagao na area. Afirmaram que a comunidade estabeleceu-
se na area desde os anos 50, que @ oriunda de pcupacao na Fazenda do Major Joao
Alves, vendida para a AMBEV e posteriormente desapropriada pela CINEP. Relataram a
existéncia de confliitos com as empresas, em especial a AMBEV. Afirmaram que a
comunidade viva da agricultura, mas em razao das aleraches ambientais na area a
atividade restou inviabilizada, e seus integrantes ocupam-sa do trabalho nas indlstrias ou
recabem rendas de aposentadorias ou beneficios. Acrescentaram que existe uma gscola
na comunidade gue atende o ensino fundamental | {Até o 5° ano), um posto de saude e
calcamento na ua principal (Rua Severing Evaristo da Silva). Registraram, ainda, a
existéncia de invasores em #rea denominada “barreirao”, gue tem sido um foco de
incidéncia de drogas e violéncia. Acrescentaram que receberam, em 2009, titulos
individuais de propriedade da area, referantes a 44 glebas, gue vém sendo ooupados de
forma integrada pelas familias. Afirmaram que nfo ha posto de sadde, e O atendimento &
feito em uma casa alugada. O abastecimento de agua & feito pela CAGEPA, e nao ha
esgotamento sanitario, registrando-se a oxisténcia de esgoto a céu aberto. Algumas
casas possuem fossas, e as demais lancam os dejetos diretamente no carrego. A colata
de lixo é regular. Ressaltaram, por fim, os impactos sofridos pela somunidade em razio
das atividades realizadas pelas empresas existentes no Distrito Industrial, solicitando
providénclas do Ministério Publico Federal & dos Grgaoes responsaveis

Deliberou-se, ao final, o seguinte:

1. Esta ata de reunidao e a representacio entregue pela Comunidade deverao ser
autuadas, formando nove procedimento, que tramitara em conjunto com o
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processo referente a recomposigdo do Rio Gramame.

2. Deverdo ser realizadas pericias: a) antropolégica, a fim de verificar o carater de
tradicionalidade da Comunidade Mumbaba; b) econdmica e ambiental, a fim de
identificar e quantificar os danos causados a comunidade pelas atividades
poluentes oriundas do Distrito Industrial, além de ser verificada as causas desta
poluigao.

3. Deverid ser agendaca vistoria (visita técnica) a area pelo Ministério Publico
Federal, em conjunto com os érgdos ambientais (IBAMA, SUDEMA e SEMAM].
Deverdo também ser convidados representantes do Ministério Pablico na Paraiba
(Promotoria de Meic Ambiente), do LEA/UFPB e da Secretaria de Salde do
Municipio.

‘4. Devera ser realizada consulta piblica para tratar das questbes tratadas nesta
reunido, preferencialmente na area da prépr'ia comunidade, com a participacao dos
gestores vinculados 3s areas de saide, meio ambiente, seguranga e saneamento,
bem com outros que sejam necessarios.

5. Devera ser expedido oficio 4 CINEP solicitando providéncias em relagéo a
invasio da drea denominada “harreirdo®, integrante do Distrito Industrial, em
virtude dos danos causados a comunidade Mumbaba.

Mada mais havendo a tratar, fol encerrada a reuniao.

Procurador Regional reitos do Cidadao
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ATA DE CONSULTA PUBLICA

Aos quinze (15) dias do més de margco de 2016, a partir das 14h (catorze) horas, foi
realizada, na Assembleia de Deus da Comunidade Mumbaba, GONSULTA PUBLICA para
discutir os Impactos da Poluigdo do Rio Gramame sobre as Populagbes Situadas em seu
Entorno. A Consulta Publica teve como objetivo obter elementos para a instrucdo dos
referidos autos do Inquérito Civil n° 1.24.000.000171/2016-17.

Estiveram presentes o Procurador Regional dos Direitos do Cidadao, Dr. José Godoy
Bezerra de Souza, a Secretaria de Meio Ambiente do Municipio de Jo&o Pessoa, Dra.
Daniella Bandeira, o Representante da Secretaria Municipal de Saude, o Representante
da Secretaria de Recursos Hidricos do Estado da Paraiba, Fabiano Lucena,
representantes da Companhia Paraibana de Desenvolvimento, CINEP, da SUDEMA, da
AESA, da CAGEPA , a Presidente do Comité de Bacia Litoral Sul, represenatntes do
SEBRAE/PB e do Sindaicool, o Representante da Escola Viva Olho do Tempo e
representantes da Comunidade Mumbaba, a pesquisadora LeBnia Pessoa, da
Universidade Federal da Campina Grande, além de interessados que se apresentaram
para participar da Consuita, conforme lista de presenga em anexo.

Apds as apresentagdes, o Dr. José Godoy abriu a reunido expondo a importancia da
preservagdo do Rio Gramame e a existéncia do Inquérito Civil Publico instaurade no
ambito da Procuradoria Regional dos Direitos do Cidadéo na Paraiba para tratar do tema.
Apresentou histérico das investigagdes realizadas no Inquérito Civil e expds o projeto de
trabalho que tem por objetivo a recuperacdo ao Rio Gramame, Exp0s, em seguida, os
principais eixos de trabalho do projeto, quais sejam, . Enfatizou as frentes que tratam da
poluicdo gerada pelos efiuentes langados pelas empresas sediadas no Distrito Industrial e
a que trata das medidas compensatorias as comunidades tradicionais situadas no
entorno da Bacia do Gramame. Relatou, por fim, que realizou reuniao com
representantes da Comunidade Mumbaba em 19 de janeiro de 2016, tendo participado,
ainda, de vistoria na 4rea da comunidade, quando foi constatada, in foco a ocorréncia de
langamentos irregulares de efluentes no Riacho Mussuré, visiveis pela alteracdo da
coloragédo das aguas.

Explicou, entdo, os fundamentos da consulta publica, que tem por objetivo prestar
esclarecimentos 4 populagdo, dar conhecimento aos 6rgéos responsaveis, permitir a
manifestacdo dos interessados e trazer o debate sobre os diversos impactos (social,
ambiental, econdmico, sanitario, entre outros) causados pela populagéo da Bacia do
Gramame e, em especial, do Riacho Mussuré, sobre as comunidades existentes no
Distrito Industrial e, em especial, sobre a Comunidade Mumbaba. Justificou a urgéncia de
sua realizagdo, em virtude da reiterada constatagdo de langamentos irregulares de
efluentes e dos potenciais danos que a poluigdo causa a comunidade.

Apés a apresentagdo, o Dr. José Godoy passou a palavra aos representantes da
comunidade que quiseram se manifestar sobre o tema da consulta pablica.

A Presidente da Associagdo Comunitaria de Mumbaba, Sra. Ana, agradeceu, logo de
inicio, a participagdo da pesquisadora Lebnia, da Universidade Federal de Campina
Grande, gue vem atuando decisivamente em favor da comunidade, por meio de seu
trabalho académico. Afirmou, em seguida, que vem, em nome da comunidade, reivindicar
os seus direitos, como medidas compensatdrias voltadas para a comunidade.
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Acrescentou que os 6rgéos publicos ha muito tempo ndo chegam com medidas concretas
para a comunidade, e que a audiéncia é uma oportunidade para que sejam ouvidos.
Informou que as principais reivindicacées do grupo sido: a) que as empresas
indenizem os danos causados para a comunidade pela poluigdo do rio, por meio
das medidas compensatérias elencadas em audiéncia realizada na comunidade; b)
que sejam tomadas providéncias quanto a poluicio no cérrego, em especial que
deixem de ser langados efluentes de forma irregular, e que sejam tomadas medidas
para proteger a populagdo. Lembrou o caso de uma senhora que faleceu apos ter
caido no cérrego, ressaltando que nem a familia nem a comunidade receberem, até
hoje, qualquer indenizagao.

Em sequida, foi passada a palavra ao Vice-Presidente da Associacao, que apresentou
breve histérico da situagdo da comunidade, relatando que a comunidade ja existia
naquele local antes da instalagéo do Distrito Industrial. Por ocasiao da chegada das
indistrias, receberam 45 lotes, onde se instalaram. Foi, entdo, fundada a
associacio dos pequenos agricultores de Mumbaba. Naquela época viviam muito
bem, pois o rio era limpo, tinha aguas cristalinas e obtinham bom rendimento da
pesca e da agricultura. Com as inddstrias veio a poluicao, que fez com que os
agricultores nio mais tivessem a motivagdo e nem a condi¢do de produzir. Alguns
ainda tentaram, mas com os altos indices de poluigdo no rio ndo houve mais condi¢oes,
uma vez que foi proibida a utilizacéo da dgua. Com isso, a comunidade foi prejudicada
pela poluigdo, e deve ser compensada. A comunidade, contudo, nao parou, tomou
outro destino. Os agricultores migraram para outros trabalhos em virtude da poluigao.
Hoje alguns trabalham empregados em industria do distrito, outros trabalham em
construcdes em Jodo pessoa. Nao ha, contudo, mais aquele rio, ndo ha mais a qualidade
de agua que havia.

Ressaltou que o Cérrego Mumbaba, que atravessa por toda a comunidade, sem
tubulagdo, causando inimeros problemas de saide em virtude da poluigao do
cérrego, em especial nas criancas e idosos.

Afirmou que a comunidade sofre também em outros aspectos: falta de agua,
invasdes (area do “barreirdo”, precariedade do sistema de transporte publico e do
sistema de sadde, em especial do prédio onde funciona o posto de salde
Ressaltou, ainda, a auséncia dos profissionais da equipe de saide (médico,
dentista, enfermeira), medicagio e outros itens fundamentais para o atendimento.
Solicitou uma reunido com o representante do Distrito |, com o objetivo de melhorar
a qualidade do posto de salde e do atendimento a comunidade, mas ndo teve
efetividade. As medidas nido foram tomadas.

Ressaltou a precariedade do servigo de transporte coletivo, registrando que o local
é atendido por apenas uma linha de 6nibus, 115, que ndo funciona bem, registrando
lombos atrasos, com esperas de mais de uma horam numa parada que nao oferece
conforto, sob sol ¢ chuva. Afirma que ja enviou, em nome da comunidade,, diversos
oficios e reclamacgées a SEMOB, relatando esses problemas, sem que tenha havido
resultados concretos. Pede, assim, especial atengdo para a comunidade e empenho

na solugio dos seus problemas.
Ronaldo, integrante da comunidade, afirma que Mumbabg nunca teve um beneficio para
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a comunidade em todos esses anos. Entende que a populacéo precisa ir atras e cobrar
das autoridades para que um dia esses beneficios possam surgir para a comunidade.
Acrescentou que a associagdo é meramente no papel, um ente formal, nao ha uma sede
para as reunides. Deve haver um local para reuniées, para que a comunidade participe
das decisées e de tudo o que h4 dentro da comunidade. Isso ird fortalecer a comunidade
e suas demandas. Finalizou afirmando que a populagéo devo cobrar as autoridades junto
com a associagdo, para que nao seja mais esquecida. Enfatizou, ao final, a
necessidade de seguranca, que é essencial para gue os outros servigos solicitados
sejam prestados de forma a atender eficazmente a comunidade.

Em seguida, tomou a palavra a agente comunitaria de salde Vera, que atende a
comunidade Mumbaba, a qual afirmou que as visitas dos agentes comunitarios de saude
ndo vém sendo feitas da forma como deveriam, porque o PSF esta sem médico ha seis
meses, sem dentista e sem assistente, e a enfermeira deve entrar de licenga maternidade
no proximo més. Explicou que os agentes comunitarios de satde devem fazer visitas
regulares nas casas das pessoas da comunidade, preferencialmente todos os meses,
mas para isso precisam do apoio do PSF, o que néao ocorre, em virtude da auséncia dos
profissionais. Solicitou, entdo. que 08 profissionais que estéo faltando sejam contratados,
e os que estédo de licenga maternidade sejam repostos.

Afirmou que o Cérrego que passa pela comunidade estd visivelmente contaminado, o0 que
faz com que as pessoas tenham medo e nao voltem mais a plantar, nem a usar a agua
para suas necessidades usuais. Acrescentou que 3 noite o odor é insuportavel, em
virtude dos lancamentos irregulares. As empresas s6 ligam os equipamentos de protecao
ef/ou mitigacao dos impactos durante o dia, quando estao funcionando, e a noite deixam
correr sem controle.

Acrescentou que, além das grandes demandas, ha outras que podem ser mais
facilmente atendidas, e que ja podem fazer uma grande diferenca. Calgar as ruas,
por exemplo, ja € um grande beneficio para a comunidade. Contudo nao recebem
respostas as instituicbes. Acrescentou que a comunidade sequer consta dos
mapas do Municipio de Jodo Pessoa, sendo completamente desconhecida pelos
moradores da cidade.

Ao final de sua fala, o Dr. Godoy solicitou alguns esclarecimentos sobre os fatos
apresentados. Primeiramente, perguntou qual a empresa que deixa o odor, a0 que ela
respondeu que € a empresa Sukond. Questionou, ainda, quais os problemas de saude
enfrentados pela comunidade que podem estar relacionados a poluicdo, ac que
respondeu que as mais comuns sao doencas respiratorias e de pele. Adicionou que
a maioria das criangas andam sempre de calga, pois sofrem com as picadas de
mosquitos provenientes dessas aguas, e apresentam muitas bolhas na pele. As
doencas respiratérias, por sua vez, sao causadas por inalagio dos gases oriundos
do riacho e dos cérregos existentes na regido. Enfatizou que a agua apresenta uma
coloragdo diferente a cada dia, de acordo com os efluentes lancados pelas
empresas. Aditou que, em virtude da inércia das empresas diante dos problemas
causados, quando necessario, 0s proprios moradores entram na agua e consertam
os canos, apresentando, também por essa razdo, problemas de pele e respiratorios
em virtude desse contato préximo com a agua.

Em seguida, a palavra foi passada a Risolene, integrante da comunidade. Ela afirmou
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que nasceu e foi criada nesse lugar, morando numa parte mais afastada do sitio
Mumbaba, apdés a Empresa Ambev. Afirma que a comunidade é muito pobre, muito
carente, que tem necessidades que devem ser atendidas. Entre estas, destacou a
dificuldade de escolas e transporte para as criangas, afirmande que a ja foi feito um
requerimento para que seja efetivado o transporte das criangas até a Escola Inaldo
Cavalcante de Albuquerque, onde estudam. Tratou, em seguida, da auséncia de
profissionais do PSF, ressaltando que a médica permaneceu por 6 meses de licenca,
periodo durante o qual permaneceram sem atendimento. Esclareceu que na Rede
Municipal de Jodo Pessoa os atendimentos sao feitos apenas por meio de
encaminhamento pelo PSF; portanto, se ndo ha atendimento no PSF nio se faz o
encaminhamento ¢ os moradores deixam de ter acesso a rede municipal. Relatou
que teve problemas de paralisia facial e néo conseguiu ser atendida por falta de
encaminhamento do PSF. S6 depois de muita luta obteve atendimento mediante
encaminhamento da enfermeira-chefe do PSF, em virtude da auséncia de médico. Tratou
também de questdes vinculadas ao transporte. Afirmou que as paradas de 6nibus sao
distantes, e ha uma grande demora na chegada do transporte Além dos ja citados
problemas de mobilidade, isso gera também problemas de seguranca, uma vez que
as pessoas ficam longos periodos paradas em locais ermos, expondo-se a perigos.
No tocante a poluigdo do rio, afirma que a vinda das empresas modificou a
situagdo. Antes a agua era muito limpa. Hoje é tudo poluido. A comunidade também
é responsavel, uma vez que joga seus esgotos de fossa dentro no Cdrrego. Com
todas essas agressoes, hoje o leito do rio nao existe mais, foi coberto pelos
esgotos. Isso gera um impacto maior, pois a poluigdo dos rios vdo caindo dentro de
outros e vio contaminando outros rios.

Afirmou, ao final, que a comunidade néo pede favores, exige respeito. Que sdo cidadaos
e merecem um bom tratamento das instituigbes, com atendimento a0s seus direitos. Nao
precisam dos politicos de quatro em quatro anos, precisam das instituicdes no dia a dia
da comunidade.

Em seguida tomou a palavra Salustiano, morador de Mumbaba, que iniciou dizendo que
os pontos levantados hoje sdo deveres do poder publico com essas e outras
comunidades. Ressaltou que ndo houve uma presenga macica da comunidade
porque muitos estdo descrentes, por ndo perceberem na regido as ansiadas
melhorias. Lembrou das criangas que ficam doentes por ter sido atingidas por
mosquitos e formigas, e a pessoa que foi morta, sem que até hoje a familia ou a
comunidade tenha recebido qualquer indenizagao. Finalizou afirmando que se 0s
compromissos assumidos nessa tarde forem cumpridos ja significara um grande
heneficio para a comunidade.

Por fim, Leandro, Vice-Presidente da Associacao da Comunidade Mumbaba, voltou a
tratar da questdo do transporte coletivo, enunciando os direitos do usuario do transporte,
inscritos na Lei n. 8.997, de 27.12.99, art. 18.

Encerradas as falas da comunidade, o Dr. José Godoy passou para a etapa seguinte da
Consulta Pablica, dirigindo a palavra aos componentes da Mesa.

Inicialmente, a Dra. Daniella Bandeira, Secretaria de Meio Ambiente e representante do
Municipio de Jodo Pessoa, agradeceu a oportunidade de participar e as informacoes
recebidas da comunidade. Informou que os pleitos que nao dizem respeito ao meio
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ambiente serdo prontamente encaminhados aos titulares das respectivas pastas. Afirmou
que o Municipio tem conhecimento das deficiéncias existentes na area e interesse em
corrigir. Informou que serfo marcadas reuniées oportunas, segmentadas por area, com a
participagéo da comunidade, para tratar das demandas trazidas na audiéncia.

Afirmou que com relagdo ao transporte tem sido realizadas, pela SEMOB, diversas
reunides, o que, contudo, ainda nao foi suficiente para chegar a uma solucéo que atenda
a comunidade. Acredita, porém, que com.o didlogo vai-se chegar a uma solucao que
atenda a comunidade

Acrescentou que o Secretdrio de Salde serd informado de todas as guestdes
apresentadas nessa tarde, que s&o mais do que justas.

Sobre as questdes relativas ao meio ambiente, afirma que estao sendo realizadas a
acbes conjuntas entre o Municipio, o Estado e o Governo Federal. Ressaltou a
importancia de que essas agdes contem com o apoio da comunidade, fundamental para o
Seu Sucesso.

Em sequida, Fabiano Lucena, Secretario Executivo de Meio Ambiente e Recursos
Hidricos do Estado informou que o Governo do Estado faz-se presente na Consulta
Publica por meio dos érgdos gue tem interface com a questao do Gramame: CINEP,
AESA, CAGEPA, EMATER, SUDEMA e Policia Ambiental. Afirmou que 0 governo se
coloca a disposicao para construir as solugdes e dialogar sobre os mecanismos para
enfrentar as questdes apresentadas ou discutir uma linha de agéo para a recuperagao do
rio, de forma mais ampla, o que vem sendo discutido no ambito do Férum do Gramame.
Também tem realizado agées no sentido da implementagéo do Cadastro Ambiental Rural,
que j[a estd bem adiantado no Estado; e do Programa de Regularizacdo dos Passivos
Ambientais, direcionado a preservagao e recomposigéo das APPs localizadas nas matas
ciliares dos rios. Finalizou afirmando que colherao, a partir das observagoes feitas na
audiéncia publica, as principais questdes que envolvem a comunidade, e buscarao
solugdes no ambito do Governo do Estado, por meio dos 6rgéos responsaveis.

O Superintendente do [bama informou que tomou posse recentemente, e esta ainda
tomando conhecimento das principais questbes tratadas na Superintendéncia. Colocou a
instituicdo a disposigéo para contribuir no &mbito do trabalho, ressaltando que ja é parte
do grupo que vem realizando agdes para a preservagéo do rio.

Retomando a palavra, o Dr. Godoy afirmou que acredita que hoje se pode avangar no
sentido de estabelecer uma convivéncia pacifica e adequada entre a comunidade e ©
distrito industrial. Deve-se, contudo, estabelecer pardmetros para que essa convivéncia
seja possivel, estabelecendo as condigbes para que possam conviver NG Mesmao espaco.
Em seguida o representante da CINEP afirmou que a comunidade merece uma atengéo
especial da Companhia, uma vez que esta localizada no coragio do Distrito Industrial.
Afirmou ter a consciéncia de que ndo é bom estar exposto a insalubridade da natureza
das atividades que o distrito industrial causa — efluentes, trafego, e outros, 0 que a
comunidade esta vivenciando hoje, sem qualquer mitigagao. Reconheceu que 0 Riacho
Mussuré hoje nada mais € do que um canal de vazao dos efluentes industriais. H4 uma
incorporagéo significativa de efluentes que altera a qualidade do riacho. A comunidade é
vitima dessa circunstancia, porque ndo pode utilizar a agua sob pena de sofrer as
consequéncias a sua saude. Por essa razéo, o Poder Publico tem uma grande
responsabilidade com essa comunidade, porque tem o dever de tird-la da situagao em

160



161

MINISTERIO PUBLICO FEDERAL
Procuradoria Regional dos Direitos do Cidadéo na Paraiba

que se encontra

Explanou, a seguir, sobre as Classes do rio. Esclareceu que no Distrito Industrial o Rio
estd classificado com a classe 3, que legitima um descarte absurdo de efluentes.
Ressaltou, contudo, que essa classificagdo ndo levou em conta o fato de existir uma
comunidade que utiliza o rio, o que faria com que ele fosse definido como classe 2.
Reconheceu, a seguir, que ouve um erro guando se abriu méo da estagéo de tratamento
do Distrito. Explicou que estava prevista, no projeto inicial do Distrito, a edificacao de uma
lagoa de tratamento, que serviria a todas as indudstrias. Contudo, a CINEP formalizou
junto a SUDEMA, ha cerca de 15 anos, que cada industria deveria ser licenciada
individualmente, ficando responsavel pelo tratamento de seus proprios efluentes. Tal
decisdo desconsiderou, contudo, o efeito cumulativo do langamento dos efluentes de
cada uma dessas empresas que potencializa os impactos sobre o rio e sobre a
comunidade.

Finalizou afirmando que é possivel a apresentagdo de um projeto que faga o tratamento
dos langamento do distrito de forma a permitir que a comunidade possa fazer uso desse
tiacho sem comprometer a sua salde e qualidade de vida, permitindo, dessa forma, uma
convivéncia pacifica entre a comunidade e o Distrito Industrial.

Retomando a palavra, o Dr. Godoy expds as dificuldades quanto a fiscalizacdo, em
virtude dos langamentos feitos no fim de semana, madrugada e momentos em que nao
ha uma capacidade de fiscalizagdo dos 6rgdos ou esta é reduzida. Ressaltou que existem
algumas solugdes possiveis para as questbes trazidas pela comunidade, como a
colocagao de uma tubulacéo ao longo do riacho para evitar o contato e 0s consequentes
danos a saude oriundos da poluicdo existente no cérrego, mas estas sdo medidas
meramente mitigatorias. Nao havera uma solugéo efetiva se nao houver uma fiscalizacao
efetiva e tratamento dos efluentes continua havendo os impactos ao0s rios.

lvanildo Santana, representante da Comunidade do Gramame, afirmou que conhece bem
a situagdo da poluigdo no rio, tendo reconhecido as falas e a situagéo exposta pelos
moradores de Mumbaba, muito parecida com as questdes enfrentadas pela Comunidade
do Gramame, que sofre também com os impactos provocados pela poluicao na Bacia.
Lembrou que participou de audiéncia na Comunidade Mumbaba em setembro de 2015,
tendo ouvido, na ocasiéo, o relato transmitido na audiéncia. Naguela data, também visitou
o cérrego que passa pela comunidade e constatou a alteragao de sua coloragao em
razdo do langcamento de efluentes. E outra ocasiao, também noticiou a alteragéo da
coloracéo do rio por um pigmento, que se estendeu por outras regides do Rio Gramame,
permanecendo a alteragdo de sua cor por cerca de 5 dias. Ressaltou, por fim, a
importancia das investigagoes realizadas no Ambito do inquérito promovido pelo MPF e,
em especial, do didlogo com as instituigdes, que vém trabalhando em conjunto com 0
objetivo de promover a recuperagéo do rioc Gramame. E imprescindivel, ainda, que sejam
tomadas medidas efetivas em favor das comunidades.

O representante da CAGEPA informou que a Companhia esta fazendo o plano de
solucdo e do esgoto urbano, com o objetivo de garantir que toda a area metropolitana de
Jodo pessoa tenha 100% de sua area saneada. Obtida essa meta, nao dever&o mais
lancado efluentes dessa natureza no leito dos rios. Tratou, ainda, das medidas tomadas
no sentido da melhoria do abastecimento de agua, com a implementacao de projeto de
setorizacéo, forma de produzir uma distribuicao equilibrada do abastecimento de agua,
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eliminando ou minimizando o desperdicio. Ressaltou, contudo, a importancia de que
sejam tomadas medidas em favor da comunidade, que vive esses graves problemas em
seu cotidiano. Cérrego poluido, langando efluentes contaminados que causam impactos a
comunidade. Propds, como medida mitigatdria dos impactos provocados a saude dos
membros da Comunidade, a canalizagdo do corrego, para que ndo mais atinja as
pessoas do local com os efluentes contaminados, que levam a graves doengas.

Silvio Ribeiro, Diretor da Vigilancia Sanitaria do Municipio de Jodao Pessoa €
representante da Secretaria de Sadde do Municipio, afirmou que participou da vistoria
realizada instituicoes ambientais, na qual teve a experiéncia de caminhar por toda a
comunidade e constatar esse desague de tinturas no riacho Mussuré e no Cérrego
Mumbaba. Considera a situagio preocupante, e a Secretaria de Saude & sensivel a esse
fato. Informou que a VigilAncia Sanitdria destinara uma equipe para fazer um
levantamento das doencas mais comuns no local geradas pelos fatores narrados,
relacionados & poluigao e verificar as medidas que poderaoc ser tomadas no sentido de
seu tratamento. Ressaltou que com a conjugacéo dos esforgos dos 6rgaos certamente
poderao ser alcangados os beneficios almejados pela comunidade.

A Presidente do Comité de Bacia do Litoral Sul corroborou as falas anteriores, no sentido
da importancia do licenciamento das atividades realizadas pelas industrias no Distrito
Industrial, e da necessidade de consideracdo dos impactos cumulativos dos langamentos
realizados pelas empresas no Riacho Mussuré. Ressaltou que, isoladamente, cada uma
das indUstrias est4 apta ao langamento, mas ndo se tem um estudo do impacto de todas
elas juntas. Na instalago do Distrito Industrial deveria ter sido feito esse planejamento,
de quantas e quais industrias poderiam/deveriam ser instaladas no iocal. Deveria, ainda,
ter sido instalado um tratamento prévio dos efluentes. Por fim, afirmou a importancia de
que essas questfes ndo sejam tratadas de forma isolada, mas sim de forma sistémica,
como uma politica a ser desenvolvida de forma integrada em seus multiplas aspectos e
pelas diversas instituigdes envolvidas.

Alexandre Parente, representante do Ibama, ressaltou que nao ¢ ideal apresentar
solugdes irrefletidamente, mas algumas questoes devem ser colocadas, para que sefam
problematizadas pelo grupo: a possibilidade de implementacao de um tratamento
unificado, se as empresas ficardo vinculadas a esse tratamento, se 0 monitoramento
atingira todas as indUstrias, e se a CINEP tem condigbes de realizar esse monitoramento,
Reconheceu que os 6rgaos envolvidos ndo estao ainda evoluidos na fiscalizagao e
tomada de medidas. Ressaltou, contudo, a importancia das medidas ja tomadas como a
realizagdo de fiscalizagbes a partir das denuncias trazidas pela comunidade e as
autuacdes das empresas infratoras. Deve-se, ainda, verificar se ha programas de
conversdo das multas em reparagéo de danos, tanto no Ambito administrativo quanto no
Ambito penal. Enfatizou, ainda, que deve haver um levantamento completo das
informagées referentes ao Distrito Industrial, 0s licenciamentos e descrigao das atividades
das empresas, bem como das galerias em que sao realizados os lancamentos de
efluentes.

O Comandante do Batalhdo Ambiental, Tenente Tibério, informou que recebeu uma
situacdo da CINEP para que seja efetivada a fiscalizagdo do polo industrial, o que
resultou na autuacdo de varias dessas empresas, em acdo coordenada dos érgaos
ambientais que atuam na regido. Ressaltou a importancia do licenciamento das
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atividades, que da a SUDEMA o papel de conhecer e autorizar quaisquer atividades que
sejam realizadas no &mbito do Distrito Industrial, permitindo maior controle das atividades
e do langamento de efluentes pelas empresas. Ressaltou, ainda, a necessidade de ser
fortalecida a fiscalizagéo, e tomadas, a partir de entdo, as providéncias necessarias para
a punigio ou recomposi¢do dos danos causados pelas empresas, por meio dos
instrumentos juridicos e administrativos disponiveis. Enfatizou, por fim, a importancia do
papel na comunidade no controle e fiscalizagdo da poluigdo causada nos propondo a
criagdo de um canal direto entre a comunidade e 0s 0rgaos responsaveis pela
fiscalizagdo, que permita identificar e noticiar o langamento irregular de efluentes. A partir
dessas informagbes, os 6rgaos devem ter 0s instrumentos necessarios para fazer a
andlise e ver de onde vém, par que se possa tomar providéncias imediatas quanto a
essas denuncias.

Encerradas as falas dos representantes dos Orgaos, foram discutidas as questdes
apresentadas no decorrer da Consulta Publica.

Ao final, foram extraidas, pelos presentes, as seguintes deliberag¢des:

1. Sera realizada, no dia 29 de margo, as 14h, na sede do Ministério Publico
Federal/PB, reunido para tratar dos temas objeto da consulta, e, especificamente,
da seguinte pauta:

a) Possibilidade de fiscalizagdo continua (24/7), por meio de uma
cooperagio/atuagdo conjunta entre os orgdos para a criacdo de um plantdo de
fiscalizagdo. Essa equipe de fiscalizacdo devera ter capacidade técnica para coletar
o material, trazendo os elementos para uma autuagio. Deve haver capacitagéo do
corpo técnico nesse sentido.

b) Possibilidade de convivéncia entre comunidade e distrito, em especial do ponto
de vista da garantia da saide e do desenvolvimento de atividades produtivas pela
comunidade — devendo ser identificadas quais as medidas que deverao ser
adotadas nesse sentido, do ponto de vista da comunidade e do ponto de vista do
meio ambiente.

c) Formagéo de um grupo de trabalho para a discussao e realizacao das agdes que
serio objeto de discussdo nos itens a e b, que deverd ser integrado pelos
Ministérios Publicos Federal e Estadual, representantes do Governo do Estado e do
Municipio de Jodo Pessoa, Condominio das Inddstrias e outros érgaos envolvidos,
além de representantes da Comunidade. Ao final, o grupo devera apresentar um
relatério conclusivo sobre a possibilidade de convivéncia entre o distrito industrial
e a comunidade, e o que precisa ser feito para que isso seja possivel.

A partir da reunido, serdo estabelecidos os objetivos e agcdes a serem
desenvolvidas pelo grupo de trabalho, com o respectivo calendario.

Extraidas essas deliberagées, o Procurador Regional dos Direitos do Cidadao
agradeceu aos presentes e encerrou a reunido, ressaltando a importincia da
discussio e a urgéncia das medidas a serem implementadas, tendo em vista que se
esta diante de um caso em que ha pessoas, até criangas, em risco de vida e saude.
Acrescentou, por fim, que a ata da reunifo sera encaminhada aos representantes
da comunidade, aos integrantes do Férum de Protegéo ao Gramame e dos orgéaos
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envolvidos nas questbes apresentadas na audiéncia.
Nada mais havendo a tratar, foi encerrada a Consulta Pablica, as 17h30.
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Anexo D — Declaracio APAM (Associacio dos Pequenos Agricultores de Mumbaba)

APAM (Associagdo dos Pequenos Agricultores de Mumbaba)
CNPJ: 11.161.259/0001-30 |

Rua: Agricultor Almerindo Luis da Silva N2 202 Mumbaba
Distrito Industrial Fone: 8809-5450 /98822768

DECLARACAO

Declaramos para os devidos fins : Que a doutoranda Maria Lednia
Pessoa da Silva, no programa de pos-graduagdo de Recursos haturais de
Universidade federal da Paraiba UFCG, em sua pesquisa de Tes,
compareceu nas condi¢des de mediadora da comunidade de MUMBABA na
audiéncia realizada no plendrio José Mariz, na assembléia Legislativa da
paraiba ( ALPB ), a qua! estava designada para a data de 26 de Outubro, &s
15:00hs, uma audiéncia publica com o tema; Rio Gramame quer viver em
aguas limpas: Concientiza¢do e semsibilizagdo. Posteriormente esteve
presente na reunido no dia 19 de janeiro de 2016 4s 14:00hs na sede da
procuradoria de Republica da Paraiba com o procurador Dr.José Godoy
Bezerra de Souza. Foram objeto de discurssio os seguintes assuntos:
Referente ao inquerito civil ne 1.24.000.000.257/2007-59-40 que se trata
do despejo de dejetos (produtos quimicos) no leito do rio gramame.
Deliberou-se no final o seguinte: Que a Ata de reunido é a representagdo
entregue pela comunidade deverio ser atuadas formando novo
procedimento que tramitird em conjunto com o processo referente a
recomposi¢do do rio gramame.

lodo Pessoa, 03/02/2016

Atenciosamente,

) 3 ; -
@Q/‘W@é&@?ﬁ % | f,;m{ Z Z N

]
¢ Ana Maria Diniz- Presidente Leandro J. da costa-Vice Presi_dente




Anexo E — Encaminhamento para Realizacido da Pesquisa

ENCAMINHAMENTO PARA REALIZACAO DE PESQUISA

A Geréncia da Educacfio na Saiide (GES) encaminha a pesquisador MARIA
LEONIA PESSOA DA SILVA, para a realiza¢io da coletz‘x de dados do projeto de
pesquisa intitulado “ANALISE DA QUALIDADE DA AGOA DO CORREGO DE
MUMBABA E CONSEQUENCIAS SOBRE A SAUDE DA POPULAGAOQ?, a ser
realizada neste servigo, conforme o processo n° 07.474 /2013.

Informamos ainda que a pes.quisadora_ deverd estd ciente de suas

responsabilidades como pesquisadora do presente projeto, € de seu compromisso no

resguardo da seguranga ¢ bem estar dos sujeitos de pesquisa nela recrutados, dispondo.

de infra-estrutura necessaria para a garantia de tal seguranga ¢ bem estar.
Sem mais, e visando o bom andamento das pesquisas na Rede SUS de Jodo

Pessoa, subscrevo-me.

Atenciosamente,

Gerente da Educagdo na Saide
Mat. 78063-4

Cristiane Mélo Poletto
Gerente de Educagfo na Satde

Av. Jiilia Freire, s/n - Torre — CEP 58040-000. Fones: {(083) 3211-6737
gesjp@yahoo.com.br
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Anexo F — Documentos Fotograficos da Comunidade Mumbaba

Figura A - Lancamento de Figura B. Opcdo para Figura C. Criancas brincando
esgoto doméstico e industrial a abastecimento de dgua no lixo na comunidade
céu aberto (Mumbaba). (Cacimba). Mumbaba.

Figura D - Encontro das aguas Figura E - Lancamentos de Figura F - Vacaria: cria¢do da
do riacho Mussuré e do Rio efluentes Industriais no cérrego comunidade Mumbaba.
Mumbaba. da comunidade Mumbaba.



