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1 - I n t r o d u c a o 

0 o b j e t i v o d e s t e t r a b a l h o foi o d e s e n v o l v i m e n t o d e u m b a n c o d e 

d a d o s p a r a d a s u p o r t e a u m a i n t e r f a c e d e s i m u l a c a o d e t r e i n a m e n t o s p a r a 

o p e r a d o r e s C H E S F , o n d e u m t u t o r r e s p o n s a v e l p e l o t r e i n a m e n t o p o d e r a s i m u l a r 

u m a m a n o b r a e m u m a s u b e s t a c a o , u m p a i n e l , e t c . , o u s e j a p o d e r a s i m u l a r v a r i o s 

c e n a r i o s e s i t u a c o e s c o r r i q u e i r a s d o s i s t e m a e l e t r i c o d e p o t e n c i a . A g r a n d e 

v a n t a g e m d e s t e s i m u l a d o r e q u e h a v e r a u m p a d r a o p a r a a s a v a l i a c o e s o n d e o 

t u t o r p o d e r a v e r i f i c a r o t e m p o q u e o o p e r a d o r l e v a p a r a d e t e r m i n a d a a t i v i d a d e s , s e 

e l e s s e g u i r a m o s p r o c e d i m e n t o s q u e g a r a n t e m a s e g u r a n g a d a s i n s t a l a g o e s e 

e q u i p a m e n t o s . E s t e p r o g r a m a d e s i m u l a c a o a v a l i a o p e r a d o r e s d e v a r i a s u n i d a d e s 

d o c o m p l e x o C H E S F , v e r i f i c a n d o s e u s c o n h e c i m e n t o s s o b r e o s i s t e m a . O 

r e g i s t r o d e t r e i n a m e n t o s r e a l i z a d o s c o m f u n c i o n a r i o s d a C H E S F e a t u a l m e n t e 

r e a l i z a d o e m f o r m u l a r i o s d e p a p e l o q u e d i f i c u l t a s u a c o n s u l t a p a r a f i n s d e c o n t r o l e 

d e q u a l i d a d e . E s t e p r o j e t o t e r n c o m o o b j e t i v o d a s u p o r t e a i n t e r f a c e d o s i m u l a d o r 

q u e s e r a a p r e s e n t a d a n e s t e t r a b a l h o . O a r m a z e n a m e n t o d o s d a d o s d i r e t a m e n t e 

e m u m s i s t e m a d e i n f o r m a c a o e v i t a r a e r r o s i n t r o d u z i d o s d u r a n t e a s a n o t a c o e s n o s 

f o r m u l a r i o s e d u r a n t e s u a t r a n s c r i g a o p o s t e r i o r p a r a p l a n i l h a s , a l e m d e f a c i l i t a r s u a 

c o n s u l t a p o r d i f e r e n t e s s e t o r e s d a e m p r e s a . 

O b a n c o d e d a d o s , u t i l i z a d o p a r a o S i s t e m a G e r e n c i a d o r d e 

B a n c o d e D a d o s ( S G B D ) MySql, fo i o o b j e t i v o d e s t e t r a b a l h o . P o r s u a v e z , o 

p r o j e t o d a i n t e r f a c e s e r a c o n c e b i d o e i m p l e m e n t a d o p e l o s a l u n o s d e m e s t r a d o d o 

L I H M , a s s i m c o m o s u a i n t e g r a g a o a o b a n c o d e d a d o s . 

A p r e s e n t a r e m o s o m o d e l o e n t i d a d e r e l a c i o n a l ( M E R ) c o m o f o r m a d e v i s u a l i z a c a o 

d a f o r m a d o b a n c o d e d a d o s e o d i c i o n a r i o d e d a d o s p a r a c o n s u l t a d e c o m o 

f u n c i o n a c a d a c a m p o d o b a n c o d e d a d o s p a r a e n t e n d e r m o s c o m o f u n c i o n a a 

l o g i c a d o b a n c o d e d a d o s . 



N e s t e p r o j e t o u t i l i z a r e m o s o b a n c o d e d a d o s r e l a c i o n a l n a t e r c e i r a f o r m a n o r m a l , 

p a r a g a r a n t i r u m n i v e l m a i o r d e p a d r o n i z a g a o , e s t a f o r m a d e n o r m a l i z a c a o e s t a 

m o s t r a d a n o i t e m 1 . 1 . 1 . 

N a f i g u r a 1 p o d e m o s o b s e r v a r c o m o o s u s u a r i o s d o B D i n t e r a g e m c o m o a 

i n t e r f a c e d o B D , n o c a s o a i n t e r f a c e d o s i m u l a d o r . O s o p e r a d o r e s s a o u s u a r i o s 

f i n a i s e l e s a p e n a s i n t e r a g e m c o m o s c e n a r i o s p r e p a r a d o p e l o s t u t o r e s . O s t u t o r e s 

s a o u s u a r i o s s o f i s t i c a d o s e l e s p o d e m a l t e r a r o e s t a d o d e u m c e n a r i o d e s d e q u e o 

p r o g r a m a d o r d e a p l i c a c o e s j a t e n h a d e s e n v o l v i d o e s t e c e n a r i o . T e m o s o S G B D 

q u e f a z a l i g a c a o d a i n t e r f a c e c o m o B D . 

Visao Geral da Estrutura do Sistema BD 

U s u a r i o s do B D 

U s u a r i o s 
F i n a i s 

Operadores 

Programadores 
de A p l i c a c o e s 

U s u a r i o s 
Sof is t icados 

T u t o r e s 

Interface c o m o B a n c o de D a d ^ s 

Interface c o m 
as ap l icacoes 

S'Lttiulador 

C r i a p a o d e 

C e n a r i o s 

( A j m b i e n t e d e S E ) 

M u d a n c a 
E s t a d o do 
C e n a i i o 

t 
S G B D (processador de consul tas e gerenciador de memor ia ) 

T 
A r m a z e n a m e n t o do B D 

F i g u r a 1: V i s a o g e r a l d a e s t r u t u r a d o s i s t e m a B D . 



1.1 Por que usar banco de dados relacional nesteprojeto? 

0 m o d e l o r e l a c i o n a l a p a r e c e u d e v i d o a s s e g u i n t e s n e c e s s i d a d e s : a u m e n t a r 

a i n d e p e n d e n c i a d e d a d o s n o s s i s t e m a s g e r e n c i a d o r e s d e b a n c o d e d a d o s ; p r o v e r 

u m c o n j u n t o d e f u n c o e s a p o i a d a s e m a l g e b r a r e l a c i o n a l p a r a a r m a z e n a m e n t o e 

r e c u p e r a c a o d e d a d o s . 0 M o d e l o r e l a c i o n a l r e v e l o u - s e s e r o m a i s f l e x i v e l e 

a d e q u a d o p a r a s o l u c i o n a r o s v a r i o s p r o b l e m a s q u e s e c o l o c a m n o n f v e l d a 

c o n c e p c a o e i m p l e m e n t a c a o d a b a s e d e d a d o s . A e s t r u t u r a f u n d a m e n t a l d o 

m o d e l o r e l a c i o n a l e a r e l a c a o ( t a b e l a ) . U m a r e l a c a o e c o n s t i t u i d a p o r u m o u m a i s 

a t r i b u t o s ( c a m p o s ) q u e t r a d u z e m o t i p o d e d a d o s a r m a z e n a d o . C a d a i n s t a n c i a d o 

e s q u e m a ( l i n h a ) e c h a m a d a d e t u p l a s ( r e g i s t r o ) . O m o d e l o r e l a c i o n a l n a o t e r n 

c a m i n h o s p r e - d e f i n i d o s p a r a s e f a z e r a c e s s o a o s d a d o s c o m o n o s m o d e l o s q u e o 

p r e c e d e r a m . O m o d e l o r e l a c i o n a l i m p l e m e n t a e s t r u t u r a s d e d a d o s o r g a n i z a d a s e m 

r e l a c o e s . P o r e m , p a r a t r a b a l h a r c o m e s s a s t a b e l a s , a l g u m a s r e s t r i c o e s p r e c i s a r a m 

s e r i m p o s t a s p a r a e v i t a r a s p e c t o s i n d e s e j a v e i s , c o m o : R e p e t i c a o d e i n f o r m a c a o , 

i n c a p a c i d a d e d e r e p r e s e n t a r p a r t e d a i n f o r m a c a o e p e r d a d e i n f o r m a c a o . E s s a s 

r e s t r i c o e s s a o : i n t e g r i d a d e r e f e r e n c i a l , c h a v e s e i n t e g r i d a d e d e j u n c o e s d e 

r e l a c o e s . 

N o b a n c o d e d a d o s d a i n t e r f a c e d o s i m u l a d o r t e n t a m o s d e i x a - l o n a t e r c e i r a 

f o r m a n o r m a l p a r a a p r o v e i t a r a s v a n t a g e n s d o b a n c o d e d a d o s r e l a c i o n a l d e i x a n d o 

o p r o g r a m a d o r d a i n t e r f a c e m a i s l i v r e c o m r e l a c a o a o a r m a z e n a m e n t o d e d a d o s . 

1.1.1 O Modelo Relacional de Dados 

N o r m a l i z a g a o d e b a n c o d e d a d o s e a s t r e s p r i n c i p a l s f o r m a s n o r m a i s . 

O s e x e m p l o s a p r e s e n t a d o s u t i l i z a r a o t e l a s d o M i c r o s o f t A c c e s s e o a r q u i v o 

d e e x e m p l o s N o r t h w i n d . m d b , o q u a l e i n s t a l a d o j u n t a m e n t e c o m o M i c r o s o f t 

A c c e s s . E s t e a r q u i v o e s t a d i s p o n i v e l , p o r p a d r a o , n o s e g u i n t e c a m i n h o : 

C : \ A r q u i v o s d e p r o g r a m a s \ M i c r o s o f t O f f i c e \ O f A c e \ S a m p l e s 

N a o v a m o s u t i l i z a r o e x e m p l o d o b a n c o d e d a d o s n o q u a l e s t a m o s t r a b a l h a n d o , 

p o i s , a c r e d i t a m o s q u e e s t e b a n c o d e d a d o s s e a p r e s e n t a d e f o r m a m a i s c l a r a d e 

s e r e n t e n d i d a p e l o u s u a r i o s e m m u i t a e x p e r i e n c i a e m B D . 
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P o r e m o s p r i n c f p i o s b a s i c o s d o m o d e l o r e l a c i o n a l a p l i c a m - s e a q u a l q u e r b a n c o d e 

d a d o s b a s e a d o n o m o d e l o r e l a c i o n a l d e d a d o s . E s t e s b a n c o s d e d a d o s s a o 

a l g u m a s v e z e s d e n o m i n a d o s : S G B D R - S i s t e m a s G e r e n c i a d o r e s d e B a n c o d e 

D a d o s R e l a c i o n a i s . 

N o r m a l i z a c a o d e t a b e l a s 

O b j e t i v o : O o b j e t i v o d a n o r m a l i z a c a o e e v i t a r o s p r o b l e m a s p r o v o c a d o s p o r f a l h a s 

n o P r o j e t o d o B a n c o d e D a d o s , b e m c o m o e l i m i n a r a " m i s t u r a d e a s s u n t o s " e a s 

c o r r e s p o n d e n t e s r e p e t i g o e s d e s n e c e s s a r i a s d e d a d o s . U m a R e g r a d e O u r o q u e 

d e v e m o s o b s e r v a r q u a n d o d o P r o j e t o d e u m B a n c o d e D a d o s b a s e a d o n o M o d e l o 

R e l a c i o n a l d e d a d o s e a d e " n a o m i s t u r a r a s s u n t o s e m u m a m e s m a T a b e l a " 

P o r e x e m p l o , n a T a b e l a C l i e n t e s d e v e m o s c o l o c a r s o m e n t e c a m p o s r e l a c i o n a d o s 

c o m o a s s u n t o C l i e n t e s . N a o d e v e m o s m i s t u r a r c a m p o s r e l a c i o n a d o s c o m o u t r o s 

a s s u n t o s , t a i s c o m o P e d i d o s , P r o d u t o s , e t c . E s s a " M i s t u r a d e A s s u n t o s " e m u m a 

m e s m a t a b e l a a c a b a p o r g e r a r r e p e t i c a o d e s n e c e s s a r i a d o s d a d o s b e m c o m o 

i n c o n s i s t e n c e d o s d a d o s . 

O P r o c e s s o d e N o r m a l i z a c a o a p l i c a u m a s e r i e d e R e g r a s s o b r e a s T a b e l a s d e u m 

B a n c o d e D a d o s , p a r a v e r i f i c a r s e e s t a s e s t a o c o r r e t a m e n t e p r o j e t a d a s . E m b o r a 

e x i s t a m 5 f o r m a s n o r m a i s ( o u r e g r a s d e N o r m a l i z a c a o ) , n a p r a t i c a u s a m o s u m 

c o n j u n t o d e 3 F o r m a s N o r m a i s . 

N o r m a l m e n t e a p o s a a p l i c a c a o d a s R e g r a s d e N o r m a l i z a c a o , a l g u m a s t a b e l a s 

a c a b a m s e n d o d i v i d i d a s e m d u a s o u m a i s t a b e l a s , o q u e n o f i n a l g e r a u m n u m e r o 

m a i o r d e t a b e l a s d o q u e o o r i g i n a l m e n t e e x i s t e n t e . E s t e p r o c e s s o c a u s a a 

s i m p l i f i c a c a o d o s a t r i b u t o s d e u m a t a b e l a , c o l a b o r a n d o s i g n i f i c a t i v a m e n t e p a r a a 

e s t a b i l i d a d e d o m o d e l o d e d a d o s , r e d u z i n d o - s e c o n s i d e r a v e l m e n t e a s 

n e c e s s i d a d e s d e m a n u t e n c a o . V a m o s e n t e n d e r o P r o c e s s o d e N o r m a l i z a c a o n a 

P r a t i c a , a t r a v e s d e e x e m p l o s . 

P r i m e i r a F o r m a N o r m a l : 

" U m a T a b e l a e s t a n a P r i m e i r a F o r m a N o r m a l q u a n d o s e u s a t r i b u t o s n a o c o n t e m 

g r u p o s d e R e p e t i c a o " . 

P o r i s s o d i s s e m o s q u e u m a T a b e l a q u e p o s s u i G r u p o s d e R e p e t i c a o n a o e s t a n a 

P r i m e i r a F o r m a N o r m a l . C o n s i d e r e a e s t r u t u r a d a T a b e l a I n d i c a d a n a P r o x i m a 

F i g u r a : 
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BBBSSSEBBBI 
D ataFi^crfterl o 

N o m e D o P a i 

T a b e l a q u e n a o e s t a n a P r i m e i r a F o r m a N o r m a l 

U m a t a b e l a c o m e s t a e s t r u t u r a a p r e s e n t a r i a d i v e r s o s p r o b l e m a s . P o r e x e m p l o , s e 

u m c a s a l t i v e r m a i s d e u m f i l h o , t e r e m o s q u e d i g i t a r o N o m e d o P a i e d a M a e 

d i v e r s a s v e z e s , t a n t a s q u a n t o s f o r e m o s f i l h o s . I s s o f o r m a u m G r u p o d e 

R e p e t i c a o . A l e m d o m a i s p o d e s e r q u e p o r e r r o d e d i g i t a c a o o N o m e d o s P a i s n a o 

s e j a d i g i t a d o e x a t a m e n t e i g u a l t o d a s a s v e z e s , o q u e p o d e a c a r r e t a r p r o b l e m a s n a 

h o r a d e f a z e r p e s q u i s a s o u e m i t i r r e l a t o r i o s . 

E s t e p r o b l e m a o c o r r e p o r q u e " M i s t u r a m o s A s s u n t o s " e m u m a m e s m a t a b e l a . 

C o l o c a m o s a s i n f o r m a c o e s d o s P a i s e d o s F i l h o s e m u m a m e s m a t a b e l a . A 

r e s o l u c a o p a r a e s t e p r o b l e m a e s i m p l e s : C r i a m o s u m a t a b e l a s e p a r a d a p a r a a 

I n f o r m a c a o d o s P a i s e R e l a c i o n a m o s a t a b e l a P a i s c o m a T a b e l a F i l h o s a t r a v e s 

d e u m r e l a c i o n a m e n t o d o t i p o U m p a r a V a r i o s , o u s e j a , u m c a s a l d e P a i s p o d e t e r 

v a r i o s F i l h o s . 

O b s e r v e n a f i g u r a a b a i x o a s d u a s t a b e l a s : P a i s e F i l h o s , j a n o r m a l i z a d a s . 

I n f o r m a c o e s s o b r e P a i s e F i l h o s e m T a b e l a s S e p a r a d a s 

A s d u a s t a b e l a s R e s u l t a n t e s d a A p l i c a c a o d a P r i m e i r a F o r m a N o r m a l : P a i s e 

F i l h o s e s t a o n a P r i m e i r a F o r m a N o r m a l , a T a b e l a O r i g i n a l , a q u a l m i s t u r a v a 

i n f o r m a c o e s d e P a i s e F i l h o s , n a o e s t a v a n a P r i m e i r a f o r m a N o r m a l 

S e g u n d a F o r m a N o r m a l 

O c o r r e q u a n d o a c h a v e P r i m a r i a e c o m p o s t a p o r m a i s d e u m c a m p o . N e s t e c a s o , 

d e v e m o s o b s e r v a r s e t o d o s o s c a m p o s q u e n a o f a z e m p a r t e d a c h a v e d e p e n d e m 

C o d g o O o s P a t s 

PJcmeDcPa 
NomeDoAkno 
NO nri m cOaMelr i C ul< 
DotoN«cimrrito CEP 

Fene 

ID 



d e t o d o s o s c a m p o s q u e c o m p o e m a c h a v e . S e a l g u m c a m p o d e p e n d e r s o m e n t e 

d e p a r t e d a c h a v e c o m p o s t a , e n t a o e s t e c a m p o d e v e p e r t e n c e r a o u t r a t a b e l a . 

O b s e r v e o E x e m p l o I n d i c a d o n a T a b e l a d a F i g u r a a b a i x o : 

M u m e f o D a M a t r i o i a 

C o c f c j o D o C u r s o 

Avaliagao 
DescricaoOoCurso 

T a b e l a c o m u m a C h a v e P r i m a r i a C o m p o s t a . N a o e s t a N a S e g u n d a F o r m a N o r m a l 

A C h a v e P r i m a r i a C o m p o s t a e f o r m a d a p e l a c o m b i n a g a o d o s C a m p o s 

" N u m e r o D a M a t r i c u l a " e " C o d i g o D o C u r s o " . O C a m p o A v a l i a c a o d e p e n d e t a n t o d o 

C o d i g o D o C u r s o q u a n t o d o N u m e r o D a M a t r i c u l a , p o r e m o c a m p o 

D e s c r i c a o D o C u r s o , d e p e n d e a p e n a s d o C o d i g o D o C u r s o , o u s e j a , d a d o o c o d i g o 

d o c u r s o e p o s s f v e l l o c a l i z a r a r e s p e c t i v a d e s c r i c a o , i n d e p e n d e n t e m e n t e d o 

N u m e r o D a M a t r i c u l a . C o m i s s o t e m o s u m c a m p o q u e n a o f a z p a r t e d a C h a v e 

P r i m a r i a e d e p e n d e a p e n a s d e u m d o s c a m p o s q u e c o m p o e m a c h a v e P r i m a r i a 

C o m p o s t a , p o r i s s o q u e d i z e m o s q u e e s t a t a b e l a n a o e s t a n a S e g u n d a F o r m a 

N o r m a l . 

A R e s o l u g a o p a r a e s t e p r o b l e m a t a m b e m e s i m p l e s : " D i v i d i m o s a T a b e l a q u e n a o 

e s t a n a S e g u n d a F o r m a N o r m a l e m d u a s o u t r a s t a b e l a s , c o n f o r m e i n d i c a d o p e l a 

f i g u r a a b a i x o , s e n d o q u e a s d u a s t a b e l a s r e s u l t a n t e s e s t a o n a S e g u n d a F o r m a 

N o r m a l " . 

I n f o r m a g o e s s o b r e A v a l i a g o e s e C u r s o s e m T a b e l a s S e p a r a d a s 

O b s . : A D i s t i n g a o e n t r e a S e g u n d a e a T e r c e i r a f o r m a n o r m a l , q u e v e r e m o s l o g o 

e m s e g u i d a , m u i t a s v e z e s e c o n f u s a . A S e g u n d a F o r m a n o r m a l e s t a l i g a d a a 

o c o r r e n c i a d e C h a v e s P r i m a r i a s c o m p o s t a s . 

CodgoOoCurso 

Aval i * ;ao 

GkfcgoOoCurso 
DescrifSoDoCurso 
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T e r c e i r a F o r m a N o r m a l : 

N a d e f i n i g a o d o s c a m p o s d e u m a e n t i d a d e p o d e m o c o r r e r c a s o s e m q u e u m 

c a m p o n a o s e j a d e p e n d e n t e d i r e t a m e n t e d a c h a v e p r i m a r i a o u d e p a r t e d e l a , m a s 

s i m d e p e n d e n t e d e u m o u t r o c a m p o d a t a b e l a , c a m p o e s t e q u e n a o f a z p a r t e d a 

C h a v e P r i m a r i a . 

Q u a n d o i s t o o c o r r e , d i z e m o s q u e a t a b e l a n a o e s t a n a T e r c e i r a F o r m a N o r m a l , 

c o n f o r m e i n d i c a d o p e l a t a b e l a d a f i g u r a a b a i x o : 

N u m e r o D a M a b i c u l a 

N o m e - F u n c i o n a r i o 

C o d i Q o D o C - a r g o 

D e s c r i £ £ o D o C a r g o 

T a b e l a c o m u m C a m p o d e p e n d e n t e d e O u t r o c a m p o q u e n a o a C h a v e P r i m a r i a . 

N a o e s t a n a T e r c e i r a F o r m a N o r m a l 

O b s e r v e q u e o C a m p o D e s c r i c a o D o C a r g o d e p e n d e a p e n a s d o C a m p o 

C o d i g o D o C a r g o , o q u a l n a o f a z p a r t e d a C h a v e P r i m a r i a . P o r i s s o d i z e m o s q u e 

e s t a t a b e l a n a o e s t a n a t e r c e i r a f o r m a n o r m a l . A S o l u g a o d e s t e p r o b l e m a t a m b e m 

e s i m p l e s . N o v a m e n t e b a s t a d i v i d i r a t a b e l a e m d u a s o u t r a s , c o n f o r m e i n d i c a d o 

p e l a f i g u r a a s e g u i r . A s d u a s t a b e l a s r e s u l t a n t e s e s t a o n a T e r c e i r a F o r m a N o r m a l . 

Cod^oDoCwgo 

T a b e l a s R e s u l t a n t e s q u e e s t a o n a T e r c e i r a F o r m a N o r m a l 

C o m i s s o p o d e m o s c o n c l u i r q u e c o m o r e s u l t a d o d o P r o c e s s o d e N o r m a l i z a c a o , 

i r e m o s o b t e r u m n u m e r o m a i o r d e t a b e l a s , p o r e m s e m p r o b l e m a s d e r e d u n d a n c i a 

e i n c o n s i s t e n c i a d o s d a d o s . 

1.2 Por que usar o MySql? 

E m b o r a t e n h a m o s u s a d o o M i c r o s o f t A c c e s s p a r a d e s e n v o l v e r o 

s i s t e m a i n i c i a l d o b a n c o d e d a d o s , a i m p l e m e n t a c a o n o s e r v i d o r d o L I H M fo i f e i t a 

n o M y S q l , e f o r a m v a r i o s o s m o t i v o s d e s t a m u d a n c a . O p r i n c i p a l m o t i v o e o f a t o d e 
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o s o f t w a r e s e r l i v r e s e g u i n d o a m e s m a e s p e c i f i c a g a o d o s i m u l a d o r d e s c r i t a 

a n t e r i o r m e n t e , t a m b e m fo i l e v a d o e m c o n s i d e r a c a o q u e d e n t r e o s b a n c o s d e 

d a d o s l i v r e d i s p o n f v e i s n o m e r c a d o o M y S q l e a q u e l e q u e a p r e s e n t a m a i o r 

r o b u s t e z p a r a g r a n d e v o l u m e d e d a d o s , m e l h o r i n t e r f a c e g r a f i c a e d i s p o n i b i l i d a d e 

p a r a t r a b a l h a r c o m o L i n u x . P a r a a c o n v e r s a o d o A c c e s s p a r a o M y S q l fo i u s a d o o 

s o f t w a r e B D c o n m , q u e t a m b e m e u m s o f t w a r e l i v r e q u e p o d e b a i x a r d i r e t a m e n t e 

n o s i t e d a B D c o n m o u n o W W W . b a i x e a k i . c o m . b r . E s t e s o f t w a r e f e z a c o n v e r s a o 

d e u m b a n c o d e d a d o s e m A c c e s s p a r a M y S q l c o m t o d o s o s r e l a c i o n a m e n t o s e 

t o d o s o s d a d o s d a s t a b e l a s . 

Fonte: (www.mysqlbrasil.com.br) 

I B 

http://WWW.baixeaki.com.br
http://www.mysqlbrasil.com.br


2 - S i m u l a d o r p a r a T r e i n a m e n t o d e 

O p e r a d o r d e S u b e s t a c a o d a C H E S F 

2A Visao Geral 

A C o m p a n h i a H i d r o e l e t r i c a d o S a o F r a n c i s c o - C H E S F , r e a l i z a e m u m a d e 

s u a s s u b e s t a g o e s e m C a m p i n a G r a n d e ( S E _ C G D ) a l g u m a s t a r e f a s t i p i c a s , c o m o , p o r 

e x e m p l o , m a n o b r a s s o b r e d i s p o s i t i v o s d e p r o t e g a o e r e - e n e r g i z a g a o d a s u b e s t a g a o . 

D e v i d o a i m p o r t a n c i a d e s s a s a t i v i d a d e s , e d e i n t e r e s s e d a e m p r e s a f o m e c e r 

c o n d i g o e s d e c a p a c i t a g a o e t r e i n a m e n t o p a r a o s s e u s o p e r a d o r e s . U m a f o r m a d e s e 

f a z e r i s s o s e m q u e h a j a m a n i p u l a g a o d o s e q u i p a m e n t o s r e a i s e o u s o d e u m a 

s i m u l a g a o v i r t u a l d o a m b i e n t e d e t r a b a l h o . 

O s i m u l a d o r p r o p o s t o p a r a o c a s o d e s c r i t o f o m e c e u m a m b i e n t e v i r t u a l q u e 

r e p r e s e n t a t o d o s o s o b j e t o s u t i l i z a d o s p e l o o p e r a d o r d a s u b e s t a g a o d u r a n t e a 

r e a l i z a g a o d e u m a t a r e f a . D e n t r e e s t e s o b j e t o s s e e n c o n t r a m o s p a i n e i s c o m s u a s 

c h a v e s e m o s t r a d o r e s p a r a a t u a g a o s o b r e e q u i p a m e n t o s e m c a m p o , t a i s o b j e t o s 

e s t a o d i s t r i b u i d o s e t a x a d o s d e m a n e i r a a n a l o g a a s a l a d e o p e r a g o e s r e a l . D e s t a 

f o r m a , a c r e s c e n d o a c a p a c i d a d e a o u s u a r i o d e d e s l o c a r - s e l i v r e m e n t e p e l o a m b i e n t e 

e i n t e r a g i r c o m o s d i s p o s i t i v o s p o s s i v e i s , o b t e m o s u m a m b i e n t e f ie l a r e a l i d a d e e 

c a p a z d e s e r u s a d o p a r a t r e i n a m e n t o d e o p e r a d o r e s e m d i v e r s o s c e n a r i o s . 

Figura 1 - Visao da sala de controle no simulador 
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2.2 Composigao do Simulador 

O s i m u l a d o r e c o m p o s t o d e u m a d e s c r i g a o e m R e a l i d a d e V i r t u a l d a s a l a d e 

c o m a n d o , c o m p r e e n d e t a n t o p a i n e i s d e c o n t r o l e c o m o t a m b e m u m a r e p r e s e n t a g a o d o 

c o n t r o l e f e i t o a t r a v e s d e t e r m i n a l s d e c o m p u t a d o r e s . E s t a r e p r e s e n t a c a o e v i s u a l i z a d a 

a t r a v e s d o s o f t w a r e F r e e W R L e e s t a l i g a d o a p r o g r a m a s e s c r i t o s e m J a v a q u e 

i m p l e m e n t a m a a n i m a c a o n o s i m u l a d o r . 

2.3 Requisitos Necessaries para Utilizagao do Simulador 

• Computador com sistema operacional Linux. 

• Software FreeWRL. 

• Maquina Virtual Java. 

• Mouse. 

• Auto-falantes. 

2.4 Inicializagao do Simulador 

A a p l i c a g a o q u e i m p l e m e n t a o s i m u l a d o r p o d e s e r i n i c i a l i z a d a s o b r e o s i s t e m a 

o p e r a c i o n a l L i n u x d i g i t a n d o o c o m a n d o a b a i x o a p a r t i r d e u m t e r m i n a l . 

. / S a l a C o n t r o l e C h e s f 

E s t e c o m a n d o a b r e a u t o m a t i c a m e n t e o m u n d o v i r t u a l a t r a v e s d o F r e e W R L e 

e x e c u t a a a p l i c a g a o J a v a . 

2.5 Interagao com o Simulador 

N o a m b i e n t e r e p r e s e n t a d o n o s i m u l a d o r o u s u a r i o e l i v r e p a r a s e m o v e r e 

a t u a r n o s p o n t o s s e n s i v e i s d o s p a i n e i s , i s t o e , n a s c h a v e s q u e r e p r e s e n t a m o 

c o m a n d o d o s d i s j u n t o r e s e s e c c i o n a d o r e s . T u d o i s s o e r e a l i z a d o a t r a v e s d e 

c o m a n d o s n o s m o u s e s , c o m o e d e s c r i t o n o s d o i s t o p i c o s a s e g u i r . 

D e s l o c a m e n t o n o A m b i e n t e V i r t u a l 

0 d e s l o c a m e n t o n o m u n d o v i r t u a l p o d e s e r f e i t o c o m m u d a n g a d e p o n t o s 

d e v i s t a o u a t r a v e s d a u t i l i z a g a o d o m o u s e , n o p r i m e i r o c a s o u t i l i z a - s e o m e n u 
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N a v i g a t e / N e x t V i e w p o i n t d e f o r m a q u e a p r o x i m a v i s t a d a s e q u e n c i a s e r a e x i b i d a , 

i s s o e f e i t o d e m a n e i r a c i c l i c a , e s t a f u n c i o n a l i d a d e e i n e r e n t e a o s o f t w a r e d e 

v i s u a l i z a c a o F r e e W R L . 

P a r a o d e s l o c a m e n t o l i v r e n o a m b i e n t e v i r t u a l , c o m o a u x f l i o d o m o u s e , a 

i n t e r a g a o s e d a d a s e g u i n t e f o r m a : 

• Posicione o cursor do mouse no centra da tela. 

• Mantenha pressionado o botao esquerdo do mouse. 

• Movimento o cursor na tela de tal modo que: 

o Movimento do cursor para cima equivale a caminhar para frente. 

o Movimento do cursor para baixo e equivalente a caminhar para tras. 

o Movimento do cursor para a esquerda equivale a virar-se para esquerda. 

o Movimento do cursor para a direita equivale a virar-se para direita. 

A b e r t u r a o u F e c h a m e n t o d e C h a v e s 

A a b e r t u r a o u f e c h a m e n t o d e c h a v e s n o s p a i n e i s d o s i m u l a d o r e f e i t o 

a t r a v e s d o m o u s e s e g u i n d o o s p a s s o s : 

• Posicione o cursor do mouse sobre a chave a ser fechada ou aberta. 

• Clique com o botao esquerdo do mouse sobre a chave. 

Seguindo este passos mudaremos o estado da chave. 

Figura 2 - Vista frontal de um dos paineis. Destaque para as chaves e suas tarjas de referenda. 
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3 - 0 B a n c o d e D a d o s d o S i m u l a d o r 

3.1 Especificagao 
3 .1 .1 M o d e l o d e d a d o s 

O d i a g r a m a M E R c o m o c o l o c a d o n a i n t r o d u c a o e u m a f o r m a d e 

v i s u a l i z a g a o d o s r e l a c i o n a m e n t o s d o b a n c o d e d a d o s . E s t e b a n c o d e d a d o s f o i 

f e i t o i n i c i a l m e n t e n o M i c r o s o f t A c c e s s . 

P a r a c h e g a r a t e r c e i r a f o r m a n o r m a l c o m o a p r e s e n t a d a n a f i g u r a 3 , 

p r i m e i r o d i v i d i m o s o b a n c o d e d a d o s c o n f o r m e t a b e l a 1, e m d u a s g r a n d e s p a r t e s 

a s t a b e l a s q u e s e r i a m n e c e s s a r i a s p a r a a t e n d e r a s n e c e s s i d a d e s d o s 

t r e i n a m e n t o s e a s t a b e l a s q u e s e r i a m n e c e s s a r i a s p a r a a t e n d e r a s n e c e s s i d a d e s 

d e a r m a z e n a m e n t o d o s c e n a r i o s . 

A o d i v i d i r m o s e s t e s d o i s g r u p o s c r i a m o s a s t u p l a s q u e s a o a p r e s e n t a d a s n o 

i t e m 3 . 3 , e a p a r t i r d e s t a p r o c u r a m o s n o r m a t i z a r o b a n c o d e i x a n d o e s t e n a t e r c e i r a 

f o r m a n o r m a l . 

T a b e l a s T a b e l a s C E N A R I O S 

T R E I N A M E N T O S 

T r e i n a m e n t o s C e n a r i o s A s s o c i a d o s 

T u t o r e s I n s t a l a c o e s 

O p e r a d o r e s E q u i p a m e n t o s 

R e s u l t a d o s D i s p o s i t i v o s 

R e s u l t a d o s I n d i v i d u a l s P a i n e l 

R e s u l t a d o s C o l e t i v o s E s t a d o E q u i p a m e n t o 

E s t a d o D i s p o s i t i v o 

E s t a d o P a i n e l 

T a b e l a 1: G r u p o s d e n e c e s s i d a d e s d e a r m a z e n a m e n t o . G r u p o 1: T a b e l a s 

r e l a c i o n a d a s a o t r e i n a m e n t o . G r u p o 2 : T a b e l a s r e l a c i o n a d a s a o s c e n a r i o s . 
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F i g u r a 3 D i a g r a m a M E R O r i g i n a l 

3.2 Esquema Conceitual do BD: 

C o m o r e s u l t a d o d a s e s p e c i f i c a g o e s d o B D fo i e l a b o r a d o u m E s q u e m a 

C o n c e i t u a l a p r e s e n t a d o n a f o r m a d e t u p l a s . E s t e e s q u e m a f o i e l a b o r a d o a p a r t i r 

d o c o n j u n t o d e r e l a g o e s - b a s e q u e s e g u e . N a n o t a g a o e m p r e g a d a p a r a d e s c r e v e r 

e s t a s r e l a g o e s s a o d e s t a c a d a s a s c h a v e s d e a c e s s o : p r i m a r i a ( P K - P r i m a r y K e y ) e 

s e c u n d a r i a ( F K - F o r e i n g K e y ) . 

3.3 Tuplas 

C a d a l i n h a f o r m a d a p o r u m a l i s t a o r d e n a d a d e c o l u n a s r e p r e s e n t a u m 

r e g i s t r o , o u t u p l a . O s r e g i s t r o s n a o p r e c i s a m c o n f e r i n f o r m a g o e s e m t o d a s a s 
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c o l u n a s , p o d e n d o a s s u m i r v a l o r e s n u l o s q u a n d o a s s i m s e f i z e r 

n e c e s s a r i o . R e s u m i d a m e n t e , u m r e g i s t r o e u m a i n s t a n c i a d e u m a t a b e l a , o u 

e n t i d a d e . 

A s e g u i r a s t u p l a s d o n o s s o b a n c o d e d a d o s : 

z a _ t b _ t r e i n a m e n t o s ( z a j d ( P K ) , z a _ c e n a r i o s _ a s s o c i a d o s ( F K ) , 

z a _ t u t o r _ r e s p o n s a v e l ( F K ) , z a _ i n s t a l a c a o _ t r e i n a m e n t o ( F K ) , 

z a _ d a t a _ i n i c i a l _ t r e i n a m e n t o , z a _ d a t a _ f i n a l _ t r e i n a m e n t o , z a _ t u r m a _ o p e r a d o r ( F K ) , 

z a _ e s t a d o _ t r e i n a m e n t o ( F K ) , z a _ r e s u l t a d o s ( F K ) , z a _ o b j e t i v o , 

z a _ t e m p o _ n e c e s s a r i o _ t r e i n a m e n t o _ m i n u t o ) ; 

z b _ t b _ r e s u l t a d o s ( z b _ i d ( P K ) , z b _ r e s u l t a d o _ i n d i v i d u a l ( F K ) , 

z b _ r e s u l t a d o _ c o l e t i v o ( F K ) ) ; 

z c _ t b _ c e n a r i o s _ a s s o c i a d o s ( z c _ i d ( P K ) , z c j n s t a l a c a o ( F K ) , z c _ d e s c r i c a o ) ; 

z d _ t b _ i n s t a l a c o e s ( z d _ i d ( P K ) , z d _ r e c u r s o s ( F K ) , z d _ d e s c h c a o ) ; 

z e _ t b _ o p e r a d o r e s ( z e _ i d ( P K ) , z e _ n o m e , z e _ m a t r i c u l a , z e _ i n s t a l a c a o ( F K ) , ) ; 

z f _ t b _ t u t o r e s ( z f _ i d ( P K ) , z f _ n o m e , z f _ m a t r i c u l a , z f _ i n s t a l a c a o _ p e r t e n c e ( F K ) ) ; 

z g _ t b _ r e s u l t a d o s _ i n d i v i d u a i s ( z g _ i d ( P K ) , z g _ o p e r a d o r ( F K ) , z g _ t r e i n a m e n t o ( F K ) , 

z g _ t i p o _ t r e i n a m e n t o ( F K ) , z g _ r e s u l t a d o s , 

z g _ t e m p o _ u t i l i z a d o _ t r e i n a m e n t o _ m i n u t o ) ; 

z h _ t b _ r e s u l t a d o s _ c o l e t i v o s ( z h _ i d ( P K ) , z h _ t r e i n a m e n t o ( F K ) , z h _ o p e r a d o r e s ( F K ) , 

z h _ t i p o _ t r e i n a m e n t o ( F K ) , z h _ r e s u l t a d o s ( F K ) , 

z h _ t e m p o _ u t i l i z a d o _ t r e i n a m e n t o _ m i n u t o ) ; 
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z i _ t b _ e q u i p a m e n t o s ( z i _ i d ( P K ) , z i _ d e s c r i c a o , z i _ e s t a d o _ e q u i p a m e n t o ( F K ) ) ; 

z j J b _ d i s p o s i t i v o ( z j _ i d ( P K ) , z j _ d e s c r i c a o , z j _ e s t a d o _ d i s p o s i t i v o ( F K ) ) ; 

z l _ t b _ e s t a d o _ t r e i n a m e n t o ( z l _ i d ( P K ) , z l _ d e s c r i c a o ) ; 

z m J b J i p o J r e i n a m e n t o ( z m _ i d ( P K ) , z m _ d e s c r i c a o ) ; 

z n _ t b _ e s t a d o _ d i s p o s i t i v o ( z n _ i d ( P K ) , z n _ d e s c r i c a o ) ; 

z o _ t b _ e s t a d o _ e q u i p a m e n t o ( z o _ i d ( P K ) , z o _ d e s c r i c a o ) ; 

z p _ t b _ p a i n e l ( z p _ i d ( P K ) , z p _ d e s c r i c a o ) ; 

z q _ t b _ r e c u r s o s ( z q _ i d ( P K ) , z q _ d e s c r i c a o ) ; 

z r _ t b _ e s t a d o _ p a i n e l ( z r _ i d ( P K ) , z r _ d e s c r i c a o ) 

3.4 DICIONARIO DE DADOS 

A p a r t i r d e a g o r a i r e m o s a p r e s e n t a r o d i c i o n a r i o d e d a d o s i n f o r m a d o t o d a s 

a s t a b e l a s e c a m p o s d o b a n c o d e d a d o s q u e t i p o d e v a r i a v e l o c a m p o a r m a z e n a e 

a s c h a v e s e s t r a n g e i r a s e p r i m a r i a s d a s t a b e l a s e s t e d i c i o n a r i o e m u i t o i m p o r t a n t e 

n e s t e t r a b a l h o , p o i s e a p a r t i r d e l e q u e p e r c e b e m o s o m e l h o r r e l a c i o n a m e n t o d a s 

t a b e l a s . 

O o b j e t i v o e c o n s e g u i r f a z e r u m b a n c o d e d a d o s q u e e s t e j a l i v r e d e 

a n o m a l i a s , j u n t a m e n t e c o m s e u s p r i n c i p a l s m e t o d o s u t i l i z a d o s p a r a q u e i s s o s e j a 

p o s s i v e l , u s a n d o a n o r m a l i z a c a o , f a z e n d o o d i c i o n a r i o d e d a d o s e a m o n t a g e m d o 

p r o p r i o b a n c o . 
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D e s t e m o d o o d i c i o n a r i o d e d a d o s n o s a u x i l i a n a v i s u a l i z a g a o d e c o m o 

f i c a r a o b a n c o e s e u s r e l a c i o n a m e n t o s e n t r e t a b e l a s . 

O d i c i o n a r i o d e d a d o s s e e n c o n t r a e m a n e x o n o f i n a l d e s t e t r a b a l h o . 

3.5 Implantagao do BD no LIHM (Modo Local e Remoto) 

U m a e s p e c i f i c a c a o e q u e o b a n c o d e d a d o s f u n c i o n a s s e t a n t o d e f o r m a 

l o c a l c o m o w e b , n e s t e c a s o o M y S q l c o m a i n t e r f a c e P H P M Y A D I M f u n c i o n o u 

p l e n a m e n t e , p o i s a o i n s t a l a r m o s o P H P M Y A D I M o p r o g r a m a i n s t a l a u m s e r v i d o r 

A p a c h e n o P C e d i s p o n i b i l i z a o b a n c o d e d a d o s o n l i n e . 

C o l o c a m o s o b a n c o r e c e m c r i a d o n o s e r v i d o r d o L I H M e a c e s s a m o s e l e 

t a n t o l o c a l m e n t e q u a n t o r e m o t a m e n t e a t r a v e s d o e n d e r e g o 

h t t p : / / 1 5 0 . 1 6 5 . 6 1 . 8 3 / p h p M y A d m i n / u t i l i z a n d o o n o m e d e u s u a r i o l i h m e a s e n h a 

d i s p o n i b i l i z a d a p e l o s a l u n o s d e m e s t r a d o d o L I H M , c o m o m o s t r a d o n a f i g u r a 4 

( p a g i n a d e e n t r a d a d o B D ) e n a f i g u r a 5 ( B D c o n e c t a d o v i a w e b ) . 
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Banco d e D a d o s 

Icriesf (17) 

chesf (17) 

a zatbJreinamantOE 
8 zb_ID_res;ltados 
H J£_tb_cerario9_aaaDciBdos 
H adjbjnstalaooes 
B ze_tb_ope."adores 
H ztjbtutores 
@ jg_tb_reeLlladQ3_individua)s 
B zhjb_resjltadcs_colotivos 
B zljbaquipameritos 
B zj lb dispaSt vo 
B zMb_estado_tieinamerilo 
3 2m_tb_tipo_lreinamer:lo 
B rn_tb_eslado_dlspositiva 
B zojb_esla*>_eqijipamento 
B zp jb jwnsi 

B zr_tb_eslado_painel 

... y| : \ MySQL .: MySQL 5.0 Referen... Resultado SQL • phpMyAdmi... 

£j Servidor: localhost • &s Banco de Dados: chest 

eSEstrutura ,SSQL /Procurar g i Procurer por exemplo &Exportar gilmportar 
5 ? O p e r a c 6 e s OPriviteglos V E I i m i n a r 

Tabela Apoes Registros Tipo Collation 

r zajbjreinamentos m is B 1* 9 X 3 InnoDB utf8_general_ci 

r zb_tb_resurtado8 m a m X 3 InnoDB utfe_genaral_ci 

f~ zc tb cenarios associados m • i X 3 InnoDB utf8_generel_ci 

r zd_tb_lnstalacoes m £ a m X 3 InnoDB utf8_goneral_ci 

T ze_tb_operadores m tS i >c m X 3 InnoDB utf8_general_ci 
r~ zf_tb_tutores m ES a * c • X 3 InnoDB utfB_general_oi 

r zg tb resultados individuals s s£ a »c X 3 InnoDB utf8_general_ci 

r zft_tb_resultados_coletivos m tf oa 5* 9 X 3 InnoDB utf8_generol_ci 

r zi_tb_equ ipamentos 3 if 3 9 X 3 InnoDB utf8_general_ci 

p zjtbdispositivo • 9 9 X 3 InnoDB utf8_general_ci 

p zMb_estadoJrelnamento i B 9 X 3 InnoDB utf8_general_ci 

r zm_tb_tipo_treinamento 3 a 9 X 2 InnoDB utf8_general_ei 

r zn_tb_estado_dispositivo 3 ES a • X 2 InnoDB urr8_general_ci 

r zojb_estado_equipamento 9 B 9 X 2 InnoDB utf8„general_ci 

Conclude 
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f i g u r a 5 : B D i n s t a l a d o a c e s s a d o r e m o t a m e n t e v i a w e b . 

3.6 Testes Realizados. 

A p o s a i m p l a n t a g a o d o B D n o L I H M , f i z e m o s a l g u m a s c o n s u l t a s p a r a 

v e r i f i c a r s e o s r e l a c i o n a m e n t o s c r i a d o s e s t a v a m f u n c i o n a n d o c o r r e t a m e n t e , u m a 

d a s c o n s u l t a s e m o s t r a d a n a f i g u r a 6 , e o r e s u l t a d o o b t i d o a p r e s e n t a d o n a f i g u r a 

7 , o n d e v e r i f i c a m o s q u e o s r e l a c i o n a m e n t o s e n t r e a s t a b e l a s e s t a f u n c i o n a n d o 

c o r r e t a m e n t e . 
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EXPLAIN SELECT ' z f _ i a m c u l a ' . zf_noie , 7d_d<>s<-rcxo 
FROM zd tb i n s t a l a c o w . z f tb tutores 

Campos 
z d j c 
zdrecursos 
?d descricao 

Prefererjcias u 

r N a d s o b r e s c r e v e r e s t a c o n s u l t a tora d e s t a j a n e l a [ De l im i tadores ] £7 Mostrar e s t a c o n s u l t a S Q L n o v a m e n t e Executar 

Conclufdo 

F i g u r a 6 - C o n s u l t a n o M y S q l ( V e r i f i c a r f i i n c i o n a l i d a d e d o r e l a c i o n a m e n t o ) . 
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I H P p 

B a n c o d e D a d o s 

J c h e s f ( 1 7 ) 

c h e s f ( 17 ) 

B za_tb_trainamentos 
PI zb_tb_resultados 
B zc_lD_conarOG_associaaos 
H zdjbjnstalacoos 
B zojb_opefadores 
H zf jb jutores 
S zg_tb_resultados_individuais 
H ztijb_resultados_colBti«)s 
B zJ_tb_equipamentos 
B zj_tb_dispositrTO 
B zJ_tb_eBtado_trBinamanto 
B zmJoJiptMreinamenlo 
B zri_tb_ostadQ_dispoBliwj 
B £3 tb eOado sqi-ipamenlo 
S z p t b painel 
B xq tb recjisos 
B zr_tb_estado_painel 

pOperacoes resulianlesdas consultas 
' . V s u a l i z a c a o p a r a t m p r e s s a o '\, V e r i m o r e s s a o ( c o m textos c o m p l e t o s ) f g Expor ta r 

Mostrar : i 30 coiunas comeganco de 0 
no modo j horizontal 

- T -

•j e tepetindo cabecalhos apos jlOC ce>ulas 

zf_matricula zf_nome zd_descricao 
3 2 B 3 7 A m b r o s m i C a m p i n a G r a n d e II 

3 2 6 3 7 A m b r o s i n i C a m p i n a G r a n d e I 

3 2 8 3 7 A m b r o s i n i T a c a i m b o 

7 5 8 4 4 C l a r e n c e C a m p i n a G r a n d e II 

75B44 C l a r e n c e C a m p i n a G r a n d e I 

7 5 B 4 4 C l a r e n c e T a c a i m b o 

5 7 6 8 9 Maldini C a m o . n a G r a n d e II 

5 7 6 B 9 Mnldim C a m p i n a G r a n d e I 

5 7 6 B 9 Maldini T a c a i m b o 

Mostrar: l&O colunascome;ancode;0 
no modo horizontal »J e repetmdo cabecalhos apos jlOC ceiulas 
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F i g u r a 7 - R e s u l t a d o d a c o n s u l t a n o B D f e i t a e m M y S q l ( C o m p r o v a n d o a 

f u n c i o n a l i d a d e d o s r e l a c i o n a m e n t o s d o B D ) . 

3.7 Implementagao 

3.7.1 Ferramentas e Ambientes 

O b a n c o d e d a d o s fo i i n i c i a l m e n t e c o n c e b i d o e m M i c r o s o f t A c c e s s , m a s d e v i d o a 

n e c e s s i d a d e d e s e u s a r s o f t w a r e l i v r e , m u d a m o s p a r a o M y S q l . P a r a n a o 

r e e s c r e v e r m o s t o d o o b a n c o u t i l i z a m o s o s o f t w a r e B D c o n m q u e c o n v e r t e b a n c o 

d e d a d o s e n t r e e s t a s l i n g u a g e n s , e s t e s o f t w a r e c o n v e r t e b a n c o d e d a d o s c o m o 

u m t o d o p a r a a n o v a l i n g u a g e m , o u s e j a , t a b e l a s , r e l a c i o n a m e n t o s e c a m p o s q u e 

j a e s t e j a m p r e e n c h i d o s . 

O u s u a r i o d o b a n c o d e d a d o s i r a p e r c e b e r u m a n o m e n c l a t u r a d a s t a b e l a s s e m p r e 

c o m e c a n d o c o m a l e t r a z e o u t r a l e t r a d o a l f a b e t o g e r a n d o u m a s e q u e n c i a , i s t o e 

u m a c o d i f i c a c a o m u i t o u s a d a e m b a n c o d a d o s r e l a c i o n a l c o m g r a n d e s 

q u a n t i d a d e s d e t a b e l a s e r e l a c i o n a m e n t o s , p o i s a m e d i d a q u e a q u a n t i d a d e d e 

t a b e l a s e r e l a c i o n a m e n t o s v a o c r e s c e n d o e m u m b a n c o d e d a d o s s e n a o f o r 

c r i a d a u m a c o d i f i c a g a o c o m o e s t a s e r a m u i t o d i f i c i l c o n s u l t a r o B D . P a r a s e g u i r 

e s t a c o d i f i c a g a o b a s t a o u s u a r i o a o c r i a r u m a n o v a t a b e l a o b s e r v a r q u a l l e t r a v i r a 

n a s e q u e n c i a . 

3 . 7 . 2 G u i a p a r a m a n u t e n g a o d o b a n c o d e d a d o s 

H a d u a s m a n e i r a s d e s e f a z e r m a n u t e n g o e s n o B D , a p r i m e i r a e m e n o s 

u s u a l e f a z e r a s a t u a l i z a g o e s e m A c c e s s e u s a r o s o f t w a r e c o n v e r s o r B D c o n m 

p a r a l e v a r o n o v o b a n c o a o s e r v i d o r d o L I H M . E s t a f o r m a n a o e r e c o m e n d a d a p o i s 

o s d a d o s j a e n v i a d o s p e l a i n t e r f a c e s e r a o p e r d i d o s . 

A s e g u n d a m a n e i r a e ir d i r e t a m e n t e a o b a n c o i n s t a l a d o n o s e r v i d o r e 

a t r a v e s d a i n t e r f a c e d o P H P M Y A D M I N n o l a b o r a t o r i o d o L I H M o u v i a w e b a t r a v e s 

d o l i n k h t t p : / / 1 5 0 . 1 6 5 . 6 1 . 8 3 / p h p M y A d m i n / e f a z e r a s m a n u t e n g o e s n e c e s s a r i a s n o 
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b a n c o d e d a d o s , a s e g u i r f a r e m o s u m a l i s t a d e p r o c e d i m e n t o s q u e d e v e m s e r 

a d o t a d a s p a r a m a n u t e n c a o d o b a n c o d e d a d o s . 

E m a n e x o e s t a o g u i a d e m a n u t e n c a o d o b a n c o d e d a d o s . 

3.8 Acoplamento do banco de dados ao simulador 

E s t e a c o p l a m e n t o s e r a f e i t o p e l o s a l u n o s d e m e s t r a d o d o L I H M . 

C o m o e b a s t a n t e c o m u m e m c o n s t r u c a o d e b a n c o d a d o s a p r i m e i r a f o r m a d e u m 

b a n c o d e d a d o s n a o t e r t o d a s a s i n f o r m a c o e s q u e a i n t e r f a c e n e c e s s i t a , m a s s i m 

a s p r i n c i p a i s . P o r i s s o q u e fo i d e s u m a i m p o r t a n c i a o g u i a d e m a n u t e n c a o d o B D , 

p o i s e s t e d a r a s u p o r t e p a r a q u e o u t r a s p e s s o a s c o m p l e m e n t e m e s t e b a n c o 

c h e g a n d o a s s i m a u m a v e r s a o f i n a l q u e a t e n d a t o d a s a s n e c e s s i d a d e s q u e a 

i n t e r f a c e n e c e s s i t e . 

N a s f i g u r a s 8 e 9 , t e m o s a p e r c e p c a o d o s n i v e i s q u e c a d a u s u a r i o t e r a , 

p o d e m o s n o t a r n a f i g u r a 9 , q u e o s o p e r a d o r e s e t u t o r e s f i c a m e m u m n f v e l o n d e 

e l e s t e r n c o n t a t o a p e n a s c o m o s i m u l a d o r , p o d e n d o m u d a r e s t a d o d a s c h a v e s o u 

p r e p a r a r u m c e n a r i o , o p e r a d o r e s e t u t o r e s r e s p e c t i v a m e n t e . J a o s p r o g r a m a d o r e s 

d o s i m u l a d o r p o d e r a o c r i a r n o v a s s u b e s t a c o e s , n o v o s c e n a r i o s e s t a n d o e s t e s e m 

n f v e l m a i s e l e v a d o . N o f i n a l p o d e r a o b t e r r e l a t o r i o s d o s t r e i n a m e n t o s t a n t o 

i n d i v i d u a l m e n t e c o m o c o l e t i v a m e n t e , v e r i f i c a n d o s e o s u s u a r i o s s e g u i r a m o s 

p a s s o s d o t r e i n a m e n t o e q u a n t o t e m p o f o i u t i l i z a d o p a r a c o m p l e t a r a s a t i v i d a d e s . 

Visao (ieral da Estrutura do Sistema III) 

UMBO! do BD 

Utuanre h 1 unadi :r UsmnoE F.DUI deApIicjjSes SeflfticMlM 
Tninrns 

. 1 
Interface cam 

Crbchfe Mutant • 
attplicacJes •vr»'.. k 

SGBD (frfxcsaQta de consultas e gerenaadot de r 

.1 T 
AnadCenamfnlo do BD • 

Programadores 
do Simulador 

Relatorio dos 
Resultados 

Figura 8 : Visao Geral da Estrutura do BD Figura 9: Niveis de utilizagao da aplicacao 
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4 - C o n c l u s a o 

N e s t e t r a b a l h o i n i c i a l m e n t e fo i f e i t o u m e s t u d o d e q u a i s d a d o s o s i m u l a d o r 

i r i a e x i g i r q u e o b a n c o d e d a d o s a r m a z e n a s s e e a m e l h o r f o r m a d e f a z e r e s t e 

a r m a z e n a m e n t o l e v a n d o e m c o n s i d e r a g a o u m b a n c o d e d a d o s r e l a c i o n a l . 

O p r o j e t o r e a l i z a d o a n t e r i o r m e n t e n o L I H M ( P r o j e t o S M S ) fo i d e 

f u n d a m e n t a l i m p o r t a n c i a n a r e a l i z a c a o d e s t e t r a b a l h o , p o i s fo i a b a s e d o 

c o n h e c i m e n t o a p l i c a d o n e s t e p r o j e t o . 

E s t e t r a b a l h o fo i u m a p a r t i d a p a r a u m p r o j e t o m u i t o m a i o r . E l e f o r n e c e r a o s 

s u b s i d i e s i n i c i a i s a o p r o j e t o m a i o r q u e e o s i m u l a d o r , n o e n t a n t o , e s t e n e c e s s i t a r a 

d e c o m p l e m e n t o s , p o i s u m b a n c o d e d a d o s n u n c a f i c a p e r f e i t o n a s u a f o r m a 

i n i c i a l , s e n d o a s s i m , f i z e m o s u m g u i a p a r a m a n u t e n c a o d o b a n c o d e d a d o s q u e 

f a c i l i t a r a p a r a q u e n o v o s i n t e g r a n t e s d o p r o j e t o d e e m c o n t i n u i d a d e a o m e s m o d e 

f o r m a m a i s r a p i d a s e m a n e c e s s i d a d e d e r e f a z e r a s m e s m a s p e s q u i s a s d e 

u s a b i l i d a d e d o M y S q l . 

E s t e b a n c o d e d a d o s d a r a s u p o r t e a i n t e r f a c e d e s i m u l a g a o d e t r e i n a m e n t o s 

p a r a o p e r a d o r e s C H E S F , m e l h o r a n d o a f o r m a d e a v a l i a r c o m o o s o p e r a d o r e s 

e n f r e n t a m a s s i m u l a g o e s d e f a t o s q u e p o d e m o c o r r e r n o s e u d i a a d i a e d e q u e 

f o r m a a t u a r a o p a r a q u e m i n i m i z e m a s p e r d a s p a r a o s i s t e m a e l e t r i c o . 

225 



5 - B i b l i o g r a f i a 
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A n e x o : G u i a p a r a m a n u t e n c a o n o 

b a n c o d e d a d o s 

I n s e r i r u m C a m p o 

P a r a i n s e r i r u m c a m p o n o b a n c o d e d a d o s M y S q l e n e c e s s a r i o a p e n a s 

s e g u i r o s p a s s o s a s e g u i r . 

1 . A p o s e n t r a r n o b a n c o s e j a l o c a l o u v i a w e b c o m o fo i m o s t r a d o n o i t e m 3 . 5 v a n o 

b a n c o d e d a d o s C h e s f c o m o a p r e s e n t a d o n a f i g u r a 8 . 

fcJESE 

tn*rea|Cii'i.. ..".M 
U 4ft 

"HQ: 

Banco de Dados 
(Banco de Dados). 
(Banco de Dados) . 
Danco_genenco(l7) 

nformation_schem8 (16) 
ihm(1) 
modelo (10) 
modeio2(l0) 
mysql(17) 
wkiQ0(34) 

~3 Cnarj 

localhost 

SVerseo do Servidor 5.0 26 
* Versao do Protocolo. 10 
SServidor Localhost via UMK socket 
• Jsuario lihmigjocaihost 
Etonjunlo de caractetes MySQL UTF-8 Unicode (urJB) 
SOCollation de conexao do MySQL. |uB8_unicode_ci 3 

.Cr iar novo Banco de Dados (8 

ICoilation 

•Mostrar informacao oe runtime do MySQL 
SMostfat v a r i e s des»stema do KVSQl • 
• i^rocessos • 
Hfconjiinlos Oe caracteres e Collations 
fiJStorage Engines 
•Qecar'ega'pnvitegios • 

&3anco de Dados 
©Exports' 
Srnportar 
S S a i r 

phpMyAdmin-2.10.3 

• Versao do clieme M/SOt 50.26 
* Exlensoes PHP usadas mysql 

^Linguagem - Language • |Portugues - Brazilian Portuguese _J 

rfTema / Far lot |0ricjn8i 3 

• Tamanho da lonte 1100% zl 
ODor.umentac.ao do phpMyAdmin 
OWiki phoMyAdrrun 
fflPayiina Oficial do phpMyAdmin 

• [ChangeLog] [Subversion] [Lists] 

php 

nao carragou erterrsao mcypt <rt>r i>vet idque a configuracoes do pnp • I 
O w H l ? ! 

si 

1.83 / total- ̂  KINGSTON (F) y r a w Part I WJC£UTfrUOTCCfH«P.I...| 

F i g u r a 8 : B a n c o d e d a d o s C h e s f 

2 . E m s e g u i d a s e r a a p r e s e n t a d a a t e l a d a f i g u r a 9 . O n d e t e m o s t o d a s a s t a b e l a s 

d o b a n c o d e d a d o s . N e s t a t e l a q u e p o d e r e m o s a c r e s c e n t a r m a i s t a b e l a s c o m o 

s e r a a p r e s e n t a d o n o i t e m 3 . 7 . 2 . 2 . 
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*Jl.Vl.ir..-,...l.l-J IH.I I . I . IS' , 1,-.1 | .ili|.̂ 1yAlliiim:-MlL < Mi n -.ill 1 il. m. 1 t 

1 -* 
ft '4 

S&lS£8rjb7b3M>ajlb77a23(««e 

G u gic C - J j c * B' - ® i 6 F * c t « . j 

ptip 

Banco de Dados 

chesf (17) 

3 zajbjreirtamentos 
H zb_tb_r«siiJtadcs 
S zcjb_CBfiarios_as&ociado< 
• zdjb jnsla lacaes 
B ze_tb_opeiadores 
O zMbJulorm 
8 zgJb_r»sultaiios_indMdu»i 
S zh_ib_re£ultaeos_coletiw>5 
• ri_tb_equipairienlos 
B 2;Jb_*spo9ilM) 
9 zl_tb_e9UdoJi»ifHmwilo 
B 7m_lb_tipo_ti»ia»m«Fito 
H ?n_ib_aa3tlo_di£po6ilwo 
• zoJb_esJado-equipamerlD 
B zpjbj iar ' iel 
S zq_lb_recuf«os 
B zr_lb_»sla*!_p»owl 

til Servidor: localhost > Banco de 

5 Estrutura 3 S O L XProcurar 

Dados: chesf 

giProcurarporexempIo gExportar frlmportar % Operators s» Privileatos JEEIimlnar 

Tabela AcSes Regls t ros* Tipo Collation Tamanho Sobrecarga 
r za_tb_trelnamentos i Ef R ** 1 ?< 3 InnoDB utf8_general_ci 112 D KB -
r zb_tb_resultados sS S *» X 3 InnoDB utf8_geoeral_ci 48 0 KB -
r zc_tb_cenarlo5_associados m tf E ?* * X 3 InnoDB uH8_general_ci 32 0 KB -
r zd_tbJnstalacoes ra a ES J< X X 3 InnoDB utf8_general_ci 32 0 KB -

r ze_tb_operadores H B ¥ X 3 InnoDB u88_general_6 32 0 KB -

r zf_tb_tutores i B »̂  ¥ X 3 InnoDB utf8_general_ci 32 0 KB -
r zg_tb_resultados_inc8viduais a eS B SH X X 3 InnoDB utf8_general_ci It 0 KB 

r 2h_tb_resultados_coletivos tS n X X 3 InnoDB utf8_general_ci 16 0 KB -
Zi_tb_equlpamentos ta ts B i* X X 3 InnoDB utf8_general_ci 32 0 K B 

r zj_tb_disposrtivo n E§ E ¥ X X 3 InnoDB uB8_general_ci 32 0 K B -
r zl_tb_estado_trelnamento H K « X X 3 InnoDB utr3_generai_ci 16 0 K B -
r zm_tb_tipo_treinamento a cS S « X X 2 InnoDB utf8_general_ci l c u KB -
r zn_tb_estado_di6posltivo a eS E !• X X 2 InnoDB utf8_general_ci 16 0 KB -
r zoJb_estado_equipamento ra sS B « X X 2 InnoDB utf8_general_ci 16 0 KB -
r zp_tb_painel a E 1* X X 2 InnoDB utf8 _general_d 32 0 KB -
r zq_tb_recursos • eS E ? i X X 2 InnoDB utt8_generai_ci 64 0 KB -r zr_tb_estado_painel Q ES E ** X X 3 InnoDB utf8_cjeneral_ci 16 0 KB -

17tabela(s) Soma 4 6 MylSAM Iatin1_swedi8h_ei 560 0 K B 0 B y t e s 

T _ Marcar todos1 Desmarcar todos |Com marc-icos 2 
Ĉondita* 

•^ l l«ctacH«] l50.16JL6ia3/ t» i r t_ |^OT>SSTON(M • i t«if$ 5 - 3 & 

F i g u r a 9 : T a b e l a s d o B D 

3 . E s c o l h a a t a b e l a n a q u a l v o c e d e s e j a i n s e r i r u m c a m p o , n o n o s s o c a s o 

e s c o l h e r e m o s a t a b e l a z e _ t b _ o p e r a d o r e s e c l i q u e c o m o b o t a o e s q u e r d o d o 

m o u s e , e m s e g u i d a i r a a p a r e c e r a t a b e l a c o n f o r m e a f i g u r a 1 0 . C l i q u e n o v a m e n t e 

c o m o b o t a o e s q u e r d o d o m o u s e n o b o t a o e x e c u t a r q u e e s t a m a r c a d o c o m u m a 

s e t a v e r m e l h a n a f i g u r a 1 0 . 

TB 



O ; >• g - i i -4 
"3Q; urfe ' 

Banco de Dados 

13 
chesf (17! 

3 zajbJreinamBMo! 
S zbjb_/e$ultados 
S zc_ib_caparms_asMciado< 
• zdjb jnsla lacoes 
9 2e_lb_ofwiadores 
S zHb_iuto»9s 
S zgJb_reauHftdosJndMduat 
8 zh_tb_re£ulta«tos_cci>8t>vo5 
• *ijb_equipamenlas 
S jj_!b_draposilM) 
S zl_lb_eBtado_t»ainam9nlo 
S zm__tb_lipo_1rBinamftnlo 
H zn_ib_8aado_dispi)silivo 
H zo_1b_05lado_equipamento 
B zp_lbj>ainel 
S zq_lb_mcursos 
H zrjb_8»l»do_p»mel 

& Servidor: localhost • S> Banco de Dados: chesf • E Tabela: ze_tb_operadores 
'InnoDB free. 4096kB. (zo_msialag5o)REFER 'chestedjbjnslalacoeslld^y 

EVisual izar SS Estrutura ,3 SQL /^Procurer j«"lnserir BExportar CHImportBr X Operacoes B L i m p a 2gEliminar 

Campo 

ze id 

ze_nome 

ze_matricuba 

ze_inBtalacao 

Tipo 

ini{11) 

varchar(50) utf8_general_ci 

int(1l) 

im(ii) 

Collation Atributos Nulo Padrao Extra 

auto increment 

Sim 

Sim 

Sim 

NULL 

0 

0 

Acoes 

( ES 8 
' S | 
• E D 
C B ! 

Marcar todos / Desmarcar todos Com marcadcs. R / X IS ra £3 

* Visualiza.;ac carampressao <<S Ver relacoes e * Prcoor estrutura da tabela ffi 
H Adicionar (l camoo(s) <* No final oa tabela <* No infcio da tabela <~ Depois | z e j d ~3 Executa I 

Nome chave 

PRIMARY 

zd_tb_lnstalacoesze_tb_operadores 

Cnar um M i c e em fi colunas 

indices: 9 

Tipo Cardinalidade 

PRIMARY 

INDEX 

Executar j 

Ac5es 

y x 
y x 

Campo 

z e j d 

zejnstalagao 

Uso do espaco 

Tipo Uso 

Dados 16,384 Bytes 

Indice 16,384 Bytes 

Total 32 ,768 Bytes 

EstaHstlcas da coluna 

Comandos Valor 

FormatO Compact 

Collation u t f 8 _ g e n e r a l _ c i 

Proximo 

| ^MtATOMOKCfta l tU. . . 
0 l innet 

F i g u r a 1 0 : t a b e l a z e _ t b _ o p e r a d o r e s 

4 . N a t e l a a p r e s e n t a d a n a f i g u r a 11 c r i a r e m o s o n o v o c a m p o d e s e j a d o , n o i t e m 

c a m p o c o l o c a m o s o n o m e d o c a m p o p o r e x e m p l o z e _ n o m e , o t i p o e o n d e 

d e f i n i m o s s e a q u e l e c a m p o i r a a c e i t a r c a r a c t e r e s , n u m e r o s i n t e i r o s , d a t a s , e t c . 

N e s t e c a s o d e f i n i m o s t e x t o V A R C H A R , d e f i n i r o t a m a n h o q u e p o d e r a a r m a z e n a r 

a q u e l e c a m p o n o n o s s o c a s o 1 0 0 , c o l l a t i o n t i p o d e c a r a c t e r e q u e a r m a z e n a r a 

p o d e m o s v a m o s d e i x a r e s t e c a m p o e m b r a n c o , p o i s , p o r d e f i n i c a o e l e u s a r a A r i a l . 

N u l o , s e d e i x a r m o s o i t e m n o t n u l l e l e n a o a c e i t a r a v a l o r e s n u l o s n o b a n c o d e 

d a d o s . E x t r a , n e s t a o p g a o e s c o l h e m o s s e o n u m e r o s e r a a u t o i n c r e m e n t a d o 

a u t o m a t i c a m e n t e p e l o b a n c o d e d a d o s . O s f c o n e s a b a i x o n a f i g u r a s a o p a r a 

i d e n t i f i c a r s e o c a m p o e c h a v e p r i m a r i a , e s t r a n g e i r a ( n o c a s o d o M y S q l i n d i c e ) , e 

s e o c a m p o e u n i c o , n e s t e c a s o e l e n a o a c e i t a r a d o i s c a m p o i g u a i s n e s t a m e s m a 

c o l u n a . O s c o m e n t a r i o s s a o p a r a q u e o u s u a r i o d o b a n c o i n d i q u e q u a i s o s 

o b j e t i v o s d e c r i a r a q u e l a c o l u n a e s p e c f f i c a . 
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&>^r[iC--_ _ I l |< K <-f ' B * &J ft f«w«w- &!7bloojMdo j ' J - .•«•-«.• . ^ own pare 

•3s 

Banco de Dados 
chesf (17) 13 

chesf(17) 

3 lajtajretnamBiMos 
B zbjbjssultaitos 
B 2cJb_cenanoE_asftocuido£ 
• zdjbjnslalacoes 
B zejbjjpeiadoies 
B zMbhitom 
S zg_lb_»aultaEdosJndMiluai 
B zhjbjecultados^cc-letivos 
• zi_tb_equipamenlos 
B ZjJb_drsposi1i« 
S zlJb_estadoJi9insffi»nlo 
B zm_lb_tipoJi9Bnmar.t(i 
B znjb_aaado_dispos(iivo 
H zo_lb_eslado—equipamenlo 
B zp_lbj)aiiKt 
B zqJb_reeursos 
B zrJb.estado j u r a l 

83 Servidor: localhost • £• Banco de Dados: chesf • Q Tabela: ze_tb_operadores 
InnoDB free. 4096 kB, (zejnstatatfo'} REFER 'cttesVzdJbjnslalacoes f IdjdT 

gVisualizar rg Estrutura JtSQL /'Procurer ^ Inserir BEiportar 11 Importer XOpetacOes BLimpa SgElimina 

Campo 

Tipo® 

TamanhoOeflnir" 

Collation 

Atributos 

Nulo 

Padrao 2 

Extra 

m 

m 

Comentarios 

|Endereco 

IVARCHAR 13 

I not null J 

Salvar |Ou Adicionar 1 campers) Executar 

rf-I»kio.j I Ml.lfcif . l iO / local- jgEKlUSSTOHff:) | gjRaAT6oioKCttviio.i 

Figura 11: Tela de insercao de colunas da tabela ze_tb_operadores. 

Inserir uma tabela 

Para inserir uma tabela no BD siga ate o segundo passo do item 3.7.1.1, 

em seguida e na tela da figura 9, digite o no nome da nova tabela e clique com o 

botao esquerdo do mouse no botao executar. 

Inserir um relacionamento 

Para inserir um relacionamento primeiro criamos o campo como mostrado 

no item 3.7.1.1. Apos criar o item, voltamos para a tela da figura 10 e clicamos no 

item ver relacoes , em seguida aparecera a tela da figura 12. Nesta tela podemos 

verificar que o campo zejnstalagao se relaciona com o campo zd_id, portanto as 

tabelas ze_tb_operadores esta relacionada como zd_td_instalagoes na forma de 

cascata. 
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Portanto para fazermos um relacionamento basta apenas ao chegar nesta tela 

escolher o campo no qual sera feito o relacionamento. Conforme figura 13. 
a n a 

« W c Blur Crt* 

ft $ 
EricwTO|lBMp//lM.lffiAl.a3ft*cl^«*«i/Weri. |yp 

GoOgfcjfc-r ' jjCKJ.,<f3 B * *£> ! ft FwsHbxt- g» I7bk»«*b | ^ve*c«r . . . .Owe î CerfiiTaatflw- j 
— ^ 

php y Servidor: localhost • i& Banco de Dados: chesf • 65 Tabela: ze_tb_operadores 

BVIsuallzar rgEstrutura -ft SQL .f'Procurar y lnser i r gjExportar flglmportar g^Operacoes I l L i m p a ^Eliminar 

Banco de Dados 
chesf (17J 

chesf (17) 

• za_ibjreinamenlos 
B zbjb.resultados 
B zc_lb_c«ianos_»ss>iosdi)i 
S TdJbjnMalacoas 
S zs_ib_op«radoias 
H zfjbjutorec 
• zgJb^rasuitadosJndWiduai 
B Zh_!b_'«9UR8d03_COletM>3 
3 zijb_equipam»nl06 
a zj__tb_dispo«lwo 
• zMb_estatfnjiai«apMMo 
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Anexo: Dicionario de Dados 

TREINAMENTOS 

Descricao da tabela: 

Informa qual e o treinamento, quern sao os participates, o tutor, data 

de infcio e termino, o resultado do treinamento e o objetivo do treinamento e a 

tabela principal do banco, pois a maioria das consultas sera feita a partir desta 

tabela. 

Relacao-base: 

za_tb_treinamentos (cadastro o treinamento id, cenarios associados, 

tutor responsavel, instalacao, data inicial do treinamento, data final do 

treinamento, turma de operadores, estado do treinamento, resultados, 

objetivos, tempo necessario em minutos). 

Entidade: za_tb__treinamentos 

Atributo: za id 

Descricao: Id do item na tabela. Dominio: Numeros inteiros auto 

incrementados. 

Atributo: za cenarios associados 

Descriqao: E o cenario no qual esta ou foi realizado o treinamento. 

Dominio: Aceita numeros inteiros. 

Atributo: za_tutor_responsavel 

Descricao: E o tutor responsavel por ministrar o curso. 

Dominio: Numeros inteiros. 

Atributo: za instalacao treinamento 
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Descricao: E a instalacao sobre a qual esta sendo ministrado o curso, por 

exemplo, podemos simular a instalagao Campina Grande II ou simular a 

instalagao Sobradinho isto fica a cargo do curso e do tutor. 

Dominio: Numeros inteiros. 

Atributo: za_data_inicial_treinamento 

Descricao: E a data onde ocorreu o initio do treinamento. 

Dominio: Data/Hora. 

Atributo: za_data_final_treinamento 

Descricao: E a data onde ocorreu o fim do treinamento. 

Dominio: Data/Hora. 

Atributo: za_turma_operador 

Descricao: E a turma de operadores que participa do curso. 

Dominio: Numeros inteiros. 

Atributo: za_estado_treinamento 

Descricao: E a situacao na qual se encontra o treinamento. EX. Finalizado 

Dominio: Numeros inteiros. 

Atributo: za_resultados 

Descricao: E o resultado do treinamento que pode ser individual ou coletivo. 

Dominio: Numeros inteiros. 

Atributo: za_objetivos 

Descriqao: E o objetivo final do curso. 

Dominio: Todos os caracteres. 

Atributo: za_tempo_necessario_minuto 

Descriqao: E o maximo tempo que o operador tern para realizar o curso em 

minutos. 

Dominio: Numeros inteiros. 

EX: 
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z a j d Za_cenarios za_tutor_ zc_instalacao_ za_data_inicial_ 

_ responsavel treinamento treinamento 

associados 

1 3 12 5 10/05/2008 

2 2 1 1 12/11/2008 

3 2 8 1 20/11/2008 

za_data_final 

treinamento 

za_turma_ 

operador 

za_estado_ 

treinamento 

za_ 

resultados 

za_ 

objetivos 

za_tem 

necessa 

rio 

_minuto 

11/05/2008 3 2 3 Operar 

Disjuntor 

205 

30 

13/11/2008 2 2 2 Transfere 

ncia de 

barrament 

o303 

20 

20/11/2008 2 1 2 Transfere 

ncia de 

barrament 

o301 

20 
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RESULTADOS 

Descriqao da tabela: 

Informa quais e o foram os resultados, diferenciando entre individuals 

e coletivos. 

Relacao-base: 

zb_tb_resultados (cadastro dos resultados dos treinamentos id, 

resultado individual, resultado coletivo). 

Entidade: zb__tb_resultados 

Atributo: zbjd 

Descricao: ID do resultado. Dominio: Numeros inteiros auto 

incrementados. 

Atributo: zb_resultado_individual 

Descricao: Chave estrangeira da tabela resultado individual. 

Dominio: Numeros inteiros. 

Atributo: zb_resultado_coletivo 

Descricao: Chave estrangeira da tabela resultado Coletivo Dominio: Numeros 

inteiros. 

zb_id zb resultado_individual zb_resultado_coletivo 

1 2 3 

2 3 5 

3 5 1 

33/ 



CENARIOS ASSOCIADOS 
Descricao da tabela: 

Informa quais foram os cenarios de cada instalacao. 

Relacao-base: 

zc_tb_cenarios_associados (cadastro dos cenarios dos treinamentos 

id, instalagao, descrigao). 

Entidade: zc_tb_cenarios_associados 

Atributo: zc id 

Descricao: ID do cenario associado Dominio: Numeros inteiros auto 

incrementados. 

Atributo: zcjnstalacao 

Descricao: Chave estrangeira da tabela instalagoes. Dominio: Numeros 

inteiros. 

Atributo: zc_descricao 

Descricao: Descreve o cenario de treinamento e atividade que deve ser realizada 

neste cenario Dominio: Todos 

os caracteres. 

zc_id zcjnstalacao zc_descricao 

1 2 Desligamento do disjuntor 

Principal da Subestagao 

Campina Grande II 

2 3 Transferencia para 

barramento auxiliar da SE 

Recife I 

3 5 Transferencia para 

barramento auxiliar SE 

Tacaimbo. 
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instalacOes 
Descricao da tabela: 

Informa qual e a instalacao sobre a qual sera feito o treinamento. 

Relacao-base: 

zd_tb_instalacoes (cadastro das instalacoes as quais os operadores 

serao treinados id, recurso, descrigao). 

Entidade: zd_tbjnstalacdes 

Atributo: zd_id 

Descricao: ID da instalagao. Dominio: Numeros inteiros auto 

incrementados. 

Atributo: zd_recurso 

Descricao: Chave estrangeira da tabela recursos Dominio: Numeros 

inteiros. 

Atributo: zd_descricao 

Descriqao: Descreve a instalagao de treinamento. Dominio: Todos os 

caracteres. 

zd_id zd_recurso zddescr icao 

1 2 Subestagao Campina 

Grande II 

2 3 Subestagao Recife I 

3 5 Subestagao Tacaimbo. 
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OPERADORES 

Descricao da tabela: 

Informa a matricula, nome do operador e em qual instalagao ele 

trabalha. 

Relacao-base: 

ze_tb_operadores (cadastro dos operadores id, nome, matricula, 

instalagao). 

Entidade: ze_tb_operadores 

Atributo: ze_id 

Descricao: ID do operador. Dominio: Numeros inteiros auto 

incrementados. 

Atributo: ze_nome 

Descricao: Nome do operador Dominio: Texto 

Atributo: zd_matricula 

Descricao: Armazena a matricula do operador Dominio: Numeros 

inteiros.. 

Atributo: zd instalacao 

Descricao: Chave estrangeira da tabela instalacao Dominio: Numeros 

inteiros. 

ze_id ze_nome Zematricula zeinstalacao 

1 Bruno Almeida 234939309 1 

2 Cristiano 

Ronaldo 

384848480 2 

3 Edson Arantes 509345990 6 
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TUTORES 

Descriqao da tabela: 

Informa a matricula, nome do tutor e em qual instalagao ele trabalha. 

Relacao-base: 

zf_tb_tutores (cadastro dos tutores, matricula, instalagao). 

Entidade: zf_tb_tutores 

Atributo: zf id 

Descricao: ID do tutor Dominio: Numeros inteiros auto 

incrementados. 

Atributo: zf_nome 

Descricao: Nome do operador Dominio: Texto 

Atributo: zf_matricula 

Descricao: Armazena a matricula do tutor Dominio: Numeros inteiros.. 

Atributo: zf_instalacao 

Descricao: Chave estrangeira da tabela instalacao Dominio: Numeros 

inteiros. 

zf_id zfj iome Zfjnatricula Zfjnstalacao 

1 Bruno Almeida 234939309 1 

2 Cristiano 

Ronaldo 

384848480 2 

3 Edson Arantes 509345990 6 
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RESUL TADOS INDIVIDUAIS 

Descricao da tabela: 

Informa o operador, o treinamento, tipo de treinamento e o resultado 

que o operador alcancou no treinamento. 

Relacao-base: 

zg_tb_resultados_individuais (cadastro dos resultados inviduais de 

cada operador no treinamento determinando o tipo de treinamento). 

Entidade: zg_tb_resultados_individuais 

Atributo: zg_id 

Descricao: ID do resultado individual Dominio: Numeros inteiros auto 

incrementados. 

Atributo: zg_operador 

Descricao: Chave estrangeira da tabela operador Dominio: Numeros 

inteiros 

Atributo: zg_treinamento 

Descricao: Chave estrangeira da tabela treinamento Dominio: Numeros 

inteiros. 

Atributo: zg_tipo_treinamento 

Descricao: Chave estrangeira da tabela tipo treinamento Dominio: Numeros 

inteiros. 

Atributo: zg_resultado 

Descricao: Nota do operador no treinamento Dominio: Numeros 

inteiros. 

Atributo: zg_tempo_utilizado_minuto 

Descricao: E o tempo que o operador realizou o curso em minutos. 

Dominio: Numeros inteiros. 



Zg_id zg_operador zg_treinamento zg_tipo_ 

treinamento 

zg_resultado zg_tempo_ 

utilizado 

_minuto 

1 2 5 1 8,00 17 

2 5 5 2 7,50 10 

3 1 5 2 9,50 19 
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RESULTADOS COLETIVOS 

Descricao da tabela: 

Informa o resultado do treinamento de um grupo de operados usando 

o criterio de soma todas as notas e tirar a media. 

Relacao-base: 

zg_tb_resultados_individuais (cadastro dos resultados coletivos dos 

operadores em um treinamento determinando o tipo de treinamento). 

Entidade: zh_tb_resultados_coletivos 

Atributo: z h j d 

Descricao: ID do resultado coletivo Dominio: Numeros inteiros auto 

incrementados. 

Atributo: zh_treinamento 

Descricao: Chave estrangeira da tabela treinamento Dominio: Numeros 

inteiros 

Atributo: zh_operador 

Descricao: Chave estrangeira da tabela turma Dominio: Numeros 

inteiros. 

Atributo: zh_tipo_treinamento 

Descricao: Chave estrangeira da tabela tipo treinamento Dominio: Numeros 

inteiros. 

Atributo: zh_resultado 

Descricao: Nota da media dos operadores no treinamento Dominio: Numeros 

inteiros. 

Atributo: zh_tempo_utilizado_minuto 
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Descricao: E o tempo que um conjunto de operadores realizou o curso em 

minutos. 

Dominio: Numeros inteiros. 

zg_id zg_turma_ 

operador 

Zg_treinamento zg_tipo_ 

treinamento 

zgresultado zh_tempo_ 

utilizado_ 

minuto 

1 2 5 1 8,00 19 

2 5 5 2 7,50 18 

3 1 5 2 9,50 20 
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EQUIPAMENTOS 

Descriqao da tabela: 

Armazena qual e o equipamento pertencente a um determinado 

cenario. 

Relaqao-base: 

zi_tb_equipamentos (cadastro dos equipamentos, descreve o 

equipamento e o estado do equipamento). 

Entidade: zi_tb_equipamentos 

Atributo: zi_id 

Descricao: ID do equipamento Dominio: Numeros inteiros auto 

incrementados. 

Atributo: zi_descricao 

Descricao: Descreve o equipamento Dominio: Texto 

Atributo: zi_estado_equipamento 

Descricao: Armazena o estado do equipamento Dominio: Numeros 

inteiros. 

zi_id Zi_equipamento zi_estado_equipamento 

1 Tranformador de 

forca 5424 

2 

2 Transformador 

de potencial 

4323 

1 

3 Transformador 

de corrente 3443 

2 
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DISPOSITIVOS 

Descricao da tabela: 

Armazena qual e o equipamento pertencente a um determinado 

cenario. 

Relacao-base: 

zj_tb_dispositivo (cadastro dos dispositivos, descreve o dispositivo e 

o estado do dispositivo). 

Entidade: zi_tb_dispositivo 

Atributo: zj_id 

Descricao: ID do dispositivo Dominio: Numeros inteiros auto 

incrementados. 

Atributo: zj_descricao 

Descricao: Descreve o dispositivo Dominio: Texto 

Atributo: zj_estado_ dispositivo 

Descricao: Armazena o estado do dispositivo Dominio: Numeros inteiros. 

zj_id zj_dispositivo zj_estado_equipamento 

1 Disjuntor a SF6 

3434 

2 

2 Disjuntor a oleo 

3453 

1 

3 Disjuntor a SF6 

5488 

2 
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RECURSOS 

Descricao da tabela: 

Armazena uma lista com os recursos das instalagoes, estes recursos 

podem ser equipamentos, dispositivos e paineis. 

Relacao-base: 

zp_tb_recursos (id, dispositivos, equipamentos). 

Entidade: zg_recursos 

Atributo: zq_id 

Descricao: ID do recurso. Dominio: Numeros inteiros auTo incremental os. 

Atributo: zq_dispositivo 

Descricao: Chave estrangeira da tabela dispositive. Dominio: Numeros 

\ inteiros. 

Atributo: zq_equipamentos 

i Descricao: Chave estrangeira da tabela equipamentos. Dominio: Numeros 

inteiros. 
J ... . 

Atributo: zq_painel 
Descricao: Chave estrangeira da tabela painel. Dominio: Numeros inteiros. 

zq_id Zq_disposit ivos Zq_equipamento Zq_painel 
s 

1 3 5 2 

2 2 9 5 

3 1 2 1 



ESTADO DO PAINEL 
Descricao da tabela: 

Armazena o estado do painel se esta em operacao, manutengao ou 

estoque por exemplo. 

Relacao-base: 

zr_tb_estado_painel (cadastro dos estados dos painel). 

Entidade: zr tb estado painel 

Atributo: zr_id 

Descricao: ID do estado do painel. Dominio: Numeros inteiros auto 

incrementados. 

Atributo: zo_descricao 

Descricao: Descreve o estado do painel. Dominio: Todos os caracteres. 

zo_id zo_descricao 

1 Operagao 

2 Manutengao 

3 Em estoque 

53 



Glossario 
No Modelo Relational, os dados sao armazenados em tabelas, entidades ou 

relacoes. Uma tabela, entidade ou relacao e formada por atributos. Os atributos de 

uma entidade tambem sao normalmente chamados de campo ou coluna. O 

conjunto de valores atribuidos aos campos, colunas ou atributos de uma tabela 

sao chamados de linha ou registro. 

Em banco de dados existe o conceito de chave primaria. Chaves primarias 

(em ingles Primary Keys ou PK) referem-se a um dado campo ou atributo, cujos 

valores nunca se repetem e que podem ser usados como um indice para os 

demais campos da tabela do banco de dados. Nesta chave nao pode haver 

valores nulos ou repetidos e elas garantem a unicidade do registro. 

zjLJd zj_dispositivo zj_estado_equipamento 

1 Disjuntor a SF6 

3434 

2 

2 Disjuntor a oleo 

3453 

1 

3 Disjuntor a SF6 

5488 

2 

Por exemplo, no banco de dados a tabela zj_tb_dispositivo, o campo chave 

primaria da tabela produto e zj_id, dessa forma, o produto Disjuntor a SF6 3434 

sera identificado pelo zj_id=1, e nenhum outro dispositivo tera este mesmo codigo. 

As tabelas de um banco de dados relational podem ser interligadas ou 

relacionadas atraves de relacionamentos definidos no momento da criacao do 

banco de dados. E neste ponto que entra o conceito de chave estrangeira. Uma 

chave estrangeira e um atributo ou campo de 

uma tabela utilizado para criar um relacionamento entre tabelas. Uma chave 

estrangeira e a chave primaria de uma tabela dentro de outra tabela. Por exemplo, 
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no banco de dados a tabela zj_tb_dispositivo, o campo zj_estado_treinamento e 

uma chave estrangeira que faz o relacionamento com a tabela 

zo_tb_estado_equipamento. 

Ao definirmos relacionamentos, um outro conceito importante que surge e o 

de integridade referencial. A integridade referencial e utilizada para garantir a 

integridade dos dados entre as tabelas relacionadas. Por exemplo, considere um 

relacionamento entre as duas tabelas. Com a integridade referencial, o banco de 

dados nao permite que seja cadastrado um produto de um estado do equipamento 

que ainda nao foi cadastrado. Em outras palavras, ao cadastrar um dispositivo, o 

SGBD verifica se o codigo do estado do equipamento que foi digitado ja existe na 

tabela zo_tb_estado_equipamento. Se nao existir, o cadastro do produto nao sera 

aceito. 

No modelo relacional os tipos de relacionamentos existentes sao: 

• Um-para-Um (1..1): Neste tipo de relacionamento, um registro na Tabela A 

possui um unico correspondente na Tabela B, e vice-versa; 

• Um-para-Muitos (1..n): neste tipo de relacionamento, um registro na Tabela A 

pode ter varios correspondentes na Tabela B. E o que acontece no 

relacionamento entre as tabelas zj_tb_dispositivo e zo_tb_estado_equipamento do 

banco de dados. 

• Muitos-para-Muitos (n..m): Quando tabelas tern entre si relacao n..m, e 

necessario criar uma nova tabela com as chaves primarias das tabelas 

envolvidas, ficando assim uma chave composta, ou seja, formada por diversos 

campos-chave de outras tabelas. A relacao entao se reduz para uma relacao 

1..n, sendo que o lado n ficara com a nova tabela criada. 
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