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1.�Introdução 

1.1.�Motivação 

�����$ � �-K������ � � #�"���1"�# � $"�  �"��$ �"�� $��� "1��"���� $"� #����1���A � "�

$��#��6-�9A �$"�"�"�%���"�'#����3����������1"�#"�$ ���"�'1�":"#�<�$ �3�: ������$ � ��� !"# �$"�

-1� ��1-��$ �� "1� �"���$�$"� <��#-��� ;-"� �"��"�"�#���"�  � �16�"�#"� $"� -1�� �-6"�#�9A 3�  �$"�

�"���� � ��(<"�� �� �"���C�9A � $"� 1�� 6���� "1� ";-���1"�# �� $�� 1"�1�� : �1�� � 1 � �A � � �

�16�"�#"��"���$���-6"�#�9A ,��

��#"� #��6��& � #�16'1� #"1�%���$"� �1� �#L����� ����� �� �"�����%"1�$ �� � �&"��1"�# ��

$ ��  �"��$ �"�3� -1�� <"C� ;-"� ��� � �:�%-��9A � �#-��� $ � ���� M���#"1����'#��� � $"� � #D����N�

"K��#"1���$��<"C�1"� ��$"���%�1"�# ���� %��1�$ ��"�;-��$ �"�#"�� � ��"13����"1��"����$ �

�"# ���A �� 6��$���� ����$��� ��6���$�$"�$ �����-�# � -�";-���1"�# 3� �;-"�!0�'�� ���$"��$ �

-1�$ ���� $-# ��:������$����$O�#����$"�"�"�%���"�'#����,�


���13� � �"��$ ��#"1�& !"�1"� ��� �$�9?"��$"�<��-���C��� �":"�# �$"��-����9?"��� ��

";-���1"�# ��"�� �����;-"�&0���%-����� �3�;-��$ ��"�� $�����6"����-1�";-���1"�# � -����

M���&��$"������1���A N������#�"���1"�# �,�

 ��#�-($ �  � �16�"�#"� <��#-��� $ � ��1-��$ �3� : ��1� �"���C�$ �� ��%-��� #"�#"�3� :"�# �

1"�& ������-%"��$����"� ����>��� �� �"��$ �"��"��1��"1"�#�$ �-1���"��"�"�#�9A �� �1-�$ �

<��#-���$������M��#"�:��"�� 1"1=�0;-���N�;-"�� �#'1� �� :#G��"��-�"�<��>�� �"�����#"��9A �

$"�#"� � 1�  � �16�"�#"� !0� ����$ � ����� �� ����� $"� � 1��$ � $�� �-6"�#�9A ��1���������$"� ���

M�	N� $��&"�:3� ;-"�� ����#"� $ �� ����'��� $"� � 1��$ 3� $"� �$"� ��  �"��$ �"�� �"���C�1����

1�� 6����� ��";-���1"�# ��$"��0#� 3�� 1 �$��!-�# �"��"��&�<"���"��� ��$ ���3�"�1 ��# ��1�

����"�#-����$"�� ��"�#"3�#"��A �"�� #D������":"�"�#"�����$��";-���1"�# � -���,�

��#�"#��# 3�"�#��<"��A �$ ���1-��$ �����$���A �� ��-(��"�"1"�# ��;-"�� $"���1�# �����

 �1-�$ �<��#-���1�����"��(�#�� �� 1 3�� ��"K"1�� 3�� 1��16�"�#"3���<"������$������3�1><"��3�

�-1��0����3� !��"���3� � �#��3� "�#�"�  -#� �,� ��16'1� �A � &�<��� �"��"�"�#�9A � $"� ������C�9?"�3�

����1"��"�1-$��9�������$���9A �$ ��1"$�$ �"�3�;-"��"��"�"�#���"1����"���$�$"�� �1 1"�# �

$"�-1��1�� 6����� %��1�$�� -�� �#��%"�����,�

�"��:�� -=�"� ;-"� ��%-��� ����'��� $ � 1-�$ � <��#-��� "�#�<�1� � 1� �� � 1"����#-���

$�<"�%��$ �"1��"��9A �� ��$ �1-�$ ��"���"�;-"� �� 1"�$"���%-����>��"�$"���%-����"�� �"��

-#���C�$ ��� $"���1��"��1 $�:���$ �3�$"�: �1����1"�& �������-����� ���9A ���-1�$"#"�1���$ �

����"�3�:�����#��$ �����"���C�9A �$"�1 $�:���9?"��$"��"-�����L1"#� �3�;-��$ ��"�"��0�� ,���
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1.2.�Objetivos 

��� 6!"#�< ��$"�#"�#��6��& �$"�� ���-�A �$"��-�� ��A ��"���C������1"�& ������ �# ���#"�

� ���#"��� 6�"�<�$ ����#"�� �1"�#"3�# ����$ � ��16�"�#"�<��#-��� �1������>K�1 �� ��(<"��$ �

�16�"�#"��"���$�������$"�� 1��$ �$���-6"�#�9A �$��&"�:,��������# 3�: ���"�"��0�� � �"�#-$ �

$�����%-�%"1�$"��� %��1�9A �-#���C�$���������� ��#�-9A �$ ���1-��$ ��"�$"��-���:"���1"�#��3�

 -#�������%-�%"��������� ��#�-9A �$"�1-�$ ��<��#-����;-"�� $"���1��"��-#���C�$ �3�1"�& �"��

<��-���C�$ �"���������$"����9A �$ ���1-��$ ��"����;-���9A �$"���: �1�9?"��;-"�� $"���1��"��

-#���C�$��� ��� �1��"1"�#�9A � $"�#��� 1"�& ����3� � 1 � ��;-�< �� $"� 0-$� 3� : # �3� $"�"�& �� "�

�#-���C�9?"���"���C�$���� ��16�"�#"�$"�$"���O�#�1��<"��A �$ ���1-��$ �,�

1.3.�Apresentação do trabalho 

� �� �#"��� ;-"� �"%-"13� �"�A � ���"�"�#�$��� ��%-1��� ���%-�%"��� -#���C�$��� �����

� ��#�-9A � $"� 1-�$ �� <��#-���� "�  � �� !"# � $ � ��1-��$ �3� ��� 1 $�:���9?"�� �"���C�$��� � �

��1-��$ �������# ����� �1-�$ �<��#-���1������>K�1 �$ �1-�$ ��"��3�����"����9A �$"��"�0�� ��

� � ��1-��$ �� ����� #"�#"�� $"� "�#��#'%���� � �#��� ����$D����� $"� :��&�� &-1���� ��� �"���C�9A � $"�

1�� 6���3����� ���$"��9?"��:������"��-%"�#?"��$"�1"�& ������������>K�1���<"��?"�,�
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2.�Linguagens para Construção de Mundos Virtuais 


�#"��$"� �"���C���  �� #��6��& ���� � �# ������� � ��1-��$ �3� : �� :"�# �-1�"�#-$ � � 6�"�

� ��#�-9A �$"�1-�$ ��<��#-���3� �$"�: ��1��"�;-���$ ��� �&"��1"�# ��60��� ��$"�P8	�"�$"�

F
�
������#�"�#�16'1�-1�"�#-$ �1������� :-�$�$ �������%-�%"1�����3�;-"�'������%-�%"1�

"1�;-"�: ��� ��#�-($ � ���1-��$ �,�

�

2.1.�O X3D  

� $ �  � $"�"�< �<�1"�# � $�� #"�� � %��� $"� <��-���C�9A � $"� $�$ �� "1� -1� ���� �

#��$�1"��� ���� "< �-�-� �� ���#��� $�� "��"��:���9A � "1� ����� MVirtual Reality Modeling 

LanguageN��#'��&"%���� ��#-���P8	,�

��P8	�'�-1�����%-�%"1�$"���$�A ��6"�# ������$"����9A �$"��"�0�� ��#��$�1"��� ����3�

� 1� �� ������$�$"� $"� �"��"�"�#���  6!"# �� "� �"���C��� �� � 1-����9A � "�#�"� "�#"�� �"�0�� �3�

� $"�$ � -#���C��� ����� ��# � <0�� �� : �1�# �� $"� ��;-�< 3� "�#�"�  �� ;-����  �1���� :�";-"�#"� '�  �

P��� MExtensible Markup ���%-�%"N3� � ���  � : �1�# �P��� �"�1�#"� -1��1"�& �� ��#"��9A �

� 1���G"6�"���� �� ���� <���#"�� � %����$"�: �1��1����"�#�-#-��$�,�

� � P8	� "K��#"� �-� �#"� ����� %�0:�� �� 8	3� #����: �1�9?"�� %" 1'#�����3� #"K#-���3�

��-1���9A 3���"�"��9A �$"�&��$G��"3�1�#"�����3���'1�$"��"�1�#��� �-� �$"�#"1� ��C�$ �"��"1�

���1�9?"��"� ��#"�� ��$ �"�3���<"%�9A �� 1��"�-�� �$"�� ���A �"�� �# ��$"�<��#�3�-#���C��$ �

�#'�1"�1 �#"���$ �"�1 -�"�� 1 ��"��:'��� ��$"�"�#��$�3�� �: �1"� ���� ,�

�

2.2.�O JavaScript 

 1� -1� �����#3� � $"=�"� 1-$��� $���1���1"�#"� -1� �"�0�� � �-1"�#��$ � ��

��#"��#�<�$�$"�� 1� �-�-0�� 3��#��<'��$"�":"�# ��"��"����������$ ��� 1 ��-6=� #����,�

��F�<������#�'�-1�����%-�%"1�$"��� %��1�9A ��"��#�<�1"�#"���1��"��"���0#����$"��"�

-#���C��3���� ����$ �1-�#���<"C"������$"C�"��"<"C��"1��-���������9?"�,��-��-#���C�9A �'�1-�# �

$�:-�$�$�� "1� ������9?"�� G"63�  �$"� � �#��6-�� ����� # ����� ��� �0%����� 1���� $��L1����3� � 1�

 6!"# �� ;-"� 1-$�1� $"� � �� "� �"� 1 <�1"�#�13� "� ����� # �����  �� �16�"�#"�� <��#-���� 1����

��#"��#�< ���#��<'��$��"K"�-9A �$"����#�-9?"��"1��"�� �#��B���9?"��$ ��-�-0�� �,�

�1��%���$"�<��#�%"1�$ �F�<������#�'����"$-9A �$ �#�0:"% �$"��"$"3�� ���� 1�"�"����

#��":��� 1���� ��1��"�� �A � "K"�-#�$��� � ���1"�#",� 	"�#�� : �1�3� "1� ������9?"�� G"63� �A � '�

�"�"��0�� �;-"� ��"�<�$ ��"K"�-#"�# $������#��":���"��"# ��"� ��"�-�#�$ �� �6� G�"�,�����>��� �



�
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6� G�"�� #"1� �� ������$�$"� $"�1����-���� ��%-1��� #��":��� � ���1"�#"� � 1�1"� �� #"1� � $"�

�"�� �#�,�

�

2.3.�O VRML 

�������MVirtual Reality Modeling LanguageN��������1"�#"�: ������$ �� 1� � 6!"#�< �

$"����"�"�#������"���$�$"�<��#-���� ��16�"�#"�$"���#"��"#,���-1�����%-�%"1���$"�"�$"�#"�$"�

���#�: �1��;-"��"�1�#"�$"���"<"�� 6!"# ��"1�#�D��$�1"��?"�3�� 16����$ = ��"1��"�0�� �� -�

�16�"�#"��<��#-���3� �$"��"�� $"���#"��%���� 1� ��1"�1 ��� ��1"� �$"�:(�����$"�1 <�1"�# 3�

���1�9A �  -� 1"�1 � ���#�����9A � 1-�#�-�-0���� "1� #"1� � �"��3� !0� ;-"� �� ��#"��9A � � 1�  �
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3.�Refinamento do Simulador 

���16�"�#"��"��"�"�#�$ ��"� ���1-��$ ��'��������$"�� 1��$ �$���-6"�#�9A �$"�"�"�%���

�1���������$"���3�$��&"�:3�� ����C�$��"1��1���������$"3�$��;-���!0�"K��#�����$"����9A �

$"�-1�1-�$ �<��#-��3�� �'1�� 1����"��"�"�#�9A ���"����$ ������'���$"�� 1��$ �"�$ ���� 3�

� 1 �� $"��"��<��# ����:�%-���.,�

�
Figura 1 C Representação existente no início do projeto. 
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Figura 2 – Arquitetura do Simulador. 
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Figura 3 – Arquitetura da Biblioteca COMMS/CP:. 
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Figura 4 C Representação do ambiente após implementação de melhorias. 
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4.�Testes de Estratégias Implementadas no Simulador 
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4.1.�Preparação do Simulador 
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Figura 5 – PDA com indicação das manobras. 
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Figura 6 – Painel com sinalização luminosa e LEDs próximo às chaves. 
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4.2.�Criação dos Cenários de Teste 
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Figura 7 – Animação do quadro de sinalizações. 
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Figura 8 – Animação dos medidores digitais e analógicos. 

4.3.�O Teste 

�
Figura 9 – Ambiente de teste(Visão do Operador). 
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Tabela II – Cenários de Teste 
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Figura 10 – Ambiente de teste(Visão dos Avaliadores). 
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5.�Considerações Finais 
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6.�Propostas de Continuidade 
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A:EXO A.� Ferramentas Utilizadas 

�������������$"����9A �: ��-#���C�$ ��������1"�#"� �Q5� � �$"�� #��R�$ �T��$ G�3�;-"�'�

�-:���"�#"� ����� ������ -1� �16�"�#"� <��#-��3� � �'1� "K��#"� -1� ������#�< � �&�1�$ � Q��1���$R�

� 1�  �1"�1 � "�#�� � $ � 5� � � $"�� #��� ;-"� '� ��>��� � ����� �"� #��6��&��� � 1� �� ���%-�%"1�

����3����"�"�#��$ � # $����"�#�-#-���$��$"����9A �"1�0�< �"��"� ��$����$ �"�� ��$"� ���#�K"�

"S -��"1L�#����"�;-"�$"<�$ ���"�#"���"�-�� �3����� -����"��-#���C�$ ,�

� � �
Figura A1 – Ícones do Bloco de :otas e do VrmlPad respectivamente. 

�

���:�%-���
)�'�1 �#��$����#"���$ ���1���$�� 1���$"����9A �$"�-1�1-�$ �<��#-��,�

�
Figura A2 – Tela do VrmlPad com descrição de um Mundo Virtual. 

�

F0�  � 6� G�"�� -#���C�$ � : ��  � Q��#�%�� ���U"�R3� ;-"� ���"�"�#�� �"�-�� �� � 1 � � ���A 3�

":"�# �$��%��<�$�$"3���$�����<�"1"�#"3�"�#�"� -#���,����:�%-���
E�'�1 �#��$����#"���$ ���#�%��

���U"�,�

 Figura A3 – Ícone do Octaga Player. 



�

� 8*�

�
Figura A4 – Tela do Octaga Player. 
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A:EXO B.� Códigos VRML dos Arquivos Chamados 

pelo :ó ‘Inline’ 

B.1. Janela.wrl 

�
Figura B1 – Representação no Simulador do Código do Arquivo Janela.wrl. 

 
#VRML V2.0 utf8 
 
Transform { 
   translation 0 0 0   #31.25 
   rotation    0.0 1.0 0.0 0.0 
   children [ 
     Shape{ 
       appearance Appearance { 
     material DEF WinGlass Material { 
           diffuseColor  0.5 0.5 1.0 
           specularColor 0.3 0.3 0.3 
           transparency 0.7 
         } 
       } 
       geometry Box {size 15 10 0.05 } 
       } 
   ] 
 } 
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 Transform { 
   translation C7.25 0 0 
   rotation    0.0 1.0 0.0 0.0 
    children [   
   Shape{ 
       appearance DEF Aluminum Appearance { 
     material Material { 
           diffuseColor  0.3 0.3 0.5 
           specularColor 0.7 0.7 0.8 
           shininess 0.1 
         } 
       } 
       geometry Box {size 0.5 10 0.15 } 
       } 
  ] 
 } 
  
 Transform { 
   translation 7.25 0 0 
   rotation    0.0 1.0 0.0 0.0 
   children [   
   Shape{ 
       appearance USE Aluminum Appearance  
       geometry Box {size 0.5 10 0.15 } 
       } 
  ] 
 } 
 
 Transform { 
   translation C3.75 0 0 
   rotation    0.0 1.0 0.0 0.0 
   children [   
   Shape{ 
       appearance USE Aluminum Appearance  
       geometry Box {size 0.5 10 0.15 } 
       } 
  ] 
 } 
 
 Transform { 
   translation 3.75 0 0 
   rotation    0.0 1.0 0.0 0.0 
   children [   
   Shape{ 
       appearance USE Aluminum Appearance  
       geometry Box {size 0.5 10 0.15 } 
       } 
  ] 
 } 
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 Transform { 
   translation C0.26 C1 0 
   rotation    0.0 1.0 0.0 0.0 
   children [   
   Shape{ 
       appearance USE Aluminum Appearance  
       geometry Box {size 0.5 8 0.15 } 
       } 
  ] 
 } 
 
 Transform { 
   translation 0.26 C1 0 
   rotation    0.0 1.0 0.0 0.0 
   children [   
   Shape{ 
       appearance USE Aluminum Appearance  
       geometry Box {size 0.5 8 0.15 } 
       } 
  ] 
 } 
 
 Transform { 
   translation 0 C4.75 0 
   rotation    0.0 1.0 0.0 0.0 
   children [   
   Shape{ 
       appearance USE Aluminum Appearance  
       geometry Box {size 15 0.5 0.15 } 
       } 
  ] 
 } 
 
 Transform { 
   translation 0 2.75 0 
   rotation    0.0 1.0 0.0 0.0 
   children [   
   Shape{ 
       appearance USE Aluminum Appearance  
       geometry Box {size 15 0.5 0.15 } 
       } 
  ] 
 } 
 Transform { 
   translation 0 4.75 0 
   rotation    0.0 1.0 0.0 0.0 
   children [   
   Shape{ 
       appearance USE Aluminum Appearance  
       geometry Box {size 15 0.5 0.15 } 
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       } 
  ] 
 } 
} 

CCxCCxCCxCC 
 

B.2. Porta.wrl 

�
Figura B2 – Representação no Simulador do Código do Arquivo Porta.wrl. 

 
#VRML V2.0 utf8 
 
Transform { 
   translation 0 0.0 0 
   rotation    0.0 1.0 0.0 0.0 
   children [ 
     Shape{ 
       appearance Appearance { 
     material DEF WinGlass Material { 
           diffuseColor  0.5 0.1 0.1 
           specularColor 0.3 0.3 0.3 
           transparency 0.7 
         } 
       } 
       geometry Box {size 16 14.65 0.05 } 
       } 
   ] 
 } 
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 Transform { 
   translation C7.75 0.0 0 
   rotation    0.0 1.0 0.0 0.0 
    children [   
   Shape{ 
       appearance DEF Aluminum Appearance { 
     material Material { 
           diffuseColor  0.3 0.3 0.5 
           specularColor 0.7 0.7 0.8 
           shininess 0.1 
         } 
       } 
       geometry Box {size 0.5 14.65 0.15 } 
       } 
  ] 
 } 
  
 Transform { 
   translation 7.75 0.0 0 
   rotation    0.0 1.0 0.0 0.0 
   children [   
   Shape{ 
       appearance USE Aluminum  
       geometry Box {size 0.5 14.65 0.15 } 
        
   } 
  ] 
 } 
 
 Transform { 
   translation C4.25 0.0 0 
   rotation    0.0 1.0 0.0 0.0 
   children [   
   Shape{ 
       appearance USE Aluminum  
       geometry Box {size 0.5 14.65 0.15 } 
       } 
  ] 
 } 
 
 Transform { 
   translation 4.25 0.0 0 
   rotation    0.0 1.0 0.0 0.0 
   children [   
   Shape{ 
       appearance USE Aluminum  
       geometry Box {size 0.5 14.65 0.15 } 
       } 
  ] 
 } 
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 Transform { 
   translation C0.26 C1.325 0 
   rotation    0.0 1.0 0.0 0.0 
   children [   
   Shape{ 
       appearance USE Aluminum  
       geometry Box {size 0.5 11.0 0.15 } 
       } 
  ] 
 } 
 
 Transform { 
   translation 0.26 C1.325 0 
   rotation    0.0 1.0 0.0 0.0 
   children [   
   Shape{ 
       appearance USE Aluminum  
       geometry Box {size 0.5 11.0 0.15 } 
       } 
  ] 
 } 
 
 Transform { 
   translation 0 C7.075 0 
   rotation    0.0 1.0 0.0 0.0 
   children [   
   Shape{ 
       appearance USE Aluminum  
       geometry Box {size 16 0.5 0.15 } 
       } 
  ] 
 } 
 
 Transform { 
   translation 0 7.075 0 
   rotation    0.0 1.0 0.0 0.0 
   children [   
   Shape{ 
       appearance USE Aluminum  
       geometry Box {size 16 0.5 0.15 } 
       } 
  ] 
 } 
 
 Transform { 
   translation 0 4.425 0 
   rotation    0.0 1.0 0.0 0.0 
   children [   
   Shape{ 
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       appearance USE Aluminum  
       geometry Box {size 16 0.5 0.15 } 
       } 
  ] 
 } 
 
 Transform { 
   translation C6 C1.325 0 
   rotation    0.0 1.0 0.0 0.0 
   children [   
   Shape{ 
       appearance USE Aluminum  
       geometry Box {size 3 0.5 0.15 } 
       } 
  ] 
 } 
 
 Transform { 
   translation 6 C1.325 0 
   rotation    0.0 1.0 0.0 0.0 
   children [   
   Shape{ 
       appearance USE Aluminum  
       geometry Box {size 3 0.5 0.15 } 
       } 
  ] 
 } 
 
 Transform { 
   translation C2.255 C1.325 0 
   rotation    0.0 1.0 0.0 0.0 
   children [   
   Shape{ 
       appearance USE Aluminum  
       geometry Box {size 3.49 0.5 0.15 } 
       } 
  ] 
 } 
 
 Transform { 
   translation 2.255 C1.325 0 
   rotation    0.0 1.0 0.0 0.0 
   children [   
   Shape{ 
       appearance USE Aluminum  
       geometry Box {size 3.49 0.5 0.15 } 
       } 
  ] 
 } 

CCxCCxCCxCC 
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B.3. Portamenor.wrl 

�
Figura B3 – Representação no Simulador do Código do Arquivo Portamenor.wrl. 

 
#VRML V2.0 utf8 
 
Transform { 
   translation 0 2.325 0 
   rotation    0.0 1.0 0.0 0.0 
   children [ 
     Shape{ 
       appearance Appearance { 
     material DEF WinGlass Material { 
           diffuseColor  0.5 0.5 1.0 
           specularColor 0.3 0.3 0.3 
           transparency 0.7 
         } 
       } 
       geometry Box {size 4 4 0.05 } 
       } 
   ] 
 } 
 
 Transform { 
   translation 0.0 C3.5 0 
   rotation    0.0 1.0 0.0 0.0 
    children [   
   Shape{ 
       appearance DEF Madeira Appearance { 
     material Material { 
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           diffuseColor  0.8 0.8 0.8 
         } 
       } 
       geometry Box {size 4.0 7.65 0.15 } 
       } 
  ] 
 } 
  
 Transform { 
   translation 0.0 5.825 0 
   rotation    0.0 1.0 0.0 0.0 
   children [   
   Shape{ 
       appearance USE Madeira  
       geometry Box {size 4.0 3.0 0.15 } 
        
   } 
  ] 
 } 
 
 Transform { 
   translation C3.0 0.0 0 
   rotation    0.0 1.0 0.0 0.0 
   children [   
   Shape{ 
       appearance USE Madeira  
       geometry Box {size 2.0 14.65 0.15 } 
       } 
  ] 
 } 
 
 Transform { 
   translation 3.0 0.0 0 
   rotation    0.0 1.0 0.0 0.0 
   children [   
   Shape{ 
       appearance USE Madeira  
       geometry Box {size 2.0 14.65 0.15 } 
       } 
  ] 
 } 

CCxCCxCCxCC 
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A:EXO C.� Comunicação Verbal para as Manobras 

Programadas dos Testes 

 

C.1. Liberação da LT 02J1 CGD/CGU: 
 

 �: �1"� ��$���$ � � � ���3� "�#�� 1�� 6��� �"� ������� ��� �-6"�#�9A � $"� �	3�

��"���������#���$ ��#"1�.,/3�;-��$ � ���"��$ ��$"����#"1��M���N�� �#�#�� ���"��$ ��

$"� ���#���9A � M�	N� ��: �1��$ � �� �$"�#�:���9A �$ ����3� � 1� �"�"#�9A �� �����#"� $"�

�	�"�� �:��1�9A �$ ����,��"!�� �"K"1�� ��

�

�	��#"�$"��5 CGD, Halisson, Bom dia! 

�����5 Bom dia Halisson! Rodrigo do CROL. 

�	� 5 Prossiga Rodrigo! 

���� 5 Referente a liberação da LT “zero5dois5juliete5uno” CGD/CGU, 

confirme o RTM, por favor. 

�	� 5 RTM5“lima”5“zero5dois5juliete5uno” CGD/CGU, edição 17ª de 

22/04/2008. 

���� 5 RTM5“lima”5“zero5dois5juliete5uno” CGD/CGU, edição 17ª de 

22/04/2008. 

�	� 5 Positivo! 

���� 5 O responsável pela intervenção já solicitou a liberação, item “uno5

ponto5uno” (1.1) às 09:04h 1�����������
���	�
�����
������#������2. 

�	� 5 Item 1.1 ás 09:04h. 

����5 Positivo! A Energisa já foi contatada para as manobras e confirmou 

transferidas as cargas da SE CTL (Catolé) para a “zero5um5lima5uno de CGU” e 

“zero5um5yankee5cinco de CGD. 

Obs.: :a verdade, não há necessidade de informar os horários destes itens ao 

OPI (Operador de Instalação) por se tratarem de manobras externas, mas o CROL 

tem todos eles. Se o OPI solicitar os horários para 1.2 e 1.3 pode ser sugerido na 
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sequência, 09:05h para o item 1.2 e 09:09h para o item 1.3, para uma maior 

naturalidade no diálogo. 

����� 5 O operador de CGU já me confirmou o “doze5juliete5uno” de CGU 

aberto e como estamos com o SAGE aqui do CROL sem varredura com CGD, solicito a 

você que execute o item “uno5ponto5cinco”, abrir o “doze5juliete5uno” de CGD. 

�	� 5 Item 1.5 – Abrir 12J1/CGD. 

���� 5 Positivo! 

�	� 5 Confirmo aberto 12J1/CGD. 

���� 5 Você me confirma aberto o “doze5juliete5uno” de CGD às 09:XXh. 

�	� 5 Positivo! 

����� 5 Você pode efetuar o item “uno5ponto5meia”, colocar chave CLT do 

“doze5juliete5uno” de CGD, na posição LOC. 

�	� 5 Colocar chave CLT512J1/CGD na posição LOC. 

���� Positivo! 

�	� 5 Confirmo chave CLT512J1/CGD na posição LOC. 

���� 5 Você me confirma chave CLT do “doze5juliete5uno” de CGD, na posição 

LOC às 09:XXh. 

�	� 5 Positivo! 

Durante os itens 1.7 e 1.8 o CROL desliga e faz as manobras com o operador 

de CGU, retornando a ligar para CGD após 2 minutos, aproximadamente. 

�	��#"�$"��5 CGD, Halisson, Bom dia! 

�����5 Bom dia Halisson! Rodrigo do CROL. 

�	� 5 Prossiga Rodrigo! 

���� 5 Continuando com a liberação da LT “zero5dois5juliete5uno” CGD/CGU, 

o operador de CGU já me confirmou efetuado o item “uno5ponto5oito”, então solicito a 

você, efetuar o item “uno5ponto5nove”, abrir a “trinta e dois5juliete5uno5traço5cinco” 

de CGD. 

�	� 5 Abrir a 32J155/CGD. 
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���� 5 Positivo! 

Depois de realizada a manobra o OPI liga para o CROL para confirmar e 

informar o horário. 

�����#"�$"��5 CROL Rodrigo, Bom dia! 

�	��5 Bom dia Rodrigo! Halisson de CGD. 

���� 5 Prossiga Halisson! 

�	� 5 Referente a liberação da LT 02J1 CGD/CGU, confirmo efetuado o item 

1.9 – Aberta a 32J155, às 09:XXh. 

���� 5 Você me confirma aberta a “trinta e dois5juliete5uno5traço5cinco” de 

CGD às 09:XXh. 

�	� 5 Positivo! 

���� 5 Solicito a você, efetuar o item “uno5ponto5dez”, fechar a “trinta e dois5

juliete5uno5traço5sete” de CGD. 

�	� 5 Fechar 32J157/CGD. 

���� 5 Positivo! 

Enquanto CGD efetua este item o CROL está simultaneamente realizando o 

1.11 com CGU. Depois de realizada a manobra o OPI liga para o CROL para 

confirmar e informar o horário. 

�����#"�$"��5 CROL Rodrigo, Bom dia! 

�	��5 Bom dia Rodrigo! Halisson de CGD. 

���� 5 Prossiga Halisson! 

�	� 5 Referente a liberação da LT 02J1 CGD/CGU, confirmo efetuado o item 

1.10 – Fechada a 32J157, às 09:XXh. 

���� 5 Você me confirma fechada a “trinta e dois5juliete5uno5traço5sete” de 

CGD às 09:XXh. 

�	� 5 Positivo! 

�����5 OK Halisson! Foram concluídas as manobras de liberação da LT “zero5

dois5juliete5uno” CGD/CGU. (E despede5se!) 
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�	� (Despede5se e desliga!) 

 

C.2. :ormalização da LT 02J1 CGD/CGU: 
 

 �: �1"� ��$���$ � � � ���3� "�#�� 1�� 6��� �"� ������� ��� �-6"�#�9A � $"� �	3�

��"���������#���$ ��#"1�),83�;-��$ � ���"��$ ��$"����#"1��M���N�� �#�#�� ���"��$ ��

$"� ���#���9A � M�	N� ��: �1��$ � �� �$"�#�:���9A �$ ����3� � 1� �"�"#�9A �� �����#"� $"�

�	�"�� �:��1�9A �$ ����,��"!�� �"K"1�� ��

�

�	��#"�$"��5 CGD, Halisson, Bom dia! 

�����5 Bom dia Halisson! Rodrigo do CROL. 

�	� 5 Prossiga Rodrigo! 

���� 5 Referente a normalização da LT “zero5dois5juliete5uno” CGD/CGU, me 

confirme o RTM, por favor. 

�	� 5 RTM5“lima”5“zero5dois5juliete5uno” CGD/CGU, edição 17ª de 

22/04/2008. 

���� 5 RTM5“lima”5“zero5dois5juliete5uno” CGD/CGU, edição 17ª de 

22/04/2008. 

�	� 5 Positivo! 

�����5 O responsável pela intervenção já devolveu a LT “zero5dois5juliete5uno” 

livre para operação, item “dois5ponto5uno” (2.1) às 09:35h 1������ ��� ���� 	�
����

�
������#������2. 

�	� 5 Item 2.1 ás 09:35h. 

����5 Positivo! O operador de CGU já me confirmou efetuado o item “dois5

ponto5dois”, então solicito a você, efetuar o item “dois5ponto5três”, abrir a “trinta e 

dois5juliete5uno5traço5sete” de CGD. 

�	� 5 Abrir 32J157/CGD. 

���� 5 Positivo! 

Depois de realizada a manobra o OPI liga para o CROL para confirmar e 

informar o horário. 
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�����#"�$"��5 CROL Rodrigo, Bom dia! 

�	��5 Bom dia Rodrigo! Halisson de CGD. 

���� 5 Prossiga Halisson! 

�	� 5 Referente a liberação da LT 02J1 CGD/CGU, confirmo efetuado o item 

2.3 – Aberta a 32J157, às 09:XXh. 

���� 5 Você me confirma aberta a “trinta e dois5juliete5uno5traço5sete” de 

CGD às 09:XXh. 

�	� 5 Positivo!�

�����5 Então pode efetuar o item “dois5ponto5quatro”, fechar a “trinta e dois5

juliete5uno5traço5cinco” de CGD. 

�	� 5 Fechar a 32J155/CGD. 

���� 5 Positivo! 

Enquanto CGD efetua este item o CROL está simultaneamente realizando os 

itens 2.5 e 2.6 com CGU. Depois de realizada a manobra o OPI liga para o CROL 

para confirmar e informar o horário. 

�����#"�$"��5 CROL Rodrigo, Bom dia! 

�	��5 Bom dia Rodrigo! Halisson de CGD. 

���� 5 Prossiga Halisson! 

�	� 5 Referente a liberação da LT 02J1 CGD/CGU, confirmo efetuado o item 

2.4 – Fechada a 32J155, às 09:XXh. 

���� 5 Você me confirma fechada a “trinta e dois5juliete5uno5traço5cinco” de 

CGD às 09:XXh. 

�	� 5 Positivo! 

����� 5 Você pode efetuar o item “dois5ponto5sete”, colocar chave CLT do 

“doze5juliete5uno” de CGD, na posição TEL. 

�	� 5 Colocar chave CLT512J1/CGD na posição TEL. 

���� Positivo! 

�	� 5 Confirmo chave CLT512J1/CGD na posição TEL. 
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���� 5 Você me confirma chave CLT do “doze5juliete5uno” de CGD, na posição 

TEL às 09:XXh. 

�	� 5 Positivo! 

�����5 Ainda estamos com o SAGE do CROL sem varredura com CGD, então 

solicito a você que execute o item “dois5ponto5oito”, fechar o “doze5juliete5uno” de 

CGD. 

�	� 5 Item 2.8 – Fechar 12J1/CGD. 

���� 5 Positivo! 

�	� 5 Confirmo Fechado 12J1/CGD. 

���� 5 Você me confirma fchado o “doze5juliete5uno” de CGD às 09:XXh. 

�	� 5 Positivo! 

Durante a execução do item 2.9 o CROL pode desligar ou pedir que o OPI 

permaneça na linha e faz a manobra com o operador de CGU, retornando a ligar 

para CGD após alguns segundos, caso desligue. 

�	��#"�$"��5 CGD, Halisson, Bom dia! 

�����5 Bom dia Halisson! Rodrigo do CROL. 

�	� 5 Prossiga Rodrigo! 

����� 5 OK Halisson! Foram concluídas as manobras de normalização da LT 

“zero5dois5juliete5uno” CGD/CGU. O “doze5juliete5uno” de CGU foi fechado às 

09:XXh. 

�	� OK Rodrigo! 12J1/CGU fechado às 09:XXh. (Despede5se e desliga!) 

CROL: (Despede5se e desliga!) 

Obs.: Os itens 2.10 e 2.11 são realizados entre CROL e Energisa. 

C.3. Liberação do disjuntor 12D1 de CGD: 
 

 �: �1"� ��$���$ � � � ���3� "�#�� 1�� 6��� �"� ������� � 1� �� � ����#�9A � $ �

��#"�<"�# �� ����� #��6��&��� � � ";-���1"�# 3� ;-��$ �  � ���� � �#�#��  � ���� "� '�

��: �1��$ ����$"�#�:���9A �$ ����3�� 1��"�"#�9A �� �����#"�$"��	�"�� �:��1�9A �$ �

���,��"!�� �"K"1�� ��
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�����#"�$"��5 CROL Halisson, Bom dia! 

�	��5 Bom dia Halisson! Rodrigo de CGD. 

���� 5 Prossiga Rodrigo! 

�	� 5 Referente a liberação do 12D1 de CGD, o responsável está solicitando a 

liberação. 

���� 5 Ok Rodrigo! Confirme o RTM, por favor. 

�	� 5 .RTM512D15CGD, edição 7ª de 13/09/2006. 

�����5 RTM5“doze5delta5uno”5CGD, edição 7ª de 13/09/2006. 

�	� 5 Positivo! 

���� O responsável pela intervenção solicitou a liberação, item “uno5ponto5

uno” (1.1) em que horário? 

�	� 5 Item 1.1 ás 10:XXh. 

�����5 Item “uno5ponto5uno às 10:XXh. 

�	� 5 Positivo! 

����� 5 OK! Item “uno5ponto5dois”, CGD solicita liberação do “doze5delta5

uno” às 10:XXh. 

�	� 5 Item 1.2 às 10:XXh. 

���� 5 Positivo! Item “uno5ponto5três”, CROL autoriza liberação do “doze5

delta5uno” às 10:XXh 

�	� Item 1.3 – CROL autoriza liberação do 12D1 de CGD às 10:XXh. 

���� 5 Positivo! 

�	� 5 OK! Vou realizar as manobras e ligo em seguida. 

Os demais itens são realizados em CGD. Depois de realizadas as manobras o 

OPI liga para o CROL para confirmar e informar os horários. 

�����#"�$"��5 CROL, Halisson, Bom dia! 

�	��5 Bom dia Halisson! Rodrigo do CGD. 
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���� 5 Prossiga Rodrigo! 

�	� 5 Continuando com a liberação do 12D1/CGD, informo que foram 

concluídas as manobras de liberação às 10:XXh. 

���� 5 OK Rodrigo! Item “uno5ponto5oito” às 10:XXh. 

�	� 5 Positivo! 

:este momento o CROL solicita que o OPI informe os horários dos itens 1.4 

ao 1.7, um por um e encerram o diálogo. 

 

C.4. :ormalização do disjuntor 12D1 de CGD: 
 

 �: �1"� ��$���$ � � � ���3� "�#�� 1�� 6��� �"� ������� � 1� �� $"< �-9A � $ �

";-���1"�# 3�;-��$ � ������ �#�#�� �����"�'� ��: �1��$ ��� �$"�#�:���9A �$ ����3�

� 1��"�"#�9A �� �����#"�$"��	�"�� �:��1�9A �$ ����,��"!�� �"K"1�� ��

�����#"�$"��5 CROL Halisson, Bom dia! 

�	��5 Bom dia Halisson! Rodrigo de CGD. 

���� 5 Prossiga Rodrigo! 

�	� 5 Referente a normalização do 12D1 de CGD, o responsável devolveu o 

equipamento livre para operação.. 

���� 5 Ok Rodrigo! Confirme o RTM, por favor. 

�	� 5 .RTM512D15CGD, edição 7ª de 13/09/2006. 

�����5 RTM5“doze5delta5uno”5CGD, edição 7ª de 13/09/2006. 

�	� 5 Positivo! 

���� O responsável pela intervenção devolveu o “doze5delta5uno”, item “dois5

ponto5uno” (2.1) em que horário? 

�	� 5 Item 2.1 ás 10:XXh. 

�����5 Item “dois5ponto5uno às 10:XXh. 

�	� 5 Positivo! 
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�����5 OK! Item “dois5ponto5dois”, CGD solicita normalização do “doze5delta5

uno” às 10:XXh. 

�	� 5 Item 2.2 às 10:XXh. 

���� 5 Positivo! Item “dois5ponto5três”, CROL autoriza normalização do 

“doze5delta5uno” às 10:XXh 

�	� Item 2.3 – CROL autoriza normalização do 12D1 de CGD às 10:XXh. 

���� 5 Positivo! 

�	� 5 OK! Vou realizar as manobras e ligo em seguida. 

Os demais itens são realizados em CGD. Depois de realizadas as manobras o 

OPI liga para o CROL para confirmar e informar os horários. 

�����#"�$"��5 CROL, Halisson, Bom dia! 

�	��5 Bom dia Halisson! Rodrigo do CGD. 

���� 5 Prossiga Rodrigo! 

�	� 5 Continuando com a normalização do 12D1/CGD, informo que foram 

concluídas as manobras às 10:XXh. 

���� 5 OK Rodrigo! Item “dois5ponto5meia” às 10:XXh. 

�	� 5 Positivo! 

:este momento o CROL solicita que o OPI informe os horários dos itens 2.4 e 

2.5 e encerram o diálogo. 

�

C.5. Liberação do disjuntor 12J5 de CGD: 
 

 �: �1"� ��$���$ � � � ���3� "�#�� 1�� 6��� �"� ������� � 1� �� � ����#�9A � $ �

��#"�<"�# �� ����� #��6��&��� � � ";-���1"�# 3� ;-��$ �  � ���� � �#�#��  � ���� "� '�

��: �1��$ ����$"�#�:���9A �$ ����3�� 1��"�"#�9A �� �����#"�$"��	�"�� �:��1�9A �$ �

���,��"!�� �"K"1�� ��

�

�����#"�$"��5 CROL Halisson, Bom dia! 

�	��5 Bom dia Halisson! Rodrigo de CGD. 
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���� 5 Prossiga Rodrigo! 

�	� 5 Referente a liberação do 12J5 de CGD, o responsável está solicitando a 

liberação. 

���� 5 Ok Rodrigo! Confirme o RTM, por favor. 

�	� 5 RTM512J55CGD, edição Rª de dd/mm/aaaa. 

�����5 RTM5“doze5juliete5cinco”5CGD, edição Rª de dd/mm/aaaa. 

�	� 5 Positivo! 

���� O responsável pela intervenção solicitou a liberação, item “uno5ponto5

uno” (1.1) em que horário? 

�	� 5 Item 1.1 ás 10:XXh. 

�����5 Item “uno5ponto5uno às 10:XXh. 

�	� 5 Positivo! 

����� 5 OK! Item “uno5ponto5dois”, CGD solicita liberação do “doze5juliete5

cinco” às 10:XXh. 

�	� 5 Item 1.2 às 10:XXh. 

���� 5 Positivo! Item “uno5ponto5três”, CROL autoriza liberação do “doze5

juliete5cinco” às 10:XXh 

�	� Item 1.3 – CROL autoriza liberação do 12J5 de CGD às 10:XXh. 

���� 5 Positivo! 

�	� 5 OK! Vou realizar as manobras e ligo em seguida. 

Os demais itens são realizados em CGD. Depois de realizadas as manobras o 

OPI liga para o CROL para confirmar e informar os horários. 

�����#"�$"��5 CROL, Halisson, Bom dia! 

�	��5 Bom dia Halisson! Rodrigo do CGD. 

���� 5 Prossiga Rodrigo! 

�	� 5 Continuando com a liberação do 12J5/CGD, informo que foram 

concluídas as manobras às 10:XXh. 

���� 5 OK Rodrigo! Item “uno5ponto5catorze” às 10:XXh. 



�

� /*�

�	� 5 Positivo! 

:este momento o CROL solicita que o OPI informe os horários dos itens 1.4 

ao 1.13, um por um e encerram o diálogo. 

�

C.6. :ormalização do disjuntor 12J5 de CGD: 
 

 �: �1"� ��$���$ � � � ���3� "�#�� 1�� 6��� �"� ������� � 1� �� $"< �-9A � $ �

";-���1"�# 3�;-��$ � ������ �#�#�� �����"�'� ��: �1��$ ��� �$"�#�:���9A �$ ����3�

� 1��"�"#�9A �� �����#"�$"��	�"�� �:��1�9A �$ ����,��"!�� �"K"1�� ��

�

�����#"�$"��5 CROL Halisson, Bom dia! 

�	��5 Bom dia Halisson! Rodrigo de CGD. 

���� 5 Prossiga Rodrigo! 

�	� 5 Referente a normalização do 12J5 de CGD, o responsável devolveu o 

equipamento livre para operação.. 

���� 5 Ok Rodrigo! Confirme o RTM, por favor. 

�	� 5 .RTM512J55CGD, edição Rª de dd/mm/aaaa. 

�����5 RTM5“doze5juliete5cinco”5CGD, edição Rª de dd/mm/aaaa. 

�	� 5 Positivo! 

���� O responsável pela intervenção devolveu o “doze5 juliete5cinco”, item 

“dois5ponto5uno” (2.1) em que horário? 

�	� 5 Item 2.1 ás 10:XXh. 

�����5 Item “dois5ponto5uno às 10:XXh. 

�	� 5 Positivo! 

����� 5 OK! Item “dois5ponto5dois”, CGD solicita normalização do “doze5 

juliete5cinco” às 10:XXh. 

�	� 5 Item 2.2 às 10:XXh. 

���� 5 Positivo! Item “dois5ponto5três”, CROL autoriza normalização do 

“doze5 juliete5cinco” às 10:XXh 
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�	� Item 2.3 – CROL autoriza normalização do 12J5 de CGD às 10:XXh. 

���� 5 Positivo! 

�	� 5 OK! Vou realizar as manobras e ligo em seguida. 

Os demais itens são realizados em CGD. Depois de realizadas as manobras o 

OPI liga para o CROL para confirmar e informar os horários. 

�����#"�$"��5 CROL, Halisson, Bom dia! 

�	��5 Bom dia Halisson! Rodrigo do CGD. 

���� 5 Prossiga Rodrigo! 

�	� 5 Continuando com a normalização do 12J5/CGD, informo que foram 

concluídas as manobras às 10:XXh. 

���� 5 OK Rodrigo! Item “dois5ponto5onze” às 10:XXh. 

�	� 5 Positivo! 

:este momento o CROL solicita que o OPI informe os horários dos itens 2.4 a 

2.10, um por um, e encerram o diálogo. 
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A:EXO D.� Roteiros de Manobras Utilizados nos Testes 

D.1. RTMCLC02J1 CGD_CGU 
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D.2. RTMCCGDC12D1 
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D.3. RTMCCGDC12J5 
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D.4. IOCCGD.01 – Reenergização da SE Campina Grande II 
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Halisson Rodrigo dos Santos 

Graduando em Engenharia Elétrica 
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Maria de Fátima Queiroz Vieira 

Orientadora 


