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RESUMO

O objetivo deste projeto ¢ servir como modelo para pessoas que
tencionam participar da vida industrial, mais precisamente no ramo de curtume,
como também fazer com que aqueles que ja detém tal empreendimento tenham a
possibilidade de aperfeigoa-lo.

O tema aqui evidenciado esta envolvido por uma avaliagdo_minuciosa de
todos os requisitos necessdrios para se fazer um plancjamento ¢ projeto da
Industria de Curtume, sendo este uma base significativa que bem utilizada
permitira colher objetivos dentro de uma analise da situagio.

Iiste projeto esta dotado de meio capazes de analisar as melhores decistes
a serem tomadas, bem como a aquisigdio de recursos neces<arios o sua implantagio
dentro de um conteudo de certeza elevado.



ABSTRACTY

The objective of this project is to provide s model 1o persons that work in
the hide processmet industry or ones that would like do it

The subjetive treated in this project brings a deteiled valuation of all
requeriments to do hide industry project, and s, it provides besis (o get the objectives
throgh of its snalysis.

Finally, this project provides suitables way that can assist to take
decisions about resurces acquisition and project developimng ones with confidence
mexini.
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1.0 - PLANEJAMENTO E PROJETO DA INDUSTIIA DE CURTUME
1.1 - INTRODUCAO

Toma-se cada dia mais evidenfe o fato que, pua obter bons resultados num
emprecndimento qualquer, ndo basta ser um téenico, um especialista ou profundo conhecedor
do ramo, se a estas qualidades nflo for associada em dose adequada a capacidade de planejar,
coordenar e controlar as atividades.

Longe estamos da era em que se iniciava um cmpreendimento qualquer ¢,
medida que novas situagfio se criavany, corregdcs ¢ ajustes iam sendo improvisados.
Modcrnamente o plancjamento, ¢ um meio eficaz, posto & disposigiio do administrador para
substituir a improvizagao. .

O projeto industrial € a ferramenta que, bem mancjada, nos permite estabelecer
objetivas, aualisar as alternativas, prover os recursos ¢ avaline o resultado de um
empreendimento qualquer, com elevado grau de certeza o assim, poder concluir peta
viabiidade, ou ndo, sem mcorrer nos riscos o gue conduz um investimento improvisado.

1.2 - OBJETIVOS

Um projeto tem grande importineia como instrumiento éenico-administraliva ¢
de avaliagiio econdmica, tanto do ponto de vista privado como social, ou melhor, abrange a
idéia de aplicagiio do capital, do pianejamento das finangas, da localtragdo da fabrica e do
planejitmento necessario ao levantamento dos equipamentos a setem utilizados.

Para mplantagiio de um projeto da mdistiie de curtume, levamos  em
consideragfio a funcionalidade das pessoas dentro da cmpresa, a  disponibilidade
mercadologica, a disponibilidade de mio-de-obra, o mero ambiente e as entidades
conservadoras do mesmo.

1.3 - DIMENSIONAMENTO DE UMA INDUSTRIA
() correto cimensionamento de areas € um dos problemas mis trabalhosos com
que defronta o honem do arranjo fisico. Dessa forma, algumas teenicas foram desenvolvidas

procuuando simplificar.

() dimensionamento de areas do curtume sera estruturado cm varios niveis:




- dimensionamento da drea do centro produtivo:

- dimensionamento da drea do conjunto de centros de produgdo
- dimensionamento da drea dos departamentos;

- dimensionamento da drea da fibrica,;

O tamanho da drea do curtume € definida pela enpacidade produtiva que sera de
800 couros/dia, senddo 200 Wet-Blue, 300 Semi-Acabados e 300 Acabado em fungéio de:

- quantidade de matérias-pritas utilizadas ( peles ¢ msumos);
- numeres de {fincionarios;

- montante do investimento total,

- numero de maquinarios,

1.4 - ESTUDO DO MODFELO DO DESENIO

Sendo um desenho sistematico, € o que mostra cm particularidade a distribuigdo
bidimencional das operagdes de processamento na [ndustra de Curtune,

Serd utilizado um desenho industrial do tipo "Plant-layot™ que numa escala pré-
estabelecida nos mostrara as diversas partes do arranjo fisico do curtume : Barraca, Ribetra,
Curtimento, Acabamento, 1.aboratorios, Almoxarifados, Setor Admmistrativo, entre outros,
possibilitando assim, faclidade na pesquisa de solugdo alternativas para o projeto.

1.5 - INFRAESTRUTURA E AQUISICAQ DE MATERIA-PRIMA
1.5.1 - infraestrutura

Fste estudo estd relacionado ao planejamento v elaboragio "do projeto de
curtumie. culminando ou ndo sua viabilidade, pois o mesmo tata de itens os quais irdo delinir
a localizaydo, g competitividade e o éxito da indastria,

A efetividade do estudo nos garante minimizar os custos e prazer de implantagdo
do projeto, levando-se em consideragdo avaliagGes politicas, ecologicas e econémicas,
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1.5.2 - Aquisi¢iio de Matéria-Prima

A maléria-prima basica do curtume ¢ o couro crii. cuja origom o o8 rebanhos
bovinos. prncipal lonte. O fornecedor dessa matéria-prima, é o industria de cames formados
pelos fiigotificos, matadouros ¢ intermedidrios.

A regidio Centro-Oceste concentra cerca de 32% do cfetivo de rebanhos do pais ¢
24% a regido Sudeste. Ja a Repifo Sul, onde sio processadas aproximadamente 48% dos
couros, concentra apenas 18,5% dos rebanhos e a Regido Nordeste apenas 17 %o,

O abastecimento de produto quimice, empregados na fabricagfo de couros, sio
fornecidos por representantes de indastrias quimicas, localizadas o mais proximo possivel da
industria de curtume.

1.6 - ESTUDO MERCADOLOGICO

Scu objetivo ¢ determinar a quantidade de produtos Wet-Blue, Semi1-Acabado e
Acabado, provenientes do curtume que, em wma certa area geoprifica ¢ sob determinadas
condigoes de venda, prego e prazo, a comunidade poderd adguun.

O estudo do mercado, juntamente com o estudo da localizagio do curfume
constitur o ponto de partida para claboragdo do projeto, fhnindo dirctamente no descmpenho
da mdustria através de dois aspectos principais:

1.6.1 - Localizagio

- mercado mais proximo, como dusirias de calgados, casas de couros. arlelalos
existentes na regido ¢ pregos gue elevam a rentabilidade do emprecandimenta,

- possibilidade de transporte rapido ¢ vidvel, quer scjam em rodovias, estradas
de ferro, avroportos, mares e rios;

- aquisigio de mio-de-obra proxima ao local de industria;

- nilo comodar o meio ambiente nem a populagio com pases toxicos, odores de
qualquer tipo de poluente.

1.6.2 - Dimensio
Ao atingir maiores mercados, principalmente paiscs ewropeus que, atuaimente

tem piocuiado iportar poderd competir com outras industrias, devido a grande produgio
alcangada gragas ao satisfutorio desenvolvimento,



2.0 - LOCALIZACAQO DA PLANTA
2.1 FATORES A CONSIDERAR

Fm 1824, chegaram os primeiros imigrantes alemidces ao Drasil. Superadas as
dificuldades miciais, os colonos foram se wstalando cn dilcrentes recantos do Vale dos
Sinos.

Em Novo Hamburgo, num local onde havia uma confluéncia de trés estados que
Iigavam a regido a  Sdo leopoldo, Valé do Cai e Sio Fe? de Paula, um inugranle
comerciante construiu no alto de um morro, em estilo anxaine], tma peguend casa, dando,
inicio ds trocas de produtos. O sucesso comercial, deste emprecndinmento pionetro deu origem
a cidade de Novo IHomburgo. Entretanto, o material foi insuficiente ¢ os inglescs,
construtores da via localizaram a tltima estagdo ao pé do morro e a, bhatizaram de New
Hamburgo. Em torno desta estagéo passou a desenvolver-se um nucleo urbano, onde iniciou-
se a industrializagdo.

A Capital Nacional do Calgado, Novo Hamburgo, situa-se a Oeste do RS, a 41
Km da capital, Porto Alegre, com uma populagiio de aproximadamente 206 mil habitantes e
ocupando um area de 217 Km* O municipio apresenta clima sublropical. No perimelro
urbano. o clima ¢ agradavel na primavera, ottono e inverno. No verdo ¢ quente e (mido, com
tenmparaturas que aleangam valores entre 30° ¢ e 10°%, temperatura média de 169 ¢ unudade
relativa do ar de 50%.

Destacando-se como principal pdlo comercial da Regido do Vale do Rio dos
Sinos, Novo Hamburgo além da grande produgdo de calgados possul iraneras industrias
fornecedoras para esta atividade, tais como industrias de mdquinas ¢ cquipanientos para
curlume e calgados, de produtos quimicos para cowo e calgados, de adesivos de saltos ¢
solados, de {drmas, entre outras. Destaca-se a produgiio bovina como principal fonte pecuaria
e na agricultura: mandioca, milho e cana-de-aguicar. Assiste anxla o desenvolvimento
acelerado o setor de servigo, yue também atende o mercado regionat.

Nove Hamburgo ¢ uma cidade que contém todos os elemenlos essenciais para
uma implantagéio e bom desenvolvimento de uma indistria curtidora, pois possui mio-de-
obra qualtiicada, combustivel com facilidade, dgua em abundancia, facilidade de compra
produtos guimicos, magquinas e equipamentos, matéria-prima, energia sob custos razoavers,
além de sua proximidade geogréfica com rodovias, ferrovias ¢ um porto que serve de conexio
enlre os (ransportes maritimos e o fluvial, favorecendo umi inter-relacionamento comercial ¢
de informagdces tecnoldgicas quase que wnstantancamente.



2.2 - MATERIA-PRIMA

A matena-prima Vacum salgado, serd adquirida nos [rigorificos que possuem
salgadeiras, localizados nas Regides Sul, Sudeste ¢ Centro-Ocste.

Os produtos quimicos estdio bem representados, parantindo completa ¢ ripida
assisténera téenica trazendo o que sera langado de mais novo no mercado.

2.3 - MERCADOS

A produgdo de couros Wet-Blue sera fornecida para indastrias de calgados, pois
a majoria delas possui o seu proprio estoque de Blue, coma também os produtos semi-
acabados que abastecera o mercado circunvizinho e a propria regiio.

Paralclo ao comércio de peles estio a comercializagio de subprodutos  para
industrias de sabdo, gelatina, retalhos de couros para pequenos artesdes ¢ o cloreto de sodio,
NaC'l, recuperado para salgadores. Parte dos residuos da rebaixadora para industrias de couro
aglomerado.

2.4 - CLIMA
O clima ¢ favoravel, sendo bem definido em suas quatros estagdes do ano. /
temperatura alcanga valores entre 30° e 10°, com temperatura média de 16% e umidade
relativa do ar de 50%.
2.5 - VIAS DE ACESSO E COMUNICACAOQO
Possui ficil acesso a rodovias, ferrovias ¢ um porto que serve de conexio entre,
os transportes maritimo e fluvial, favorecendo um mter-relacionamento comercial.
2.6 - DISPONIBILIDADE DE POTENCIA E COMBUSTIVEL
2.0.1 - Potencial Elétrico
O curtume localizar-se-4 em uma regifio, cuja cnergia elétrica sera cedida pela

CEEE. Companhia Estadual de Energia Elétrica - RS, e possuira seu proprio gerador
automafico para eventuais falta de energia.



2.6.2 - Polencial cin Combustivel

Os produtos derivados de petroleo serfio forneckios pela Texaco regional. Sendo
mdispensdvel a utilizagdo de vapor em seus diversos selotes produtivos, o Curtume dispord
de wina caldetra alimentada por Fuel Oil.

2.7 - DISPONIBILIDADE DE AGUA ' '

A agua utilizada pelo curtume provém de duas.fontes @ a agua destinada a
producdo sera proventenie de mina d'agua devido a grande [acilidade e se encontrar lengois
d'dgua na regiilo, o dgua para consumo nos bebedores, Taboratonio e refeitédrio vird da
CORSAN, Companhia Riograndense de Sancamento - RS.

2.8 - DISPONIBILIDADE DE MAO-DE-OBRA
A milo-de-obia disponivel compreende dois grupos principais:

- Qperdrios nfo especializados - caracteriza-se poia aprendizagem adyuirida com
o trabalho em regime de praticas continuas em curtumes. :

- Operarios especializados - sdo aqueles ornmdos  de cursos profissionais
em dreas especilicas, os quais evidenciam outras formas de conhiectmento adguinido com
aprimaoramento dirigido para este canpo de atividade, come o Curso de Teendlogo de Nivel
Superiar em Couros ¢ Tanantes, pela Universidade Federal da Paraiba - UFPB Canpus I e
Curso de Nivel Mddio, pela Iiscola de Curtimento / SENAL - RS.

2.9 - SEGURANCA E HIGIENE INDUSTRIAL
2.9.1 - Sepuranca
Na implantagiio de um curtwne, deve-se levar e conla que suas instalagées ¢
seu pessoal estarfio sujeifos a eventuais riscos de origens variadas, quc podem prejudicar ou
tmpedir a produgio, dando prejuizo a empresa e a perda de vidas preciosas.
2.9.1.1 - Enchentes
A drea onde sera construida o curtume devera apresentar um bom declivio, a [im

de que o fluxo de dgua sejam conduzido espontancamente cont ausilio do terreno, evitando a
disposicio ¢ acomulos de liquidos.



2.9.1.2 - Incendios

As nstalagdes hidradlicas-prediais conlra inctndios sendo de acordo com as
exigencias da Norma DBrasileira NB-2458 da ABNT- Associagfio Drasileira de Normas
Técnicas. Os extintores deven ficar visivelmente localizados, protegidos contra chogues, niio
cobri-los com pitha de material, ndio deve-se afixa-los em parcdes de escadas e ndo deve ficar
a mais de 1,80 m do solo.

Bspecificagfio de Extintores

Localizagio Incéndios | Tipos de Extutores

Quadro clétrico - Caldeira Classe - C | Iixtintor de Gas Carbénico
Interruptores - Compressores Extintor de Po Quimico
Almoxartfado de material de | Classe - A | Extintor de Lspuma

Ribeira ¢ Barraca Midiantes
Abnoxarifiado de material p/ | Classe - C | Uxdintor de Espuina

courg scul-acabados
Almoxarifado de material p/

Couros-Laboratortos Classe - CC | Extintor de Fspuma
Fscritorios-Material de Classe - B | Extintor de Po Quimico
Expedicnte Extintor de Gis Carbdnico

Fonte: Apostila da CIPA, Consclho Infemio de Prevenglo de Acidenles

2.9.1.3 - Hidranies

Fstes podem ser internos ¢ externo e devemn ser distribuidos de forma a proteger
toda a drea da empresa por dois [atos simultineos, dentro de uni rajo de 40 metros, 30 metros
de manguciras ¢ 10 metros de jato. As manguciras devenr permanecer desconectados,
conexiio tipo engate rapido, enroladas convenienternente e solrer manutengdo constante.

2.9.2 - Higlene Industrial

Nos locais de trabalho, € fundamental a higicne ¢ a limpeza, pois so6 assim sera
possivel evitar doengas, geralmente causadas por elementos toxicos,

Alguns principios basicos podem reduzir intensidade de riscos idustriais, tais
como : ventilagdo geral e local exaustiva, substiluigdo de mafterial, mudanga de operagdes,
divisio de operagdes, equipe pessoal, manutengfo dos cquipamenttos, orden ¢ limpeza.



2.10 - TRANSPORTES

O transporte € indispensavel para as relagdes que envolvem o curtume,
englobando desde a compra de produtos quimicos, matéria-prima ¢ transportes de produtos
acabados ¢ residuos solidos. Para isto, o curtume dispord de caminhdes com taras diversas, O
transportc mtemo sera abastecido por carrinhos manuais, empithadeira, cavaletes e mesas
com rodas.

2.11 - PROTECAO AMBIENTAL

O curtume contara com uma Estagdo de Tratamento de Efluentes - ETE, que
estard cquipada com requisilos, necessarios para conseguirmos com que a qualidade do
efluente tratado esteja dentro das normas ambientais.

As aguas oriundas dos processos fabris receberio tratamento adequado, com
reciclagem dos banhos de caleiro e curtimento ao cromo evilando causar danos ao meio
ambicnle, para isto teremos uma rede de esgoto, diferenciado, uma contendo, alto teor de
sulfeto de sodio, outra sais de cromo e uma terceira para os demais efluentes.

Os residuos solidos destinam-se aos reservatorios especifico, convenientimente
tratados para fim de reaproveitamento. Os residuos ndo aproveildveis serio levados a um

aterro industrial comunitiario.

O Cloreto de Sodio, NaCl, retirado das peles sera vendido a salgadores.



3.0 - l)ts’l‘RlBUlg‘E() "LAY-OUT" DA PLANTA
3.1 - INFRODUCAO

O plano de funcionamento de um curtume, visa atingir a plena otimizagdo do
conjunto de suas condigdes de mais alta produtividade envolvendo todas as suas fases, desde
o inicio do processo até a comercializagdo. "Lay Out" € o arranjo fisico, ¢ o perfil, ¢ a
disposigiio estrutural do funcionamento de uma industria, visande obter o melhor resultado
téenico, economico ¢ financeiro.

3.2- OBJETIVOS
Para obter resultados satisfatorios na indastria curtidora, o "Lay-Out" deve se
voltar principalmente para o {luxo de produgdo, economia de tempo, ceconomia dos espagos,
maior uhilizagio ¢ facil manutengdo dos equipamentos e riporosos  controle de custos, para
wu methior funcionamento da produgiio.

33 - RECOMENDACAO PARA "LAY-OUT" DA INDUSTRIA DE CURTUME

A implantagfio de uma indistria de curtume cxige um criterioso cstudo. Em
primeiro lugar, esta a sua localizagfo proxima as fontes de materia-prima, disponibilidade de
méo-de-obra ¢ condigbes de mercado. Qualquer que seja o tipo de curtume projelado, de
pequeno, mcedio ou grande porte, deve-se ter como preocupagio fundamental a sua
posstbilidade de expansio futura.

3.4 - FSPACO DISPONIVEL E NECESSARIO

Um curtume cxige um espago apropriado para o sua atividade industrial, A
escolha de uma area que compuorte a fabricagio do couro v tado scu procedimento: da
Barraca. Ribeira, do Curtimento ao Acabantento, tudo considerando a produgiio de couros em
Wet-Blue, Semi-Acabado e Acabado. Isto significa a disposigio das maquinas, dos
equipamentos, das diversas segoes, da organizaglio do processa teenico de produgio no
espago [isico disponivel.
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3.5- SETORES DO ARRAJO FISICO DO CURTUME

O espago fisico de um curtume, quanto ao scu mclhor arranjo deve referir
principalinenute aos sepuintes itens:

A-Area de recebimento do material;
B-Armazenagem do material bruto ou semi-acabado;
C-Armazenagem em processo,

D-Espera entre operagaes;

[-Arcas de armazenagem do material acabado ou a sair;
F-Entrada e saida da fabrica;

G-Estacionamento;

H-Countrole de frequéncia dos empregados;

[-Segdo de ribeira;

J-Arca dos maquindrios;

K-Sccgdo de curttmento;

[.-Secghio de secagem;

M-Secgio de acabamento, seco € molhado;,

N-Area de expedigio do material;

O-Vestudrios: Pemininos ¢ Masculinos;
P-Secretaria;

Q-Diretoria;

R-Contabilidade e Recepgdo,

S-Laboratorio Quimico,

T-Biblioleca,

UI-Sala d¢ téenicos;

V-Bebedouros;

W-Departamento pessoal, relagdes humanas e assisienera social

3.6 - POSSIBILIDADE DE FUTURAS AMPLIACOES

Instalado o curtume, as suas possibilidades de fitura expangiio  estario
diretamente ligadas a competitividade no mercado. Paa ido ¢ necessirio vencer a
concorréncia. ter melhor nivel técnico e grande poder de Marketing. O produto final
deve ter a melhor aceilagiio de qualidade ¢ de prego.

No caso de ampliagfio, n empresa deve estar preparada para enfrentar quaisquer
percalgos Sobretudo quanto a pregos, produtos similares, redugiio de custos, implantagiio de
novas tecnologias e novas pesquisas mercadolopicas. A sobrevivéncia de um curtume
depende exatamente dos fatores : Téenico, Admiinistrative e Leonomico.
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3.6.1 - ltens que poderdo modiflcar o "lay-out':

- novo produto;

- methores condigOes de trabalho;

- vartagfio na demanda do produto;

- novos métodos de orgamizagdo e controle;
- alteragdo do mercado consumidor;

3.7 - CARACTERISTICAS GERAIS DO ARRANJO FISICO "LAY-OUT"
3.7.1 - Terreno

Tendo em vista que o tipo e a localizagio do terreno influem decisivamente nos
custos da construgio e, que as despesas da terraplanagem e alicergamento sfio bastantes
afetados pelo grau de nivelamento e o tipo estrutural do solo que exija o minimo de
terraplanagem e cuja a extensdo superficial assepure a reserva ¢ cspago para jardin,
estaciondtuento e futuras expansacs.

3.7.2 - Fundamento-Base

As bases devem ser elevadas, possibilitando resolver problemas de canalizagio,
especialmente dos tanqgues, facilitar a extragfio de camagas, carpa ¢ descarga de caminhides.

3.7.3 - Piso

() tipo escolhido € de lajes de concreto, por apresentar durabilidade, resisténcia e
comodidade no transporte interno de materiais. O setor de Caleiro serid de cimento liso, pois
resiste a solugdes alealinas ¢ niio causam danos quando em contato com a {lor do vouro.

3.7.4 - Cobertura

Sera do tipa pré-moldado com telhado em brasilit, combinado com telhas
transparentes.

3.7.5 - Huminagdo

As grandes e bem limpas janelas iluminando os locais de trabalho pela parte
superior, sio caracteristicas do moderno prédio industrial. Sio usadas limpadas fluorescentes
por seretn bastante forles ¢ econdmicas ¢ nto setor de Acabamento fimpadas de néon por ndo
mnterferir na tonalidade da cor do couro.
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3.7.6 - Ventilacio

Conforme a regra de higiene indusirial, nos locais de trabalho, deve-se ter uma
arca min. de 2,7m*pessoa, o volume do ar deve ser de 70mYpessowhora.. A indastria
contard com vazamentos em sua estrutura para enfrada de ventilagfo, serfio instalados
cxaustores nas maquinas de acabamentos e nos laboratorios

3.7.7 - Maquinas e Equipamentos
Serfdio dispostas de maneira mais racional possivel, de modo a facilitar o
transporte a cirewlagdo interna, com distancia minima de | m . NBR - 12, Para isto deve-

se optar pela aquisigio das maquinas que trazem o motor aclopado diretamente ao eixo.

3.7.8 - Bebedouros

Serdo instalados em pontos estratégicos do curtume principalmente Yo sctor
pm(iuliv(\ evitando saidas prolongadas de funcionarios de <cus postos de trabatho. A agua
potavet devera ser servida ao grande numero de pessoas em qualidade e quantidade
suficiente, fornecida pela CORSAN/RS. '

3.7.9 - Instalagdes Sanitarias

Para tentar solucionar o excesso no thuxo de fusciondrios aos sanitarios, seriio
instalados nos diversos setores da empresa, 1WC mascubimo. ¢ 1WC feritino equipados
cont armarios e chuvetros aquecidos com vapor da caldeisa,

3.7.10 - Instalagdo de Ar Comprimido

Fornecido por mew de compressores e repicsenlativos nos setores  de
Acabumenlo e Estagiio de Tratamento de Efluentes. Serdo instalados na parte externa do
cw tume devido a alta periculosidade. '

3.7.11 - Canalizagdes

Nas dependéncias internas do curtume devera ser usada uma canalizagdo aberta,
coberla com grades facilitando a limpeza das seegOes, conto também sua manutengio,

Fora se fard uso de tubulagdes de concreto, com uma inclinago em seu nivel niio
inferior a 0.35% causada pelas grandes concentragdes de dguas residuats.


http://ven.tilac.3o
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3.7.12 - Casa de Forga

Localizada na parte externa da infra-estrutura maior do curtume, porém proximo
aos sclores vitais, produgdio, oficinas, possibilitando seu acionamento quando houver
blecaute

3.7.13 - Caldeira

Localizada também na drca externa da infra-cstiutura maior da industria,
proximo da produgdo, reduzindo custos com tubulagdes, com uma distancia minima de 3m
dos oufros prédios, NBR-13.

3.7.14 - Carpintaria e Oficina Mecanica

Situam-se na parte externa do curtume de mancira que possibilite solugdo rapida
¢ sistenidtica de eventuais problemas.

3.7.15 - Laboratorio
O laboratorio de Analises Quimicas sera instalado sobre o almoxarifado geral.
3.7.16 - Almoxarifado

O curtume tera um Almoxarifado Geral, instalado na drea externa, proximo a
produgio e Almoxarifado de Remolho/ Caleiro.

3.7.17 - Curtume-Piloto

O primeiro estara equipado com pequenos fuldes onde seriio realizados teste
prelimmares e experiéneias em artigos e o segundo, com uma cabine de pintura para
aprovagio das amostras antes de irem para produgiio. Serdo instalados nos seus respectivos
setores. .

3.7.18 - Sala de Técnicos

Localizada na parte superior do Almoxarifado Geral, vizoalizando os setores de
ribeira, curtimento e recurtimento € uma no setor de acabamento. equipada com catalogos,
livros. outios.

3.7.19 - Ambulatorio

Situado na parte externa frontal do curtume, cquipado com primeiros $ocorros e
uma cnfenmelra.
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3.7.20 - Refeitorio

Encontra-se na parle frontal do curtume, devido ao odor desagradavel que ha no
setor fabril.

3.7.21 - CIPA- Conselho Interno de Prevengio de Acidentes

Ficara localizado na area frontal do curtume propiciando o bem estar dos
funciondrios no ambiente de trabalho.

3.7.22 - Setor Administrativo

Situado na area frontal do curtume, controlando o fluxo mtemo e externo de
informacoes da industria.

3.7.23 - Guarita / Posto de Frequéncia

Localizada na entrada do curtume, juntamente com funciondrio, permitindo o
controle de frequéncia dos empregados como também das visitas e zelando pela seguranga da
empresa

3.7.24 - Posto de Pesagem

localizado na entrada do curtume. E o centro de pesagem de insumos ¢ matéria
prima, transportados por veiculos.

3.7.25 - Estacionamento

Destinado a carros ¢ bicicletas. Ficara na area {rontal do curtume.



38 - FLUXOGRAMA-LAY-OUT

ACABAMENTO MOLHADO

- REUMEDECIMENTO
- NEUTRALIZACAQ

- RECURTIMENTO / TINGIA (1 NTO
- ENGRAXE

- DESCANSO

RIBEIRA / CURTIMENTO

- REPATXAMENTO
- CLASSILICACAD

- DESCANSO

-ENXUGAR

- DESCANSD

- PlQULL, # CURTIMENTO
-DESCALUINAGAO 7 PURGA
-DIVISAQ

-DESCAKRNE

- CALEJRO

- REMOLIND

- PRE DESCARNE

- PRE REMOLIIO
-RECUPERACAQ DO SAL

- BARRACA

ACABAMENTO 5ECO

- SECAGEM
- ACONDICIONAMENTC

- DESCANSO

- AMACIAMENTO

- SECAGEM FINAL

- CLASSIFICACAQ

- LIXAMENTO

- ELIMINACAQ DO PO

- ACABAMENTO

- EMBALAGEM EXPEDI A0

FINTRADA DE
MATERIA PRIMA
K
INSTIRIOS QUIMICOS

EXPEDICAO DO
PRODUTO ACABADO
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4.0 - DESENVOLVIMENTO DO PROJETO
4.1 - QUANTIDADE DE COUROS A SER PROCESSADO
A qualidade de couros, estado salgado, a ser processado serd de 800 couros dia,
tipo couros grandes com arca de 4,2 m? de superficie pesando em média 25 quilogramas

cada. Distribuidos da seguinte forma:

- 200 couros =  Produto Wet-Blue
- 300 couros & Produto Semi-Acabado
- 300 couros =  Produto Acabado

Trabalhando 44 horas semanais, um equivalente a 230. dias Gteis. Com uma
carga horaria de 1.600 horas por ano para trabalhadores administrativos e 1.700 horas por
ano para os trabalhadores da produgio.

A produgdio requerida serd a seguinte:

19 200 couros/més

It

- 800 couros/dia x 24 dias/més

- 800 couros/dia x 230 dias/més = 184.000 couros/ano
- 800 couros/dia x 25 Kg/couro = 20.000 couros/dia

- 20.000 couros x 230 dias/ano = 4.600.000 Kg/ano
-4.600.000 Kg/ano x 0,139 m¥Kg = 0639.400 m¥ano

- 4.600.000 Kg/ano x 1,5 p¥Kg = 0.900.000 p¥ano

4.2 - COEFICIENTES

4.2.1 - Aproveitamento da Superficie Coberta
900~ P~ _ - nrse= 6.900000p? /ano/900p° / ano / nr'sc

nr
7700 mPse

onde : 900 p*-cte para couros tipo grande

0,139 m* = cte. americana de conversiio de p® para m?*



4.2.2 - Distribul¢io da Superficie Coberta

Setores % | misc
TFabricagfio - 68| 5.214
Depositos 141 1.073
Laboratoérios- Escritorios-Banheiros b 613
Servigos Gerais 10 766
TOTAL | 100 ] 7.700

4.2.2.1 - Distribuigao de Superficic Coberta na Fabricagao

| Setores %% nAsc
Ribeira 35 1304
Curtimento 9 469
Semi-Acabado 19 09
Secagem 21 1.095
Acabamento 20 {355
TOTAL ET

4.2.3 -Capacidade do Edificio

CouLos 184.000couros

. - -, 24couros/ _
m-sc 7.666m"sc m-se

4.2.4 - Produtividade de Operarios e Produtividade Homem'
p’/ano e . 6.900p* /ano

= C0 34500040 - o
h-o 20p*/ano/h-o

Desse total 245.000 h-o temos que :
75 % equivale a h-o = 258.750
25 %equivaleah-h=  86.250

Adotando-se um valor médio de 1600 horas/ano temos:

ﬁggpq = 216 funciondrios

1.600

17



Logo :

. 285.750
Numero de operirios = T 152 funciomirios

Numero de Pessoas Adeministrativas = 216-152 64 pessoas

4.2.5 - Rendimento Operario

/ 184.00 rari
couros/ano 18400, o\ couross 22T
operdrio 152 ana

4.2.6 - Baslco

Para couros prandes o valor aconsclihado é de 1,5 p¥Kg equivalente a 0,139
m¥Keg.

L5 p¥Kg = 4.600 Kg/ano x 1,5 p¥Kg=6.900.000 p* /anc

0,139 m¥Kg > 4.600 Kg/ano x 0,139 m¥Kg ~639.400 m¥ano

4.2.7 - Falor de Poténcia
A constante de HP1, para couros grandes utilizados ¢ de 450m¥ano

2 . 639.400m/ o
450 = T ppj . O32A00mUANO o Gipi s o,
LM 45hn? /fano/ HP”

4.2.7.1 - Distribui¢io dous HDPs instalados por setor

Sciores % 1P

Caletro 24 341
Curtimento 14 199
Recurtumento 28 308
Seeagem 20 284
Acabamento 14 198
Total 100 1420

18



4.2.8 - Disponibilidade de Energia Propria

117§ )
;:}fj; = —14—3(— =473KVA onde : 3 constante maxima de seguranga.

4.2.9 -Transformagao

m’

————=2,3onde: 2,3 m? por Kg./mdq, constante pata couros tipo grande .

Kg miq

} 2
s et L. . 8Kg/ magq

2,3’/ Kg/maq

4.2.10 - Peso das Maquinas

g )
Agway 200 = 99.28mdquinas
mriquinus 2.800

onde : 2.800 kg ¢ a média para cada maquina

4.2.11 - Rendimenio dos Fuloes

2
i L--m@-mi——— = 426.266{ lulGes / ano

litro de fuldes 1,5 m?/litros de tuldes

4.2.12 - Relagoes Litros de Agua

2,0 Lagua / dia x 426,266 4 ¢ fuldes x 230 dias - 196082,36 m* dgua/ano

4.2.13 - Rendimento da Caldeira

SN = ot D NN 530 58 caldeira

‘12 caldeira 800 couros / m? cald

onde: 800 couros/m? caldeira, constante para couros grandes
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4.2.14 - Rendimento Unitario da Caldeira

.' )
—=—= ————~ 20.000 Kg/m? cald.
m? cald. 230 m? cald.

4.2.15 - Capacidade de Poténcia Instalada

i 3. 400) .
couras 19,4000 130 couros/ Hpi
HPi 1.420

4.2.16 - Consumo de Eletricidade
Calculo de Kwl/ano Teorico

0,736 Kwh/Hp x 1.420 Hpi x 8 horas x 24 dias /més x 12 meses/ano
Kwh /teorico = 2.407.956,4

onde: 0,736 - constante de Kwh\HP
4.2.16.1 - Calculo do Consumo Eletive
Kwh /Teorico /ano X 60 % = 2.407.956,4 x 60 %o —1.444.773 Kwh/eletivos

_K_EF"I \e_‘fe_[_‘l.o_ - £4:14".7.E = 1’6] K\\'l] / ]]1: (~(.“n) f' 3']0
m? couro \ano 895.160

4.2.17 - Rendimento dos Compressores

1 o/ |
-!1-1--—9_-9}{[-(—)--31-19 = —63?1‘@ = 107 Hp de compiessores
Hpi comp. 6.000

onde; 6.000 - constante para couros acabados,
4.2.18 - Consumo de Produto Quimico

Para couros tipos grande ha uma média de basc de 10 Kg de produtos para
couros, entdo:

184.000 couros/ano x 10 PRlcouro = 1.840.000 K g P/ ano

Ribeira : 234099 _ 555 714 Kg PR /ano

2



Curtimento : ﬁi}U.UUU = 1.226.666 Kg PR/ ano
Acabamento Eifbi)qq = 61.333 Kg PQ/ano

4.2.19 - Consumo de Combustivel

Refere-se apenas aos combustiveis para caldeira ¢ outros aparatos produtores de
calor.

O curtume projetado utilizara o Fuel Oil que tem 10.500 calorias/Kg. O tipo de
caldeira usada tem um consumo de fuel oil na oidem de 4.000 Kg comb./m?,
logo tem-se o consumo anual de :

4.000 Ke ¢ :
AW hpoomb. _ o am® cald. = 920,000 Kig.the-conib.

m? cald.
Entdo, o valor do coeficiente sera :

Kg comb.  920.000 Kg de comb. _
m’ 895160 m?

1,02 Kgcomb s m

4.3 - AREAS DO SETOR PRODUTIVO
4.3.1 - Barraca

Neste setor a matéria-prima, salgada serd apvada, Classificada por peso.
tamanho ¢ qualidade e estocadas em lotes de pilhas sobre estrados de madeira cuja altura sera
em tormo de 1,5 m.

Seu piso sera de concreto aspero com uma pequena inclinagdo, canaletas
cobertas com grades e as paredes de azulejos, iluminagiio natuial, lampadas fluorescentes ¢
duas balangas mdveis com capacidade para 500Kg cada.
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Alguns fatores influenciam o processo e caleiro: pH = 12,5-13.0,
movimentugio do bunho de 3-5 rpm, tempo entie 16-18 hrs, temperatura ambiente,
concentragiio dos produtos usados.

Os principais produtos sio : Hidroxido de Calcio, CafOH)s - 50 a 60% M.A
Sulfeto de Sodio, NagS - 50 a 60 % M.A. e Tensoativo,

4.3.7 - Descarne ( operagio Mecanica)

Em estado intumescido as peles sfo descarnaddas,  visando a eliminagio do
tecido subcutineo e adiposo da pele, materiais aderidos ao camal, facilitando assim, a
penctragio dos produtos yuimicos aplicados em fases posteriores. Esta carnaga removida
sera utiizada para extiagio do sebo. '

4.3.8 - Recortes ( operagiio manual)

Apds o descarne siio feitas recortes de restos de carnaga e apéndices, facilitando
a operagde de divisdo. Estas aparas assim como as raspas inaproveitaveis da divisfio serdo
cometcializadas para ag indastrias de gelatinas.

4.3.9 - Divisdo ( operaglio meciinicn)

Constste em separar a pele em duas camadas: a superior, denominada Flor e a
ferior denomida Crosta ou Raspa. Tsta operagdo podera sor cleluada ndo somenie no estado
caleitado coma também apos o curtimento.

Um ponto importante a considerar nesta operagio, ¢ a perda em espessura das
camadas oblidas a serem submetidas as operagdes complementares, logo, a espessura obtida
na divisio devera ser 25% maior do que a desejada do material pronto.

Quanto mais fina a camada obtida na divisfo, muenor a resisténeia, por falta de
entrelagmmerto e angulagio da estrutwra fibrosa. Sendo n=am, em determinados casos,
convém deixar as peles com maior espessura na divisiio, ajustando ¢ levando a espessura
desejada por ocasido de rebaixe apos o curtimento.

4.3.10 - Pesagem
A pele apos descamme e divisdo € denominada "tripa". Seu peso segue conio

referéncta para pesagens de produtos quimicos necessarios s operagies que se seguem ate o
curtimento. Seu peso serd acrescido cerca de 5% do peso inicial.
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4.3.11 - Descaleinacgio

Tem por objetivo a remogdo de substincias alcalinas, tanto as que se encontram
depositadas como as quimicamentes combinadas como tambéin a eliminagio do inchamento
proporcionado pelo caleiro.

A cal, quimicamente combinada a pele, bem como outros alcalis, eventualmente
ligados & estrulura protéica, cologénio, somenie poderd ser removido com a utilizagdo de
agentes quimicos, lals como © sals amoniacais ¢ sais dcidos, os quais reagem com a cal,
dando produto de grande solubilidade, facilmente removiveis por lavagem.

Na execugio do processo alguns fatores devem ser abservados : tempo = 40 min
a 1:30 hrs, temperatura = 30-35 °¢, concentragfio dos produtos, efeito mecinico e volume do
banho, plT= 7,5-8,5 e corle incolor na presenga do indicador fenollaleina.

Os produtos basicos usados sfio : Bissulfito de Sadio, NallCO3 - 62-63% ¢
Sulfato de Aménio, (Nalig)2S04 - 80-86 % M.A_ e Acidos, H ? - 90-98% M.A.

4.3.12. Purga

Consiste no tratamento das peles com enzimas proteoliticas provenientes de
diferentes fontes, visando himpeza da estrutura fibrosa, clmimando os restos de epiderme,
pélos ¢ graxa, como efetto secundario, que no entanto néio foram eliminados nas operagdes
anieriores.

Os fatores que influenciam no processo sfio: ptl, dependendo da enzima, pois
cada wma apresenta uma faixa de pH que ativard sua atuagiio | temperatura, 30-35 ‘¢,
concentragiio dos produtos usados.

Na prditica confrola-se pelos testes: prova da iumpiessio digital, estado
escorregadio ¢ afrouxamento da rula. ]

Principais purgas usadas: pancredtica, pH = 7,5-8.5, mofos, pH = 8,09,5 ¢
vegetws, pH = 5,0-7,2.

4.3.13. Piquel

As peles desencaladas ¢ purgadas sdo tratadas com solugfio salino-deidas,
visaclo basicamente, preparar as fibras colagenas para uma facil penetragdo dos agentes
curtentes. Qcorrem fendmenos, tais como, a complementagiio da desencalagem, desidratagéio
das peles, wterrupgdes da atividade enzimatica, podendo screm comercializadas neste
csligio.
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O cloreto de sédio, NaCl, em solugfio reprime o intumescimento e o acidos
sulfurico, e/ou formico reagem com as proteinas, acidificando-as deixando a um pH desejado,
dependendo do tipo de curtente usado.

Os fatores que devem ser levado em consideragiio sfio: absorgfio ¢ velocidade de
penelragiio do acido, volume do banho, temperatura inferior a 30% ¢ pll = 2,5-30 ¢ grau de
descalcinagiio.

Os confroles praticos sfio: concentragio do sal 6-7° Bé - corte amarelo
dtmwss‘ulo com wmdicador verde de bromo cresol.

Os produtos utilizados sfio: cloreto de sddio, NaCl, 97% M.A., Acido Farmico,
HCOOH - 90 % M A e Acido Sulfiirico, HySO4 98 % M.A.

4,.3.14. Curtimento

Consiste na transformagio das peles em material estdvel ¢ imputrecivel, por
meto de tratamento com agentes curtentes.

Com o curtimento ocorre o fendmeno da reticulagdio por cleito dos diferentes
agentes empregados. Pela reticulagio, obém-se o awmento  da estabilidade de todo o
. I . . - ~ ~
sistemi, colageno, o que pode ser evidenciado pela deferminagdo da temperatura de retragéo

As caracteristicas mats importantes conferidas pelo curtimento como © o aumento
da temperatura de retragio, a estabilidade face as enzimas ¢ a diminuigio da capacidade de
mtumescimento do colageno, bem como a estrulura revelada ao nicroscopio clelrdénico, sio
Justificacdos pela teoria da estabilizagiio da proteina da pele, atnaves da formagdo de enlaces
transvorsais.

Os principais fatores gue influenciam para que haja penetragio total dos sais de
cromo sito : pH = 2,5-3,0 ¢ basicidade 33 % Scli. para gue haja {ixagio dos sais de cromo,
ter pll - 3,6 - 4,0 ¢ basicdade de 66% Sch. O corte deve ter coloraglo verde-magd com
verde de bronto cresol.

Teste de Fevura - No final do processo, retira-sc amostras do couro, coloca-se
durante | minuto interso em agua a uma temperatura de 1007 Em seguida observa-se a
retragdo maxima aceitavel de 0-10%.

Nota : As raspus obtidas na divisfio, depois de curtidas serdo armazenadas em
paletes ¢ enviadas para o sctor de expedigdo.
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4.3.15 - Descanso

As peles apos curtidas e descarregadas do fuldio deverd ficar em repouso por
aproximadiunente 12-24 hirs, para wma melhor complementagio das reagdes quimicas quc
tem contmuidade no couro.

4.3.16 - Enxugar ( operagio mecinica)

E a remogio do excesso de dgua apresentadas pelos couros. Esla operagdo é
considerada bem exccutada quando pela dobra do couro e aplicagdo de pressdo na mesma
aparecem golas de agua, onde o teor de umidade é de aproximadamente 45%.

4.3.17 - Descanso

Devido a pressio a que foram submetidos os cowros no processo de desague, os
mesmos devem ficar em repouso, por um periodo de 12 a 24 hrs para que readquiram
espessura normal, visando uniformidade no rebaixamento.

4.3.18 - Classificacao ( operagdo manual )

Apds o desague os couros devem ser classificados, obscervando-se seus defeitos
tais como: machas de cromo, presenga de sats eflorescidos, veias, rugas ¢ furos de bemes e
carrapatos.

Serdo classificados em 1%, 2%, 3".4% 5% 6" Em scpuida os couros neste estdgio.
WET-BLUE destinado a comercializagdo por %, 23% sciio acondicionados para unidade
proxma a 60% e paletizados para venda. Os 75% restantes seguird para o rebaixamento ¢
processados mediante os artigos pré-estabelicidos.

4.3.19 - Rebaixar ( operagdo mecinica )

Visa dar ao coura espessura adequada ¢ undormidade em toda sua extengio de
acordo com o artigo a fabricar como tambiém o rebaixe taz com gue se abram as fibras,
facilitado a mtrodugiio de produtos quimicos no couro nos processos segutes. A espessura €
verificada com o auxilio de um espessimetro nos diferentes pontos do couro.

4.3.20 - Neutralizagio

E a eliminagdio dos acidos livres presentes nos couros de curtimento mineral ao
cromo, ou formado durante o armazenamento, através do uso de produtos quimicos suaves,
sals de deidos fracos, sem prejuizo a lisura da flor.
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Através deste processo define-se as caracteristicas Iinaiado artigo no que se
refete a0 toque, flexibilidade, distengdo e rasgamento, ou seja, dele depende o recurtimento.
tinginiento ¢ cngraxe.

Os fatores que influenciam neste processo sdo: volume do banho, temperatura,
tipo e concentragio dos produtos e tempo. Os controles finais sdo pH=4,5-6,0, dependendo do
artrgo e corle azulado com indicador Verde de Bromo Cresol

Os produtos basicos sio: Formiato de Sadio, HHCOONa - 98 % M.A.
Bicarbonato de Sodio, NalICO3 - 98 % M.A., Agentes Complexantes e Sais de 'la.mno';
Sintcticos,

4.3.21- Recurtimento

Neste processo se oblém couros com caracletisticas que ndo se consegue pelo
simples curtimento. Sua finalidade é permitir o lixamento para corrigir couros defeitiosos,
encorpar. dar maciez, permitir a estampagem, atenuar o problema de {lor solta e facilitar a
colagem na placa de secagem.

No recurtimento uma série de fatores devem ser balanceados. Assim nio
somente a neufralizagio ¢ o emprego de taninos vegetais em nustura com taninos sintéticos
tem grande importancia, como também temperatura, volume do banho, agfio mecinica e
tempo. Sio varios os tipos de recurtentes, destacando-se: Sais de Cromo, Sais de Alumimo,
Resinas, Taninos vegelais e sintéticos.

4.3.22 - Fingimento

Sdo utihizadas substidncia corantes, que sfio produtos orginicos capazes de
comupicatem suas proprias cores sobre o material que se fixa  Devem ser coloridos e
apresentarem poder sobre o matenal a ser tingido. A fixagiio se da normalmente com o
abaixaento do pll pela adigfio de Acido Fémico. Existem corantes dcidos, basicos ¢
coniplexo-metalicos. )

Fatores a considerar: temperatura, com o aumenio. ocorre o aumento, de fixagfo
do.cotante na superficie do couro, efeito mecinico, quanto maiot o efeito, maior a penctraglo
do cosante, tendo os fuldes didimetro maior que a hugura ¢ rotagio de 7 - 14 rpm, Lpo de
coranic, ncuttalizagio e recurtimento.

Principais produtos: corantes, igualizantes, Acidos Formicos, HCOOH
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4.3.23. Engraxe

Esta operagdo constitui uma das mais importantes e mais criticas de todo o
processo de curtimento. As fibras do couro ficam cnvolvidas pelo material de engraxe,
evitando a sementagiio, colagem, das mesmas durante a sccagem. Ille confere macicz ao
couro aumentarndlo a resisténela ao rasgamento, tornando o elastico, melhorando  as
caracleristicas fisico-meciinicas.

Modemamente o engraxe € feito pelo processo de emulgio de dleo na dgua sob
agltm;uo que devem apresenfar certa estabilidade, de modo a permitir a penetragiio dos
componentes do engraxe, devendo ocorrer sua qucbm no tenior do couro. Sua fixagdo se da
com a ulthizagio de Amdo Formico, HCOOH.

Os fatores que influenciam neste processo sfio: culimento, nentralizagdo,
recurtimento, volume do banho, temperatura € a carga do dleo.

s principais tipos de dleos usados sio oz natyrais, minerais, sulfonades,
sulfatado e sulfitado.

4.3.24 - Secagem
4.3.24.1 - Artificial

Miquina de Estirar/Enxugar - Geralmente antecede outras operagdes de
secagem principalmente a4 vacuo. Visa abrir o couro panhando com isso mais area e
facilitando a secagem posterior e eliminando o exesso de agua contida no couro, reduzindo de
70% para 50%.

Secotherm - O aparelho consta de placas de ago inovidavel, disposta
verlicalmente e aquecidas com agua e vapor. Os couros sio esticados e colocados as placas,
pelo lado da flor. A temperatura de secagem varia de 50-707¢, dependendo da espessura do
cowro a secar. O tempo de secagem ¢ de 30-35 munulos. :

Yacue - O aparclho consta de 2 mesas de ago inoxiddvel aclopadas ¢ uma tampa
que s¢ move hornizontalmente de uma mesa para outra mesa, aquecidas por vapor, 70-90%
sobre a qual, sdo colocados couros a secar pelo lado da flor,

Togging - O aparelho constitui-se de wma séric de cunmms com circulagio de ar
aquecido, onde situam-se quadros especiais perfurados onde o couro ¢ estaqueado ¢ seco. Ea
sccagem inal, logo apos o amaciamento, onde a wmidade devera ser reduzida ate cerca de

14- 18;0
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4.3.24.2 - Natural

B Secagem Aérea - Serd efetuada utilizando-se a paite alta do setor de produgdo,
utilizando para este {im wn sccador aéreo que ransporlard us couros para o alto. E utilizada
na produgfio de couros macios podendo ser utilizada na complementagiio das sccagens a
vicuo c/ou secotherm.

4.3.25 - PREPARACAO PARA O ACABAMENTO

4.3.25.1 - Condicionaniento

Tem por fim preparar os couros para receberem trabalhos mecinicos,
amaciamento, evitando graves prejuizos a camada da flor,

Apds a secagem o couro apresenta 14-18% de umidade, com o condicionamento
a wmidade € clevada para 28-32%. O condicionamento por unicde:imento com agua, consiste
em pulverizar diretaniente dgua sobre o camal do couro, de maneira que haja uniformidade
desta na aphcagiio.

4.3.25.2 - Descanso

Apos o condicionamento o couro devera ficar e repouso por aproximadamerte
6-8 hirs, para que a dgua penetre eletivamente no couro.

4.3.25.3 - Amaciamento

Consiste em submeter os couros a uma agfio mecinica a fim de melhorar suas
caracteristicas de acordo com as exigéneras dos arligos requenidos. Esta operagiio deve ser
reduzida ao minimo indispensdvel, de modo a ndo dar origem a probiemas relacionados com
a quahidade da tlor.

Os sislemas mais usados sio:

Magquina de Amaciar Continua - Ststema de Pinos - Os couros a amacar siio
passados entre placas contendo pinos desencontrados. As placas t€m movimento vibratorio
vertical, lazendo com que os pinos das placas infetiores penclrem enbre os pinos das placas
supetiores, reswltado deste modo o efeito de amaciamento.

Amaciamento em Fuldes - Deferminados artipos como napas, caturgas ¢
raspas, requerem um amaciamento mais acentuado ¢ podem, ser submetidos a trabalho
mecinicos em um fulde de bater. Os couros sfo amaciados dentro do fuldo com bolas de
borrachas ou tiras de couro, como carga, em ambiente reservado, devido a poera liberada.
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4.3.25.4 - Secagem Final

Apos o amaciamento a umidade do couro ¢ ieduzida a 14-18%. O couro ¢
estaqueado em placas especiais, Toggling, a fim de obfer no final, panho de drea ¢ secagem
final.

4.3.25.5 - Classificagio

Os couros semi-acabado, serdo classificados, quanto aos defeitos: flor solta,
espessura, machas ¢ outros. Parte da produgio, 37,5% ud para o acabamento e restante
37.5% para a expedigdo, sendo comercializados por area, m*.

4.3.25.6 - Lixamento/Eliminag¢ao do po

No lixamento, em maquina de lixar, sdio executados as devidas corregdes da flor,
visando elimmar defeitos ¢ melhorar o aspecto do artigo. A scguir sdo desempoados para a
elimmagdo do po, com isso nio prejudicar o acabamento. I'ste po serd retirado por sucgio
para um deposito, que fica fora do bloco da produgio.

4.3.26 - Acabamento

Confere ao couro sua apresentagio e aspeclo definitivo. As exigénelas de wn
acabamento variam de artigo para artigo, porém as exigéneins fundamentais devem satisfazer
as basicas de um couro acabado, tais como: impermeabilidade a dgua, resisténcia a fricgdo e
solidez a luz, entre outras. Com o acabamento, poderdo sei climinadas ou compensadas
certas deficiéneias naturais.

4.3.26.1. Composi¢ao
Sdo aplicadas ao couro sucessivas misturas:

Camada de Fundo: deve fechar a superficie do couro, ancorar a pelicula, ser
macia ¢ eldstica.

Camada de cobertura: deve igualizar a supcrficie conferindo-lhe o aspecto
descjado.

Camada de Lustro ou Top : deve ser responsiavel pelo brilho tato e resisténcia
externas, como: fricgdo, flexdo, umidade e o solvenles.

Cuja composigio paderd ser modificada de acordo com o suporte ¢ a gualidade
do filme desejado. Estas camadas ligadas, entre si, formam uma pelicula sobre o couro e na
sua composigio entram diferentes produtos.
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Uma composigio para acabamento do couro pode apresentar os seguintes
componentes @ Ligantes, Pigmentos, Corantes, Solventes, Lacas, Agua, Os auxiliares
sdo: Ceras, Penefrantes, Espessantes, Agentes de ‘Toque ¢ Tensoativos.

Os ligantes mais utilizados sfio a base de ; Proteinas, Resinas, Nitrocelulose ¢
Poliuteranos.

4.3.26.2. 'técnicas de Aplicagao

As téenicas mais vsuais sdo aplicagdes com . Ksceova, Pistola, Maquina de
Cortina e Maqguina Multiponto.

Impregnagio - Os couros a serem acabados, que estejam eom flor solta ou com
tendéncia a soltar a flor, com marcas de arranhdes, carrapatos ¢ hernes, recomenda-se lixa-los
e impregna-los, em linhas gerais, tem por fim provocar a aderéncia da flor com a camada
reticular. Sua composigdo - Resinas, Penetrantes e Agua aplicada em maquina multiponto
ou cortina ¢ posterior descanso de 24 horas,

4.3.26.3. 'rensagem
E uma operagiio essencial durante o acabamento. visando, aderéncia da pelicula
de acabamento, lisura, britho, e alguns casos gravagio ou estampagem da flor. Siio usadas
prensas hidrallicas, utilizando chapas de ago, aquecidas, podendo ser lisa ou estampada. As
imitagdus podem ser do tipo : relax, cabelo, polvora e outras.

4.3.27. Embalagem e Expedicao

Neste selor os couros Semi-Acabados ¢ Acabados sflo classilicados, medidos,
m?, embalados ¢ expedidos,

Liste setor contard com uma maquina de medic cletrdnica, gue bascia-se no
principio da medida através de feixe de luz e sua avalingio é feita por equipamento

eletronico. A drea tolal ¢ imprensa no camal de cada couro. bem como a drea total de
determinado nimero de couros que constitui um lote ou partida.

4.4 - SELECAO DA TECNOLOGIA
4.4.1. Evolugido do Processo de Curtimento

Q curtimento ¢ um processo de conservagiio de materiais conhecido ha séeulos,
desde (uando o homem conseguiu preservar as peles dos anmais cagados, tomando-as aptas
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a0 uso, alendendo as necessidades de protegfio dos pés ou de defesa contra o frio e a natureza
ou simplemente para olimizar o conforto de suas "redes” de dormir,

O primeiro "curtimento” for feito por defumagiio, através da gueima de restos
vegetals no mtertor de cavernas, onde a fumaga produzida tocava durante dias apos dias os
couros dependurados, que resultavam "curtidos" por defumagiio.

Desta época ate os dias de hoje, a técnica de curtimento passou por intimeras
evolugdes, alé ao estagio atual no qual sc conhece efctivamente as transformagdes sofridas
pela pete durante o curtimento. 14 no inicio dos tempos modernos, inicio do sée. XX, as peles
eram curtidas, por imersiio em tanques contendo agua e cascas de cspécies, vegetais ¢
terminavam o processe pela hgagdo quimica dos agrupamentos Aldeidos dos extratos
vegelals aos ions Aminicos do cologénio das peles. .

Muitos anos depots, isto o1 aperfeigoado pelo curtimento estatico em tanques,
que perdurou comeo principal processo de curtimento até a 2* Grande Guerra, para entio ser
substifiido pelos processos de curtimento vegetal rapido curtimento mineral, ao cromo, que
sdo praticados atualmente. Todo este  desenvolvimento deve-se a trés fatores  principals

evolugiio natural do conhecimento, protegao ao meio ambiente ¢, desenvolvimento do
equipamento de curtir, denominado Fuldo,

4.4.2 - PROCESSOS
Nota : Formulag@es basicas para Vaquetas e geral
4.4.2.1 - Recuperagio do Sal - Fuldo Batedor de Sal
150 couros/hora
4.4.2.2 - Pré-Remolho - Fuldo Charuto

500 hitros/hora
150 couros/hora

4.4.2.3 - Pré-Descarne ( operagdo mecanica )
4.4.2.4 - Aparar (operagdo manual )
4.4.2.5 - Pesar‘

4.4.2.6 - Remolho

150 % de agua a temperatura ambicule




0,1 % de tensoativo

0,05 de bactericida

0,2 de sulleto de sodio

Rodar - 4 horas

Controle : Temperatura + 27°

pH =9,2-95
Esgotar
Lavar 5 mimutos com agua ambicnic
Esgotar

4.4.2.7 - Caleiro

50 % agua a temperatura ambiente

3,5 % de hidroxido de caleio ( cal)

3,0 % de sulfeto de sodio

0,2 % de tensoativo

Rodar 1 hora

Controle : observar depilagio

+ 100 % e agua a temperatura ambicnie

Rodar 10 minutos por hora até completar 16 horas
Controle : pH=12,5-13,0

depilagio

inchamento
Esgotar
Lavar 15' minutos com agua ambicnte
Esgatar

4.4.2.8 - Descarne (operagdo mecanica |
4.4.2.9 - Aparagio ( operagio manual )
4.4.2.10 - Dividir ( operagio mecinica )
4.4.2.11 - Pesar ( peso tripa )

4.4.2.12 - Descalcinagao/Purga

Lavar durante 10 minutos com dgua a 35°C
[sgotar

50 % de agua a 35°%

1,5 % de sulfato de amonio

Rodar 20 minutos

1,5 % bissulfito de sddio

Rodar 30 nunutos
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Controle : pH 7,5 - 8,5

corte = incolor eni toda espessura da pele

( indicador fenolficlcinag )
t 0,05 % purga pancreatica
Rodar 40 minutos
Controle : afrouxamento da rufa
impressio digital
estado escorregadio
Esgotar
Lavar 10 mmutos com agua ambicente
Esgotar

4.4.2.13 - Piquel/ Curtimento

80 % de agua a temperatura anbiente
7 % cloreto de sodio

0,5 % formiato de sodio

Rodar 20 minutos

Controle : concéntragdo de sal no banho = 6-7°Be

+ 0,5 % acido formico ( 1:10)
Rodar 30 mmufos

+ 1 % acido sulfurico ( 1:10 )
Rodar 2:30 hrs

Controle: pH = 2,5-3,0

corle = amarelo em toda a espessura da pele
( indicador verde de bromocresol)
+ 7 % sais de cromo com 33 % basissidade sch

0,05 % fungicida
Rodar 2 horas
Controle: corte = observar a penclragdo do cromo

t 1 % bicarbonato de sodio ( 1:10 ) adicionando em quatro

partes de 15'minutos.
Rodar 6 horas
Controle: pH = 3,6-4,0

corte= verde-magd ( indicador verde bromo cresol)

retragdo= 0- 10%
Esgotar

4.4.2.14 - Descansar 12-24 horas
4.4.2.15 - Enxugar (operagao mecinica )

4.4.2.16 - Descansar 12-24 horas
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4.4.2.17 - Classilicagao ( operacao manual ) 1> 25 % Wel-Blue ©
Expedicao

4.4.2.18 - Rebaixar ( operagdo mecanica )
4.4.2.19 - Aparar ( operacio manual )
4.4.2.20 - Pesar

4.4.2.21 - Reumedecimento

200% dgua a temperatura ambiente
0,1 % acido oxalico

0,15 % tensoativo

Rodar 20" minutos

Esgotar

Lavar 10 minutos com agua ambicnte
Esgotar

4.4.2.22 - Neutraliza¢iao

80 % agua ambiente
1,0 % formiato de sodio ((1:10)
Rodar 20 minutos
1,0 % tanino smtético
Rodar 30 minutos
Controle:  pH=4,5-4.7
corte= verde-azulado ( indicador verde de
bromocresol )
Esgotar
Lavar 10 minutos com agua ambi-nic
Esgotar

4.4.2.23 - Recurtimento/ '!'ing_imcnln

80 % agua ambiente
2 % de resina acrilica anionica (1 :3)
Rodar 20 minutos
% tanino sintético
6 % tanino vegetal
2 % corante
Rodar 60 mimutos
Controle: corte = observar o atravessamento do corante
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+ 100 % agua a 50°

Rodar 10 minutos

+ 1 % acido formico ( 1:10)

Rodar 15 minutos

+ 0,5 agente catidnico

Rodar 20 minutos

Controle: observar esgotamento do corante
Esgotar

Lavar 5 minutos com agua a 60°

Esgotar

4.4.2.24 - Engraxe

100 % agua a 60
2 % de 6leo Sulfitado
3% de Oleo Sulfatado (1:5)a65%
1% de 6leo Sintético
0,5% de oleo de Mocoto
Rodar 40 minutos
+ 80 % agua a 60°c
0,5 % acido formico ( 1:10)
Rodar 15' minutos
1 % Corante ( 1:20)
Rodar 15 minutos
0,5 % acido formico ( 1:10)
0.5 % agente catiénico
Rodar 15 minutos
Esgotar
lLavar 15 minutos com agua ambicnte
Esgotar

4.4,2.25 - Descansar 12 horas

4.4.2.26 -. Enxugar-Estirar ( opera¢io mecanica )
4.4.2.27 - Secagem
4.4.2.28 - Acondicionar ( operagio mecanica )
4.4.2.29 - Descansar 12 horas

4.4.2.30 - Amaciar ( operagao mecanica )
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4.4.2.31 - Secagem Kinal-Estiramento ( operagio mecinica )

4.4.2.32 - Classificagao ( opera¢ao manual ) ©> 37,5 % Semi-Acabado
= Expedi¢ao

4.4.2.33 - Lixar / Eliminar pé ( operagio mecinica )
4.4.2.34 - Acabamento
4.4.2.34.1 - Impregnagao

obs: 1- Aplicada apenas em couros lixados ou com problemas de flor solta
2- Unidade Referente : partes

 Composigio Partes | Aplicagio
i Rcr;inni nlolah:!rtlcu]‘:l peq. ) 300 | « Ai)llarnn maguina de cortina
Penetrante 50| Repousar 24 hrs
Agua 600 | « Prensar 60°c /100 qtos

4.4.2.34.2 - Fundo / Cobertura / Top

Composigio I II Aplicagdo
| Pigmento 150 - I - Fundo/ Cobertura
Cora 50 - e | cruz na pistola com tanel
Penctiante 50 - de secagem
Resina nude 150 - o Gravar/ Prensar 70°¢/100
Resina média 200 - atm.
Agua 400 - e 3- 4 Cruzes na pistola ¢
tunel de secagem
- Ii- Top
Laca o Cruz na pistola com tinel
Nitrocelulosica - 500 de sceagem
Solvente - 500 ePrensar 90°¢/70 atm

4.4.2.35 - Embalagem e Expedi¢ao



4.5 - MAQUINAS E EQUIPAMENTOS
4.5.1 - Fulao Batedor de Sal
Quantidade : 01
Dimensdo  : 1,80 x 1,80 x4,00m
Capacidade : 150 couros / hora

Rolagio : 10-151pm

4.5.2 - Fuldo Charuto

Quantidade : 01

Dimensio © 1,80 x 1,80 x 4.00 m
Capacidade 150 couros / hora
Volume Interno @ 5001/ hora

Rolagdo : 10-15rpm

4.5.3 - Fuloes de Remolho / Calelro

Quantidade : 03

Dimensdo : 3,50x3,50m
Capacidade . 8.000 Kg
Volume © 283001
Interno

Poténcia : 20 Hp
Rotagdo ;0 2,5-5,01pm
Marca . ENKO

4.5.4 - Fuloes de Curtimento

Quantidade : 006

Dimensio : 3,00x3,00m
Capacidade : 3.500Kg
Volume Intermo  : 174001
Poténcia : 30 Hp
Rotagdo : 55-11L0rpm

Marca . ENKO
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4.5.5 - Fuloes de Recurtimento

Quantidade . 00

Dimensdo © 3,00x2,00m
Capacidade : 2400 Kg
Volume Interno : 11.0001
Poténcia . 30 Hp
Rotagdo . 7-14 rpm
Marca . ENKO

4.5.6 - Fuloes de Bater

Quantidade : 92

Dimensao : 2,50x1,70m
Capacidade : 950Kg
Volume Intemo : 8.7001
Poténcia : 25 Hp
Rotagiio . 7-14 rpm
Marca . ENKO

4.5.7 - Fuloes de Laboratorio

Quantidade : 04

Dimensdo : 900x400m
Poténcia » JCV/HP
Rotagdo : Regulavel
Marca . ENKO

4.5.8 - Maquina de Descarnar Hidraulica

Quantidade i D2

Dimensio : 4,290 x 1,950 m
Peso . 2.000 Kg
Produgdo horaria  : 140 meios
Poténcia © 60,5 Cv

Marca . ENKO

4.5.9 - Maquina de Dividir

Quantidacde : 0l

Dimensio D 450x2,00m
Peso . 6.200 Kg
Produgdo horaria : 140 meios
Poténcia : 375Cy

Marca : ENKO



Quantidade
Dimensio

Peso

Produgiio horaria
Poténcia

Marca

4.5.11 - Maquina de Rebaixar

Quantidade
Dimensio

Peso

Produgdo hordria
Poténcia

Marca

Quantidade
Dimensiio

Peso

Produgdo hordria
Poténcia

Marca

4.5.13 - Secador a Vacuo

Quantidade
Dimensdo

Peso

Produgio horaria
Poténcia

Marca

4.5.14 - Secotherm Vertical

Quantidade
Dimensiio
Produgio horana
Poténcia

Marca

4.5.10 - Maquina de Desaguar Continua

01

5,00 x 1,830 m
8.500 Kg

100 meios

22 Cv

ENKO

02

3,50x 1,50 m
5.800 Kg

140 meios

40 Cv

SEIKO - 1800

4.5.12 - Maquina de Enxugar / Estirar

01

5,00x 1,70 m
7.800 Kg
120 meios

80 Cv
SEIKO

02

3,50x 1,80 m
7.800 Kg

40 meios

10 Cv
GUTTHER

01 ( 5 placas )

1,20 x 3,00 x 200 m
20 meios

2Cv

GUTTHER



4.5.15 - Toggling

Quantidade
Dimensio
Produgio horaria
Poténcia

Marca

4.5.16 - Maquina de Amaciar -

Quantidade
Dimensio
Produgdo horaria
Poténcia

Marca

4.5.17 - Maquina de Lixar

Quantidade
Dimensio
Produgio hordria
Poténcia

Marca

4.5.18 - Maquina de Lixar

Quantidade
Dimensio
Produgio hordria
Poténcia

Marca
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02 (20 gavetas )
5,00 x 3,050 m
120 meios

8Cv

ENKO

Molissa

02

3,00 x2,50m
160 meios

15 Cv

COPE

0l

2,600 X 1.40 m
100 meios

10 Cv
ENKO-600

01
330mx23%m
120 meios
20Cv
ENKO-1600

4.5.19 - Maquina de Desempoar

Quantidade
Dimensio
Produgdo hordria
Poléncia

Marca

01

250 mx 1,40 m
120 meios

10 Cv

ENKO



Quantidade
Dimensiio
Produgdo horiria
Poténcia

Marca

4.5.21 - Miquina Cortina

Quantidade
Dimensdo
Produgdo horéria
Poléncia

Marca

Quantidade
Dimensio
Produgdo horaria
Marca

4.5.23 - Prensa Hidraulica

Quantidade
Dimensdo
Produgio horaria
Poténcia

Marca

4.5.24 -Secador Aéreo p/ Couro

Quantidade
Dimensiao
Marca

Quantidade
Dimensdo
Produgao horaria
Marca

4.5.20 - Cabine de Pintura Eletronica ¢/ Tanel de Secagem

02

20,00 x 3,00 m
600 meios

19 Cv

PIMAL

01
7,00x3.00m
60 meios

10 Cv
GERTIIAL

4.5.22 - Maquina de Medir Couros

0l

3,00 m x 6,001
400 meios
MASTER

02

2,10x 1,30 m
180 melos

15 Cv
IMECA

01
2,50 x 100,0 m
ENKO

4.5.25 - Miquina de Condiclonar

01

2,00 x 4,00 m
400 meios
MOSCONI
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4.5.26 - Balanca Movel

Quantidade : 03
Capacidade . 1000 Kg
Produgdo horaria : 600 meios
Marca :  FILIZOLA

4.5.26 - Balanga Movel

Quantidade . 04
Capacidade © 500 Kg
Produgio horaria : 600 meios
Marca . FILIZOLA

4.5.27 - Balanga p/ Pesar Caminhio

Quantidade : 01
Capacidade : 20.000 Kg

4.5.28 - Maquina de Prensar Residuos

Quantidade : 01
Dimensio - 1,00x 1,00 x 2,00 m
Marca . IMECA

4.6 - CONTROLE DE QUALIDADE

A maior mudanga introduzida pela Filosofia de Qualidade Total ¢ sem
duvida, a importincia que o cliente assume no Processo Pradutive. Uma vez que, todos nos
consumidores, de bens e servigos, tornamos parte de sislemas produtivos ou prestadores de
seivigos  que scido  continuamente modificados  para que a satisfagdo de todos os
consumidores seja atingido.

O couro deve sempre atender determinados requisitos, de acordo com sua
utilizagio. O estabelecimento de um programa de garantin "induz as pessoas a fazerem
melhor aquilo que fazem".

s ensaios fisico-mecanicos € os ensaios-quimico, o qual constara no Curtume
Projetado, séio instrumentos utilizados para garantir a qualidade



4.7

[ Origem Defeitos
| Ectoparasitoses: beme, carrapato, bicheira
Campo | Marcagdio Indevida -
‘Riscos : arame farpado, espinhos, galhos
| Tranporte do Animal
Abate | Esfola: cortes no E.trnal, ruptura dnﬂorj veiamento
Ma conservagio : carnal meloso, pelo solto, flor solta

Fonte: Matéria-Prima Couro - Qualidade Urgente / Cartilha / Senai - FEEVALE/

4.6.1 - 'T'estes de Analises-Quimicas

- Insumos Quimicos
- Wet-Blue

- Semi-Acabado

- Banhos Residuais
- Efluentes

- COURO BOVINO BRASILEIRO
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Houve épocas em que se acreditava que o Diasil poderia produzir couros
bovinos em quantidade suficiente, para liderar o mercado mundial. Entretanto, o pais enfrenta
tantos obstaculos que termina por se colocar como produtor de peles de qualidade inferior,
em razio da baixa taxa de desfrute, 15%,dos numeros deleitos causados por manejo
mnadequado durante a criagdo dos animais, das precarias condigcoes de transporte dos animais
e defeitos de ma conservagio. Destaca-se também os defcitos causados pelas cicatrizes,
parasitores e furos de eslola, como mostra o quadro a seguir:

CTCCA - 1993 - RS

(.10

40

10
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Todos os defeitos anteriomente citados conduzen: as peles bovinas a seguinte
classificagéio :

1°Classificagdo 3,0%
2°Classificagio 5,0 %u «
| 3°Classificagiio 15,0 %
| 4°Classificagio 22,0 %
5°Classificagdo 20,0 %
| 6°Classificagdo 220%
7°Classificagdo 13,0 %
___ TOTAL 100,0 %

Fonte : Instituto de Pesquisa Tecnologica - IPT. 1093, Sio Paulo - SP

4.8 - HISTOLOGIA

Na Industria Curtidora, surgem problemas diarios que produzem grandes perdas,
tanto aos curtidores com aos calgadistas. Estas perdas produzem deleitos no Couros que
podem ser bem delicados. Estes danos a pele, desde o animal jovem a pele curtida.

A estrutura natural da pele de um animal ¢ muito importante para o resultado
final de seu processamento. A observagdo microscopit 11os proporciona meios para
identificar as causas dos defeitos que possam surgir e com isto darmos solugdo para melhorar
a qualidade dos couros acabados.

A falta de qualidade do couro pode ser bascada na aparéncia. das estruturas
fibrosas com relagio as observagdes microscopicas e as propriedades fisicas do couro.

A pele cobre a supetficie do corpo, protege o organisino de influéneias infernas e
externas. recebe impulsos sensoriais do exterior, excreta virias substincias, e nos animais de
sangue quente ajuda a regular a temperatura do corpo. Além disso a pele ¢ provida de pelos ¢
glandulas.

A pele amimal, assim como ¢é recebida pelo curtidor, poderd ser dividida em 03
partes .

- Camada Superior Epiderme : ¢ uma camada fina ¢ estratificada que representa
cerca de 1% de espessura total da pele. Durante o processamento do couro, esta camada ¢é
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eliminada na Operagido de Depilagido. A queratina é a principal proteina constituinte da
epiderme e do pelo.

- Camada Intermediaria Derme : € a parte mais imporlante para o curtidor pelo
fato de¢ ser a camada que compde a pele a qual sera tansformada em cowro e que €
constituida principalmente pelas fibras colagenas. Representa cerca de 84 % da espessura
total da pele.

Podemos considerar a derme como constituida de 02 camadas : a papilar,
tambdin conhecida por camada termostatica, e a reticular.

A camada papilar ¢ formada por fibras muito tinas que suportam diversos
elementos e seus constituintes, tais como: o musculo erector do pelo, glandulaas sebaceas ¢
sudoripares, bulbo piloso, vasos sanguineos e nervos. _

A camada reticular apresenta um entrelagamento de fibras coligenas, com
aparcucia de rede. A principal proteina constituinte de ambas as camadas ¢ o colagénio .

- Camada Inferior Hipoderme : a presenta aproximadamente 15% da espessura
total da pele e, entre as suas fibras encontram-se células de gordura, maior ou menor
quantidade segundo a espécie do animal. Ela ¢ removida no Curlimento na operagio
denominada descarne.

Composigdo Quimica da Pele :

- Componentes niao Protéicos = 39
- Substancia Minerais = 126
- Agua 61%

- Componentes Protéicos = 25%
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5.0 - I)EPURACAO DE EFLUENTES
5.1 - INFRODUCAO

Num passado ndo muito distante, apos o processo da Revolugio Industrial, o
homum esqueccu em seus projetos o mceio ambiente, langando nele os dejetos de sua
produgio. Com o passar, do tempo, e acumulagfio destes cm cxcessivo volume passou a
mostrar seus efeilos na natureza.

Apos a constatagio das origens dos impactos. o homem reviu seus rumos ¢
miciou estudos para reverter este quadro. Nos paises de prmeito mundo, os rios foram
recuperados, as aguas voltaram a ter vida ¢ o homem novamente ganhou scu espago ¢
lazer. Para que ndo houvesse reversao, legislou-se, e os nteressados passaram a trabalhar
dentro do limites pré-estabelecidos, so aceilando alteragdes que visassem reduzir estes
valores.

No Brasil, apos o impacto imicial, quante ao investimento rcpresentado, a
consciéncia ecoldgica [alou mats alto, tanto que hoje temos exelentes plantas aquaticas em
funcionamento. Atualmente existem legislagdes regionais que estabelecem as emissoes e,
que tium crescer, vem sendo alendidas sendo que a sociedade tem sido beneficiada como
um todo.

5.2 - ORIGEM DOS EFLUENTES

Duranle as décadas de 70 ¢ 80, junto cont a cvolugfio tecnoldgica das
empresas, dos scus téenicos ¢ do aumento de produgio dos curtumes, surgin também a
necessidade de minimizar as cargas poluidoras despejadas nos mananciais de agua. Uma
estagiio de tratamento de efluentes pode ser elaborada por varios motivos, de acordo com
as caracteristicas de cada curtume. Mas, de qualguer maneira, ¢ muito importante gue
téenicos considere como grande preocupagdo a redugiio de produtos quimicos ¢ dguas a
serem tatiklas - O principal motivo a ser considerado ¢ o de ofurtar ao couro somenle a
quantidade ¢ a qualidade necessdria para atingir um objefive.

Com a descrigiio resumidamente das operagoes do processo de produgiio de
couros, ja sc lem uma idéia da composigio das dguas residuais. As principais
caractetisticas dos despejos sio:

- cal e sulfctos hivres;

- elevado pH;

- coloragao da agua;

- crotio polencialniente Wxico;

- elevada durcza da dgua, saluudade ¢ DQO:



- matéria orginica: sangue, salmoras, produtos de decomposigao de
proteinas, traduzida por elevada DBOs;
- elevado teor de solido em suspenssdo: pelos, praxas, fibras e sujeiras.

Os despejos de curtume contém grande quantidade de material putrescivel
potencialmente téxicos. Geram, com facilidade, gas sulfidrico, 1128 que pode tomar as
dguas receptoras, improprias para fins de abastecimento publico, uso industriais, agricolas
e oulros.

Aproximadamente 65% do volume siio originados da operagdio de Riberra,
35%, correspondente aos outros selores nun curtume, leva-se em conta dois pontos de
origem de poluigfio: poluigiio das aguas; poluigio dos residuos solidos.

-

5.3 - POLUICAO DAS AGUAS

Tem inicto no processo de remolho, onde as peles sdo reidratadas e lavadas,
ha a dissolugdo do Cloreto de Sadio, NaCl, da conservagiio das peles nos banhos. O
sangue e outras impurezas constituem carga orginica. No caletro residual encontra-se
matérias orglnicas em, grande quantidade, as protemas. a cal, a maior parte da qual
insoluvel e o sulfeto de sodio, NagS.

Os despejos do caleiro e depilagio slio altamenie nocivos ds instalagdes de
esgotos e aos cursos de dgua, pois os sulfetos transtormam-se em gas sullidrico que ¢
toxico e na presenga de (9 e bactérias, translormam-se cm Ha80yg. que corrol os
encanatienlos ¢ remove o oxigénio que existe nos {luxos dos esgolos tornando-os
seplicos. Os processos posleriores, descalciagio / purga, piguel ¢ cwrtuunento, conduzem
a poluigéo salina ¢ toxica. A poluigiio dos despejos de recuttimento, neutralizagdo,
tingimento e engraxe, € causada pela presenga de sass nunerais, tanmos, corantes e graxas.

Nas aguas oriundas do acabamento, constata-se a presenga de solvenles que
sdo {Gxicos, principalmente as dguas de limpeza dos solos ¢ das midquinas.

8.4 - POLUICAO DOS RESIDUOS SOLIDOS

A perda de substincia dérmica, ou seja material proléico acarreta problemas
para o (ratamento de efluentes liquidos de curtumie e dificudades na disposigdo dos
residuos solidos curtidos, além de influenciar no aumento dos gastos cm insumos
quimicos ¢ transporle. A forma original da pele e os processos de sua transformagdo em
couro sdo {ais que 40-45% da maténa-prima posta em operaciio sio jogados fora a nivel
de curtume, tanio junto com as aguas residuais como sob forma de residuos solidos.

Os residuos solidos podem ser agrupados em duas categorias :


http://polu.ic.ao
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5.4.1 - Residuos Nao-Curtidos

Aparas ndo-calelradas : sfo as aparas antes do remolho, tais coma:
cauda. tetas ¢ oulros.
Carnaga :  provenienles do descarne, restos de gorduras, malerials
interiibrilares, que representa 20% do peso total da pele caleirada,
L.odo de caleiro : sdio os pelos degradados da operagiio de depilagdo,
Apara e raspas calelradas : sfo as aparas da pele que nio
mferessam a dustrializagio do couro. As raspas siio aprovelladas para camurgoes luvas
e oulios

5.4.2 - Residuos Curtidos .

Aparas Curtidas : sdo recortes efetuados apos o rebaixamento ¢ na
classificagdo [inal do couro curtido.

Serragem : residuo da operagiio de rebaixe, que representa cerca de 11% do
peso total da pele verde.

Po da lixadelra @ proveniente do lixamento, visando essencialmenic a
uniformizagdo da flor do couro,

5.5 - METODOLOGIA A EMPREGAR PARA A DEPURACAO DOS
EFLUENTES

A fim de poder colocar em utilizagdo téenicas destinadas a diminuir a
poluigiio, deve-se fazer diversas medidas do grau da mesma. Sfo analises que permifem-
nos (er um conhecimento geral sobre o elluente responsavel pela poluigdo : pH,
temperatura, odor turbidez, putrecibilidade, pesquisa de elementos, Hg, Fe, Cr, Cn e
residuos seeos. Além destas andlises usam-se as especibicas da poluigfio, as quais
possibititam medir os cfettos do eftuente sobre o meto receplor :

- volume do efluente

- materials em suspensdo e decantavél MES. M 1.,
- oxigénio dissolvido, O.D;

- demandda quimica em oxigénio, D.B.O.;

- demanda bioguimica de oxigénio, D.13.0.5;

- sabmudade

Os pardmetros especitico de efluentes liquido de fontes poluidoras do Estado
do Rio Grande do Sul, obedecem aos critérios de acordo com as tabelas a seguir.



Tabela 1.0

Parametros

pH

Temperatura

Saolidos sedimentares

<40 °c

Fosforo total

Nitrogénio total

<10mg/IN

Cromo (otal

[=02mglS
< 0,5mg/l Cr

Padtdo de Enissio

= lmg/luﬁ .
<lmglpP

Fonle : Secretaria da Saude e do Meio-Ambicnte - SS MA/RS.

5.6 - FLUXOGRAMA PARA DEPURACAQ DOS EFLUENTES

| AGUAS RESDUAIS |
B

[ GRADEAMENTO
i R T
{ PENEIRAMENTO J

l

RFCICLAGEM
LRETA

HISSUL FURACAO
CATALITICA

tmnwcﬁmluqﬁo

COAGULAGAQ / FLOCULAGAD
DECANTAGAO PRIMARIA

I

Liguipo 1

TRATAMENTO
BIOLOGICO

DESPEIO NO
MEIOQ RECEFTOR

e

SECAGEM

L NATURAL
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5.7 - RECUPERACAO DOS RESIDUOS

"A mclthor forma de tratar os seus residuos ¢ nio gera-los". Assim
sendo, deve ser feito um estudo para avaliar as reais possibilidades de redugio de geragiio
na industria. Inicialmente, deve-se evitar os residuos que sdo gerados por desperdicio,
erros operacionais € oulros. Em seguida, deve-se estuckn os processos e verificar se
alravcs de modificagdes, nao € possivel a mminuizagdo da geiagiio de residuos.

A reciclagem ¢ a methor forma de tratamenfo. As principais vantagens sdo :
uma diminuigio da carga poluente enviada ao Meio Ambiente, necessidade de menores
investimentos em instalagGes de tratamento para preservagio do Meio Ambiente,
dimmnuigiio dos custos de produgio e maior competiividade ¢ produlividade da empresa.

Fmbora existam pesquisas no sctor, o meétodo de recuperagio de residuos
mais usaclo atualmente ¢é a extragdo do scbo, sendo o sisterma mais vidvel economicamente.
O sebo advém das carnagas obtidas com as operagoes de pre~descamne ou descame e
recarles de pele caleada. Sua constituigio ¢ 40% de dcidos graxos ¢ 60% de fibras
musculares, proteinas ¢ impurezas. Além da extraglo do scbo, conlamos com oulros
sistemas de reutilizagiio, tats como:

- Residuos néio-curtidos, usados para farinhas alimentares, sebo ou graxa
industrial, cola, gelatina, artigos médicos e cirurgicos. O lodo do caleiro para correcdo de
solos dcidos.

- Residuos curtidos, reaproveitados para fabricagdo de couro aglomerado,
industrias de isolantes, térmico e acusticos, carga de concreto ¢ enchimento para
embalagens.

- Lodo da Estagdo de Tratamento, reutilizado coma fertilizante.

‘Neste projeto, como sistema de teutilizagdo, sugere-se ¢ Recuperagdo do Sal,
Iixtragiio de Scbo ¢ Reciclagem Direta dos Banhos residuais de Calero ¢ Curtimento ao
Cromo . A Reciclagem Direta consiste na recuperagfio dos hanhos integralmente na saida
do fulio e sua reutdizagiio apos reforgo em produtos. O poder poluidor, proventente destes
dois processos sdo atribuidos as proteinas e seu produtos de degradagfio, bem conto
agentes quimicos empregados lals como: sulfeto, cal, cromo e oulros.

O sistemas que comportam as reciclagens de banhos residuais trazem uma
dimmuigio muito clara da poluigio, como mostra o quadro a seguir. Porém € necessario
preservar a auto-neutralizagdo dos efluentes homogeneizados. quando reciclado os banhos
de «depilagio /caleiro e curtimento ao cromo. Se isto nio for realizado, criar-se-a um
desequilibrio total do  efluente, ocasionmdo vérias dificuldades nos  processos  de
depuragdo.
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5.7.1- Redugdo da Polul¢ao apds Reciclagens

"PARAMETROS | PROCESSOS | RECICLAGENS | REDUCAO |
TRADICIONAIS | .
DQO 230 ke/t 10kt 50%
DBOS 75 ket 45 ket 40%
MES 140 kgt 70 kgt 50%
TOXIDEZ 2500 Eq/t 450 Fy/t 80%

Fonte: Apostila, O Curlume e a Poluigdo . Senai. 1976. E. Vellw/RS.

58 - TRATAMENTO DOS RESIDUOS
5.8.1- Pré-tratamento
5.8.1.1- Gradeamento

Tem o objetivo de reter todo o material grossero. Sio construidas de barras
hortzontais, dispostas na produgdio sobre canaletas de 30cm de largura, apresentando
dechividade de 1%. Temos, também, grades mstaladas no sentido vertical, dispostas e
todo percurso das canaletas, fora da produgidio. Os tipos de grades sdo: grosseiras, 4,0 a
10,0 e, meéchas, 2,0 a4, 0 cm e finas, 1,0 22,0 cm,

5.8.1.2 - Peneiramento

Sio utilizadas para a remogdo de solidos finas c/ou fibrosas, que escapam do
gricdeamento.  As penciras sfio do tipo auto-limpante com wmchnacio de 45°, com
recuperagio de | a 2m? de lodos com 70% de hidratacao. Fstao lmdllzadzls antes da
entrada do efluente bruto no Tanque de Homogeimizagiao.

5.8.1.3.- Dessulfuracao Caltalitica

E a eliminagio de sulfetos dos banhos residuais de depilagio/caleiro em um
tanque apropriado, com tempo de retengdo de 6 hrs, atraves da oxwdagio calalitica pelo
oxigénio do ar. E a técnica atualmente mais econdmica. Consiste ey injetar o ar no banho
residual, por meio de borbulhamento, e catalizada com Sulluto de ManganCs. Apos
concluida a dessulturagdio, o banho ¢ bombeado para o tanque de homogenceizagio.

No caso em questio, dois fatores sdo fundamentais: a quantidade de oxigénio
a ser tormecido, 1 kgOo/kgS oxidado, ¢ a quantidade de catalizador, 0,15 Kg de Mnp/kgS.
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5.8.2 - Tratamento Primario ou Kisico-Quiniico

5.8.2.1- Reciclagem do Banhos Residuais de Depilagao/Calelro e
Curtimento ao Cromo,

Através de Reciclagem Direta, que consiste na recuperagio dos banhos
intrzgralmente na saida do fulo. Os banhos residuais sfio, cada um, canalizados
separadamente dos outros esgotos, sdo penerados com malha de Imm e eslocados em um
reservatorio. Depois, ¢ [eita a andlise de cada banho, obtendo-se os resultados da
quantidade de cada produto, cal, sulfeto, cromo ¢ dcido. Se fard a complementagdo dos
produtos ¢ consequénte reutilizagio.

O processo de piquelagem e curtimento devera ser feito em mesmo banho. Na
reciclagem o banho residual de Curtimento sera efetuado a, piquelagem, ele devera ser
reacidifiacado ¢ o novo banho de piguel conferd cromo cano lambém clorefo de sadio,
NaCl, utilizado no 1° banho. A salinidade total deste bapho reconstituido scrd o
sulicicnte para reprinut o inchamento das peles nos ciclos posteriores.

Esquema Basico de Reciclagem

1- Fuldo
1 1 1 2- Valvulas p/Descarga A
3= Tanque Receptor

4—- Bomba de Transporte
5- Tangue Homogeneizador

N -
Xy




5.8.2.2 - Homogeneizagao

Sua principal {ungdo ¢ receber, reter e homogencizar todos os banhos dos
processos de curtimento no periede de um dia, penmitindo que a vazdo de saida do
eflucnlc para a elapa seguinte seja o maximo possivel constante, provocar uma auto-
neutratizagdo e uma auto-floculagio dos efluentes. Com civtlo, a mistura das dguas
alcalmas das depilagdes e das aguas acidas da piqulagem e, do curtimento permite obter
eflucnies homogenizados a pH 8,5. Com este pH, o hidiaxido de cromo precipitado, leva
cornisigo a cal, as proteinas ¢ os  conservanies. Para uma perfeifa uniformizagdo do
processo ,  utilizaremos  misturadores do  tipo  hélice ¢ oxigénio  mjetado  por
borbulhamento.

5.8.2.3 - Coagulagao/Floculagav/Decantagao Primaria

A coagulagdio é conseguida pela edigfio de produto no elluentes como Sulfato
de Aluminio hidratado, Aly, (SO4)3 18H 20, com clevado poder de descoloragiio, capaz
de descarrepar as coloides presentes nele e dar nicto a uma precipitagio. B usado em
doscs mdédias de 200 mg/l, 2Kg/m? de efluentes.

A floculagio ¢ a aglomeragio desses coldides descarregidos, sob a aglio de
choques sucessivos, favorecidos por uma agitagfio mecdnica. I"ara favorceer a aglomeragio
usa-se polieletrélitos anidnicos, Poli-Acril-Amida, em dose medias de | a 5 mg/l, 100 a
500 g de cfluentes. A diluigfio destes pradulos sera [eito cm tangues separados, com
auxilio dc ar injetado por borbulhamentos e adicionados na tubulagdo gue conduz o
cfluente da homogenizagio a scdimentagdo prunaria, através do use de bombas de
dosagen.

A decantagdo permile o deposio de particulas em suspensdo, sejam as
existentes na dgua ¢/ou aquelas resullante da aglio de um reativo quimico colocado. A
maldria an suspenglio ¢ recolhida separadamente das dguas classificadas sob forma de
16do. O tempo de decantagiio ¢ de 2 horas. com redugdo de 80% M.E.S..

5.8.2.4 - Espassamento

E a 1° etapa da redugiio do volume do lodo de 2 a ? vezes resultando assim 8-
12% de matéria-seca reduzida. O lodo proveniente da decantagdo sai através de uma
canalizagio para um aparctho similar a um decantador que icquer um tempo de retengio
de 24-72 horas. A evacuagio dos lodos espessados serd sempre realizada com a ajuda de
wma bombi, pois se apresentan sempre sob forma liguida.
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5.8.2.5- Leitos de Secagem Natural
I a drea onde sera depositado o Todo espessado, con o objetivo de reduzir
aproxunadamente 75% de sua umidade, por um periodo de 2-1 scmanas, Os leitos sdo
constrindos empregando uma drenagem de fundo, que pode ser com cascalho e arcia, com
o objetivo de recolher o efluente, que percola através da camada filtrante ¢ o recircula ao
tanque de homogenetzagio. O lodo desidratado sera levado para o aterro industrial e/ou
reatilizado como fertilizante na agricultura,

5.8.3 - Tratamento Secundiirio ou Biologico

E o tratamento dado a dgua clarificada, proveniente do decantador com
objetivo de reduzir o feor de matéria-organica biodegradiivel remanescenie, gue ndo foi
possivel remover com os tratamentos preluninares e primatio.

5.8.3.1 - Tipo de Reator - Lagoa Areada Kacultativa

Principio de Tratamento - Os materiais decantiveis minerais e os orginicos
nfo biodegradaveis depositam-se no fundo da lagoa por causa da pequena poténcia de
agitagiio, passando por poucas modificagdes.

Os matenais decantaveis orginicos biodegiulivers siio depositados e se
decompdem entiio por fermentagdo anacrobica, LEssa fomentagio conduz a formagdo de
CO». Clly, residuos msolivers merles, que [icam depositados, residuos orginicos
soluvels inerte, que viio embora no etluentte depurado, ¢ residuos soluveis degradaveis,
que se distribuent na camacdla superior do reator.

Os materiais organicos coloidais sfio cm paric antastado pelo efluente ¢ em
parte absorvidos pelo floco bioldgico formado. O material coloidal ou arganico soluvel
degradavel é utilizado para a constituigiio ¢ crescimento de novas células, graga ao aporte
de oxigénio formecido pelo aeradores flutuantes. O tempo de retencdo do efluentes € de S
dias.

5.9 - DIMENCIONAMENTO DA FJT.E.

Produgio: - 800 cowros/dia util ©> 204/dsa uiil
- 25 Kg/ pele salgada



1t->60m* .. x=1.200m? (vol. util ) + 20 %
20t x x = 1.500 m? (vol. real)

5.9.1 - Peneiramento

3
Vazio Média = ol
4 hrs

5.9.2 - Bacia de Dessulfuragao

20.000 Kg couro /dia x 150% + 200 % lavagem

Volume 90,0 m?
Largura : 6,5m
Comprimento : 7m
Altura © 2m

T. retengio : 6hrs

§.9.3 - Bacia de Homogeneizagio

Volume o 1.500m¥dia
Largura  20m
Comprimento  : 25m
Altura - 3m

T. retengdo © 24 hrs

5.9.4 - Decantador Primario

Volume :  125m°
Cilindro o 75% =94 m?
Cone o 25%=31m?
T. retengdo : 2 hrs
Cilindro V=n.r*h
04 =3,1416. 3%h
h=332m

5.9.5 - Espessador

Volume 96 m?
Cilindro o 75% =72 m?
Cone = o 25% =24 m?

T. retengdo  : 24 hrs

S Vemédia = 62,5 m'/ h com picos de 250 m?*/ h

201’

Cone V= (m.r2h) /3
31 =3,14163%h /3
h=328m

in
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Cilindro V=g .12h Cone V= (nrih)/3
72=3,1416 .3%2.h 24=31416.3*.h3
h=2,54m h=254m

5.9.6 - Bacla de Tratamento Biologica

Volume c 7500 m?
Largura © 35m
Comprimento  : 72m
Altura . am

T. retengiio : 5dias

5.10 - PRODUCAO DE GRAXA BOVINA - SEBO
5.10.1 - Introdugio

O descarne das peles caleadas produz o residuo conhecido como canaga, do
qual os curtumes extraem sebo por cozimento em tangque aberfo. Este método de
aproveitamento do sebo a partir de carnaga caleada tem os incovenicntes do elevado
consumo de vapor e, da perda superior a 90%, decorrente da ludrolise e saponificagdo,
reduzindo a produgdio de sebo a menos de 10% do que sc pode conseguir com pré-
descarne de pele Vacum.

5.10.2 - Pré-Descarne

Tem por objetivos principais @ minimizar os incovenientes das graxas
naturais, melhor recuperagiio do sebo, + 5%, possibilitar a execugfio da reciclagem dos
banhos e redugfio da concentragdo de produtos quimicos no processo de depilagio, + 25%,
e o aproveitamento dos residuos da extragdo do sebo, para alimentagio animal, além de
ganho de area e de qualidade no produto final.

5.10.3 - A Graxeira
O tanque de camaga deve ser dimensionado para acondicionar pelo menos

metade da capacidade util do autoclave e ¢ importante que ele receba o descarne por
gravidade.



Esquema
I
: | T
2 5
==
s —
. b \: \l‘/ r" d
Lependa :

1- Maquina de descarnar

2-"l'anque de camaga

3- Bomba para clevagiio da carnaga

4~ Momho de camaga

5- Autoclave (2,0-2,5 atm, 100-140°%)

6- Tanque de purilicagfo de sebo

a- Cano para injegdo de agua fria

b- Cano de injegdo de vapor direto

c- Cano de descarga do caldo da protema
d- Cano de descarga da lavagem e do sebo
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5.10.4 - O cozimento da Graxa

O auloclave faz o cozimento com pressdo e lumperatura. A injegio direta do
vapor 1o vaso proporciona-lhe ao mesmo tempo estas duas condigdes . Com o cozimento
da camaga resulta a gordura, sobrenadando o caldo formado pela hidrolise dos tecklos
protéicos da camaga. Este caldo € liberaclo por gravidade, resultando a graxa.

5.10.5 - Purificagio da Graxa

A purificagdo da graxa ¢ feita com uma lavagem, com vapor direto até cbulir,
e adigdo de solugdo de acido sulfirico, H9804, 1:10 até haver uma violenta e stbiia
formagdo de espuma com rapida elevagdo. Neste ponto o vapor ¢ fechado. O dcido
sullurico ¢ para hidrolisar e precipitar restos de proteinas que aixda se encontram no melo
das gorduras. Uma nova formagiio de caldo protéico dcido se depasita no fundo do tangue
de purificagio com uma interface bem definida, o qual pode ser descarregado pela
torneira do cano de descarga da lavagem até o ponto que se da a mudanga de fase. Dai em
drante € descarregado a graxa, sebo, pela mesma tomeira e embalado em tambores.


http://purii.icac.ao

6.0 - INVESTIMENTO DO PROJETO

6.1 - FOLHA DE PAGAMENTO / MES

Pessoal Salario (US$) N°© de | Total (USS)
o | Psson I
])lrLtor l‘rt,sulcr_ltc_:_ 1550000 0|  1.550,00
Vice- -P'residente 1.200,00 01 ~1.200, 00
Gerente Financeiro 720,00 ol 7’70,00
,( :crcntc"de > Vendas | 720,00 oL 720,00
Gerenle de Produgiio 720,00 01| 720,00
Sceretaria 17060 ol | 170,00
Office-Boy 80,00 vz 160,00
Pessoal de I:‘;urttorlo B 140001 200 2.800,00
f\nahqta dc Sl%t(}m'l 330,00 01 3?0 00
Teenico Quimico | 61000 9'3_ _1.830,00 |
Quimico Industrial 61000 0l 610,00
Enfermaria toouoy 0l 100,00
Serventes 80,00 o 4800 00
Vigia ~ 100,00 06| 600,00
Molorista 1 0,00, 03t "70 00
Hictricista 130,004 02} 300,00
Meccinico 150,00 | 02| 300,00
Jardinciro 70,00 05| 350,00
““upil;luiro 80,00 03 __:’1}9_09
Cozmherro 70,00 05 350,00
Pedreira 80,001 ol 8000
Operario Qualilicado 150,00 | 05| 750,00
Operario Auxiliar 95,00 150 14.250,00
Total - 28.880,00




6.2 - FOLHA DE MATERIA-PRIMA / MES

ol

IMatéria-Prima Custo/Kg  Quant (Kg) Clusto Total ( USS)
Peles Salgadas 0,60 480.000.000 T 288.000,00
I'ensoativo Q.89 1. 436 000,00 I.27§,(:)4
Bactericida 2,99 7. ‘i(}(l 00 2242500
Hidréxido de Célcio 0,12 12.600,00 1.512,00
Sulfeto de Sadio 1,24 10830, 00 13.429,20
Sullato de Aménia. 0,30 1 6.210.00 1.863,00
sissulfito de Sodio 0,40 6.210.00 _ 2.434,001
Purga | Pamrcdtn,a 1,35 207 (10 o 320, 8~
[Clareto de Sadia 0,09 28.980,000 2.608,20
\udo Férmico 1,63 6822000 ______11 119 86
Acido Sulfiirico 0,69 4.140,00 2 856, 60
Acido Osalico 0,19 237,60 45,14
Sal de Cromo ) LRY 28980000 54.772,20
Farmiato d de Sadio 1,02 4440 00 4.534,92
Bicarbonato de Sodio 0,85 440 uai 351900
| Tusilno \/LQ.LLAI 2.37 0 FETRUY 53.035 3{1
Lanino Sintético 4,69 9.504.00 44.573,76
Resina Aniénica ~ 2, 4—1 ___“_ 4 752,000 lT4‘2:32
K ‘)@]‘.}‘:‘:@Ql‘i@ 3,27 7. 178.00 23.308, 36
Oleo Sulfatado 4,96 7.128,00 25.354,88
t)lm Sulfitado 490 775200 3R.449 92
Meo Mocoto 4,3 1.1%8,00] 5.120,28
Agente Catidnico 0,86 L nsed 961 48
Pigmenio 5,22 LsRe00 ' 7.980,60
F(ur_z_x o 1,82 2600000 47320
R«anm"dc Acabanu,nlo_ 2,09 3.060,00 6_3_‘_):_3 40
Resina de Impregnagéo 2,46 3.060,00 7.527,60
Ikmtr{mte 1,70 150000 255_@0'
i aca Nitroceluldsica 3,64 2.600,00 9.464,00
Nolvente L,57 2.600.00 4.082,00
Amoniaco 0,15 52000 TR0
Fotal - - 194.713,39




6.3 - MAQUINAS E EQUIPAMENTOS

62

Maquinas e Equipamentos Origem  Custo/unit (US§ ) :ﬁ Juant.
Eialanga para Caminhdes - 11 .206,8‘.)! 01
Jalanga movel (1000 Kg) Filizola 1.034 4% 03
Balanga movel ( 500 Kg) Filizola 517,24 04
Balanga 1Kg ¢/ divisdo de 0,5 [Filizola 258,02 03
Fulio Batedor de Sal Imeca I .000,0()| 01
Fuliio Charuto Tmeca 1.000,00 01
Maiq. Prensar Residuos [meca 1.200,00 01
Fulio Remolho/Celeiro Enko 1.379.31 03
Fuldo de Curtimento Enko 1.452.42
Fulio de Recurtimento Enko 1.37931 06
Fulio de Bater Enko 895.00 02
Fuldo de Ensaio Enko 689,00 04
Migq. de Descarnar Seiko 7.758,62 02
M. de Dividir Seiko 8.257.86 01
Maqj. de Rebaixar Seiko 3.448,27 02
Magq. de Desaguar Continua  |Seiko 2.068,90, 0l
M. de Estirar / Enxugar Seiko 2.518,40 01
Miiq. de Lixar 1600 Enko 4.172.41 01
Mag. de Lixar 600 FEnko 2.503,45 01
Migq. de Desempoar Enko 2.730,06 01
Secador a Vacuo Guttler 6.890,55 02
Secotherm Vertical Guttler 1.551,72| 01
Compressor = 862,00 01
Maq. de Condicionamento  [Mosconi 258,20 0l
Maq. de Amaciar Continua  [Capé 4.845,95 02
Mg de Cortina Seiko 10,134 872 0l
Toggling Enko 5.689,65| 02
Aaqg. Pintura Eletronica I'nko 10.862,00 02
Prensa Hidraulica Imeca 9.870, 02
Caldemna |.inaro 5.550,04 01
Maq de Medir Couro Fnko 6.034 48] 01
Mesa p/  Empacotamento /] - 689,78 02
Classificagdo final !
Vidraria Laboratorio - 1.738.,60 4
Reagentes Laboratorio - 1.3.15,18 -
Fspessimetro Fnko 3()7.(’)05 10
Termometro . 58,45 05
Aeroémetro - 258,60, 02
Empilhadeira - 5.690,000 0l
fotal - - | -

06] .

Custo Total (US$ )

11.206,89
3.103.44
2.068,96

775,86
1.000,00
1.000,00
1.200,00
4.137.93
8.714,52
8.275.86
1.790,00
2.756,00

15.517,24
8.257.86
6.896,54
2.068,9G
2.518,40
4.172,41
2.503,45
2.730,06

13.739,10
1.551,72

862,06

258,20
9.691,90

10.134.82

11.379,30

21.724,12

19.740,00
5.550,04
6.034,48
1.379,56

1.378,60
1.315,18
3.076,90
292,25
517,20
5.690,00

205.169,81




6.4 - ESTACAO DE TRATAMENTO
DE EFLUENTES

O curtume projetado trabalhard com 20.000 Kg couro / dia ou 20 t/ dia,

TRATAMENTO PRIMARIO USS$ / 14.000.00
Curtume Projetado US§/t = 392.000,00 |
TRATAMENTO BIOLOGICO US$ /(= 12.000,00
Curtume Projetado USH/ Lt~ 336.000,00
TRATAMENTO DE LODO USs/t=  8.000,00 |
Curtume Projetado US§ /1= 224.000,00
TOTAL USS/t=  986.000,00

Fonte : Dados extraidos da Revista do couro / ABQTI¢!
6.5 - CONSUMO DE AGUA

A dgua utilizada na produgdo vira de pogos artesianos. Os gastos mensais
sera apenas do refeitorio, bebedouros e laboratorios.

6.6 - CONSUMO DE ENERGIA
1.000 Kwh= USS$ 17,40
Consumo : 147.562 Kwh/més
Total = US$ 2.567.578,80
6.7 - CONSTRUCAO CIVIL

1 m? SC = US$ 103,45
7.700 m* SC = US$ 7.965,65

6.8 - TOTAL DO INVESTIMENTO ( US$)

FOLHA DE PAGAMENTO 28.880,00 |
MATERIA-PRIMA - 312.219,26 |
MAQUINAS E EQUIPAMENTOS | 216.134,0% |
ETE. 986.000,00 |
ENERGIA 2.567.578,80-1
CONSTRUGAO CIVIL ___7.965,657T
TOTAL 4.118.778,66

|

Cotagdo : Dolar Comercial



o4

7.0 - CONCLUSAO

Ao término da realizagdo deste projeto, pude obscrvar como ¢ de fundamental
importancia o Plancjamento ¢ Projeto de uma Induastria Courcira, visto que ele ofercce
condigio de avaliar a produtividade efetuada pela referida empresa, os processos de
fabricagio e todas as condigbes necessarias para a sua implantagio como também a
preservagio do Meio Ambiente, tendo em vista os grandes problemas ccologicos causados
pelos curtumes.

Pude observar, também, como torna-se indispensivel a complementagdo do
conhecimento académico, através do Estigio Integrado junto a uma empresa do ramo,
possibilitando uma visio ampla do processo produtivo, ¢ principalmente da
responsabilidade que tem o técnico dentro da empresa .



65

8.0 - BIBLIOGRAFKIA

AGUIAR, Antonio : Pré-Descarne - Viabilizagdo Econdmiica e Téenica. Ciba Geyge

ALOY, M.; FOLACHIER, A.; MULLERMET, B - Curtume e Poluigiio. Sua
Prevengio e Depuragio.
Fscola ‘Técnica de Curtimento Senai . 1976, Estancia Velha - RS

BELAVSKY, Eugénio - O Curtume no Brasil
Oficinas Graficas da Livraria da Globo S.A. 1965- Porto Alegra- RS.

Como Iniciar uma Indastria de Calgados
CNI/SMPI Scérie 1984 Rio de Janeiro - RJ

Constitui¢do da Repuablica Federativa do Brasil
Fditora Fisco e Contribuinte. 1988. Sdo Paulo - SP

HOINACKI, Eugénio - Peles e Couros : Origem, Deleitos ¢ Industrializagdo
SENAI - RS, 2* Edigdo Revista e Ampliada. 1989. Porto Alegre - RS

JOST. Paulo de Tarso - Tratamento de Elluentes de Curiuine
NI/ SENAL 1989. Rio de Janeiro - RJ

VOGELAAR, Adriana; GUIEL, Alessandro; GEHRKE, Henrngue; PUGEN, Juarez Jose
Matéria-Prima Couro, Qualidade Urgente - Cartilha
SENAINFEEVALE \CTCCA . 1993, RS.



66

9.0 - APENDICE

9.1 - Legislagio Aplicada

Constituigfio da Republica Federativa do Brasil : 05-10-88
Da Organizacdo do Estado

Capitulo IE, da Unido
Art. 23 - E competéncia comum da Uniflo, dos Estados do Distrite Federal ¢ dos Municipios :

V1 - proteger o meio ambiemte e combater a poluicfio em qualquer de suas formas;
VII - preservar as florestas, a fauna ¢ a flora;

Art. 24 - Compete 4 Uniiio, aos Estados e ao Distrito Federnl lepislar concorrentemente sobre :

VI - floresta, caga, pesca, fauna, conservagio da naturesa, delcsa do solo e dos recursos naturais,
protego do meio ambiente ¢ controle da poluigao;

Da Ordem Social
Capitulo Vi - Do Meio Ambiente

Art. 225 - Todos 8w direito ao meio asubicnte ecologicuncte cquilibrado, bem de use comum do
pove e essencial d sadin qualidade devida, impondo-se ae Poder Publicir ¢ a4 colelividade o dever de defendé-lo e
preserva-lo pura as presentes ¢ fuhiras geragdes.

§ - 1° - Parn assegurar a efetividade desse direite, incrambe so Poder piblico:

[ - preservar e reslaurar 08 processos ecoldgicos covencinis ¢ prover o manejoe ecelégico das
espécics e ecussistemas;

V - controlar a produglio, a comercializacio ¢ o emprego de técnicas, métodos e
substiucias que comportem disco para vida, a gnalidade de vida ¢ o meio ambiente;

V1 - promover a educagio, ambienta! em todos os nivels de ensine e a consciettizagae
publica para a preservaciic do meio ambiente;

VI - proteger a fauna e a flora, vedadas, na formn da oi, as priticas que coloquern em
risco sun fungito ecoldgica, provoquem a eximgie de cspécimes ou submetam os animais a
crueldade.

9.2 - Residuos Solidos - Critérios Técnicos para Sclegio de Areas.

9.2.1 - Introdugio

A preccupngio dns indistrias do ramo conreire nios Gllimos nmos, fem sido com a destinagio final de
seus residios solidos, uma vez que o tratamento de elfuentes, liquidos apreonti resullados satisfitorios ¢ tormou-se
parie inlegrante do processe do coure, na maioria das empresas.

O langamente destes residucs de forma caotica e imadequada levou i necessidade de regulamentagilo
de sua destinagio. A Secretaria de Saide, e do Meio Ambiente do Estado do RS baixo » portanza N° 21/98, de 19 de
Sctermbio de 1989, regulamentando a destinagdo final dos residuos solidos gorados nas empresas dos ramos de
CHrLULCS,

Grande parie dos residuos gerados no processo de beneficiantento do couro, principaliuente nos
curhunes ao ctome, apresenia contaminagho por este mictul, classificando vs residuos como perigosos, segundo as
Normas Técnicas da Associagho Brasileira de Normas Técnicas, ABN'T.
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., Quando se opta pela destinagiio final dos residuos solidus sob a forma de aterro, estes devem ser
adeqnndos e enquadrar-se dentro das normas especificns, também da ABN'T, NBR R118 e 10.157, visando & proteciio
anbicntal, principalmente de manauciais, hidrices superficiais e os sublertiinee . 0 emprego de aterros controlados pra
o recehimento de residuos classificados como perigosos tem sido wtilizado, tanlo eni paises desenvolvidos come nos
demnis, ha mais de quatro décadas.

9.2.2 - Aterro Industrial

E utilizado para restduoz perigosos (classe 1), nio inerte: (nsse 1§) e inertes (classe 1 y - NBR
10,004, O projeto/ construgiio de um Aterro lindustrial possui virias etapas ;

1" ¢ a escolha do terrene a ser construide. Fste terreno deve estar ¢ mois proxime possivel da fonte
geradora, a fim de evitar custos com transporte. Além disso, o terreno deve ser plano e argiloso e se possivel estar
proximo a vma jazida de wgila.

2? ¢ se fazer um cstudo geoldgico do terreno, para obler didos, tais como: profundidade do lengol
freatico e sentido do sen fluxo, coeticiente de permenbilidade da wrgtln ¢ dax diversas camadaas do solo. A argila
deverd possuir um coeficiente < 10-cn/s para ser considerada impercavel ¢ atuar como uma primgeira protegio do
solu,

3* ¢ a avalingito das propriedades fisicos-quimicas dos residnox, seguida de sua classificagio segundo
NBR 16.004 da ABNT. Para residuos domésticos e industriais ineries, somente a protegio do selo pela cnmada de
argila ¢ suficiente, Para residuos industriais nio inetes e perigosos é pecessaria a dupla proteciio do solo, alravés da
instalacio de uma manta de polictileno.

4* seria basicaniente a escolha da manta a ser utilizada, a qunt deve utilizada, a qual deve ser
ressitente fisica, quimica e logicamente, além de conter as matores dimensoes possivels, nunindzande o mimero de
emendas por solda. A espessura da manta de polietileno ¢ impertante, ammentando sun resisténcia mecénica com o
aumciito de sua espessur.

5% ¢ a construgio propriamente dita. Em primeiro lugar, deve ser feite a impeza do solo coni retirada
du vegetngite, F segnida, colocase umn cmnada de argila dit apreximadmncnte 60 cm de altura bem compactada,
tendo 1 caimento de 1 a 2% para o local que sera coletado o pereolado. Os diques de contengito sao constmidos de
argita obedecendo n declividade determinada pelo projeto, afim de garantir » «un e«tabitidode. Eles devem ser bem
compitcladus ¢ coberlos externamiente com vegetagio.

Apos a construcho dos diquesé colocada a niutta de polictileno de 2,5 mim entre 2 camadas de po de
pedin de 25 em que funcionam cono uma protegio mecanica da me-ma A manta de polietileno deve ser
cuidadosmnente soldada, ¢ as soldis todas inspecienadas para garantir a vedagie Acima da camnada de po de pedra ¢
volocads wiua camada de drenagem de 50 cni de espessura.

A altura maxima a ser atingida por nm Aterre Industrial & e I'nm,;m thn pressie maxima adinissivel
prun © terreno, $eIm quc qqum provecados recalques. Apas atingir a alturs roivimn para rcsiduos, serf instaladn uma
nova dupla protegito superior coraposta por uina camada de argiln e mada de pobictilenw.

O percolado on chorume gerado no Aterro Industiial deverav nonmalmente serem ratados antes de
serem langados no corpo recptor.

Os residuos podem ser dispostes no Aterre Industnial 8 pranel on em bombonas de polictileno de
acorde com suas caraclersticas, mas devem ser feitas de wina forma vidomeda ¢ controlada, levando-se em
consitlerngao a compatibilidade eutre eles. T odos os residuos dispostos lem sun localizagao registrada num programa
de comnitador.

Ao longo do Aterro Industrial devem ser instalados poges pernimentes de momitoramiento do lengol
freatico. O lengol e o pergolndo devem ser monitorados freqdentemente.
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. - Para garantir o bom funcionamento do Aterro Ineustrial niv devem ser dispostos residuos com as
segniules caracteristicas: residuos liquidos, residuos com possibilidade de liberngito de gases explosivos e vencnosos,
tesidues de ma compactaciio com cheiro intensivo, restduos radivativos, restdioss ue reagem com dgua, HCL 109,
3804, 10%, NaSQ,, 10%, residuos com volateis = 10%, residuos contendo substincias eancerigenns, tesidiuos com
substincins extremamenie toxicas, residuos co solvertes organicos, residucs com substancias facilmente inflamaveis
cujo lixiviado possui solidos totuis >100 g / |, cloretos > 6000 mg / 1, fluorctos - S0 mr /L, DQO » 200 mg/ 1, fonodis
= 100 mg/ 1, chumbo > 2 mg / | cadmio > 0,5 mg / |, cromo hexavalente = 0,5 mg / |, cobre > L0mg / |, niquel > 2 mg
/4, mercrio > 0,1 mg /L e zinco > 10 my/t e pH < 4,0 € >13,0.

9.2 - Ullizagdo de Lodo de Curtimento aeo Cromo em Solo Agricola

A implantagho das estagoes de tatamento de eflnentes sevon m producio de um subpreduto
denominade genericamente "lodo”. As allenintivas classicas de disposigao final, iterre, por exemplo, requeremnt
dispéndio de recurses huimanos e financeiros, por ocasiiiv do descarie, sew selomo. A sua utilizagdo agricola é
possivel, desde que encarada sem preconceitos e calcada em estudos cientifices ¢ com acompanhamento técnico.

O principie basico para se utilizar o lode em solo agricola é o do "I and Farmim™, que considera o solo
come ui reator, oade ocorre 4 biodegradagao e a imobilizagite dos constituintes do lodo. E mmportante tanbem
associar um eficiente monitoramento do sistemaa agua-solo-planta.

Sob o ponto de vista agrondniice, ¢ uso deste residuo se baseis ne fato de o mesmo ter um efeito na
comrecito di acidez do solo e fornecer nutrientes As plantas. Os elementos nwix abundantes sio cilcio, magnésio,
nittogenie ¢ enxofre. Ate o momento, {oram testados trés tipos diferentes de solo, com doze culturas. Os resultados
demostraram que o lodo substitui, em média, 50% do motante de corretives ¢ {ertilizantes convencionnis, ¢ anmento
em totmo de 10% a produtividade das culturas.

Sob o ponto de vista ambiental, o lodo nae causou dano algunn considesande a quinica ¢ a biologia
do solo, as apuas superdiciais e subterrineas e as culturas, O lodo, segundo teste de lidviaciio, ¢ considerado como afio
toxico, mesmio comtendo valores de cremo total em toruo de 196, ¢ este valer e diminuinde, penuitinde prever que
chvgue, em pouco tempo, a niveis bastuntes baixos, com as invvagues em tertmos de processo. Além disse, o ferulizante
mineral ntilizado continha 45,1 ppm de cromo, 11,3 ppm de chumbo, 79,4 ppm de piquel e 1,1 ppm de cirdmio. Por
outro fado, s culturas cultivadas sem o residuo apresentaram concentragite dv cromw, Wotal semelhante as cultivadas
cot o iudo,
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