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A B R I D G M E N T 

Since the begimning of t i m e , men have l e a r n e d 

nouw to t h e a t animal's s k i n g s an the have used i t as h i s F i r s t 

P r o t e c t i o n a g a i n s t i n t h i s enviromment. 

For c e n t u r i e s , t h i s c o n s t a n t use of l e a t h e r 

i s d emostrated i n the h i s t o r y of marking as a s i m b o l of maris 

n e c e s s i t y t o reep i n c l o s e touch w i t h n a t u r e , which the cannot 

i g i n o r e even amdst our gowing i n d u s t r i a l c i v i l i z a t i o n . 

Through the t e c n o l o g y of modern l i f e , t h i s 

need i s more and more a c c e n t u a t e d . 

Guided by t h i s i d e a Grandes Couros .LTDA Tanna 

ge l o c a t e s i n a major c e n t e r of c a t t l e b r e e d i n g , modernely 

equiped, t a n n i n g B r a s i l i a n h i f e s , i s c o n t r i b u t i n g to the 

u n i v e r s a l w h i t h of m a r k i n d . 
• * 
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1.0 - INTRODUgAO 

0 o b j e t i v o deste p r o j e t o e. de s e r v i r como modelo 

para pessoas que tencioam p a r t i c i p a r da v i d a I n d u s t r i a l , mais pre 

c i s a n e n t e no ramo de curtume, como tambem f a z e r com que aqueles 

que j a detem t a l empreendimento a p o s s i b i 1 idade de a p e r f e i c o a - l o , 

0 tema aqui e v i d e n c i a d o e s t a e n v o l v i d o por uma 

a v a l i a c a o m i n u c i o s a de todos os r e q u i s i t o s n e c e s s a r i o s para se f a 

zer um p l a n e j amento e p r o j e t o da Indus t r i a de Curtume. 

0 p l a n e j a m e n t o e p r o j e t o da I n d u s t r i a de Cur t u 

me, e uma base s i g n i f i c a t i v a que bem u t i l i z a d a p e r m i t i r a c o l h e r 

o b j e t i v o s d e n t r o de uma a n a l i s e da s i t u a c a o . 

Este p r o j e t o e s t a r a dotado de meios capazes de 

a n a l i s a r as p e r s p e c t i v a s melhores a serem s e g u i d a s , bem como a £ 

q u i s i c a o de r e c u r s o s n e c e s s a r i o s a sua im p l a n t a c a o d e n t r o de um 

conteudo de c e r t e z a elevado e, consequentemente poder e m i t i r o p i 

n i a o f a v o r a v e l ou nao. 

1.1 - OBJETIVO E ETAPAS PRINCIPAIS DO PROJETO: 

0 P r o j e t o e s t a i n s e r i d o d e n t r o de v a r i a s i n f o r m a 

goes a t i n e n t e s ao curtume, a mais ampla p o s s i v e l para que se possa 

f a z e r uma a n a l i s e segura do i n v e s t i m e n t o . 

0 o b j e t i v o de um p r o j e t o de curtumes depende de 

alguns f a t o r e s a e l e i n s e r i d o . Dai a necessidade de haver uma u n i 

f i c a c a o em termos de i d e i a s p e s s o a i s , como tambem as necessidades 

l i g a d a s ao meio ambiente. 
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Para e v i d e n c i a r o p r o j e t o do Curtume Grandes Cou 

ros LTDA, f o i n e c e s s a r i o a n a l i s a r r e q u i s i t o s a e d i f i c a c a o do pre 

d i o , q u ais sejam: 

- 0 Curtume deve e s t a r p r o v i d o de uma boa c a n a l i 

zacao i n t e r n a , e s p e c i f i c a m e n t e f e i t o de canais 

a b e r t o s para f a c i l i t a r a limpeza e c o n t r o l e . 

Na p a r t e e x t e r n a deve ser de tamanho maior. As 

i n c l i n a c o e s dos cana'tS nao podem t e r tamanho 

i n f e r i o r a 0.30% d e v i d o ao grande volume das 

aguas r e s i d u a i s e uma porcao elevada de d e t r i 

t o s . 

- Deve-se r e s s a l t a r a i m p o r t a n c i a do p i s o , p o i s 

o mesrao sera r e s p o n s a v e l p e l o t r a n s p o r t e . Se 

gue como sugestao a u t i l i z a c a o de piso s de la_ 

ges, os quais sao d u r a v e i s e f a c i l i t a m o t r a n s 

por t e . 

- A l u z d e n t r o das modernas t e c n i c a s de c o n s t r u 

gao ocupa l u g a r de r e l e v a n c i a . Usaremos espe 

c i a l m e n t e lampadas a base de neon, de uma fo_r 

ma mais c o n s i s t e n t e na seccao de acabamento. 

- Outro f a t o r i m p o r t a n t e d i z r e s p e i t o as p a r t e s 

s a n i t a r i a s , as quais atuam na educacao e saude 

dos empregados, sendo assim teremos a preocu 

pacao de i n s t a l a r b a n h e i r o s , a r m a r i o s e s p e f i c i ^ 

cos de uma forma i n d i v i d u a l e tambem f a z e r um 

i acompanhamento p e r i o d i c o no que d i z r e s p e i t o 

a u t i l i z a c a o de roupas, luv a s e botas adequji 
das. 
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- A c o b e r t u r a deve ser possuida de um m a t e r i a l 

l e v e com um angulo de i n c l i n a c a o minimo. 

- 0s r u i d o s c o n s t i t u e m na a q u i s i c a o de graves 

problemas a u d i t i v o s . Normalmente as f o n t e s de 

r u i d o s nos curtumes sao causados p e l a ma i n s t a 

lagao das maquinas, como tambem p e l a f a l t a de 

manu tencao. 

1.2 - PROCEDIMENTO UTILIZADO NO DESENHO 

0 metodo u t i l i z a d o p ara a elab o r a c a o do p r o j e t o 

do Curtume Grandes Couros LTDA, e o desenho i n d u s t r i a l do t i p o Lay 

o u t . 0s quais sao desenhos compostos em escal a s de v a r i a s v i s t a s , 

onde mostra os p r i n c i p a i s aspectos do p r o j e t o em desenvo1vimento. 

Para se t e r um bom desenho de Lay-out deve-se 

t e r a preocupacao de m o s t r a r todos os d e t a l h e s e s s e n c i a i s que ana 

l i s a d o s de um̂ a forma e s p e c i f i c a um curtume deve t e r : A Bar r a c a ; o 

s e t o r de r i b e i r a , s e t o r de acabamento; l a b o r a t o r i e s , s e t o r admini_s 

t r a t i v o , e t c . 

A elabo r a g a o dos desenhos de La y - o u t , c o n s i s t e 

em uma fase e s s e n c i a l , tendo em v i s t a que o mesmo e s t a b e l e c e dados 

sobre o f u r c i o n a m e n t o , as dimensoes e a p r o p r i a a p a r e n c i a do c u r t u 

me . 

1.3 - ESTUDO DE FATILIDADE: 

; A i m p o r t a n c i a da l o c a l i z a g a o de um curtume e um 
\ 

f a t o que deve ser r e l e v a d o , p o i s e, da boa l o c a l i z a g a o que depende 
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ra era grande p a r t e a capacidade c o m p e t i t i v a do mesmo. 

Uma boa l o c a l i z a g a o e aquela por que p r o c u r a ga 

r a n t i r que as operagoes sejam f e i t a s com o d i s p e n d i o minimo em re 

lagao ao c u s t o , a c u r t o ou a longo prazo, j a que este e um f a t o r 

p r e ponderante nos custos de operagao. 

Assim f a z - s e n e c e s s a r i o a n a l i s a - l o em todos os 

aspectos: Economico; Te c n i c o ; H i g i e n i c o e P o l i t i c o . 
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2.0 - LOCALIZAgAO DA PLANTA (CURTUME) 

0 Curtume Grandes Couros LTDA, sera c o n s t r u i d o 

no Sudoeste do Estado da Bahia, no m u n i c i p i o de J e q u i e , r e g i a o Nor 

deste do B r a s i l , a 355 km de Salv a d o r , C a p i t a l do Estado. 

A cidade de Jequie e s t a s i t u a d a a uma a l t i t u d e 
2 

de 216 m, abrangendo uma area de 3.313 km . 

Jequie e uma cidade p r i v i l e g i a d a e p e c u l i a r do 

Estado da Bahia. P e c u l i a r por a p r e s e n t a r t r e s t i p o s de d i f e r e n t e s 

vegetacoes: a da c a a t i n g a , a da mata de c i p o e a zona da mata, o 

que proporcionando uma maior d i v e r s i f i c a g a o em sua e s t r u t u r a a g r i c o l a 

e p r i v i l e g i a d a p e l a sua s i t u a c a o g e o g r a f i c a , p o i s , a p r e s e n t a um 

s o l o de e x c e l e n t e q u a l i d a d e colocando-o em uma boa s i t u a c a o econo 

mica, e alem do mais um s o l o p r o p T c i o para a c o n s t r u c a o das i n s t a 

lacoes de um Curtume. 

2.1 - MATERIA-PMMA: 

A p e c u a r i a b o v i n a e c r e s c e n t e , em J e q u i e , c o l o 

cando o m u n i c i p i o na condicao de e x p o r t a d o r , entao, j a podemos no 

t a r que: para a e l a b o r a c a o do p r o j e t o , temos todas as condigoes que 

v i a b i l i z a m sua c o n s t r u c a o , p o i s , sendo f o n t e de m a t e r i a - p r i m a , o 

m u n i c i p i o nao ap r e s e n t a d i f i c u l d a d e s . 

2.2 - MERCADO: 

A Indus t r i a e l o c a l i z a d a proxima a um grande 

c e n t r o c o m e r e i a l ( S a l v a d o r - B a ) que p o s s u i grande e micros indus 

t r i a s de calgados e a r t i g o s d e r i v a d o s de couros. 
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Ultimamente os couros b r a s i l e i r o s p r o d u z i d o s pe 

los os curtumes sao a b s o r v i d o s em grande e s c a l a por i n d u s t r i a s b r a 

s i l e i r a s de calcados e de o u t r o s ramos, bem como por i n d u s t r i a s de 

o u t r o s c o n t i n e n t e s , e i s t o em e s c a l a a l t i s s i m a . 

2.3 - DISPONIBILIDADE DE POTBNCIA E COMBUSTIVEL: 

0 Curtume e s t a l o c a l i z a d o em uma r e g i a o com uma 

boa d i s p o n i b i l i d a d e de e n e r g i a e l e t r i c a , e p o s s u i o seu p r o p r i o ge_ 

r a d o r em caso de f a l t a de e n e r g i a . 

£ i n d i s p e n s a v e 1 a u t i l i z a c a o do vapor, e por i s 

so o Curtume Grandes Couros LTDA dispoe de uma c a l d e i r a movida a 

oleo para atender as necessidades do curtume. 

2 . 4 - CLIMA: 

Semi-arido - c a a t i n g a 

Seco e umido - zona da mata 

Ap r e s e n t a uma t e m p e r a t u r a media de 30°C, p r e c i p _ i 

tacao media anual de 500 mm na zona da c a a t i n g a e 700 - 1000 mm na 

zona da mata. 

2.5 - MEI0S DE TRNSPORTE: 

A m a t e r i a - p r i m a v i r a de f r i g o r i f i c o s da r e g i a o 

d i a r i a m e n t e atendendo as necessidades do curtume a t r a v e s de tran_s 

p o r t e t e r r e s t r e s ( c a minhoes). 

0 curtume se e n c o n t r a com acesso a r o d o v i a BR-
*, 

111 (Rio-Bah'ia) f a c i l i t a n d o assim o t r a n s p o r t e de p r o d u t o s quimicos 
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e m a t e r i a - p r i m a de o u t r a s r e g i o e s , bem como, o t r a n s p o r t e de produ 

tos acabados. 

Os meios de t r a n s p o r t e u t i l i z a d o p e l o o Curtume, 

sao: Aereo, F e r r o v i a r i o , A q u a t i c o e R o d o v i a r i o . 

2.6 - DISPONIBILIDADE DE AGUA: 

0 Curtume se e n c o n t r a l o c a l i z a d o a margem es_ 

querda do Rio Contas que a p r e s e n t a uma agua de boa q u a l i d a d e , que e 

u t i l i z a d a no processamento dos couros. A agua sera bombeada para u 

ma c a i x a d'agua com capacidade s u f i c i e n t e para s u p r i r toda a produ 

gao. 

0 Curtume a p r e s e n t a tambem o seu abastecimento 

de agua sob a r e s p o n s a b i 1 idade da EMBASA/Empresa Baiana de Saneamen 

to e Agua S.A), sendo u t i l i z a d a nos bebedouros, c a n t i n a s , l a b o r a t o 

r i o s , e t c . 

2.7 - ELIMINAQAO DE EFLUENTES E RESIDUOS: 

A p o l u i c a o do meio ambiente tornou-se assunto de 

i n t e r e s s e p u b l i c o em todas as p a r t e s do u n i v e r s o . Nao apenas os pa! 

ses desenvo1vidos veem sendo a f e t a d o s pelos problemas a m b i e n t a i s , 

mas tambem os que estao em de s e n v o l v i m e n t o comecam a s o f r e r grandes 

impactos da p o l u i c a o . Para e v i t a r problemas no curtume sera cons 

t r u i d o uma estagao de t r a t a m e n t o , a qual sera exposta no i t e m 6. 

2.8 - DISPONIBILIDADE DE MAO-DE-OBRA: 

J e q u i e , por ser l o c a l i z a d a na r e g i a o Nordeste 
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do p a i s , c o n t a r a com uma mao-de-obra q u a l i f i c a d a para o curtume, de 

v i d o a uma U n i v e r s i d a d e com o curso s u p e r i o r de Couros e Tanantes 

no Estado da P a r a i b a f o r n e c e r pessoas e s p e c i a 1izadas na area de cou 

r o s , bem como p r e p a r a r pessoas a t r a v e s de cursos p r a t i c o s para a 

tend e r aos curtumes da Regiao. P o r t a n t o , o curtume c o n t a r a com um 

corpo t e c n i c o capaz de r e s o l v e r q u a l q u e r t i p o de problema e x i s t e n t e 

na i n d u s t r i a . 

2.9 - CARACTERISTICA DE LOCALIZACAO: 

A esco l h a f o i f e i t a devido ao otimo mercado con 

sumidor com p e r s p e c t i v a de venda b a s t a n t e f a v o r a v e l e com p o s s i b i l i 

dade de l u c r o s , podendo serem consideradas o u t r a s vantagens, como: 

- Co m b u s t i v e l com f a c i l i d a d e 

- Mao~de-obra q u a l i f i c a d a 

- Clima f a v o r a v e l 

- F a c i l i d a d e de compra de m a t e r i a - p r i m a e pr o d i i 

t os q u l m i c o s , 

0 Curtume a p r e s e n t a um l i v r e acesso ao t r a f e 

go, num t e r r e n o sem r i s c o de alagamento e com boa i n f r a - e s t r u t u r a . 

A rede de e l e t r i c i d a d e passa proximo ao curtume. 

2.10 - PROTEQAO CONTRA ENCHENTES E INCE~NDIOS: 

0 Curtume e s t a l o c a l i z a d o num l o c a l sem r i s c o de 

enchentes, Alem d i s s o , apresenta-se com um sist e m a c o n t r a i n c e n d i o 

adequado a t r a v e s de e x t i n t o r e s e h i d r a n t e s . 

As i n s t a l a c o e s h i d r a u 1 i c a s - p r e d i a i s c o n t r a i n c e n 
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dios sao i n s t a l a d a s de acordo com as e x i g e n c i a s da Norma B r a s i l e i r a 

NB - 24/58 da Associacao B r a s i l e i r a de Normas Tecnicas )ABNT). 

LISTRIBUIQAO DE EXTINTORES NOS DIVERSOS SETORES 

Setor E X T I N T O R E S Setor 
E s puma Po Quimico c o 2 

Barraca 1 , 1 -
C a l e i r o - 2 -
Cur t i cao - 1 1 

R e c u r t i c a o 1 1 1 

Se cagem 1 2 2 

L i xagem 2 2 1 

Acabamcnto 3 5 3 

Expedi qao 2 2 2 
u. 

Me canico 1 1 1 

C a r p i n t a r i a 2 1 1 

C a l d e i r a 2 1 1 

P or t ar i a - 1 2 

E s c r i t o r i o 2 2 1 

Os e x t i n t o r e s estao s i t u a d o s em l o c a i s v i s i v e i s , 

p r o t e g i d o s c o n t r a golpes e onde h a j a menor p r o b a b i 1 i d a d e do fogo 

b l o q u e a r o acesso. 

Os h i d r a n t e s estao d i s t r i b u i d o s i n t e r n a m e n t e e 

externamente de forma a p r o t e g e r toda a area da empresa, por j a t o s 

de 40 m. 
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3.0 - DISTRIBUigAO DE LAY-OUT 

3.1 - INTRODUgAO: 

0 Lay-out ou a r r a n j o f i s i c o sera a maneira como 

os homens, maquinas e equipamentos estao d i s p o s t o s na i n d u s t r i a . 

0 Lay-out e elab o r a d o a p a r t i r do momento em que conhecemos o v o l u 

me de produgao, dimensionamento do p r o j e t o do p r o d u t o ou t i p o 

de p r o d u t o e selegao do equipamento p r o d u t i v o . 

Para o planejaraento do Lay-out de curtume, alem 

de e n v o l v e r os equipamentos e os p r o d u t o s , i r a e n v o l v e r uma s e r i e 

de i t e n s , como: condigoes humanas de t r a b a l h o , como e v i t a r c o n t r o 

l e s d e s n e c e s s a r i o s , e tambem t i p o s de t r a n s p o r t e s que i r a o ser u 

t i l i z a d o s para a movimentagao do m a t e r i a l . 

3.2 - OBJETIVOS: 

» 

Os p r i n c i p a l s o b j e t i v o s do Lay-out sao: 

a - Melhor f l u x o de produgao 

b - Economia dos espagos 

c - Economia de tempo 

d - Maior u t i l i z a g a o dos equipamentos 

e - F a c i l manutengao dos equipamentos 

f - F a c i l i d a d e no c o n t r o l e de c u s t o s , e t c . 

3.3 - ESPAgO DISPONlVEL E NECESS&RIO: 

, Este espago e s t a r e l a c i o n a d o com as areas de fa_ 

b r i c a g a o do couro, e estas areas sao: a area de r i b e i r a ( r emolho, 
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c a l e i r o , d e s c a l c i n a c a o , purga e p i q u e l ) . 0 s e t o r de c u r t i m e n t o , o 

s e t o r de acabamento ( p a r t e molhada e s e c a ) , p o i s o curtume produ 

z i r a couros em Wet-blue, semi-acabado e acabado. 

Alem da area de f a b r i c a g a o temos ainda no Lay

out as areas de d e p o s i t o , expedigao, l a b o r a t o r i e s , e s c r i t o r i o s , 

v e s t u a r i o s e s e r v i g o s g e r a i s . 

3.4 - AREAS DO ARRANJO FISICO DO CURTUME: 

a - A r e a de recebimento do m a t e r i a l ; 

b - Armazenamento do m a t e r i a l b r u t o ou semi- aca 

bado ; 

c - Armazenamento em processo; 

d - Espera e n t r e o p e r a g o e s ; 

e - A r e a s de armazenamento de m a t e r i a l acabado 

ao s a i r ; 

f - Entrad a e s a l d a da f a b r i c a ; 

g - Estacionamento; 

h - En t r a d a f u n c i o n a r i o s ; 

i - Secgao de r i b e i r a ; 

j - Area das maquinas e equipamentos; 

1 - Secgao de c u r t i m e n t o ; 

m - Secgao de secagem; 

n - Secgao de acabamento seco e molhado; 

o - A r e a de expedigao do m a t e r i a l ; 

p - V e s t u a r i o s : Masculinos e Femininos; 

q - Secre t a r i a ; 

r - D i r e t o r i a ; 

jj s - C o n t a b i l i d a d e e recepgao; 

t - L a b o r a t o r i e s : Quimicos e F i s i c o s ; 
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u - Bib 1 i o t e c a ; 

v - Sala dos Tecnicos 

x - Bebedouros; 

z - Departamento p e s s o a l , r e l a c o e s humanas. 

3.5 - POSSIBILIDADES DE FUTURAS COMPLICACIES: 

Normalmente com o passar do tempo a e s t r u t u r a de 

uma I n d u s t r i a podera ser mudada, de acordo com o aumento de merca 

do. Nao esquecendo que a e s t r u t u r a de uma empresa deve e s t a r sem 

pre em fungao de sua e s t r a t e g i a , que por sua vez e d i t a d a p elos 

o b j e t i v o s da a d m i n i s t r a c a o . 

out da empresa. 

Estao a s e g u i r i t e n s que poderao m o d i f i c a r o Lay_ 

a - Novo p r o d u t o ; 

b - Melhores condigoes de t r a b a l h o ; 

c - V a r i a c a o na demanda do p r o d u t o ; 

d - S u b s t i t u i c a o de equipamento; 

e - Mudanca do processo p r o d u t i v o ; 

f - A l t e r a c a o do mercado consumidor; 

g - Novos metodos de Organizacao e C o n t r o l e ; 

h - Reducao de c u s t o s . 

3.6 - TIPOS E QUANTIDADES DE COUROS A ELABORAR: 

0 t i p o de couro u t i l i z a d o nos processos de f a b r _ i 

cagao sera p e l e s Vacuns, no estado de conservacao salgado. 

\ A q u a n t i d a d e de couros a p r o c e s s a r e de 500 d i a_ 

r i a s , r e s u l t a n d o um peso t o t a l de 15.000 Kg/dia. 
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3.7 - ASPECTO GERAL DO CURTUME: 

A l m o x a r i f a d o Geral 

Havera um a l m o x a r i f a d o que sera r e s p o n s a v e l p e l o 

b.om andamento da produgao de couros. Serao armazenados neste almo 

x a r i f a d o todos os p r o d u t o s do s e t o r de r i b e i r a e R e c u r t i g a o , como 

tambem a q u i l o que comportar maior volume. 

A l m o x a r i f a d o de Acabamento 

Serao armazenados neste a l m o x a r i f a d o todos os 

produ t o s u t i l i z a d o s no acabamento. E x i s t e n este s e t o r uma s a l a pa 

r a pesagem dos pr o d u t o s e preparacao das t i n t a s . 

Labor a t o r i o s de Anal i s e s Qui micas e T e s t e s - F i s i c o s 
2 

Area: 184 m 

No L a b o r a t o r i o de a n a l i s e s quimicas serao r e a l _ i 

zadas a n a l i s e s dos insumos quimicos e banhos r e s i d u a i s dos dif e . 

r e n t e s t i p o s de processos. 

No L a b o r a t o r i o de t e s t e s - f i s i c o s serao f e i t o s 

ensaios nos couros. 

Sala da Comissao I n t e r n a de Prevengao de A c i d e n t e s (CIPA) 

I E ! ! : 16 m 2 

Este s e t o r e de e s s e n c i a l i m p o r t a n c i a d e n t r o da 

empresa. Neste s e t o r havera um p r e s i d e n t e a u x i l i a d o por i n s p e t o 

res de Seguranga no T r a b a l h o , onde o q u a l , p r o c u r a r a e v i t a r a c i 

dentes a t r a v e s de o r i e n t a g o e s aos o p e r a r i o s , mostrando aos mesmos 
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meios e m a t e r i a l s adequados para combater a c i d e n t e s de t r a b a l h o . 

Sala de P r i m e i r o s Socorros 

A r e a : 50 m2 

Nesta s a l a serao p r e s t a d o s os p r i m e i r o s s o c o r r o s 

a o s o p e r a r i o g s o f r e r e m pequenos a c i d e n t e s . 

Of i c i n a s 

Mecanica - area: 84 m 

C a r p i n t a r i a - area: 54 m 2 

Estas o f i c i n a s serao equipadas de m a t e r i a l s suf^L 

c i e n t e s para o desempenho n e c e s s a r i o dos s e r v i g o s de curtume. 

C a l d e i ra 

2 A r e a : 150 m 

A c a l d e i r a i n s t a l a d a no curtume e movida a oleo 

Compres s o r e s 
2 

A r e a : 55 m 

Banheiros e V e s t u a r i o s 

A r e a : X64 m2 

L o c a l i z a d o s ao lado do curtume 

Re f e i t o r i o 

2 A r e a : 50 m 
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Este s e t o r s e r a d e s t i n a d o nao apenas aos opera 

r i o s , mas tambem aos f u n c i o n a r i o s do s e t o r a d m i n i s t r a t i v o em ge 

r a l . 

E s c r i t o r i o ou Pep artamento Pessoal 

A r e a : 400 m 2 

Este s e t o r se s u b d i v i d e em s a l a s para cada s e t o r 

Sala de espera; Sala de departamento de compras e vendas; 

do d i r e t o r f i n a n c e i r o ; Sala do d i r e t o r c o m e r c i a l , do indus 

, do d i r e t o r P r e s i d e n t e , e t c . 

Sala dos Tecnicos 

Esta s a l a e s t a d e s t i n a d a aos t e c n i c o s dos c u r t u 

poderao c o n t r o l a r a producao de sous devidos s e t o 

elabor*ar formulacoes p a r a serem aplicadas na produgao. 

Gabinete O d o n t o l o g i c o 
2 

A r e a : 50 m 

Havera neste g a b i n e t e um d e n t i s t a d i s p o n i v e l dii 

por d i a , para atendimento dos f u n c i o n a r i o s e seus 

Gabinete Medico 
•r 2 
Area: 50 m 

; Havera um medico d i s p o n i v e l d u r a n t e 3 horas d i a 

r i a s p ara atendimento dos f u n c i o n a r i o s e seus dependentes, alem 

me, onde eles 

r e s , bem como 

r a n t e 3 horas 

dependentes. 
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d i s s o uma e n f e r m e i r a atendendo 8 horas d i a r i a . 

Es tacionamento 

A r e a : 370m 2 

D e s t i n a d o ao estacionamento dos automoveis dos 

d i r e t o r e s , f u n c i o n a r i o s e do p e s s o a l v i s i t a n t e . 

G u a r i t a 
„ 

2 A r e a : 28 m 

Esta area e s t a d e s t i n a d o ao p e s s o a l da v i g i l a n 

c i a , que c o n t r o l a r a a e n t r a d a e s a l d a de todas as pessoas que pas 

sarem p e l a i n d u s t r i a . 

Balanca para Pesar Caminhao 

ii 

E sta balanca d e s t i n a - s e a pesar c a r r o s com c a r r e 

gamento de couros, p r o d u t o s quimicos que entram ou saem da f a b r j l 

ca. 

Sala de C o n t r o l e da Balanca 

Nesta s a l a serao c o n t r o l a d a s as pesagens das mer 

c a d o r i a s ao e n t r a r e s a i r da i n d u s t r i a . 

3.8 - EQUIPAMENTOS: 

Todas as pessoas serao equipadas para que possam 
-

d a r r e n d i m e n t o s a e m p r e s a , bem como tambem e v i t a r d a n o s a s a u d e 
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dos mesraos 

Nao so os o p e r a r i o s , mas as maquinas tambem, de 

verao e s t a munidas de seus equipamentos n e c e s s a r i o s com f i m de 

ob t e r seguranca e e f i c i e n c i a de operagoes mecanicas. 

3.8.1 - Maquina de Descarnar H i d r a u l i c a : 

N9 de maquinas 

Mar ca 

T r a b a l h o u t i l 

Produgao h o r a r i a 

P o t e n c i a i n s t a l a d a 

Peso l i q u i d o 

N9 de o p e r a r i o s ocupados 

Comp r i men to 

L a r e u r a 

1 

ENKO 

1.800 mm 

140 meios 

60.5 CV 

2.000 Kg 

4 

1.950 mm 

4.290 mm 

3.8.2 - Maquina de D i v i d i r : 

N9 de maquinas 

Mar ca 

Tr a b a l h o u t i l 

Produgao h o r a r i a 

P o t e n c i a I n s t a l a d a 

N9 de o p e r a r i o s ocupados 

Comprimento 

L a r g u r a 

1 

ENKO 

1.2 90 mm 

140 meios 

37.5 CV 

6 

2.000 mm 

4.500 mm 

3.8.3 - M a q u i n a de E n x u g a r e E s t i r a r C o m b i n a d a 



N9 de maquinas 

Mar ca 

L a r g u r a u t i l 

Produgao h o r a r i a 

P o t e n c i a i n s t a l a d a 

Peso l i q u i d o 

L a r g u r a 

Comprimento 

N? de o p e r a r i o s 

3.8.4 - Maquina de Reba i x a r : 

N9 de maquina 

Mar ca 

L a r g u r a u t i l de c a r t e 

Produgao h o r a r i a 

P o t e n c i a i n s t a l a d a 

Dimensoes 

N9 de o p e r a r i o 

3.8.5 - Maquina de E s t i r a r : 

N9 de maquinas 

L a r g u r a u t i l 

Mar ca 

Produgao h o r a r i a 

P o t e n c i a i n s t a l a d a 

N9 de o p e r a r i o s 

: Funcionamento 

18 

1 (uma) 

RANALLI 

3200 mm 

160 meios 

22 CV 

8.500 Kg 

4.700 mm 

2.300 mm 

2 

2 

ENKO 

450 mm 

140 meios 

47 CV 

1700 x 1400 mm 

02 

: 1 

: 2.200 mm 

: ENKO 

: 70-100 meios 

: 7,5 CV 

: 2 

: ar comprimido 
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3.8.6 - Secador a Vacuo 

N9 de maquinas 

Mar ca 

Produgao h o r a r i a 

P o t e n c i a i n s t a l a d a 

L a r g u r a 

Comprimento 

N9 de o p e r a r i o s ocupados 

3.8.7 - Secotherm: 

N9 de maquinas 

Marca 

Produgao h o r a r i a 

P o t e n c i a i n s t a l a d a 

Dimens oes 

N9 de o p e r a r i o s ocupados 

3.8.8 - T o g g l i n g " U n i v e r s a l " 

N9 de maquinas 

Marca 

N9 de gavetas 

Forga m o t r i z 

Produgao h o r a r i a 

Vent i 1 a d o r es 

L a r g u r a 

; Comprimento 
N9 de o p e r a r i o s o c u p a d o s 

2 ( t e m p e r a t u r a 70-90°C) 

GUTTER 

30 meios 

10 VC 

800 mm 

3.500 mm 

4 

5 

ENKO 

20 meios 

2 CV 

1.200 x 3000 x 200 mm 

2 

2 

ENKO 

20 

6 CV 

80 meios 

2 

3.380 mm 

8.860 mm 

4 
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3.8.9 - Maquina de Amaciar Tipo J a c a r e : 

N9 de maquinas : 1 

Marca . : ENKO 

S e r v i c o u t i l : 780 mm 

Produgao h o r a r i a : 40-50 meios 

P o t e n c i a i n s t a l a d a • : 5 CV 

3.8.10 - Maquina de Amaciar Tipo M o l i s s a 

N9 de maquinas 

Marca 

Produgao h o r a r i a 

P o t e n c i a i n s t a l a d a 

L a r g u r a 

Profund i d ade 

Peso l i q u i d o 

3.8.11. - L i x a d e i r a Grande: 

RANALLI 

150 meios 

6.25 CV 

2.000 mm 

2,5 70 mm 

4.200 Kg 

N9 de maquinas 

Mar ca 

L a r g u r a u t i l 

Produgao h o r a r i a 

P o t e n c i a i n s t a l a d a 

L a r g u r a 

Compr iment o 

N9 de o p e r a r i o s ocupados 

2 (duas) 

ENKO 

1.600 mm 

120 meios 

20 CV 

2, 350 mm 

3.300 mm 

4 

3.8.12 - Maquina de Desempoar 
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N9 de maquinas 

Marca 

Produgao h o r a r i a 

P o t e n c i a i n s t a l a d a 

L a r g u r a 

Compr imento 

N9 de o p e r a r i o s ocupados 

1 

SEIKO 

120 meios 

10 CV 

2.400 mm 

1.500 mm 

1 

3.8.13 - Tunel de Secagem com Cabine de P i n t u r a E l e t r o n i c a 

N9 de maquinas 

Marca 

Produgao h o r a r i a 

P o t e n c i a i n s t a l a d a 

L a r g u r a 

Compr imento 

N9 de o p e r a r i o s ocupados 

1 

ENKO 

60 meios 

18.5 CV 

2.800 mm 

2 4 000 mm 

2 

3.8.14 - Maquina de Pren s a r : 

N9 de maquinas 

Mar ca 

P o t e n c i a i n s t a l a d a 

Produgao h o r a r i a 

L a r g u r a 

Compr imento 

N9 de o p e r a r i o s ocupados 

: 2 (1 chapa lisae 1 chapa 
estampada) 

HUME CA 

15 CV 

110 meios 

1.5 00 mm 

1000 mm 

4 

3.8.15 - Maquina de Medir e C l a s s i f i c a r Couros 
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N9 de maquinas 

Marca 

Produgao h o r a r i a 

L a r g u r a u t i l 

Comprimento 

Peso aproximado 

V e l o c i d a d e v a r i a v e l 

N9 de o p e r a r i o s ocupados 

VACCHI 

250 meios 

1.900 mm 

4.500 mm 

300 Kg 

8 a 19 m/min 

3.8.16 - Fuloes de Remolho e C a l e i r o : 

A r e a 

N9 de f u l o e s 

Dimensoes 

Volume de l i t r o s 

Carga T o t a l 

rpn 
P o t e n c i a i n s t a l a d a 
Carga u n i t a r i a 

3.8.17 - Fuloes de C u r t i m e n t o : 

977 ,5 

4 

3,5 x 3,5 m 

113.600 l i t r o s 

16.000 Kg 

25 CV 
4 0 0 0 kg 

Area 

N9 de f u l o e s 

Dimens oes 

Volume de l i t r o s 

Carga T o t a l 

rpm 

P o t e n c i a i n s t a l a d a 
Carga u n i t a r i a 

351, 9 

6 

3,0 x 3,0 m 

130.500 l i t r o s 

18.000 Kg 

5 - 6 

20 CV 
3000 kg 

3.8.18 - Fuloes de R e c u r t i m e n t o / T i n g i m e n t o 
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Area 

N9 de f u l o e s 

Dimens oe s 

Volume de l i t r o s 

Car ga 

rpm 

P o t e n c i a i n s t a l a d a 

7 4 2, 9 m s c 

6 

3,0 x 2,5 

160.200 l i t r o s 

12.000 Kg 

5 - 1 0 

20 CV 

3.9 - TRANSPORTE INTERNO: 

Na i n d u s t r i a de curtume, o t r a n s p o r t e i n t e r n o 

dos m a t e r i a l s e f e i t o de maneiras d i v e r s i f i c a d as. Uma vez que i r a 

depender, t a n t o do aspecto do p r o d u t o a t r a n s p o r t a r , quanto tambem 

da carga e d i s t a n c i a a p e r c o r r e r . 

Os meios de t r a n s p o r t e i n t e r n o de um curtume, d i 

v i d e em duas p a r t e s : 
» 

1) 0 t r a n s p o r t e i n t e r n o de couros d u r a n t e as ô  

peracoes de r i b e i r a . 

2) 0 t r a n s p o r t e de couros secos que podem ser 

f e i t o s de maneira s i m p l e s e f a c i l . 

No s e t o r de Barraca (salgagem) serao u t i l i z a d a s 

e m p i l h a d e i r a s que t r a n s p o r t a r a os couros salgados ate o s e t o r de 

c a l e i r o . 

No s e t o r de c a l e i r o como tambem o de c u r t i m e n t o 

os couros serao t r a n s p o r t a d o s por meio de c a r r i n h o s . 

! Ja no s e t o r de acabamento, serve melhor as mesas 

com rodas, chamadas mesas " r o l a n t e s " que s u b s t i t u i com vantagem as 
mesas e e s t a v e i s . 
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4.0 - CALCULOS 

0 dimensionamento do curtume seguem rigorosamen 

t e os c a l c u l o s d e n t r o dos parametros a c e i t a v e i s . 

Serao c a l c u l a d o s : 

- Areas de f a b r i c a c a o ; 

- Consumo de agua; 

- Consumo de e n e r g i a ; 

- Consumos de Produtos QuTmicos; 

- Consumo de Co m b u s t i v e l , . 
- Quantidade de Pessoal. 

4.1 - QUANTIDADE DE COUROS A TRABALHAR: 

de couros a t r a b a l h a r sera de 500 

dias u t e i s e pesando em media 30 Kg 

Sendo que: 

250 couros Wet-blue 

150 couros semi-acabado 

100 couros acabado 

A quant idade 

( q u i n h e n t o s ) c o u r o s / d i a com 230 

cada couro. * 

4.2 - CALCULO DA QUANTIDADE DE COURO A TRABALHAR: 

. 500 c o u r o s / d i a x 230 d i a s • 115.000 couros/ano 

. 500 c o u r o s / d i a x 30 Kg/couro = 15.000 Kg/dia 

. 230 dias/ano x 15.000 Kg/dia = 3.450,000 Kg/ano 
2 2 . 3. 450.000 Kg/ano x 1.5 P = 5.175,000 P /ano 

. 5.175 .000 P 2/ano 10.82 = 478.281 m2/ano 
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4.3 - APROVEITAMENTO DA SUPERFlCIE COBERTA: 

2 2 2 
9 0 0 = P m SC = 5.17 5.000 = m SC = 5.750 

m" SC 900 

4.4 - DISTRIBUigAO DA SUPERFlCIE QUADRADA: 

- F a b r i c a c a o (68%) 
- Deposi to e Serv i g o s Gerais (32%) 
- T o t a l 

4.5 - DISTRIBUigAO NO SETOR DE FABRICAgAO: 

Segoes (%) Porcentagem 2 
M SC 

Cale i r o 25 97 7 ,5 

Cur t i m e n t o ft 9 351, 9 

Re c u r t i m e n t o 19 742 ,9 

Secagem 21 821, 1 

Acab ament o 26 1016,6 

T o t a l 100 3910 

4.6 - FATOR DE POTENCIA: 

2 
Adotou-se 450 m /HP ( i n i c i a l ) 

HPi = 478.281 
4"50 

HPi = 1063 

- 3910 m SC 
2 

- 1840 m SC 
- 5750 m2SC 

nv. = 450 
HPi 

< 



4.7 - DISTRIBUigAO DO HPi POR SETOR: 

Sec 9 ao % Percentagem HP ( i n i c i a l ) 

C a l e i r o 24 255,12 

C u r t i m e n t o 14 148,82 

Re cur t i r a e n t o 28 297,64 

Secagem 20 212,60 

Ac ab ament o 14 ; 148,82 

T o t a l 100 1063 

4.8 - RENDIMENTO DOS FULOES: 

1.5 = m2_ 

L i t r o de f u l o e s 

L i t r o s de Fuloes = 4 7 8.281 
1.5 

L i t r o s de Fuloes = 318.854 

4.9 - RELAgAO LITRO DE &GUA: 

2,0 l i t r o s / d i a x 318.854 l i t r o s / f u l o e s x 230 d i a s 

= 146.672.840 

4.10 - RENDIMENTO DAS CALDEIRAS: 

Couros/Ano = 80 0 
; m C a l d e i r a 

m2 c a l d e i r a = 115.000 
800 
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2 m c a l d e i r a = 143,75 c a l e f a c a o 

4.11 - DISTRIBUigAO DE ENERGIA: 

HPi = 3 
KWh = 1063 

3 

KWh = 354,33 

4.12 - CONSUMO DE ELETRICIDADE: 

A - C a l c u l o de KW/h por ano t e o r i c o : 

1063 x 0.736 x 8 horas x 24 di a s /mes x 12 meses/ano 

= 1.802.576 KWh/ano. 

B - C a l c u l o do Consumo E f e t i v o 

ft 
KWh Teorico/Ano x 60 

100 

1802576 x 60 = 1.081.545,5 KWh e f e t i v o s 
100 

2 
l o g o , = KWh e f e t i v o s = 1.081.545,5 = 2,25 KWh/m 

ni 478.281 

4.13 - CONSUMO DE PRODUTOS QUIMICOS: 

Formula = Kg x 10 Kg PQ 
cour o 

i A - Produtos Quimicos Por Ano 

. Couro/Ano x 10 Kg PQ/Ano 
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115.000 x 10 Kg PQ/Ano 

= 1.150.000 Kg PQ/Ano. 

B - D i s t r i b u i c a o Por Setores 

I - R i b e i r a . - ( F a t o r de conservao 3 r 5 ) 

1.150.000 = 328.571,43 Kg PQ R i b e i r a / A n o 
3.5 

I I - R e c u r t i c a o - ( F a t o r de conversao = 1,5) 

1. 150 . 000 = 766. 666 , 67 Kg PQ Curticao/Ano 
1.5 

I I I - Acabamento ( F a t o r de Conversao = 30) 

1. 150. 000 = 3.8. 333, 37 Kg PQ Acabament o/Ano 
30 

4.14 - Quantidade de Pessoal 

•5-175-000 P 2 . 258.75Q M L 

2Qp2/h-h. 
s 

Op e r a r i o s C75%) : 194.063 

Outras Funcoes C25%) . . 64.687 
T o t a l . : 258 . 750 

258.7 50 h-h m 1 5 2 . 
17QQ horas 

Sendo, 114 O p e r a r i o s e 38 o u t r a s f u n c o e s . 



4.15 - C a l d e i r a 

T o t a l de couros 
8QQ couros/m2 caldeira 

115000 couros 
800 couros/m 2 c a l d 

145 m Cald. 

Adotado 15Q m de Calefacao 

115.000 " 2 . . 
— = 766,67 couros/m Cal 150 

kg 
m Cald 

3.450.000 ^ 2 3 % 0 0 0 kg couros 
m 2 Cald. 510 

4.16 - Consumo de Combusttvel 

145 m Cal x 4000 * 580.000 kg c o m b u s t t v e l 

580.000 kg combustTvel - \ 21 

478.281 m 2 
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5.0 - TECNOLOGIA ELABORADA PELQ 0 CURTUME 

A - SETOR DE CALEIRO: 

Este s e t o r engloba alem dos processos de remolho 

e c a l e i r o , as operacoes de c1 a s s i f i c a c a o e conservacao das Pe l e s , 

descarne e d i v i s a o . 

B - PONTOS A SEREM ESTUDADOS: 

1 - Bar r a c a : 

A Barra c a e o l o c a l onde sao armazenada as peles 

que chegam dos matadouros e f r i g o r I f i c o s . 

1.1 - Recebimento de P e l e s : 

As p e l e s ao chegarem a b a r r a c a , passam por um 
processo de c1 a s s i f i c a q a o de acordo com o d e c r e t o - l e i n9 6558 de 

11.12.40 que r e g u l a e dispoem o assunto couros, com o f i m de e v i 

t a r i r r e g u l a r idades nas c l a s s i f i c a c o e s . 

As p e l e s estao assim c1 a s s i f i c a d as: 

a Grupos 

b - Classes 

c Tipos 

a - Grupos : 

Os grupos d i v i d e m - s e em: Verdes ou f r e s c a s , s a l 

gadas f r e s c a s , salgadas secas e secas. 

b - C1 as s e: 



30 

De a c o r d o com c a d a t i p o de c o u r o e a s p e c t o d o s 

mesmos i r e m o s c 1 a s s i f i c a - 1 o s em: 1 - , 2-, 3-, 4-, 5- e r e f u g o 

0s c o u r o s o r i g i n a d o s de m a t a d o u r o s , g e r a l m e n t e 
*— ci Si 

a p r e s e n t a m c l a s s i f i c a c a o de 3- a 5-, p o r a p r e s e n t a r e m c o n s e r v a g a o 

e l i m p e z a p r e c a r i a s s e g u i n d o a i n d a , de f u r o s e c o r t e s p r o f u n d o 

n o s c o u r o s . J a os c o u r o s de o r i g e m f r i g o r i c o s a p r e s e n t a m urn a s p e c 

t o s a t i s f a t o r i o , uma v e z q u e , o n u m e r o de d e f e i t o s s a o m e n o r e s ; a 

p r e s e n t a m c o n s e r v a g a o e l i m p e z a a d e q u a d a s , c h e g a n d o a a t i n g i r me 

l h o r e s c l a s s i f i c a ^ o e s q u a n d o c o m p a r a d o com os m a t a d o u r o s . 

c - T i p o s ; 

Os c o u r o s d i v i d e m - s e q u a n t o ao t i p o em: b o v i n o , 

s u i n o s , c a p r i n o s , o v i n o s , e t c . 

Na i n d u s t r i a p r o j e t a d a s e r a p r o c e s s a d o os c o u r o s 

d o t i p o Vacum ( b o v i n o ) , c h e g a n d o a a t i n g i r d i v e r s a s f a s e s d e p r o 

c e s s a m e n t o : W e t - b l u e , * s e m i - a c a b a d o , a c a b a d o e r a s p a s . 

1.2 - C l a s s i f i c a c a o d o s C o u r o s : 

Os c o u r o s ao c h e g a r e m a b a r r a c a i m e d i a t a m e n t e sao 

c l a s s i f i c a d o s q u a n t o a o : t a m a n h o , p e s o , o r i g e m ( m a t a d o u r o ou f r i g c > 

r l f i c o s ) , c o n s e r v a g a o e t i p o . S e n d o em s e g u i d a , e m p i l h a d o s o u p r o 

c e s s a d o s . 

Os c o u r o s v e r d e s de o r i g e m f r i g o r i f i c o s , p a s s a m 

p o r um p r o c e s s o de p r e - d e s c a r n e e i m e d i a t a m e n t e s e r a o p r o c e s s a d o s 

ou c o n s e r v a d o s p o r s a l m o r a g e m . 

1.3 - T i p o s de C o n s e r v a g a o : 
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No c u r t u m e as p e l e s i r a o s e r c o n s e r v a d a s com o 

u s o de s a l , q u e e d o s a g e n t e s m a i s e m p r e g a d o s n a c o n s e r v a g a o de pe 

l e . 0 s e u e m p r e g o b a s e i a - s e no e f e i t o de e x t r a g a o de a g u a e de c e r 

t a s p r o t e i n a s , como: a l b u m i n a s e g l o b u l i n a s , e na i n i b i g a o do d e s e n 

v o l v i m e n t o b a c t e r i a n o e da a g a o e n z i m a t i c a . 

1 . 3 . 1 - S a l g a g e m : 

£ um m e t o d o de c o n s e r v a g a o b a s t a n t e e f i c a z , em 

q u e o s a l p e n e t r a n o c o u r o e p r o d u z o i n c h a m e n t o d a s f i b r a s , f a 

z e n d o com q u e o c o u r o p e r c a 2 5 % de s u a u m i d a d e p r i n c i p a l . 

0 bom r e s u l t a d o de s a l g a g e m d e p e n d e da q u a n t i d a 

de de s a l a e m p r e g a r ( 2 5 - 3 5 % ) como t a m b e m , o t a m a n h o d a s p a r t T c u l a s 

de s a l ( i d e a l 2-3mm), p o i s f o r a d e s s e s p a r a m e t r o s o c o r r e r a d a n o s 

a o s c o u r o s . 

1.3.2 - S a l t m o u r a gem: 

0 t r a t a m e n t o d a m a t e r i a - p r i m a d e s c a r n a d a , l a v a d a 

e e s c o r r i d a , e f e i t o em t a n q u e com s a l m o u r a . A c o n c e n t r a g a o da s a l 

m o u r a d e v e s e r m a n t i d a de 24 a 25° Be' e o t e m p o de p e r m a n e n c i a d a 

m a t e r i a - p r i m a e de 24 h o r a s . Uma v e z c o m p l e t a d o o t e m p o r e q u e r i d o , 

as p e l e s s a o r e m o v i d a s da s a l m o u r a , d e i x a n d o - s e e s c o r r e r o e x c e s s o 

de l i q u i d o . 

2.0 - P r e - D e s c a r n e : 

0 p r e - d e s c a r n e c o n s i s t e de uma o p e r a g a o m e c a n i c a 

e l i m i n a r as s u b s t a n c i a s ( p i c a n h a s ) a d e r i d a s ao c a r n a l d a s p e l e s o r i _ 

u n d a s de f r i g o r i f i c o s em e s t a d o v e r d e s . 
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A m a t e r i a e l i m i n a d a n a o p e r a g a o de p r e - d e s c a r n e 

e a p r o v e i t a d a p a r a a p r o d u g a o de g r a x a b o v i n a ( s e b o ) com bom r e n d i 

m e n t o . J a o a p r o v e i t a m e n t o do m a t e r i a l a p o s a o p e r a g a o de c a l e i r o 

a g r a x a p e r d e a q u a l i d a d e p o r q u e se f o r m a m s a b o e s de c a l c i o , p e r 

d e n d o a s s i m r e n d i m e n t o . 

2 . 1 - E x t r a g a o d a G r a x a B o v i n a : ( S e b o ) 

E s t e m e t o d o de e x t r a g a o de s e b o a p a r t i r de c a r n a 

ga c a l e a d a t e m i n c o n v e n i e n t e do e l e v a d o c o n s u m o de v a p o r e, d a p e r 

da s u p e r i o r a 9 0 % , d e c o r r e n t e de h i d r o l i s e e s a p o n i f i c a g a o , r e d u z i n 

do a p r o d u g a o de s e b o a menos de 1 0 % do que se p o d e c o n s e g u i r com 

p r e - d e s c a r n e . 

2.2 - C o z i m e n t o da G r a x a : 

0 a u t o c l a v e f a z o c o z i m e n t o com p r e s s a o e t e m p e 

r a t u r a , A i n j e g a o dire»ta de v a p o r n o v a s o p r op o r c i o n a - l h e ao mesmo 

t e m p o e s t a s d u a s c o n d i g o e s . 

Com o c o z i m e n t o da c a r n a g a r e s u l t a a g o r d u r a s o 

b r e n a d a n d o o c a l d o f o r m a d o p e l a h i d r o l i s e d o s t e c i d o s p r o t e i c o s d a 

c a r n a g a . E s t e c a l d o e l i b e r a d o p o r g r a v i d a d e , r e s u l t a n d o a g r a x a . 

2.3 - P u r i f i c a g a o da GRaxa B o v i n a : ( S e b o ) 

A p u r i f i c a g a o da g r a x a e f e i t a com uma l a v a g e m , 

( s e b o ) com v a p o r d i r e t o a t e e b u l i r , e a d i g a o de s o l u g a o de a c i d o 

s u l f u r i c o 1:10 a t e h a v e r uma v i o l e n t a e s u b i t a f o r m a g a o de e s p u m a 

com r a p i d a e l e v a g a o . N e s t e p o n t o o v a p o r e f e c h a d o . 0 a c i d o s u l f u r j . 

co t e m a f i n a l i d a d e de h i d r o l i s a r e p r e c i p i t a r r e s t o s de p r o t e i n a s 
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que a i n d a se e n c o n t r a m n o m e i o d a s g o r d u r a s . Uma n o v a f o r m a c a o de 

c a l d o p r o t e i c o a c i d o se d e p o s i t a no f u n d o do t a n q u e de p u r i f i c a g a o 

com uma i n t e r f a s e bem d e f i n i d a , o q u a l p o d e s e r d e s c a r r e g a d o p e l a 

t o r n e i r a do c a n o de d e s c a r g a d a l a v a g e m a t e o p o n t o que se da a mu 

d a n g a de f a s e . D a i em d i a n t e e d e s c a r r e g a d o a g r a x a ( s e b o ) p e l a mes 

ma t o r n e i r a e e m b a l a d o em t a m b o r e s . 

3.0 - R e m o l h o : 

0 r e m o l h o t e m p o r f i n a l i d a d e r e h i d r a t a r os c o u 

r o s , d e i x a n d o - o s com 6 0 - 6 5 % de u m i d a d e . A l e m da r e p o s i g a o d a a g u a 

q u e f o i r e m o v i d a no p r o c e s s o de c o n s e r v a g a o , o r e m o l h o t e m a i n d a f i 

n a l i d a d e de l i m p a r as p e l e s e l i m i n a n d o as i m p u r e z a s a d e r i d a s a o s pe 

l o s , r e s t o s de s a n g u e , como tambem, e x t r a i r p r o t e i n a s e n i a t e r j . 

a i s i n t e r f i b r i l a r e s . 

Com a i n t e r r u p g a o da c o n s e r v a g a o , s u r g e r a c o n d j . 

g o e s i d e a i s p a r a o d e f t e n v o l v i m e n t o b a c t e r i a n o , bem como da a t i v i d a 

de e n z i m a t i c a . T a n t o o d e s e n v o l v i m e n t o b a c t e r i a n o como a a t i v i d a d e 

e n z i m a t i c a d e v e m s e r bem c o n t r o l a d o s , p a r a i m p e d i r p e r d a s de s u b s 

t a n c i a s , e v e n t u a i s p r o b l e m a s q u e s e r a o o b s e r v a d o s em o p e r a g o e s pos_ 

t e r i o r e s . 

3 . 1 - F a t o r e s q u e I n f l u e n c i a m no R e m o l h o : 

a - D u r e z a da A g u a 

A d u r e z a de uma a g u a e d e f i n i d a p e l a p r e s e n g a 

d e c a l c i o e m a g n e s i o , ou s e j a , a p r e s e n g a de s a i s na a g u a . 

As a g u a s de d u r e z a b a i x a e m e d i a s e r v e m p a r a os 

p r o c e s s o s de f a b r i c a g a o de c o u r o s . 
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A a g u a a e m p r e g a r n e s t a e t a p a p o d e r a a p r e s e n t a r 

d u r e z a de 4-6°A ( a l e m a e s ) . 

T e m p e r a t u r a 

Q u a n t o m a i o r f o r a t e m p e r a t u r a , m e n o r s e r a o t e m 

A t e m p e r a t u r a l i d e a l e 1 8 - 2 5 ° C . 

c - M o v i m e n t a c a o do B a n h o 

- 0 m o v i m e n t o do b a n h o f a v o r e c e a h o m o g e n e i z a c a o 

do s i s t e m a , e v i t a n d o c o n c e n t r a g o e s b a c t e r i a n a s em d e t e r m i n a d o s p o n 

t o s o u z o n a s d a s p e l e s e f a v o r e c e a a t u a g a o d o s a g e n t e s a u x i l i a r e s . 

- A r o t a g a o i d e a l e de 4 - 5 r p m . 

d - Tempo 

0 t e m p o de o p e r a g a o e de f u n d a m e n t a l i m p o r t a n 

c i a , e o mesmo i r a d e p e n d e r do t i p o de c o n s e r g a o em q u e a m a t e r i a 

( c o u r o s ) se e n c o n t r a m . P a r a os c o u r o s t i p o s a l g a d o o r e m o l h o v a r i a 

de 6 - 8 h s . 

0 t e m p o de r e m o l h o e n e c e s s a r i o s e r bem c o n t r o 

l a d o , p o i s o mesmo q u a n d o e x c e s s i v o ou d e f i c i e n t e t r a z d a n o s a o s 

c o u r o s , t a i s como: 

- R e m o l h o E x c e s s i v o : 

. C o u r o s com F l a r S o l t a . 

; - R e m o l h o D e f i c i e n t e : 

, C o u r o s e n c a r t o n a d o s , d u r o s , 
. C o u r o s com F l a r q u e b r a d i g a . 

b -

po de p r o c e s s o. 
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3.2 - P r o d u t o s U t i 1 i z a d o s n o R e m o l h o : 

G e r a l m e n t e o p r o c e s s o de r e m o l h o e e f e t u a d o com 

a p r e s e n g a de a u x i l i a r e s , v i s a n d o a e f i c i e n c i a do p r o c e s s o , bem c o 

mo t a m b e m , a r a p i d e z de o p e r a g a o . 

Sao u t i l i z a d o s : b a c t e r i c i d a s , f u n g i c i d a s , umec 

t a n t e s , a l c a l i s , s a i s , e t c . 

. B a c t e r i c i d a s - E v i t a o d e s e n v o l v i m e n t o de b a c 

t e r i a s . 
• 

. U m e c t a n t e s - F a v o r e c e a p e n e t r a g a o da a g u a , a. 

t r a v e s da q u e b r a da t e n s a o s u p e r 

f i c i a l . 

. T e n s o - a t i v o s - b a i x a m a t e n s a o s u p e r f i c i a l , e_ 

l i m i n a n d o r e s t o s de s a n g u e , g o r 

d u r a s , l i p i d i o s , e t c . 

» 

3.3 - C o m p o s i g a o do R e m o l h o : ( P e l e s S a l g a d a s ) 

R e m o l h o 

. 20 0% H 2 0 a 25°C 

. 0 . 2 % T e n s o - a t i v o 

. 0 . 0 5 % B a c t e r i c i d a 

. 0 . 2 % S u l f e t o de s o d i o 

. R o d a r 5 - 6 h s . 

4 . 0 - C a l e i r o : 

• 0 c a l e i . r o t e m um i m p o r t a n t e e f e i t o p a r a a f o r m a , 

g a o d a t r i p a , bem como p a r a a m i c r o e s t r u t u r a d a mesma. P o r o u t r o l a 

http://calei.ro
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do o p r o c e s s o de c a l e i r o t e m a m a x i m a i m p o r t a n c i a p a r a as c a r a c t e 

r i s t i c a s e p r o p r i e d a d e s do c o u r o p r o n t o . 

e s t u d a d o s : 

No c a l e i r o t e r e m o s os s e g u i n t e s p o n t o s a s e r e m 

a - D e p i l a g a o 

b - E n c a l a g e m 

a - D e p i 1 a g a o : 

Na d e p i l a g a o v e r i f i c a - s e a d e g r a d a g a o do s i s t e 

ma e p i d e r m i c o e d o s p e l o s , p o r a g a o d o s a g e n t e s q u i m i c o s . 

Re a g o e s : 

1 - H i d r o l i s e d a l i g a g a o d i s s u l f e t o , em m e i o a l c a 

1 i n o . 

\ I 
HC - CH 2 - S*- 5 - CH 2 - CH X l c a l i s ^ CH - CH 2 - SOH + CH2"CH2+SH 

(OH) ' ..-% . q u e r a t m a ac. s u l f e m c o grupo t i o l i 
CO 

pH = 11,5 - 12,0 

a 1 - + 
2- - CH - CH 0 - SOH + Na 0S CH - CH 0 - S Na 

\ 
CH - CH 0 - SOH + CH 0NH 0 • CH - CH 0 - S - NHCH„ 

2 3 2 i / J 

b - E n c a l a g e m : 

A g o e s que p o d e m o c o r r e r n o c a l e i r o s a o : 

I - A c a o s o b r e o c o l a g e n i o e s o b r e as o u t r a s p r o 

t e i n a s : 
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I I - A b e r t u r a d a e s t r u t u r a f i b r o s a ; 

I I I - I n t u m e s c i m e n t o d a e s t r u t u r a f i b r o s a 

I V - A g a o s o b r e as g o r d u r a s . 

A i n t e n s i d a d e e a e x t e n s a o d a s r e a g o e s d e p e n d e m 

do t i p o de c o u r o e de p r o c e s s o de e n c a l a g e m . 

I - A g a o Q u i m i c a S o b r e o C o l a g e n i o : 

Na e n c a l a g e m , o c o l a g e n i o p o d e c o m b i n a r - s e com 

a p r e c i a v e l q u a n t i d a d e de a l c a l i . P e l o o f a t o do c o l a g e n i o a p r e s e n t a r 

c a d e i a s l a t e r a l s com g r u p o s i o n i z a v e i s com a l c a l i . 

Re a g a o : 

, H 3N + - C 0 0 ° + NaOH » NH., "
 C 0° Q N a @ + V 

I I " A b e r t u r a d a E s t r u t u r a F i b r o s a : 
ft 

E n v o l v e o d e s d o b r a m e n t o d a s f i b r a s . A o p e r a g a o 

( e n c a l a g e m ) p o d e s e r c o n s i d e r a d a como c a u s a d o r a de urn d e c r e s c i m o n a 

c o e s a o do c o l a g e n i o . 

Os f a t o r e s q u e i n f l u e m n e s t e d e s d o b r a m e n t o , s a o : 

a c o n c e n t r a g a o de c a l , a c o n c e n t r a g a o de s a i s e de s u l f e t o , o t e m p o , 

a p r e s e n g a de p r o d u t o s de d e g r a d a g a o d a s p r o t e i n a s , e t c . 

I I I - I n t u m e s c i m e n t o d a E s t r u t u r a F i b r o s a : 

- O s m o t i c o : O c o r r e i n c h a m e n t o com d i m i n u i g a o do 

; c o m p r i m e n t o d a f i b r a c a u s a d o p e l o au 
« m e n t o d a c o e s a o i n t e r n a d a s f i b r a s , 

o r i g i n a n d o c o u r o s m a i s d u r o s . 
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- L i o t r o p i c o : O c o r r e o i n c h a m e n t o , p o r e m n a o com 

d i m i n u i g a o da f i b r a . O c o r r e q u a n d o 

a p r e s s a o de i n t u m e s c i m e n t o e 

m a i o r que a c o e s a o i n t e r n a d a s f i 

b r a s . 

4 . 1 - F a t o r e s q u e I n f l u e m no C a l e i r o : 

a - Tempo: 

- 0 t e m p o i n f l u e n c i a no i n t u m e s c i m e n t o e a b e r t u 

r a d a s e s t r u t u r a s f i b r o s a s . 

- 0 t e m p o i d e a l v a r i a de 1 8 - 2 4 h s . 

b - T e m p e r a t u r a : 

A t e m p e r a t u r a i d e a l e de 3 0 ° C , p o i s , a c i m a de_s 

t a t e m p e r a t u r a a c a r r e t a r a d a n o s n o s c o u r o s , como: c o u r o s v a z i o s , sem 

r e s i s t e n c i a , e t c . 

c - M o v i m e n t a g a o do S i s t e m a : 

R o t a g a o i d e a l 3-5 r p m . , p o r e m a m o v i m e n t a g a o ex 

c e s s i v a t e m e f e i t o p r e j u d i c i a l s o b r e a f l o r do c o u r o . 

d - C o n c e n t r a g a o d o s P r o d u t o s : 

A v e l o c i d a d e de d e p i l a g a o e o e f e i t o do c a l e i r o 

d e p e n d e m d a c o n c e n t r a g a o de s u l f e t o e de h i d r o l i s e de c a l c i o . 

4.2 - P r o d u t o s U t i l i z a d o s no P r o c e s s o de C a l e i r o : 

a - C a l ( C a ( 0 H ) 2 ) 
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Como f o n t e de i o n s OH , a c a l s e r v e m u i t o bem, 

t o m a n d o p o r b a s e a s u a p e q u e n a s o l u b i l i d a d e em a g u a . 

A c a l f a v o r e c e o i n t u m e s c i m e n t o d a s p e l e s . 

b - S u l f e t o de S o d i o : ( N a 2 S ) 

Tem a g a o d u p l a , como d e p i l a n t e e como f o n t e de 

i o n s OH . 

E o m a i s u s a d o n o s c u r t u m e s , e f o r t e e p r o d u z e 

f e i t o d e s e j a d o . 

c - A u x i 1 i a r e s: 

Sao i n d i c a d o s p a r a m a n t e r e m os p r o d u t o s de c a l e i 

r o p o r m a i s t e m p o em s u s p e n s a o , p o s s i b i l i t a r uma m a i o r p e n e t r a g a o , 

e v i t ' a r a f o r m a g a o de r u g a s , e l i m i n a r com f a c i l i d a d e as s e c r e g o e s s e 

b a c e a s , e t c . 

4.3 - C o m p o s i g a o do C a l e i r o : 

2 0 0 % H 2 0 

3, 0 % N a 2 S 

2 , 5 % Ca ( 0 H ) 2 

0 . 2 % A u x i l i a r 

R - 4 hs p a r a r 

R - + 1 0 ' / h a t e c o m p l e t a r 16 h s . 

5.0 - De s c a r n e : 

0 d e s c a r n e e uma o p e r a g a o m e c a n i c a q u e v i s a e l _ i 

m i n a r p a r t e d a c a m a d a h i p o d e r m i c a q u e c o n t e m m a t e r i a l s n a o e l i m i n a 
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d o s n a o p e r a g a o de c a l e i r o . 

A raaquina ao s e r a c i o n a d a , d e v e s o f r e r uma r e g u 

l a g e m p r e v i a , a f i m de o b t e r a a p r o x i m a g a o a d e q u a d a d o s c i l i n d r o s 

de modo a p e r m i t i r uma p e r f e i t a r e m o g a o do m a t e r i a l a d e r i d o ao c a r 

n a l . 

A p o s e s t a o p e r a g a o e a n t e s da o p e r a g a o m e c a n i c a 

de d i v i d i r , s a o f e i t o s os r e c o r t e s v i s a n d o a p a r a r a p e l e e r e m o v e r 

a p e n d i c e s . 

6.0 - P i v i s a o : 

A o p e r a g a o d e d i v i d i r o u de r a c h a r , c o n s i s t e em 

s e p a r a r a p e l e em d u a s c a m a d a s o u f o l h a s p a r a l e l a s a c a m a d a f l o r . 

De um modo g e r a l , s a o o b t i d a s d u a s c a m a d a s - a c a m a d a s u p e r f i c i a l , 

d e n o m i n a d a f l o r , e a c a m a d a i n f e r i o r , d e n o m i n a d a c r o s t a ou r a s p a . 

E s £ a o p e r a g a o t e m g r a n d e i m p o r t a n c i a p a r a a q u a 

l i d a d e do c o u r o p r o n t o , r a z a o a q u a l se d e v e d a r m u i t a a t e n g a o . 

No C u r t u m e G r a n d e s C o u r o s LTDA, a o p e r a g a o de 

d i v i s a o s e r a e x e c u t a d o com c o u r o s c a l e i r a d o s , p o r a p r e s e n t a r i n u m e 

r a s v a n t a g e n s , t a i s como: c o u r o s m a i s l i s o s ; e c o n o m i a de p r o d u t o s 

q u l m i c o s n a s o p e r a g o e s p o s t e r i o r e s . 

A l e m d i s s o , p r o p o r c i o n a m a i o r p o s s i b i l i d a d e de 

c o n t r o l e d a s o p e r a g o e s de d e s e n c a l a g e m , p u r g a , p i q u e l e o do P r ° . 

p r i o c u r t i m e n t o . 

A - S e t o r de C u r t i m e n t o : 

No S e t o r de C u r t i m e n t o s e r a a b o r d a d o a l e m do 

p r o p r i o c u r t i m e n t o , o p e r a g o e s como: d e s c a l c i n a g a o , p u r g a , p i q u e l , 
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c l a s s i f i c a g a o do W e t - b l u e , m o s t r a n d o de f o r m a bem d i v e r s i f i c a d a . 

B - P o n t o s a S e r e m E s t u d a d o s : 

1.0 - D e s c a l c i n a g a o 

A d e s c a l c i n a g a o t e m como f i n a l i d a d e i m p o r t a n t e a 

r e m o g a o de s u b s t a n c i a s a l c a l i n a s , t a n t o as q u e se e n c o n t r a m d e p o s i 

t a d a s como as q u i m i c a m e n t e c o m b i n a d a s , em p e l e s s u b m e t i d a s as ope 

r a g o e s de e n c a l a g e m e d e p i l a g a o . 

A c a l , uma v e z c o m p l e t a d o o c a l e i r o , e n c o n t r a - s e 

n a p e l e c o m b i n a d a a e s t r u t u r a p r o t e i c a , bem como d e p o s i t a d a n a s c a 

madas e x t e r n a s e e n t r e as f i b r a s , como t a m b e m em s o l u g a o e n t r e os 

c o n s t i t u i n t e s da e s t r u t u r a . 

A c a l n a o l i g a d a a e s t r u t u r a p o d e s e r e l i m i n a d a 

p o r l a v a g e m p r e v i a . A c a l q u i m i c a m e n t e l i g a d a a e s t r u t u r a p r o t e ^ i 

c a , s o m e n t e p o d e s e r ^ e l i m i n a d a com a u t i l i z a g a o de a g e n t e s q u i r n i 

c o s . 

1.1 - T i p o s de D e s c a l c i n a n t e s 

- S a i s a m o n i a c a i s 

- S a i s a c i d o s 

- P r o d u t o s e s p e c i a i s . 

1.2 - F a t o r e s q u e I n f l u e n c i a m n a D e s c a l c i n a g a o 

a - Tempo: 

< 1 - 2 h o r a s 

b - T e m p e r a t u r a : 
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A t e m p e r a t u r a d e v e v a r i a r de 3 0 - 3 7 ° C . 

c - V o l u m e do b a n h o 

I d e a l de 2 0 - 3 0 % de a g u a . 

d - C o n c e n t r a g a o d o s a g e n t e s d e s c a l c i n a n t e s 

e - T i p o de d e s c a l c i n a n t e . 

1.3 - C o n t r o l e de D e s c a l c i n a g a o 

A o p e r a g a o n a p r a t i c a e c o n t r o l a d a , com uma solio_ 

gao de f e n o l f t a l e i n a . 0 exame e e x e c u t a d o c o l o c a n d o - s e a l g u m a s go 

t a s de s o l u g a o a l c o o l i c a de f e n o l f t a l e l n a , s o b r e o c o r t e t r a n s v e r 

s a l da p e l e . 

0 g r a u de d e s c a l c i n a g a o i r a d e p e n d e r do a r t i g o 

a f a b r i c a r . E x : p a r a n a p a o t e s t e d e v e m o s t r a r r e a g a o i n c o l o r , e n 

q u a n t o q u e , p a r a v a q u e t a s , o t e r g o m e d i o d e v e r e v e l a r c o l o r a g a o r o 

s a d a . 

1.4 - C o m p o s i gao 

2 0 % H 2 0 

2 , 0 % S u l f a t o de a m o n e a 

0 . 5 % b i s s u l f i t o 

R - 30 m i n u t o s 

0 . 8 % a u x i l i a r d e s e n c a l e n t e 

R - 30 m i n u t o s 

O b s e r v a r o c o r t e 

L a v a r 1 h o r a . 

2.0 - P u r g a 
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E s t a o p e r a g a o c o n s i s t e em t r a t a r as p e l e s com e n 

z i m a s p r o t e o l i t i c a s , p r o v e n i e n t e s de d i f e r e n t e s f o n t e s , v i s a n d o a 

l i m p e z a d a e s t r u t u r a f i b r o s a . V i s a t a m b e m , e l i m i n a r os m a t e r i a l s 

q u e r a t i n o s o s d e g r a d a d o s , s u b m e t e r os m a t e r i a l s a c e r t a d i g e s t a o , 

as g o r d u r a s a c i s o e s . 

2 . 1 - F a t o r e s q u e I n f l u e n c i a m n a P u r g a 

a - T e m p e r a t u r a : 

I d e a l 3 0 - 4 0 ° C . 

b - Tempo: 

Q u a n t o m a i o r 

t u a g a o e n z i m a t i c a s o b r e o m a t e r i a l 

c - pH: 

0 pH i d e a l e 
a 

ga p a n c r e a t i c a e pH 5.5 - 9.0 p a r a 

d u r a g a o , s i g n i f i c a uma m a i o r a. 

em t o r n o de 7.5 - 8.5, p a r a p u r 

p u r g a s de f u n g o s . 

d - C o n c e n t r a g a o d a P u r g a : 

D e p e n d e n d o d a c o n c e n t r a g a o do m a t e r i a l o c o u 

r o s o f r e r a a g a o d r a s t i c a ou b r a n d a . 

e - A g a o do C a l e i r o : 

A p u r g a d e p e n d e de como f o i f e i t o o c a l e i r o , 

f o r t e o u f r a c o , p r o l o n g a d o ou c u r t o . 

2.2 - C o n t r o l e de P u r g a : 

< a - P r o v a de p e r m e a b i l i d a d e ao a r - p a r a pe_ 

l e s de c a b r a 
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b - P r o v a de p r e s s a o com o d e d o 

c - P r o v a do e s t a d o e s c o r r e g a d i o 

d - P r o v a do a f r o u x a m e n t o da r u f a . 

3.0 - P i q u e l 

0 p r o c e s s o de p i q u e l e urn t r a t a m e n t o d a t r i p a 

com uma s o l u g a o s a l i n o - a c i d o . V i s a b a s i c a m e n t e p r e p a r a r as f i b r a s 

c o l a g e n a s p a r a uma f a c i l p e n e t r a g a o d o s a g e n t e s c u r t e n t e s . 

0 p i q u e l t e r a o s e g u i n t e e f e i t o : 

- C o m p l e t a r a d e s e n c a l a g e m 

- D e s i d r a t a r a t r i p a 

- I n t e r r u p c a o d a a t i v i d a d e e n z i m a t i c a . 

3 .1 - Rc a c o e s 

D u r a n t e o e s t a g i o i n i c i a l do p r o c e s s o , o a c i d o 

a t u a s o b r e a p r o t e i n a , c o n v e r t e n d o - a em c o m p o s t o a c i d o . 

1 - - H 2N - P - COONa + > H 2N - P - COOH 

2- - H 2N - P - COOH + h ® *- H ^ - P - COOH 

0 a c i d o c o n t i n u a a se l i g a r a p r o t e i n a a t e se 

e s t a b e l e c e r o e q u i l i b r i o . 

0 s a l e e m p r e g a d o com a f i n a l i d a d e de c o n t r o l a r 

o g r a u de i n t u m e s c i m e n t o . 

; 3.2 - P r o d u t o s U s a d o s no P r o c e s s o 

a - A c i d o s O r g a n i c o s o u I n o r g a n i c o s 
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b - C l o r e t o de S o d i o 

c - A u x i l i a r e s . 

C a s o o p r o c e s s o de p i q u e l s e j a e x e c u t a d o com a 

u t i l i z a c a o de a c i d o s o r g a n i c o s n a o i n t u m e s c e n t e , d e p e n d e n d o da q u a n 

t i d a d e de a g u a , i n d e p e n d e da u t i l i z a c a o de c l o r e t o de s o d i o . 

3.3 - Fa t o r e s I m p o r t a n t e s 

a - T i p o s de a c i d o s : 

Os a c i d o s o r g a n i c o s p e n e t r a m n a s p e l e s m a i s r a p i ^ 

d a m e n t e do q u e os a c i d o s m i n e r a l s f o r t e s . 

b - A b s o r g a o de a c i d o s : 

C a so a d i c i o n a r p r o p o r g a o s u p e r i o r a 1.5% de a c i ^ 

d o , n a o h a v e r a uma a b s o r g a o t o t a l . 

c - V e l o c i d a d e de A b s o r g a o d o s X c i d o s : 

C e r t o s a c i d o s i n o r g a n i c o s f o r t e s (H^SO^) s a o at> 

s o r v i d o s m a i s r a p i d o d o que a c i d o s o r g a n i c o s f r a c o s ( a c i d o f o r m i c o 

e s u l f o f t a l i c o ) . 

d - V o l u m e do B a n h o : 

Os b a n h o s c u r t o s a c e l e r a m a a b s o r g a o do a c i d o e 

f a v o r e c e m a d i s t r i b u i g a o do mesmo, a t r a v e s da e s p e s s u r a . 

e - T e m p e r a t u r a : 

•. 

o 
A t e m p e r a t u r a i d e a l v a r i a de 2 0 - 2 5 C, uma v e z u l _ 



46 

t r a p a s s s a d a e s t a f a i x a a c a r r e t a r a d a n o s a o s c o u r o s , como: c o u r o s 

f r a c o s e sem r e s i s t e n c i a ao r a s g a m e n t o . 

^•4 - C o n t r o l e de P i q u e l 

a - pH do B a n h o : 

0 b a n h o d e v e a p r e s e n t a r com pH em t o r n o de 2 , 5 -

3,0. 

b - pH do C o u r o : 

E s t e t e s t e e f e i t o u s a n d o - s e um i n d i c a d o r v e r d e 

de b r o m o - c r e s o l , s o b r e o c o r t e t r a n s v e r s a l do c o u r o , a p r e s e n t a n d o u 

ma c o l o r a g a o a m a r e l a a t r a v e s s a d a . 

c - M e d i r o G r a u Baume: 

D e v e r a a p r e s e n t a r em t o r n o de 6-7° 

ft 

d - C o n t r o l a r a A c i d e z R e s i d u a l : 

3.5 - Compos i g a o : 

9 0 % H 2 0 

7% S a l ( N a C l ) 
- ~ -, o 

R - 10 m m - M e d i r o Baume - 7 

1.5% A c i d o S u l f u r i c o ( H 2 S 0 4 ) 

R - 2 - 3 h s 

O b s e r v a r o c o r t e 

pH - 2,5 - 3,0. 
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4.0 - C u r t i m e n t o : 

0 p r o c e s s o de c u r t i m e n t o c o n s i s t e n a t r a n s f o r m a 

g a o d a s p e l e s em m a t e r i a l e s t a v e l e i m p u t r e s c i v e 1 . 

Com o c u r t i m e n t o , o c o r r e o f e n o m e n o de r e t i c u l a 

g a o , p o r e f e i t o d o s d i f e r e n t e s a g e n t e s e m p r e g a d o s . 

P e l a r e t i c u l a g a o , r e s u l t a a u m e n t o d a e s t a b i l i d a 

de de t o d o o s i s t e r a a c o l a g e n o , o q u e p o d e s e r e v i d e n c i a d o p e l a de 

t e r m i n a g a o d a t e m p e r a t u r a de r e t r a g a o . 

As c a r a c t e r i s t i c a s m a i s i m p o r t a n t e s c o n f e r i d a s 

p e l o c u r t i m e n t o , como o a u m e n t o da t e m p e r a t u r a de r e t r a g a o , a e s t a 

b i l i z a g a o f a c e as e n z i m a s e a d i m i n u i g a o da c a p a c i d a d e de i n t u m e s c i . 

m e n t o do c o l a g e n i o , s a o j u s t i f i c a d a s p e l a t e o r i a de e s t a b i 1 i z a g a o 

d a p r o t e i n a da p e l e , a t r a v e s de e n l a c e s t r a n s v e r s a l s . 

4 . 1 - C u r t i m e n t o |om S a i s de Cromo: 

a 

E n t r e os t a n a n t e s m i n e r a l s , os de c r o m o d e s e m 

p e n h a m o p a p e l m a i s i m p o r t a n t e , d e v i d o a p r o p r i e d a d e e s p e c i a l da e s 

t r u t u r a m o l e c u l a r do c r o m o , p o i s os s a i s de c r o m o t r i v a l e n t e s f°Ji 

mam na a g u a a g r e g a d o s b a s i c o s e s t a v e i s em s o l u g a o , com f o r t e a f i n ^ 

d a d e p a r a f o r m a r e m c o m p l e x o s com a s u b s t a n c i a d a p e l e . 

0 c r o m o t e m g r a n d e t e n d e n c i a p a r a f o r m a r " c o r a p l e 

x o s " a l e m da s u a t r i v a l e n c i a , p o s s u e em a l t o g r a u o u t r a s f o r g a s de 

l i g a g a o em n u m e r o de s e i s ; as v a l e n c i a s C o o r d e n a t i v a s , b a s e a d a s n o 

p r i n c i p i o de a t r a g a o de p a r t i c u l a s ( i o n s ) com c a r g a s c o n t r a r i a s . 

4.2 - H i d r o l i s e d o s C o m p l e x o s de C r omo: 

£ c r ( H 2 0 ) 6 J C l 3 ^ ± Ĵ Cr ( H 2 0 ) 5 OH j C l 2 + HC1 

0% 33% 



48 

J ^ C r ( H 2 0 ) A ( O H ) 2 

66% 

4 . 2 . 1 - F u n c i o n a m e n t o : 

0 c o m p l e x o l i b e r a urn i o n de h i d r o g e n i o , p e r m a n e 

c e n d o a h i d r o l i s e n o c o m p l e x o , f o r m a n d o a c i d o f o r a do c o m p l e x o . A s o 

l u g a o t o r n a - s e a c i d a e o c o m p l e x o b a s i c o . 

E s t e f e n o m e n o c o n t i n u a a t e as f o r m a s e s t a v e i s 

de c o m p o s t o s d i e t r i h i d r o t f o . 

4.3 - Mas c a r a g e m : 

E n t e n d e - s e p o r m a s c a r a g e m uma p r o t e c a o d o s c o ™ 

p l e x o s de c r o m o c o n t r a os g r u p o s c o m p l e x o - a t i v o s da p e l e , com s u b s 

t a n c i a p a r c i a l d o s g r u p o s a q u o do s a l de c r o m o p o r g r u p o s a c i d o s mais 

c o m p l e x o - a t i v o . P o r um l a d o e s t a b i l i z a - s e c o n s i d e r a v e l m e n t e o c o m p l e 

x o t o t a l , f i c a n d o menos s u j e i t o a h i d r o l i s e e p o r o u t r o l a d o l i m i t a -

s e a p o s s i b i 1 i d a d e de l i g a c a o . D e s t a f o r m a o c o m p l e x o p o d e p e n e t r a r 

m a i s i n t e n s a e u n i f o r m i m e n t e a t e s e f i x a r , r e s u l t a n d o com i s t o C O I J 

r o s m a i s c h e i o s , com f l o r m a i s f e c h a d a e f i n a e bem p e n e t r a d o r p e l o 

o c u r t i m e n t o . 

Os m a s c a r a n t e s m a i s u s a d o s s a o : f o r m i a t o s , a c e 

t a t o s , o x a l a t o s e f t a l a t o s . 

4.4 - A C a r g a de C u r t i m e n t o ao Cromo: 

0 C u r t i m e n t o com s a i s b a s i c o s de c r o m o , a p r e s e n -

c a r g a p o s i t i v a ( + ) , e s t a c a r g a e d e v i d o ao m e i o a c i d o ( H + ) 

os g r u p o s b a s i c o s (OH ) . 

C I + HC1 Cr ( H 2 0 ) 3 ( 0 H ) 3 + H 20 

100% 

t a - s e com 

q u e a t i v a 
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Com o e m p r e g o d e s a i s de c r o m o m a s c a r a d o s , 

p o d e r e s u l t a r c o u r o com c a r g a f r a c a m e n t e p o s i t i v a , t e n d e n d o 

p a r a a n e g a t i v i d a d e . 

4.5 - P r o d u t o s U s a d o s : 

a - S a i s d e c r o m o 

b ) A u x i l i a r e s . 

4.6 - F a t o r e s d e C u r t i m e n t o : 

a - pH.: 

- pH e l e v a d o , h a v e r , a uma f o r t e r e a t i v i 

d a d e e n t r e a p e l e e o s s a i s d e c r o m o 

c u r t e n t e s . 

- pE b a i x o , p r o d u z c o u r o s v a z i o s , d e v i 

d o a b a i x a a f i n i d a d e . 

- o PH i d e a l e d e 2.5 - 3 . 0 . 

b - B a s i c i d a d e : 

T e n d o uma b a & i c i d a d e i n f e r i o r q u e 3 3 % , 

h a v e r a p o u c a a f i n i d a d e ( c o u r o - c r o m o ) , n a o s e r v i n d o p a r a c u r t i r . 

Com b a s i c i d a d e d e 3 3 % , j a t e m p r o p r i e -

d a d e s c u r t e n t e s e p r o d u z l o g o um a u m e n t o d a m o l e c u l a , o c o r r e n -

do a f i x a c a o . 

c - T e m p e r a t u r a : 

i d e a l 35-45°C no f i n a l d o p r o c e s s o . 
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4.7 - T e s t e de R e t r a g a o : 

« 

C o l o c a - s e o c o u r o s u b m e r s o em a g u a f e r v e n t e a 

100°C p o r 1 m i n u t o . Se h o u v e r uma r e t r a g a o a t e 1 0 % , o c o u r o c o n s i d e 

r a - s e c u r t i d o e c a s o c o n t r a r i o n a o h o u v e uma b o a r e t i c u l a g a o . 

4.8 - C o m p o s i g a o do P r o c e s s o : 

3 . 5 % S a i s de c r b m o . . ..v . «, 

R - 2 h s 

3 . 5 % - S a i s de c r o m o a u t o - b a s i f i c a n t e . 

R - 4 hs 

0.05% a n t i - m o f o 

0 . 4 % 0 l e o c a t i o n i c o 

R - 4 h s ( o u a t e a t r a v e s s a r ) 

pH - 3.6 - 3.9. 

4 f 9 - C l a s s i f i c a g a o do W e t - b l u e : 

0 t o u r o e m e s t a d o W e t - b l u e , s e d e s t a c a n a s v e n d a s 

d o s c u r t u m e de t o d o p a i s , p o i s as n e c e s s i d a d e s q u e o m e r c a d o e x t e r i . 

o r a p r e s e n t a f a z com q u e c a d a v e z m a i s s e p r o d u z a c o u r o s W e t - b l u e . 

Em v i s t a d i s s o , e q u e se t o r n a n e c e s s a r i o t e r um 

c o u r o d e b o a q u a l i d a d e , com b o a a p a r e n c i a , t o q u e e l i s u r a , e t c . 

0 c o u r o W e t - b l u e t e r a uma c l a s s i f i c a g a o - v a r i a n d o 
,a rta .a ,a _a ,a , , ... ~ a a d e : 1 ~ , 2-, 3- 4-, 5- e 6, s e n d o q u e as c l a s s l f i c a g o e s 1 - e 2- s a o 

p r a t i c a m e n t e e l i m i n a d a s , a p e s a r do g r a n d e v o l u m e de c o u r o s v e r d e s o u 

s a l g a d o s n a b a r r a c a . 

A c l as s i f i c a g a o s e g u e v a r i o s c r i t e r i o s que j u l _ 

gam a v a l o r i z a g a o d o s c o u r o s . 
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A - S e t o r de R e c u r t i m e n t o : 

No s e t o r de r e c u r t i m e n t o , s e r a a b o r d a d a t e m a s q u e 

e n v o l v e m o p e r a g o e s m e c a n i c a s > a l e m d o s p r o c e s s o s q u i m i c o s como: n e u 

t r a l i z a g a o , r e c u r t i n e n t o , t i n g i m e n t o e o e n g r a x e d o s c o u r o s . 

O p e r a g o e s P o s t e r i o r e s _ a o C u r t i m e n t o 

As p e l e s c u r t i d a s ( w e t - b l u e ) f i c a m em r e p o u s o d u 

r a n t e um t e m p o e s t a b e l e c i d o , a f i m de o b t e r - s e uma m e l h o r f i x a g a o d o s 

c y r t e n t e s e m p r e g a d o s . 

0 d e s c a n s o p o d e c h e g a r a t e 24 h o r a s , e s e r a f e i 

t o em p i l h a s q u e p o d e m c h e g a r a t e 1,5m. 

D c p o i s e q u e s u b m e t e m o s as p e l e s a c e r t a s o p e r a 

g o e s m e c a n i c a s e q u i m i c a . q u e v a r i a m s e g u n d o a c l a s s e de c o u r o e o t i 

po de a c a b a m e n t o u t i l i z a d o n a s u a o p e r a g a o . 

O p e V a g a o M e c a n i c a de E n x u g a r 

As m a q u i n a s de e n x u g a r p o d e m s e r de d o i s t i p o s : 

M a q u i n a comum e a m a q u i n a de e n x u g a r c o n t i n u a . 

0 C u r t u m e t e r a uma m a q u i n a de e n x u g a r do t i p o c o n 

v e n c i o n a l . 

A p e l e a e n x u g a r e c o l o c a d a e n t r e e s t e s d o i s c i 

l i n d r o s , s e n d o i n i c i a l m e n t e e s t e n d i d a com o f e c h a m e n t o da m a q u i n a e 

c o n s e q u e n t e a p l i c a g a o de p r e s s a o , as p e l e s s a o d i s t e n d i d a s e c o m p r i m i . 

d a s , o c o r r e n d o e n t a o a e l i m i n a g a o d a a g u a . 

A o p e r a g a o de e n x u g a r e c o n s i d e r a d a bem e x e c u t a d a 

q u a n d o p e l a d o b r a do c o u r o e a p l i c a g a o de p r e s s a o n a mesma, a p a r e c e m 
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n a mesma, g o t a s de a g u a . 0 t e o r de a g u a n a s p e l e s . Apos a o p e r a g a o 

de e n x u g a r , e de a p r o x i m a d a m e n t e 4 5 % . E s t a o p e r a g a o m e c a n i c a e t a o 

i m p o r t a n t e como q u a l q u e r o p e r a g a o do p r o c e s s o de c u r t i m e n t o . D e s t a o 

p e r a g a o d e p e n d e o s u c e s s o da o p e r a g a o m e c a n i c a s e g u i n t e , o " R e b a i x a -

m e n t o" . 

A p o s o e n x u g a m e n t o as p e l e s d e v e m f i c a r em r e p o u 

s o ( 8 - 2 4 h s ) . P a r a r e a d q u i r i r e m s u a e s p e s s u r a n o r m a l . 

O p e r a g a o M e c a n i c a de R e b a i x a r 

A o p e r a g a o de r e b a i x a r v i s a d a r ao c o u r o , e s p e s 

s u r a a d e q u a d a e u n i f o r m i d a d e em t o d a a s u a e x t e n s a o . 

A m a q u i n a de r e b a i x a r e c o n s t i t u i d a de c i l i n d r o 

com n a v a l h a s em d i s p o s i g a o h e l i c o i d a l . M e t a d e da e x t e n s a o do c i l i n d r o 

a p r e s e n t a 1 a m i n a s corn i n c l i n a g a o p a r a e s q u e r d a , e a o u t r a m e t a d e , l a 

m i n a s com i n c l i n a g a o p a r a d i r e i t a . 

Uma v e z c o l o c a d a na m a q u i n a , a p e l e e p o s t a em 

c o n t a t o p e l o l a d o do c a r n a l , com o c i l i n d r o de n a v a l h a s , que g i r a , e_ 

f e t u a n d o o r e b a i x a m e n t o o u o a j u s t e d a e s p e s s u r a d a mesma. 

A m a q u i n a t a m b e m p o s s u i d i s p o s i t i v o r e g u l a d o r de 

e s p e s s u r a , p e r m i t i n d o o b t e r - s e o e f e i t o d e s e j a d o . 

I - N e u t r a l i z a g a o 

E o c o n d i c i o n a m e n t o dos c o u r o s p a r a o r e c e b i m e n t o 

d o s p r o d u t o s q u i m i c o s de r e c u r t i m e n t o , t i n g i m e n t o e e n g r a x e . 

F i n a l i d a d e 
i 

A n e u t r a l i z a g a o t e m p o r f i n a l i d a d e , e l i m i n a r os 
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a c i d o s l i v r e s e x i s t e n t e s n o s c o u r o s c u r t i d o s com p r o d u t o s q u i m i c o s 

m i n e r a i s o u a q u e l e s a d q u i r i d o s no a r m a z e n a m e n t o . 

O b j e t i v o 

P r o p o r c i o n a r em as c a r a c t e r i s t i c a s do a r t i g o f i _ 

n a l , no q u e s e r e f e r e ao t o q u e , c o r , f l e x i b i 1 i d a d e , d i s t e n c a o e r a s _ 

gamen t o . 

Com a n e u t r a l i z a g a o , p r o c u r a - s e e l i m i n a r o e x c e £ 

so de a c i d e z , e l e v a n d o o pH do c o u r o de 3,8 - 4,0 a 4,6 - 5 . 2 . 

P a r a a l c a n g a r e s t e s o b j e t i v o s , s a o u s a d o s d i f e r e n 

t e s p r o d u t o s q u i m i c o s . 

A g e n t e s de N e u t r a l i z a g a o 

a ) S a i s de a c i d o s f r a c o s ; 

b ) A g e n t e s c o p l e m e n t a r e s ; 

c ) S a i s de T a n i n o s s i n t e t i c o s . 

N e u t r a l i z a g a o do C o u r o W e t - B l u e ( c r o m o ) 

0 c u r t i m e n t o ao c r o m o s e l e v a a c a b o em m e i o mar 

c a m e n t o a c i d o e q u a n d o t e r m i n a r o p r o c e s s o o pH do b a n h o e s t a g e r a l _ 

m e n t e e n t r e 3-4. 

As p e l e s c u r t i d a s c o n t e m a c i d o s l i v r e s , s a i s n e i i 

t r o s e c o m p o s t o s b a s i c o s de c r o m o n a o f i x a d o s p e l a s u b s t a n c i a d e r m i 

c a . 

E s t e s p r o d u t o s e x p o s t o s a c i m a i n f l u e m n o t a v e l m e n 

t e , o u s e j a , fa t i n g i m e n t o e o e n g r a x e d p s c o u r o s , e s p e c i a l m e n t e a 

p r e s e n g a de a c i d o s l i v r e s , i m p e d e a o b t e n g a o de um t i n g i m e n t o e n g r a 
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xe e acabamento u n i f o r m e s . 

E d i z e r , um p r o d u t o f i n a l de a l t a q u a l i d a d e . 

E n t a o , a n e u t r a l i z a c a o dos c o u r o s c u r t i d o s ao c r o 

mo, se u n i f i c a em t r e s f a s e s que sao: 

1 - Lavagem P r e ' l i m i n a - r 

£ f e i t a p a r a se e x t r a i r em p a r t e os p r o d u t o s s o l u 

v e i s era agua, t e n d o a s s i m a e l i m i n a c a o dos s a i s b a s i c o s de cromo. 

2 - N e u t r a l i z a c a o 

E l i m i n a c a o dos a c i d o s l i v r e s , com o emprego de 

a l c a l i s f r a c o s . 

3 - Lavagem P o s t e r i o r 

E l i m i n a c a o dos s a i s f o r m a d o s , p e l a acao das bases 

empregadas. 

A l a v a g e m p o s t e r i o r , tem p o r f i m e l i m i n a r o exces 

so de s a i s n e l e s c o n t i d o s , j a que, os mesmos nao sendo r e m o v i d o s po 

de o c a s i o n a r p r o b l e m a s no a c a b a m e n t o , como sendo e f l o r e s c e n c i a . S a l i 

na na f l o r do c o u r o . 

N e u t r a l i z a c a o 

- Lavagem 

- 3 0 0 % H 20 a 25°C 

- 0,2% de t e n s o a t i v o 

- R-15' 
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- E s c o r r e r 

- B0% ggua (30°C) 

- 2% S a i s de .ac'idos f r a c o , 

- R - 40 m i n u t o s 

- pH = 4,8 - 5,2 

L a v a r 

200% H 20 a 37°C 

- R - 15 m i n u t o s 

Es go t a r . 

I I - Re c u r t i m e n t o 

Com o r e c u r t i m e n t o , em e s p e c i a l nos c a s o s em que 

e n e c e s s a r i a a c o r r e g a o da f l o r , conseguem-se r e s u l t a d o s d i f e r e n t e s 

dos que se obtem p e l o ~ s i m p l e s c u r t i m e n t o . 

E m - g e r a l os c o u r o s a p r e s e n t a m m u i t o s d e f e i t o s , o 

r i u n d o s de a r r a n h o e s , b e r n e s , c a r r a p a t o s , e t c . Uma das m a n e i r a s de 

c o r r i g i r e s t e s d e f e i t o s da f l o r , e o l i x a m e n t o . P a r a e s t a o p e r a c a o , 

o c o u r o ao cromo deve t e r suas c a r a c t e r i s t i c a s p a r c i a l m e n t e m o d i f _ i 
* 

cadas p o r meio do r e c u r t i m e n t o . 0 R e c u r t i m e n t o e n r i g e c e a camada 

f l o r e e l i m i n a sua e l a s t i c i d a d e , p e r m i t i n d o a acao da l i x a . 

E l a v a r i a com o t i p o e p r o f u n d i d a d e dos d e f e i t o s 

p o r i s t o os c o u r o s devem s e r p r e v i a m e n t e c l a s s i f i c a d o s de a c o r d o com 

os d e f e i t o s e o e s t a d o da f l o r . 

F i n a l i d a d e do R e c u r t i m e n t o 

a) P e r m i t i r o l i x a m e n t o 
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0 c o u r o ao cromo nao p e r m i t e l i x a m e n t o , p o r s e r 

m u i t o e l a s t i c o com o r e c u r t i m e n t o , as f i b r a s perdem a e l a s t i c i d a d e , 

sendo e n t a o p o s s i v e l o l i x a m e n t o . 

b) E n c o r p a r o c o u r o 

E n c o r p a r , era e s p e c i a i as p a r t e s mais p o b r e s era 

s u b s t a n c i a d e r m i c a , como os f l a n c o s . 

c ) A m a c i a r o Couro 

D e t e r m i n a d a s c o r r e n t e s , como s a i s de cromo u t i l i ^ 

zados no c u r t i m e n t o , c o n c o r r e m p a r a uma raaior m a c i e z do p r o d u t o f i ^ 

n a l . Com o emprego de t a i s p r o d u t o s o e n g r a x e pode s e r r e a l i z a d o com 

menores p r o p o r c o e s de o l e o s . 

d - P e r m i t i r a Estampagem 

e - F a c i l i t a r a Colagem na Chapa de Colagem 

T i p o s de R e c u r t i m e n t o 

1 - R e c u r t i m e n t o M i n e r a l 

a) S a i s de cromo 

b) S a i s de A l u m i n i o 

c) S a i s de Z i r c o n i o 

a) S a i s de Cromo 
t — -

0 r e c u r t i m e n t o com s a i s de cromo, v i s a d a r uma 



57 

m a i o r e l a s t i c i d a d e ao c o u r o , podendo com i s s o e c o n o m i z a r o l e o s no 

p r o c e s s o de e n g r a x e , o mesmo p r o p o r c i o n a : urn c o u r o com f l o r f i n a e 

l i s a , e f l a n c o s v a z i o s . 

b) S a i s de A l u m i n i o 

P r o p o r c i o n a c o u r o s com f l o r c o m p a c t a e f i n a . No 

t i n g i m e n t o e s s e s c o u r o s m o s t r a m c o r e s i n t e n s a s , u n i f o r m e s e b r i l h a n 

t e s . G e r a l m e n t e e usado na p r o p o r c a o de 1 - 3%. 

c) S a i s de Z i r c o n i o 

Os s a i s de Z i r c o n i o a p r e s e n t a m como c a r a c t e r i s t i 

cas : 

. . - D i m i n u i c a c do e s p a s s a m e n t o da f l o r ; 

- L i x a m e n t o mais u n i f o r m e s ; 

- F l o r f e c h a d a ; 

- P o s s i b i 1 i d a d e de estampagem; 

- T o n a l i d a d e s v i v a s , m e l h o r e s g o t a m e n t o e f i x a c a o 

do c o r a n t e . 

I I - R e c u r t i m e n t o com T a n i n o s V e g e t a i s 

Como p r i n c i p a i s c a r a c t e r i s t i c a s que os t a n i n o s 

v e g e t a i s o f e r e c e m aos c o u r o s f i n o s , sao os bons c o m p o r t a m e n t o do cou 

r o p e r m i t i r o l i x a m e n t o . 

D e v i d o a g r a n d e r e a t i v i d a d e dos c u r t e n t e s vege 

t a i s com o c o u r o , f a c e o mesmo t e r s i d o c u r t i d o ao cromo, pode oca 

s i o n a r d e m a s i a d a f i x a c a o nas camadas e x t e r n a s p r o p o r c i o n a n d o f l o r 

g r o s s a. 
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I I I - R e c u r t i m e n t o S i n t e t i c o s 

Os t a n i n o s s i n t e t i c o s a p r e s e n t a m menor r e a t i v i d a 

de com a p e l e com r e l a c a o aos t a n i n o s v e g e t a i s , r e s u l t a n d o uma me 

I h o r p e n e t r a c a o e a g i o menos d r a s t i c a s s c b r e a f l o r . 

F a t o r e s que I n f l u e m no R e c u r t i m e n t o 

No r e c u r t i m e n t o , uma s e r i e de f a t o r e s devem s e r 

c o n v e n i e n t e m e n t e b a l a n c e a d o s , t e n d o em v i s t a os r e s u l t a d o s desejados. 

A s s i m , nao somente a n e u t r a l i z a c a o e o emprego de 

t a n i n o s v e g e t a i s em m i s t u r a com t a n i n o s s i n t e t i c o s tem g r a n d e i m p o r 

t a n c i a , mas tambem a t e m p e r a t u r a , o v o l u m e do banho e a acao m e c a n i c a 

devem s e r l e v a d o s em c o n s i d e r a c a o , ao se a n a l i s a r urn s i s t e m a de r e c u r 

t i m e n t o . 

A t e m p e r a t u r a f a v o r e c e a d i s p e r s a o dos t a n a n t e s , 

aumentando a v e l o c i d a d e de r e a g a o * 
R. 

0 m o v i m e n t o tambem e x e r c e aqao f a v o r a v e l , a c e l e 

r a n d o o p r o c e s s o . 

Um dos f a t o r e s mais i m p o r t a n t e s e, i n e g a v e l m e n t e 

o v o l u m e do banho. 

Quanto menor f o r o v o l u m e do banho, m e l h o r s e r a o 

a b s o r c a c e o e s g o t a m e n t o do m a t e r i a l c u r t e n t e . 

M odernamente p r o c u r a - s e t r a b a l h a r , t a n t o q u a n t o 

p o s s i v e l , com banhos c u r t o s e a f r i o . 

i 

5 

Compos i c a o 
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- 100% de agua a 30°C 

- 2-5% de t a n i n o s i n t e t i c o (-) 

- 2-5% de t a n i n o v e g e t a l (-) 

- 2% de r e s i n a a m i n o p l a s t i c a (-) 

- 2% de r e s i n a a c r i l i c a (-) 

- R - 60 m i n u t o s 

- 0,5% de urn f i x a d o r ( + ) 

- R - 20 m i n u t o s 

- E sgotagem 

- L a v a r . 

I l l - T i n g i m e n t o 

A p r e o c u p a c a o f u n d a m e n t a l nas o c u p a c o e s i n i c i a i s 

de c u r t i m e n t o e a t r a n s f o r m a c a o d a s , t a o r a p i d a m e n t e q u a n t o p o s s i v e l , 

em m a t e r i a l i m p u t r e s c i v e 1 . 

N a s ^ e t a p a s f i n a i s p r o c u r a - s e c o m p l e m e n t a r os t r a 

b a l h o s v i s a n d o o a s p e c t o , o t o q u e , a c o r do c o u r o , e t c . 

E n t r e as e t a p a s f i n a i s ou c o m p l e m e n t a r e s f i g u r a 

o t i n g i m e n t o , o p e r a c a o c o n s i d e r a d a b a s t a n t e d e l i c a d a . 

1 - Cor 

Cor e a p r o p r i e d a d e dos objetO'?* Uma s u b s t a n c i a 

q u a l q u e r e c o l o r i d a em r a z a o de a b s o r v e r r a d i a c o e s de d e t e r m i n a d o s 

c o m p r i m e n t o s de onda e i n t e n s i d a d e v a r i a v e i s . As r a d i a c o e s nao abSor 

v i d a s sao r e f l e t i d a s , r e s u l t a n d o e n t a o numa c o r c a r a c t e r i s t i c a . 

! A c o r de urn o b j e t o depende de d o i s f a t o r e s : a na 
\ ~ 

t u r e z a da l u z i n c i d e n t e e a n a t u r e z a f l s i c o - q u i m i c a dos c o r a n t e s ou 



60 

p i g m e n t o s usados p a r a d a r c o l o r i d o ao o b j e t o . A s s i m podem o c o r r e r os 

s e g u i n t e s c a s o s : 

a) Obj e t o b r a n c o - quando t o d a a l u z e r e f l e t i d a 

b) Obj e t o p r e t o - quando t o d a a l u z e abs o r v i d a 

c ) Obj e t o c o l o r i d o - quando p a r t e da l u z e a b s o r 

v i d a e o u t r a p a r t e e r e f l e t i d a . 

2 - Cor a n t e s 

Na o p e r a c a o de t i n g i m e n t o , sao usados subs t a n c i a s 

c o r a n t e s . Urn c o r a n t e e urn p r o d u t o capaz de c o m u n i c a r sua p r o p r i a c o r 

ao m a t e r i a l s o b r e o q u a l se f i x a . Deve s e r c o l o r i d o e a p r e s e n t a r po 

de r de f i x a c a o s o b r e o m a t e r i a l a t i n g i r . Quanto a sua c o m p o s i c a o p£ 

dem s e r : 

a) C r o m o f o r o s ; 

b) A u x o c r o m o s . 

a) Os g r u p o s c r o m o f o r o s , t o r n a m a subs t a n c i a c o l o 

r i d a , i s t o e, capaz de a b s o r v e r r a d i a c o e s de l u z de d e t e r m i n a d o s com 

p r i m e n t o s de o n d a s . ; 

Os p r i n c i p a l s g r u p o s sao: 

\ = 0, *C - N, -N = N - j C = S 

b) Os g r u p o s a u x o c r o r a o , tem a p r o p r i e d a d e de f _ i 

x a r a c o r a f i b r a a s e r t i n g i d a . 

Os p r i n c i p a l s g r u p o s sao: 

-OH, -NH 2, -NHR, - 0 C H 3 
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T i p o s de C o r a n t e s Usados 

a) C o r a n t e s A c i d o s ( A n i o n i c o s ) 

Os c o r a n t e s a c i d o s , sao s a i s de a c i d o s s u l f o n i c o s 

e p o r i s s o a p r e s e n t a m c a r a c t e r a n i o n i c o . 

Sao c a r a c t e r i z a d o s p e l a pequena massa m o l e c u l a r , 

bem como p e l o s g r u p o s s u l f o n i c o s a t r a v e s dos q u a i s se e s t a b e l e c e as 

l i g a g o e s com as f i b r a s , p o r f o r m a c o e s de l i g a g o e s i o n i c a s . 

Os c o r a n t e s a c i d o s a p r e s e n t a m como c a r a c t e r i s t j l 

cas : 

Dao t o n a l i d a d e s v i v a s ; 

A p r e s e n t a m e s t a b i l i d a d e a l u z ; 

A p r e s e n t a m e s t a b i l i d a d e ao t e s t e da g o t a d'agua. 

Nunca se deve m i s t u r a r os c o r a n t e s a c i d o s p o s s u i 

d o r e s de c a r g a n e g a t i v a ( - ) , com c o r a n t e s b a s i c o s ( + ) ou a g e n t e s aii 

x i l i a r e s que tambem possuam c a r g a n e g a t i v a ( - ) . 

No t i n g i m e n t o de c o u r o ao cromo devemos t e r : 

a) N e u t r a l i z a c a o . 

b) Quanto mais e l e v a d o o pH do c o u r o e do banho 

de t i n g i m e n t o , m a i o r s e r a a p e n e t r a g a o e menor 

s e r a a r e a t i v i d a d e . 

c) Faz-se um t r a t a m e n t o com s o l u g a o a m o n i a c a l , pa 

r a e l e v a r m o s o pH. 

d) Na f i x a g a o dos c o r a n t e s , devemos u s a r um a c i d o 

\ o r g a n i c o ( 5 0 % do c o r a n t e u s a d o ) . 
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b) C o r a n t e s B a s i c o s ( C a t i o n i c o s ) 

Os c o r a n t e s b a s i c o s tem c a r a c t e r c a t i o n i c o ( + ) 

sendo c o n s t i t u T d o s p o r s a i s de bases c o r a n t e s . 

A p r e s e n t a m como c a r a c t e r i s t i c a s p r i n c i p a l s a p r o 

p r i e d a d e de f o r m a r e m a g i o com os t a n a n t e s v e g e t a i s . 

Quando do seu uso devemos s e r : 

1 - E m p a s t a r o c o r a n t e com a c i d o a c e t i c o e agua 

s e g u i n d o - s e sua d i s s o l u c a o em agua. 

2 - U s a - l o s em pequenas q u a n t i d a d e s p a r a e v i t a r -

mos o e f e i t o " b r o n z e a d o " . 

3 - O b s e r v a r que os mesmos nao tem a f i n i d a d e com 

c o u r o s ao cromo. 

c) " C o r a n t e s Complexos M e t a l i c o s 

I - C o r a n t e s c o m p l e x o s m e t a l i c o s 1:1 ( A n f o t e r o s ) 

Os c o r a n t e s c o m p l e x o s m e t a l i c o s ( 1 : 1 ) a p r e s e n t a m 

na m o l e c u l a um atomo de m e t a l , c o m p l e x a d o p o r m o l e c u l a de c o r a n t e . 

Em g e r a l sao c o m p l e x o s de cromo ou c o b a l t o de co 

. r a n t e s 0 - 0 - d i h i d r o x i a z o i c o s . 

0 c o r a n t e e em g e r a l , um p r o d u t o a c i d o c r o m a t a 

v e l , a s s i m e denominado p o r p o d e r s e r usado no t i n g i m e n t o de l a p o r 

t r a t a m e n t o com b i c r o m a t o , o c o r r e n d o na f i b r a a f o r m a c a o de c o r a n t e trie 

t a l - c o r a p l e x o . , 

As p r i n c i p a l s c a r a c t e r i s t i c a s dos c o m p l e x o s meta 
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l i c o s 1 : 1 , sao: 

- Boa e s t a b i l i d a d e a l u z , a l a v a g e m e ao s u o r ; 

- Boa p e n e t r a c a o ; 

- E x c e l e n t e p o d e r i g u a l i z a d o r . 

A p r e s e n t a , a l g u n s i n c o v e n i e n t e s , como f a l t a de 

i n t e n s i d a d e e b a i x o r e n d i m e n t o . 

I I - C o r a n t e s Complexos M e t a l i c o s 1:2 

Sao c o r a n t e s com um atomo m e t a l i c o , c o m p l e x a d o 

p o r duas m o l e c u l a s de c o r a n t e s . 

Os c o r a n t e s , sao em g e r a l a c i d o s o r t o - d i h i d r o x i ^ 

a z o i co s. 

0 atomo m e t a l i c o pode s e r o cromo ou c o b a l t o . 

N e s t e t i p o de c o r a n t e , as s e i s v a l e n c i a s do atomo 

de cromo e s t a o l i g a d o s a g r u p o s h i d r o x i l i c o s e a z o i c o s dos c o r a n t e s . 

A p r e s e n t a como c a r a c t e r I s t i c a s p r i n c i p a l s : 

a) E x c e l e n t e i g u a l i z a c a o de c o u r o s com t o d o t i p o 

de c u r t i m e n t o . 

b) Boa e s t a b i l i d a d e a l u z , a agua, e t c . 

c) Vantagem de m e l h o r a r a r e s i s t e n c i a a l u z e a 

c o b e r t u r a . 

S i s t e m a s de T i n g i m e n t o 

5 a) T i n g i m e n t o com e s c o v a s ; 

b) T i n g i m e n t o com m o l i n e t a ; 
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c) T i n g i m e n t o em f u l a o ; 

d ) T i n g i m e n t o em maquina com p i s t o l a . 

F a t o r e s que E n v o l v e m o T i n g i m e n t o 

a) T e m p e r a t u r a 

De um modo g e r a l , q u a n t o mais e l e v a d a a t e m p e r a t u 

r a , mais r a p i d a e a f i x a c a o do c o r a n t e , e mais s u p e r f i c i a l e i r r e g i i 

l a r e o t i n g i m e n t o . Com o emprego de t e m p e r a t u r a s mais b a i x a s , a f j l 

xacao se p r o c e s s a mais l e n t a m e n t e e a p e n e t r a c a o e m a i o r . 

b) Volume do Banho 

Quanto m a i o r o v o l u m e do banho, mais s u p e r f i c i a l 

A s s i m com v o l u m e s m e n o r e s , a p e n e t r a c a o e mais 

ft 
c ) Dimensao do F u l a o 

Quanto m a i o r f o r o f u l a o e o peso da p a r t i d a de 

p e l e s , t a n t o m a i o r s e r a o t r a b a l h o m e c a n i c o e m e l h o r a p e n e t r a c a o 

dos c o r a n t e s . 

d) T i p o de C o r a n t e 

0 t i n g i m e n t o , depende e v i d e n t e m e n t e do t i p o de 

c o r a n t e , i s t o e, da sua c a r g a do tamanho m o l e c u l a r , da m a i o r ou me 

n o r q u a n t i d a d e de d e t e r m i n a d o s g r u p o s p o l a r e s na m o l e c u l a c o r a n t e , 

e t c . 

• e ) T i p o de C u r t i m e n t o e R e c u r t i m e n t o 

s e r a o t i n g i m e n t o . 

p r o f u n d a . 
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I - C u r t i m e n t o V e g e t a l 

Os c u r t e n t e s v e g e t a i s e s i n t e t i c o s p o r serem a n i o 

n i c o s b l o q u e i a m os g r u p o s c a t i o n i c o s da e s t r u t u r a da p e l e , de modo 

que os c o r a n t e s a c i d o s ( a n i o n i c o s ) nao tem g r a n d e s p o s s i b i 1 i d a d e s de 

1 i g a g a o . 

I I - C u r t i m e n t o ao Cromo 

0 c o u r o c u r t i d o 

c o , s e j a p e l a s c a r a c t e r i s t i c a s dos 

de h i d r o l i s e v e r i f i c a d a s d u r a n t e a 

ao cromo e a c e n t u a d a m e n t e c a t i o n i 

s a i s de cromo, s e j a p e l a s r e a c o e s 

o p e r a c a o de c u r t i m e n t o . 

I l l - R e c u r t i m e n t o com S a i s de A l u m i n i o 

0 emprego de s a i s de a l u m i n i o como r e c u r t i m e n t o s 

conduz a c o u r o s com c a r a c t e r i s t i c a s a c i d a s e c a t i o n i c a s . 

Os c o u r o s a s s i m r e c u r t i d o s , s u b m e t i d o s a o p e r a c a o 

de t i n g i m e n t o a p r e s e n t a m t o n a l i d a d e s v i v a s . 

R e c u r t i m e n t o com S a i s de Z i r c o n i o 

Os s a i s de z i r c o n i o , a e x e m p l o do que sucede os 

s a i s de a l u m i n i o , conduzem a t i n g i m e n t o com t o n a l i d a d e s v i v a s s u p e r 

f i c i a i s . 

T e s t e s 

De c o n f o r m i d a d e com o uso ou a p l i c a c a o dos g r u p o s 

t i n g i d o s e x i g e m - s e dos t i n g i m e n t o s s o b r e e l e s a p l i c a d o s , c e r t a s ca 

r a c t e r i s t i c a s que podem s e r a v a l i a d o s a t r a v e s de t e s t e s . . 

a) A e s t a b i l i d a d e a Luz; 
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b) A e s t a b i l i d a d e a seco e a umid o ; 

c ) 0 p o d e r de p e n e t r a c a o ; 

d) 0 p o d e r de i g u a l i z a c a o ; 

e) E s t a b i l i d a d e a g o t a d'agua; 

f ) E s t a b i l i d a d e a l a v a g e m ; 

g) E s t a b i l i d a d e a l i m p e z a a s e c o ; 

h) E s t a b i l i d a d e ao l i x a m e n t o ; 

i ) E s t a b i l i d a d e f a c e a d i f e r e n t e s s o l v e n t e s ; 

j ) E s t a b i l i d a d e f a c e ao j o r n a l ; 

1) E s t a b i l i d a d e f a c e a e m u l s o e s de g o r d u r a s . 

IV - E n g r a x e 

0 e n g r a x e c o n s t i t u i uma das o p e r a c o e s mais i m p o r 

t a n t e s e mais c r i t i c a s de t o d o o p r o c e s s o de c u r t i m e n t o . 
ft 

Sua p r i n c i p a l f i n a l i d a d e , e o de d a r m a c i e z ao 

c o u r o . Com e s t a o p e r a c a o , as f i b r a s do c o u r o f i c a m e n v o l v i d o s p e l o 

m a t e r i a l de e n g r a x e , que f u n c i o n a como l u b r i f i c a n t e , e v i t a n d o a a g l u 

t i n a c a o das mesmas d u r a n t e a secagem. 

N e s t a e t a p a , as c a r a c t e r i s t i c a s sao m o d i f i c a d a s 

aumenta-se a r e s i s t e n c i a ao : r a s g a m e n t o e o c o u r o t o r n a - s e m a c i o 

e e 1 as t i co . 

De uma m a n e i r a g e r a l , m e l h o r o u - s e as c a r a c t e r i s t i _ 

cas f I s i c o s - m e c a n i c o s . 

Modernamente os e n g r a x e s sao f e i t o s p e l o p r o c e s s o 

de e m u l s a o . Os o l e o s e m u l s i o n a d o s p e n e t r a m o c o u r o que f o i p r e v i a m e n 
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t e n e u t r a l i z a d o e r e c u r t i d o , devendo o c o r r e r a q u e b r a da emulsao no 

i n t e r i o r do c o u r o . 

E mulsoes 

Os o l e o s sao a p l i c a d o s nos c o u r o s na f o r m a de 

e m u l s a o , que devem a p r e s e n t a r c e r t a e s t a b i l i d a d e , de modo a p e r m i t i r 

a p e n e t r a c a o dos componentes de e n g r a x e . 

A d i s p e r s a o do o l e o na agua e o b t i d a p e l a a g i t a 

cao do m a t e r i a l do e n g r a x e no meio a q u o s o , e o uso s i m u l t a n e o de 

a g e n t e s t e n s o - a t i v o s . 

Os a g e n t e s t e n s o - a t i v o s sao p r o d u t o s que p r a t i c a 

mente s e r v e m de p o n t e e n t r e o meio aquoso p o l a r , e o o l e o p o l a r ou 

de b a i x a p o l a r i d a d e . Os t e n s o - a t i v o s atuam p e l a d i m i n u i c a o da t e n s a o 

i n t e r f a c i a l , f o r c a que d i f i c u l t a a m i s c i b i l i d a d e da agua e do o l e o . 

N 0 4 t r a b a l h o s com o l e o s t r a n s f o r m a d o s , o o l e o de 

v e r a s e r a d i c i o n a d o a agua, sob a g i t a g a o , caso c o n t r a r i o , p o d e r a o o 

c o r r e r s e p a r a c o e s . 

A t e m p e r a t u r a i d e a l p a r a as e m u l s o e s s e r a de 60-

65°C, a c i m a d e s s a t e m p e r a t u r a , p o d e r a o c o r r e r r u p t u r a das e m u l s o e s . 

P r o d u t o s Usados no E n g r a x e 

Os p r o d u t o s p a r a e n g r a x e podem i n c l u i r o l e o s e 

g r a x a s n a t u r a i s , o l e o s n a t u r a i s t r ans f o rmado s p o r s u l f a t a g a o e s u l f i. 

t a g a o , o l e o s s i n t e t i c o s , o l e o s m i n e r a l s e o u t r o s p r o d u t o s de s l n t e s e . 

a) O l e o s N a t u r a i s 

- 6 l e o de o l i v a ; 



68 

- O l e o de M o c o t o ; 

- O l e o de c o c o ; 

- O l e o de pe i x e ; 

- O l e o de Mamona; 

- O l e o de Espermace t e . 

b ) O l e o s T r a n s f o r m a d o s 

Por S u l f a t a c a o 

Sao o b t i d o s p e l o t r a t a m e n t o de o l e o s nao s a t u r a 
- . — o do s , com a c i d o s u l f u r i c o c o n c e n t r a d o em t e m p e r a t u r a a b a i x o de 25 C. 

I I 
- C = C - + H 0 S 0 . > - C - C -

1 I 
0 - S0 3H 

Por S u l f i t a c a o 

Sao o b t i d o s p o r uma o x i d a g a o , comp l e n i e n t ada p e l a 

r e a c a o com s o l u c a o c o n c e n t r a d a de s u l f i t o de s o d i o . 

0 
- C = C - 1> - CH - CH -

\ / 
65 - 75°C 0 

- HC - CH + NaHSOo > - CH - CH -

0 OH SO 3 N a v 

c - Ol e o s S u l f o n a d o s 

d - Ol e o s M i n e r a l s . 
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F i x a c a o dos Oleos de E n g r a x e 

A f i x a c a o dos o l e o s i n t r o d u z i d o s nas p e l e s e uma 

das m a i o r e s p r e o c u p a c o e s em t o d o o p r o c e s s o de e n g r a x e . 

Merece d e s t a q u e o f a t o da f i x a c a o d e p e n d e r , p r i 

m o r i a m e n t e , da e s t r u t u r a q u i m i c a dos componentes de e n g r a x e . 

A s s i m q u a n t o m a i o r f o r a p o l a r i d a d e do o l e o , t a n 

t o mais s e r a a sua a f i n i d a d e p e l a f i b r a e t a n t o menor sua c a p a c i d a d e 

de m i g r a c a o . 

E x i s t e m p r o d u t o s d o r a d o s e s u l f o c l o r a d o s com o t i 

ma c a p a c i d a d e de f i x a g a o , e o l e o s m i n e r a l s com a l t a c a p a c i d a d e de 

m i g r a c a o . 

E n t r e e s t e s d o i s e x t r e m o s , e s t a o os o l e o s o x i d a 

d o s , com boa c a p a c i d a d e de f i x a c a o , v i n d o p o s t e r i o r r c e n t e os o l e o s de 

p e i x e e m o c o t o , com menor c a p a c i d a d e de f i x a g a o . 

De um modo g e r a l , apos o e n g r a x e a n i o n i c o , depen 

dendo a i n d a do s i s t e m a de secagem, sao empregados p r o d u t o s de c a r a c 

t e r c a t i o n i c o s , com a f i n a l i d a d e de f i x a r os o l e o s de e n g r a x e . 

V - P r e p a r a c a o p a r a o Acabamento 

Secagem 

Com a o p e r a c a o de secagem os c o u r o s f i c a r a o com 

16-18% de agua ( a g u a q u i m i c a m e n t e l i g a d a ) . 

As p e l e s e c o u r o s sao s u b m e t i d a s a o p e r a g o e s meca 

n i c a s . A n t e s da o p e r a c a o de secagem. A o p e r a c a o m e c a n i c a e e x e c u t a d a 

em maquina de e n x u g a r e e s t i r a r , e tem p o r f i n a l i d a d e r e d u z i r o t e o r 
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de 70% de agua p a r a 50%. 

Com a secagem p r e c i s a r e m o s de: 

a) L i s s u r a da f l o r 

b ) ganho de a r e a 

c) u n i f o r m i d a d e em g e r a l . 

E s t a s c a r a c t e r i s t i c a s sao o b t i d a s , p o r secagem me 

c a m c a s . 

T i p o s de Secagem 

a) Secagem ao a r l i v r e 

Pode s e r f e i t a com o uso e sem o uso de e n e r e i a . 

Com e n e r g i a , temos o s i s t e m a e s t a t i c o e o s i s t e m a 

em t u n e l . 

0 s i s t e m a e s t a t i c o , sao secas em camaras com °i£. 

c u l a g a o de a r a q u e c i d o . 

No s i s t e m a em t u n e l os c o u r o s sao s u s p e n s o s era 

d i s p o s i t i v o s t r a n s p o r t a d o r e s , e sao l e v a d o s de uma e x t r e m i d a d e a ou. 

t r a do t u n e l . 

b ) Se co t e r m 

0 a p a r e l h o c o n s t a de p l a c a s de ago i n o x i d ave 1, d i s_ 

p o s i t i v o v e r t i c a l m e n t e com agua e v a p o r . 

V a n t a g e n s 

Ganho de a r e a ; 

L i s u r a da f l o r 
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Des v a n t a g e n s de C a l o r i a s 

P e r d a de c a l o r i a s ; 

P e r d a de g r a x a s ; 

Uso de c a l o r . 

A t e m p e r a t u r a s e r a de 30-40°C. 

c) Secagem a Vacuo 

0 v a c u o e usado p a r a c o u r o de f l o r i n t e g r a l . 

V a n t a g e n s 

- T r a b a l h o sem o uso de c o l a s ; 

- Couros com f l o r l i s a ; 

- Menor consumo de l i x a . 

D e s v a n t a g e n s 

- T e n d e e n c i a a um t a t o d u r o ; 

- E m p o b r e c i m e n t o de g r a x a na f l o r ; 

- P e r d a de e s p e s s u r a ; 

- Menor a r e a . 

d ) Secagem " P a s t i n g " 

E u t i l i z a d o p a r a secagem de r a s p a s . 

0 s e c a d o r c o n s t a de um t u n e l , ao l o n g o do q u a l as 

p l a c a s sao l e v a d a s e s u s p e n s a s em t r i l h o s . 

A umidade f i n a l de agua s e r a de: 16-18% de agua. 

C ond i c i onamen t o 
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Apos a secagem o c o u r o se a p r e s e n t a r a com 16-18% 

de agua, e n t a o s e r a p r e c i s o e l e v a r e s s a u m i d a d e , p a r a podermos ama 

c i a r e c o n s e q u e n t e m e n t e a c a b a r o c o u r o . 

N e s t a o p e r a c a o t e r e m o s um c o u r o com 28-32% de umi 

dade . 

T1 p o s 

Por Umedecimento de Agua 

Faz a p u l v e r i z a c a o com agua, de modo que 100 Kg 

de c o u r o , r e c e b e r 35 Kg de agua. 

N e s t a o p e r a c a o usaremos a p i s t o l a m a n u a l . 

Por Ser r a gem timi d a 

Faz a a l t e r n a n c i a e n t r e camadas de s e r r a g e m e ca 

Por Camada Umida 

0 c o n d i c i o n a m e n t o pode s e r f e i t o com camara umida 

madas de p e l e s . 

com: 

- Umidade r e l a t i v a : 9 5 - 9 7 % , t e m p e r a t u r a de 40°C 

e um tempo de 4-5 h s . 

Amaci amento 

D e p o i s de r e u m e d e c i d o s , os c o u r o s d e v e r a o s e r ama 

c i ados. 

T i p o s 

a) Roda de a m a c i a r ; 
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b) J a c a r e ; 

c) M a q u i n a de a m a c i a r com s i s t e m a de p i n o s ; 

d) Mo 1 i s s a; 

e) F u l a o . 

Secagem F i n a l 

Uma vez e x e c u t a d o o a m a c i a m e n t o , a umidade d e v e r a 

s e r r e d u z i d a a t e c e r c a de 14%. 

E s t a secagem e f e i t a no t o o g l i n g . 

L i xamen t o 

0 l i x a m e n t o tem p o r f i n a l i d a d e : e l i m i n a r d e f e i t o s 

do c o u r o e m e l h o r a r o a s p e c t o do m a t e r i a l . 

Os t i p o s de 1 i xas sao os s e g u i n t e s : 

a) * L i x a com g r a n u l a c a o g r o s s a - n9 24 -60; 

b) L i xa com g r a n u l a c a o m edia - n9 80- 150 

c) L i xa com g r a n u l a c a o f i n a - n9 180 - 200 

d) L i xa com g r a n u l a g a o m u i t o f i n a - n 9 320-400. 

V - Acabamento F i n a l 

Com o acabam e n t o se d a r a aos c o u r o s o a s p e c t o 

f i n a l como: c o r , l i s u r a , b r i l h o , t o q u e , e t c . 

Podemos d i v i d i r o acabamento em 03 p o n t o s p r i n c i 

p a i s : 

•; 1) C ama da de f u n d o ; 

2) Camada de c o b e r t u r a ; 

3) A p r e t o ou T o p - f i n a l . 
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1) Camada de Fundo 

E a p r e p a r a g a o p a r a r e c e b e r o f i l m e de c o b e r t u r a . 

A c o n s t i t u i c a o da camada de f u n d o deve s e r a mais 

i s , e s t a d a r a uma m a l e a b i l i d a d e e f 1 e x i b i 1 i d ade a 

como a e l a s t i c i d a d e do f i l m e . 

0 f u n d o deve s e r a p l i c a d o , com uma u n i f o r m i d a d e 

f i c i e do c o u r o , p a r a que e l a e s t e j a f e c h a d a em t o 

Ap 1 i c ac ao 

A a p l i c a g a o s e r a f e i t a com p l u s h , com u n i f o r m i d a 

de p a r a que o c o u r o f i q u e m a l e a v e l e f l e x i v e l . 

Se nos nao obtemos uma a p l i c a g a o de f u n d o , u n i f o j r 

me, a massa a p l i c a g a o de c o b e r t u r a f i c a r a p r e j u d i c a d a d e v i d o a i r r e g u 

l a r i d a d e , e h a v e r a uma s o b r e c a r g a de t i n t a , e a a d e r e n c i a e v i s u a l _ i 

z a g a o d e s t e c o u r o e s t a r a o p r e j u d i c a d a s . 

P r o d u t o s Usados Numa T i n t a de Fundo 

b r a n d a p o s s i v e l , po 

f l o r do c o u r o , bem 

em t o d a a sua s u p e r 

da p a r t e do c o u r o . 

a) Res i n a s ; 

b ) Agua; 

c) Pene t r a n t e s; 

d) P r o d u t o s a u x i l i a r e s , ( c e r a s , t e n s o - a c t i v o s ) ; 

e) E n c o p a n t e ; 

f ) C o r a n t e s e p i g m e n t o s . 

Metodos d e A p 1 i c aqao 

a) PLUSH, 
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b) P i s t o l a ; 

c) M a q u i n a de c o r t i n a . 

Sendo a m a q u i n a de c o r t i n a , o mais adequado p a r a 

t a l f i m , p o i s , nos da a u n i f o r m i d a d e de a p l i c a g a o d e s e j a d a . 

2 - Camada de Cober t u r a 

E* p r o p r i a m e n t e a camada que nos d a r a a t o n a l i d a d e 

ou c a r a c t e r i s t i c a d e s e j a d a . 0 acabamento se b a s e i a n e s t a e t a p a . 

A i g u a l i z a g a o de um acabamento e uma das p r i n c i 

p a i s f u n g o e s da t i n t a de c o b e r t u r a . Ja nao possuem c a r a c t e r i s t i c a s i_ 

g u a i s a t i n t a de f u n d o . Tendo e s t a um f i l m e menos b r a n d o , p o i s s e r a 

o r e s p o n s a v e l d i r e t o da r e s i s t e n c i a e a f r i c g a o do a c a b a m e n t o . 

A c o m p o s i g a o d e m a s i a d a de t i n t a em um d e t e r m i n a d o 

l o c a l , a c a r r e t a p r o b l e m a s p o s t e r i o r e s . A m e d i d a que aumentarmos o t e 

or de t i n t a a p l i c a d a soi>re a s u p e r f i c i e , h a v e r a s o b r e c a r g a , e uma d i _ 

m i n u i g a o p o s t e r i o r da e l a s t i c i d a d e do f i l m e do acabamento. 

Na camada de c o b e r t u r a e que f o r m a r e m o s o f i l m e 

de c o b e r t u r a . 

P r o d u t o s Usados 

a) P i g m e n t o s - c o r a n t e s ; 

b ) Agua; 

c) Res i n a s ; 

d) P r o d u t o s a u x i l i a r e s ; 

e) Pene t r a n t e s . 

' A p l i c a g a o 

1) P i s t o l a s ; 
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c o n t a . 

2) C o r t i n a ; 

3) PLUSH. 

Sendo mais c o n v e n i e n t e a a p l i c a g a o d e s t a camada 

s e r f e i t a com p i s t o l a , p o i s nos d a r a um f i l m e mais f i n o e u n i f o r m e . 

2 - A p r e s t o ou T o p - F i n a l 

0 T o p - f i n a l e o l u s t r o , t o q u e f i n a l se da ao cou 

r o . 

D e s t a camada, dependem d o i s p o n t o s que levamos em 

a) Toque; 

b) R e s i s t e n c i a . 

a) Toque 

Nos da um a s p e c t o a g r a d a v e l ao c o u r o e s u a v i d a d e . 

b ) Res i s t e n c i a 

0 c o u r o s o f r e f r i c c o e s , no seu m a n u s e i o de f a b r i ^ 

c a c a o , com e s t a camada f i n a l , nos c o n s e g u i r e m o s d a r ao c o u r o , uma 

m a i o r r e s i s t e n c i a a f r i c g a o a seco e a umido. Sendo que q u a n t o mais 

umida f o r e s t a camada, mais f i n a e l a d e v e r a s e r a p l i c a d a . 

P r o d u t o s U t i l i z a d o s 

- Agua ou s o l v e n t e ; 

- LACA. 

F o r m u l a c a o ( A c a b a m e n t o ) 



1) Camada de f u n d o 

- 100 g de p i g m e n t o 

- 200g de r e s i n a f i n a 

- 20g de c e r a 

- 10g de p e n e t r a n t e 

- 330g de agua 

- P i s t o l a r 2 v e z e s 

- Se c a r 

- P r e n s a r (80°C - 100 ATM) 

2) Camada de C o b e r t u r a 

- 150g de p i g m e n t o 

- 200g de r e s i n a f i n a 

- 50g de r e s i n a m e d i a 

- 20g de c e r a 

- l 5 g de p e n e t r a n t e 

- l O g de p e r s e r v a n t e 

- 440g de agua 

- P i s t o l a r 2 v e z e s 

- Secar ( T u n e l de secagem) 

- P r e n s a r (80°C - 100 ATM) 

3 - A p r e s t o 

- 500g de s o l v e n t e 

- 500g de l a c a 

- P i s t o l a r 1 vez 

- Secar ( T u n e l de secagem) 

- P r e n s a r (80°C - 100 ATM) 
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6.0 - DEPURAgAO DE EFLUENTES 

6.1 - LEGISLAgAO ESTUDADA E APLICADA 

- C o n s t i t u i g a o F e d e r a l : 1988 

A r t . 23 - E c o m p e t e n c i a comura da U n i a o , dos E s t a 

d o s , do D i s t r i t o F e d e r a l e dos M u n i c l -

p i o s : 

V I - P r o t e g e r o meio a m b i e n t e e c o m b a t e r a p o l u i 

cao era q u a l q u e r de suas f o r r a a s ; 

V I I - P r e s e r v a r as f l o r e s t a s , a f a u n a e a f l o r a ; 

A r t . 24 - Compete a U n i a o , aos E s t a d o s e ao D i s 

t r i t o F e d e r a l l e g i s l a r c o n c o r r e n t e m e n t e 

s o b r e : 

* 

V I - F l o r e s t a , c a c a , p e s c a , f a u n a , c o n s e r v a c a o da 

n a t u r e z a , d e f e s a dos s o l o s e dos r e c u r s o s na 

t u r a i s , p r o t e g a o do meio a m b i e n t e e c o n t r o l e 

da p o l u i c a o . 

DO MEIO AMBIENTE - Cap. V I 

A r t . 225 - Todos tem d i r e i t o ao meio a m b i e n t e eco 

l o g i c a m e n t e e q u i l i b r a d o , bem de uso co 

mum de povo e e s s e n c i a l a s a d i a q u a l i . 

dade de v i d a , i mpondo-se ao p o d e r Pii 

b l i c o e a c o l e t i v i d a d e o d e v e r de de_ 

f e n d e - l o e p r e s e r v a - l o p a r a as p r e s e n 
t e s e f u t u r a s g e r a g o e s . 
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§ 19 - P a r a a s s e g u r a r a e f e t i v i d a d e de d i r e i t o , 

imcube a o p o d e r P u b l i c o : 

I - P r e s e r v a r e r e s t a u r a r os p r o c e s s o s e c o l o g i c o s 

e s s e n c i a i s e p r e v e r o manejo e c o l o g i c o das es 

p e c i e s de e c o s s i s t e m a s . 

V - C o n t r o l a r a p r o d u c a o , a c o m e r c i a l i z a g a o e o 

emprego de t e c n i c a s , metodos e s u b s t a n c i a s que 

comportem r i s c o p a r a a v i d a , a q u a l i d a d e de 

v i d a e o meio a m b i e n t e . 

V I I - P r o t e g e r a f a u n a e a f l o r a , v e d a d a s , em f o r 

ma da l e i , as p r a t i c a s que c o l o q u e m em r i s c o 

sua f u n c a o e c o l o g i c a , p r o v o c a m em e x t i n c a o de 

e s p e c i e s ou submetam os a n i m a i s a c r u e l d a d e . 

Os E f l u e n t e s o r i u n d o s de q u a l q u e r f o n t e p o l u i d o r a 

somente p o d e r a o s e r l a m c a d o s , d i r e t o ou i n d i r e t a m e n t e , nas c a l e f a g o e s 

das a g u a s , desde que obedecam as s e g u i n t e s c o n d i c o e s : 

a) T e m p e r a t u r a 40°C; 

b) pH e n t r e 5 e 9; 

c) M a t e r i a l s s e d i m e n t a v e i s a t e 1 mg/1, em t e s t e 

de Imho f f . 

d) Ausencia. de m a t e r i a l s f l u t u a n t e s ; 

e ) Graxas e o l e o s a t e 100 mg/1; 

f ) S u b s t a n c i a s em c o n s e r v a c a o que p o d e r i a m s e r 

p r e j u d i c i a i s de a c o r d o com os l i m i t e s a s e r em 

f i x a d o s p e l o o SEMA; 

^ g) T r a t a m e n t o e s p e c i a l se as aguas f o r e m p r e j u d j ^ 

c i a i s e f o r e m l a n c a d a s em aguas d e s t i n a d a s a 
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r e c r e a g a o p r i r n a r i a e a 

s e j a o i n d i c e , c o n f o r r u e 

MA) com P o r t a r i a / G M / N 9 

de 1976. 

i r r i g a g a o q u a l q u e r que 

L e g i s l a g a o B a s i c a ( S E_ 

0013, de 15 de J a n e i r o 

6.2 - ORIGEM DOS EFLUENTES: 

Com a d e s c r i g a o r e s u m i d a m e n t e das o p e r a g o e s do 

p r o c e s s o de p r o d u g a o de c o u r o s , j a se tem i n t u i t i v a m e n t e , uma i d e i a 

da c o m p o s i g a o das aguas r e s i d u a i s . As p r i n c i p a l s c a r a c t e r i s t i c a s dos 

d e s p e j os s ao: 

- C a l e S u l f e t o l i v r e s ; 

- E l e v a d o pH; 

- Cromo P o t e n c i a l m e n t e t o x i c o ; 

- M a t e r i a O r g a n i c a ( s a n g u e , s a l m o u r a , p r o d u t o s de 

d e c o m p o s i g a o de p r o t e i n a s ) , t r a d u z i d a p o r e l e v a 

da DBO; 

- E l e v a d o t e o r de s o l i d o s em s u s p e n s a o ( P e l o s , g r a 

x a s , f i b r a s , s u j e i r a s , e t c . ) ; 

- Sgua com c o l o r a g a o l e i t o s a , d e v i d o a c a l , v e r d e 

c a s t a n h o ou a z u l d e v i d o ao c u r t i m e n t o e c o r e s 

v a r i a d a s do t i n g i m e n t o ; 

- E l e v a d a d u r e z a das a g u a s , s a l i n i d a d e e DQO. 

Os d e s p e j o s de c u r t u m e s contem g r a n d e q u a n t i d a d e 

de m a t e r i a l p u t r e s c ' i v e l ( p r o t e i n a , s a n g u e , e t c . ) e de s u b s t a n c i a s .a 

p o t e n c i a l m e n t e t o x i c o s . Geram com f a c i l i d a d e , gas s u l f i d r i c o que pode 

t o r n a r as aguas r e c e p t o r a s , i m p r o p r i a s p a r a f i n s de a b a s t e c i m e n t o pu 

b l i c o , usos i n d u s t r i a l s , a g r i c o l a s e r e c r e a t i v o s . 
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A p r o x i m a d a m e n t e 65% do volume dos d e s p e j o s sao 

o r i g i n a d o s da o p e r a c a o de r i b e i r a , cabendo aos restantes 35% ao r e c u r t i 

mento ( t i n g i m e n t o , e n g r a x e , e t c . ) a t e l a v a g e m f i n a l . 

Num c u r t u m e , l e v a - s e em c o n t a d o i s p o n t o s de o r i 

gem dos e f l u e n t e s ( p o l u i c a o ) : 

1 - P o l u i c a o das aguas 

2 - P o l u i c a o com r e s i d u o s s o l i d o s 

Somente 50-55% d e s t a s p e l e s sao p o r t a n t o , t r a n s f o r 

madas em c o u r o , o r e s t a n t e t o r n a - s e d e j e t o s . 

1 - P o l u i c a o das Aguas 

A p o l u i c a o das aguas comecam no p r o c e s s o de remo 

l h o . 0 banho de p e l e s v e r d e s , que c o n t e m uma g r a n d e q u a n t i d a d e de im 

p u r e z a s o r g a n i c a s e e x i g e um consumo c o r r e s p o n d e n t e a l t o de o x i g e n i c , 

o que a c o n t e c e tambem com as p e l e s secas ( a umentando d e v i d o os p r o d u 
a 

t o s a u x i l i a r e s ) , 

Os banhos de c a l e i r o possuem metade da p o l u i c a o 

t o t a l ( 5 0 % ) , c o n t e n d o as m a t e r i a s o r g a n i c a s em g r a n d e q u a n t i d a d e , a 

c a l e o s u l f e t o . 

Nos d e s p e j o s do c a l e i r o c o n s t a t a - s e a p r e s e n c a de 

5 g / l de Na2$. Como os d e s p e j o s do c a l e i r o r e p r e s e n t a m 20% do t o t a l dos 

d e s p e j o s , apos a d i l u i c a o , a c o n c e n t r a c a o c a i p a r a l g / 1 . T a l q u a n t i d _ a 

de t r a r a p r o b l e m a s nas i n s t a l a c o e s de e s g o t o s e c u r s o s d'agua r e c e p 

t o r a s . 

Em raeio a l c a l i n o nao ha l i b e r a g a o de gas s u l f i d r _ i 

c o , porem, qu'ando e s t e s d e s p e j o s m i s t u r a m - s e com os d e s p e j o s a c i d o s 

das f a s e s s e g u i n t e s de p r o d u g a o , o c o r r e o d e s p r e e n d i m e n t o do gas com 
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f o r t e s o d o r e s . 

Os p r o c e s s o s s e g u i n t e s ( d e s c a l c i n a c a o , p u r g a , p i 

q u e l e c u r t i m e n t o ) conduzem a p o l u i c a o s a l i n a e ou t o x i c a ( c r o m o ) . 

A p o l u i c a o dos d e s p e j o s de r e c u r t i m e n t o , n e u t r a l i 

z a g ao, t i n g i m e n t o e e n g r a x e , e c a u s a d a p e l a p r e s e n c a de s a i s mine 

r a i s , de t a n i n o s , de c o r a n t e s e g r a x a s , e t c . 

Nas aguas o r i u n d a s do a c a b a m e n t o , c o n s t a t a - s e a 

p r e s e n c a de s o l v e n t e s , que e t o x i c o . 

2 - P o l u i c a o com R e s i d u o s S o l i d o s 

Os r e s i d u o s s o l i d o s r e p r e s e n t a m c e r c a de 40 a 45% 

do peso da p e l e b r u t a . 

E x i s t e m d o i s t i p o s de r e s i d u o s o r i u n d o s da i n d u s -

t r i a l i z a g a o do c o u r o , c i t a d o s a b a i x o : 

2.1 - R e s i d u o s nao C u r t i d o s 

a - A p a r a s nao c a l e a d a s : sao r e c o r t e s a n t e s da 

o p e r a c a o de r e m o l h o ( c a u d a , t e t a s , c h i f r e s , 

o r g a o s g e n i t a i s , e t c . ) r e a l i z a d o na b a r r a c a . 

b - C arna 9a: sao p r o v e n i e n t e do d e s c a r n e ( e l i m i n a 

gao da h i p o d e r n e ) , r e s t o s de g o r d u r a s , mate 

r i a i s i n t e r f r i b i l a r e s , e t c . A c a r n a g a r e p r e 

s e n t a 20% do peso t o t a l da p e l e c a l e i r a d a . 

c - P e l o s : sao p r o v e n i e n t e s da o p e r a g a o de d e p i l c t 

• gao. 

d - A p a r a s c a l e a d a s : podem s u r g i r a n t e s ou d e p o i s 
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da o p e r a c a o de d e s c a r n e , quando sao e f e t u a d o s 

r e c o r t e s , v i s a n d o um m e l h o r desenipenho nas 

o p e r a c o e s p o s t e r i o r e s ( d i v i s a o , e t c . ) . Repre 

s e n t a m 7,0 - 8,0% do peso t o t a l da p e l e c a l e i 

r a d a . 

2.2 - R e s i d u o s C u r t i d o s 

a - Raspas c u r t i d a s : c o n s t i t u e r a - s e um r e s i d u o p r o 

v e n i e n t e da o p e r a c a o de d i v i d i r ( w e t - b l u e ) 

Sao a p r o v e i t a d a s p a r a f a z e r camucoes, p a l m i 

l h a s , e t c . 

b - A p a r a s : r e c o r t e s e f e t u a d o s apos o c u r t i m e n t o , 

v i s a n d o da ao c o u r o um m e l h o r desenho. Trazem 

c o n s e q u e n c i a s d r a s t i c a ao meio a m b i e n t e . 

c - S e r r a g e m : p r o v e n i e n t e da o p e r a c a o de r e b a i x e . 

d - Po de L i x a : o r i g i n a d a s na o p e r a c a o de l i x a r 

o c o u r o : 

OBS: Os r e s i d u o s c u r t i d o s sao de pouco a p r o 

v e i t a m e n t o . 

6.3 - METODOLOGIA A EMPREGAR PARA A OPERAC,AO DOS EFLUENTES: 

A n t e s de comecarmos d e s c r e v e r t o d a s as f a s e s pa. 

r a a d e p u r a c a o dos e f l u e n t e s do Curtume Grandes C o u r o s , i r e m o s q u a l i ^ 

f i c a r cada i t e m que compoem o q u a d r o da p o l u i g a o g e r a d a p e l o s C u r t u -

mes . 
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Q U A D R O - 1 

P A R X M E T R O S Q U A N T I D A D E 

pH 9,5 

S o l i d o s Suspensos SS 2000 mg/1 

S o l i d o s t o t a i s S T 10000 mg/1 

S o l i d o s D i s s o l v i d o s 800 mg/1 

M a t e r i a l D e s c a n t a v e l 30 mg/1 

DB05 1000 m g 0 2 / l 

D Q O 2500 m g 0 2 / l 

OD Z e r o 

S = 150 mgS~/l 

Cr T o t a l 70 mg/1 

O l e o s e Graxas 200 mg/1 

T r a t a m e n t o da P o l u i c a o 

Como e s a b i d o , p o l u i c a o e t u d o a q u i l o que c a u s a 

danos ao meio a m b i e n t e , a n a t u r e z a , e m f i m , t u d o que e s t a r e l a c i o n a d o 

aos s e r e s v i v o s . 

L ogo, o t r a t a m e n t o da p o l u i c a o s e r a o t o d a s as tec. 

n i c a s que v i s a r a o d a r uma c a r a c t e r i s t i c a ao r e j e i t o do C u r t u m e , sem 

p r e com o o b j e t i v o de t o r n a - l a a c e i t a v e i s ao meio r e c e p t o r . 

0 q u a d r o a n t e r i o r ( q u a d r o - 1 ) , nos m o s t r a o t e o r 

de m a t e r i a l s p o l u e n t e s g e r a d o s p o r um c u r t u m e , que t r a b a l h a s e g u i n d o 

as t e c n o l o g i a s e x i s t e n t e s a t u a l m e n t e nos c u r t u m e s , nao so no B r a s i l , 
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mas em o u t r o s p a i s e s . 

Quando da c o n s t r u c a o do t r a t a m e n t o d e p u r a d o r , pa 

r a o Curtume Grandes Couros LTDA, t e r e m o s o s e g u i n t e : 

a) Rede de e s g o t o s d i f e r e n c i a d a v uma c o n t e n d o a l 

t o t e o r de s u l f a t o , o u t r a c o n t e n d o banhos r e s i 

d u a i s de c u r t i m e n t o ao cromo, e uma t e r c e i r a 

p a r a os demais e f l u e n t e s . 

b) R e u t i l i z a c a o de banhos r e s i d u a i s de c u r t i m e n t o 

p e l a t e c n i c a de r e c i c l a g e m . 

c ) T r a t a m e n t o d e p u r a d o r p r i m a r i o , c o n s t i t u i d o s pe_ 

l a s s e g u i n t e s o p e r a g o e s : 

1 - P e n e i r a m e n t o 

2 - Homogeneizacao 

3 - A d i c a o de c o a g u l a n t e e f l o c u l a n t e 

4 - D e c a n t a g a o 

5 - C o r r e c a o e v e n t u a l do pH 

6 - Medigao da v a z a o do e f l u e n t e c l o r i f i c a d a f i n a l 

7 - E s p e s s a m e n t o do l o d o 

8 - D e s i d r a t a c a o f i n a l do l o d o . 

0 l i q u i d o c l o r i f i c a d o que abandona os d e c a n t a d o 

r e s p r i m a r i o s , a p r e s e n t a r a as s e g u i n t e s c a r a c t e r i s t i c a s ( V e r quadro-2). 
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QUADRO - 2 

PAR&METROS QUANTIDADE 

DB0 5 650 m g 0 2 / l 

DQO 1625 0 2 / l 

ss 400 mg/1 

p l l 7,5 

M a t e r i a l D e s c a r t a v e l 0,5 mg/1 

Cr T o t a l 1 mgCr/1 

S~ 5 mgS~/l 

A d e p u r a c a o das aguas r e s i d u a r i a s do c u r t u m e r e 

p o u s a r a s o b r e os t r e s a s p e c t o s p r i n c i p a l s : 

- H omogenizacao 

- D e c a n t a g a o mais ou menos c o m p l e t a 

- T r a t a m e n t o b i o l o g i c o 

E n t r e t a n t o , a h o m o g e n e i z a c a o de t o d o s os banhos 

r e s i d u a i s p r o v o c a r a m uma n e u t r a l i z a c a o do pH em 8,5 - 9,5. A e s t e v j i 

l o r de pH^ Os s u l f e t o s c o n t i d o s nos c a l e i r o s sao t r a n s f o r m a d o s em gas 

s u l f i d r i c o ( H 2 S ) , m u i t o p e r i g o s o quando i n a l a d o . E n e c e s s a r i o e n t a o , 

e v i t a - l o e o x i d a r os s u l f e t o s a n t e s de m i s t u r a d o s c a l e i r o s com o u t r o s 

b a n h o s . E p o r i s s o , que d e v e r a o s e r p r e v i s t o s os p r e - t r a t a m e n t o , em 

v i s t a de p r e p a r a r o e f l u e n t e a d e p u r a c a o . 

0 s i s t e m a de d e p u r a g a o c o n t a r a , com as s e g u i n t e s 

f as e s : 

a) P r e - t r a t a m e n t o 
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b) T. P r i m a r i o 

c) T. S e c u n d a r i o . 

a) P r e - T r a t a r n e n t o 

- Gradeamento ( i n t e r i o r do C u r t u m e ) 

- P e n e i r a m e n t o ( e x t e r i o r do C u r t u m e ) . 

b) T r a t a m e n t o P r i m a r i o 

- H o m o g e n e i z a c a o 

- D e c a n t a g a o 

- 0 t r a t a m e n t o dos l o d o s . 

c) T r a t a m e n t o S e c u n d a r i o 

- D e p u r a c a o b i o l o g i c a . 

a) P r e - T r a t a m e n t o 

0 p r e - t r a t a m e n t o comeca com o g r a d e a m e n t o , p a r a 

r e t e r p a r t i c u l a s g r a n d e s . 

Tern p o r f i n a l i d a d e p r o t e g e r a e s t a g a o de t r a t a m e n 

t o , e p r e p a r a r o e f l u e n t e a d e p u r a c a o . 

E s t a s g r a d e s sao c o n s t i t u i d a s de b a r r a s h o r i z o n 

t a i s . Os e s p a c a m e n t o s sao de 10mm, com a f i n a l i d a d e de r e m o v e r apenas 

pedacos m a i o r e s de c a r n a g a s , p e l e s , e t c , cabendo aos e q u i p a m e n t o s po£ 

t e i o r e s a e l i m i n a g a o do m a t e r i a l mais f i n o . 

D e p o i s do g r a d e a m e n t o , temos a p e n e i r a g a o , e l a 

p e r m i t e s e p a r a r os r e s i d u o s de uma dime n s a o de 0,2mm - 0,5mm t r a n s _ 

p o r t a d a s p e l o s e f l u e n t e s . 
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k ^ T r a t a m e n t o P r i m a r i o 

- H o m o g e neizagao: e a m i s t u r a de t o d o s os banhos 

dos p r o c e s s o s de c u r t i m e n t o . 

P e r m i t e r e g u l a r i z a r a v a z a o das aguas r e s i d u a i s 

e p r o v o c a r uma a u t o - n e u t r a l i z a c a o e a u t o - f l o c u l a c a o dos e f l u e n t e s . 

I s t o p e r m i t e p o r uma s i m p l e s d e c a n t a g a o , e l i m i n a r 

80% das m a t e r i a s era s u s p e n s a o . 

P a r a h o m o g e n e i z a g a o e f u n d a m e n t a l a c e l e r a r o 

p r o c e s s o de m i s t u r a , p a r a u n i f o r m i z a r p e r f e i t a m e n t e a q u a l i d a d e dos 

r e j e i t o s , e v i t a r o d e p o s i t o de m i n e r a l s em s u s p e n s a o na b a c i a de homo 

gene i z ag ao. 

A a g i t a g a o s e r a e f e t u a d a p o r um m i s t u r a d o r em he 

l i c e . 

T r a t a m e n t o de F l o c u l a g a o e Coagul a g a o 

A c o a g u l a g a o c o n s i s t e s o b r e t u d o na i n t r o d u g a o , 

na agua de um p r o d u t o capaz de d e s c a r r e g a r os c a l o i d e s , g e r a l m e n t e e l e 

t r o n e g a t i v o s p r e s e n t e s na agua e d a r i n i c i o a um p r e c i p i t a d o . 

P r i n c i p a l s C o a g u l a n t e s 

a) Fe ( S 0 . ) o - 7 H.O ( S u l f a t o f e r r o s o ) 
4 2 I 

b) A l 2 ( S 0 A ) 3 - 13H 20 ( S u l f a t o de A l u m i n i o ) 

Uso: 500 mg/1 

A f l o c u l a g a o e a a g l o m e r a g a o de c o l o i d e s d e s c a r r e 

g a d o s , r e s u l t a n t e s de uma s e r i e de c o l i s o e s s u c e s s i v a s f a v o r e . c i d a p o r 

um p r o c e s s o raecanico de a g i t a g a o . 
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Os p r i n c i p a l s f l o c u l a d o r e s sao os p o l i e l e t r o l i t o s 

e l e t r o n i c o s . 

D e c a n t a c a o 

A d e c a n t a c a o tem p o r o b j e t i v o p e r m i t i r o d e p o s i t o 

das p a r t i c u l a s em s u s p e n s a o nos e f l u e n t e s , p a r t i c u l a r p r e - e x i s t e n t e s , 

ou p a r t i c u l a s f o r m a d a s apos a a d i c a o de um r e a t i v a d o r q u i m i c o . ( T r a 

t a m e n t o b i o l o g i c o + f 1 s i c o - q u i m i c o ) . 

E s t a s m a t e r i a s sao r e c o l h i d a s em um d e c a n t a d o r 

d i n a m i c o e em g e r a l em duas h o r a s , 

A e f i c a c i a da d e c a n t a g a o d e p e n d e r a : 

a) Carga s u p e r f i c i a l ou v e l o c i d a d e s u p e r f i c i a l do 

1 1 q u i do. 

b) Carga do m a t e r i a l s o l i d o . 

c ) Do tempo de r e t e n g a o , que s e r a de duas h o r a s . 

T r a t a m e n t o dos Lodos 

0 t r a t a m e n t o dos l o d o s se f a z em duas e t a p a s : 

- 0 e s p e s s a m e n t o 

- A D e s i d r a t a g a o 

0 E s p e s s a m e n t o 

E a p r i m e i r a e t a p a da r e d u g a o do volume dos lo_ 

d o s . E m u i t o i m p o r t a n t e p o r que r e d u z i n d o a m a t e r i a seca somente 8-

12%, d i m i n u i r a seu v o l u m e 2 ou 3 v e z e s . 

E s t a e t a p a s e r v e i g u a l m e n t e de r e g u l a g a o ao p r o 

c e s s o de d e p u r a c a o das aguas r e s i d u a i s , e n t r e a d e c a n t a c a o que funciona 
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24 h / d i a e o p e r a c o e s m e c a n i c a s que podem f u n c i o n a r somente 8 ou 16hs 

p o r d i a . 

0 e s p e s s a m e n t o c o r r e s p o n d e , p o i s a uma e s t o c a g e m 

do l o d o num a p a r e l h o s i m i l a r a um d e c a n t a d o r , no e n t a n t o o tempo e 

mais l o n g o (24 a 72 h s ) . 

A e v a c u a c a o dos l o d o s e s p e s s a d o s , s e r a sempre r e 

a l i z - a d a com a a j u d a de bomba, p o i s , se a p r e s e n t a m sempre sob f o r m a 

l i q u i d a. 

A D e s i d r a t a c a o 

A d e s i d r a t a c a o s e r a f e i t a , segundo os l e i t o s de 

secagem, p o i s as c o n d i c o e s de t e m p e r a t u r a e umidade da r e g i a o p e r m i 

tem a u t i l i z a c a o dos l e i t o s de secagem. 

c) T r a t a m e n t o S e c u n d a r i o 

A 

V i s a a e l i m i n a c a o ou d i m i n u i g a o da p o l u i g a o a t r 3 -

ves da i n t e r v e n c a o de m i c r o o r g a n i s m o s . 

Os p r o c e s s o s b i o l o g i c o s que conduzem a d e g r a d a c a o 

das m o l e c u l a s o r g a n i c a s podem s e r : 

a) A e r o b i c o s 

b ) A n a e r o b i c o s 

0 s i s t e m a a s e r i m p l a t a d o no Curtume Grandes Coii 

r o s LTDA, s e r a o do t r a t a m e n t o b i o l o g i c o a e r o b i c o . 

T i p o d e Rea t o r 

i - Lagoa A e r a d a 
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A d i f e r e n g a e s s e n c i a l com os s i s t e m a s de p e r c o l a 

gao e l o d o a t i v a d o , s e r a na dime n s a o da o b r a . 0 tempo de r e t e n c a o 

em. t a l s i s t e m a pode s e r de 5 a 10 d i a s . E n e c e s s a r i o , p o r t a n t o , p r e 

v e r uma dime n s a o p r o p o r c i o n a l p a r a a Lagoa. A o x i g e n a c a o s e r a r e a l i 

zada com o a u x i l i o de t u r b i n a s de s u p e r f i c i e . 

A a g i t a g a o d e v e r a s e r s u f i c i e n t e p a r a m a n t e r o l o 

do b a c t e r i a n o em s u s p e n s a o mas na e x t r e m i d a d e da l a g o a p o r causa do 

f l u x o , as m a t e r i a s em s u s p e n s a o d e c a n t a m e nao ha n e c e s s i d a d e de p r e 

v e r um p o s t o de d e c a n t a c a o s e c u n d a r i o . 

E s o b r e t u d o e s t e s i s t e m a que f o i d e s t i n a d o p a r a 

o t r a t a m e n t o de e f l u . e n t e s de c u r t u m e , p o r q u e e e s t e que c o m p o r t a o 

menor numero de r i s c o s e que n e c e s s i t a menor m a n u t e n g a o . 

6 ' 4 -' RECUPERAgAO DOS RESlDUOS (RECICLAGENS) 

Os p r o c e s s o s de r e m o l h o , d e p i l a g a o e e n c a l a g e m , 
* 

sao sem d u v i d a a l g u m a , o m a i o r r e s p o n s a v e l p e l a p o l u i g a o c a u s a d a nos 

c u r tumes . 

Em v i s t a d i s s o e que i m p l a n t a r e m o s um s i s t e m a de 

r e c i c l a g e m dos banhos de c a l e i r o s e de c u r t i m e n t o , p a r a o b t e r m o s : 

a) M a i o r e c o n o m i a de p r o d u t o s q u i m i c o s ; 

b ) D i r a i n u i g a o da c a r g a p o l u i d o r a . 

0 p o d e r p o l u i d o r , p r o v e n i e n t e d a q u e l e s p r o c e s s o s 

sao a t r i b u i d o s as p r o t e i n a s e seus p r o d u t o s de d e g r a d a g a o , bem como 

a g e n t e s q u i m i c o s empregados como: s u l f e t o s , c a l , cromo, e t c . 

Logo das c a r g a s p o l u i d o r a s do c u r t u m e devemos ot) 

s e r v a r : 

a) Remolho 
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b) C a l e i r o 

c) C u r t i m e n t o . 

As t e c n i c a s de r e c i l a g e n s d i r e t a , o banho r e s i 

d u a r i o e r e c u p e r a d o na sua i n t e g r i d a d e . Sendo r e c o n s t i t u i d o o seu 

vo l u m e e c o m p o s i g a o de o r i g e m , f a z - s e u n i c a m e n t e como p r o c e s s o meca 

n i c o a e l i m i n a c a o dos d e j e t o s s o l i d o s . 

a) R e c i l a g e m do banho de d e p i l a c a o - c a l e i r o 

Dados I n i c i a i s 

a) Volume 

b) S u l f e t o 

c) C a l 

d) A u x i l i a r e s 

P r o d u t o s de r e a g a o 

a) m E n x o f r e , s u l f e t o , t i o s u l f a t o 

b ) C l o r e t o s 

c) M a t e r i a l s g r a x o s 

d) P r o t e i n a s 

R e c u p e r a - s e 

a) Volume i n i c i a l 

b) S u l f e t o 

c) C a l 

R e a l i z a c a o P r a t i c a 

; Os c a l e i r o s r e s i d u a i s sao c a n a l i z a d o s separadamen 
* 2 t e dos o u t r o s e s g o t o s , sao p e n e i r a d o s com uma malha de lm e e s t o c a 

dos em um r e s e r v a t o r i o . D e p o i s e f e i t a a a n a l i s e r e s t a u r a d o s os t e o 
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r e s de c a l , s u l f e t o e agua, d e p o i s ' armazenados p a r a a u t i l i z a c a o . 

R e c i c l a g e m do banho de c u r t i m e n t o 

No caso de r e c i l a g e m do banho de c u r t i m e n t o , o p i 

q u e l e o c u r t i m e n t o s e r a o em um mesmo banho. 

No caso de c u r t i m e n t o ao cromo, as aguas r e s i d u a 

r i a s s e r a o e s t o c a d a s em um r e s e r v a t o r i o , p a r a era s e g u i d a serem a v a l i a 

dos seus t e o r e s de cromo. 

6.5 - CALCULO DA ESTAQAO DE TRATAMENTO: 

Dad o s 

a - P r o d u g a o : 500 c o u r o s / d i a u t i l que c o r r e s p o n d e 

a 15 t o n / d i a u t i l . 

b - Massa p o r p e l e 
A 

30 K g / p e l e 

c - Volume g e r a l do e f l u e n t e i n d u s t r i a l g e r a d o 

200 ra
3 

d - D u r a c a o 

5 d i a s / s emana 

e - T e c n o l o g i a do Couro empregada 

C o n v e n c i o n a l , c u r t i m e n t o ao cromo. 

f - Volume r e s i d u a l de c u r t i m e n t o ao cromo. 

30 m 3 

\ Es t a c a o 
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1 - B a c i a de Homo g e n e i z a c a o 

3 

C a p a c i d a d e : 200 m 

L a r g u r a : 10m 

C o m p r i m e n t o : 10m 

Pro f u n d i d a d e : 2m. 

2 - B a c i a de t r a t a m e n t o b i o l o g i c o 

3 

C a p a c i d a d e : 4 0 0 m 

L a r g u r a : 10m 

C o m p r i m e n t o : 20m 

A l t u r a: 1,7m 

3 - D e c a n t a d o r 

3 
C a p a c i d a d e : 200 m 

4 - C o a g u l a d o r e F l o c u l a d o r 

C a p a c i d a d e : 20 m^ 

L a r g u r a : 5m 

C o m p r i m e n t o : 4m 

A l t u r a : l m 

5 - Espess a d o r 

3 
C a p a c i d a d e - V = 40 m 

6 - L e i t o se Secagem 

3 

C a p a c i d a d e : 100 m 

L a r g u r a : 10m 

C o m p r i m e n t o : 20m 

A l t u r a : 0 t5m 



7.0 - EQUIPAMENTO DA ESTACAO DE TRATAMENTO 

« 

7.1 - B a c i a de Homogeneizagao: 

'. M i s t u r a d o r com h e l i c e HP - 1,8 

. Bomba p a r a c i r c u l a g a o do e f l u e n t e com HP • 0,8 

.» 

7.2 - Tanque de F l o c u l a g a o e Coagulagao: 

. Motor p a r a a g i t a g a o do e f l u e n t e com HP = 0,8 

. M i s t u r a d o r com h e l i c e 8.0 rpm com HP = 1,8 

7.3 - E s p e s s a d o r : 

HP = 22 

7.4 - B a c i a de Tratamento B i o l o g i c o 

9 a e r a d o r e s com HP = 12 

7.5 - T o t a l de HP = 135,2 

8.0 - CONSUMO DE ELETRICIDADE 

8.1 - C a l c u l o de Kwh por ano t e o r i c o 

135,2HP x 0. 736 Kw x 8 h o r a s / d i a x 24 dia/mes x 12 meses/ano 
HP 

= 229.264, 58 Kwh/ano. 

9.0 - CUSTO EQUIVALENTE A 1 ANO 

1 Kwh = 2.20 US$ 

2 2 9 . 264, 58 x 2,20 = >*V.504.382,07 US$ 

Obs: US$ O f i c i a l de 06.08.90 ao cambio de 82,23 
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7.0 - ESTIMATIVA DE GUSTOS 

7 . 1 - INTRODUQAO: 

Nas e n t i d a d e s com f i n s s o c i a i s , o o r g a m e n t o e im 

p r e s c i n d i v e l como norma a d m i n i s t r a t i v a , p o i s e s s a s e n t i d a d e s p r e c i s a m 

p r e v e r as r e c e i t a s que d e v e r a o f a c e as despe s a s n e c e s s a r i a s aos f i n s 

que e l a s tern em v i s t a . 

Nas empresas o o r g a m e n t o e e s p e c i a l m e n t e u t i l i z a 

do p a r a p r e v i s a o do c u s t o de d e t e r m i n a d o p r o d u t o ou s e r v i g o , p a r a f i 

xagao do p r e g o de v e n d a . Pode-se tambem f a z e r e s t u d o p r e v i o de q u a l 

q u e r a t i v i d a d e p a r t i c u l a r da a d m i n i s t r a g a o p a r a se c o n h e c e r a n t e c i p a 

damente os r e s u l t a d o s e o r i e n t a r a a d m i n i s t r a g a o . 

Podemos c l a s s i f i c a r os o r g a m e n t o s de a c o r d o com 

a e x t e n s a o da p r e v i s a o a s e r r e a l i z a d a , em p a r c i a i s e g e r a i s . 

Os»orgamentos p a r c i a i s sao a q u e l e s d e s t i n a d o s a 

p r e v i s a o de d e t e r m i n a d a s o p e r a g o e s , t a i s como o o r g a m e n t o de ampliagao 

de um s e t o r da f a b r i c a , a p r e v i s a o de g a s t o s com p u b l i c i d a d e ou camp a 

nha de a m p l i a g a o de v e n d a s , o o r g a m e n t o de c u s t o de d e t e r m i n a d o p r o d u 

t o ou s e r v i g o , a p r e v i s a o do c a p i t a l n e c e s s a r i o ao i n c e n t i v o da p r o d u 

gao, e t c . 

Orgamentos g e r a i s , sao a q u e l e s que abrangem t o d a s 

as o p e r a g o e s a serem r e a l i z a d a s em d e t e r m i n a d o p e r i o d o a d m i n i s t r a t i v e 

como f i m de se c o n h e c e r a e x t e n s a o , as p o s s i b i 1 i d a d e s , os l i m i t e s e 

os r e s u l t a d o s da g e s t a o n e s s e e x e r c i c i o f i n a n c e i r o . 

A d e t e r m i n a g a o do c a p i t a l n e c e s s a r i o a i n s t a l a g a o 

e f u n c i o n a m e n t o da i n d u s t r i a nao pode s e r f e i t o sem c u i d a d o s o e s t u d o s , 

p o i s o c a p i t a l deve e s t a r em r e l a g a o com o vo l u m e de p r o d u g a o que se 
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p r e t e n d e c o n s e g u i r . 

Da a n a l i s e do mercado t i r a m o s c o n c l u s o e s s o b r e a 

q u a n t i d a d e de p r o d u t o s que i r e m o s f a b r i c a r e d e s t a dependem, n a t u r a l 

m e nte, as i n s t a l a c o e s da i n d u s t r i a . 0 c a p i t a l com que a empresa deve 

i n i c i a r suas a t i v i d a d e s d e v e r a s e r o s u f i c i e n t e p a r a as i n s t a g a o e s e 

p a r a o p r i r a e i r o c i c l o e c o n o m i c o da p r o d u c a o , desde a compra da mate 

r i a - p r i m a a t e o r e c e b i m e n t o do d i n h e i r o p e l a venda do p r o d u t o . D a i a 

n e c e s s i d a d e de se a v a l i a r o c a p i t a l n e c e s s a r i o p a r a o p r i m e i r o c i c l o 

de p r o d u g a o . 

Todos os e l e m e n t o s b a s i c o s do p r o j e t o - m e r c a d o en. 

g e n h a r i a , l o c a l i z a g a o e f i n a n g a s a q u i e s t a o h o m o g e n e i z a d o , em t e r m o s 

f i n a n c e i r o s , e s i n t e t i z a d o s de f o r m a adequada p a r a uma a v a l i a g a o das 

r e p e r c u s o e s e c o n o m i c a s do i n v e s t i m e n t o que se p r e t e n d e r e a l i z a r . 

Com e f e i t o , usa o r g a m e n t o e a base de e s t i m a r : 

- A a r e s p o n s a b i l i d a d e do p r o j e t o ; 

- 0 seu p o n t o de n i v e l a g a o ( b r e a t Neu P o n t ) ; 

- A i m p o r t a n c i a r e l a t i v a dos d i f e r e n t e s i t e n s de 

c u s t o s , o que pode i n f l u e n c i a r as d e c i s o e s r e l a 

t i v a s a tamanho, l o c a l i z a g a o e f i n a n c i a m e n t o ; 

- A c o n t r i b u i g a o do p r o j e t o p a r a o aumento da r e n 

da n a c i o n a l em t e r m o s de v a l o r a g r e g a d o b r u t o 

p o r e l e g e r a d o - o que e b a s i c o p a r a a a v a l i a 

gao m i c r o e c o n o m i c a . 
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7.2 - FATORES DOS CUSTOS DE EMULSAO E PRODUgAO: 

7.2.1 - P e s s o a l 

PESSOAL 
SAL&RIO MENSAL 
P/PESSOA-US$ 

N9 DE PESSOAL TOTAL DE 
SALARIO-US$ 

D i r e t o r P r e s i d e n t e 1.333,40 01 1.333,40 

D i r e t o r T e c n i c o 1.055,55 01 1.055,55 

Mecanico E l e t r i c i s t a 200,00 02 400,00 

Chefe de P r o c e s s o 106 ,66 03 320,00 

T e c n i c o Quimico 755,55 03 2.266,67 

O p e r a r i o s s e m i - e s p e -
c i a l i z a d o 83,34 10 833,34 

O p e r a r i o s q u a l i f i c a d o 133,34 12 1.600,00 

O p e r a r i o s sem q u a l i f i 
cagao 53,34 90 4.800,60 

C a r p i n t e i r o 136,66 02 273,32 

M o t o r i s t a 200,00 03 600,00 

Vi g i a 136,66 03 409 ,98 

Pedre i ro 136,66 02 273,32 

P e s s o a l do E s c r i t o r i o 277,77 20 5.555,40 

T o t a l - 100. 19 . 254, 48 

OBS: US$ O f i c i a l de 06.08.90 ao cambio de 82.23. 
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7.2.2 - E q u i p a m e n t o e O r i g e m 

EQUIPAMENTOS ORIGEM CUSTO UNIT. 
US$ 

N9 CUSTO TOTAL 
US$ 

B a l a n c a ( 550 Kg) F i 1 i zo l a 90,018 05 450,56 

F u l a o Rem./ca l e i r o Enko 1.655,34 04 6.621,31 

F u l a o C u r t i m e n t o Enko 1. 655 , 34 06 9.932,04 

F u l a o de R e c u r t i m e n t o Enko 1.655,34 06 9.932,04 

Desca m a d e i r a Enko 5.235,16 01 5.235,16 

Maq. E n x u g a r / e s t i r a r R a n a 1 1 i 5.406,35 01 5.406,35 

Maq. D i v i d i r Enko 11.126,70 01 11.12 6,70 

Maq. R e b a i x a r Grande Enko 6.307,41 02 12.614 , 83 

Maq. Es t i r a r Enko 3.153,71 01 3.153,71 

Secador a Vacuo G u t t e r 2.505 , 15 02 5.010,30 

S e c o t e r m G u t t e r 600,53 05 2.252,65 

T u n e l de Secagem Enko 7.565,27 01 7 . 562 , 27 

T o g l i n g U n i v e r s a l a Enko 1.937,00 02 3.874,00 

Maq. A m a c i a r J a c a r e Enko 1.337,06 01 1.337,06 

Maq. A m a c i a r ( M o l i s a ) Enko 2.005,03 01 2.005,03 

L i x a d e i r a Enko 2,252,64 02 4.505,28 

Maq. Desempoar Enko 1.205,13 01 1.205,13 

T u n e l Secagem P i s t / 
e l e t r i c a Enko 9.296,16 01 9.296,16 

Maq. P r e n s a r Humeca 7.926,59 02 15.913,12 

F u l o e s de E n s a i o Enko 741,69 04 1.434,03 

Calde i r a G u t t e r 10.548,23 01 10.548,20 

F u l o e s de B a t e r Enko 845,25 02 1.690,50 

Maq. de M e d i r V a c c h i 2.345,68 01 2.345,68 

Mesa p/empacot. - 12,25 08 98, 00 

V i d r a r i a de Lab. - 1.235,06 - 1.235,06 

US$ O f i c i a l de 06.08.90 ao cambio de 82,23. 
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M A T E ' R I A - P R I M A / I N S U M O S PREgO P O R K G 
(US$) 

Q U A N T I D A D E EM 
• K G / M E N S A L 

PRE^0 T O T A L 

( u s $ ) 

Couros 0,666 375.000 • 249.750,00 
T e n s o - A t i v o / B a c t e r i c i d a 1,111 1. 500 1.660,50 
S u l f e t o de Sodio 0,377' 11.250 4.241 ,25 
C a l 0,077 11.250 . 866,25 
S u l f a t o de Amonia 0,200 7.500 1.500,00 
B i s s u l f i t o de s o d i o 0,866 1.875 1.623,75 
Purga p a n c r e a t i c a 3,777 150 566,55 
C l o r e t o de s o d i o 0,050 26.250 1.312,50 
Ac. s u l f t i r i c o 0,777 5. 625 4.372,62 
S a i s de cromo 1,000 26.250 26. 250 ,0.0 
S a i s b a s i f i c a n t e s 0,333 3. 000 999 ,00 
Umec t a n t e 1,111 1. 125 1.249,87 
N e u t r a l i z a n t e 0,500 1.125 3.750,00 
Ac. o x a l i c o 0,900 1.500 1.350,00 
R e s i n a A c r i l i c a 1,200 12.000 14.400,00 
R e s i n a A m i n o p l a s t i c a 1,250 12.000 15.000,00 
Tan. s i n t e t i c o . — 1,077 6. 000 6.462,00 
F i x a d o r C a t i o n i c o 1,577 900 1.419,30 
Oleo s u l f i t a d o 3,466 9.000 • 31.194,00 
d l e o s u l f a t a d o 2,000 9.000 18.000,00 
Oleo s i n t e t i c o 2,500 9. 000 22.500,00 
D i s p e r s a n t e 1,077 600 646,62 
Ac. f o r m i c o 1,455 1. 500 2.182,50 
Oleo c a t i o n i c o 1,577 1. 500 2.365,50 
C o r a n t e 3,366 12.000 40. 392 ,00 
Pigmento 1,444 3. 000 4.501,00 
Res i n a 2,000 3. 250 6.500 ,00 
C e r a 1,500 375 562,50 
L i g a n t e 8,888 625 5.555,00 
Pene t r a n t e 1,500 250 375,00 
L a c a 2,277 5.500 12.523,50 
S o l v e n t e 1,411 5. 500 7.760,50 

Tan. v e g e t a l 1,077 6 . 000 6.46=,00 

T Q T A L . . . . : 496.958,71 

US$ O f i c i a l de 06.08.90 ao cambio de 82,23. 
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Agua e E n e r g i a 

3 

- Agua - 146.672,84 m /ano 

. l m 3 = 13,15 US$ 
T o t a l = 1.928.787,3 US$. 

- E n e r g i a - 1.802.576 Kwh/ano 

1 Kwh - 2,20 US$ 

T o t a l = 3.965.667,2 US$. 

- C o n s t r u c a o C i v i 1 

5750 m2SC 
2 

lm SC = 3.601,78 US$ 
T o t a l = 3.965.667,2 US$ 
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8.0 - CONCLUSAO 

Ao n i v e l dos c o n h e c i m e n t o s , e ao l o n g o d e s e n v o l v i 

mento d e s t e p r o j e t o , podemos o b s e r v a r a v i a b i l i d a d e da i m p l a n t a c a o 

de uma i n d u s t r i a de c u r t u m e , que b e n e f i c i a r a p e l e s b o v i n a s ( v a c u u s ) , 

e que p r o d u z i r a c o u r o s em d i f e r e n t e s a s p e c t o s , como: c o u r o W e t - b l u e ; 

s e m i - a c a b a d o e a c a b a d o . P o r t a n t o , e n e c e s s a r i o que a cada momento os 

s e t o r e s e n v o l v i d o s na c o m e r c i a l i z a g a o de c o u r o s , ou s e j a , f a b r i c a n 

t e s , c o m p r a d o r e s , i n t e r m e d i a r i e s e c o n s u m i d o r e s f i n a i s , e s t e j a m com 

os c o n c e i t o s de q u a l i d a d e b a s t a n t e a p u r a d o s , p o i s , somente c o n h e c i 

mentos e que s e r a p o s s i v e l a s o b r e v i v e n c i a nao so de p e q u e n o s , como 

tambem de g r a n d e s i n d u s t r i a l s . 

Com a i m p l a n t a c a o d e s t a i n d u s t r i a , . podemos o b s e r 

v a r tambem t o d a s r e l a c o e s do f l u x o de p r o d u c a o em c o n d i g o e s s a t i s f a 

t o r i as p a r a o d e s e n v o l v i m e n t o adequado dos d i f e r e n t e s p r o c e s s o s p a r a 

a i n d u s t r i a l i z a c a o do c o u r o . 
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