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1.0 - I N T R O D U £ A O 

A p re s e n t a m o s a s e g u i r tod a uma s i s t e m a t i c a p a r a a i m 

p l a n t a c a o de uma I n d u s t r i a dc C o u r o , o b e d e c e n d o as n o r m a s i n 

t c r n a c i o n a i s para o diiiiensionainento e f u n c i o n a m c n t o d e s t c sc 

t o r . 

P a r a a r e a l i z a g a o d e s t e Listagio t i v c m o s n e c e s s i d a d c de 

urn e n v o l v i m e n t o g r a d a t i v o c o m e s t a i n d u s t r i a , d e s d e a e t a p a 

d a t e c n o l o g i a a r t e s a n a l a t e a s o f i s t i c a g a o do r e v e s t i m e n t o 

q u i m i c o d a s s u s p e n s o e s de p o l i m e r o s . 

A i m p o r t a n c i a do C u r t u m e no q u a d r o n a c i o n a l e i n t e r n a 

c i o n a l c r e s c e , d e s d e o i n i c i o da C i v i l i z a c a o p e l a n e c e s s i d a d c 

q u e tern o h o m e m do r e v e s t i m e n t o i n d i s p e n s a v e 1 n a f o r m a de rou 

p a s , c a l g a d o s e u t e n s i l i o s . 

0 c o u r o o c u p a uma p o s i q a o de d e s t a q u e , m a n t i d a ao Ion go 

d o s a n o s . 

C o m o d e s e n v o I v i incnto e n e r g e t i c o , a s s o c i a d o ao cresci_ 

m e n t o p o p u l a c i o n a l , o u t r a s e x i g e n c i a s f o r a m a t e n d i d a s p a r a 

m a n t e r a p r o d u g a o v e l o z d o s m a t e r i a l s , i n c l u i n d o o c o u r o , o c a 

s i a o e m q u e as m a q u i n a s de a l t o s r e n d i m e n t o s a s s e g u r a r a m o me 

c a n i s m o r a p i d o . 

N o v a s m u d a n g a s r a p i d a m e n t e s u r g e m c a d a d i a , e , a n e c e s -

s i d a d e do a c o m p a n h a m e n t o da m o d e r n i z a g a o n o s m a n t e m a l e r t a s 

p a r a o p r o c e s s a m e n t o i n d u s t r i a l . 

I'orcin, seinpre e x i s t e o v f n c u i o coin a t e c n i c a do p a s s a d o , 

c o m as e t a p a s de p e q u e n a s m u d a n c a s q u e n o s p e r m i t e e s t a b c l e 

c e r uma s i t u a g a o i n t e r m e d i a r i a c o m o u t r a s q u e s u r g i r a o n o fu 

t u r o p r o x i m o . 
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A t r a d i g a o c o m m a n u f a t u r u d o s tern s i d o f u n d a m e n t a l t a n t o 

p a r a a p e s q u i s a a c a d e m i c a c o m o ao a t e n d i m e n t o i n d u s t r i a l e do 

c o m e r c i o de l i x p o r t a g a o , q u a n d o o a p r i m o r a m e n t o d a s superficies 

e o c o n t r o l e de q u a l i d a d e d a s p r o p r i e d a d e s e s t r u t u r a i s e x i g e 

do t e c n o l o g o , o uso de t e c n i c a s a v a n g a d a s e p a d r o n i z a g a o m e t i 

c u l o s a . 

1.1 - O b j c t i v o c o t u p a s p r i n c i p a l s 

E s t e p r o j e t o s e r a l o c a l i z a d o a rua J o a o A r r u d a s / n 9 no 

b a i r r o de B o d o c o n g o n a c i d a d e de C a m p i n a G r a n d e - P B , o t e r r e n o 

e m q u e o C u r t u m e s e r a c o n s t r u i d o , e r e l a t i v a m e n t e p i a n o f i c a n -

do sua f r e n t e p a r a o a g u d e d e B o d o c o n g o . 

A c o n s t r u g a o d a i n d u s t r i a s e r a c o m t i j o l o s de f u r o s pa 

ra uma m e l h o r v e n t i l a g a o e i l u m i n a g a o , t e n d o uma a l t u r a de oi^ 

to nietros; a c o b e r t u r a s e r a c o m t e l h a s d e a m i a n t o q u e e leve 

e tern b o m a n g u l o de d e c l i n a g a o . 0 p i s o s e r a d e c i m e n t o n a s e c 

giio tie r i b c i r a , n a s d e m a i s s e c g o e s s e r a f e i t o c o m L a j c s p o r 

s e r d u r a v e l , r e s i s t e n t e e c o m o d o p a r a t r a n s p o r t e . A i l u m i n a 

g a o s e r a coin LliZ II Uo re s c e n i c , c o m e x c e g a o da S C C g H o d e a c a b a 

m e n t o q u e s e r a l a m p a d a s d e n e o o n , p o r q u e n a o m u d a m a t o n a l i d a 

d e da c o r d o c o u r o . 

0 c u r t u m e e p r o j e t a d o p a r a t r a b a l h a r c o m uma p r o d u g a o 

d i a r i a d e 500 c o u r o s / d i a t i p o v a c u m . A a r e a t o t a l s e r a de 

1 5 . 0 0 0 m c o m 4 . 8 0 0 m de s u p e r f i c i e c o b e r t a . 
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2.0 - C A R A C T E R f S T I C A DA L O C A L I Z A £ A O E C O N D I t O E S C L I M A T I C A S 

S i t u a d a e m urn d o s c o n t r a f o r t e s d a B o r b o r e m a n a c h a m a d a 

s e r r a do B a c a m a r t e , a p r e s e n t a c o n d i g o e s m o r f o l o g i c a s b a s t a n t e 

a c i d e n t a d a s . C a m p i n a G r a n d e o c u p a a p o r g a o c e n t r o o r i e n t a l do 

E s t a d o d a P a r a i b a , n a s e g u n d a c o m p a r t i m e n t a g a o g e o - e c o n o m i c o , 

2 

d e n o m i n a d a c o m p a r t i i n e n t o da B o r b o r e m a , n u m a a r e a d e 9 70 k m . 

F o r m a d a p e l a s t e r r a s a l t a s da v e r t e n t e o c i d e n t a l da B o £ 

b o r e m a , a r e g i a o a p r e s e n t a urn r e l e v o o n d u l a d o , d e v a l e s a b e r 

t o s , c o n s t i t u i n d o uma a r e a de t r a n s i g a o e n t r e o b r c j o p a r a i b a 

no e o s c r t a o q u e s e p r o l o n g s a t e o E s t a d o do P i a u f . 

C a m p i n a G r a n d e e s t a s u b o r d i n a d a ao c h a m a d o t i p o c l i m a t i 

co t r o p i c a l s e m i - u m i d o d e a l t i t u d e . S u a p r e s s a o m e d i a e de 

710,00mm/Ilg e a t e m p e r a t u r a m e d i a 23°C, c o m urn m a x i m o de 30°C 

e m i n i m a d e 14°C. 

As a t i v i d a d e s i n d u s t r i a l s d e s t a c i d a d e s u r g i r a m no p r i n 

c i p i o do s e c u l o X X , c o m b e n e £ i c i a m e n t o e p r e n s a g e m do a l g o d a o , 

e e m s e g u i d a v a r i a s i n d u s t r i a s c u r t i d o r a s f o r a m u r g a n i z a d a s 

a f i m d e b e n e f i c i a r o r e b a n h o q u e a u m e n t a v a c o n t i n u a m e n t e . A 

p e c u a r i a a n t e c e d e u a a g r i c u l t u r a n a s r e g i o e s do F l a n a l t o da 

B o r b o r e m a c d o s s e r t o e s , I n f 1 u e n c i a n d o a p r e f e r e n c i a dos c o l o 

n o s p e l a s t e r r a s a p r o p r i a d a s a c r i a g a o . 

A o f e r t a de c o u r o s c p e l e s e u m a d a s m e l h o r e s , c o m o 

M a t a d o u r o M u n i c i p a l q u e a t e n d e as m a t a n g a s l i v r e s p a r a o a b a s 

t e c i m e n t o d e c a d e i a s d e s u p e r m e r c a d o s e x i s t e n t e s n e s t e muni^ 

c i p i o e 18 o u t r o s m a i s da c i r c u n v i z i n h a n g a . S a o a b a t i d o s a n i 

m a i s de g r a n d e e m e d i o p o r t e e t o d o b i o m a t e r i a l e i n d u s t r i a l i 

z a d o e c o m e r c i a l i z a d o . 
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C a m p i n a G r a n d e e uma c i d a d e q u e c o n t e m t o d o s os e l e m e n 

tos c s s e n c i u i s ao a p r i m o r a m e n t o da i n d u s t r i a c u r t i d o r a , g r a m a s 

as c o n d i g o e s c l i m a t i c a s , a a g u a , m a o - d e - o b r a d i s p o n i v e l , m a t e 

r i a - p r i m a , e e n e r g i a de c u s t o s r a z o a v e i s . 

2.1 - M a t e r i a - p r i m a 

C o n f o r m e f o i d e s c r i t o , C a m p i n a G r a n d e e uma c i d a d e 

i d e a l p a r a i m p l a n t a g a o de c u r t u m e s c u j a p o s i g a o g e o g r a f i c a 

c e n t r a l i z a d a e n t r e m u i t a s o u t r a s ci r c u n v i z i n h a s • e p r o x i m a de 

i m p o r t a n t e s e s t a d o s t a l c o m o o E s t a d o de P e r n a m b u c o q u e e urn 

d o s e s t a d o s q u e t e m g r a n d e p r o d u g a o b o v i n a , lacil L t a n d o a c o 

m e r c i a l i z a g a o e t r a n s p o r t c da m a t e r i a - p r i m a c dos produtos q u i 

m i c o s n e c e s s a r i o s a o b e n e ficianiento e i n d u s t r i a l i z a g a o . 

2.2 - M e r c a d o 

A p r o d u g a o do c u r t u m e , e g e r a l m e n t e e x p o r t a d a p a r a c e n 

t r o s de g r a n d e c o m e r c i a l i z a g a o dos p r o d u t o s a c a b a d o s e s e m i -

a c a b a d o s e b o a p a r t e d e l e s e u t i l i z a d o na r e g i a o h a j a v i s t o 

q u e e m C a m p i n a G r a n d e d e s e n v o l v e m - s e a l g u m a s i n d u s t r i a s de 

c a l g a d o s e a r t i g o s em c o u r o . 

2.3 - D i s p o n i b i 1 i d a d c e n c r g e t i c a e de c o m b u s t i v e l n a rQ 

g i a o . 

P o t e n c i a - q u a n t o a o s e t o r e n e r g e t i c o a c i d a d e d i s p o e 

da C o m p a n h i a de E d e t r i c i d a d e da B o r b o r e m a , q u e tern l i g a g a o d ^ 

r e t a de uma d a s s u b - e s t a c o e s da C H E S F l o c a l i z a d a e m C a m p i n a 

G r a n d e . 



C o m b u s t f v e l - no c a s o de c o m b u s t i v e i s d e r i v a d o s do p e 

t r o l e o , o s i s t e m a de a b a s t e c i m e n t o s e r a f e i t o p o r u m a das c o m 

p a n h i a s q u e f o r n e c a m p r o d u t o s q u i m i c o s ao c u r t u m e . Q u a n t o a 

o u t r o s c o m b u s t i v e i s c o m o a lenlia, p o d c r a s c r c o m p r a d a c o m fa 

c i l i d a d c a p e s a r d a s g r a n d e s p e r d a s d a s n o s s a s f l o r e s t a s e q u e 

n a o ha n o v a s p l a n t a g o e s nos L u g a d o s do m o s m a t a m e n t o • 

2.5 - D i s p o n i b i 1 i d a d e de a g u a 

A a g u a u s a d a n o c u r t u m e e p r o v e n i e n t e de d o i s a c u d e s . 

2 . 5 . 1 - 0 a g u d e de B o d o c o n g o , c u j a a g u a e u t i l i z a 

da p a r a r e m o l h o s , c a l e i r o s e l a v a g e n s i n i c i a i s , e m b o r a r e g i s 

t r e - s e urn a l t o t e o r de d u r e z a . , p o d e s e r b e m u t i l i z a d o . 

2 . 5 . 2 - 0 a g u d e de B o q u e i r a o , q u a n d o o a t e n d i m e n 

to e f e i t o p o r c a n a l i z a g a o da rede comuiii de a b a s t e c i m e n t o * e 

a a g u a e a c e i t a v e l p a r a a c a l d e i r a e p r o c e s s o s d e c u r t i m e n t o . 

2.6 - E l i m i n a g a o d o s e f l u e n t e s e r e s i d u o s 

Os e f l u e n t e s da i n d u s t r i a s a o s u b m e t i d o s ao t r a t a m e n t o 

p r i m a r i o e e m s e g u i d a l a n g a d o s n a r e d e de e s g o t o , e n q u a n t o 

q u e os r e s i d u o s s o l i d o s s a o l e v a d o s a o s l o c a i s p u b l i c o e s t a 

do p e l o s e r v i g o de s a u d e p u b l i c a . 

2.7 - Di spoil i b i 1 i d a d e de m a o - d e - o b r a 

A m a o - d e - o b r a d i s p o n i v e l c o m p r e e n d c d o i s g r u p o s p r i n c i ^ 

p a i s d e o p e r a r i o s : n a o - e s p e c i a i i z a d o e e s p e c i a i i z a d o . 0 p e s 
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s o a l n a o e s p e c i a l i z a d o c o n t a a p e n a s c o m a e x p e r i e n c i a a d q u i r i ^ 

da p c l a p r a t i c a do t r a b a l h o d i a r i o cin c u r t u m o s , e n q u a n t o q u e , 

a q u e l a e s p e c i a l i z a d a , f u n d a m e n t a - s e n a g r a d u a g a o e m c u r s o t e c 

n o l o g o de c o u r o s e t a n a n t e s , c u j o n u c l e o a g r e g a d o a U n i v e r s i -

d a d e F e d e r a l da P a r a i b a , C a m p u s I I , c o n t e m i n s t a l a g o e s e t e s 

t e s e x p e r i m e n t a i s de c o n t r o l e de q u a l i d a d e , e m c o n j u n t o c o m 

u m a e s t r u t u r a c u r r i c u l a r b a s i c a , e a a d a p t a g a o c o n v e n i e n t e as 

n e c e s s i d a d e s l o c a i s n e s t a a r e a . 

2.8 - P r o t c g a o c o n t r a e n c h e n t e s c i n c e n d i o s . 

2.8.1 - E n c h e n t e s 

0 l o c a l e m q u e p o d e s e r c o n s t r u f d a a I n d u s t r i a cur 

t i d o r a d e v e a p r e s e n t a r urn b o m d e c l i n i o a f i m de q u e as a g u a s 

s e j a m c o n d u z i d a s e x p o n t a n e a m e n t e c o m o a u x f l i o do t e r r e n o , evi^ 

t a n d o a d e p o s i g a o e a c u m u l o de l f q u i d o s . 

2.8.2 - I n c e n d i o s 

0 p r o j e t o da i n d u s t r i a e s t a b c l c c e os l o c a i s de co 

l o c a c a o d o s h i d r a n t e s e e x t i n t o r e s de c o m b a t e a i n c e n d i o s , d a s 

a f i x a g o c s de a v i s o s de p r o i b i c a o do uso de c i g a r r o s c e q u i v a -

l e n t e s * t a i s l o c a i s , de uso m a i s f r e q u e n t e s / s a o o a l m o x a r i fa-

d o , r e s t a u r a n t e , b i b l i o t e c a , c o n s u l t o r i a a d m i n i s t r a t i v a e dro 

g a r i a . A « ^ ^ E o r t : ; 



Q U A D R O DE R E S U M O D O S C O E F I C I E N T E S P A R A D E T E R M I N A £ A O DO 

L A Y - O U T , 

1 - C o e f i c i e n t e 1 

2 -• C o e f i c i e n t e 2 

3 -• C o e £ i c i e n t e 3 

4 -- C o e f i c i e n t e 4 

5 • - C o e f i c i e n t e 6 

6 • - C o e f i c i e n t e 7 

7 • - C o e f i c i e n t e 8 

8 • - C o e f i c i e n t e 9 

9 - C o e f i c i e n t e 11 

10 - C o e f i c i e n t e 12 

U N I D A D E S UTI L I Z A D A S : 

- M e d i d a l i n e a r 

- A r e a 

- P o t e n c i a 

- M a s s a 

- V o l u m e 

2 1 6 . 0 0 0 h o r a s - h o m e n s 

4 . 8 0 0 m s u p e r f i c i e c o b e r t a 

4 0 8 . 9 0 0 m de c o u r o s - a n o 

9 74 H P i n s t a l a d o s 

1 . 5 4 2 . 8 5 7 k g de P . Q . n a s operagoes 

de r i b e i r a , c u r t i m e n t o c a c a b a m e n 

t o . 

3 6 0 . 0 0 0 k g c o m b u s t f v e l 

1 . 5 1 6 . 8 8 4 K W h - a n o t e o r i c o 

9 1 0 . 1 3 0 K W h - a n o e f e t i v o 

1.5 p de c o u r o - q u i l o 

L . 2 6 3 c o u r o s - o p e r a r i o s - a n o 

3 0 . 3 1 5 k g - c o u r o - o p e r a rio 

P [ P e ] 

m [ m e t r o - q u a d r a d o ] 

H P [ h o r s e p o w e r ] 

KWh [ K i l o w a t t h o r s e p o w e r ] 

K V A [ K i l o w a t t ] 

K g [KJ 1 o g r a ma I 

LU [ l i t r o s ] 
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4-0 - D I S T R I B U I £ A O D A P L A N T A ( L A Y - O U T ) 

C a l c u l o da d e t e r m i n a g a o da q u a n t i d a d e de c o u r o c u r t i d o 

e m urn q u i l o g r a m a , c o n h e c i d o na p r a t i c a c o m o c a l c u l o b a s i c o pe 

lo fa t o de o u t r o s c a l c u l o s s c r c m d e r i v a d o s d e l e . 

B a s i c o - C o e f i c i e n t e 09 

D 2 2 
• 1.5 -J— = 0 , 1 3 9 !iL 

0 t a m a n h o m e d i o do c o u r o u t i l i z a d o e da o r d e m do 1,5 

p e ^ . k g " 1 . 

4.1 - T i p o e q u a n t i d a d e de c o u r o a e l a b o r a r . 

0 c u r t u m e p r o j e t a d o a t e n d e a o p r o c e s s a m e n t o de 500 c o u 

ros d i a r i o s f o r n e c e n d o e m t o r n o de 335 r a s p a s (R) e m m e d i a . 

100 S . A . 

100 A 

300 W . b 

S . A - S e m i - a c a b a d o 

A - A c a b a d o 

W . b - W e t - b l u e . 

4 . 1 . 1 - R e n d i n e n t o e m c o u r o - C o e f i c i e n t e 0 3 . 

O b s e r v a m o s p e l o s v a l o r e s t a b e l a d o s n a s n o r m a s e x 

p e r i m c n t a i s o s c a l c u l o s de a p r o v e i t a m e n t o d o c o u r o c o m o m o s 

t r a a s e g u i r , e m m e t r o s p o r d i a . 



y 

300 X 3,0 = 1 .080 X 0 , 3 3 3 5 6 . 4 

100 X 3,6 = 360 X 0,75 = 2 6 0 . 0 

100 X 3,6 = 360 X 1,00 = 3 6 0 . 0 

3 3 5 X 1,2 = 4 0 2 X 0 , 2 7 = 1 0 8 . 5 4 

B s s e s v a l o r e s 3,6 e 1,2 s a o m o d i das p a r a c o u r o dc t a m a 

n h o m e d i o , s a b e n d o - s e q u e , uin c u r t u m e tern a a t i v i d a d e m e d i a 

p r o g r a m a d a p a r a 240 d i a s e m urn a n u n o r m a l . As si in, p o d e m o s d i s 

p o r c o n f o r m e o c a l c u l o d i a r i o , s e m a n a l , m e n s a l e a n u a l , da 

s c g u i n t e m a n e i r a : 

500 c o u r o s - d i a x 01 d i a = 500 c o u r o s - d i a 

5 0 0 c o u r o s - d i a x 23 d i a s - m e s = 1 1 . 5 0 0 c o u r o s - m e s 

500 c o u r o s - d i a x 240 d i a s - a n o = 1 2 0 . 0 0 0 c o u r o s - a n o . 

C o n s i d e r a n d o urn p e s o m e d i o p a r a as p o l e s de 24 k g - c o u r o 

500 c o u r o s - d i a x 24 k g - c o u r o = 1 2 . 0 0 0 k g - c o u r o - d i a 

23 d i a s x 1 2 . 0 0 0 k g - c o u r o - d i a = 2 7 0 . 0 0 0 k g - c o u r o - m e s 

240 d i a s x 1 2 . 0 0 0 k g - c o u r o - d i a = 2 . 8 8 0 . 0 0 0 k g - c o u r o - a n o 

L o g o : 

2 . 8 8 0 . 000 k g - c o u r o - d i a x 1,5 P 2 . k g _ 1 = 4 . 3 2 0 . 0 0 0 p e 2 - a n o . 

4 . 1 . 2 - A p r o v e i t a m e n t o da s u p e r f i c i e c o b e r t a do 

c u r t u m e - C o e f i c i e n t e 0 2 . 

£ p o s s f v e l c o n t a r c o m a s e g u i n t e a r e a c o b e r t a : 
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900 P e 2 

m 2 - S C 

4 , 3 2 0 . 0 0 0 P e 2 - a n o _ = 4 < 8 0 0 m 2 . s c 

9 0 0 P e 2 - a n o - m 2 S C 

o n d e : 

S . C . - S u p e r f i c i e c o b e r t a . 

— 2 «• 
A a r e a c o b e r t a e d e 4 . 8 0 0 m , s e n d o d i s t r i b u i d a da se 

guinte maneira; 

S e t o r e s % in - S C 

F a b r i c a g a o 68 3.264 

D e p d s i t o , c l a s s i f i c a g a o , e x 

p e d i g a o 14 6 7 2 

O f i c i n a s , l a b , b a n , v e s t u a -

r i o s 8 384 

S e r v i c o s g e r a i s 10 480 

T 0 T A L 1 0 0 4 .800 

N o s 3.264 in - S C c o r r e s p o n d e n t e s a o l o c a l d i s p o n i v e l 

p a r a a f a b r i c a g a o d i s t r i b u i m o s : 

S e t o r e s 

C a l e i r o - p u r g a 

C u r t i m e n t o 

T i n g i m e n t o 

S e c a g e m 

A ~ ~ U „ ,V>^N +- . > 

% m 2 - S C 

25 8 1 6 . 0 0 

9 2 9 3 . 76 

19 6 2 0 . 1 6 

21 6 8 5 . 4 4 

9 A Q A Q fx A 



il 

4 . 1 . 3 - F a t o r do P o t e n c i a - C o e f i c i e n t e 04 

0 c o e f i c i e n t e d a p o t e n c i a u t i l i z a d a , c a p a z d e 

a t e n d e r ao b e n e f i c i a m e n t o p r e v i s t o , e c a l c u l a d o c o m o s e g u e : 

2 ~ 
P a r a 4 2 0 m de c o u r o s a o n e c e s s a r i o s 1 horse power. 

D e s t a f o r m a : 

2 
in 

H P I 

C a l c u l o da p o t e n c i a a n u a 1 : 

H ^ ^ L J ^ — 9 74 ,„> 

4 2 0 in - IIP1 

N o p l a n e j aniento c a l c u l a m o s uin e x e c d e n t e de 2S°b de 

H P d i s p o n i v e i s p a r a o f u n c i o n a m e n t o de c a l d e i r a , c o m p r e s s o r e s , 

b o m b a s e p e q u e n o s m o t o r e s u t i l i z a d o s c o m o a c e s s o r i o s . E s s e 

p e r c e n t u a l c o r r c s p o n d c a 2 4 3 . 5 IIP, n u m t o t a l de 1 .271,5 H P I -

a n o . 

S o t o res 1 IP 1 

C a l e i r o e p u r g a , f u l o e s , m a q . de d e s c a r 

n a r e d i v i d i r 24 2 3 3 . 76 

C u r t i n i e n t o , f u l o e s , m a q . d e e n x u g a r e 

r c b a i xa r 14 1 3 6 . 36 

R e c u r t i m e n t o , f u l o e s , m a q . de e s t i r a r 28 2 72 . 72 

S e c a g e m , l i x a g e m e d e s e m p o a g e m 20 1 9 4 . 80 

A c a b a m e n t o , p r e n s a , c a b i n e de p i s t o l a c / 

s e c a g e m 14 1 3 6 . 35 

T O T A L 100 974 
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4 . 1 . 4 - R e n d i m e n t o de F u l o e s - C o e f i c i e n t e 1 8 

Os c a l c u l o s do r e n d i m e n t o d o s f u l o e s p o r m e t r o 

q u a d r a do d e c o u r o c o n t i d o p o r l i t r o , e as si in d e t c r m i n a d o : 

1A 
Its de f u l o e s 

E n q u a n t o q u e , a n u a l m e n t e , t e m o s : 

2 
4 0 8 . 9 6 0 m 1 7 1 , . n , • , i r i ~ 

= 2 72 .540 l i t r o s de fuloes 

2 
1,5 m - Its de f u l o c s 

Its - l i t r o s 

2 
P a r a c o u r o s d e t a m a n h o m e d i o t e r e m o s 1 , 5 m - li 

t r o s p o r f u l o e s . 

n q r t ~ , • _ . fuloes sub-total 
Seccao n 9 fuloes dimensoes externas N . N R , N . 

r m) I-LLSJ iae ilsj 

C a l e i r o 04 3 x 2,5 1 4 . 7 0 0 5 8 . 8 0 0 

Curtiinento 04 3 x 3 21 . 100 8 4 . 4 0 0 

R c c u r t i m c n t o 0 3 2,5 x 3 1 6 . 2 0 0 4 8 . 6 0 0 

T O T A L 11 1 9 1 . 8 0 0 

4 0 8 . 9 0 0 m 2 

1 9 1 . 8 0 Its 
= 2 , 1 3 in - Its - f u l o e s 
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4 . 1 . 5 - R e n d i m e n t o d a C a l d e i r a - C o e f i c i e n t e 22 

P o d e m o s e s t a b e l e c e r e m t o r n o d e 700 a 900 c o u r o s , 

e m n u m c r o , p o r c a d a m e t r o q u a d r a d o de c a l d e i r a , e x p r e s s o s na 

r e l a g a o : 

700 - 900 C O U r O S 

m 2 c a l d e i r a 

2 
c u j a m e d i a a d o t o u - s e 800 c o u r o s - m d e c a l d e i r a , 

. 1 2 0 . 0 0 0 c o u r o s _ , c n ™ 2 „ n 1 , • „„ 
l o g o : = 150 m - c a l d e i r a 

2 
800 c o u r o s - m - c a l d e i r a 

2 

D e v e m o s a d o t a r urn p o t e n c i a l de c a l d e i r a c o m 150 

d e ca 1 e fa c a o . o n d e t e re mo s : 

! (!- 1(111 . = aoo c o u r o s p o r m 2 calde'i r a . 

150 

4 . 1 . 6 - R e n d i m e n t o u n i t a r i o da c a l d e i r a - C o e f i -

c i e n t e 2 3 . 

A v a l i a m o s a m a s s a d e c o u r o p o r a r e a , c o n f o r m e a 

f o r m u l a : 

m 2 c a l d e i r a 

2 . 88 0 . 000 ,n o r n 1 2 , , . 
o n d e : = 19 . 250 k g c o u r o p o r m c a l d e i r a 

1 5 0 
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0 v a l o r do r e n d i m e n t o da c a l d e i r a e s t a n d o p r o x i m o 

de 2 0 . 0 0 0 i n d i c a q u e n a o h a d e s p c r d i ' c i o de c a l o r i a s . 

4 . 1 . 7 - R e l a g a o l i t r o s de a g u a - C o e f i c i e n t e 19 

O s n u m e r o s e s t a o d i s p o s t o s c o n f o r m e a t a b e l a d e 

p a d r o e s d e r e f e r e n d a , p a r a c a d a l i t r o d e f u l o e s , d i a r i o s . 

1 1 5 2 J i i l r o s ~ a g u a - dia 

l i t r o s d e f u l o e s 

c m q u e p a r a 2 30 d i a s Cite i s , c o m o p c r f o d o b a s e , r e s u l t a 

, 230 - VIS - j j t r o s - n R u a _ ^ _ d i a , 

f lit rus d e I u l o e s 

P a r a o v a l o r m e d i o d e 3 4 5 , t e r e m o s : 

2 6 0 . 0 0 0 l i t r o s d e f u l o e s x 345 l i t r o s a g u a - a n o 

l i t r o s de f u l 5 e s 

C a l c u l o a n u a l : 

8 9 . 7 0 0 . 0 0 0 l i t r o s de a g u a - a n o . 

O b s : so o c u r t u m e a t i n g i r sua c a p a c i d a d e m a x i m a d e c o u r o s - d i a 

to r c m o s a n u a l men to : 

000 x 240 = 14 4 . 0 0 0 c o u r o - a n o . 

D e t e r m i n a n d o - s e p e l o c o e f i c i e n t e r e f e r e n d a a 

q u a n t i d a d e d e l i t r o s p a r a c a d a c o u r o e: 
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1 4 . 6 0 0 l i t r o s 

co u r o s 

a n u a l m e n t e : 

6 0 0 l i t r o s x 1 4 4 . 0 0 0 c o u r o s - a n o = 

= 86.4 00 l i t r o s de a g u a - a n o 

= 3 6 0 . 0 0 0 l i t r o s dc a g u a - d i a 

36 0 m a g u a - d i a . 

T e r e m o s urn r e s e r v a t o r i o c o m c a p a c i d a d e p a r a 4 dias, 

s e n d o e s t e v a l o r e m n u m e r o de 1.700 m o u 1 . 7 0 0 . 0 0 0 l i t r o s . 

0 t a m a n h o d o r e s e r v a t o r i o d e a g u a a d m i t e as d i m e n 

s o e s de a r e a : 

12 x 12 m e t r o s . 

4 . 1 . 8 - 1) L s p o n i b i 1 i d a d e dc p o t e n c i a e c l e t r i c i d a 

d e p r o p r i a - C o e f i c i e n t e 1 3 . 

A o s 3 a 4 H P I p o d e m o s r e l a c i o n a r urn v a l o r m e d i o : 

Ji^-L = 3 - 4 

K V A 

A d m i t i n d o o v a l o r m e d i o 3 , 5 , c a l c u l a m o s 

9 74 

K V A = 'r = 2 78 

iiTtumo ira n^rp<;«;i t a r de u m izrupo ce 
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r a d o r de e l e t r i c i d a d e c o m capacidade de 2 7 8 K V A . 

4 . 1 . 9 - R e n d i m e n t o d o s c o m p r e s s o r e s - C o e f i c i e n 

te 3 0 . 

B a s e a n d o - s e no t a m a n h o m e d i o do c o u r o c s t a b c l e c i -

do i n i c i a l m e n t e , e p r o c u r a n d o na t a b e l a o c o e f i c i e n t e c o r r e s 

p o n d en t e, t o m o s : 

C o e f i c i e n t e - 6 . 0 0 0 a 4 . 3 0 0 

P a r a o c o e f i c i e n t e a d o t a d o = 0 . 0 0 0 

N o s c o m p r e s s o r e s t e m o s a s e g u i n t e p o t e n c i a : 

2 
m 

H P I 

1 ° * ^ - 6 8 . 1 6 IIP 
() . 000 

4 . 1 . 1 0 - P e s o de m a q u i n a s - C o e f i c i e n t e 17 

0 p e s o da m a q u i n a d e p r o c e s s a m e n t o p a r a m e t r o 

q u a d r a d o de c o u r o e d e t e r m i n a d o c o m o s e g u e : 

2 
m 

k g m a q u i n a 

7 

U t i l i z a n d o os c o e f i c i e n t e s : 

2.3 - 5.0 - 3.3 



1 7 

P a r a os c a l c u l o s a d o t a m o s 2 . 3 : 

4 0 8 . 9 6 0 in2 , 7 7 D n o , 
= 1 7 7 . 809 k g - mail. 

2 
2.3 m - k g - m a q 

F a z e n d o uma m e d i a de c a d a m a q u i n a c o m o s e n d o 2.800 

k g - m a q , te r e m o s : 

1 7 7 . 809 , - - . . r , • 
= 0 3 m a q u i n a s de r a b r i c a ^ a o 

2 . 8 0 0 

4.2 - C a l c u l o s p a r a a p r o d u c a o - C o e f i c i e n t e 0 1 . 

A p r o d u t i v i d a d e o p e r a r i a e p r o d u t i v i d a d e p o r h o m e m o c u 

p a d o d e v e s e r c a l c u l a d o . 

P o d e m o s a v a l i a r a c a p a c i d a d e d e t r a b a l h o de urn o p e r a r i o 

p o r h o r a , c o n f o r m e a s e g u i n t e r e l a g a o : 

Coe f i c i e n t e s : 17 - 20 

A d o t a n d o - s e 2 0 : 

P 

h - h = [ h o r a s h o m e n s ] 

D e s t e t o t a l , c e r c a d e 23% c o r r e s p o n d e a o s e t o r a d m i n i s -

t r a t i v o , t a i s c o m o , d i r e t o r e s , t e c n i c o s , s e c r e t a r i o s c r e c e p -

c i o n i s t a s . Os 75°^ r e s t a n t e s abrangein aos o p e r a r i o s d e p r o c e s -

s a m e n t o , c o n t r o l e e a t i v i d a d e s d e d e s l o c a m e n t o a t r a n s p o r t e . 



IB 

75$ p e s s o a l o p e r a r i o 1 6 2 . 0 0 0 ( h - O P ) 

25% p e s s o a l n a o o p e r a r i o 5 4 . 0 0 0 ( h - h a j 

h - O P : h o r a s - o p e r a r i o s 

h - h a : h o r a s - a d m i n i s t r a t i v o s . 

H o r a s d e t r a b a l h o : 

N 9 dc h o r a s d i a r i a s 8 h o r a s 

N 9 de d i a s p o r m e s 2-3 d i a s 

N v de h o r a s p o r alio 1 . 500 - 1 . 700 h o r a s 

Adotaiulo-sc o v a l o r m o d i a dc 1.000 h o r a s , t c r c m o s 

N I O , 2 1 6 . 0 0 0 1 T C 

N 9 de p c s s o a s = = 1 3 5 p e s s o a s . 
1.600 

C o n s i d e r a n d o as h o r a s e x t r a s , p o d e m o s a s s e g u r a r urn r e n 

d i m e n t o d e 1.700 h o r a s a n u a i s . i 

xrn i - • 1 6 2 . 000 o c - -
N 9 de o p e r a r i o s = = 9 5 o p e r a r i o s 

1.700 

D a s 1 3 5 p e s s o a s , 95 s a o o p e r a r i o s e 40 tern o u t r a s o c u p a 

c oc s . 

41.2.1 - R e n d i m e n t o o p e r a r i o - C o e f i c i e n t e 0 2 . 

C o u r o - a n o 

O p e r a r i o 

1 2 0 . 0 0 0 , - • 
= 1.26 3 c o u r o - o p e r a r i o - a n o 

95 
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4 . 2 . 2 - R e n d i m e n t o o p e r a r i o u n i t a r i o - C o e f i c i e n 

to 1 2 . 

O p e r a r i o 

2 . 8 8 0 . 0 0 0 

95 
= 3 0 . 3 1 5 k g - c o u r o / o p e r a r i o 

4 . 2 . 3 - C o n s u m o de B n e r g i a e l e t r i c a - C o e f i c i e n 

te 0 8 . 

Para 9 7 4 H P p r o j e t a d o s d a s m a q u i n a s de f a b r i c a 

g a o , o c o n s u m o t e o r i c o de e n e r g i a a n u a l e d e t e r m i n a d a : 

9 7 4 x 0 , 736 — j - x 8 h o r a s - dia x 2 3 x 1 1 , 5 me 

s e s 

1 . 5 1 6 . 8 8 4 K w - a n o t e o r i c o . 

T o m a m o s d e s t e v a l o r a p e n a s 60% p a r a o s c a l c u l o s 

Kw e f e t i v o s . 

1 - 5 1 6 . 8 8 4 x 60 = g i 0 < i 3 0 R w 

100 

Os c a l c u l o s de K w e £ c t l V 0 g o b t i d o p c l a f o r m u 

m 2 

la: 

9 1 0 . 1 3 0 K w 9 9 9 v 2 j = 2,22 K w - m 
4 0 8 . 9 6 0 m 
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4 . 2 . 4 - C o n s u m o de c o m b u s t i v e i s - C o e f i c i e n t e 07 

0 t i p o de c a l d e i r a u t i l i z a d a n o c u r t u m e p r o j e t a -

do , c o n s o m e 4 . 0 0 0 k g de l e n h a q u e da a q u a n t i d a d e de c o m b u s 

t f v e l p o r m e t r o . 0 c o n s u m o a n u a l d e c o m b u s t i v e l p a r a 60°6 e f e 

t i v o : 

2 

4 . 0 0 0 k g c o m b u s t J vc 1 x 90 m c a l e f a g a o = 000kg 

m 2 c a l d e i r a 

P o r c a d a m e t r o q u a d r a d o t e m o s : 

k g c o m b u s t i v e l 

in'0 

5 6 0 - 0 U 0 k ^ = 0 , 8 8 k g c o m b u s t i v e l x n f 2 

4 0 8 . 9 6 0 ni2 de c o u t o 

- c o u r o . 

4 . 2 . 5 - C o n s u m e de p r o d u t o s q u f m i c o s - C o e f i c i e n 

te 0 6 . 

k g P S 
c o u r o 

PQ = [ P r o d u t o s Q u i m i c o s ] 

C o u r o 

C o u r o 

C o u r o 

g r a n d e 

m e d i o 

p e q u e n o 
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1 2 0 . 0 0 0 c o u r o s - a n o x i k S » P Q i = i . 2 0 0 . 0 0 0 kg P Q . 
couro to x 

C i nipo r t a n t c c o n s i d e r a r e s t a s s u b d i v i s o e s do to 

t a l n a s t r e s e t a p a s d e r i b e i r a c u r t i m e n t o c acabament:o / q u a n 

do a p l i e a - s o os v a l o r e s c o n h e c i d o s , e p o d e m o s o b t e r : 

- Q u a n t i d a d e de p r o d u t o s p a r a c o u r o s g r a n d e s e m 

k i l o g r a m a s e c a l c u l a d o , c o n f o r m e as e t a p a s : 

R i b e i ra 

1 - 2 0 0 - 0 0 0 , 3 4 2 . 8 5 7 k g 

3,5 

Cu rt i m e n to 

1 . 2 0 0 . 0 0 0 = g o o > 0 0 0 k g 

1,5 

A c a b a m e n t o 

1 . 2 0 0 . 0 0 0 . 4 0 ( ? > 0 0 0 k g 

3 

5.0 - D I S T R I B U I Q A 0 D O S V A L O R E S 

5.1 - S e t o r a d m i n i s t r a t i v e 

0 b l o c o a d m i n i s t r a t i v e o c u p a r a uma a r e a de 30 0 m de s u 

p e r f i c i e c o b e r t a , q u e f i c a s i t u a d o do l a d o d i r e i t o e m f r e n t e 

a i n d u s t r i a d e c o u r o s . E s t e s e t o r e s t a c o n s t i t u i d o p o r d i v e r 
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sos d e p a r t a m e n t o s t a i s c o m o : r e c e p g a o , s e t o r p e s s o a l , c o n t a 

b i l i d a d e , a l m o x a r i f a d o , s a l a d o s d i r e t o r e s , refeitorios, C i P A , 

c e n t r a l t e l e f o n i c a , b a n h e i r o s m a s c u l i n o s e f e m i n i n o s e uma 

s a l a p a r a p rime i ros s o c o r r o s e a t e n d i incnt os m e d i c o s . 0 a t e n 

di m e n t o anibulatoria 1 e f e i t o e m r e g i m e i n t e g r a l p e l o ( a ) e n -

f e r m e i r o ( a ) e n q u a n t o q u e as v i s i t a s m e d i c a s e s t a o p r o g r a m a d a s 

p a r a q u a t r o v e z e s p o r s e m a n a , s e n d o d u a s v e z e s o d o n t o l o g i c o 

e d u a s v e z e s c l i n i c o - g e r a l . 

5.2 - P r o d u g a o 

5 . 2 . 1 - H i s t o l o g i a da P e l e 

A p e l e a p r e s e n t a t r e s c a m a d a s p r i n c i p a l s : 

E p i d e r m e - c a m a d a s u p e r i o r 

Uc r ine - c a ma da i n t c rmc d i a ri a 

llipoderme - c a m a d a i n f e r i o r . 

A s s i m , n a s o p e r a g o e s d e r i b e i r a s ^ a e p i d e r m e e a 

h i p o d e r m e s a o r e m o v i d a s , e n q u a n t o a d e r m e e s e p a r a d a p a r a a 

o p e r a c a o de c u r t i m e n t o . 

A d e r m e m o s t r a a e s t r u t u r a f i b r o s a e m t o d a s as 

d i r e g o e s ^ q u e n o c u r t i m e n t o s a o e n t u m e c i d a s e s e p a r a d a s . £ a 

m a i s i m p o r t a n t e no p r o c e s s o , p o r q u e se t r a n s forma no c o u r o 

p r o p r i a m e n t e d i t o . 

A e p i d e r m e c o r r e s p o n d e a p e q u e n a p a r c e l a da es 

p e s s u r a d a p e l e e e s t a c o n s t i t u i d a p o r c a m a d a s s u p e r p o s t a s 

c u j o e i e m e n t o p r i n c i p a l e a q u e r a t i n a . 

0 s i s t e m a e p i d e r m i c o f o r m a d o d e e p i d e r m e , p e l o s , 
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A h i p o d e r m e e a r e g i a o i n t e r m e d i a r i a e n t r e t e c i d o s e 

o r g a o s de r e c o b r i m e n t o d o a n i m a l . £ e l i m i n a d a n a o p e r a g a o de 

d e s c a r n e . 

A s p e l e s s a o p r o t e g i d a s c o n t r a a a g a o d e m i c r o r g a n i s -

mos c o n s e g u i n d o - s e uma e f i c i e n t e c a p a c i d a d e de a r m a z e n a g c m . 

5 . 2 . 2 - H s t r u t u r a da P e l e 

0 c o u r o d o s a n i m a i s o u r e v e s t i m c n t o p r o t e t o r e 

a p r o v e i t a d o g r a c a s as c a r a c t e r i s t i c a s t f p i c a s d e s t e m a t e r i a l . 

N a c o m p o s i g a o da p e l e a n i m a l t e m o s as s u b s t a n c i a s p r o t e i c a s 

(3,51) d e n o m i n a d a s n a o e s t r u t u r a d a s : 

5 . 2 . 2 . 1 - A l b u m i n a s 

5 . 2 . 2 . 2 - G l o b u l i n a s 

5 . 2 . 2 . 3 - M e 1 an i n a . 

Q u a n d o as g l a n d u l i n a s c a m e l a n i n a s a o e l i m i n a 

d a s n a s o p e r a c o e s de r i b e i r a . 

E n t r e as s u b s t a n c i a s p r o t e i c a s e s t r u t u r a d a s cita_ 

m o s : 

1) Colagenio 

2) E l a s t i n a 

3) Q u e r a t i n a . 

S e n d o e n c o n t r a d a s c e r c a d e : 

4 5 a 5 5°0 de c a r b o n o 

0fi a OR?. rlo hi f l r n n p n i n 



2>1 

19 a 2 51 dc o x i g e n i o 

lo a 191 de n i t r o g e n i e 

0,5 a 2,51 d e e n x o f r e , f o s f o r o , f e r r o , i o d o , c r o 

mo e c 1 o r o . 

0 t e o r de a g u a e s t a e m t o r n o de 6 51 c o n t r a 331 

de s o l i d o s d i s p e r s o s . 

5 . 2 . 3 - A q u a l i d a d e d a s p o l e s 

N o s s o s c o u r o s tern a q u a l i d a d e a d m i s s i v e 1 do p o n 

to de v i s t a de s u a m i c r o - e s t r u t u r a c o m p a c t a , f i r m e e f i b r o s a , 

Fato de q u e n o s s o s r o b a n h o s vi varolii ao ur l i v r o . 

P o r o u t r o l a d o , p o r e m , as n o s s a s p e l e s tern n u m e 

r o s o s d e f e i t o s , m o t i v a d o s p e l o s i s t e m a d e c r i a g a o n o s c a m p o s . 

A p c s a r d e s t a marcante inferioridade, p o d e m o s o b t e r p r o d u t o s 

c u r t i d o s de a l t a q u a l i d a d e e s p e c i a l m e n t e se f o r e m u t i l i z a d a s 

t e c n i c a s de b e n e f i c i a m e n t o a d i c i o n a i s . 

No lirasil, h a m u i t o t e m p o q u e c x i s t o uma Lei q u e 

r e g u l a m e n t a a m a r c a g a o do g a d o , e v i t a n d o f e r r a g a o a l o g o n o 

l o m b o do a n i m a l . E x i s t e a Lcgi.slac.ao p o r e m n u n c a e a p l i c a d a . 

As n o s s a s m e l h o r e s p e l e s , m u i t a s v e z e s tern s e i s e / o u m a i s ma_r 

c a s de l o g o , no me l h or p o n to da p e l e , is to e , n o l o m b o , q u e 

p r e j u d i c a o r e n d i m e n t o . 

N a P a r a i b a t e m o s p e l e s l i m p a s n o l a d o d o c a r n a l 

t e n d o de 6 0 - 7 0 1 de c o r t e s , n o l a d o d a f l o r t e m o s 701 d e c a r -

r a p a t o s e 2 0 1 s a o r e f u l g o s e , e s t a r e l a g a o d e t e r m i n a o t a m a 

n h o m e d i o d o c o u r o . 

A s p e l e s n a o p o d e m r e c e b e r m a r c a s q u e e x c e d a m a 

1 1 c m d e d i a m e t r o . c o l o c a d a s e m z o n a s e s p e c i f i c a s da p e l e do 

http://Lcgi.slac.ao
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a n i m a l . A s s i m as z o n a s q u e p o d e m r e c e b e r m a r c a g a o s a o as zo 

n u s da c a r a , p e s c o e o , p e r n a s c r e g i o e s I'ora da zona do g r u 

p a o . 

5 . 2 . 3 . 1 - T i p o s de d e f e i t o s 

5 . 2 . 3 . 1 . 1 - D e f e i t o s o r i g i n a d o 

d u r a n t e a v i d a ani^ 

m a l . 

5 . 2 . 3 . 1 . 2 - M a r c a s a f o g o . 

5 . 2 . 3 . 1 . 3 - D e f e i t o s c a u s a d o s 

d u r a n t e o t r a n s p o r 

te d o s an i mai s . 

5 . 2 . 3 . 1 . 4 - A r a m e s f a r p a d o s . 

5 . 2 . 3 . 1 . 5 - D e f e i t o s o c a s i o n a 

d o s p o r m i a s e s . 

5 . 2 . 3 . 1 . 6 - D e f e i t o s o c a s i o n a 

d o s p o r c a r r a p a t o s . 

5 . 2 . 3 . 1 . 7 - D e f e i t o s c a u s a d o s 

na O S Io1 a . 

O u t r a f o n t e de d e f e i t o s e c o n 

s e q u e n t e d e s v a l o r i z a g a o , c o n s t i t u i a e s f o l a m a l c o n d u z i d a . A 

e s f o l a c o n s i s t e n a r e m o g a o d a p e l e do a n i m a l a b a t i d o . P a r a 
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se o b t e r m e l h o r a p r o v e i t a m e n t o da m a t e r i a - p r i m a , d e v e m s e r 

o b e d e c i d a s d e t e r m i n a d a s o r i e n t a g o e s q u a n t o as l i n h a s de c o r 

te n a e s f o l a . 

Uma m a e s f o l a p o d e c o n d u z i r a 

p e l e c o m m a u f o r m a t o , r e f l e t i n d o - s e n o s e u a p r o v e i t a m e n t o 

p o i s n c m t o d a s as p a r t e s a p r e s e n t a m a jnesjiia t e x t u r a e q u a l i 

d a d e . 

A l e m d o f o r m a t o d e f e i t u o s o , po 

d e r a o o c o r r e r o u t r a s f a l h a s p r o v o c a d a s p e l o s c o r t e s o u erros 

d e c o r t e n a e s f o l a , e , s e g u n d o a p r o f u n d i d a d e a t i n g i d a , p o 

d e m o c a s i o n a r a d e s v a l o r i z a g a o da m a t e r i a - p r i m a . 

5 . 2 . 3 . 1 . 8 - D e f e i t o s p r o d u z i _ 

d o s n a s a i g a . 

As p c l c s , uma v e z r c m o v i d a s do 

a n i m a l , e m o p e r a g a o d e n o m i n a d a e s f o l a , c o n s t i t u c m a p e l e 

ire s e a . Bin tai e s t a d o , f a c e ao s e u t e o r de a g u a e Lamb e m as 

t r a n s f o r m a g o e s p o s t - m o r t e m , e s t a o s u j e i t a s a deteriorizagao. 

A f i n a l i d a d e da c o n s e r v a g a o e 

i n t e r r o m p e r t o d a s as c a u s a s q u e f a v o r e c e m a d e c o m p o s i g a o d a s 

p e l e s , de m o d o a c o n s e r v a - l a s n a s m e l h o r e s c o n d i g o e s p o s s f 

v e i s , a t e o i n f c i o d o s p r o c e s s o s , q u e i r a o t r a n s f o r m a - l o s p e 

lo c u r t i m e n t o , e m m a t e r i a l b a s t a n t c e s t a v e l e i nip ut res c f ve 1. 

5.2.-1 - C o n s e r v a g a o c o m a ul L l l d a d e do sal 

N o s s a s p e l e s p a r a a c o n s e r v a g a o c o m o s a ^ q u e e 

urn d o s a g e n t e s m a i s e m p r e g a d o s tern a v a n t a g e m do b a i x o c u s t o . 
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S e u e m p r e g o b a s e i a - s e n o e f e i t o de e x t r a g a o de 

a g u a e d e c e r t a s p r o t e i n a s , c o m o a l b u m i n a s e g l o b u l i n a s , e 

n a i n i b i g a o do d e s e n v o l v i m e n t o b a c t e r i a n o e da a g a o e n z i m a t i 

c a . 

0 sal c o n s t i t u i urn b o m a g e n t e d e c u r a q u a n d o u s a 

do c o n v c n i c n t c i u e n t c e e m ' q u a n t i d a d e a d e q u a d a , iiiantcndo a s p e 

l e s e m b o a s c o n d i c o e s p o r u m o u m a i s a n o s . A s principals d e s 

v a n t a g e n s s a o a q u a n t i d a d e r e q u e r i d a e os p r o b l c m a s r e l a c i o -

n a d o s c o m a p o l u i g a o , p o i s no r e m o l h o silo c x t r a f d a s e m m e d i a 

3,5 a 4 k g d e s a l p o r p e l e . A s p e l e s d e v e m e n t r a r e m c o n s e r 

v a g a o l o g o a p o s o a b a t e (3 a 4 h o r a s ) , p a r a e v i t a r p r o b l e m a s 

r e l a c i o n a d o s c o m a a u t o l i s e q u e e: 

- O u t r a s b a c t e r i a s c o l a g e n o l i t i c a s d u p l i c a m s u a 

p o p u l a c a o c a d a 3 h o r a s , e , n a f l o r , e m r a z a o d a c o n c e n t r a g a o 

s a l i n a s e r b a i x a , n a s e t a p a s i n i c i a i s de s a i g a p o d e r a o c o r 

r e r d e t e o r i z a g a o . 

5 . 2 . 4 . 1 - Me t o d o s de c o n s e r v a g a o d a s pe 

l e s . 

5 . 2 . 4 . 1 . 1 - S a i g a a s e c o 

5 . 2 . 4 . 1 . 2 - S a l mo r a g e m e s a l g o 

5 . 2 . 4 . 1 . 3 - R e s f r i a m e n t o 

5 . 2 . 4 . 1 . 4 - P i q u e l a g e m 

5 . 2 . 4 . 1 . 5 - W e t - b l u e 
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5 . 2 . 4 . 1 . 1 - A c o n s e r v a g a o p o r 

s a l g o s e c o c f e i t a c o m s a l g r o s s o s o b r e o c o u r o c o m 0 5 1 d e 

u m i d a d e p a r a a t i n g i r 4 0 1 a p r o x i m a d a m e n t e do a g u a . E s t e s a l 

g r o s s o , o t a m a n h o do g r a o d e v e r a e s t a r c o m p r e e n d i d o e n t r e 1 e 

3 m m . A p r o p o r g a o e de 40 e 5 0 1 de s a l s o b r e o p e s o do c o u r o . 

Urn f a t o i m p o r t a n t e d e v e r a s e r a p u r e z a do s a l . 0 t e o r e m c l o 

r e t o de s o d i o d e v e r a s e r de 98 a 9 9 1 e a i m p u r e z a d e v e r a s e r 

m i n i m a , e x c l u i d a a u m i d a d e p r e s e n t e . 

5.3 - A r e a s 

- B a r r a c a = 280 m 

2 
- A l m o x a r i f a d o g e r a l = 224 m 

2 
- D e p i l a g a o e c a l d e i r o = 380 m 

- Cu^.ment.0 • 8 50 m 2 

2 
- R e c u r t i m e n t o = 280 m 

2 
- A c a b a m e n t o = 55 0 in 

2 
- S e c a g e m = 92 2 m 

2 
- C o m p r e s s o r e s e oficinas = 19 0 m 

2 
- C a l d e i r a = 1 5 0 m 

2 
- E x p e d i c a o = 210 m 

2 
- A d m i n i s t r a g a o = 300 m 
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- L i x a g e m = 72 m 

- O u t r o s s e t o r e s = 3 78 m 

6.0 - S E T O R P R 0 D U T I V 0 

6.1 - P r o d u g a o 

7.0 - B A R R A C A 

2 
A r e a : 2 80 in 

A b a r r a c a e o local onde v a m o s a r m a z e n a r as p e l e s q u e 

c h e g a m J o s m a t a d o u r o s e f r i g o r i l i c o s , Lreinos Inzer - uma c las-

s i f i c a g a o p o r t a m a n h o e t e m p o de c o n s e r v a g a o . 

A s p e l e s v e r d e s s e r a o s a l g a d a s ( c o n s e r v a g a o c o m s a l ) e 

c o l o c a d a s s o b r e c s t r a d o de m a d e i r a . 

A s p e l e s q u e i r a o c h e g a r s a l g a d a s i r e m o s r e s a l g a r e fa 

z e r m o s as p i l h a s , q u e d e v e s e r e m t o r n o de 1 , 5 0 m p a r a c o u 

r o s - v a c u m c 1,20m p a r a b e z e r r o s . P a r a se f a z e r as p i l h a s lor 

r a - s e o p i s o c o m uma c a m a d a e f i c i e n t e de s a l , d i s p o e o pr:i 

m e i r o c o u r o c o m o c a r n a l p a r a b a i x o e o p e l o p a r a c i m a , se 

g u i n d o - s e as o u t r a s p e l e s c o m o c a r n a l p a r a c i m a . 

Na b a r r a c a d e v e tor F a c a s p a r a a a p a r e 1 ha g e m d a s u p o n 

d i c e s q u e s a o t e t a s , v i r i l h a s , o r e l h a s , r a b o e t c . S a l p a r a a 

s a i g a . E s t r a d o s , c a v a l e t e s de m a d e i r a e u m a b a l a n g a c o m c a p a 

c i d a d e de 500 k g . 

N a b a r r a c a t a m b e m a s c o n d i g o e s d e a r m a z e n a m e n t o d e v e m 

r- 1 n u o r l n r a m r ^ n c i r l o r o r n n C O n rl O n c f I l t o r P Q t" P T11T1P T H t 1 1 T 3 P 
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u m i d a d e r e l a t i v a as m a i s i m p o r t a n t e s . 0 i d e a l s e r i a e s t o c a 

g e m a t c m p e r a t u r a c o n s t a n t e , e n t r e 7 e 1 0 1 c . 

0 p i s o d a b a r r a c a t e r a u m a p e q u e n a i n c l i n a g a o p a r a fa 

c i l i t a r o e s c o r r i m e n t o das a g u a s c s a l m o r a s ; o t r a n s p o r t e 

d a s p e l e s p a r a os f u l o e s s e r a f c t t o at r a v e s d c carrinhos ma 

n u a i s . 

8.0 - R E M 0 L H 0 

A r e a : 380 m 2 

0 r e m o 1 h o tern p o r f i n a l i d a d e r e p o r no m e n o s e s p a c o de 

t e m p o p o s s i v c l , o t e o r d e a g u a a p r e s e n t a d o p e l a s p e l e s q u a n 

do est as r c c o b r i a m o a n i m a l . 

0 r c m o l h o , a l e m d a r e p o s i c a o da a g u a q u e foi r e m o v i d a 

n a c o n s e r v a g a o , tern a i n d a p o r f i n a l i d a d e l i m p a r as p e l e s 

m i n a n d o i m p u r e z a s a d e r i d a s a o s p e l o s , b e m c o m o e x t r a i r p r o 

t e i n a s e m a t e r i a l s i n t e r f i b r i l a r e s . 

N a o p o r t u n i d a d e d a e x e c u g a o do r e m o l h o , d e v e s e r lava_ 

do e m c o n s i d e r a g a o uma s e r i e de f a t o r e s , t a i s c o m o a q u a l i d a 

de da a g u a , a t e m p e r a t u r a , o t e m p o , a a g i t a g a o do b a n h o , o 

t i p o de c o n s e r v a g a o , a c l a s s i f i c a g a o da p e l e , a r a z a o p e s o 

d e p e l e s , v o l u m e do b a n h o , os q u a i s d e v e m s e r c o n v e n i e n t e m e n 

te c o n t r o I a d o s , p a r a q u e se p o s s a o b t e r m a t e r i a l d e v i d a m e n t e 

r e m o l h a d o , s e m d e f i c i e n c i a s o u e x c e s s o s . 

0 r e m o l h o d a s p o l e s s a l g a d a s o c o r r e C U J I I r e l a t i v a faci_ 

l i d a d e , p o i s o s a l e x i s t e n t e n a s p e l e s f i r m a s a l m o r a q u e i r a 

f a v o r e c e r a r e m o g a o do m a t e r i a l i n t e r f i b r i l a r . 

r\ "I • . J o n n%*rt i • r- n A e% »-«»-> -vn /-v V«A mr\ 1 n n O C f" 1 c- r\ m r\ r* o n Tl I I "I — 
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d o , e n t r e 200 - 3 0 0 1 , e s t a a g u a a d m i t e a t e m p e r a t u r a a m b i e n 

te e o pi I e m t o r n o de 0 , 0 - 7 , 0 . 

N o r e m o l h o s e r a o u t i l i z a d o s : 

8.1 - U m e c t a n t e s 

8.2 - D e s e n g r a x a n t e s 

8.3 - S u l f e t o de s o d i o 

8.4 - H i d r o x i d o de s o d i o 

8.5 - A g u a . 

N o s f u l o e s p a r a r e m o l h o t e r e m o s os p r o c e s s o s de d e p i l a 

c a o e c a l e i r o . 

9.0 - D E P I L A Q A O E C A L E I R O 

E s t a o p e r a c a o v a i r e m o v e r o s p e l o s e o s i s t e m a e p i d e r -

m i c o , b e m c o m o p r e p a r a r as p e l e s p a r a as o p e r a g o e s p o s t e r i o -

res . 

N a d e p i l a g a o , v e r i f i c a - s e a d e g r a d a g a o d o s i s t e m a epi_ 

d e r m i c o e d o s p e l o s , p o r a c a o de a g e n t e s q u i m i c o s . 

0 s i s t e m a m a i s c o m u m e os u t i l i z a d o s e , o q u e u t i l i z a : 

c a l , s u l f e t o , o s u l f e t o d e s o d i o e u s a d o no c u r t u m e m a i s do 

q u o q u a 1 q u e r out ro p r o d u t o , p o r q u o o rorto o p r o d u z o c f o i t o 

d e s e j a d o , m e s m o e m c o n c e n t r a c o e s p e q u e n a s , v i n d o a s e r e c o n o 

mi c o . 

As r e a c o e s v e r i f i c a d a s e m u m a s o l u g a o dc c a l a d i c i o n a n 
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+ N a H S + N a O H 

2NallS + Ca (Oil) 2 Ca (SII) 2 + 2 N a O H 

A r a p i d c z da o p c r a c a o dc d c p i l a c a o d o p e n d e da c o n c c n t r a 

qao d o s i o n s O H . 

1 1 , 5 - 1 2 , 0 , c o m o p o d e v e r p e l a r e a g a o a c i m a , o i n t u s m e s c i m e n t o 

e e v i d e n t e m e n t e m a i s a c e n t u a d o na m i s t u r a c a l - s u l f e t o do q u e 

n a s o l u g a o de s u l f e t o de s o d i o . 

.~ D e v e m o s l e v a r e m c o n s i d c r a c a o no c a l c i r o o t e m p o , wovi^ 

m e n t a d o de s i s t e m a , v o l u m e do b a n h o , c o n c e n t r a g a o d o s p r o d u 

t o s u s a d o s c a t e m p o r a t u r a h e m c o m o o pi I. 

D e v e m o s s e m p r e v e r i f i c a r s e a d e p i l a g a o f o i p e r f e i t a e 

a t e m p o r a t u r a da a g u a s e r a u i n h i o n t o , Ja q u o n a g u a q u e Ironies 

u s a r tern s u a t e m p e r a t u r a na f a i x a d e 18 a 25°C q u e e i d e a l . 

E s t e s p r o c e s s o s de d e p i l a c a o e c a l e i r o s e r a o f e i t o s e m 

f u l o e s , p o r s e r urn s i s t e m a de t r a b a l h o m a i s u s u a i s , m a i s p r a -

t i c o e t o r n a as p e l e s c o m o i n t u s m e s c i m e n t o m a i s u n i f o r m e e 

c o u r o r e s u l t a n t e e m a i s m a c i o , a p r e s e n t a n d o f l o r m a i s f e c h a d a 

e f l a n c o s e m m e l h o r e s c o n d i g o e s . 

D u r a n t e a d e p i l a g a o o p H d e v e s e r p e l o menos - i g u a l a 

l'U I 0 0 s 

M a r c a Mi c h e I o n 

N a c i o n a l i d a d e B r a s i l e i r a 
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D i m e n s o e s - 2 , 5 0 0 x 3 , 0 0 0 m 

V o l u m e t o t a l - 1 4 . 7 0 0 l i t r o s 

C a r g a u t i l - 2 . 5 0 0 k g 

P o t e n c i a d o m o t o r - 15 c v 

C a i x a - A 3 

R o t a g a o - 3 R P M . 

Os L* u l o e s i e i t os e m m a d e i r a de l e i , e na sua s u p e r f x c i e 

i n t e r n a t a r u g o s . 

1 0 . 0 - 0 P E R A Q A 0 M E C A N I C A DE D E S C A R N E 

A p o s o c a l e i r o , c o m as p e l e s e m e s t a d o i n t u m e s c i d o , e 

e x e c u t a d a a o p e r a g a o d e d e s c a r n e , c o m o f i m de e l i m i n a r as m a 

t e r i a s a d e r i d a s ao c a r n a l . A o p e r a g a o e e f e t u a d a e m m a q u i n a 

d e d e s c a r n a r . 

A s p e l e s , a n t e s de d e s c a r n a d a s , s e r a o d i v i d i d a s ao m e i o , 

c o m o a u x i l i o do c a v a 1 e t c . A p d s o d e s c a r n e , s a o I c i t us o s re 

c o r t e s v i s a n d o a p a r a r p a r t e q u e n a o f o i r e m o v i d a pe1 a d e s c a r -

n a d e i ra. 

O s r e s i d u o s g e r a d o s n e s t a m a q u i n a , s a o t r a n s p o r t a d o s 

p a r a urn t a n q u e de e x t r a g a o do s e b o . 

1 0 . 1 - M a q u i n a d e d e s c a r n a r 

M a r c a - E n k o 

N a c i o n a l i d a d e - B r a s i l e i r a 

M o d e l o - P M P - 1.800 
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N 9 m a q u i n a s - 01 

P r o d u c a o h o r a r i a - 140 incios 

P o t e n c i a i n s t a l a d a - 6 0 , 5 cv 

C o m p r i m e n t o - 1.9 50 m m 

L a r g u r a - 4 . 2 9 0 nun 

A m a q u i n a de d e s c a r n a r a p r e s e n t a c i l i n d r o r o v e s t i d e do 

b o r r a c h a , s o b r e o q u a l e d i s p o s t a a p e l e d u r a n t e a e x e c u g a o 

da o p e r a c a o . Q u a n d o e m a c a o , o r e f e r i d o c i l i n d r o e a c i o n a d o 

de m o d o a se a p r o x i m a r do c i l i n d r o c o m as l a m i n a s de c o r t e - l a 

niinas lielicoidais c q u e p o l o mo v i m e n t o de rot a c a o c f e t u a o 

d e s c a r n e . P o r r e g u l a g e m p r e v i a , o b t e m - s e a d e q u a d a a p r o x i m a c a o 

d o s c i l i n d r o s , d e m o d o a p e r m i t i r a p e r f e i t a r e m o g a o do m a t e 

r i a l . 

1 1 . 0 - S E Q U E N C I A DE UM F U L A 0 

A r e a p r o j e t a d a : 280 m 2 

As e t a p a s q u e s e s u c e d e m e m urn f u l a o s a o as s e g u i n t e s : 

- D e s e n c a I a go m 

- Purga 

- P i q u e 1 

- C u r t i m e n t o . 

1 1 . 1 - D e s e n c a l a g e m 

A d e s e n c a l a g e m tern o b j e t i v o e l i m i n a r as s u b s t a n c i a s a l 

c a l i n a s , t a n t o a q u e l a s q u e se e n c o n t r a m d e p o s i t a d a s c o m as 

q u i m i c a m e n t e c o m b i n a d a s n a s p e l e s s u b m e t i d a s as o p e r a g o e s de 
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0 tratamento deve ser conduzido de modo a p r o p o r c i o n a r , 

as p o l o s , C ond i coos adequadas .'i exocu^ao das opcra^'ocs p o s t o -

r i o r e s . 

A cal , unia vez c o m p l e t a d o o c a l e i r o , e n c o n t r a - s e na pe 

le combinada com a estrutura p r o t e i c a , b e m como depositada nas 

camadas e x t e r n a s e entre as f i b r a s , e tambem em solugao entre 

os c o n s t i t u i n t e s da e s t r u t u r a . A intensidade c o m que as peles 

sao desencaladas e fungao do p r o c e s s o a ser s e g u i d o , o u do ti^ 

po de couro a ser o b t i d o . 

Na d e s c a l a g e m sao utilizados produtos que reagem com a 

cal dando origem aos produtos de grande s o l u b i l i d a d e , facil_ 

mente removfveis por lava g e m . Ncsta etapa podem so r omproga_ 

dos s a i s , acidos ou produtos e s p e c i a i s . 

11.1.1 - Reagentes utilizados 

11.1.1.1 B i s s u l l e t o de sodio 

11.1.1.2 - S u l f a t o de amonio 

11.1.1.3 - Cloreto de amonio 

11.1.1.4 - Acido l a t i c o . 

0 pll dcvera cstar cm tot no do 5 , 0 - 8 , 5 , dove ser 

feito urn controle com indicador o mais usado e a f e n o l f t a l e i -

n a , que atraves do corte na polo devera a p r c s e n t a r incolor.in 

dicando ausencia de alcalis na p e l e , na temperatura e m torno 

de 30 a 37°C. 
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11.2 - Purga 

A operagao de purga consiste em t r a t a r as peles com 

enzimas p r o t e o l i t i c a s , p r o v e n i e n t e s de diferentes fontes , vi_ 

sando a limpeza da estrutura fibrosa. A o p e r a g a o dc fibras 

consiste em o l i m i n a r os materials q u e r a t i n o s o s degradados , 

s u b m c t e r os materials a digestao controlada e as gorduras a 

cisoes , principa1 m e n t e , pola agao da purga obtcjn-sc polos 

com c a r a c t e r i s t i c a s e s p e c i a i s , que nao p o d e m ser obtidas pe_ 

la simples agao de agentes d e s e n c a l a n t e s . 

Ate fins do seculo p a s s a d o a o p e r a g a o era executada 

com excrementos de animais ( c a e s , g a l i n h a s , pombos) , em sus 

pensoes a q u o s a , subrnetida a fermentagao p r e v i a . Em tais sus 

p e n s o e s , desenvolviam-se diferentes tipos de bacteria p r o t e o 

l i t i c a s . A operacao ostava sujeita a uma serie de a c i d e n t e s , 

o nao permitia controle a d o q u a d o . P o s t e r i o r m e n t c , Coram de 

senvolvidos proccssos b a s e a d o s na utilizagilo dc Farelo do cc 

reais; A infusao do farelo era previamente 1 o rmon t a d a . 

Este ultimo p r o c e s s o , embora apresente menos i n c o n v e -

nientes do que o tratamento com e x c r e m e n t o s , nao permite con 

trole r i g o r o s o . Conforme as c o n d i g o e s , e segundo uma serie 

de f a t o r e s , podiam s u r g i r p r o b l e m a s com graves c o n s e q u e n c i a s 

para o material em o p e r a g a o . Tanto neste processo como no an 

t e r i o r , o trabalho do tecnico estao sujeitos a acao bacteria 

n a , que ocorreria durante a operagao de p u r g a . 

Com o melhor c o n h e c i m e n t o acerca dos agonies enzimati_ 

cos que a t u a m nesta o p e r a g a o , bem como a u t i l i z a g a o de ou 

tras iontes competentes d i f e r e n t e s para a obtengao dos ba 
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11.2.1 - Controle da purga 

0 p r i n c i p a l elemento a ser controlado e o pH 

da s o l u c a o . 

0 pH varia de acordo com o tipo da purga usa 

d o , e devc cstar na Faixa entre 7 , 5 - 8 , 5 . A temporatura da 

o p e r a g a o exigida esta em torno de 30 e 40°C. 

No final do p r o c o s s o , sao o x c c u t u d a s algumas 

provas para verificar a agao da purga na pele que sao: 

11.2.1.1 - Prova de pressao manual 

11.2.1.2 - Prova do estado escorrega 

dio 

11.2.1.3 - Prova do a frouxamento da 

p u r g a . 

11.3 - Pique 1 

No p f q u e l , as peles d e s e n c a l a d a s e p u r g a d a s sao trata 

das com solugoes s a l i n o - a c i d o s . 0 piquel v i s a , basicamente 

p r e p a r a r as fibras colagenas para uma facil p e n e t r a g a o dos 

agentes c u r t e n t e s . 

O c o r r e m fenomenos tais como a c o m p l e m e n t a g a o da desen 

c a l a g e m , a d e s i d r a t a g a o da p e l e , a interrupgao da atividade 

e n z i m a t i c a , p r i n c i p a l m e n t e . 
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gado como meio de donservagao da m a t c r i a - p r i m a . 

L I , 3 . J - (lout role do pique 1 

No p i q u e l , a temperatura devera ser abaixo de 

30°C para que nao torn cm os couros scm resistencia ao rasga 

men to e couros f r a c o s ; o pll para couros curtidos ao cromo dc 

vera ser out tot-no de 2 , 5 - 2 , 8 . Para o controJe do pll usa-so 

o indicador verde de bromocresol que apresenta sob to o corte 

da polo p i q u e l a d a , uma coloragao a m a r c l a d a . 

L I . 3.1.1 - Rcagcntes utilizados 

11.3.1.2 - Sal 

11.3.1.3 - Acido form!co 

11.3.1.4 - Acido s u l f u r i c o . 

11.4 - Cuft i mento 

0 c u r t i m e n t o consiste na t r a n s f o r m a g a o das poles em 

materLai estave1 c i mput r e s c i v c l . 

Com o c u r t i m e n t o , ocorre o fenomeno da reticulagao 

por efeito dos diferentes agentes e m p r e g a d o s . 

Pela r e t i c u l a c a o , obtem-se o aumento da e s t a b i l i d a d e 

de todo o sis tenia c o l a g e n o , o que podc ser evidenciado pela 

d e t e r m i n a g a o da temperatura de n i t r a c a o . 

As c a r a c t e r i s t i c a s mais importantes conferidas pelo 

c u r t i m e n t o , como o a u m e n t o da tem p e r a t u r a de r e t r a c a o , a es 
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intumescimcnto do c o l a g e n i o , bem como a estrutura revelada ao 

microscopio e l e t r o n i c o , sao justificadas pela teoria da esta 

bilizagao da proteina da p e l e , at raves da formacao de enlaces 

t ransversai s. 

Apesar do grande numcro dc substantias organicas e 

L n o r g a n i c a s , c relativamenle pequeno u numcro de substancias 

capazes dc atuar com c u r t c n t c s ; os produtos mais ui ilizados 

sao: 

11.4.1 - Reagentes utilizados 

11.4.1.1 - Produtos inorganicos 

Sais do c r o m o , sais do zirconio,sais 

de alumfnio e sais de f e r r o . 

11.4.1.2 - Produtos organicos 

Curton tos v o g o t a i s , curtontes sinto-

t i c o s , aldeldos o parafinas s u l f o c l o r a d a s . 

Os sais de cromo ocupam lugar do dos 

taque entre os curtentes de origem m i n e r a l . 0 curtimento ao 

cromo e , em g e r a l , efetuado com as peles em e s t a d o p i q u e l a d o . 

No curtimento ao cromo as peles i n c o r p o r a m dc 1,5 a 3,0$ dc 

C r 7 0 v 

11.4.2 - Con tro1e do c urt i me n t o 

0 pll no final do processo devera estar entre 
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b r o m o c r e s o l , e que para s^ber se esta bem curtido e feito urn 

c o r t e , onde o cromo esta todo atravessado no c o u r o . 

11.4.3 - Teste do retragao 

No final do c u rl i mojiLo, rctira-sc uma amostra 

do couro que e colocado na agua e m temperatura de 77-100°C ,du 

rantc um m i n u t o ; apos cstc t e m p o , o couro e ret trade da agua 

e testado a r e t r a g a o . A temperatura do b a n h o no final do pre 

ecsso do curtimento deverii ser aumentada para 3,5-4,o()(.'. 

No curtumc e projetada uma area dc descanso 

para os couros c u r t i d o s , em perfodo do 24 horas do repouso 

para que se complete a complexagao e fixagao dos ions no cou 

ro. 

Ma rca - Mi chcI on 

N a c i o n a L i da d e B ra s i 1 o i ra 

N'- do IH loos - 0 4 

Dimensoes externas - 3.000x3.000 mm 

Volume total - 21.100 litres 

Carga util - 3.500 kg 

Potencia instalada- 10 cv 

Ca i xa - 0 1 
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12.0 - 0PERAQA0 MECANICA DE ENXUGAR 

A finalidade da o p e r a g a o de e n x u g a r os couros e de re 

mover o excesso de agua por elcs a p r e s e n t a d o s . 

A operagao e n x u g a r e c o n s i d e r a d a b e m e x e c u t a d a , quan-

do pela dobra do couro e aplicagao de p r e s s a o na m e s m a , apa 

rcceram gotas de agua - o teor de agua nas p e l e s , apos a ope 

ragao de e n x u g a r , e de ap roxi mad a men te 45 9
0 . Esta operagao me 

canica e tao importante como q u a l q u e r outra operagao do pro 

cesso do c u r t i m e n t o . Desta operagao depende o sucesso da ope 

racao meciinica sojuiinic, o " R c b a i x a m c n t o " . Apos n operagao 

de e n x u g a r , o aconselhaveJ deixar os couros em repouso por 

determinadas h o r a s , como 8 a 24 h o r a s , para que os mesmos 

rcadquiram a espessura n o r m a l , pois apos a operagao de enxu 

g a r , eles a p r c s c n t a m me nor e s p e s s u r a , em virtude da pressao 

a que foram s u b m e t i d o s . 

Os couros w e t - b l u e , apos a operagao dc e n x u g a r sao 

c o n d i c i o n a d o s em lugares especificos do que m a n t e n h a m o teor 

de 4 5 $ . 

12.1 - Maquina do e n x u g a r couros tipOS pionsa rotati-

va . 

Marca - Enko 

N a c i o n a l i d a d e - Brasilcira 

N 9 de operadores - 01 

N 9 de maquina - 01 



42 

Producao hora r La - 1 5 0 con ros di vididos a o mc i o 

Potencia Lnstalada - 60 cv 

Comprimcnto - 3.000 nun 

Largura - 3.000 nun 

Largura util - 1.80 0 mm 

13.0 - 0PERAQA0 MECANICA DE DIVIDIR 

A finalidadc dcsta operagao e a de separar n polo em 

duas camadas ou L'olhas paralelos a camada flor. Do urn modo go 

ra 1 , sao obtidas duas camadas - a camada s u p e r f i c i a l , dcnomi 

nada flor, o a camada i n f e r i o r , denominada crosta ou raspa . 

A divisao apos o curtimento tern maiores vantagens tais como: 

menos perda de m a t e r i a - p r i m a , requer menos m a o - d e - o b r a , me 

nos espago ocupado na s e c g a o , melhor de dividir e da ao c o u 

ro uma divisao mais e x a t a , tornando facil a operagao de re 

b a i x a r por sua e s p e s s u r a g a o tao d e s i g u a l , para isso deve 

mos fazer urn controle com a ajuda de urn e s p e c i m e t r o . 

15.1 - Maquina do dividir e l e t r o - h i d r a u l i c a 

Marca - linko 

N a c i o n a l i d a d e - Brasileira 

N 9 de operadores - 04 

N 9 de maquinas - 01 
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Produgao horaria - ISO couros divididos ao meio 

Produgao instalada - 30 cv 

Largura 6.00 0 m m 

Largura ut i 1 - I .8 00 inn) 

Apos a o p e r a c a o dividir os couros sao c 1 assi fi cados 

em 1, 2, 3, 5 e r e f u g o s . 

As raspas tambem sao c l a s s i f i c a d a s de acordo com seus 

tamanhos e e s p e s s u r a s . 

14.0 - 0PERAQAO MECANICA DE REBAIXAR 

0 rebaixamento dos couros tern como finalidade igualar 

a e s p e s s u r a , de acordo com a o s p e c i f i c a c a o do a r t i g o . 

A operagao de rebaixar visa dar ao couro a espessura 

a d o q u a d a , o mi i I o imi dado cm I oda a sua oxtcnsiio . 

14.1 - Maquina de rebaixar continua 

Marca 

N a c i o n a l i d a d e 

Mode Jo 

Enko 

Brasileira 

RUA - 1.600 

N ' dc operadores 

N 9 de maquina 

Producao horaria 

0 2 

01 

140 me i o s 
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Potencia instalada - 4 7 cv 

Comprimerito - 1 .500 m m 

Largura - 3.500 mm 

14.2 - Maquina dc rebaixar ludrauiica 

Marca - linko 

Nacionalidade - Brasileira 

N 9 dc operado res - 0 2 

N 9 de maquina - 01 

Modelo - kllA - 43 

Produgao horaria - 1.00 ou 200 raspas (couros divl_ 

didos ao jiieioj 

To I oil c i a i lis I a I a da - 2 I , 5 cv 

Comprimento - 2.00 0 mm 

Largura - 2.000 mm 

15.0 - N E U T R A L I Z A Q A 0 , RECURTI M E N T 0 , T I N G I M E N T O E ENGRAXES 

Area : 28 0 in" 

Apos as operagoes de e n x u g a r , dividir os couros sao 

classi£icados o r e b a i x a d o s , posados o lovados para os iuloos 
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decern: n e u t r a l i z a g a o , recurt i.merito , tingimento e engraxe . Es 

tes processos sao feitos em urn unico f u l a o . 

A cxecucao dos processos de r a s p a s , realiza-se tambem 

em urn so f u l a o . 

15.1 - Neut i;i 1 i zacao 

15.2 - Uoc urt i mo n I o 

15.3 - Tingimento 

15.4 - E n g r a x e . 

15.1 - N e u t r a l i z a g a o -

A n e u t r a l i z a g a o visa e l i m i n a r os acidos livres exis_ 

tentes nos couros de curtimento m i n e r a l , ou formados durante 

o a r m a z e n a m e n t o , por meio do produtos auxiliares suaves e 

scm prcjuizo das fibras do couro c da II o r . Da neul ral i zagao 

dcpende a penetragao das g r a x a s , e , cm c o n s e q u e n c i a , o toque 

o a olast i c'ulado dos c o u r o s , como objcl i vos p r i n c i p a l s . 

lisle processo ma I realizado podera ser causa de deiei 

to nos processos p o s t e r i o r e s . 

15.1.1 - Ucagentes utilizados 

15.1.1.1 - B i c a r b o n a t o de s o d i o 

15.1.1.2 - Carbonato de sodio 

15.1.1.3 - Formiato de sodio 
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15.1.1.4 - l;o rm Lato dc ca 1 c i o . 

Controle da n e u t r a l i z a g a o : 

De acordo com o artigo em vistas o pll da neu 

tralizagao pode v a r i a r c s t a n d o a faixa compreendida e n t r e 

4 , 5 - 5 , 5 ; para verificar o pH deve ser feito urn corte trans_ 

versal na pele e colocado sob re o mesmo o Lndicador dc; amare 

lo esverdeado ao verde a z u l a d o . 

A temperatura deve esta em torno de 30 a 35 C . 

15.2 - Re c m l i int.* n to 

0 recurtimento tern como objetivo dar ao couro resulta 

do diferente do que se obtem pelo sijuples c u r t i m e n t o . 

0 recurtimento sera n e c e s s a r i o e m couros que apresen 

tain muitos d e f e i t o s , oriundos de a r r a n h o e s , b e r n e s , carrapa-

tos . No go ra 1 quando o couro prccisa do c o r r e g a o da flor. 

0 recurtimento teni como f i n a l i d a d e : p e r m i t i r o l i x a m e n t o , in 

corpar o c o u r o , amaciar o c o u r o , pcrnu I ir a estaiiipagom r. fa 

cilitar a c o l a g e m na placa d e s e c a g e m . 

15.2.1 - Reagent.es utilizados 

15.2.1.1 - T a n i n o s sinteticos 

15.2.1.2 - Taninos vegetais 

15.2.1.3 - Sais de cromo 

http://Reagent.es
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15.2.1.4 - Sais de aluminio 

15.2.1.5 - Sais de zirconio 

15.2.1.6 - R e s i n a s . 

15.2.2 - Controle do re curt ijiicnt o 

0 pll pode variar dc acordo com o recur ten te 

e coin o j) roc os so p o s t e r i o r . A temperatura entre 30-40 C . 

15.3 - T i n g i m e n t o 

0 tingimento tern como finalidade dar coloracao ao cou 

ro atraves de substantia c o r a n t e s . Urn corante e urn p r o d u t o 

capaz de comunicar sua propria cor ao material sob re o qual 

se fixa. Deve ser colorido e a p r e s e n t a r poder de fixagao so 

b re o ma t o r i a I a 1 i ny, i r . 

15.3.1 - Produtos usados no tingimento 

15.3.1.1 - Corantes - Acidos ou basi_ 

cos 

15.3.1.2 - Penetrantes 

1.5.3.1.3 - Jgualizantes 

15.3.1.4 - l-'ixadores 



15.3.2 - Controle do tingimento 

•18 

De acordo com o corante e o fixador utilizado 

o pll fica em torno de 3,0-6,0. 

Temperatura - q u a n t o mais elevada a t e m p e r a t u 

r a , mais rapido. e a fixacao do corante e mais s u p e r f i c i a l e 

irregular e o t i n g i m e n t o , com o e m p r e g o de t e m p e r a t u r a s mais 

b a i x a s , a fixagao se processa mais Lcntaiiicntc c a penctragao 

e m a i o r . Deve ser dado urn corte no couro para olliar o atra-

vessamento da a n i l i n a . 

15.4 - lingraxe 

A p r i n c i p a l finalidade do engraxe e a de dar maciez 

ao c o u r o . Com esta o p e r a g a o , as floras do couro ficam e n v o l -

vidas pelo material de e n g r a x e , que funciona como lubrifican 

t e , e v i t a n d o a aglutinagao das mesmas durante a s e c a g e m . 

Nesta e t a p a , as c a r a c t c r f s t i c a s do couro sao modi fica 

d a s , aumenta-se a resistencia ao rasgamento e o couro torna-

so mac.io e clasl ico. Dc uma manoi ra geral , taiiiboni mo 1 ho ram as 

ca r a c t e r i s t i c a s f i s i c o - m e c a n i c a s . 

Ao e l a b o r a r q u a l q u e r formula para e n g r a x e , 6 conve 

niente fazer urn exame completo do trabalho feito e do que se 

pretende o b t e r , pois o engraxe e uma o p e r a g a o cujo sucesso 

depende das etapas que a a n t e c e d e m e a s e g u e m . 

15.4.1 - Reagentes e s u b s t a n c i a s utilizadas 

15.4.1.1 - Cleos normals 
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1.5 .4 .1 . 2 - 0 \ cos t rans fo r ma dos 

S u l f i t a d o s , sulfatados e s u l f o n a d o s . 

15.4.1.3 - Oleos minerals 

15.4.1.4 - Fixadores 

15.4.2 - Controle do e n g r a x e . 

0 pll do engraxe esta em torno de 5 , 0 - 0 , 5 . Os 

oleos utilizados sao dirigidos para obtcr bons a r t i g o s . 

A temperatura deve ser do 50 - 60 C . 

15.4.3 - 1'uloes do r e c u r t i m e n t o 

Marca 

N a c i o n a l i d a d c 

N ? de fuloes 

Dimensoes extemas 

Volume total 

Carga ut i I 

Pot cue ia instalada 

Caixa 

- M i c h e l o n 

- Brasileira 

- 03 

- 3,0 x 2,3 m 

- 10.200 litres 

- 2.0 00 kg 

- 10 cv 

- A 1 

Rotagao - 1 0 - 1 8 REM 



:,o 

Esta prevista a fabricagao dc mais urn fulao 

dependendo da p r o d u g a o . 

16.0 - SECAGEM 

Area: 9 22 m 2 

A secagem torn por finalidade reduzir o teor de agua 

dos couros a 1 4 $ , que e a q u a n t i d a d e representada pela agua 

ligada qufmicainente as protefnas e aos c a p i l a r e s . 

Esta agua devera permanecer apos a s e c a g e m , pois a 

sua eliininacao t rails forma ria os couros em materials seiu as 

desejadas c a r a c t e r i s t i c a s de e l a s t i c i d a d e , f l e x i b i l i d a d e , ma_ 

ciez e t o q u e . 

16.1 - Tipos de s e c a g e m artificial e n a t u r a l . 

A s e c a g e m artificial pode ser subdividida como s e g u e : 

16.1.1 - S e c a g e m a vacuo 

Nas condigocs norma is de p r e s s a o , a tcmpcratu 

ra de ebulicao da agua e do 100 C . Com reducao da p r e s s a o , o 

ponto do e b u l i c a o baixa e a agua evapora rapida c facilmcnte. 

0 s e c a d o r consta de placa suporte de ago inoxi^ 

d a v e l , aquecido por vapor (70 a 90°C) e sob re a qual sao co 

locados os couros a s e c a r , pelo lado da f l o r . 

16.1.2 - S e c a d o r a vacuo 



Ma rca 

Nacionalidade 

Mo ilc 1 o 

1 MAC 

B rasilcira 

1/2 (duas inesa s ) 

SI 

N 9 de opera do res 0 2 

N 9 de maquina 01 

Potencia instalada : 19 CV 

Largura : 2.0 0 0mm 

Compr i incnt o : 9.000mm 

Produgao horaria : 30 meios 

Nest a maquina sera feita a secagem das vaquc 

tas t i n g i d a s , em uma temperatura media do 90 C , deve-se coltf 

car o couro por dois m i n u t o s . 

16.1.3 - S e c a g e m no s e c o t e r m 

0 aparelho consta de placas dc ago i n o x i d a v e l , 

dispostas v e r t i c a l m e n t e e aquecidas com agua e v a p o r . Os cou 

ros sao esticados e colocados em p l a c a s , pelo lado f l o r . A 

temperatura dc s e c a g e m varia do 50 a 70 C , dependendo da es 

pessura dos couros a s e c a r . 

S e c o t e r n s - s e r a o secos os couros s e m i - acabados 

e as r a s p a s . 
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16.1.4 - Sec oterm 

Ma re a 

Nac iona Lidade 

Dimens 6c s 

N 9 operarios 

N 9 de placas 

Produgao horaria 

Cutler 

Brasileira 

11,60X3,20X0,40/ I I I 

04 

07 

20 meios por placa 

1 6.2 - Seca gom n a I u r a I 

Area: 200 m~ 

Apos as v a q u e t a s tingidas s a i r e m da maquina de 

vacuo e s e c a g e m , elas serao d e p e n d u r a d a s e m varais ao ar li_ 

bre em temperatura a m b i e n t e . 0 tempo da s e c a g e m varia de 

acordo com a espessura da vaqueta e a umidade do a r . 

16.2.1 - S e c a g e m em estufa na forma de T u n e l 

de s e c a g e m com v a r a . 

List a secagem c destinada a complement agao da 

secagem a vacuo e em placas s e c o l e r m . 

Nosto si stoma a s e c a g e m e lenta o as perdas de 

calor sao em geral e l e v a d a s , os couros siio suspensos em dis_ 

positivo t r a n s p o r t a d o r , e sao levados de uma e x t r c m i d a d e a 
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10.2.2 - Bstufa 

Ma rca 

N a c i o n a l i d a d e 

N 9 opcradoros 

N v dc maqu i nas 

Produgao horaria 

Largura 

Largura util 

Compri merito 

: PIMAL 

: Brasileira 

0 2 

150 a 200 m e i o s , d e p e n d e n 

do da temperatura e da ve 

locidade de transporte. 

Potencia instalada : 10 CV 

: 3.000mm 

: 2.000 mm 

: 8.000 mm 

17.0 - C0NDICIONAMENTO 

Apos a s e c a g e m , executadas pelos sistemas de secagem,o 

couro apresenta cerca de 18 a 14$ de u m i d a d e . Neste estado , 

n a o pode ser submetido a q u a l q u e r trabalho m e c a n i c o , a Tim de 

e v i t a r graves prejuizos com relagao ao a s p e c t o e as caracte -

rfsticas da camada flor. 

Isto implica ua neccssidade de uma r e u m i d i f i c a g a o ou 

c o n d i c i o n a m e n t o do m a t e r i a l . Com o c o n d i c i o n a m e n t o , a umidade 

c elcvada para 28 a 3 2 $ . 
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17.1 - C o n d i c i o n a m e n t o por u m e d e c i m e n t o com agua 

Consiste em umedecer os couros por p u l v e r i z a g a o dire 

ta com a g u a , de mode que 100 kg de couro reeebe ap ro x i ma da men 

te 35 kg dc a g u a . 

Os couros sao depois empj Lhados o dei. xados em repouso 

por 8 a 12 b o r a s , de modo a pcrmitir d i s t r i b u i g a o uni forme da 

u m i d a d o . 

17.2 - Tunel para c o n d i c i o n a m e n t o com pistol a s . 

Marca : P I MAL 

N a c i o n a l i d a d e : Brasileira 

N 9 de operadores : 02 

N 9 de ma qui nas : 0 1 

P rodugao horaria : 400 mcios 

Potencia instalada : 10 CV 

Largura : 3.000 nun 

Largura ut: i. 1 : 2.000 mm 

Comprimento : 6.000 m m 

18.0 - A M A C 1 A M E N T 0 

A operagao do a m a c i a m e n l o deve so r conduzida ao iiiiniiuo 

i n d i s p e n s a v e l , de modo a nao dar o r i g e m a problemas relaciona 

dos com a q u a l i d a d e da flor. 

O trah.'ilhn nipcnni e n rip M m:i r i :\ nion t n nnrlo «ftr roflii7iflo -*i n 



m a x i m o , por modificagao e ajustes nas operagoes que a a n t e c e -

deni, tais como r i b e i r a , c u r t i m e n t o , r e c u r t i m e n t o , engraxe e 

s e c a g e m . 

18.1 - Maquina de amaciar - sistema de pinos 

Neste s i s t e m a , os couros a a m a c i a r sao passados entre 

placas contendo pinos desenconl rados . As placas tern mo v i me n t o 

vibratorio v e r t i c a l , fazendo com que os pinos das placas infe 

riores pcncl rem *.*111 re os pinos das placas s u p c r i o r e s . R e s u l t a , 

deste m o d o , o e f e i t o de a m a c l a m e n t o . 

A movimentagao dos couros e executada por cintos de 

b o r r a c h a , sendo a alimentagao feita por uma lado da m a q u i n a , 

com a safda pelo o u t r o . 0 sistema de trabalho c c o n t f n u o . 

Deve-se ter urn controle da umidade adequado para o 

a m a c i a m e n t o . 

18.2 - Maquina de a m a c i a r 

Marca : ENKO 

N a c i o n a l i d a d e : Brasileira 

N 9 do opera do res : 0 2 

N 9 de maquinas : 01 

P r o d u c a o horaria , : 200 meios 

Potencia instalada : 20 CV 

Largura : 2.500 mm 

Largura util : 2.000 mm 



56 

18.3 - Fuloes de amac La mento de couro e r a s p a s . 

Marca : MICHELON 

Naciona1idade : Brasilcira 

N 9 de luloes : 0 2 

Dimensoes externas : 2,5 x 3,0m 

Potencia instalada : 10 CV 

Caixa : 01 

Rotagao : 18 rpm 

Para o amaciamento dos couros e raspas nos luloes deve 

ra tcr boios de b o r r a c h a . 

19.0 - SECAGEM FINAL 

Uma vez executado o c o n d i c i o n a m e n t o e o a m a c i a m e n t o , a 

umidade e reduzida ate aproxi madamente 1 4 $ . 

Esta ultima s e c a g e m e feita com o couro estaqueado em 

quadros e s p e c i a i s a fim de que os mesmos a d q u i r a m areas reais. 

19.1 - ToogJi ng 

Marea : I MAC 

Naciona11dade : Urasileira 

N v de operadores : 04 

N 9 de maquinas : 01 



Potencia instalada : 1.0 CV 

Largura : 2.500 mm 

Comprimento : 9.000 nun 

20.0 - LIXAGEM 

A r e a : 72 m 2 

Lixamcnto - com o L i x a m c n t o , sao c x c c u t a d a s as dcvidas 

correcoes dc flor, visando e l i m i n a r certos defeitos e melho 

rar o aspecto do m c t o r i d o . A operagao do Lixamcnto e exocuta-

da em maquina do l i x a r . 

Apos o iixamento o po dos couros deve ser e l i m i n a d o pa 

ra que nao cause fa 1 has no a c a h a m e n t o . A d c s e m p o a g e m e felt a 

em maquina que utiliza escova ou sucgao a v a c u o . As operagoes 

de lixagem e d e s e m p o a g e m e feita e m local isolado devido a 

produgao do p o . 

20 J - Maquina do lixar h i d r a u l i c a . 

Marc a : ENKO 

Naciona1idado : Brasileira 

N 9 do operadores : 0 1 

N 9 de maquina : 01 

Produgao horaria : 50 meios 

Potencia instalada : 10 CV 



Largura : 1.50 0 mm 
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Comprimento : 2.500 mm 

20.2 - Maquina de d e s e m p o a r contfnua 

Ma re a : SEIKO 

Nacionalidu.de : Brasileira 

N 9 de Operadores : 0 2 

N 9 de maquina : 01 

Produgao horaria : 180 ineios 

Potencia instalada : 10 CV 

La reura : 2.400 mm 

Largura ut i 1 : 1.50 0 mm 

Compri men to : 1.500 mm 

21.0 - ACABAMENTO 

Area : 550 in 

Acabamento - a operacao de a c a b a m e n t o confere ao couro 

sua apresent.agao e aspectos d e f i n i t i v o s . Ele podera melhorar 

o b r i l h o , o t o q u e , e out ras c a r a c t e r i s t i c a s fisicas m e c a n i c a s , 

tais como i mpc riiieab i 1 i dade a a g u a , resistencia a licgao, soli 

dez a l u z , entre o u t r a s . Com o a c a b a m e n t o , p o d e r a o se e l i m i n a 

das ou compensadas certas d e f i c i e n c i a s n a t u r a i s . 

Polo a c a b a m e n t o , sao aplicadas ao couro camadas de Tun 

http://Nacionalidu.de
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d o , cobertura e l u s t r o , cuja composigao podera ser modificada 

de acordo com o suporte e a qualidade do filmo d c s c j a d o . lis 

tas camadas ligadas entre s i , formam uma pelicula sobre o cou 

ro e na sua c o m p o s i c a o entrain di reroutes p r o d u t o s . 

21 .J - I' foil u i os Lit i 1 i /.ados . 

2 1.1.1 - Li ganl cs 

21.1.2 - Pi gmentos 

21.1.3 - Plastificantes 

21.1.4 - S o l v c n t e s 

21.1.5 - Corantes de a v i v a g c m . 

21.2 - Materia is auxiliaros 

21.2.1 - hspessantes 

21.2.2 - Pre s e rva do re s 

21.2.3 - T e n s o - a t i v o s 

2 1.2.4 - H rvas . 

Os couros acabados que tenham flor s o l t a , ou com ten 

dene i a a sol tar a lior, e coin marc a do a r r a n h o e s , c a r r a p a t o s , 

b e r m e s , a c o n s e l h a - s e a i m p r e g n a g a o . 
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21.3 - Na i m p r e g n a g a o , os couros sao lixados c o m lixa 

f i n a , seguido das r e s i n a s , p e n e t r a n c e e a g u a . 

Para o a c a b a m e n t o dos couros devo-sc fazer o controle 

do preparo das t i n t a s , v e r i f i c a n d o a c o r , t o q u e , brilho e urn 

formizacao das demaos a p i i c a d a s . 

Apos o a c a b a m e n t o e cfetuada a p r e n s a g c m para brilho 

nos couros e em casus do couros Lmprcgnados I'az-su a gra vacuo" 

da f l o r . 

21.4 - Cabine de pintura e l e t r o n i c a com tune J de seca 

g e m . 

Ma rca 

N a c i o n a l i d a d c 

N 9 opcradores 

N v do nisTc|u i na s 

Produgao horaria 

Potencia instalada 

Largura 

Comprimento 

Largura util 

: P1MAL 

: Brasileira 

: 0 2 

: 0 1 

: 000 meios 

: 18,5 CV 

: 3.000 mm 

: 20.00 0 mm 

: 1.800 mm 

2L.5 - Prensas hidraulicas 

Ma rca I MliCA 



01 

N 9 operadores 

N 9 de maquinas 

Produgao horaria 

Potencia instalada 

La rgura 

Co nip r i men ( o 

: 04 

:. 02 

: 300 meios 

: 14,5 CV 

: 2.000 nun 

: 1.700 mm 

22.0 - EXPEDIQA0 

> 2 
Area: 210 m 

Neste s e t o r , os couros s e m i - a c a b a d o s e acabados sao 

c l a s s i f i c a d o s , medidos c p e s a d o s . Os couros sao c o m c r c i a l i z a 

dos por peso o u por area dependendo do a r t i g o . Apos a medigao 

ou p e s a g e m , as fases de e m b a l a g e m e e s t o c a g e m para as vendas 

sao lilt i ma da s . 

2 2.1 - Maquina do medir cletronica 

Ma rc a 

N a c i o n a l i d a d e 

Modelo 

N 9 de operadores 

N 9 maquina 

Producao horaria 

Potencia instalada 

: PIMAL 

: Brasileira 

: PML-180 

: 02 

: 01 

: 18 0 me i o s 

: 10 CV 
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Largura : 2.0 0(3 mm 

La rgura ut i 1 : I . 800 nun 

Comprimento : 1.300 mm 

23.0 - 0UTR0S SETORES 

2 3.1 - Laboratories 

Area: 147 m 2 

As tare las aqui do sen vol vi das reforem-se aos processos 

produtivos da Lndustria, equipados com o material Lndispensa 

vel a realizagao das analises q u i m i c a s e f i s i c a s , e e x p e r i e n -

cias ligadas a tecnologia do c o u r o , como tambem dos produtos 

quimicos utilizados na p r o d u g a o . 

No laboratorio o desempenho dos tecnologos dirigidos 

para os testes fisicos e q u i m i c o s , ficando este setor proximo 

da parte produtiva do c u r t u m e , sendo de acesso direto ao se 

toi~ de fabricagao para a analise dos banhos d i a r i o s . No curtu 

me dois L u l o e s , urn com 1 x 1 in e outro com 0 , 8 0 x 1 , 20m, a t e n d e m 

ao p roc ess anient o. 

2 3.2 - Centra1 Te1eTon i ca 

£ o local de recepgao dos t e l e f o n e m a s , ligados aos ra 

mais distribuidos em toda a e m p r e s a . 
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2 3.3 - Sal a dos t ecni cos e est a gi ari os 

Area: 91 m 

Nesta sal a os estudos e formulas para melhores proces 

sos no curtume sao d e s e n v o l v i d o s f assossorada por uma m i n i -

b i b l i o t e c a , para livros e catalogos da industria c u r t i d o r a . 

2 3.4 - Seguranga 

A C . I . P . A . , Comissao Interna de Prevengao de Aciden 

tes e inn orgao rosponsavol pela soguranga Interna da Indus 

tria cujo objetivo e o bom estar dos funcionarios no a mbi o n 

to do t r a b a l h o . Lisle depa it a me ni o esta* I oca I i z a do na admin is 

t r a g a o . 

2 3.5 - Refeitorio 

Local onde os funcionarios que moram distantes se ali 

m e n t a m . E comum cles traze rem suas marmitas onde todas as 

condigoes f a v o r e c e m ao c o n f o r t o . Duas pessoas sao responsa 

veis pela limpeza e para servir o c a f e , e essencial dc urn 

bom local de a l i m e n t a g a o , n o setor a d m i n i s t r a t i v o . 

2 3.0 - Vestuario e Banheiros 

T. o local onde os opera rios t roc am suas r o u p a s , ves 

t i n d o o fardamento de t r a b a l h o , com local d i s p o n i v e l para ca 

da urn deles guardar sous p e r t e n c e s . 



23.7 - Oficinas Mecanica e Marcenaria 

64 

Area: 190 m 2 

N a of i c i na me c a ni c a di s p 6 e d e ma t e r i a 1 que a t e nd e a 

manutcncao das inaquinas c c q u i p a m c n t o s existcntes no curl nine. 

Na m e r c e n a r i a , sao fcitos os trabalhos do made i ra usa 

dos no c u r t u m e , bem como consertos nos l u l o e s . Nas oficinas 

existirao um mecanico e urn marceneiro e dois a u x i l i a r e s . 

25.8 - Almoxa ri fa do 

A r e a : 2 24 in2 

Este e o local onde sao guardados todos os produtos 

quimicos usados no c u r t u m e , bem como as ferramentas c pecas 

noccssario para as inaquinas. 

No a l m o x a r i f a d o e fcito um controle figido de todos 

os p r o d u t o s , contem uma balanga com capacidade para 500 kg e 

outra para 50 k g , atendendo as pesagens ma Lores e m c n o r c s , 

respecti v a m e n t e . 

2 3.9 - Guarita 

A guarita e o ponto referencial de controle para os 

funcionarios e operarios e tambem para entrada e saida dc 

veiculos e outras pessoas interligadas com a i n d u s t r i a . Des-

te setor quatro o p e r a r i o s , dois diarios e dois n o t u r n o s , silo 
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responsaveis pela fiscalizagao do acesso de p e s s o a l . 

23.10- V a p o r , pressao e e n e r g i a . 

23.10.1 - Vapor 

A caldeira e o reservatorio d'agua tem capacida 

de para forneccr todo vapor e agua consumidos pela i n d u s t r i a . 

Esta area fica localizada na parte direita do curtume p e r t o 

do setor de secagem e e n g r a x e , pois trata-se do ponto mais 

adequado para melhor d i s t r i b u i g a o de v a p o r . Neste setor tere-

mos dois o p e r a r i o s . A caldeira localiza-se do lado e s q u e r d o 

do c u r t u m e . 

23.10.2 - Pressao 

A area de pressao fica proxima do setor de aca 

b a m e n t o , polo fa to do toda pressao consumida no curtume ser 

proven.iente desta sala de p r e s s a o , onde s e r a o instalados os 

c o m p r e s s o r e s . 

23.10.3 - Energia 

A energia consumida pela industria e provenien-

te de redes eletricas p u b l i c a . 0 curtume recebe manutengao 

atraves de consertos e l e t r i c o s . Em caso de falta de energia 

publica um t r a n s f o r m a d o r a u t o m a t i c o e a c i o n a d o . 
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24.0 - LIMPEZA 

A limpeza da produgao fica a carga do c h e f e de seccao 

sendo que cada operador de maquina e responsavel pela l i m p e 

za da maquina apos a execugao da operagao diaria de modo a 

mante-las sempre lubrificadas com oieos e/ou g r a x a s . 

Quatro pessoas para limpeza de locais tais como banhei 

ros da p r o d u g a o , sala do estagiario e tecnico e setor admi 

nistrat i v o . 

Na oficina m c c a n i c a , o mecan Leo e seu ajudante fazem 

a propria limpeza bem como na m a r c c n a r i a . 

0 fulonista apos cada processo lava sous fuloes do mo 

do a conserva-los com agua uma vez que o material dc constru-

gao e a m a d e i r a , c v i t a n d o o rcsecamento e o v a z a m e n t o . 

25.0 - TRANSPORTE DOS MATERIAIS INTERNOS 

Todos os produtos q u i m i c o s e peles transportados dent ro 

da industria obed.eeem ao seguinte p e r c u r s o : 

- 0 transporte das peles para c a r r e g a m c n t o dos fuloes 

o feito atraves da empilhadcira manual com capacidadc do 

500 k g . 

- 0 transporte dos couros sccos p r o c e s s a - s c atraves do 

mesas com r o d a s , e os couros ainda com umidade sao t r a n s p o r -

tados atraves de cavaletes com r o d a s . 

- Os produtos q u i m i c o s sao t r a n s p o r t a d o s atraves de 

carrinhos de madeira com r o d a s . 

Em todas secgao do curtume e x i s t e m b a l a n g a s d i s p o n i -

http://obed.ee
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v e i s , facas , e s p e c i m e t r o s , cava lutes e mesas corn r o d a s , como 

i ns t rit 1110 n t os a ii \ i 1 i a res . 

20.0 - ART I COS: VAQUETA ACABADA 

26.1 - Remo1ho 

Agua - 20°6 na temperatura ambiente 

Detergente - 0,1$ 

Sulfeto dc sodio - 0,2% 

Rotagao - 4 horas 

lisgotar c lavar 15 minutes com agua cor r e n t e . 

20.2 - Depilagao e Caleiro 

Agua - 20" na temperatura ambiente 

S u l f e t o de sodio - 3,01 

Hidroxido de 

calcio - 2,0°i, 

Rotagao - 1 bora 

Agua - 80% 

Rotagao - 1 hora com intervalos de 5 m i n u t o s , 

c total izaur um perfodo de 18 h o r a s . 

Lavar 30 minutos e e s g o t a r . 

20.3 - D e s c a r n a r 
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Lavar 10 minutos 

Agua 

S u 1 fa t o d o a mo n i a - 2 , 0" 

Bissul.fi to do 

sodio - 11 

- 8 0'i, n a tojnporatura 35 C 

Rotagao 

Purga 

Rotagao 

1 hora 

0,0 5°6 

1 h o r a , fazer o corte e colocar fe 

n o l f t a l e i n a , cujo resultado deve 

ser i n c o i o r . 

Lisgotar, lavar 30 m i n u t o s . 

26.5 - Piquel e Curtimento 

Agua - 100$ na t e m p e r a t u r a ambiente 

C l o r e t o de sodio - 8°& 

Rotagao 

Medida em grau 

baume 

Aci do sulfurico 

- 20 minutos 

- 6,5 a 7,5 

- 1% d L1uido em 1:20 

Ro t a guo 

Ac i do Fo riu i co 

Ro t a g a o 

- 30 mi nut os 

0 , 5',*, 

•- por 2 horas 

Radar 2 h o r a s , fazer o corte com o verde de bromocre 

sol para obter o v e r d e - a m a r e l a d o . 

http://Bissul.fi
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Rotagao de 3 horas 

Sais de cromo - 8% 

Bicarbonato de 

sodio - 2% diluido e colocado 5 vezes a ca 

da 20 mi nutos . 

Rotagao dc 3 horas 

Fazer o teste de retragao - fervura 

lisgotar, l a v a r , c a v a l e t a r por 12 horas , enxuga r, div_i 

dir e r e b a i x a r . 

26.6 - R e c u r t i m e n t o 

Agua - 100$ na temperatura ambiente 

Ac i do oxaLico - 0 , 1 $ 

Detergente - 0 , 1 $ 

Rotagao - 20 minutos e esgotar 

Agua - 40$ a 50°C 

Rotagao - 10 minutos e e s g o t a r 

Agua - 20$ a 4 5°C 

Sais dc cromo - 3$ 

Recurtente - 3$ 

Rotagao - I hoi a 
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c a r . 

26.7 - Neutralizagao 

Lavar com 200$ agua 60°C 

Agua - L00$ a 50°C 

I'o n i l i a t o do sod i o - L$ 

Rotagao - 30 minutos 

E s g o t a r e lavar com agua a 60°C. 

26.8 - Tingimento e Engraxe 

Agua - 200$ 

Igualizante - 2$ 

Rotagao - 20 minutos 

Perec nt age in an i 1 i na - cor c q u a n t i d a d c desejada 

Rotagao - 30 minutos 

Oleos - 40$ 

„ . , Q u a n t i d a d e de anilina 
Fixador = 

2 

R o t a g a o - 15 minutos 

L a v a r , e s g o t a r , cava l o t o s , d e s a g u a r e e s t i r a r . 

Col ocar no vacuo por dois minutos o s u s p e n d e r ate so 

Acondiciona r, a m a c i a r , t o g l i a r , lixar c d e s c m p o a r pa_ 

ra da o a c a b a m e n t o . 



27.0 - ARTIGO: RASPAS 

27.1 - N e u t r a l i z a g a o 

Lavar 5 minutos com agua na temperatura a m b i e n t e : 

To nil i a t o dc ca I c i o - 1 

b i c a rb o n a t o d e s 6 d i o - 0 , 5 °0 

Rotagao - 30 minutos 

lisgotar e Lavar 10 m i n u t o s . 

2 7.2 - Re curtimentos 

Agua 

R e c u r t e n t e 

Ro t a g a o 

Agua 

0 1 e o 

Sebo 

Rotagao 

Acido formico 

- 1001 na t e m p e r a t u r a 40°C 

- 2% 

- 4 0 mi nut os 

- 8 0*. na temperatura 6 0 C 

- 2"o 

1 hora 

0,5$ 

Rotagao - 10 minutos 

Lava gem - 10 minutos 

E s g o t a r , cava l.e t a r , s e c a r , amaciar em fulao e lixar 

Ac i do Co rmLeo - 0 , 5 % 

Rotagao - 2 h o r a s , fazer o corte com o ver 

dc dc b r o m o c r e s o i para o b t c r o 
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Sais de cromo - 8°& 

Rotagao --3 horas 

. b i c a r b o n a t o de sodio 2% d i l u f d o e colocado em 5 ve 

zes a cada 20 m i n u t o s . 

Rotagao - 3 h o r a s 

. fazer o teste de ret agao - f e r v u r a . 

lisgotar, lavar, cava lot ar por 12 h o r a s , e n x u g a r , di\M 

di r c rebaIxa r. 

26.6 - R e c u r t i m e n t o 

Agua - 100$ na temperatura ambiente 

Acido oxalico - 0 , 1 $ 

Detergente - 0,1$ 

Rotagao - 20 minutos e es g o t a r 

Agua - '1 00$ na I cinpc ra t ura .r.o°c 

Rotagao - 10 minutos e es g o t a r 

Anna - .'.00',', na Iumpc rat ura 4!» (1 

Sais de cromo - 3$ 

Recurtente - 3$ 

Rotagao - 1 h o r a , e s g o t a r e lavar com agua 

na t e m p e r a t u r a 60°C. 
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26.7 - Neutralizacao 

Agua - 100$ na t e m p e r a t u r a 50°C 

Pormiato de calcio - 1$ 

Rotagao - 10 minutos 

Bicarbonato de sodio - i% 

R o t a g a o - 30 minutos 

E s g o t a r e lavar com agua a 60°C. 

26.8 - Tingimento e Engraxe 

Agua - 200$ na temperatura ambiente 

lgualizante - 2°0 

Rotagao - 20 minutos 

P e r c e n t a g e m de anilina na cor d e s e j a d a . 

Rotagao - 30 minutos 

Cleos -

Ro t agao - 30 m inut os 

. Quant idade de a niljna 
l-ixador = — 

2 

Rotagao - 1 5 minutos 

L a v a r , e s g o t a r e c a v a l e t a r , d e s a g u a r e e s t i r a r . 

C o l o c a r no vacuo por dois minutos e s u s p e n d e r ate se 

c a r . 

A c o n d i c i o n a r , a m a c i a r , t o g l i a r , lixar e d e s e m p o a r pa 
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27.0 - ART I GO: Raspas 

2 7.1 - N e u t r a l i z a g a o 

Lavar - 5 minutos com agua a t e m p e r a t u r a 

a ml) i en l e 

lormiato de calcio - Lo 

B i ca rbonaIo de so 

dio - 0,5% 

Rotagao - 30 minutos 

Esgotar e lavar - 10 minutos 

2 7.2 - Recurtimento 

Agua - 100'; a 4U°C 

Rccurtente - 2% 

Rot acJiu I0 mi mi I ()•• HOI ;i (.(I ( 

I'.sgol a r a IMI.-I - 80?. a (>0°< 

Oleo 

So bo 7 o 

Rotagao - 1 bora 

Acido formico - 0,5a 

Rotacao - L0 minutos 

Lava gem - 1 0 in i nut OS 

E s g o t a r , c a v a l e t a r , s e c a r , a m a c i a r no fulao e lixar 
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28.0 - TABELA COM OS DADOS PARA 0 AC AB AMEN TO FINAL E LUSTRO 

DO C O U R O . 

Produtos 1 II II 

Agua 418 418 

Pigmento 12 12 

An 11 i 50 50 

Resina macia 200 80 

Res i ua mcdi a 1 00 220 

Li gante 50 50 

Ce ra 1 00 1 00 

1gualizante 20 20 

A n t i - e s p u m e n t o 50 50 

Laca-Mit ro 

Solvente 

L o 11 - [:undo e cobertura 

- 06 maos de solueao na cabine de pistolas eletro-

ni cas . 

- Prensar com 70°C e 150 a i m . 

Ill - Lustre - 02 maos de solugao na cabine de piste-

las e l e t r o n i c a s . 

- Prensar com 75°C e 100 a t m . 
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29.0 - INTRODUQAO 

Redugao da poluigao 

Os sistemas que c o m p o r t a m as r e c i c l a g e m de banhos tra 

zem uma grande diminuigao da poluigao causada pelo c u r t u m e . E 

n e c e s s a r i o portanto que se tenha uma area para fazer as reci 

clagens e que o curtume seja e s t r u t u r a d o para que as aguas 

dos fuloes si gam para os tanques a d e q u a d o s . Se isto for real 

mente , r e a l i z a d o , criar-se-a o e q u i J f b r i o total de e f l u e n t e s . 

Devido a Lndustria curtidora ser p o t e n c i a l m e n t e perigosa pa 

i a o recurso h i d r i c o , ja que sens efluentes residuais quando 

sao d e s c a r r e g a d o s em forma desapreensiva aos cursos de a g u a , 

sao altamente p o l u e n t e . Para e v i t a r a agao p o l u i d o r a , temos 

que tratar as aguas r e s i d u a i s , com este p r o c e s s o . 

29.1 - Hfluentes c residuos - tratamento 

Os efluentes e residuos o r i g i n a m - s e dos d e s a g u e , g r a n -

des quant Ldadcs dc solu^ocs contcndo cojnpostos t o x i c o s , on 

suspensoes c o n t e n d o residuos proteicos c m a t e r i a l s oxidaveis. 

P o r t a n t o , os banhos residuais ul i I izados como agentes t r;ins 

formadores e responsaveis pelas p r o f u n d a s rcagoes n e c e s s i t a m 

ser eliininados de forma nao poluidora para a COJUUII i d a d o . 

0 controle deste tipo de poluigao exige urn p r e - t r a t a 

mento na propria industria de c o u r o , e m tanques com capacida_ 

de p r o p o r c i o n a l ao c o n s u m o , de forjua a a t e n d e r ao poder pp_ 

luente ou d e s e n v o l v e r - s e ate a condigao de r e a p r o v e i t a m e n t o 
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Mesmo que seia necessario a u t i l i z a c a o de pessoal es 

pccializado para dirigir os dest inos dos efluentes e rest 

d u o s , os beneficios obtidos destes cuidados serao somados em 

lucres para todos os envolvidos direta ou i n d i r e t a m e n t e . 

Os Licores de c r e m o , as solucoes alcalinas de s u l f u r e -

to de sodio e as enzimas n a t u r a s , nao d i s p e n s a m o tratamento 

avultado que a s s e g u r a m a e l i m i n a g a o de e l e m e n t o s nocivos pre 

judiciais para a saude p u b l i c a . 

30.0- E S T IMATIVA DO EFLUENTE 

0 curtume quo produz 1 0 0 peles vacum/dia m i l , com pe 

les em torno de 25 kg medios produz 2,5 toneladas medias de 

efluentes e r e s i d u o s , para urn volume total de efluentes ir̂  

dustriais da ordem tie 175 m /dia u t i l , totalizando 875 m , em 

semana de 5 dias de trabalho com padrao p e r c e n t u a l . ( 7 0 ho 

ras de a t i v i d a d e ) . 

31.0- C A R A C T E R T S T I C A S FTSIC0-QUIMICAS DO EFLUENTE INDUSTRIAL 

EM S0LUQA0 E S U S P E N S A 0 . 

TABELA "A" 

S6 1 i do s S 6 I i do s S6*1 i doS Ma 1 e r i ;i 1 

^ suspenso totais dissolvidos descartavcJ 

mg x L" mg mg mg 

9 a 9,5 2.000 10.000 8.000 30 
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TABELA "B" 

D B 0 5 ^QO 0 0 S.2 Cr TotaJ (Jloos c graxas 

mg 0 2 x f "
1 mg 02xl~

J mg S2x£""
J mg C r x T 1 mgxf1 

1 .000 2.500 Zero I 50 70 200 

32.0 - TRATAMENTO PRIMARIO DE EFLUENTES 

A area disponfvel para esta a t i v i d a d e exige as d i m e n 

2 

soes minimas de 9 50 m para 200 unidades de t r a t a m e n t o . 

Pc 1 o efeito gravitacional c conduto geral com grades 

intercaladas no p e r c u r s o , contendo nicr shes v a r i a v e i s , i ni_ 

cia-se o processo de purificaQao pela separagao de so lidos 

grossei ros g r a d a t i v o s . 

Us tanques de coleta no final da etapa anterior', com 

os devidos bombeamentos para Locais e s p e c i f i c o s , divide o 

tratamento dos efluentes conforme as c a r a c t e r i s t i c a s resi^ 

d u a i s , se s u l f e t o , se c r o m o , e estarao sujeitos as elimina 

coes e x i g i d a s . 

Condiciona-se uma etapa de h o m o g e i n i z a ^ a o com adic_ao 

de MnSO* como c o a g u l a n t e , on out.ro mesmo e f e i t o , como ate 

nuante inicial da fase p r i m a r i a . 

A fase primaria de tratamento abrange a situacao do 

el'luente h o m o g e i n i z a d o dirigido para o s e d i m e n t a d o r prima-

rio, onde ocorrera a s e p a r a g a o entre a fase do c l a s s i f i c a d o 

e aqucla que se destina ao tanque de est.abilizac.ao q u a n d o , o u 

e langado na rede comum ou a d m i t e outros d e s t i n o s . 

http://out.ro
http://est.abilizac.ao
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A fase solida obtida e condicionada apos a s e c a g e m . 

32.1 - Dimensoes das areas de a t i v i d a d e com e f l u e n t e s . 

32.1.1 - T a n q u e s para c o l e t a , e m s e r i e , confor-

ine a u t i 1 i za cao . 

Area : 1 x I I in̂  

Altura : L , 5m 

Vo1ume : L , 5m 

Adiciona1 : bomba com chave de boia 

32.1.2 - Tanques de concreto para a oxidagao de 

s u l f e t o s . 

2 
Area : 4m x 4m = 16 m 

Volume : 41,6 m 

Altura : 2,6 m 

Acrador Llutuantc: 3 Kw 

Adicao de IOOmg.1 ' na forma tie M n S O . 

8 horas do aeracao.dia 

32,1.3 - Tanques de concreto para homogeneiza -

ga o. 

2 

Area : 8m x 19m = 15 2 m 

Altura : 3m 

V o l u m e : 4 56 m^ 

Agitadores tipo h el ice de 7 111' 
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0 e f l u e n t e h o m o g e n e i z a d o sera bombcado por bomba cen 

trifuga acionada por c h a v e - b o i a , ao d e c a n t a d o r , 24 horas.dia. 

32.1.4 - Sediinentador primario 

Diametro : 7m 

Altura : 2,5m 

Volume total : 90.0 in3 

D e c a n t a d o r tipo cilindro 

Opera cao durante 17 horas.dia ul.il 

32 .1.5 - l.e i t os de sec a gem 

2 

Area : 6m x 9m = 54 m 

Altura : 0,50m 

Tempo de p e r m a n e n c i a nos leitos - 4 semanas 

Trcs bo nib as h c l i c o i d a i s de 3 Kw 

Cada Lei to recebera o I ado c o r r c s p o n d c n t c a 

uni dia de f u n c i o n a m e n t o , 

Contru^iio do in 12 leitos 

Camada de fecido filtrante s i n t e t i c o 

Area total dos 12 leitos: 20mx 7m x 9m =1.080m 

32.1.6 - Tanque de retengao de gorduras 

Diametro : 6m 

Altura : 2m 

Bomba tipo he lice 

Teinoo de oermanencia - 7 d i a s . 

http://ul.il
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Este tatique e contrufdo em f e r r o , com uma liga 

gao direta da caldeira para que sejam dissolvidas todas as 

aparas da p e l e , de d £ s c a r n e , e dos caleiros c o m uma tempera-

tura de 80 - 100°C. 0 sebo rccuperado e tratado com acido 

sulfurico e usado para o engraxc das r a s p a s . 

33.0 - ES PEC IALIDADE DO ESTAGIO 

Relator io do e s t a g i o , realizado de abril a jullio no 

CURTUME A N T O N I O V I L L A R I M S / A , com pelcs de CAPRI NO em todas 

as etapas pivvislas pa i a o curl i me u ( o , tic aim men I o e revesti-

m e n t o , em suas analises quxmica e ensaios C l s i c o - q u l m i c o s . 

33.1 - Discussao 

0 prcsente trabalho tern como objetivo relatar as at_i_ 

vidades e x p e r i m e n t a i s e p i a n e j a m c n t o d c s e n v o l v i d o s no Esta 

gio S u p e r v i s i o n a d o de Couros e T a n a n t e s , realizado no Curtu 

me Antonio Villarim S / A , no periodo abril/junho do cor r e n t e . 

I'oram selecionadas as amostras de Pele de Capri no pa 

ra os Ensaios E x p e r i m e n t a i s de Curtimento e dos Testes Pisi-

co-Mecanicos do Material em B s t u d o . 

3 3.2 - Desenvoivimento 

33.2.1 - D e s e n v o l v i m e n t o Quimico 

A parte analitica do processo quimico utiliza_ 
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de r e a g e n t e , b u r e t a s , c o n d e n s a d o r e s , d e s s e c a d o r e s , haloes vo 

l u m e t r i c o s , frascos E r l e n m e y e r , pipetas v o l u m e t r i c a s , car«ji 

n h o s , rastoes de v i d r o , vidros de r e l o g i o , placas de vidro , 

funil de s e p a r a c a o , entre o u t r o s . 

Paralelamente outros e q u i p a m e n t o s foram auxi 

liares c o m o : Re frigcrado r, lis tula para listc ril iza^ao marc a 

Pancm, Porno Mul'la L a v o i s i e r , Placa de Aqucc i me n t o , Banho-Ma 

ria, A g i t a d o r M c c a n i c o , A g i t a d o r Teriuo-Magnctico, Telas de 

A m i a n t o , Bicos de B u s e n , T r i a n g u l o s de P o r c e l a n a , IJiseetas , 

P i n g a s , D e s t i l a d o r , R e s e r v a t o r i o s , Balanga Analitica M e t i e r 

1180, Estiletes para C o r t e , Te rmomet ros , Potenciometro pi I 

Metter E - 5 2 0 . 

52.2.2 - Os reagentes q u i m i c o s utilizados sao 

descritos : 

- llidroxido de Sodio p . a 

- II i d ro x i ilu de Pol ass in p . a . 

3 3.3 - Analises - Realizadas 

33.3.1 - Banho residual de caleiro 

33.3.2 - Controle de acidez do pique 1 

33.3.3 - Banho residual de c u r t i m e n t o - c r o m o 

33.3.4 - B s g o t a m e n t o do banho residual de en 

gra xe 
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33.3.5 - Floeul.iic.ao do banho residual de c r o m o . 

33.3.0 - Sulfato do amonia do banho residual 

de p u r g a . 

33.5.7 - Bicarbonatos e carbonatos na a g u a . 

33.3.8 - As analises for a in rcalizadas no labo 

ratorio do Curtume Antonio Villarim 

S / A . 

33.3.9 - Para cada analisc Coram utilizados 

tres b a n h o s , das tres amostras a n a l i -

s a d a s , duas sao destinadas a e x p e r i e n 

cia e a outra a p r o d u ^ a o . 

34.0 - ANALISES USUAIS DE CURTUME - DETERMINAQOES 

listas analises sao usuais de q u a l q u e r c u r t u m e . 

34.1 - Alcalinidade do Caleiro 

34.2 - Teor de sulfeto no sulfeto de sodio 

34.3 - Teor de C ^ O - j . no T a n i n o sintetico (Tanescor) 

34.4 - Teor de C ^ O - ^ e da b a s i c i d a d e no curtente cromos 

sal B . 

http://ul.iic.ao
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34.5 - Detcrminagao do teor de materia ativa nos 

oleos e n g r a x a n t e s . 

34.6 - Emportancia das Analises Quimicas 

A importancia das d e t e r m i n a t e s a p r e s e n t a d a s e m urn 

curtume deve-se ao fato de que a presenca de sais e prejudi_ 

cial no andamento de processos de fabricacao de couro pela 

tendencia de formarem compostos L n s o l u v e i s , com formacao de 

mancha de origem inorganica e da agao e n z i m a t i c a . 

As analises iniciais sao neccssarias ao controlc de 

qualidadc de [nsumos adquiridos pela E m p r e s a , na comprovagao 

dos teores previstos em c a t a l a g o , os quais devem ser manti_ 

dos uniformes por todo o periodo de f o r n e c i m e n t o . 

E e s s e n c i a l a ausencia de impurezas que p r e j u d i c a m o 

preparo das solugoes e a a t u a l i z a g a o dos custos de processa-

m c n t o . 

Outras se e x t e n d e m ao controle da poluigao pelos ba_ 

nhos residuais com teor alto de substancias poluidoras conti 

das nos elementos e f l u e n t e s , langados nos esgotos e x t e r n o s 

pele C u r t u m e . De conform]dade com a L e g i s l a g a o , manter a ta 

xa nos nfveis permitidos e essencial para c v i t a r a autuagao 

da e nip res a . 



8 5 

35.0 - MATERIAL DE LABORA TO RI 0 

- Papel de filtro 

- Filtro de suporte 

- Pi pet a de 10, 3 5 e 50 ml 

- E r l e n m e y e r de 250 e 500 ml 

- Bureta de 25 e 50 ml 

- Suporte para bureta 

- Proveta de 1 0 , 100 e 150 ml 

- Becker de 10, 25 e 250 ml 

- Ba1oes de 5 00 e I.000 ml 

- Bastao de vidro 

36,0 - RELAQA0 DOS AGENTES QUlMICOS UTILIZAD0S 

U i d r o x i d o de sodio p.a 

llidroxido de potassio p.a 

Acido clorfdrico p . a 

Peroxido de hidrogenio 

T i o s s u l f a t o de sodio 

I ode 

Sulfato de iiiagnesio h e p t a h i d r a t a d o p.a 

Pe rina ga na I o de pot. ass io p . a 

Acido sulfurico p.a 

Nitrato de niquel h i x a h i d r a t a d o 
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Silica gel 

Iodeto de potassio p.a 

Carbonato de sodio p.a 

Preparagao das s o l u g o e s : 

llCC - 1:1 

iu:c - I), IN 

HCl - 10% 

HCl - IN 

NaOil - 0,1N 

KOll - 10% 

H 2 0 2 - 101 

N a 2 S 2 0 3 - 0,IN 

ll 2SQ 4 - 0.02N 

N a 2 C 0 3 - 10% 

K I O , - 0,1N 

37.0 - INDICADORES E ADICIONAIS 

37.1 - Fenolftalefna diluida c m alcool a 70% 

3 7.2 - Ami do soluveI - 1% 

37.3 - Met i I orange . 



38.0 - PADRONIZAQAO DAS SOLUQOES 

38.1 - N a 2 S 2 0 3 - IN 

- Prepare- de urn litro de solucao - padrao de K 10 0, 1N, 

dissolvendo-se 3 , 5 0 g de K I O ^ p r e v i a m e n t e seco a 150 - 1 8 0 U C , 

em agua d e s t i l a d a , c o m p l e t a n d o - s e o volume em haloes volume-

trico de urn l i t r o , h o m o g e n e i z a - s e h e m a s o l u g a o . R e t i r a - s e , 

at raves de uma bureta a fori d a , 40ml dost a solucao , t rans fc re-

os para urn e r l e n m e y e r de 2 5 0 m l , juntando-se 15ml de KL e 10 

ml de H C l IN; h o m o g e n e i z a - s e a s o l u g a o c titulc-se com a so 

lugao de t i o s s u l f a t o , ate a cor a m a r e l o - p a l i d o . Junta-se 1 

ml de solugao de ami-do e prossegue-se a t i t u l a g a o ate que a 

cor igual desaparega e a s o l u g a o se torne i n c o l o r . 

38.2 - Preparo de solugao de l^SO^ 

. R e c o l h e - s e , de uma bureta 2.95 m do acido sulfurico 

concentrado (d = 1 ,820 ) , em urn balao volumetrico de 1 lit ro, 

c o n t e n d o cerca de 500m de agua d e s t i l a d a . llomogenei za-se 

r e s f r i a - s e , se n e c e s s a r i o , completa-se o volume do b a l a o com 

h o m o g e n e i z a g a o , s u c e s s i v a s . Este volume permite obter uma so 

lugao 0,1N de acido s u l f u r i c o , q u a n d o em seguida dilui-se em 

quantidade suficiente para uma solugao ideal de c o n c e n t r a g a o 

0,02N conforme a s e g u i r . 
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38.3 - Para a solugao H^SO^ 0,02N 

Trans fere-se , q u a n t i t a t i v a m e n t e , 200ml da solucao ac_i_ 

ma preparada para urn balao vol timet rico de 1 l i t r o , dilue-se 

ate a m a r c a , e homogene iza-se a solugao de I^SO^ aproximada_ 

mente 0,02N conforme d e s c r i t o : 

- p r e p a r a - s e , s e p a r a d a m e n t e uma solucao padrao de 

^ a 2 ^ 3 ^ U 2 N , peso e x a t a m e n t e 5, 3g de N a ^ S O ^ anidro e seco 

a 1 1 0° , transfere-se cm seguida para urn bequer de 250ml e 

dissolve-se em agua d e s t i l a d a . 

- o ifqui do c t r a n s f e r i d o , q u a n t i t a t i v a m e n t e para um 

balao de um l i t r o , completa-se o volume ate a m a r c a , unifo_r 

miza-se por h o m o g e n e i z a g a o a solugao de N a 2 C 0 3 0 . 1 N formada . 

Recolhe-se 200ml (medidos e x a t a m e n t e ) de solugao 0,1N de 

carbonato de s o d i o , em balao v o l u m e t r i c o de um l i t r o , junta-

se agua destilada ate c o m p l e t a r o volume e h o m o g e n e i z a - s e a 

solugao de N a ? C O - 0,02N o b t i d a , 

38.4 - Determine a n o r m a l i d a d c cxata da s o l u g a o de 

H 2 S 0 4 . 

- 0,02N titula-se com 50ml da s o l u g a o de c a r b o n a t o 

de sodio 0 , 0 2 N . 

- Fazer a prova e m b r a n c o - v e r i f i c a r o pll e a d i c i o 

nar duas gotas do indicado m e t i l o r a n g e , titular com o acido 

ate mudanga de coloragao de amarelo para l a r a n j a - a v e r m e l h a d o . 

NaOH 0,1N 



duas gotas do met i.I orange . Titular coin solugao padrao 

ate niudanca de c o l o r a c a o a ma re la para VQ fine J ho-a .1 a ran j ado . 

38.5 - Calculos 

d = l,8 20g x m l " 1 

P = 98 0
u 

PM = 98g x mot' 

C o n c e n t r a g a o do ^2^^4 

C - d x p 

C = 1.784g x m l ' 1 

A massa contida e m 2,95 ml: 5,26g 

E m s e g u i d a , o volume de 2,95ml e submetido a d i l u i g a o . 

38.6 - CALCULO PARA AS ANORMALIDADES 

N = 
N 1 V 
V 

onde : 

N normalidade da solugao 

V - volume gasto da solugao 

normalidade da solugao - padrao 

V' - volume da solugao - padrao 
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39.0 - MET0D0S DAS ANALISES 

39 .1 - Banho res i dua 1 e ca Lciro 

Filtrar a amostra de caleiro c papel de filtro faixa 

a z u l , c o l o c a r 10 m l da amostra filtrada em um e r l e n m e y e r de 

250m , a d i c i o n a r 25ml de agua destilada e titular com uma so 

lugao de H C l a 0,1N usando como i n d i c a d o r 1 m l de fenolftalef 

na . 

0 pH estabelecido pelas n o r m a s e 11,5 - 1 2 , 5 . 

39.2 - Cent role de acidez no piqueJ 

Em um e r l e n m e y e r de 2 5 0 m l , colocar 20m de solugao de 

pique 1, adicionar 50ml de agua destilada c 1ml de fenolfata-

lefna. T i t u l a r com NaOll a 0, IN, ate a c o l o r a c a o rosea-claro. 

39.3 - Banho residual de curtimento - CROMO 

Em um e r l e n m e y e r de 5 0 0 m l , a d i c i o n a r 10m de amostra 

mais 150ml de agua d e s t i l a d a , 10ml de KOll a 10°a e 10 ml de 

1^2® 2 a l u ° 6 * A q u e c e r a solucao ate reduzir o volume da mesma 

Clll 8 0 1 . Adicionar lOinf de IICC a I 0 » e I O I I U ' de Kl a 1 0 1 , dei 

xando-a em repouso durante 20 minutos To ra da luz .Titular a 

solucao com Na ;S,().. a 0 , 1N, usando como indicador a soluqao 

de amido s o l u v e l a 1%, 
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39.4 - E s g o t a m e n t o do banho residual de engraxe 

Em uma provet a de 1 0 0 m l ? colocamos 9 5 m l do banho re 

sidual de engraxe c adicionamos 2 gotas de H C l 1 : 1 . I'assamos 

para um becker e aqucccmos lent amen to durante 15 minutos ; 

passamos n o v a m e n t e para o prove t o r . Faixa de pil - 5,5. 

39.5 - Resultado 

0 e s g o t a m e n t o foi t o t a l , tendo em vista q u e , p a s s a n d o 

o lfquido para a p r o v e t a , o mesmo ficou com a coloragao por 

i g u a l ; caso houvessc uma capa de c o l o r a c a o dife r e n t e , atrj_ 

buida aos acidos g r a x o s , teria havido d c s p e r d f c i o de oleos 

no e n g r a x e . 

39.0 - Sulfato de amonia no banho residual de purga 

Colocar 10ml da solugao de purga e m um e r l e n m e y e r de 

250m e a d i c i o n a r 50ml de agua destilada e 4 gotas de indica 

dor fenolftale ni3 a 2 & • N e u t r a l i z a r ate levemente rosa com a 

solugao H C l a 0,1N. A c r e s c e n t a r 2 0 m l de formal (neutralizado 

com h i d r o x i d o de sodio a 0 , 1 N ) , titular com uma solugao de 

NaOII a 0, 1N, ate o pll e 8,0. 

39.7 - I'loculaeao no b a n h o residual de croino 

Colocar em um b e c k e r de 1 l i t r o , 1 0 0 m l do b a n h o resi_ 

dual de c u r t i m e n t o , a d i c i o n a r 9 0 0 m l de agua destilada e titu 
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l a r , com a solugao N a 7 C ( K a 10" ate que a solugao se torne 

turva o curt i ment o por c o m p l e t o , deve-se gastar menos de I 

m . 

39.8 - Result ado 

Foram gastos 0,8ml de N a - C O - , Lndicando que o curt, i -

mento fc'oi c o m p l e t o , conforme deserito a c i m a . Case o volume 

gasto seja superior a ImC, c o n c l u e - s e que o curtimento nao 

foi realizado t o t a l m e n t e . 

39.9 - D e t e r m i n a c a o da a l c a l i n i d a d e da agua 

I'ipcta-se 25JIUZ da amostra a a u a l i s a r e transfere - se 

para um e r l e n m e y e r tic 2 5 0 m l ; junta-se 2 gotas do fenol ftalef 

na . A titulacao e lei la com II^SO^ (),()2N ate descol o rament o 

do i n d i c a d o r . I:in s e g u i d a , adiciona-se ao me:;mo erlenmeyer con 

tendo a a m o s t r a , duas gotas de me t i I o ran ge , e continua-se com 

a titulacao ate que surge a coloracao v e r m e l h o - a l a r a n j a d o . 0 

pli observado e 8,4. 

Para o pique 1 da primeira e x p e r i e n c i a e da produeao , 

usou-se acido s u l f u r i c o , e na segunda e x p e r i e n c i a o acido 

formieo. Na d e s c a l c i n a g a o da p r i m e i r a - e x p e r i e n c i a , usou-se 

acido latico, e na segunda produgao o sulfato tie a m o n i a . 

Obsc rvames quo o pique I lei to com acido sul furiCO II-jSO^j, 

gasta-se menos em Lermos de material e c u s t o s , so que com os 

banhos ma i s ac i dos e ma i s p re j ud i c i a 1 po r se r um ac i do for 

t e . linquanto que com o acido formieo, mais f r a c o , tivenos que 
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aumentar a quantidado em v o l u m e . 

0 pique1 realizado com acido formieo e o i d e a l , pois 

nao e prejudicial as p e l e s . 

40.0 - CALCULOS 

10.1 - Banho residua] do Caleiro 

_, m c ( H C c ) x m e q ( N a 9 S ) x N x 100 
Na g . (' 1 = • 1 * 

a mos t ra 

onde : 

mX(HCl) = volume gasto durante a titulagao 

m e q . ( N a 2 S ) = 0,0 3g 

N = 0,1 

Amostra = 10ml 

Bxperiencias e Processamento 1'.' 2'.' Processo 

Volume (nil') 3,9 3,5 4,1 

Massa (g) 0,1521 0,1365 0,1599 

40.2 - Controle da acidez no pique 1 

ml(NaOH) x meq (1IC00IIJ x N x 100 

:oon g . c amost ra 

onde : 

m£(NaOH] = volume gasto durante a t i t u l a c a o . 
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N = 0 , 1 

Amos tin • 20 in (' 

Experiencias e Processamento 1. Processo 

Volume (ml) 12,0 12,1 

Massa (g) 0,2898 0,2783 

, ml(NaOll) x meq (II S O . J x N x 100 
1I VS0. de g . I - ! 
2 4 5 

amostra 

onde : 

mC (NaiMI) ~ volume gasto durante a I i i u l n e a o 

N = 0,1 

m e q ( H 2 S 0 4 ) = 0,049 

Amost ra = 20ml 

Experiencia 2 . 

Vo I ume I m t) 12,5 

Massa (g) 0,3062 

10.3 - Banho residual de curtimento - teor de oxido 

de c l'omo . 

C r 2 0 3 de g.l 
_^ m £ ( N a 2 S 2 0 5 ) x m e q ( C r 2 O ^ J x N x J 0 0 

amostra 

onde : 

m - e ( N a 2 S 2 0 3 ) 

N 

= volume gasto na titulacao 

= 0,1 
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Amost ra 1 0 m l 

Expe riencias e Processamento 1? 2^ Processo 

Volume (ml) 1,6 1,7 2,0 

Ma s s a (g) 0,405 0,415 0,506 

40.4 - Tcor de sul fato 

p u r g a . 

de amonio no banho residual de 

( N H 4 ) 2 s o 4 g.l"1 = 
nl(NaOH) x m e q ( ( N H 4 ) 2 S O 4 ) x N x l 0 0 

( N H 4 ) 2 s o 4 g.l"1 = 
amostra 

oiulc : 

ml(NaOH) volume gasto na titulacao 

m e q ( ( N H 4 ) 2 S 0 4 ) = 0,006 

Amost ra = 10 ml 

N = 0,1 

E x p e r i e n c i a s e Processamento 1? 2. Processo 

Yo I ume (ml) 8 0,9 9 

Massa U ) 0 , 528 0,4 55 0,594 

4 0.5 - De tc r in i nac.ao da alcalinidade da agua (aqudc do 

Bodocongo) 

Alcalinidade total como carbonato de c a l c i o . 

p . p . m . C a C O ^ = Volume total de H 2 S 0 4 a 0,02Nxl0 
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p.p.m . C a C O , = 178 

1 - Volume gasto de H 2 S O - 0,U2N frente a fenolftalefna 

rr * s.i mt 

2 - Volume gasto de Il^SO^ 0.02N frente a fenolftalefna 

com o m e t i 1 - o r a n g e . 

t = 12,4 ml 

- Quando ff < l/2t, teremos na agua tiCOl e C O ^ e 

a alcalini dade: 

p.p.m. C O ^ (tern termos de C a C O ^ ) = 2f.f x 10 

p . p . in. CO~" L08 

p.p.m UCO" (cm termos de CnQ).j = (i-21'.rj x 10 

p.p.m I1C0~ = 16 

41.0 - LIMITES DE TOLERfiNCIA PARA AS A G U A S , A SEREM UTILIZA-

DAS NO PROCESSAMENTO DAS ANALISES INDUSTRIALS DE CUR 

1 UME . 

- Turin do 

- Cor 

- Uureza 
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- Alcalinidade - 135 

- pH - 8,0 

- Ferro - 0,0 2 

- Manganes - 0,02 

- Ferro mais manganes - 0,0 2 

Para os testes L'lsico-mecanicos das p o l e s , Coram utj 

lizadas as amostras do material na zona oficial de amostras 

e realizadas as medidas de espessura de acordo com as n o r m a s . 

Para medir as espessuras devemos pegar as amostras 

e tirar a espessura e m tres areas diferentes da a m o s t r a , so 

mar as tres e fazer a m e d i a ; isso se faz devido ao aparelho 

ser de p r e c i s a o . 

0 aparelho usado para espessura chama-sc M i c r o m e t r o . 

0 artigo que foi feito e pelica para c a l g a d o s . 

I. II. p . I nte rnaciona 1 Union of'Leather Chemist ts Socio ts 

S . L . P . = Society of heather Trades C h e m i s t s . 

42.0 - ENSAI0S FlSI COS-MECANI COS 

SLP 6 (JUP/b) 

4 2.1 - Medidas 

a) Fore, a de tensao 

b) 1:1 ongac.fi o percentual causada por carga e s p e e f f i c a 

http://ongac.fi
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c) Elongacao percentual no ponto de r u p t u r a . 

As amostras do material foram c o n t r o l a d o s segundo as 

formas e dimensoes determinadas e submetidos ao c q u i p a m c n t o 

apropriado para o c n s a i o . Os corpos de prova foram presos en 

tre as garras , zcrainos o display e a rcgua do c q u i p a m c n t o e 

acionamos o aparelho ate a ruptura do corpo de p r o v a . 

Os resultados destcs testes d e p e n d e m nao somente dos 

fatores como tipo de pele e os mctodos de curt!mento e acaba 

mcnl n do c o u r o , ma i s t a nib em da mane i ra que os corpos de pro 

va e do lugar que foram t i r a d o s , d e p e n d e m tambem da dircgao 

cm rela^ao a empenho dorsal em rclagao a outros fatores de 

estrutura a n a t o m i c a . 

Ue acordo com essa norma o paramctro ideal para pelcs 

e : 

- Tracao = 2 5 0 kg 

- E l o n g a c a o p e r c e n t u a l = 8 0 - 1 0 0 o 

• 1 2 . 1 . 1 - Calculos 

Ac = a r c a d e s ec 5 a o 

Ac = V. x DCI' 

E = espessura media (E mm espessura em milf 

met ro) 

Tcp = tamanho do corpo de prova = 90mm 

E% = e l o n g a g a o p e r c e n t u a l 

E& = \i mm/Tcp 



C t = !• (kg) Ac 

l'r = l;orga da ruptura (c lido dircta no 

rclho k g ) . 

4 2.1.2 - Aparelhos 

- Micrometro 

- Dinamo m e t r o . 

4 2.1.3 - Medida da tensao - tracao 

Elongacao pcrceiituaJ no ponto dc ruptura. 

j lilongagao 
Cp Em(mm) Ac (cm ) Fr(kg£) - - C T ( k g f x c m " ) 

mm °o 

1 0,916 0 ,080 19,2 . 51 57,6 240 

2 0,91 0 0 ,079 15,8 45 50 ,0 200 

3 0,880 0,077 19,2 48 53,3 249 

42.1.4 - Dimensoes e c a r a c t e r f s t i c a s do corpo 

dc p rova. 

9 9 

a pa 
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4 2.2 - Medida de Carga dc rasgamento 

SLp . 7 (I UP/8) 

Coletou-se tres corpos de prova da amostra de acordo 

com a zona oficial de a m o s t r a g e m , fez-se as medidas de es 

pessura e a c o n d i c i o n a m e n t o . 

Ajusta-se a maquina com uma v e l o c i d a d e 10 0 +_ 2 0 m m / m i n , 

que c a velocidade ideal para c o u r o s . C o l o c a - s e as garras 

adequada para esse tipo de e n s a i o no a p a r e l h o , e coloca-se os 

corpos dc provas nas g a r r a s , aciona-se o aparelho ate o rom 

pi men t o t o t a 1 . 

Anota-se a carga maxima ao ponlo do r a s g a m e n t o , pois 

esta e a carga do r a s g a m e n t o . 

Parametros de neeitamento para esse tipo de ensaio e: 

- Peles para calgado = M i n i m o 00 - BOkg/^rn 

Maximo = 120 k g / £ m 

42.2.1 - Calculos 

Pan 

Cp 

Cr 

= espessura media 

= corpo de prova 

= Carga de rasgamento 



42.2.2 - Aparelhos 
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- Micrometre-

- Dinamometro. 

.2.3 -- Medida do Car6a do rasgamento 

S V. in (nun) C rxkgf x (cm 

1 0,83 5,4 65 

2 0 ,80 4,8 60 

3 0,87 5,0 57 

4 2.2.4 - Corpos de prova e posicao no i n s t r u 

ment o de mod i da . 



SLP 9 (I UP/9) 
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4 2.3 - Medida dc d i s t e n s a o da resistencia da flor pc 

lo teste de ruptura da e s f e r a . 

Coletar os dados de prova na zona of'icial da amostra 

gem. fazer o acondi.cionamento durante o tempo necessario e 

mantendo cada amostra numa c l i m a t i z a g a o (padraoJ de tempo ra-

tura de 20° +_ 2°C. As amostras sao cortadas com as dimensoes 

exigidas para grampea-los no aparelho que deve estar z e r a d o , 

podendo ser fixado o corpo de p r o v a . A c i o n a r a manivela com 

uma velocidade + 0 . 2 m.min * de modo contfnuo ate o rompimen 

to da if I or seguido do rompimcnto total do c o u r o . 

0 paramet.ro aceitavel para esse e n s a i o e de: 

7, 2 Omni do d i s t e n s a o . 

4 2.3.1 - C a l c u l u s 

Df = distensao (na q u e b r a ) da flor 

Dt = distensao (na ruptura) total 

42.3.2 - Aparelhos 

- H I a s t r o m e t r o 

- M i c in me t ro . 

http://paramet.ro


do c o u r o . 

I 0 3 

4 2.3.3 - Calculos 

Mcdida de distensao e di da resistencia da flor 

C Df D. 

8 ,l.) 3 

8 ,59 

9,44 

1 1 , 2 1 

10 ,99 

L0.6G 

42.3.4 - Dimensoes e c a r a c t e r i s t i c a s do corpo 

r 

de p r o v a . 

4 4 J mm 
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4 2.4 - Teste dc adesao do acabamento do couro 

Norma: SLP 11/satra 105 

0 teste e um meio pelo q u a ! a resistencia da ligacao 

adesiva entre o acabamento e o couro pode ser medido q u a n t i -

tat i va m e n t e . 

Uma e x t r e m i d a d e de um pedaco de couro sob anal i.se e 

preso pelo lado do a c a b a m e n t o a uma t i ra metal ica, atraves 

de uma cola selecionada para formar uma ligacao adequada en 

tie o acabamento c o m e t a l , sera a f e t a r a adesao do a c a b a m e n 

to ao c o u r o . Quando a cola esta totalmente colocada e exer-

c e n d o seu e f e i t o , aplica-se uma forga crescente a e x t r e m i d a 

de livre do couro ate que o a c a b a m e n t o se d e s l i g u e do c o u r o . 

A carga necessaria para desligar o a c a b a m e n t o e r e g i s t r a d a . 

Antes de lixar o couro deve-se lixar a placa metalica 

c ora 1 i xa de 1 0 0 j', ra us . 

Em seguida deve ser depositadas placas sob re o corpo 

de prova e seine as placas um quadrado metal ico com 150;', de 

p e s o , e depois o quadrado metalico um peso de 1.350kg, em ca 

madas s u c e s s i v a s , por1 um periodo de 48 h o r a s . 

Apos o tempo d e c o r r i d o , cortam-se os corpos de prova 

que sao fixados um a um no aparelho e s p e c i f i c o , a d i c i o n a n d o -

se a carga de 25 c 25 gramas ate a ruptura do filme de acaba 

m e n t o . 

Para pelica o filme de a c a b a m e n t o deve s u p o r t a r no 

mini mo de 300 g. 
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4 2.4.1 - Resultado 

- Pelica com o acabamento a base de resinas 

400 g 

- Pelica com o acabamento a base dc caseinas 

500 g. 

I UP 2 2 

42.5 - Medida de: R e s i s t e n c i a a flexao de couros le_ 

ves e seus a c a b a m e n t o s . 

Bste ensaio e c u i d a d o s a m e n t e feito conforme a t e c n i c a , 

para uma obtencao do r e s u l t a d o . 0 corpo de prova e dobrado , 

e fixado nas duas extremidades de madeira a ficar numa posi_ 

cao dobrada e m uma maquina apropriada para f l e x i o n a - l o . De_ 

ve-se zerar o e q u i p a m e n t o , acionar o aparelho e fazer obser 

vacoes periodicas ou seja de 1.000 e 10.000 f l e x o e s . A forga 

feita para puxar o couro para p r e n d e r o mesmo depende da es_ 

pessura e resistencia do corpo de p r o v a . 

Para v e r i f i c a r os danos c a u s a d o s , o corpo de prova po 

de ser tirado do aparelho e depois r e p o s t o . Quando recolocar, 

manter a p r o x i m a d a m e n t e , a posigao a n t e r i o r . 

0 parametro de aceitagao para este tipo de e n s a i o e 

de: 

- Pelica Caprino: 

50.000 flexoes 

pmido • 25.000 f l e x o e s , devendo os corpos de 
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prova analisados nao aprescntar soltu 

ra i o la I do I i I mo ou da I lor. 

42.5.1 - Aparelhos 

- Fiexometro 

- Micro m e t r o . 

4 2.5.2 - Resultado 

Os couros com r e v e s t i m c n t o a base de resinas 

ho u ve r I r i ncn r aeon t undos uu I i I me ile a cab a me n t o . liuqunn I o 

que os que foram acabados a base dc casefna nao liouvc Lrin -

ear no filme dc a c a b a m e n t o . 

43.0 - ESTUDO C0MPARATIV0 DE DADOS ENTRE AMOSTRA COM ACABA 

MENT OS DE RESINA P0L1MERICA DE POL IURETANOS VERSUS 

C A S E T N A . 

No acabamento foram ul i lizadas duas pclcs dc um mcsmo 

processo a fim dc o b s e r v a r , a partir dos d a d o s , os testes ff 

5 i c o - m e c a n i c o s p a r a cada u m a das s i t u a g o e s . U m a das poles o 

r e v e s t i m e n t o e de resina polimerica de p o l i u r c t o n a ; a o u t r a , 

tern revestimento dc c a s e f n a . 

0 resultado das medidas de r a s g a m e n t o , de distengao e 

da resistencia da flor p e l o teste de ruptura e da forca de 

tensao das peles sao a p r o x i m a d a s . Para isso foi feito o qua 

dro dos resultados g e r a i s , visto a d i a n t e . Quanto ao teste pa 
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a f l e x a o , observamos resultados diferentes como e dc sc cspe 

ra r. 
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44.0 - A G R A D E C I M E N T O S 

AgA.ade.co a todo6 que. colaboA.aA.am de. mane.-iA.a di.A.e.ta OIL 

(' M </(' G t d\n iM/1 e. pah a que cu clicgai^e ao tfLfvmi.no do cufibo dc 

"CQUROS C TANANTES", e de. am modo e4pecXai a todo* meu4 p/to_ 

^ o A ^ < > ' ( e A . 

http://AgA.ade.co
http://colaboA.aA.am
http://tfLfvmi.no
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45.0 - CONCLUSAO 

Diante do estagio podcmos a f i r m a r que foi valida a ex 

periencia profissiona 1 , pois tiveraos a o p o r t u n i d a d e de aper 

£ei<joar todo o c o n h c c i m e n t o do trabalho nos proccssos e ope 

racoes feitas ein mn c u r t u m e . 

Quanto aos testes Ifsico-mecanicos asscgurainos que as 

amostras analisadas estao de acordo com as N O R M A S estabelec_L 

d a s . Sobre as analises quimicas afirmamos que ha um grande 

d e s p e r d f c i o de cromo e sulfato de sodio onde e s t a m o s fazendo 

o possfvel para que diminua o teor de c r o m o e s u l f e t o de so 

dio nos b a n h o s , devido os coutros custos e p r i n c i p a l m e n t e que 

sao os causadores de grande p o l u i g a o ao meio a m b i e n t e . 

Concluimos q u e , os couros a c a b a d o s com casefnas sao 

bcm mais resistenles quando analisados do que os acabados 

com resinas poliuretani cas , isso d e v i d o a que os couros a c a b a 

dos com resinas recebem uma cannula de filme hem mais grossa 

que os a c a b a d o s a c a s e f n a ; vimos que os acabados a base de 

casefna ficam com c a r a c t e r i s t i c a b e m melhores tais como bri_ 

l h o , toque e o nao c o b r i m e n t o da f l o r . A l e m dcstas caracte -

r i s t i c a s , nos da custos pequenos em relagao ao m a t e r i a l , e 

maiores custos em m a o - d e - o b r a . 

0 acabamento a base dc casefna ncccssita de peles bem 

conservadas antes e apos o abate do a n i m a l . 
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