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ABSTRACT 

Since the beginning of time, men have .learned now to 
theat animal's skings an he have used i t as h i s f i r s t protec 
t i o n against i n t h i s environment. 

For c e n t u r i e s , t h i s constant use of l e a t h e r i s demos 
t r a t e s i n the h i s t o r y of mankind as a simbol of maris nece 
s s i t y to keep i n close touch w i t h nature, which he cannot 
ignore even amidst our growing i n d u s t r i a l c i v i l i z a t i o n . 

Through the tecnology of modern l i p e , t h i s need i s 
more and more accentuated. 

Guided by t h i s idea Cavalcante S.A. Tannage locates i n 
a major center o f c a t t l e breeding, mcdernely equipped,tanning 
B r a s i l i a n L i f e s , i s c o n t r i b u t i n g to the u n i v e r s a l whih of nan 
k i n d . 

Thinking about t h a t , the Cavalcante S.A. tennage,within 
i t s l i m i t a t i o n s , i t w i l l product skins i n wet-blue, Finnished 
and crusted, f a r t h e r i t does the u t i l i z a t i o n o f the bovine 
greasy of the green skims. 

A l l the f a c t o r s , i n t e r n s and externs, l i k e l o c a l i z a t i o n , 
water q u a l i t y , energy, t r a n s p o r t s , raw m a t e r i a l s , es w e l l as a 
s t a t i o n of water tratment, s p e c i f i c l y b i o l o g i c a l t r e a t m e n t , w i l l 
be boarded about a l l aspects concerning to damages t h a t were 
caused to the enviromment. 

F i n a l l y , playng w i t h these f a c t o r s we can have a 
a r f e c t harmony, since the shack u n t i e the e x p e d i t i o n of the 
s k i n s , and adding these f a c t o r s , we w i l l have canditions to 
implant the tannage i n d u s t r y Cavalcante S.A. 



R S S U M 0 

C beneficiamento de peles, ou seja, os processos que 
envolvem o curtimento de peles e x i s t e desde os tempos mais r e 
motes satisfazendo sempre os desejos u n i v e r s a l do homem. 

£ pensando nestes termos, que o presente p r o j e t o mos_ 
t r a r a a v i a b i l i d a d e de construgao de uma i n d u s t r i a de Curtume, 
em cendigae de p r c d u z i r os mais diversos a r t i g o s que s a t i s f a -
gam as necessidades do mercado i n t e r n o e externo. 

C presente p r o j e t o nos mostra urn estudo f e i t o sobre uma 
i n d u s t r i a Quimica de Curtume, que produzira Couros 'Vet-Blue , 
Crust e acabados aprcveitando materia-prima l o c a l e de lugares 
v i z i n h o s , cujo produto f i n a l i r a sumprir todas as necessidades 
do mercado. 

Logo o Curtume Cavalcante S/A i r a p r o d u z i r couros em 
Wet-blue, semi-acabado e acabados, sempre sendo u t i l i z a d o pele 
Bcvina. 

Todos os f a t o r e s internes e externos i r a o i n f l u e n c i a r , 
t a i s como: l o c a l i z a g a o , qualidade da agua, energia, transpor-
t e , materials (produtos quimicos), e uma estagao de tratamento 
(tratamento b i o l o g i c o ) . 

Finalmente, jogando com esses fa t o r e s nos teremos uma 
e f e t i v a harmonia, desde o recebimento das peles ate sua expedi_ 
gao, e so assim teremos as cendigoes de Implantagao do Curtume 
Cavalcante S.A. 
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I N T R O D H i ^ O 

0 s e t o r de couro tern uma impcrtancia s i g n i f i c a t i v a na 
economia b r a s i l e i r a . Ja' e sabido que desde o i n i c i o dcs tern 
pos a humanidade se beneficiavam dcs prcdutos oriundcs do se
t o r c o u r e i r o . 

£ pens and o en t a i s premissas que o presente pro j'etc 
mostrara a v i a b i l i d a d e da construgao de uma i n d u s t r i a de cur
tume, oferecendo ao ccnsumidor ccndigoes de a d q u i r i r os mais 
diversos a r t i g o s , buscando continuamente d i s t i n g u i r - s e dos 
concorrentes e oferecendo tambe'm vantagens aos c l i e n t e s . 

0 p r o j e t c da i n d u s t r i a de curtume t e r a basicamente ' 
duas divisoes p r i n c i p a l s que serao: A parte da tecnologia e-
laborada pelos processos de curtimento e fabricagao f i n a l do 
couro, ccmo tambem a parte relacionada com o tratamento dos 
ef l u e n t e s , pois, e' de grande importancia, Para um bom e q u i l i ^ 
b r i o do meic ambiente, e preservagao das riquezas i i a t u r a i s . 
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0 3 J E T I V 0 S 

0 o b j e t i v o deste p r o j e t o , e de fazer um investimento 
de uma i n d u s t r i a de um curtume, que produzira em media 700 
couros por d i a , com uma media por couros de 30 Kg. Sendo que 
deste t o t a l , 350 couros serao 'Vet-blue, 200 Acabados e 150 
S emi-a cabados ( C r u s t ) . 

A materia prima a ser processada sera do t i p o : f r i g o _ 
r i f i c c no estado n a t u r a l (65?o Xgua) e matadouro no estado s a l 
gado (35^ agua). 

Fortanto, com base nestes PRINClPIOS acima citados,a 
i n d u s t r i a de Curtume sera projetada e elaborada para producao 
e i n d u s t r i a l i z a g a o de 700 couros d i a r i o s , sempre com a neceg, 
sidade de u n i f i c a r os o b j e t i v o s dos grupcs empresa'riais e 

as necessidades impostas pelo meio ambiente. 
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1 - I0CAIIZAQA0 DO CURTUME 

para a construgao de um curtume sao muitos os f a t o 
res que devem ser analizados tanto do ponto de v i s t a tecnico 
Quimico, como do ponto de v i s t a eccncmico, p o l i t i c o e s o c i a i s 
e aos seus meios de comunieacao, transporte e meio ambiente. 

As seguir sao apresentados em fcrmas mais detalhadas, 
os fatores p r i n c i p a l s que devem l e v a r em consideracao para a 
construcao de urn Curtume 0 

a) - QUA 11 DADE DA jfcUA 

Como primeira materia prima a u x i l i a r , a a'gua, desempe-
nha um papel consideravel na transformagao das peles 
em couro. Sendo u t i i i z e d a nos vari e s processes de cur 
timentcs influenciando pelo seu v a l o r quimico na f a b r i 
cacao dos couros. 
For este motive, o pri m e i r o ponto que devemos cbservar 
e a qualidade da agua que est?' a ncssa disposigao,pois 
as cperagoes de elabcragao devem ser adaptadas as qua-
lidades da agua, cu tern que mc d i f i c a r as propriedades 
da mesma. Algumas aguas requerem somente ne u t r a l i z a g a o 
outras devem ser depuradas ou parcialmente ou totalmen 
t e a bra nda das. 
A a l c a l i n i d a d e da agua, causada pela dureza temporaria 
ou diretamente por bicarbenato de sodio ( N a p C 0 3 ) , Pen 
sando no problema de abastecimento da agua e que o Cur 
tume Cavalcante sera l o c a l i z a d o proximo a barragem de 
propriedade do mesmo. 
Entao em se tratando de qualidade da agua, a barragem 
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apresenta-se com uma dureza variando de baixa e media, 
logo nao necessitara de um tratamento e s p e c i a l , pois, 
com uma dureza v a r i a n t e , ja sera o s u f i c i e n t e para a 
fabricacao de couro que a Curtume Cavalcante S/A se 
propoe a p r c d u z i r . 

CANA1IZAQ&C DAS 'OUAS RESIDUAIS 

As a'guas r e s i d u a i s do Curtume ccmparada as outras i n -
d u s t r i a i s , sao muito concentradas e contem quantidades 
consideravel de substancias organicas so l u v e i s e inso-
l u v e i s , as quais sao c a r a c t e r i s t i c a s , e p e r n i c i o s a s . 
C e f e i t o de sedimentagac em das substancias e l i m i n a -
rao 10-fo. 

Estas substancia absorvem muito facilmente o o x i g e n i o 1 

da agua por causa de oxidacao, e os peixes mcrrerao por 
f a l t a de oxigenio. 
As substancias inorganicas venenbsas, t a i s como o arse 
n i c ou creme, depois de certa d i l u i c a o , nao tern mais 
essa agao. 
Conforme os regulamentos europeus especiais, pcde- se 
c a n a l i z a r diretamente as aguas usadas de Curtume no 
r i o so no caso em que a d i l u i c a o conseguida nao f o r 
menor que 200 vezes D 

Logo, de uma forma g e r a l teremos que fazer a p u r i f i c a -
gao das aguas r e s i d u a i s de curtume, pois, assim e v i t a -
remos maiores danos ao meio ambiente. 
Os canais para canalizagao i n t e r n a devem ser f e i t o pre_ 
feriv e l m e n t e abertos, com declive minimo de 35^- Os 
canais f o r a de e d i f i c i o devem t e r o p e r f i l t r a n s v e r s a l . 
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2 . 0 - D I S T R I B U I C A O D O S E X T I N T O R E S D E I N C J ^ T O NOFj 

S S T O R E S D A F X B R I C A 

SSTOR SSPOIA PC5 Q U I M I C O S E C O co
2 

Barraca 0 0 

Caleiro - 02 — 
Cur time r i t o - 01 01 

Recurtimento 01 - 01 

Secagem 01 02 — 
L i x a d e i r a - 02 01 

Acabamento - - 03 

Expedicao - 02 02 

Mecanica - 01 -
C a r p i n t a r i a - - 01 

Caldeiras - 01 01 

P o r t a r i a - 01 — 
E s c r i t o r i o — - 02 

FONTS: 0 Curtume no B r a s i l 
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3.0 - MJQUINAS e SQUIPAKENTOS 

1.0 - E Q U I N A D E D E S C A R N A R 

N- da maquina: 
Marca: 
Trabalho u t i l : 
Producao hcra'rio: 
Potencia I n s t a l a d a : 
Peso Liquido: 
K s de Cperarios Ocupados 
Comprimento: 

Largura: 

01 
Enke 
1.300 mm 
140 meios 
60,5 CV 
2.000 Kg 
04 
1.950 mm 
4.290 mm 

2.0 - M^QUIgA DE DIVIDIR 

N2 aa Maquina: 
Marca: 
Trabalho u t i l : 
Producao Korario: 
Potencia Ins t a l a d a : 
Nfl de Operarios Ocupados: 
Comprimento: 
Largura: 

01 
Enke 
1.290 m 
140 meios 
37,5 CV 
04 
2.000 mm 
4.500 mm 

3.0 - MXQjJINAS DE SNXUGAR E EST IRA 1 C0?.T3INADA 



ITS da Maquina: 
Largura tftil: 
Marco: 
Producao H o r ^ r i p : 
Potencia I n s t a l a d ? : 
Peso l i q u i d o : 
Largura: 
CG.mprirr.ento: 
N2 de Cperarios Ocupados: 

4 . 0 - IfaQUTNA?"' DS Rm\TXAR 

ITS da Fa q u i n t s : 
Marca: 
Largura u t i l de Corte: 
Producao Jioraria: 
To tenc i a Ins ta l a da: 
N 5 de C perar i o s 0 c upn 3 c s : 
Dimensoee: 

5 . 0 - TJ/CQUT7TA DS SCTIPiAR 

MS da maquina: 
Largura u t i l : 
Marca: 
Producao Eorari a : 
Potencia I n s t a l a d a : 
N9 de 0 per a r i 0 s 0 c up a cl 0 s : 
Funcionamento: 

6.0- SSCAXR a V(CU0 

da maquina: 
Marca: 

07 

01 
1.800 mm 
S::KO 

150 meios 
20 CV 
4.600 kg . 
1.200 cm 
4.100 mm 
02 

02 
"EiTKC 
<5C mm 
140 meios 
47 CV 
02 

1.700 >: 1.400 mm 

01 

2.200 mm 
STTKO 
70 - 100 meios 
7,5 CV 
02 
ar compriftidc 
02 (teraperatura 70 - 90^ c) 
CUTTER 



Producao Horaria: 
Potencia I n s t a l a d a : 
l a r g u r a : 
Comprimento: 
N2 de Cperarios Ccupados: 

7.0 - TOGGIING "Universal" 

NS de maquinas: 01 
'•area: Enk© 
Nfi de Gavetas: 20 
Fcrca matr i z : 6 CV 
Producao h o r a r i a : 80 meios 
Yentiladores: 02 
Consume Vapor Saturado em 3 ATM 
Efetivas/hora: 175 Kg 
Largura 3, 3§ nun 

30 meios 
10 CV 
800 mm 
3.500 mm 
04 



Comprimento: 8,860 mm 
A l t u r a : 3,750 mm 
Cperarios Ocupadcs: 0? 

sv.o - MAQum us A T : A C I A S T I P O E C L I S S A 

NA de Maquinas 
Marca: 
Producao IToraria: 
Potencia Instala3a : 
Iar g u r a : 
Comprimento: 
Rfi de Operarics Ccupados: 

9 .o - LrcosiTiA !0.U"TTA 

II2 de Maquinas: 
Marca: 
Largura u t i l : 
Comprimento de mesa: 
Pr o d u ca o Ho ra r i a : 
Porca K k t r i z : 
R. P. M. do r o l o de l i x a : 
Diametrc externo do rolo:de l i x a 
TJianetro externo do r o l o de 
borraefca: 
Largura: 
Cospriciento: 
A l t u r a : 
Peso l i q u i d o : 
Opcrarios Ocupados: 

10.0 - MXQIJIITA T)?, OTCm'lOA^ 

01 

3 H K 0 

150 meios 
10 CV 
13 mm 
3.013 mm 
02 

04 
S K K G 

600 ran 
1.200 mm 
40 Meios 

10 CV 
1.300 
2.30 m/m 

170 m/m 
1.400 mm 
2.600 isra 

1.220 Piki 
1.400 kg 
01 
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N2 PA Maquina: 
Tijo.rca: 
Prcducac Horaria: 
Potencia I n s t a l a d a : 
Largura: 
Comprimento: 
Ojjcrarios Ocuf^des: 

01 
SEIKO 
120 neios 
10 CV 
2.400 mm 
1.500 mm 
01 

11.0 - TfeEL PE -ECAOETT COM CABINS DE PITTTURA 

Tv 2 da Maquina: 
Marca: 
?ro (3 uca o Fc r a r i a : 
Po ten cia Ins ta 1 a da : 
Largura: 
Comprimento: 
Cperarios Ocupados: 

12 .0 - M̂ OUITTA DE FHETvrA'R 

ftS da Haquiria: 

Marca: 
Po t<1 n c i =3 Ins t"i I n d a 
Producao Por aria.: 
Largura: 
Comprimento: 
Pessoal Ocupado: 

01 

STTKO 
50 rceics 
13.5 CV 
2.300 mm 
24.000 mm 
03 

01 (01 chapn l i s a e 01 
chapa Trace, 01 chn_ 
pa estampa polvora) 

E U M E C A 

15 CV 
110 meios 
1.500 mm 
1.000 mm 
04 

13.0 - T.TXQUINA D E V S D I H 

TT2 da Maquina: 01 

J 



1 1 

Marca: 
Produc. a o Hc ra ri« : 
Fotencia Ins to1adn: 
Largura: 
Dimensoes: 
Oren'rics Oeu"pados: 

Ĵ DPZT. 
250 .uoios 
5 CV 
1.430 mm 
2.000mm x 950 x 1.400mm 
01 

Display ample de 3/4 de noleg-ic'a: 
Peso: 1B0 kg. 

14 -° ~ P U P O ' ^ £2 CAjpiRO s RP T TOT:-IQ 

area: 

U6 de Fuloes: 
Dimensoes: 
Voluir.e de l i t r e s : 
C'-i rga: 
RBI: 

CV: 

15 .0 - FUI.P35 D P CUITIMETTTC 

/(re a: 
NS de Puloes: 
Dimensoes: 
Volume de L i t r o s : 

rga: 
RBI: 
CV: 

2S C 2.012,5 m'" 
04 
3,5 x 3,5 
6.000 l i t r e s 
6.000 kg 
2 - 3 RPM 
25 CV 

724,5 
04 
4,0 x 4,0 
6.000 l i t r o s 
7.000 kg 
5 - 1 0 R?I4 
150 CV 

16.0 - PUT..AO DF RECTT T̂IT.'rSi:TO (TINGIT-WNTO) 

m2sc 
.Area: 1.529,5 
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NS de Fuloes: 04 
Dimensoes: 3,0 x 1,5 

Volume de L i t r o s : 3.000 l i t r o s 
Carga: 1,5 Kg 
RB5: 15 - 18 RPM 
CV: 50 CV 

4.0 - TRANSPORTS INTSRNO 

0 transporte i n t e r n e e muito importante para o bem 
processamento das diversas operagoes que ocorrem no i n t e r i o r 
do Curtume, 

Podendo ser d i v i d i d o em duas partes: 

1 - 0 transporte i n t e r n o durante as operagoes de r i b e i r a ; 
2 - 0 transporte dos couros ia secos que pode ser f e i t o de 

maneira simples e f a c i l . 

No setor de saigagem serao u t i l i z a d a s empilhadeiras' 
que transporters! os couros salgados ate o setor de c o l e i r o 0 

No setor de c a l e i r o , como tambem o de curtimento ha-
vera carrinhos para o transporte dos couros. 

Ja no setor de acabamento, serve melhor as mesas com 
rodas, chamadas mesas " r o l a n t e s " que s u b s t i t u i com vantagem 
as mesas est a v e i s . 
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5.0 - C i I G U I O S 

Cs calculos a serem efetuados seguera rigorosamente 
dentro dos padroes a c e i t a v e i s na dimensionamento do p r o i e t o 

Serac ca'lculados: 

A - Area de fabricagao 
B - Quantidade de Kaquinaria 
C - Energia 
D - Quantidade de Xgua 
3 - Consume de Produtos Quimicos 
? - Consume de Combustivel 

01 - QUANTIDADE DS COUROS A TRA3AXHAR 

A quantidade de couros a t r a b a l h a r sera de 700 couros 
dia pesando uma media de 30 Kg couro. 

Sendo que: 

350 couro wet-blue 
- 200 Acabados 

150 Crust (semi-acabados) 

02 - cXlCUI-0 DA QUANTIDADE DS COUROS A TRABALKAR 

- 700 Couros / dia X 230 dias = 161.000 Couros/Ano 
- 700 Couros / dia X 30 Kg/couro = 21.000 Kg/ dia 
- 230 dias / Ano X 21.000 Kg /dia = 4.830.000 Kg/ ano 
- 4.830.000 Kg /Ano X 1,5 P 2 = 7.245.000 Ano 
- 7.245.000 P 2 / Ano j _ 10.82 = 669.593,34 m2/Ano 

03 - DISTRIBUIQffO DA SUPSRPJCIE CO BERT A (m2
/
/SC) 

- Fabricagac = (68/0 5.474 m2Sc 
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- Depositos e Services (32#) - 2.576 m2SC 

- To t a l - 8.050 m2SC 

04 - A F R O V E I T A M E N T G D A S U P E R F I C I E C O B S R T A 

900 
m2SC 

m2SC = 7.245.000 = a2SC = 3.050 
900 

05 - PISTRIBUICAC D C SETOR D E PA3RICAQ50 

SBgOES jo PCRCETMAGSM m2SC 

- Caleiro 25 2.012,5 
- Curtimento 9 724,5 
- Recurtimento 19 1.529,5 
- Secagem 21 1.690,5 
- Acabamento 26 2.093 

- Total 100 8.050 

06 - PATOR DS P C T S N C I A 

Adotou-se 450 a 2 / HP ( i n i c i a l ) 

m2 = 4 5 0 
H P I 

669.503,34 = 450 

HPI 

HPI = 1.488 HP 

07 - DISTRIBUIQgO DO HPI PGR SSTOR 
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5gC£gfc 

- Calei.ro 
- Cvrtiiaente 
- Recurtimento 
- Secagem 
- Acaoa/aento 
- T o t a l 

1.50 = 
L i t r 

L i t r o s Fuloes = 669.593,M 
1.5 

l i t r o s Fuloes = 416.395,56 L i t r o s 

09 - RDiA«yC:;s L I T R O S J S / Q U A 

2.0 Litrcs/H2o/^i« * 446.395,56 L i t r o s Fuloes X 230 dias 

= 392.792 x ?30 = 205.341.957- Litros/Ano 

10 - qiNgirngTC "?AS CAIIT.IRA3 

Couro a .''.".no = HOC 
nr Caldeira 

m2 c a l d e i r a = 161.000 = 201.25 Calefegao 
•800 

11 - DTSTRIBTJICTr 3 3 gNggCIA 

HPI = 3 3 .4-°-7,99 = 3 K*A = 495.99 Kvv/h 

,» P C r.CTtfTTAGKf: HP ( i n i c i a l ) 

T O res FUJ.-CSS 

os Fuloes 

14 
^ O 
20 
14 

100 

357.12 

208.32 
416.63 
297.59 

208.32 
1.487.99 

http://Calei.ro
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12 - C O N S U L S D E S I E T R I C I D A D S 

A - Calculo de Xw/h por ano t e o r i c o 

- 1.487,99 x 0,736 x 8hs x 24 dias/mea x 12 meses/ano 

= 2.52 3.250 Xwh/Ano 

3 - Calculo do Consumo E f e t i v o 

Kw t e o r i c o /Ano x 60 
100 

2.523.250 x 60 = 1.513.950 Kwh e f e t i v o 
100 

Logo: Kwh E f e t i v o = 1.513.950 = 2,16 Xwh/m2 de 
m 669.593,34 couros 

13 - CC::SUKO D E P R O D U T O S Qufeicos 

PCJHMULA = Kg x 10 Pg Prod. Quimico 
Couro 

A - Froduto Quimico por Ano 
- Couro / Ano x 10 Kg P. Q. / Ano 
- 1.610.000 Kg de Produtos Quimicos / Ano 

B - D i s t r i b u i g o e s por Setores 

I - Ribeira (Pator de Convensao = 3,5) 

1.610.000 = 46O0OOO Kg de Produtos 
3,5 

Quimicos / Ri b e i r a / ano. 
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I I - CURTIMENTO (PAtor de Conversao = 1,5) 

1.610.000 = 1.073.334,00 Kg de Prod. Quimicos Curtimento 
1,5 Ano 

I I I - ACA3AEENTC (Pator de Conversao = 30) 

1.610.000 = 53.666.67 (Prod. Quimico Acabamento/Ano). 
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6.0 - PROCSSSOS Q U I M I C O S 

6.1 - REMOLHQ 

Tern por f i n a l i d a d e h i d r a t a r as peles, com menos de 
60$ de agua. Logo que chegarem ao Curtume. 

* A - PRODUTOS USAPCS 

- Tensoactivcs; 
- 3 a c t e r i c i d a s ; ( e l i m i n a r b a c t e r i a s ) 
- A u x i l i a r e s . (carbonato de sodic, emulgacores) 

6.2 - CAIsiRC 

2 uma operacao que tern por f i n a l i d a d e e l i m i n a r : os 
peles, as glandulas seba'ceas e sudoriporas; e a epiderme. 

* A - PRODUTOS USADOS 

- Hidroxido de c a l c i o ; 
- S u l f e t o de sodio: 
- Tensoactivcs. 

* 3 - FATORES QUE INFLUSNCIAM NO CALSIRO 

- TEMPER AT URA 

A Temperatura i d e a l sera em torno de 25 9C, pois, se 
f o r maior ccorrera' o r i s c o de causar g e l a t i n i z a c a o das peles. 

- TEMPO 

0 tempo a c e i t a v e l deste processo sera de 18 horas. 
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t o ) . 

- SPSITO BgCJNICO (HPM) 

0 S f e i t o Mecanico sera dado em RPM(rotagoes por minu 

A RPM i d e a l sera' entre 3.4- RPR!. 

6.3 - PSSGAICINAQlQ 

A Descalcinagao tern por f i n a l i d a d e e l i m i n a r a CAL(hi-
droxido de c a l c i o ) combineda na pele, durante o processo de 
c a l e i r o , sendo usados s u l f a t e de Amonea e B i s s u l f e t o s o d i o 0 

* A - RBAQOBS 

A . l . - RBAggC COM SULFA TO ~D2 ALlClTSA. 

Ca ( 0 K ) 2 + (NH 4) 2 S 0 4 CaSO^ + 2KH 4 0H 

A.2. - RSAQlC COM 3I5SUIF5TC S(5pIO 

Ca(CH) 2 + 2NaKS0 3 • Ca(K 2 S 0 3 ) 2 + 2NaCH 

* 3 - ACBNTSS DSSCALCINANTSS 

- Acidc c l o r i d r i c o ; 
- S u l f a t e de Amonea; 
- B i s s u l f e t o de scdio; 
- Xcido Formico. 

6.4 - P U R G A 
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~& um processo de limpeza que visa e l i m i n a r os mate
r i a l s queratinoscs. Degradados durante a de p i l a g a o / c a l e i r o : 

* A - TIPOS PS PURGA 

- A base de pancreas de b o i ; 
- A base de mofc; 
- A base v e g e t a l 

6.5 - PIQUEL 

Tern pro o b j e t i v o s : 

- Desidratar as peles caleiradas; 
- Preparar as peles para o curtimento; 
- Transformar as peles em um produto a'cido. 

* A - RPAQgpS 

1 - H2N ? CCONa + H +
 p H2N - P - C000H + Na 

2 - H2N ? GCOH + H +
 v H3N - ? - COCH 

* 3 - COMPOSIQAO PC PlQUEL 

- Xgua a 25 5S; 
- Cloreto de scdio; 
- Acidos: S u l f u r i c o , 

C l o r i d r i c o , 
Formico 
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6.6 - CURTIM5NT0 

Tern por o b j e t i v o transformar as peles, em um estado im 
p u t r e s c i v e l i r r e v e r s i v e l m e n t e , tornando assim as peles em cou
ro . 

Tern tambe'm como ob.jetivos: 

- Aumentar a es t a b i l i d a d e do sistema colageno. 
- I n i b i r o desenvolvimento dos fungos. 

* A - F A T O H B S 

- pH 

0 pH i d e a l sera' em torno de 3,6 - 3,9 para se t e r um 
couro bem c u r t i d o . 

- BASICIDALE 

A Basicidade i d e a l sera em torno de 33^ She, para se 
t e r boa penetracao dos sais de cromo. 

- T E M P E R A T U R A 

A temperatura i d e a l para o prccesso e de 35 - 409C,pa 
ra pecrrer boa penetragao dos curtentes. 

6.6.1 - FORMULA Q AO DCS PRO CESS OS DE RIBEIRA 

* A - REMOIHO 

200^ agua a 205C 
0,2^ Tenscactivo 
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0,03^ B s c t e r i c i d a 
Rodar 06 horas (4 RPM) 
Lavar 
Esgotar 

* 3 - C A I B I R O 

30^ Agua a 20^0 
2>fo h i d r o x i d o de ca'lcio 
yfa s u l f e t o de sodio 
0,2^ A u x i i i a r 
Rodar 01 hora 
observar a depilacao 
200^ Xgua a 202 c 

Rodar 15 minutes per hora 
Ate completar 18 horas 
Lavar 
Esgotar 

* 0 - DESCAICINACAO 

3<# Xgua a 30^0 

2^ s u l f a to de amenea 
Vfo b i s s u l f i t o de sodio 
Rodar 01 hora 
Observar a coloracao (pH = 7,5 - 8,5) 
Teste da f e n o l t a l e i n a 
Lavar duas vezes 
Esgotar 

* D - PURGA 

3O7S Xgua a 35 Q C 
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0 , 0 3 $ Purga Pancreatica 
Rodar 40 minutos 
Lavar bem. 

* E - PJQUEL 

80$ Xgua a 25 ̂ C 
8$ c l o r e t o de sodio 
Rodar 15 
Medir o gran baiaae (62 3C) 

1,5$ Xcido s u l f u r i c o 
Rodar 03 horas 
pK = 2,5 - 3,0 
Verde-de-Bromo-Cresol (amarelo atravessado) 

* P - C U R T I ! 3 : ; T O 

100$ igua a 25 5C 
3,5$ Sais de cromo 33$ bAS. Sch. 
0,2$ f u n g i c i d e 
R - 02 horas 
3,5$ Sais de cromo 66$ BAS. Sch 
R - 08 horas 
0,2$ Bicarbonato de sodio (1:10) 
R - 30 minutos 
pK = 3 ,6 - 3,9 
Colcracao: Verde-amarelado. 
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6.7 - N3UTRAIIZAQ50 

Tern por f i n a l i d a d e e l i m i n a r os sais de cromo nao fixa-
dos durante o curtimento. 

* A - PRODUTOS USADOS 

- Bicarbonate de sodio, 
- Pormiato de sodio, 
- Pormiato de c a l c i o . 

* 3 - FORMULA QAO 

80$ Xgua a 30°C 
1$ formiato sodio (1:10) 
R - 30 minutos 
1$ 3icarbonato de c a l c i o (1:10) 
R - 30 minutos 
Observar pH = 4-, 6 - 4,3 
Lavar 2 vezes 
Esgotar 

6.8 - RECURTIMENTO 

Tern por f i n a l i d a d e : 

- Dar a c s r a c t e r i s t i c a f i n a l do couro, 
- Encorpar os couros, 
- p e r m i t i r o lixamento 



TIFOS EE RSCIgTENTES 

- Taninos s i n t e t i c o s , 
- Taninos v e g e t a i s , 
- Resinas a c r i l i c a s , 
- Resinas aminoplastica, 
- Sais de cromo. 

FORMULACAP 

80$ jfgua a 30^0 
2$ Resina a c r i l i c a 
2$ Tanino v e g e t a l 
R - 01 hora 
3$ Tanino s i n t e t i c o 
R - 30 minutos 
Lavar 
Esgotar 

6.9 - TIMGIMEKTO 

Tern por f i n a l i d a e : 

- Ear coloracao i d e a l acs couros, 
- Dar b r i l h o aos couros 
- Aspecto f i n a l do couro 

FATORES QUE INHJJgNCIA FO FRO CBS SO 

- Temperatura, 
- Rotacao do f u l a o , 
- Tipo de igua, 



- Quantidade de Agua 

- 80$ Ague a 50^0 

0,2$ Amoniaco 
R - 15 minutes 
2$ A n i l i n a (1:30) 
R - 01 hora 
0,8$ Xcido fo'rmico (1:20) 

R - 15 minutos 
Lavar 
Esgotar 

6.10 - EI1GRAXS 

Tern por f i n a l i d a d e : 

- Dar maciez ao couro, 
- Dar e l a s t i c i d a d e ao couro, 
- Aumentar a r e s i s t e n c i a do couro 

FATORES 

Os p r i n c i p a l s sac: 

- Temperatura do processo quimico, 
- Qualidade da agua (69 alemaes) 
- Rotacao do Fulao, 
- Tipcs de olecs ( s i n t e t i c o ou n a t u r a l ) 
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* 3 - FCR!,HjLAQAO 

80$ 

2$ 
2$ 

Agua a 502C 
oleo s u l f a t a d o 
oleo s u l f a t a d o 
oleo s i n t e t i c o 

(1:5) 
(1:5) 
(1:5) 

R - 1 hora 
0,8$ a'cido fo'rmico (1:20) 
R - 15 
Lavar 
Esgotar 

6.1.1 - A C A B A M B N T O 

Tern por f i n a l i d a d e : 

- Der o aspecto g e r a l do couro, 
- Cobrir eventuais d e f e i t o s , 
- I.-elhorar a aparencia do couro (toque, maciez, cor) 

* A - FATORES 

- Tipos de resinas, 
- Fenetracao dcs produtos, 
- Tipos de soventes, 
- Espessura do f i l m e de Acabamentc 

* 3 - PRODUTOS USADOS 

- Resinas a c r i l i c a s , 
- Resinas p o l i u r e t a n i c a s , 
- Solvente ( B u t i l - g l i c a l ) 
- Formal. 



F O R M U L A Q A C ( A C A B A M S H T O ) 

1 - Camada de funde 
- lOOg de pigment© 
- 200g de resina f i n a 
- 20g de cera 
- lOg de penetrante 
- 330g de a'gua 
- P i s t o l a r 2 vezes 
- Secar 
- Prensar (80^0 - 100ATM) 

2 - CAMAPA LP C03SRTURA 

- 150g de pigmento 
- 200g de resina dura 
- 50g de resina media 
- 20g de cera 
- lOg de penetrante 
- lOg de proservante 
- 440g de agua 
- P i s t o l a r 2 vezes 
- Secar ( T i n e l de secagem) 
- Prensar (80^0 - lOOAtm) 

3 - APRSSTO 

- 500g de sclvente 
- 500g de laca 
- P i s t o l a r 1 vez 
- Secar (Tunel de secagem) 
- Prensar (802C - IOOATM). 
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7.0 - DSPURAg£o DE SFLUENTSS 

6.1 - legislagao estudada para a aplicagao de uma estagao de 

tratamento. 

6.2 - Origem dos e f l u e n t e s . 

6.3 - Metodologia a empregar para a operacao dos e f l u e n t e s . 

6.4 - Recuperagao dos residues. 

6.5 - Calculos da estagao de tratamento. 

7.1 - ISGI5IAQ%0 ESTUDADA PARA A APLICAQgQ DS 

UMA SSTAQAO DE TRATAI'.JENTOS 

CONSTlTUig^C FEDERAL 

A r t . 23 - fi de competencia comum da Uniao dos Sstados, de 
D i s t r i t o Federal e dcs munieipios: 

VI - Proteger o meic ambiente e combater a poluicao em oual-
quer de sues formas. 

V I I - Preservar as f l o r e s t a s , a fauna e a f l o r a . 

A r t . 24 - Compete a Uniao aos Estados e ao D i s t r i t o Federal 
l e g i s l a r concorrentemente sobre: 

VI - Floresta, caga, pesca, fauna, conservagao da natureza , 
do solo, e dos recurses n a t u r a i s , protegao do meio am -
biente e c o n t r o l e da poluicao. 
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A r t . 25 - To-dos tern d i r e i t o do meio ambiente ecologicamen-
te e q u i l i b r a d o . 

V - Controlar a producao, a comercializagao e o emprego de 
tecnicas, metcdos e substancias que comportem r i s c o s pa 
ra a v i d a , a qualidade de vida e o meio ambiente. 

V I I - I r c t e g e r a fauna e a f l o r a , vedados, na forma da l e i , 
as p r a t i c a s que ccloquem em r i s c o sua funcao ecologica, 
provoquem a extincao de especies ou submetem os aminais 
a crueldade. 

l e g i s l a g a o Basica (Secretaria Especial do Meio Ambien
t e ) Deereto n 5 76.389 - De 03 de outubro de 1975. 

Dispoe sobre as medidas de prevengao e eontrole da po-
luigao i n d u s t r i a l , de que t r a t a o D e c r e t o - l e i nS 1.4-13, 14-
de agosto de 1975 e da outras providencias» 

A r t . I 9 - Para a f i n a l i d a d e do presente Decreto censidera-
se poluigao i n d u s t r i a l qualquer alteragao das pro -
priedades f i s i c a s , quimicas ou b i o l o g i c a s do meio 
ambiente, causadas pro qualquer forma de energia ou 
de substancia s o l i d a , l i q u i d a ou gasosa, ou ccmbina 
gao de elementos despejados pelas i n d u s t r i a l s , em 
n i v e i s capazes d i r e t a ou indiretamente, de: 

I - Prejudicar a saude, a seguranga e o bem-estar da popula 
gac; 
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I I - C r i a r condicoes adversas as atividades s o c i a i s e econo-
micas; 

I I I - Ocasionar danos relevantes a f l o r a , a fauna e a outros 
recursos n a t u r a i s . 

A r t . 3- - A Secretaria Especial do Meio-Ambiente - S E M A - (5r 
gao do M i n i s t e r i o do I n t e r i o r , propora c r i t e r i o s , nor 
mas e padroes, para o t e r r i t o r i o n a c i o n a l , de prefe -
rencia em base r e g i o n a l , visando e v i t a r e c o r r i g i r 
os e f e i t o s danosos da poluicao i n d u s t r i a l . 

Paragrafo Unico - No estabelecimento de c r i t e r i o s , noraas e 
padroes r e f e r i d o s , levado em conta a capacida_ 
de de autodepuradora da agua, do a r e do solo, 
bem como a necessidade de nao obter indevida-
mente o desenvcdvimento economico e s o c i a l do 
p a i s . 

Portaria/GM/lie 0013, de 15 de Janeiro de 1976. 
- t o o 

0 Minis teri'6 de Estado do I n t e r i o r , acolhendo propos-
ta do s e c r e t a r i o Especial do A , Aeio Ambiente, no uso das a t r i -
buicoes que lhe conferem o Decretc nS 7 3.030, de 30 de outubro 
de 1973, o Deereto-Lei 1.413, de 14 de agosto de 1975, e o 
Decretc n^ 76.389, de 03 de cutubro de 1975. 

Considerando que a necessidade de c l a s s i f i c a r os cur
ses d'a'gua i n t e r i o r e s e essencial a defesa de sua qualidade* 
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Considerando que a c l a s s i f i c a c a o dos corpos das aguas 
i n t e r i o r e s deve e s t a r baseada, nao necessariamente ao seu es_ 
tado a t u a l , mas ncs parametros, que eles deveriam possuir, pa 
ra atender as necessidades da comunidade. 

Resolve estabelecer a seguinte c l a s s i f i c a c a o das agua 
i n t e r i o r e s do T e r r i t o r i o Nacional. 

I - Sao c l a s s i f i c a d o s , segundo seus usos predominantes, em 
quatro classes, as aguas i n t e r i o r e s do T e r r i t o r i o Nacio
n a l . 

I - Classe I - a'guas destinadas: 

a) Ao abastecimento domestico, sem previa ou com 
simples desinfeccao. 

Classe I I - aguas destinadas: 

a) Ao abastecimento domertico, apos tratamento Con-
vencional; 

b) a i r r i g a g a o de h o r t a l i g a s ou plantas f r u t i f e r a s ; 

c) a recreagao de contato pri m a r i o ; 

Classe I I I - Xguas destinadas: 

a) Ao abastecimeato domestico, apos tratamento con 
vencicnal; 

b) a preservagao de peixes em g e r a l e outros elemento 
de fauna e f l o r a ; 

Classe IV - i£guas destinadas: 
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a) ao abastecimento domesticc, apos tratamento avan 
cado; 

b) a navegagao; 

c) K harmonia p a i s a g i s t i c a ; 

d) ao abastecimento i n d u s t r i a l , i r r i g a g a o e a usos' 
menos exigentes. 

V I - Para as a'guas de classe 2, sao estabelecidos os l i m i t e s 1 

ou condigoes seguintes: 

a) m a t e r i a l s f l u t u a n t e s , i n c l u s i v e espumas nao n a t u r a i s j 
v i r t u a l m e n t e ausentes; 

b) oleos e graxas: v i r t u a l m e n t e ausentes. 

c) substancias que comuniquera gosto ou odor: v i r t u a l m e n 
te ausentes; 

d) nao sera permitida a presenga de corantes a r i t i f i c i a -
i s que nao sejam remcviveis por jjrocesso de coagula -
gao, sedimentagao e f i l t r a g a o , convencionais; 

e) DBO , 202C ate' 5 mg/l; 

f ) OD, qualquer amostra, nao i n f e r i o r 25 mg/l; 

g) substancia potencialmente p r e j u d i c i a i s (Teores maxi -
mos) cormo: 0,05 mg/l. 

V I I - Para as a'guas de classe 3, sao estabelecidos os mesmos1 

l i m i t e s ou condigoes de classe 2, a execugao dos seguin 
te s : 

a) D30 , 20ec ate' 10 mg/l; 
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b) 03, em qualquer amostra, nao i n f e r i o r a 4 mg/l; 

X I V - Os efluen t e s de qualquer f o n t e poluidora soraente poerao 
ser lancados, d i r e t a ou indiretamente, nas calefagoes ' 
da agua desde que obedecam as seguintes condicoes: 

a) pH entre 5 e 9 

b) temperatura i n f e r i o r a 40?C 

c) m a t e r i a l s sedimentaveis ate 1 mg/l, em testes de 1 

hora. 

d) regime de lancamento com vazao na'xima de ate 1,5 ve
zes e vazao medio d i a r i o ; 

e) ausencia de mater i a l s f l u t u a n t e ; 

f ) oleos e graxas ate 100 mg/l 

g) substancias em concentracao que poderiam ser prejudi_ 
c i a i s de acordo com os l i m i t e s a serem fixados pela 
SEMA; 

h) tratamento especial se as aguas forem p r e j u d i c i a i s e 
forem langadas em a'guas destinadas a recreagao prima^ 
r i a e a i r r i g a g a o qualquer que seja c i n d i c e c o l i f o r 
me i n i c i a l . 

Foi com fundamneto nos a r i t o g s , antericrmente d e s c r i -
tos, da nossa Nova Carta %igna e da leg i s l a g a o ccmplementar da 
SEMA, que r e f l e t i m o s , e achamos por bem implantarmos, no Curtu 
me uma estagao de tratamento. 

A imagem convencional da i n d u s t r i a do couro aparece do 
meios publicos, como uma das mais poluentes do meio ambiente;e 
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tanto que os p r o f i s s i o n a i s da area, a cada dia que passa tern, 
uma preocupagac cada vez maio'rsm adotar solugoes (ou mesmo sis_ 
tema p a l e a t i v c s ) para o tratamento das suas a'guas residua'rias• 

P o l u i g a o - l i q u i d a , s o l i d a e atmosferica - gerada pela 
transformagao da pele bruta em couro agrava-se nos curtumes de_ 
vid o a rcultiplicidade e a composicao dcs residuos, os quais 1 

sao c o n s t i t u i d o s na' sua maior parte de substancias putrescive_ 
i s e contem ainda produtos quimicos to'xico, como a l c a l i s , com-
postos de enxofre e cromo; que i m p o s s i b i l i t a m , muitas vezes , 
qualquer aproveitamento a g r i c o l a ou alimantar s i s t e m a t i c o . 

Tcda essa s e r i e .lo f a t ^ r s s , lova-oe a conscientizacao 1 

para o problemn da poluigao, e das graves consequencias para a 
nossas f u t u r a s geracoes; se transformando em medidas ccncretas, 
visando r e s t a u r a r o e q u i l i b r i o n a t u r a l do meio em que vivemos, 

Atraves de uma estacao de tratamento, o Curtume t e n t a -
ra t r a t a r o e f l u e n t e , e desta forma c o n t r i b u i r para a manuten 
cao da qualidade do meio ambiente. 

7.2 - PRIGEM DPS EFLUENTES 

A anal i s e das a'guas r e s i d u a i s dos Curtumes indicam que 
estas contem grandes quantidades de substancias, organicas e 
inorganicas (ver quadro 1 e 2 ) , que as tornam nocivas a vida 1 

v e g e t a l e animal, quando nao tratadas por processos adequados. 
As a'guas res i d u a i s do Curtume, comparadas com as de outra indus 
t r i a , sao muito concentradas e contem quantidade c c n s i d e r a v e l ' 
de substancias organicas soluveis e i n s o l u v e i s , as quais sao ' 
c a r a c t e r i s t i t i c a s e per n i c i o s a s . 

0 problema de limpeza das a'guas res i d u a i s dos curtumes 
tornou-se, como vemos, cricmal para quern trabaiha em curtumes. 
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PELE MlUTA GERACAO DE RESIDUOS 

ANIMMS • ARATE 

- Esfota 
- rrcparsc'o 

- Prc-snlgA 

+ 
EFLUEHTSS 

- Sangue - Urina 
- Sal 

COKOICIOUAMKNTO 

- Saiga - Secagria 

- Cl.'.scif i c / i g a o 

- A/noscragcm 

- C o n f c c g a o dos l o t e t 

- fctocagrtn 

+ 
EFLUF-WTES 

- Sangue - Urina 
- Sal - Anci-ac'pticot 

RESinms O K I" F.LOS RESfDUOS OF. PKLOS 
Rcaiduoi dc pc leu Reoiduoa de pelca 
freccaa ou • ecac lalgadoa 

TELE BIUXA 
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Substancias como taninos p r e c i p i t a d o s com albuminoide 
e sais de c a l c i o , diversos compostos de sais de c a l c i o e cro-
mo, pequencs residues de couro cru de diversos tamanhos, mui
to enturaescidos e parcialmente d i v i d i d o s nas f i b r a s , restos ' 
de diversos produtos quimicos; estas a'guas contem, alem d i s t o 
substancias que sendo mais leves, scbrenadam, como sejam, gra 
xas, saboes metalicos, e t c . , conforme os regulamentos vigente 
estas a'guas, quando canalizadas para os lagos, r i o s eu mar, 1 

nao mais deverao t e r agao pe r n i c i o s a sobre a f l o r a e fauna lo_ 
c a i s , em p a r t i c u l a r para os peixes, pois os mesmos em grandes 
quantidades absorvem muito facilmente o oxigencio da agua por 
causa da oxidagao. 

CURTIHENTO GERACAO DE RESIDUOS 

PELZ5 3RUTAS 

SALCAPAJ OU SEWS 

VET-iLUE 

TRABALHO DP. R I B E I R A 

- Reno 1 ho 
- Dcpil.igao 
- C a l c i r o 
- Descarne 

CURTIHENTO 

- Purga 
- Pfquel 
- Curtimento ACABAKEKTO 

RES'DUOS NAO CURTIDOS 

- Residuos de pele 
com p c l o i 

- Carnacas 

MECANICO 
- Diviaao 
- R c b a i x a m e n t o 
- Lixamento 
- Aroostragea 
- Sccagea 

UHIDO 
- Recurtiocnco 
- Tingimento 
- Engraxe 

RES 1 DUOS CURTIDOS 
- Croataa 
Raspas 

- Po de l i x a 
- Amoatrageca 

+ 

ACABAMEKTO 
Acibamento 
de a u p c r f i c i e 

RESIDUOS CURTIDOS 
E TERMINADOS 

- Araoa«.ragea 

+ 
E F L U E N T E S 

Sal S u l f e t o 
Cal 

N i t r o g e n i o 

EFLUENTES . 
Sal N i t r o g c n i o 
Croreo Tanino 

v e g e t a l 

E F L U E N T E S 

CoranCea Olcoa 
Tanino v e g e t a l 
e a i n t e t i c o 

E F L U E N T E S 

Pigmcntoa 
Solventea 

COURO 
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A poluicao apresenta, pois,, m u l t i p l e s aspectos, um estu 
do apurado sobre as operacoes realizadas em um curtume, as 1 

faz necessario, para vermos quais os pontos c r u c i a i s da polui_ 
cao no mesmo. 

A p a r t i r desta conscientizagao, um estudo apurado, le_ 
va em conta dois pontos da origem de poluigao: 

- A poluigao das aguas, e 

- Os residuos s o l i d o s . 

A poluicao das aguas. 

A poluicao das aguas ccmeca desde o i n i c i o do t r a b a - 1 

lho de couro (conforme quadros 1 e 2 ) . A 'operacao de remolho 
destinada a r e i d r a t a r as peles e l e v a - l a s se traduz por uma 
dissolucao do s a l (Kacl - Cloreto de Sodio) de conservagao da 
peles nos banhos. C sangue e outras manchas constituem uma, 
carga organica. 

0 c a l e i r o r e s i d u a l contem as materias organicas em 
grandeXquantidades( proteinas) a c a l , a maior parte da qual 
i n s o l u v e l e o s u l f e t o de sodio (Na 2S). 0 s u l f e t o de sodio 1 

com meio a l c a l i n o , d e s t r u i os pelos, na sua maior ou menor con 
centragao i r a determiner se os pelos serao recuperaveis ou 1 

nao. A recuperagao dos pelos nao e economicamente intereosan 
t e , motivo, de na maioria das vezes, serem completamente des-
t r u i d o s . p .,' 

Os despejos do c a l e i r o cadepilacao sao altamente noc:L 
nos as instalagoes de esgotos e aos cursos d'agua, pois os su 
l f e t o s transformam-se facilmente em gas s u l f i d r i c o pela agao 
de acidos ou microorganismos. 0 H2S e t o x i c o e, na presenca' 
de 0 o e b a c t e r i a s , uniformam-se em Ĥ SO., que c o r r o i os enca-
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namentos e remove c oxigenio porventura e x i s t e n t e nos f l u x e s 
dos esgostos, tornando-se septicos. 

Nos despejos dos c a l e i r o s constata-se a presenca de 
5g/l de Na2S. Gome os despejos do c a l e i r o representam 20/o 1 

d o t o t a l dos despejos, apos a d i l u i c a o , a concentragao do 
Na~S c a i para l g / l . Tal quantidade de nos despejos, f a 
talmente t r a r a problemas nas instalagoes de es^ctos e cursos 
d'agua receptores d a i a preocupagac constante . de' arrsinjarmof 
um meio de diminuirmos a poluigao do c a l e i r o . Em meio a l c a -
l i n o f c r t e nao ha liberagao de , mas quando esses despejo 
se misturam com os despejos acidos das fases subsequentes ha 
de imediato, 0 aparecimento do chei r o , f o r t e de oves podres' 
ou 0 que e ainda, p i o r , acima de 1 5 0 m d a H2S por m̂  de ar 
armosferico* © HpS e t o x i c o embora nao seja percebido pelas 
mucosa nasal. 

As operagoes seguintes, descalcinagao, purga piquela 
gem e curtimento conduzem sobretudo a uma poluigao s a l i n a e 
ou t o x i c a , devido ao cromo. 

0 resul t a d c das operagoes de recurtimento, tingimen-
t o , engraxe, e a presenga de sais minerals, de tanino e de 
corantes ncs banhos r e s i d u a i s em quantidade, tanto mais im -
portante quanto os banhos sao mal esgotados. 

As a'guas que vem do setor do acabamento, e que sao 
principalmente as a'guas de limpeza do solos e das maquinas ' 
contem um pouco de solventes. 

_0s residuos se'lidos. 
Os residuos s o l i d o s representam cerca de 40 a 45$ do 

peso da pele b r u t a . Somente 55 a 60% destas peles sao por -
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tanto trasnformados em couro, o re s t o torna-se despejo. 
Existem basicamente dois t i p o s de residuos oriundos 1 

das operagoes de i n d u s t r i a l i z a g a o do couro; os residuos nao 
cu r t i d o s pelas aparas nao caleadas, carnagas, aparas e raspas 
caleadas, e cs residuos c u r t i d o s , c o n s t i t u i d o s pela serragem 1 

da rebaixadeira, aparas de couros c u r t i d o e po de l i x a d e i r a . 

* HSSfDUOS HgO CURTIDOS: 

~ APARAS N%0 CAIEADAS: sao rec o r t e s nos couros ainda em es_ 
tado " i n natura", antes do remolho. Sao em peqeuno volume, ge_-
ralmente juntamo-as, depois de promos c a l nas mesmas, as apa
ras caleadas. 

- CARNAQA: a carnaga pode ser de f i n i d a como o residuo pro-
v i n i e n t e da operagao de descarne. Sua c o n s t i t u i g a o bascia e 
a seguinte: 

- Teor de agua 80$ 

Materias Graxas 1'fo 

Materias Minerals yfo 

- Proteinas 10$ 

Dentre todos os residuos de couro originados no c u r t u 
me, a carnaga, sozinha, segundo levantamento efetuado, repre-
senta, cerca de 20$ do peso t o t a l da pele c a l e i r a d a . Tendo ' 
em v i s t a , justamente, o seu volume, c o n s t i t u i - s e , num grande 1 

problema, no que se r e f e r e ao aspecto de poluigao, sendo que: 
0 curtume•-usara a carnaga para elaboragao da graxa. 
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- APARAS CALEADAS: podem s u r g i r antes ou depois da operagao 
de descarne. Sao reco r t e s de partes da pele animal que nao i n 
teressam a i n d u s t r i a l i z a g a o do couro, ou que d i f i c u l t a m proces, 
— sos e operagoes p o s t e r i o r e s . Sao, entre o u t r c s , partes da 
test a ou cabega, garras, rabo, rebarbas de carnagas r As 
aparas caleadas representam cercade 7 e 8$ do peso t o t a l da pe_ 
l e c a l e i r a d a . Assim como a carnaga, estas aparas acarretam , 
problemas de poluigao e t r a n s p o r t e , mas devidc a sua c o n s t i t u r l 
gao quimica (21$ de pro t e i n a s ) apresentam maiores p o s s i b i l i d a -
des de u t i l i z a g a o . 

" PES1DUOS CURTIDOS: Serragem c o n s t i t u i - s e no residuo prove
nience da operagao de rebaixe. Sua co n s t i t u i g a o quimica e mui 
to d i s c u t i v e l , pois v a r i a de acordo com o t i p o de curtimento e_ 
fetuado. Dele dependerao a quantidade e o t i p o de sai' neutros 
e outros eventuais produtos quimicos presentee t sendo, portan-
t o , necessario tentar-se determiner, em numero, objetivamente 1 

a c o n s t i t u i g a o quimica da serragem. 
A serragem representa cerca de 11$ do peso t o t a l da pe_ 

l e v e r d e , c o n s t i u i - s e no residuo que maior problema acarreta , 
devido a d i f i c u l d a d e de tr a n s p o r t e e, p r i n c i p a l mente, de co l o -
cagao. 

RASPAS CURTIDAS: C o n s t i t u i - s e no residuo proveniente da 
operagao de d i v i d i r . Sao todas aproveitadas parafazer-se camu 
rgao; nao representando grandes problemas. 

- APARAS DE COURO CURT I DO: t a i s aparadas constiuem-se nos re_ 
cortes eventualmente efetuados apos o curtimento. 0 problema' 
esta. no'que fazermos com elas e aonde a colocarmos. 
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- PO DE IIXADEIRA: e p residuo originado do lixamento que o 
couro s o f r e , visando, essencilamente, a uniformizagao da f l o r . 
Esse residuo, e d i f i c i l de ser aproveitado, causando os mesmo 
problemas das aparas de couro c u r t i d o . 

6.3- RgTODOLOGIA A EMPREGAR PAHA A OPERAQ»Q 

DOS EFLUENTES 

Antes de comegarmcs, descrever todas as fases para a 
depuraeao dos efluen t e s do curtimento iremos q u a l i f i c a r cada 
item que, compcem no quadro da poluigao gerada pelos curtumes. 

QUADRO 0 3 

PARiteTROS 7ALORES 

pK 9,5 

Solidos suspenses SS 2000 mg/l 

Solidos t o t a l s ST 100C0 mg/l 

Solidos Dassolvidos 8000 mg/l 

Iv!aterial Descarta'vel 30 mgA 

DBO 1000 mg0 2/l 

DQO 2500 mg02/l 

OD Zero 

S = 150 mgS =/l 

Cr T o t a l 70 mg Cr/L 

dleos e Graxas 200 mg/l 

FCNTE: A p o s t i l a do Senai (1979) 
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- TRATAMENTO PA POLUIgAO 

Como e sabido, poluigao e tudo a q u i l c que causa danos 
ao meio ambiente, a natureza em f i m , tudo que esta' r e l a c i o n a -
do aos seres v i v o s . 

Logo, o tratamento da poluigao serao todas as tecnica 
que visarao dar uma c a r * c t e r i s t i c a ao r e j e i t o do curtume, sem 
pre com o o b j e t i v o de t o r n a - l a aceita'veis ao maior receptor. 

0 quadro a n t e r i o r ^quadro 0 3 ) , nos mostra o t e o r de 
ma t e r i a l s poluentes gerados por um curtume, que trabalha, se-
guindo as tecnologias existentes atualmente nos cuttumes, nao 
so no P r a s i l , mas em outros paises. 

Quando da construgao do tratamento depurador, para o 
Curtume C a v a l c a n t e S/A. 

a) rede de esgctos d i f e r e n c i a d a , uma contendo a l t o t e o r de 
. s u l f a t o , outra contendo banhos res i d u a i s de curt i m e n t o s 1 

ao cromo, e uma t e r c e i r a para os demais e f l u e n t e s . 

b) r e u t i l i z a g a o de banhos r e s i d u a i s de curtimento pela tecn^L 
ca de reciclagem. 

c) tratamento depurador p r i m a r i o , c o n s t i t u i d o s j^elas seguin-
tes operagoes: 

1 - Peneiramento 
2 - Homogeneiza gao 
3 - Adigao de ccaguainte e f l o c u l a n t e 
4 - Decantagao 
5 - Corregao eventual do pH 
6 - Kedigao da vazao do efluente 

7 - Espessamento do lodo 
8 - Pesidratagao f i n a l do lodo 
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0 l i q u i d o c l o r i f o c a d o que abandona os, decantadores 
prima'rios, apresentara as seguintes c a r a c t e r i s t i c z s (ver qua 
dro 04) 

F O N T S : A P O S T I L A D O S E N A I ( 1 9 7 9 ) 

P A R I M E T R O S VALORES " 

DB 05 650 mg0 2/l 

m o 1625 0 2 / l 

SS 400 mg/l 

pH 7,5 

M a t e r i a l Descartavel 0,5 mg/l 

Cr T o t a l 1 mgCr/l 

S = 5 mgS =/l 

A depuracao das aguas r e s i d u a i s d o curtume repousa-
ra sobre os t r e s aspectos p r i n c i p a l s : 

Komogeinizagac 

- Decantacao mais ou menos ccmpleta 

Tratamento b i o l o g i c o 

Entretanto, a komogeinizacao de todos os banhos r e s i 
duais provocaram uma neutralizacao do pH em 8,5 - 9»5* A es 
te v a l o r de pK. ^s s u l f e t o s contidos nos c a l e i r o s sao t r a n s -
formados em gas s u l f i d r i c o (HpS), muito perigoso quando i n a l a 
do. £ necessa'rio entao, e v i t a - l o e oxidar os s u l f e t o s antes' 
de misturados c a l e i r o s com outros banhos. £ por i s s o , que de 
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verao ser p r e v i s t o s os pre-tratamento, em v i s t a de preparar o 
ef l u e n t e a depuracao. 

0 sistema de depuragao ccntara, com as seguintes fase: 

s ) pre-tratamento 
b) T. primario 
c) T. secundario 

a) PRlj- T R A T AlfENT 0 

- Gradeamento ( i n t e r i o r do Curtume) 
- Peneiramento ( e x t e r i o r do Curtume) 

b) T R A T A M E N T O P R I M A R I O 

- hcmogeinizagao 
- decantagao 
- o tratamento dcs lodos 

c) PR&-TRATA?--:SXTO 

0 pre-tratamento comega com o gradeamento, para r e t e r 
p a r t i c u l a s grandes. 

Tern por f i n a l i d a d e proteger a estagao de tratamentos,e 
preparar o e f l u e n t e a depuragao. 

Estas grades sao c o n s t i t u i d a s de barras h o r i z o n t a l s . 
Os espagamentcs sao de 10 mm, com a f i n a l i d a d e de remover ape-
nas pedagcs maiores de carnagas, peles, etc. cabendo aos equi_ 
pamentcs p o s t e r i c r e s a eliminagao do m a t e r i a l mais f i n o . 

Depois de gradeamento, temos a peneiragao, ela permite 
separar residuos de uma dimensao de 0,2 mm — 0,5 mm t r a n s p o r t ^ 
dos pelos e f l u e n t e s . 
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8 . 0 - E3TIKATIVA DOS CUSTOS 

g . 1 - I N T R O D U £ S O 

Os elementos basicos do p r o j e t o como mercado, engenha-
r i a , l o c a l i z a c a o e finangas, estao aqui i n c l u i d o s , em termos 1 

f i n a n c e i r o s , e s i n t e t i z a d o s de forma adequada para uma a v a l i a -
gao economica do investimento que se pretende r e a l i z a r . 

Com e f e i t o , e necessario se estimar: 

A responsabilidade do profteto; 

0 seu ponto de nivelagao 

A importancia r e l a t i v a dos d i f e r e n t e s i t e n s de custos, o 
que pode i n f l u e n c i a r as decisoes r e l a t i v a s a tamanho, loca -
lizagao e financiamento; 

- A contribuigao do p r o j e t c para o aumento de renda n a c i o n a l -
o que e basico para a avaliagac monoeconomica; 

Nos custos orgamentais sao considerados os seguintes 1 

demandos basicos. 
Pregos vezes quantidade f i s i c a dos diversos insumos = 

custo p r e v i s t o . 
Possiveis alteragoes desses }Dregos e eventuais f l u t u a -

goes da procura (e, em consequencia da u t i l i z a g a o da capacida-
de i n s t a l a d a , que podeni a f e t a r os custos i n i c i a l m e n t e p r e v i s t o . 

Assim, e necessario partirmcs do programa de produgao' 
do p r o j e t o e dos requesitos de insumos e mao-deeobra para esti_ 
mar custos e montar o c o n t r o l e orgamentario. 



47 

5 . 2 - FATORES DOS CUT-TPS 

8 .2.1 - P E S S C A L 

PSSSOAL S L X R I O 

M / F / F E S S O A 

N2 DE 
PESSOAIS 

TOTAL DE 
SALXRIO:U$c 

P i r e t o r Presidente 5.000,00 01 5.000,00 
P i r e t o r Tecnico 3.000,00 01 2.000,00 
Mecan!co E l e t . .300,00 02 600,00 
Chefe de Processo 300,00 02 1.600,00 
Opera'rio Semi-es-
pecializado 250,00 10 2.500,00 
Oper. Qualificado 400,00 12 4.800,00 
®per.Sem q u a l i f i c . 80,00 40 3.200,00 
Ca r p i n t e i r o 100,00 01 100,00 
?£otorista 120,00 02 240,00 
V i g i a 130,00 02 260,00 
Pedreiro 100,00 01 100,00 
Pessoal do Escrito_ 
r i o 300,00 08 2.400,00 

T O T A L 9.680,00 - 22.800,00 

OBS. DOLLAR de 17 / 03 / 199 3 
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g . 2 . 2 - EQUIPATJSNTCS S OHfgSM 

EQUIPAT.1ENTCS ORIGStf CUSTOS N2 
us$ 

N- GUSTO To
t a l us$ 

j 

Balanga (550kg) F i l i z o l a 1.000,00 02 3.000,00 

Fulao Caleiro/Rem ENKO 4.000,00 04 16.000,00 

Fulao Curtimento ENKO 4.000,00 04 16.000,00 

Fulao re c u r t i m e n t . ENKO 4.000,00 04 16.000,00 

Descarnadeira ENKO 28.000,00 01 28.000,00 

Maq. de Snxugar EKKD 20.000,00 01 20.000,00 

Maq. D i v i d i r ENXO 15.000,00 01 15.000,00 

Maq. Rebaixar ENKO 15.000,00 02 30.000,00 

Maq. E s t i r a r ENXC 10.000,00 01 10.000,00 

Seeador a Va'cuo GUTTER 2.000,00 02 4.000,00 

Tunel de Secagem ENICO 1.000,00 01 1.000,00 

P i s t o l a Manual ENKO 300,00 01 300,00 

0 
Tegling Universal ENKO 3.000,00 01 3.000,00 

Maq, Molissa ENXO 2.500,00 01 2.500,00 

L i x a d e i r a ENXO 1.000,00 04 4.000,00 

Ma q. Pe s e mpo a r 
Tviaq. de Prensar 

ENKO 300,00 01 800,00 Ma q. Pe s e mpo a r 
Tviaq. de Prensar HUTviECA 3.000,00 01 3.000,00 

Fuloes de Snsaio ENKO 800,00 02 1.600,00 

Caldeira GUTTER 18.000,00 01 18.000,00 

Fulao de B a t e r ENKO 900,00 01 900,00 

Mesa de Acab. Man. - 50,00 02 50,00 

Kaq. de Medir VACCIII 8,000,00 01 3.000,00 

Kes. p/ empacotar - 50,00 01 50,00 

Balanga de mo'vel FILIZOLA 1.000,00 02 2.000,00 

V i d r a r i a de Bab. - 2.000,00 - 2.000,00 
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M A T E R I A P R I M A 

I N S U M O S 

PREgO P/Kg 
use 

Q U A N T I 2 A D E EM 
kg/ ano 

PREgO TO 
T A L A N O 

Couros 1 0 6 . 2 6 0 , 6 0 4 . 8 3 0 . 0 0 0 5 1 . 3 2 3 . 5 8 0 , 0 0 

Tenso Ativo/Basct. 1 2 , 8 8 1 3 . 0 0 0 1 6 7 . 4 4 0 , 0 0 

S u l f u r e t o 0 , 6 5 1 3 0.000 3 4 . 5 0 0 , 0 0 

Cal 0 . 1 8 1 5 0 . 0 0 0 2 7 . 0 0 0 , 0 0 

S u l f e t o Amonia 0 , 2 4 7 5 . 0 0 0 1 8 . 0 0 0 , 0 0 

B i s s u l f i t o Sodio 0 , 3 0 7 5 . 0 0 0 2 2 . 5 0 0 , 0 0 

Purga Pancreatica 1 , 2 0 3 . 0 0 0 3 . 6 0 0 , 0 0 

Clcreto de Sodio 0 , 0 9 7 0 0 . 0 0 0 6 3 . 0 0 0 , 0 0 

Xcido Sulfuric© 0 , 1 8 7 2 . 5 0 0 1 3 . 0 5 0,00 

Sais de Cromo 1 , 0 3 5 0 0.000 5 1 5 . 0 0 0 , 0 0 

Sais B a s i f i c a n t e s 1 , 0 4 4 0 0 . 0 0 0 4 1 6 . 0 0 0 , 0 0 

Umectantes 2 , 8 8 5 . 0 0 0 1 4 . 0 0 0 , 0 0 

Neutral izantes 0 , 7 0 1 0 . 0 0 0 7 . 0 0 0 , 0 0 

Xcido o x a l i c o 0 , 8 0 9 . 0 0 0 7 . 2 0 0 , 0 0 

Resina A c r i l i c a 1 , 0 0 5 . 0 0 0 5 . 0 0 0 , 0 0 

Resina Aminoplastica 1 . 0 0 5 . 0 0 0 5 . 0 0 0 , 0 0 

Tanino s i n t e t i c o 0 , 8 0 1 0 0 . 0 0 0 8 0 . 0 0 0 , 0 0 

Pixador Cationico 1 , 5 0 2 . 0 0 0 3 . 0 0 0 , 0 0 

6leo s u l f i t a d o 1 , 8 0 1 4 . 0 0 0 2 5 . 2 0 0 , 0 0 

Cleo sulfonado 2 , 0 0 1 5.000 3 0 . 0 0 0 , 0 0 

Pispersante 0 , 8 0 1 . 0 0 0 8 0 0,00 

Xcido Formico 1 , 2 0 3 0.000 3 6 . 0 0 0 , 0 0 

(5leo Cationico 1 , 5 0 1 . 0 0 0 1 . 5 0 0 , 0 0 

Corante 8 0 , 0 0 1 . 5 0 0 1 2 0 . 0 0 0 , 0 0 

Pigmento 1 0 , 0 0 1 . 2 0 0 1 2 . 0 0 0 , 0 0 

Cera 0 , 8 0 8 0 0 6 4 0 , 0 0 

Penetrante 2 , 0 1 1 1 9 0 0 2 . 0 1 0 , 0 0 

if Laca 3 , 0 0 1 . 0 0 0 3 . 0 0 0 , 0 0 

solvente 1 , 5 0 3 0 . 0 0 0 4 5 . 0 0 0 , 0 0 

T O T A L 2 3 7 , 3 4 7 1 . 8 1 0 , 0 0 5 3 . 1 8 1 . 0 2 0 , 
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iCGUA E SN^RGIA 

* XGUA - 244.453,38 a 3 / ano = 

Xgua = USS 4.380.000 / Ano 

* SNERGIA = 2.530.000 Kwh/Ano 

OBs.: 1 Kwh = US$ 0,68 

TOTAL = 1.720.000 / Ano 

* CONSTRUQ̂ O CIVIL 

8000 KT/Sc. 

OBS.: lm2/SC = US$ 120,00 

TOTAL = 960.000,00 

FONTE: Custos da Construgao para Curtumes (Revista do Couro 
NS 46 - Porto Alegre). 
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9.0 C O N C L U S S O 

Com a execugao desse p r o j e t o , podemos observar a v i a -
b i l i d a d e da implantagao de uma i n d u s t r i a de Curtumes que bene_ 
f i e i a r a peles bovinas (vacuns), e que produzira couros em 
wet-blue, semi acabados e acabados ale'm dos sub-produto raspa 
aeabada para cabedais. 

Como tambem cbservamcs com a implantagao desta indus
t r i a , todas as relagoes internas e externas, que compoein o 
fluxograma da produgao estando em i n t e i r a harmonia para o de-
sen v c 1 v i m e n t o adequado da i n d u s t r i a , passando a t e r uma siste_ 
matica adequada de f a t o r e s , contribuindo de forma d i r e t a para 
o beneficiamento e desenvolvimento do setor coureiro do pais, 
tornando-se assim como o b j e t i v o f i n a l , v e i c u l c transportador 
de d i v i s a s para o apromoramento da tecnologia de curtume, e 
que como sendo uma das primeiras i n d u s t r i e s , necessitara cada 
vez mais dos requesitos basicos para a sua evolugao. 
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ERRATA 

01 - Pg 03 - LINHA 3 ONDE SE L$ SOCIAIS LEIA-SE SOCIAL • 
-

02 - Pg 03 - LINHA 5 ONDE SE Lfe AS LEIA-SE A • 

03 - Pg 03 - LINHA 6 ONDE SE L£ DEVEM LEVAR LEIA-SE DEVEM 1 

SER LEVADOS 
04 - Pg 04 - LINHA 4 ONDE SE L& A CURTUME LEIA-SE 0 CURTUME 

fj 
05 - Pg 05 - LINHA 13 ONDE SE L£ SUBSTANCIA LEIA-SE SUBSTAN 

CIAS 
06 - Pg 12 - LINHA 12 ONDE SE L£ COLEIRO LEIA-SE CALEIRO • 

07 - Pg 13 « LINHA 2 ONDE SE L$ NA LEIA-SF N O • 
• 

08 - Pg 30 - LINHA 18 ONDE SE Lfi PRO LEIA-SE POR • 

09 - Pg 38 - LINHA 12 ONDE SE Lfc LEVA-LAS LEIA-SE LEVALAS 1 

1 0 - - Pg 38 - LINHA 1 9 ONDE SE L£ DESTRUI LEIA-SE DESTROI 1 

11 - Pg 38 - LINHA 28 ONDE SE L& UNIFORMAM-SE LEIA-SE TRANS 
PORMAM-SE 

i . 


