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4 TO ALIA S/A INDUSTRIA TEXTIL 

APRESENTAQAO 

Conclui com exito meu estagio na TOALIA S/A e, hoje me sinto mais 
capaz e confiante na minha tarefa como engenheiro eletricista, ciente da minha 
capacidade e certo de que a procura do conhecimento e o estudo continuo sao as 
ferramentas mais poderosas e eficientes que temos em maos para nos tornarmos bons 
profissionais. 
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INTRODUQAO 

EST AGIO INTEGRADO TOALIA S/A 

0 mercado de trabalho e hoje uma constante incognita, a rapidez com 
que ocorrem as mudanacas tecnologicas exige cada vez mais dos profissionais, ou seja, 
dinamismo capacidade de adaptacao as novas situacoes e acima de tudo um bom 
conhecimento cientifico centrado numa solida base academica. 

Para os alunos que estao terminando o curso de graduacao, a incerteza e 
o medo de nao corresponderem de forma satisfatoria imperam. Nesse contexto, torna-se 
necessario a pratica do conhecimento adquirido na forma do estagio, sendo este meio de 
integracao e adaptacao do graduando universidade-mercado-de-trabalho. O estagio 
direciona o aluno a assumir uma postura de profissional, pois mostra a realidade na qual 
o aluno formado devera atuar, que tipo de tarefas e problemas enfrentara. 

Na TOALIA S/A estamos desenvolvendo um estagio voltado para o 
acompanhamento da ampliacao da empresa e manuntencao preventiva e, ou corretiva na 
parte velha da fabrica. A ampliacao do parque industrial nos deu a oportunidade de 
trabalhar diretamente com os projetos (analise e fiscalizacao da execucao) e a participar 
de diversas situacoes como montagem dos equipamentos novos, todos utilizando a 
tecnologia mais recente (uso de CLP's - Controladores Logicos Programaveis e PC's -
Computadores Pessoais para controle dos processos e acompanhamento), trabalhar em 
equipe, alem de oportunidades especificas como a montagem das subestacoes 
(disposicao dos equipamentos, colocacao de malha de terra, estruturas necessarias, 
materials, protecao e etc), e tambem o contato direto com pessoas e empresas ligadas 
diretamente a engenharia eletrica (SIEMENS, PIRELLI, FICAP por exemplo). 
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LOCAL DE TRABALHO 

SOBREA EMPRESA: TOALIA S.A. 

A empresa TOALIA S.A. e uma grande industria textil, parte integrante 
do grupo textil COTEMINAS - Companhia de Tecidos Norte de Minas, dos quais 
fazem parte a Embratex, Cebratex, Wentex e outras unidades, esta localizada no 
seguinte endereco: 

TOALIA S/A 
INDUSTRIA TEXTIL 

Estrada BR 101 - Km 3.5 N° 3620 Tel.: (083) 233-1213 
Distrito Industrial - Joao Pessoa PB - BRASIL Fax : (083) 233-2681 
CEP 58082-040 - Cx. Postal 327 CNPJ : 10.963.023/0001-55 
E-Mail: toalia@openline.com.br 

O parque industrial - TOALIA S.A. - ate meados de 1998 era pequeno, 
com baixo indice de automacao, com uma producao mensal de aproximadamente 340 
toneladas de toalhas, com o crescimento da demanda do produto principal da empresa e 
a necessidade de se adquirir base tecnologica para competir no mercado tornou-se 
necessario a expansao do seu parque industrial e diversificacao de sua producao, ou 
seja, a empresa alem de investir na modernidade na linha de toalhas, esta investindo em 
tecnologia italiana para a producao de meias. A nova pretensao e atingir a meta de 2000 
toneladas mensais. 

A estrutura da fabrica segue o padrao das industrias texteis, ou seja, se 
encontra dividida em: 
1 CENTRAIS DE AR CONDICIONADO 

Estas centrais sao responsaveis pelo condicionamento climatico do 
ambiente em toda a fabrica, reciclagem e climatizacao do ar. 
2. CENTRAL DE UTILIDADES 

Nesta central se encontra o coracao da fabrica, pois nela se encontra toda 
infraestrutura de geracao de vapor, agua gelada, ar comprimido alem de possuir a 
subestacao principal que alimentara todas as outras subestacdes do parque industrial. 
Nela se encontram equipamentos, como: 

• Compressors de ar 
• Bombas de agua (primaria, secundaria, de condensacao) 
• Bombas de incendio 
• Secadores de ar comprimido 
• Caldeiras 
• etc 
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Todos esses equipamentos sao exigem instalacao eletrica apropriada, 
alem do fato de serem equipamentos de potencia consideravel. 
3. PREPARA£ AO A TECELAGEM 

Na preparacao a tecelagem tem-se toda a infraestrutura de 
condicionamento dos fios que irao ser utilizados, ou seja, passarao pelas urdideiras 
(rolos pequenos de fios sao enrolados em unico rolo) logo em seguida passarao pelas 
engomadeiras (fios que precisarem ser engomados) e por fim para os teares, devido ao 
peso dos rolos temos nesse local uma estrutura chamada de monovia, que serve para o 
transporte de rolos e, ou algum equipamento mais pesado. 
4. TECELAGEM DE FELPUDOS 

E o local onde ha a fabricacao dos felpudos (toalhas em rolos ou materia 
para fabricacao de roupoes ). Nesse setor encontramos os teares, enroladores 
tangenciais, enroladores de tecidos, revisores eletronicos, pontes rolantes ( para o 
transporte dos rolos de felpudos). 
5. TECELAGEM DE MEIAS 

Aqui acontece a fabricacao de meias, tecelagem, corte e arremate de 
meias. Neste setor encontramos maquinas de fechar meias, teares, centrais de residuos, 
ou seja, toda a infraestrutura desde fabricacao, limpeza e armazenagem. 
6. TINTURARIA DE MEIAS 

As meias produzidas pela tecelagem podem ser levadas para alvejamento 
(meias brancas) ou para serem tingidas. O tingimento pode ser feito diretamente na 
meia acabada ( DYE EXTRACTOR) ou no fio no qual a meia vai ser tecida, neste caso 
o fio e tingido noutra tinturaria (tinturaria de fios). Aqui temos as maquinas de secar e 
tingir. 
7. EMBALAGEM DE MEIAS 

Futuramente serao instalados equipamentos para embalgem de meias, 
este setor ainda nao foi implantado. 
8. CONFECCAO 

Neste setor os rolos de felpudos sao cortados em toalhas e suas bordas 
sao costuradas, desta forma chega-se a toalha como produto final propriamente dito. 
Temos aqui maquinas de costura transversal e longitudinal, maquinas de corte 
longitudinal, maquinas de costura de emendas e afiadores de disco. 
9. ACABAMENTO UMIDO 

No acabamento umido temos o Pre-tratamento, o Pad Steam e as ramas. 
10 SUBESTACOES 

A distribuicao e feita por meio de 7 subestacoes sendo que a principal se 
localiza mais ou menos proxima ao centro de carga. 
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Com a reestruturacao da empresa os equipamentos velhos estao sendo 
substituidos por novos gradativamente, baseados no uso de CLP's para controle dos 
processos. Na ampliacao do parque industrial, a tecnologia e uma parceira inseparavel. 

Nas CTA's (centrais de tratamento de ar) ha motores de grande porte que 
exigem cuidados especiais no que diz respeito as suas partidas e operacoes ja que 
trabalham com altas correntes (Ip/In=6,5 por exemplo, com In entre 40 e 60 A) , na 
TOALIA S/A havera uma grande quantidade de motres com potencia elevadas (entre 20 
e 125 CV) e muitos sao motores de inducao (rotor tipo gaiola), ver figura 1: 

Motor de 
inducao com 

rotor tipo 
gaiola 

Figura 1 - Motor de inducao com rotor tipo gaiola 
Como e de se esperar dos modernos sistemas industrials, as cargas sao 

em grande parte de natureza indutiva, devido a grande quantidade de motores. No setor 
das engomadeiras (preparacao a tecelagem), pre-tratamento, pad steam e rama (as 3 
ultimas no setor do acabamento umido) as maquinas tern muitos motores pendurados e, 
nestas sao criticos problemas como: 

• Partida dos motores 
• Controle de velocidade dos motores 
• Sincronismo 
Para estes equipamentos os fabricantes fornecem armarios de 

alimentacao, controle e protecao, dentro destes ha conversores de frequencia -
responsaveis pelas partidas suaves, permitindo desta forma distribuicao uniforme de 
tensao mecanica ao longo dos tecidos ou fios dentro das maquinas ( o tecido ou fio e 

jjyxado atraves de rolos movidos pelos motores), reles, contactores, disjuntores, CLP's, 
condicionadores de ar microprocessados e cujo monitoramento de toda maquina pode 
ser feito via PC com emissao de relatorios, o resultado final e um produto de alta 
qualidade. 
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ATIVIDADES DESENVOLVIDAS 

Estagio TOALIA S.A. - Roberto Ferreira Silva 
A engenharia eletrica - O trabalho de engenharia eletrica na empresa 

torna-se direcionado a manutencao dos equipamentos e, tambem a manutencao da rede 
de distribuicao de energia eletrica para ter-se energia eletrica com qualidade sempre. 
Tornou-se tambem nossa responsabilidade acompanhar toda a montagem dos 
equipamentos novos pois, desta forma pode-se conhecer melhor o equipamento, 
acompanhar testes e, ganhar maturidade para diagnosticar e resolver problemas que 
virao a ocorrer. 

O nosso trabalho nao se restringe somente a trabalhos especificos de 
projeto ou analise de projeto mas, tambem na area de administracao e controle, desde 
entrada e saida de equipamentos ate o entrada e saida dos funcionarios (tecnicos e 
colaboradores subordinados aos engenheiros responsaveis). Da mesma forma os 
estagiarios da engenharia tambem assumiram esta responsabilidade. 

Na TOALIA S/A assumi as seguintes tarefas: 
1. MANUTENCAO PREVENTIVA E OU CORRETIVA 

1.1. MAQUINAS DE SEC AR E TINGIR 
1.1.1. PRINCIPIO DE FUNCIONAMENTO 

Estudar o funcionamento da maquina para corrigir (se possivel) 
problemas que surgem nas maquinas de secar (DRYER) e tingir (DYE 
EXTRACTOR) que encontram-se em funcionamento. 
Especificacoes: 

• Placas eletronicas. 
• CLP's - Controladores Logicos Progravaveis 
• Conversores de frequencia programaveis (para controle dos 

motores). 
• Alimentacao da maquinas (Instalacoes eletricas ). 

Confeccao de piano de manutencao a partir de sugestao fornecida pelo 
fabricante das maquinas. 

2. ANALISE DE PROJETOS E FISCALIZACAO 
2.1. INSTALACOES ELETRICAS 

Com a expansao do parque industrial da empresa fica a cargo tambem dos 
estagiarios estudar e analisar os projetos que serao executados com respeito as 
novas instalacoes eletricas, para correcoes (se houver ) e posterior aprovacao 
pela chefia. 
Acompanhamento da execucao da obra, fiscalizando o andamento. 
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3. MONTAGEM DOS EQUIPAMENTOS 
3.1. MODERNIZACAO 

Para a ampliacao da producao da fabrica foram comprados novos equipamentos 
cujas montagens eletricas sao acompanhadas pelos estagiarios, cuja funcao e 
fiscalizar e auxiliar os tecnicos nas montagens ( Paineis, ligacoes dos motores 
das maquinas e etc). 

4. SUBESTACOES 
Fica tambem a cargo dos estagiarios analisar os projetos das subestacoes se o 
dimensionamento das mesmas esta adequado para as cargas presentes ( niveis de 
tensao, potencias, etc ) na fabrica. 
Verificar e analisar se os equipamentos das subestacoes (transformadores, cubiculos 
e etc ) sao os mesmos especificados em projeto e contrato, e, por fim acompanhar 
implantacao da subestacao e encaminhamento das redes de distribuicao. 
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MAQUINAS DE SECAR E TINGIR 

No inicio do estagio fui incumbido de acompanhar a montagem das 
maquinas de tingir e secar, estas duas maquinas se localizam no setor da fabrica 
chamado de tinturaria de meias, sao responsaveis, como o proprio nome diz, pela 
secagem e pelo tingimento de artigos confeccionados na fabrica ( meias, toalhas - em 
teste), ambas sao maquinas de ciclos programaveis, ou seja, as tarefas a serem 
executadas sao previamente programadas em passos para o CLP master que, no caso do 
DYE EXTRACTOR, armazena varios programas e, no caso do secador os programas ja 
estao armazenados e, programa-se entao a carga de secagem. Neste setor ha uma 
necessidade grande de um acompanhamento mais intenso, devido ao fato de que as 
maquinas de secar e tingir foram instaladas e testadas e encontram-se em pleno 
funcionamento, porem a reestruturacao da fabrica nao permitiu que fosse realizado 
ainda um piano de manutencao preventiva, toda manutencao realizada neste setor esta 
sendo corretiva. 

O acompanhamento da montagem e instalacao destas maquinas permitiu 
um conhecimento mais detalhado de sua estrutura. O trabalho de estudo dos manuais 
(manuais estes muito detalhados com descricdes minunciosas de cada parte e esquemas 
eletricos em AUTOCAD) permite um bom conhecimento do equipamento que junto 
com a fase de testes e essencial para diagnostico de problemas futuros e corriqueiros, ou 
seja, isto traz eficacia no conserto, se for necessario, e menos tempo de parada implica 
menos perda de producao. 

Durante a montagem pude verifcar o funcionamento de cada componente 
eletronico (funcoes de cada placa, tarefas do microprocessador e conversores), isto foi 
essencial para entender melhor o manual do equipamento e junto aos tecnicos pude 
entao preparar um guia rapido de operacao das maquinas para ser utilizado como um 
instrumento a mais na prevencao de problemas, este material segue anexo no final deste 
relatorio. 

ANALISE DE PROJETOS E FISCALIZAQAO 

Na ampliacao do parque industrial e de extrema importancia acompanhar 
o andamento da obra. Ha entao equipes formadas em cada area para fiscalizacao, 
analises e propostas, se necessario, em cima dos projetos em discussao e os projetos em 
andamento. Sendo assim, a equipe da engenharia mecanica e responsavel pela 
verificacao do encaminhamento das tubulacdes de gas, vapor, condicionamento e 
tratamento do ar, pelo setor de geracao dos itens citados (central de utilidades e CTA'S) 
e, tambem as interferencias de projetos com as demais equipes, isto e valido para todas 
as equipes. A equipe de engenharia civil e responsavel pela analise e execucao da obra 
propriamente dita, verificacao de erros e cobrancas, alem das propostas de alteracoes de 
projetos (croquis) vindos da equipe mecanica e eletrica. 

A equipe da engenharia eletrica, junto com a mecanica, e uma das 
equipes mais solicitadas devido ao seu carater intrinseco de equipe prestadora de 
servicos (manutencao). O nosso trabalho, entao alem da manutencao, e discutir o 
encaminhamento eletrico mais adequado para alimentacao dos equipamentos npg 
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diversos novos setores, junto com as empresas contratadas (SIEMENS, LUWA, ELM e 
etc), colacacao de canaflex, canaletas, posicao mais adequada para paineis, QGBT's, 
quadros de for9a, iluminacao, subestacoes e ou qualquer alteracao que possa surgir ao 
longo do trabalho de implantacao e, verificar se durante a execucao do projeto ha 
alguma interferencia ou mesmo erro na execucao ou no proprio projeto. 

MONTAGEM DOS EQUIPAMENTOS 

No setor de tinturaria de meias, acompanhei a montagem das maquinas 
de secar (DRY-BRAUNR) e maquina de tingir (DYE EXTRACTOR - BRAUNR), um 
descritivo mais detalhado sobre estas maquinas segue anexo no final deste relatorio. 

Com olhos na manutencao futura e enriquecedor o acompanhamento da 
montagem, a verificacao cada vez mais da automacao (eletrovalvulas, chaves de fim de 
curso e travas controladas por microprocessador ou CLP's) nos da a responsabilidade de 
estudar o comportamento da maquina em funcionamento, procurar entender o processo 
entrando um pouco na area da engenharia mecanica, como ja havia dito na introducao, 
hoje o profissional deve ser dinamico e se adaptar as situacoes mais adversas alem do 
fato de que deve saber, ou procurar saber, no processo que esta envolvido. 

Ha uma sequencia logica seguida por todos os montadores que 
acompanhei, observei e identifiquei os seguintes passos: 
1. infra-estrutura para instalacao (mecanica e eletrica) da area 
2. colocacao de paineis eletricos (quadros de forca, por exemplo) para alimentacao 
3. dutos de vapor e gas (e claro, se necessario) 
4. medicoes e aprovacao da infra-estrutura montada 
5. montagem mecanica em paralelo com a parte eletrica 
6. testes (especificos de cada fabricante) e, junto com os testes e feito em paralelo 

treinamento da equipe de tecnicos e operadores que permanecerao no setor da 
instalacao 

No acabamento umido, estou acompanhando a montagem da seguintes maquinas: 
• rama - Bruckner (Esta maquina tensiona a toalha e, com o auxilio de vapor 
coloca a toalha em tamanho padronizado). 

• Pad Steam - Benninger (Esta maquina e responsavel pelo tingimento das 
toalhas em cores simples). 
• Pre-tratamento - Benninger (Esta maquina prepara a toalha para receber o 
tingimento na linha do Pad Steans). 

Estas maquinas exigem cuidados especiais ja que ha muitos motores 
ligados (em media acima de 50 motores com potencias entre 4 e lOkW) e, para o 
controle destes equipamentos os fabricantes utilizam tecnologia SIEMENS cujos 
sistemas de controle mais comuns que eu observei foram o SIMATIC e o SEVIOVERT, 
os quais estou prestes a acompanhar o treinamento da programacao e funcionamento 
seguindo aquela ordem logica que citei anteriormente (montagem- treinamento-
funcionamento). 
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O setor de acabamento umido e so setor que me encontro atualmente, 
aqui temos alguns grandes gargalos na producao, por exemplo, no antigo acabamento 
umido temos uma unica rama, ou seja, se esta maquina para toda producao de felpudos 
para, o novo setor nao vai ser diferente ja que teremos um PRE-TRATAMENTO para 
toda a producao, um PAD STEAM e duas RAMAS, ou seja quando em pleno 
funcionamento se houver quebra destas maquinas a manutencao deve agir 
imediatamente e, so sair do local com as maquinas em plena producao. 

Na figura 2 vemos o trabalho de desmontagem do acabamento antigo 
simultaneo a montagem do acabamento novo, com a maquina de Pre-tratamento ja 
quase que completamente montada a parte mecanica. 

Figura 2 - Montagem do acabamento novo e, desmontagem do antigo 

Um detalhe que vale salientar e a questao das empresas com as quais 
trabalhamos diariamente, como a SIEMENS responsaveis pelo projeto das subestacoes 
e toda infra-estrutura de energizacao dos paineis das maquinas, projeto de iluminacao e 
reforma da parte velha da fabrica. O encaminhamento dos cabos para alimentacao das 
maquinas partindo dos paineis e feita por uma empresa de montagem industrial, EIM, 
que faz eletrocalhas, leitos (projeto de encaminhamento) da forma mais adequada, o 
nosso trabalho foi feito em paralelo, ou seja, verificando juntamente com a equipe de 
montagem o melhor caminho possivel para os cabos nas maquinas. 

Para as maquinas do Pre-Tratamento e Pad-Steam, fui incumbido aV 
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infra-estrutura de comando, junto com fabricantes nacionais, verificando se as 
caracteristicas eletricas e mecanicas eram compativeis (cabos compativeis com as 
especificacoes: LiYCY, OELFLEX, OELFLEX-O, SY), ou seja, tive a oportunidade de 
conhecer alguns tipos de especificacoes normalizadas pela NBR com relacao a classe de 
isolacao, flexibililidade, encordamento dos condutores alem da aplicabilidade. 

Na figura 3, temos a montagem da Rama, ainda no setor de acabamento 
umido, esta nova maquina sera duas vezes mais rapida que a antiga, ja que com a 
modernizacao da fabrica a producao devera crescer muito e consequentemente havera 
uma necessidade de maquinas mais eficientes na producao. 

Figura 3 - Montagem da rama em paralelo com a desmontagem do antigo 
acabamento 
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SUBESTAQ6ES 

A montagem das subestacoes ainda esta bem no inicio, a infra-estrutura 
de aterramento (malha de terra), bases para transformadores e cubiculos foram 
colocadas recentemente, os equipamentos estao chegando gradativamente, ja temos no 
patio da empresa os transformadores a seco (GEAFOL) para as subestacoes. 

A principal subestacao da fabrica encontra-se na central de utilidades, a 
partir desta, todas as outras vao ser alimentadas atraves de cubiculos de saida em media 
tensao, neste setor da fabrica tem-se cargas muito grandes (unidades compressoras 
equipadas com motores de alto rendimento em media tensao (4,16kV), secadores, 
compressores de ar comprimido e etc) e outras cargas grandes. A fabrica esta 
comprando equipamentos de ultima geracao para a sua area de producao e, tambem para 
as subestacoes, a novidade e o uso de transformadores a seco (GEAFOL) que surgiram 
em 1967 mas, hoje ja alcancaram um patamar muito bom de aplicacao, sao 
extremamente compactos, estes transformadores exigem pouca manutencao e tern alta 
durabilidade, suas bobinas sao feitas em fita de aluminio isoladas com epoxi, para a 
protecao e sinalizacao no proprio transformador ja existe uma regua de bornes na qual 
estao ligados os os seguintes sensores: 

• Sensores de temperatura para rele 
• Sensor de temperatura para indicador 
• Reles para alarme e desligamento 

Na TOALIA S/A ja tem-se nos patios para instalacao das estes 
transformadores com potencias entre 750 e 2000kVA, uma descricao mais detalhada 
sobre estes transformadores segue anexo. 

Hoje a principal subestacao da fabrica e a de 69-13,8kV, nela as chaves 
seccionadoras de 69 kV sao dotadas de dispositivos de intertravamento, os quais 
permitem a manobra de abertura e fechamento, somente com o disjuntor na posicao 
aberta, la temos instalados dois transformadores com relacao 69-13,8 kV e potencia 10 
MVA. A distribuicao em media tensao e executada em cubiculos localizados em uma 
casa de comando de alvenaria, onde estarao tambem os paineis de controle, os 
instrumentos de medicao eletromecanicos serao substituidos pelo de tipo digital. Ja a 
protecao utilizara reles de protecao digitals , para o transformador teremos as seguintes 
protecoes, que provocarao o desligamento do disjuntor de 69 kV e/ou do disjuntor de 
13,8 kV do seu secundario: 

• rele de protecao diferencial para desligamento; 
• reles de pressao de liquido/gas ou rele de vacuo Buchholz para alarme de 

desligamento; 
• dispositivo termico para alarme e desligamento; 
• nivel de oleo para alarme; 
• temperatura do enrolamento para alarme e desligamento. 

Esta subestacao passara por reforma e sera modernizada junto com a 
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COMENTARIOS X CONCLUSAO 

O estagio nos permite a pratica do conhecimento adquirido, alem de nos 
dar a oportunidade de melhorar como pessoas, a sermos mais atentos, a assumirmos 
responsabilidades e buscar sempre conhecer e saber mais. 

Na TOALIA S/A, tivemos contato com diversas empresas nao so da area 
de eletricadade, mas tambem empresas de construcao civil, empresas de montagem 
mecanicas (de infra-estruturas de condicionamento de ar, dutos e tubulacoes), empresas 
internacionais ( fornecedoras das maquinas novas), empresas fornecedoras de 
programas para controle e gerenciamento da manutencao e outras mais, isto foi uma 
experiencia valiosa, pois nos mostrou como devemos agir, quais os tramites legais que 
devem ser seguidos para se comprar, realizar ou solicitar um equipamento ou service 

Mais especificamente na area de engenharia eletrica, tivemos contato 
direto com montagem das maquinas novas (especificas da industria textil), 
encaminhamento eletrico de cabos na analise de projetos, cobrancas para execucao, 
fiscalizacao da execucao (muitas vezes ocorre muitas diferencas entre o projeto original 
e a execucao, ja que ha muitos setores envolvidos acaba muitas vezes havendo 
interferencias entre projetos - mecanico, civil e eletrico - que tern de ser resolvidos na 
propria execucao), verificacao de protecao para energizacoes provisorias em obra e 
testes de equipamentos (quadros de comando e controle) . Tivemos a oportunidade de 
ver implementacoes industrials de equipamentos eletronicos como conversores de 
frequencia (muitos comuns na TOALIA S/A), PLC's em praticamente todos os setores 
da fabrica (controlando maquinas, temperatura ambiente - LUWA, de fabricantes 
SIEMENS, ALLEN BRADLEY, DIGICONTROL e etc), a verificacao de como sao 
feitas protecao dos equipamentos nos quadros de comando, controle e protecao, ou seja, 
partida de motores (estrela-triangulo, partida direta e etc), vimos muitos tipos de partida 
de motores com implementacoes feitas atraves de contactores, disjuntores, chaves de 
partida e reles. Tivemos o primeiro contato com equipamentos como eletrovavulas para 
controle de entrada e saida de gas, ar comprimido, vapor e agua, disjuntor motor para 
partida de motores, fusiveis retardados e verificamos o quao e importante termos em 
maos as especificacoes dos equipamentos que temos em maos, dados como potencia, 
tensao de operacao, corrente, capacidade de curto e outros parametros para energizacao 
dos equipamentos, protecao e principalmente para estudo, ou seja se a rede de 
distribuicao suporta determinada carga (ja que pode haver rompimento do condutor pela 
capacidade de corrente, queda de tensao muito grande nao permitindo uma operacao 
apropriada do equipamento) principalmente se a subestacao responsavel por aquela 
carga vai suportar. Outra apliacacao na area de engenharia eletrica, foi a aplicacao de 
bancos de capacitores na correcao do fator de potencia. A aplicacao de banco de 
capacitores para a correcao do fator de potencia e essencial para a fabrica, ja que sua 
carga e inerentemente indutiva, na subestacao velha de 69kV (barramento de entrada) o 
banco de capacitores e do tipo estatico, abrigado em sala separada (feita em tijolo), ja 
para a modernizacao da fabrica as novas subestacoes terao banco de capacitores 
"inteligentes" ou seja havera um monitoramento do fator de potencia e, dependendo do 
valor do fator de potencia, o banco automatico atuara. 
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Com o fim do nosso estagio, nao tivemos ainda a oportunidade de 
verificar e acompanhar o restante da implantacao das subestacoes e dos novos 
equipamentos que ainda se encontram em andamento ate a confeccao deste relatorio 
mas, esperamos ainda sermos privilegiados, nao como estagiarios mas com 
funcionarios, em poder acompanhar o restante de toda implatacao dos projetos e 
ampliacao da TOALIA S/A. Os trabalhos por nos desenvolvidos no estagio nos deu, 
com certeza, maturidade e crescimento nao so como profissional, mas tambem como 
pessoa, como ja havia dito na introducao e, no nosso estagio so comprovamos, o 
profissional deve ser dinamico, se adptar as novas situacoes e procurar entender tudo 
que ocorre ao seu redor. 
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