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Resumo

A Microbiologia pode ser definida como a ciéncia que estuda o papel dos microrganismos no
mundo, principalmente em relagdo a sociedade humana e ao meio ambiente. Por estar diretamente
ligada a sauide e a higiene pessoal, e aos aspectos relevantes do funcionamento do meio ambiente,
argumentos que lhe conferem suma importancia, esta ¢ uma area do conhecimento a qual deve ter
sua pratica como prioritdria no ensino de Ciéncias e Biologia. O que se pode observar na maioria
das escolas, atualmente, hd uma deficiéncia no aprendizado por parte dos alunos, causada pela
constru¢do equivocada do conhecimento, apoiado na utilizacdo de estratégias metodoldgicas
pouco eficazes ao ensino. O presente trabalho teve por objetivo descrever alguns aspectos do
processo de ensino«»aprendizagem de Microbiologia em turmas do Ensino Médio em uma
escola da rede publica na cidade de Japi — RN. Inicialmente foi realizada uma avalia¢do dos
discentes sobre o ensino de Microbiologia e sobre a compreensio dos mesmos acerca da
existéncia e atuacdo dos microrganismos. A elaboracdo da pesquisa ocorreu entre os periodos
2016.2 e 2017.1, sendo a coleta de dados realizada no periodo entre os meses de Maio a
Agosto de 2017. Dentre os principais resultados, foram identificadas as dificuldades dos
discentes a respeito da temdtica, o que tornou possivel a selecdo das atividades préaticas a
serem realizadas, além propiciarem a constru¢do de um espaco de didlogo, que permitiu o
esclarecimento de ddvidas e corre¢do de erros e omissdes nas correlacdes identificadas na
concepcdo dos discentes. As primeiras impressdes, nos remetem a um cendrio desafiador em
torno dos desafios e perspectivas do ensino de microbiologia no Ensino Médio, porque
conforme o modelo de classificagdo de respostas trabalhado em quatro categorias, SE- (Sem
Entendimento) apresentou um percentual preocupante de 34,27%, enquanto a categoria EP
(Entendimento parcial) 22,17%, a categoria EE (Entendimento com equivocos) apresentara
30,05% e a categoria EA (Entendimento abrangente) o percentual infimo de 13,31%,
comprovam as dificuldades identificadas, mas também demonstram a possibilidade de
mudanca, pois as trés tltimas categorias somadas, atingem um percentual de 65,53%, e apds a
realizacdo das atividades préticas nas aulas de Microbiologia, aplicou-se 0 mesmo modelo de
categoria para classificacdo das respostas, e constatou-se a mudanga real através da reducdo
dos percentuais da categoria SE de 34,27% para apenas 12,10%, a categoria EP manteve-se
praticamente estavel, evoluindo de 22,17% para 22,80%. Ao mesmo tempo que ocorreu essa
reducdo, se deu a evolucdo das categorias EE e EA, quando na primeira analise apresentaram
os percentuais de 30,05% e 13,31% respectivamente, e apds as atividades praticas 39,30%
para EE, e 25,80% para EA, deste modo o percentual das trés categorias EP, EE, EA somadas
atingiu 87,90%, comprovando a eficdcia da metodologia adotada na realizag@o das atividades
experimentais, contribuindo para melhoria na perspectiva do processo de ensino-
aprendizagem da Microbiologia na realidade investigada. Conclui-se que a realiza¢do de
atividades praticas frequentes pode contribuir efetivamente para a constru¢do e difusdo do
conhecimento.

Palavras-chave: Microrganismos, Pritica Docente, Percep¢do do aluno.



Abstract

The Microbiology can be defined as the science that studies the role of microorganisms in the
world, especially in relation to human society and the environment. Because it is directly
linked to health and personal hygiene, and to the relevant aspects of the functioning of the
environment, arguments that attach importance to it, this is an area of knowledge that should
have its practice as a priority in teaching science and biology. Currently, there is a deficiency
in student learning, caused by misconstruction of knowledge, supported by the use of
methodological strategies that are not very effective in teaching. The present paper had the
objective of describing some aspects of teaching «<»learning of Microbiology in high school
classes at a public school in the town of Japi - RN. Initially an evaluation was made of the
students about the teaching of Microbiology and their understanding about the existence and
performance of microorganisms. The research was carried out between the 2016.2 and 2017.1
periods, and data collection was carried out between May and August 2017. Among the main
results, the difficulties of the students regarding the subject matter were identified, which
made it possible to select the practical activities to be carried out, in addition to providing a
space for dialogue, which allowed the clarification of doubts and correction of errors and
omissions in the correlations identified in the conception of the students. The first impressions
refer to a challenging scenario regarding the challenges and perspectives of microbiology
teaching in High School, because according to the classification model of answers worked in
four categories, SE- (Without Understanding) presented a worrying percentage of 34.27%,
while the EP (Partial Understanding) category 22.17%, the EE category (Understanding with
misconceptions) presented 30.05% and the EA (Comprehensive Understanding) category had
the lowest percentage of 13, 31%, demonstrate the difficulties identified, but also demonstrate
the possibility of change, since the last three categories combined reached a percentage of
65.53%, and after performing the practical activities in the classes of Microbiology, the same
model was applied the SE category from 34.27% to only 12.10%, the EP category remained
practically stable, rising from 22.17% to 22.80%. At the same time as this reduction occurred,
the evolution of the EE and EA categories occurred, when in the first analysis they presented
the percentages of 30.05% and 13.31% respectively, and after the practical activities, 39.30%
for EE, and 25,80% for EA, in this way the percentage of the three EP, EE and EA categories
added together reached 87.90%, proving the effectiveness of the methodology adopted in the
accomplishment of the experimental activities, contributing to an improvement in the
perspective of the teaching-learning process of the Microbiology in the investigated reality. It
is concluded that frequent practical activities can contribute effectively to the construction and
diffusion of knowledge.

Keywords: Microorganisms, Teaching practice, Perception of the student.
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1. INTRODUCAO

A dinamica da origem dos seres vivos, apesar de ser um tema amplamente abordado,
ainda € cercada por mistérios que mesmo o conhecimento cientifico em seus métodos e
experiéncias ainda ndo conseguiu desvendar totalmente acerca das mais variadas formas de
vida do planeta.

A histéria da humanidade em diferentes épocas registra epidemias que surgiram e
dizimaram grande contingente de populacdes no mundo todo, cuja causa inicialmente era
desconhecida, dai surge a necessidade de se compreender as formas de vida responsdveis pela
origem e propagacdo de doengas, bem como das que sdo utilizadas de forma benéfica em
determinados setores inclusive a industria, e temos a origem do que denominamos de
Microbiologia.

Podemos definir a Microbiologia enquanto a ciéncia que estuda o papel dos
microrganismos no mundo, principalmente em relacio a sociedade humana e ao meio
ambiente. Esta compreende aspectos da natureza bdsica de natureza prética ou aplicada,
podendo ser apreendida enquanto fonte de produtos e processos importantes e benéficos para
a humanidade (MADIGAN, MARKINTO, PARKER, 2004; PELCZAR, CHAN, KRIEG,
1997).

A defini¢do cldssica de Microbiologia trata do conceito desta drea da ciéncia
dedicada ao estudo de organismos e suas atividades, que somente podem ser visualizados sob
microscopia. Com base neste pressuposto a Microbiologia aborda um vasto e diverso grupo
de organismos unicelulares de dimensdes reduzidas, que podem ser encontrados como células
isoladas ou agrupadas em diferentes arranjos. Estdo inclusos nesta drea de conhecimento os
estudos sobre os organismos procaridticos (bactérias, archaeas), eucaridticos (microalgas,
protozodrios e fungos) e os seres acelulares (virus) (STAINK, 2013).

Segundo Cassanti, Aradjo e Ursi (2008), o conhecimento sobre a Microbiologia tem
a finalidade de auxiliar o estudante na compreensao da influéncia dos microrganismos em sua
vida, bem como das funcdes essenciais destes no ambiente. E importante que todos os
estudantes, independentemente de classe social, vinculem esses microrganismos a propagacao
de doengas, ciclagem de nutrientes, processos industriais, dentre outras atividades.

A acdo dos microrganismos no nosso cotidiano € constante, desse modo, torna-se
relevante a busca pelo conhecimento e compreensdao do universo microbiolégico, pois este
estd diretamente associado a processos como a propagacdo de doengas em evidéncia, aos

beneficios da saide, ao funcionamento e manuten¢do da vida em seus padrdes ecoldgicos.
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As criangas da faixa etdria abaixo dos cinco anos de vida sdo consideradas as
maiores vitimas em potencial de infec¢des respiratorias agudas e doencas diarreicas. O
processo de higienizagdo através de uma mudanca de habito simples como lavar as maos com
dgua e sabdo apds utilizar o banheiro e antes de preparar as refeicoes foi uma agdo
fundamental na prevencao de contaminacdes por agentes microbianos.

Embora seu conhecimento seja de extrema importancia, a microbiologia tem sido por
vezes negligenciada, uma das provdveis causas para essa negligéncia, pode estar relacionada
diretamente com a dificuldade em elaborar e executar estratégias de ensino e a estrutura
precaria de muitas de nossas unidades escolares, que sem sua maioria ndo contam com
espacos destinados a laboratérios que sdo fundamentais na execucdo das praticas de
experimentacdo para o desenvolvimento de uma melhor compreensdo dos conteudos
apreendidos por parte dos educandos.

Segundo Barbosa e Barbosa (2010) a necessidade de atividades préticas que
conduzam os educandos a uma percep¢ao do universo totalmente novo dos microrganismos,
somente perceptiveis com auxilio de um microscopio, consiste em uma peculiaridade da
Microbiologia. As atividades préticas devem promover um aprendizado significativo, de
modo a produzir uma mudanca de hébitos por parte daqueles que participam do processo de
aprendizagem e assimilacdo dos conteddos relacionados a Microbiologia.

Kimura (2013) chama atencdo para o fato de que a falta de conexdo entre a
Microbiologia e o cotidiano dificulta o aprendizado, o que torna necessdrio o estimulo a
alunos por meio de estratégias e tecnologias que permitam os educandos a correlacionarem a
microbiologia com sua vida cotidiana, despertando assim, sua consciéncia para a
aplicabilidade desta Ciéncia no dia-a-dia.

A partir das colocagdes acima, o presente trabalho teve por objetivo realizar um
estudo sistemdtico sobre o processo de ensino e aprendizagem da microbiologia em uma
escola da rede publica do estado do Rio Grande do Norte, localizada na cidade de Japi — RN.

O intuito desta pesquisa foi construir um panorama bdsico acerca dos desafios e das
perspectivas em torno do ensino de Microbiologia no ensino médio, e a partir deste panorama
sugerir estratégias e atividades que possam contribuir para eficdcia da prética docente por

meio de atividades de baixa complexidade na execugdo.



2. OBJETIVOS

2.1 Objetivo Geral

Descrever alguns aspectos do processo de ensino«»aprendizagem de Microbiologia
em turmas do Ensino Médio da Escola Estadual Severina Pontes de Medeiros (municipio de

Japi — RN), com vistas a identificar os principais desafios e perspectivas.

2.2 Objetivos Especificos

v" Caracterizar a condi¢do atual do ensino de conteddos ligados a Microbiologia na referida
escola;

v’ Identificar os principais desafios em torno do ensino de Microbiologia no Ensino Médio;

v" Sugerir estratégias e atividades que possam contribuir para eficdcia da pratica docente por
meio de atividades de baixa complexidade na execucao sobre a temdtica da Microbiologia;

v' Apontar as principais perspectivas de enriquecimento do processo ensino aprendizagem de

Microbiologia.



3. REFERENCIAL TEORICO

A compreensao da existéncia de seres quase que invisiveis, mas que sao responsaveis
por processos como a fermentagdo na producdo de géneros alimenticios, pela degradacio dos
alimentos pereciveis, pela proliferacio de doencas entre as sociedades humanas, bem como
pela dindmica no processo de eutrofizacdo dos solos, consiste em um elemento de
fundamental importancia para que possamos entender a importancia real dos estudos em

Microbiologia.

3.1 Microbiologia: uma breve contextualizacio

A Microbiologia € a drea da Biologia que tem como objeto de estudo os organismos
vivos que sdo infinitamente pequenos, os quais somente podem ser visualizados e
devidamente estudados com o auxilio do microscépio. De acordo com Lourenco (2010) a
origem do termo microbiologia é resultado da fusdo entre as palavras derivadas do grego
mikrds, cujo significado € pequeno e biologia, bios que quer dizer vida, mais o sufixo
proveniente do latim logos, que quer dizer estudo.

Dentro do universo de estudo da microbiologia estdo inseridos variados tipos de
organismos, tais como as bactérias, fungos, algas unicelulares, os protozodrios e as estruturas
peculiares ndo formadas por células, como o virus, os virdides e prions (LOURENCO, 2010;
MADIGAN et al.,2070; TORTORA et al., 2005; TRABULSI e ALTERTHUM, 2005).

Madigan e colaboradores (2010) atribuem a microbiologia o papel de ci€ncia base das
ciéncias bioldgicas, uma vez que seu objeto de estudo compreende formas de vida que estdo
presentes em toda a dindmica de origem e funcionamento da natureza. Esses autores
observam esta ci€ncia sob duas perspectivas a compreensdo e o entendimento basico dos
processos de vida, e a aplicacdo desse conhecimento acerca da microbiologia para beneficio
da humanidade.

Para Silva (2000) “a introducdo da microscopia enquanto tecnologia que permitiu
produzir evidéncias irrefutdveis da etiologia infecciosa das doencas endémicas e
epidémicas”. Podemos considerar a partir desta afirmacdo que as causas de algumas
patologias até entdo desconhecidas pela ciéncia no periodo que compreende os séculos XVII
ao XX, somente foram desmistificadas com uso desta tecnologia, que permitiu o
aprofundamento de pesquisa acerca de seres vivos infinitamente minudsculos invisiveis a olho

nu.
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Segundo Tortora e colaboradores (2005) foi o inglés Robert Hook que realizou as
primeiras observagdes de estruturas microscopicas em 1665. Em sua experiéncia Hook contou
com um microscépio basico, sua observagao foi feita a partir de caixas pequenas ou células
em fatias de cortiga, fato que marca o inicio da teoria celular. Entretanto, a clara visualizacao
dos microrganismos aconteceu no ano de 1673, e € atribuida ao comerciante e pesquisador
amador alemao Antoni van Leeuwenhoek, que utilizou lentes de aumento em um microscépio
de lente dnica.

De acordo com Oda (2012) o termo Paradigma da Microbiologia € utilizado por
SILVA (2000) para designar a nova ciéncia surgia no final do século XVII com o advento da
microscopia. Durante este periodohistérico, a existéncia dos microrganismos era uma
incognita diante de um universo de poucas possibilidades, até que no final do século XVII
com invencdo do microscopio, atribuida a Leeuwenhoek, trouxe uma significativa
contribuicdo para a superacdo desta problemdtica. Mesmo diante de um cendrio de evidentes
transformacoes, a superacdo das dividas e da desconfianga em torno dos questionamentos
sobre a existéncia e funcionamento dos microrganismos ndo foi imediata, pois apenas a
visualizagdo destes seres ndo constituia uma base de argumentos suficientemente capaz de
provar sua influéncia nas causas de infec¢des e doencas aos seres humanos, o que para muitos
cientistas da época significava uma contradi¢do a Teoria da GeracdoEspontanea.

A principal contribui¢do da microscopia, além da visualiza¢do dos microrganismos, tal
foi a ampliacdo do conhecimento sobre o funcionamento dos mecanismos de transmissao e
dos ciclos bioldgicos de alguns parasitos macroscopicos, a exemplo, dos grandes vermes, uma
vez que os ovos e larvas também possuiam dimensdes microscopicas, fato que dificultava o
conhecimento sobre estes.

No caso das bactérias, mesmo tendo suaexisténcia comprovada, este fato nio trouxe
grande significancia imediata sobre sendo estas as fontes causadoras de doencas. Mesmo apds
intensas investigacoes a respeito de algumas ‘particulas infectantes’, realizadas por
Semmelweiss e do uso de antissépticos por Lister, sem dividas Robert Koch em sua principal
descoberta em (1882) sobre o papel do bacilo da tuberculose na producdodesta etiologia,
quem constituiu o primeiro dado probatério que relacionava a ideia de um microrganismo
patogénico.

No periodo entre 1857-1910 quase 200 anos apds a descoberta de Leeuwenhoek,

denominado por muitos pesquisadores de “/dade de Ouro da Microbiologia” o francés Louis

Pausteur tece suas observagdes sobre o processo de fermentagdo, consiste na transformagao

do actcar em dlcool com a auséncia do ar, por meio da acdo de leveduras, um processo bem
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comum na produc¢do de bebidas alcodlicas. Outra descoberta de Pasteur relacionada a acdo da
fermentacdo € o fato da conversdao do vinho em vinagre por causa da presenca de bactérias
que na presenca do ar eram responsdveis pela conversao do alcool do vinho em acido acético.
Esta acdo das bactérias transformando vinho em vinagre constituiu uma problemdtica para
época.

Ja no ano de 1864, Pasteur desenvolve a solucdo do problema: seria necessdrio o
aquecimento da bebida a uma temperatura suficiente para eliminar essas bactérias. Este € um
processo utilizado até hoje no mundo todo, e é frequentemente utilizado, principalmente na
inddstria alimenticia para a producdo de alimentos liquidos, como o leite longa vida, os
vinhos, entre outros, e ndo por acaso € denominado de Pasteurizacdo.

Antes disso, no ano de 1861, Pasteur foi também o responsdvel pela derrubada da
teoria da geracdo espontanea, a0 comprovar em seus experimentos que o surgimento de um
novo ser vivo estd condicionado a pré-existéncia de outras formas de vida (MADIGAN et al.,
2010; PRADO et al. 2004; TORTORA et al., 2005).

Oda (2012) afirma que os experimentos de Louis Pasteur além dos achados de Koch,
aos quais se fez referéncia, bem como o desenvolvimento de sua Teoria do Germe no final do
século XIX constituem elementos fundamentais, enquanto processos cruciais para o
estabelecimento da Microbiologia enquanto ciéncia.

Conforme Madigan e colaboradores (2010), a identificacdo da correlacdo entre a
contamina¢cdo de alimentos e a acdo dos microrganismos, é o ponto de encontro para a
formacdo de uma ideia concreta sobre os microrganismos enquanto causadores de doencas em
plantas e animais. Este pressuposto tedrico foi denominado como j4 citado, por Teoria do

Germe da Doenga, o responsavel pelo seu desenvolvimento foi o0 médico alemao Robert Koch

em 1876, através da comprovacdo de que algumas doencas tinham como causa os microbios,
e também pelo fato de sua descoberta da bactéria Bacillus anthracis em amostras de sangue
de bovinos mortos pelo carbuinculo (antraz).

Robert Koch foi ainda responsdvel por desenvolver em 1881 a técnica das culturas
puras, permitindo a inimeros outros cientistas a descoberta de causadores de inumeras
doencas importante. Foi neste mesmo periodo que ele também consegue identificar o bacilo
de Koch como é conhecido popularmente, principal causador da tuberculose, e também o
agente causador da célera (MADIGAN et al., 2010).

Entre os eventos marcantes da chamada Idade de Ouro da Microbiologia, cabe
destacar a importancia do desenvolvimento da cirurgia asséptica por Lister em 1867, o uso da

técnica da coloracdo de Gram em 1884, no ano de 1910 kitasato descobre o agente causador
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do tétano, e Carlos Chagas descobre o Trypanossomacruzi, causador da doenga de chagas, e
recebeu este nome em alusdo ao médico sanitarista Oswaldo Cruz. Além disso, no mesmo
Erlich faz sua descoberta sobre o agente causador da sifilis (TORTOTA et al., 2005).

Ainda conforme o autor supracitado, apesar da descoberta da acdo dos microrganismos
nos processos causadores de doengas, foi somente no inicio do século XX, mais precisamente
no ano de 1928 que de modo acidental, Alexander Fleming descobriu o primeiro antibiético a
Penincilina, que foi assim denominada porque Fleming percebeu que nas culturas de bactérias
contaminadas pelo fungo Penicillium, as bactérias ndo cresciam a uma certa distdncia do
entorno desse organismo. Isto porque o fungo emite uma substancia que inibe o crescimento
destes organismos procaridticos.

Os conceitos e eventos anteriormente citados corroboram a importincia em se
aprofundar em uma anélise precisa acerca do conhecimento e do ensino desta vasta drea do
conhecimento das Ciéncias Bioldgicas, de modo que se possa contribuir para melhores
praticas e para o incentivo na busca por estratégias que levem a uma melhor compreensao e
aprendizados sobre a existéncia e a acdo dos microrganismos, seres imensamente minusculos,
mas que exercem um papel importante na dindmica dos ciclos biolégicos em todas as formas

e esferas da nossa vida cotidiana.

3.2 Microrganismos: quem siao, e como atuam?

E comum as pessoas ndo perceberem a existéncia dos microrganismos, ou
geralmente relaciond-los apenas as fontes causadoras de doencas e infec¢des. Entretanto,
esses seres sdo responsaveis por papéis de extrema importancia nas nossas vidas: 0os processos
benéficos sdo muito superiores aos processos indesejaveis.

Podemos dizer que dos milhares de bactérias do qual se tem conhecimento,
pouquissimas sdo as que estdo relacionadas diretamente com as causas de doencas. Por fim,
ndo seria ndo seria possivel a existéncia de vida em nosso planeta sem o desenvolvimento da
atividade microbiana. As bactérias sdo responsdveis pela absorcdo do azoto do ar e ajudam
algumas plantas a crescer; as bactérias e os fungos agem com agentes decompositores de
plantas e animais mortos, alguns poluentes quimicos e restos de alimentos; os microrganismos
sao utilizados também na produgdo de alguns alimentos, medicamentos e produtos utilizados
na industria.

Segundo Manfio (2006) o termo microrganismos € uma defini¢do operacional, que

congrega taxons variados de organismos unicelulares microscopicos, que vivem na natureza
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como células isoladas ou em agregados celulares. Estdo incluidos nesta defini¢do os grupos
das bactérias, archaea, fungos, protozodrios e virus.

De acordo com Atlas e Bartha (1998) os microrganismos foram as primeiras formas
de vida a colonizar a Terra, estima-se que estes tenham surgido hd aproximadamente 3,5
milhdes de anos, em um periodo geolégico em que a Terra passava por profundas
transformagdes geoldgicas e quimicas, e quando a atmosfera ainda ndo possuia oxigénio.

Para estes autores, foi a acdo dos processos metabdlicos microbianos ao longo de
milhdes de anos que possibilitou a existéncia de uma atmosfera rica em oxigénio, fator
essencial ao surgimento e evolucdo de novas formas de vida aerdbias, organismos
multicelulares complexos, plantas e animais superiores.

Tortora e colaboradores (2012) argumentam que muitas pessoas, relacionam as
palavras germe e micrébio a um grupo de criaturas minusculas que nio se encaixam muito
bem nascategorias de uma pergunta antiga: “E um animal, vegetal ou mineral?”

Os micrébios, também chamados de microrganismos, consistem em formas de vida
diminuta individualmente muito pequenas para seremvistas a olho nu. Este grupo inclui
bactérias, fungos(leveduras e fungos filamentosos), protozodrios e algas microscopicas.
Também estdo inseridos nele, os virus, entidadesacelulares algumas vezes consideradas a
fronteira entre seres vivos e nao vivos (TORTORA et al., 2012).

De acordo com os referidos autores, ha de nossa parte uma forte tendéncia em
associar estes pequenos organismos somente adoencgas graves como a AIDS, as infecgdes
desagradédveis, ou inconvenientescomuns como a deterioracdo de alimentos. Cabe ressaltar,
com ja citado anteriormente que, a maioria dos microrganismos contribui de modo essencial
na manutencdodo equilibrio dos organismos vivos e dos elementos quimicos no nosso
ambiente, sendo estes responsaveis pela manutengdo da existéncia da vida em nosso planeta.

O desconhecimento dessas formas de vida tende a nos conduzir a uma concepgao
erronea de que os microrganismos s@o seres apenas capazes de causar patologias. No entanto,
existem algumas dreas, as quais podemos destacar sua importancia, tais como no ambiente
marinho, os microrganismos marinhos e de d4guadoce formam a base da cadeia alimentar em
oceanos, lagos erios. Sdo os microbios do solo os responsaveis pela degradagdo de detritos e
pela incorporacdo do nitrogénio gasoso do ar em compostos organicos, reciclando assimos
elementos quimicos entre o solo, a 4gua, 0s seres vivos € o ar.

Alguns microbios t€ém um papel fundamental na fotossintese, processo gerador de
oxigénio e alimento que € crucial para a vidana Terra. Os seres humanos € muitos outros

animais dependem dosmicrébios em seus intestinos para a digestdo e a sintese de
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algumasvitaminas que seus corpos requerem, incluindo algumas vitaminasdo complexo B,
para o metabolismo, e vitamina K, para a coagulacdo do sangue (TORTORA et al., 2012).

H4 indmeras aplicacdescomerciais para os microrganismos, estes sdo usados na
sintese de produtos quimicos comovitaminas, dcidos orginicos, enzimas, alcodis e muitas
drogas. A descoberta dos processos pelos quais os micrébios produzem acetona e butanol se
deu em 1914 por Chaim Weizmann, um quimico nascido na Russia, trabalhando na Inglaterra.

Outra aplicacdo para os microrganismos estd na inddstria de alimentos, que utiliza os
micrébios para produzirvinagre, chucrute, picles, bebidas alcodlicas, azeitonas verdes,
molhode soja, manteiga, queijos, iogurte e pao. Além disso, enzimasproduzidas por micrébios
podem ser manipuladas de modo queos micrébios produzam substincias que normalmente
ndo sintetizariam. A respeito disto, Tortora e colaboradores (2012) ponderam que, estas
substancias incluem celulose, digestivos e compostospara limpeza de tubulacdes, além de
substancias de grande importanciaterapéutica como a insulina. As enzimas microbianas
podematé mesmo ter ajudado a produzir o jeans.

Ainda segundo Tortora e colaboradores (2012, p.02),

Atualmente sabemos que os microrganismos sdo encontradosem quase todos os
lugares. Hd até pouco tempo, antes dainvengdo do microscopio, os micrébios eram
desconhecidos paraos cientistas. Milhares de pessoas morreram devido a
epidemiasdevastadoras, cujas causas ndo eram conhecidas. Familias
inteirasmorreram porque as vacinas e os antibioticos ndo estavam disponiveis para
combater as infecgcoes (Tortora e colaboradores, 2012, pag. 02).

Como ja constatado, a grande maioria dos microrganismos nao € maléfica ao ser
humano. Mas, é importante conhecer, dentro do tratado da microbiologia, o estudo prético dos
microrganismos (TORTORA, 2005). De acordo com Madigan e colaboradores (2010) estes
podem estar em qualquer lugar, por isto sdo os que algumas vezes, trazem prejuizos a
sociedade, estragando alimentos, causando doengas, bem como contaminando o ambiente. Por
isso é fundamental o conhecimento sobre estas formas de vida, pois este conhecimento
permite a acdo sobre as patologias causadas por eles, através do controle de sua transmissao, o

que viabiliza a cura de doengas.

3.3 O Ensino de Microbiologia no Ensino Médio

O que se pode observar na maioria das escolas, atualmente, € uma deficiéncia no
aprendizado por parte dos alunos, causada pela construcdo equivocada do conhecimento,

apoiado na utilizacdo de estratégias metodoldgicas pouco eficazes ao ensino.
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De acordo com Welker (2007), o ensino de Biologia no Ensino Médio e de Ciéncias
no Ensino Fundamental, muitas vezes tem sido realizado de forma tradicional, pouco atrativo
aos alunos, criando uma realidade meramente tedrica, desconexa da realidade na qual estao
inseridos, portanto, pouco interessante a ser estudado. Pereira e colaboradores (2002) afirmam
que, desta maneira o aprendizado cientifico eficiente e significativo, ndo € possibilitado.

A educagdo tradicional ocorre de modo, onde o professor € o sujeito ativo (detentor
do conhecimento) e os alunos sdo os sujeitos passivos (aqueles que memorizam o
conhecimento tedrico). Essa memorizacdo de contetidos de forma descontextualizadas apenas
serve como objetivo de responder a uma avaliacdo, limitando-se o aprendizado apenas ao
universo das teorias, em um aprendizado onde a teoria estd desvinculada da pratica. Desse
modo o ensino serve como processo de alienacdo, quando na verdade seu principal objetivo
deve ser a formacdo de individuos intelectualmente independentes e conscientes capazes de
transformar a informagdo em conhecimento que possui uma aplicabilidade no seu cotidiano.

Conforme mencionado por Barbosa e Barbosa (2010), a dificuldade em estabelecer
estratégias praticas de ensino que sejam eficazes no processo de ensino e aprendizagem em
microbiologia, perpassa pela dificuldade que os professores t€ém em relacio ao tempo de
elaboracdo dessas propostas, a falta de espagos especificos nas escolas, e ao custo dos
materiais necessdrios para realizacdo de atividades praticas.

Segundo Pessoa e colaboradores (2012), é importante que os alunos conhecam os
microrganismos, de modo que eles possam a partir de uma nocdo bdsica da Microbiologia,
compreender a fun¢do destes na causa das diversas doengas que atingem os seres humanos,
também da sua contribuicdo na manutencdo do equilibrio ecoldgico edas aplicacdes
comerciais.

Cassanti e colaboradores (2008), afirmam que, o conhecimento bdsico sobre
Microbiologia torna o aluno mais consciente no cotidiano, sobretudo nas dreas ligadas a
higiene pessoal e a satde, bem como a outros aspectos ligados ao funcionamento do meio
ambiente. Neste sentido, Pessoa e colaboradores (2012) ressaltam que ao aluno relacionar a
Microbiologia com seu cotidiano, ele consegue relacionar a teoria com a pratica. Isto garante
a eficicia do processo ensino aprendizagem e, em consequéncia, uma melhora na qualidade
de vidado educando.

Com relacdo ao tema, de acordo com a redacdo dos Pardmetros Curriculares
Nacionais do Ensino Médio, a énfase ao conhecimento dos estudantes é de fundamental

z

importancia, para isto, € necessario a abertura de espagos para que se desenvolvam suas
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relagdes pessoais, experiéncias, significados e valores que esta ci€ncia possa representar para
eles, dentro da constru¢ao de uma aprendizagem significativa (BRASIL, 1999).

Cassanti (2008) chama atencdo para o fato de que sem a existéncia de estratégias que
tornem o ensino atrativo e eficiente, 0 mundo dos microrganismos permanecerd totalmente
abstrato no Ensino Bésico, pois ndo pode ser observado facilmente de maneira direta pelos
sentidos. E consenso que a falha na correlacdo entre microbiologia e o cotidiano tem
dificultado o aprendizado desse tema tao importante para o bem-estar e qualidade de vida dos
agrupamentos de seres vivos dispersos por toda superficie terrestre.

A importancia da Educacdo em Microbiologia refere-se ao contexto social e das
pesquisas na drea e pelas inovagdes tecnoldgicas que devem estar acessiveis para todos. As
pessoas em geral t€ém receio dos microrganismos porque geralmente sdo difundidos os
impactos negativos que eles causam e pouco sobre os mecanismos essenciais de suporte a
vida que eles desempenham (SOCKETT, 2001).

Asatividades praticas de Microbiologia sdo de extrema importancia para que o aluno
possa compreender, interpretar e apropriar-se do conteudo apresentado. Além disso, as
praticas despertam o interesse do educando por tratd-lo como agente, motivando a observar,
interpretar, formular hipéteses e despertar seu julgamento critico, além de despertar o
interesse pelo conhecimento cientifico (BARBOSA, BARBOSA, 2010; PIATTI et al., 2008).

Diante dessa perspectiva, compreendemos que para haver uma aprendizagem efetiva,
€ importante que as atividades préticas e experimentais estejam voltadas para o cotidiano do
aluno abrangendo situagdes por ele vivenciadas. Esta estratégia € capaz de motivar o
educando a querer aprender, percebendo a importincia do aprendizado e também a sua
utilidade (MERAZZI, OAIGEN, 2008).

Diante do exposto, Pinto, Viana e Oliveira (2013) afirmam que as aulas praticas
desenvolvem a capacidade de observacdo e argumentacdo, que sdo fundamentais para
formacdo de um individuo critico e atuante. Ao introduzir para os alunos nogdes praticas
basicas de Microbiologia, o professor oferece uma visdo ampla dos microrganismos
relacionando-os com o dia a dia do aluno, que poderd fazer uma correlagdo entre o
embasamento tedrico com a realidade, o que garante também melhor qualidade de vida, ja que
ha eficicia na aprendizagem, e desenvolve a consciéncia sobre os cuidados com o meio

ambiente e a saide (PESSOA et al., 2012).



4. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

4.1. Caracterizaciao da Instituicao de Ensino Estudada

A referida pesquisa foi desenvolvida com as turmas do 1° e 2° anos do Ensino Médio
Regular na Escola Estadual Severina Pontes de Medeiros — Japi — RN, que estd sob jurisdi¢dao
da 7* Diretoria Regional de Educacdo e Cultura — DIREC, vinculada a Secretaria de Estado de
Educacao e Cultura — SEEC-RN.

Para realizacdo da presente pesquisa seguiu-se como roteiro metodoldgico, o
levantamento bibliografico, para construc¢do do referencial tedrico exposto anteriormente, bem
como na pesquisa de campo, etapa necessaria para o levantamento e analise das informacdes
coletadas a partir da abordagem quantitativa e qualitativa, por meio de questiondrios aplicados
entre docente e educandos da instituicao escolhida para realizacao do presente trabalho.

A pesquisa de campo nos permitiu o contato direto na identificacdo de dificuldades
espaciais a partir da caracterizacao da estrutura fisica, e da caracterizagdo da estrutura docente
disponiveis aos educandos. Nesta etapa, fez-se a observacdo de um total de 10 horas aulas
para verificar o conhecimento prévio dos educandos e a realizacdo de 05 horas aulas préticas,
tornando perceptivel a importancia da pratica aliada a teoria na arte de ensinar e aprender.

A Escola Estadual Severina Pontes de Medeiros enquadra-se no nivel IV, tendo
como nimero de matriculados no ano de 2016 um total de 205 alunos, atualmente a referida
escola possui um total de matriculados de 252 alunos distribuidos em 08 turmas do 1° ao 3°

ano do Ensino Médio Regular, e funciona nos turnos matutino e vespertino (Tabela 01).

Tabela 01 — Descri¢dao das turmas de ensino médio ofertadas pela Escola Estadual Severina
Pontes de Medeiros, Japi — RN, 2017.

Turma Turno Niimero de Alunos

= 1°Ano A Matutino 36*

1° Ano B Vespertino 27

1° Ano C Vespertino 35

= 2°Ano A Matutino 26*

2°Ano B Matutino 28

2° Ano C Vespertino 35

3°Ano A Matutino 37

3°Ano B Vespertino 28

Total de Matriculas 252

Fonte: Sistema de Gerenciamento da Educacio/ Sigeduc/RN, 2017.

*Turmas alvo da pesquisa.

Constatou-se por meio do registro fotografico que o espaco fisico é insuficiente

(Figura 01), pois as salas disponiveis ainda aquelas que abrigam a capacidade minima de
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alunos, estdo no limite da capacidade maxima, pois duas das 04 salas de aula comportam
apenas um ndmero de 25 alunos, impossibilitando a escola de receber novas matriculas, por

causa da limitag¢do de espaco.

Figura 01: Sala de aula 01. A) Aspecto externo. B) Aspecto interno da 01 (1%

anos A e B)

Fonte: Acervo proprio.

A sala de aula 01 exibida na imagem acima € a de maior capacidade disponivel na
escola, porém € evidente a falta de infraestrutura minima para o desenvolvimento de todas as
atividades concernentes ao processo de ensino e aprendizagem, a se considerar que o fator
estrutural deve proporcionar seguranca e conforto aos docentes e discentes em sua totalidade.

A figura 02 traz informacdes sobre os aspectos externo e interno da sala de aula 02
comprova o fato descrito de que a capacidade méaxima da sala, foi atingida ainda na
capacidade minima permitida, tornando invidvel a pratica frequente de atividades

experimentais, e mais dificultoso o processo de avaliacao individual.

Figura 02: Sala de aula 02. A) Aspecto externo. B) Aspecto interno (2° Ano A, 1° Ano C) _

e
Fonte: Acervo préprio.

A figura 03 diz respeito ao aspecto externo e interno da sala 03 onde funcionam o 2°

ano B matutino e 0 2° Ano C vespertino. Esta sala estéd localizada em um corredor externo ao
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espaco onde ficam a sala da diretoria e a sala 02, o que demonstra que o espago escolar, nio é
um espaco integrado e planejado de acordo com as necessidades vigentes, e que apesar de ser

um espaco destinado ao Ensino Médio, apresenta caracteristicas de um espago provisorio.

= = ==

Figura 03: Sala de aula 03. A) Aspecto externo. B) Aspecto interno (2° Ano B 2° Ano C)

Fonte: Acervo proprio

A imagem da figura 04 adiante, trata do espago destinado as turmas do 3° ano do
Ensino Médio, tanto no turno matutino quanto no turno vespertino. Essa imagem em conjunto
com as demais, demonstra a condicdo a que estdo submetidos os discentes, ndo por
ineficiéncia da gestdo escolar, mas por uma burocracia do Estado, que deveria
responsabilizar-se por oferecer condicdes dignas a comunidade escolar, mas que tem
negligenciado esse direito, ndo cumprindo seu papel na constru¢do de espacos salubres e

propicios a formacao cidada eficaz.

Figura 04: Espaco para turmas do terceiro ano do Ensino Médio. A) Aspecto externo. B)
Aspecto interno da sala de aula 04

Fonte: Acervo proprio.

Ainda com relacdo a adequacdo espacial, notou-se que nao ha um espaco destinado
aos professores para planejamento das suas atividades pedagdgicas. O espaco destinado a

estes € um local compartilhado com direcao e secretaria, conforme a Figura 05.
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Figura 05: A) Aspecto frontal da entrada da escola. B) e C) Aspecto interno do espaco
compartilhado, pela direcdo, secretaria e professores da escola.
_ e / = -..Jufll

Fonte: Acervo préprio.

A sala destinada ao laboratério de informadtica, € um ambiente provisério, também
insuficiente a realizacdo de atividades, possui dimensdes pequenas, e o ambiente

compartilhado com os arquivos da escola, conforme se pode observar na figura 06 abaixo.

Fonte: Acervo proprio.

O espaco em que se encontram guardados os equipamentos destinados ao laboratdrio
de Ciéncias, Quimica e Biologia, apesar de ser bem equipado, como exposto na abordagem do

diretor escolar e do professor de Biologia e feito o registro fotografico do mesmo, este é
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utilizado esporadicamente por falta de espaco adequado para o manuseio e exposi¢ao dos
equipamentos e amostras, conforme se pode observar na figura 07, o mesmo estd guardado

em um espaco do almoxarifado.

Figura 07: A) Aspecto externo do corredor onde estd localizado o almoxarifado; B), C), D)
Aspecto interno do local em que estdo guardados os equipamentos do laboratério de Quimica
e Biologia.

Fonte: Acervo préprio.

A imagem acima comprova que os equipamentos disponiveis no referido laboratorio,
encontram-se alocados de forma inadequada, por nao haver estrutura bdsica para comportar
tais equipamentos. Este constitui um dos muitos desafios encontrados para a realizacdo de
préticas experimentais no processo de ensino-aprendizagem na escola analisada.

Por tltimo, nesta breve caracterizacdo da estrutura escolar, visitou-se o espago
destinado a biblioteca da escola, que também € um espaco pequeno e improvisado, como

apresentado na figura 08 adiante.
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Figura 08: A) Aspecto externo; B), C), D) Aspecto interno da biblioteca escolar
{ B MEU == =

Fonte: Acervo proprio.

Na ocasido, o diretor escolar, informou que a escola foi contemplada com o projeto
para reforma total do espaco fisico, e que esta reforma deve acontecer no periodo de férias
entre o término do ano letivo 2017 e inicio do ano letivo 2018, pois a mesma para por um
periodo de transicdo do Ensino Médio Regular para o Ensino Médio Semi-integral e

posteriormente para o Ensino Médio Integral.

4.2. Caracterizacao da Estrutura Docente

A escola conta 14 professores, sendo 12 professores efetivos, 2 professores
tempordrios, 2 estdo na fun¢do de diretor e vice-diretor respectivamente, observou-se que a
referida escola ndo conta com profissionais responsaveis pela coordenacdo pedagdgica, sendo
esta uma funcdo que fica a cargo também da direcdo da escola, foi relatado pelo diretor
escolar e também pelos professores que a presenca de uma coordenagdo pedagdgica € uma

cobranca constante junto a SEEC-RN, que apesar da realizacdo de dois concursos nos anos de
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2011 e 2015 para professores e especialistas em educagdo, a convocag¢do nos certames foi
insuficiente para atender a demanda das escolas jurisdicionadas pela 7* Direc.

O levantamento realizado junto aos professores pelo nivel de formacao, constatou-se
que todos sao licenciados em suas respectivas disciplinas, sendo observados um nimero de 01
mestre, 02 mestrandos, 04 especialistas, e 05 possuem apenas licenciatura, um fator que
segundo a equipe escolar, tem feito a qualidade do ensino sobressair a estrutura fisica, pois
apesar de um espago fisico deficiente, a escola conta com uma equipe de profissionais
compromissados e que buscam construir alternativas que promovam um aprendizado
significativo.

No ano de 2016 na escola foi contemplada com o Projeto de Inovagdo Pedagdgica —
PIP, que dispds para escola uma soma de recursos no valor de 36 mil reais através do Projeto
RN Sustentdvel para melhoria da qualidade de Ensino da referida institui¢do, o Projeto foi
realizado entre julho de 2016 e junho de 2017, e terd sua culminancia final em dezembro de
2017, onde serdo expostas atividades nas dreas de Linguagens e Cédigos e Ciéncias Exatas e
da Natureza.

Durante o ano corrente a escola foi contemplada com o Projeto Jovem de Futuro, um
projeto que prevé a realizacdo de uma capacitacdo visando o futuro profissional dos
estudantes do Ensino Médio, esse projeto ocorre em parceria da SEEC-RN com a Fundacdo
UNIBANCO, e deverd abranger todas as dreas de conhecimento e culminar numa mostra de

profissodes, prevista para ser realizada no més de novembro do corrente ano.

4.3. Analise da Abordagem dos Contetidos em Sala de Aula

A andlise da abordagem dos contetidos em sala de aula foi realizada em duas fases, a
primeira fase por meio da observacdo de um total de 10 aulas tedricas entre os dias 03 de
julho e 01 de agosto de 2017. Onde foram observados os seguintes elementos: a relevancia do
conteddo abordado, a forma como o contedido pode ser aplicado em correlacio com o
cotidiano do educando, os meios didaticos que o professor utiliza na explanacdo do contetido,
e a avaliacdo do plano de ensino, bem como uma entrevista simples e espontanea a fim de se
construir o perfil do professor titular da disciplina de Biologia da institui¢do onde ocorreu a
pesquisa.

A segunda fase desta etapa foi realizada a partir da aplicacdo do questionério 02
(apéndice 02), para identificar o perfil dos alunos; e questionério 03, para quantificar o nivel
de conhecimento prévio dos discentes sobre o ensino de Microbiologia e sobre

microrganismos.



30

Por questdes éticas a participacdo dos discentes que possuem idade inferior a 18
anos, foi condicionada autorizacdo dos pais ou responsaveis, por meio da assinatura do Termo
de Consentimento e Livre Esclarecido — TCLE (Apéndice 1), em conformidade as Resolugdes
CNS N®. 196/96 e 466/12 e a Norma Operacional 001/2013 também do Conselho Nacional
de Satdde (CNS). Os termos assinados encontram-se devidamente arquivados.

Os discentes inseridos na faixa etdria a partir dos 18 anos e acima dos 18 anos
participaram voluntariamente, em livre € comum acordo, supervisionados pela presenca do

professor titular do componente curricular Biologia.

4.4. Descriciao das Atividades Praticas que Foram Aplicadas

As atividades préticas foram escolhidas a partir do critério de facilidade de aquisicao
dos materiais e da possibilidade de serem desenvolvidas com tempo habil durante o periodo
observacdo das aulas e quantificagdo dos dados preliminares da pesquisa. Foram
desenvolvidas duas atividades praticas, consideradas de baixa complexidade, conforme serdao
descritas no texto adiante (Quadro 01).

A realizacdo do experimento 01 identificando microrganismos de acordo com Rossi-
Rodrigues et. al. (2012) tem como objetivo demonstrar a existéncia de microrganismos no
ambiente, através do cultivo de fungos e bactérias em meios nutritivos. O experimento
proposto permitiu abordar as relagdes entre o metabolismo dos microrganismos, as condi¢des
do meio de cultivo e o conceito de esterilizacdo. Nesta primeira etapa, foram preparados
meios de cultivo com os nutrientes do caldo de batata, utilizando-se o repolho roxo como
indicador de pH.

Esse experimento permitiu ainda a realiza¢do da prética seguinte, contido no quadro
2, que foi o teste de eficiéncia de produtos de limpeza como o desinfetante, por meio da
adaptacdo de experiéncias realizadas por SILVA (2009), onde no teste do desinfetante,
inoculou-se uma placa de Petri com material proveniente do chao sujo, outra placa foi
inoculada com material do chao limpo com desinfetante de pinho. Tais préticas tiveram por
objetivo demonstrar a ubiquidade dos microrganismos, e a importancia do processo de higiene
dos lugares onde frequentamos e da higiene pessoal. Pois apesar de praticamente serem
invisiveis a nossa percep¢do, 0os microrganismos estdo por toda parte, dai a importancia da
atividade prética, para a comprovacao da existéncia desses seres e da necessidade de estudar

sua origem e desenvolvimento.
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Quadro 01: Atividade Pratica 1 — Investigacdo de microrganismos por meio do cultivo e
observagao de fungos e bactérias.

Experimento
Materiais utilizados v Panela de pressio;
v" 1 colher de aglcar; v Fogareiro;
v V5 colher de ché de sal de cozinha (cloreto de sédio); | v' 1 batata;
v" 3 pacotes de gelatina em pé incolor; v’ Agua destilada;
v" 8 placas de Petri; v Repolho roxo

Procedimentos
1.  Preparo do caldo nutriente:

a. Em uma panela bem lavada e enxaguada, cozinhar uma batata em pedacos e um prato de
sobremesa de repolho roxo desfolhado em 400 mL de 4gua durante 10 minutos;

b.  Reservar o liquido tampado ao lado de um fogareiro para evitar contaminagdo. Esse caldo
foi utilizado como meio nutriente para 0s microrganismos.

2.  Preparo do meio de cultivo

v O caldo nutriente foi mantido ao lado do fogareiro para evitar contaminag¢do por meio dos
microrganismos presentes no ar, preparou-se um meio de cultivo com 300 mL de caldo,
acrescido de uma colher de cha de acticar, meia colher de café de sal e 3 envelopes de gelatina
incolor.

3. Inoculacio de microrganismos em meio de cultivo;

Lavar as maos e limpar o local de trabalho, passando dlcool na bancada;

Pegar a placa de Petri contendo o meio de cultivo preparado na etapa anterior;

c.  Colocou-se um pouco de dgua para ferver e por meio do vapor esterilizou-se os cotonetes
utilizados na coleta dos microrganismos passando-os 5 vezes pelo vapor.

d.  Os cotonetes devem estar imidos antes de serem esterilizados para uma melhor aderéncia
dos microrganismos presentes nos materiais de coleta para a inoculagdo dos mesmos no
meio de cultivo.

e.  Deixar esfriar por cerca de 10 segundos e passar um cotonete umedecido em cada um dos

materiais de coleta;

ISE

Meios e objetos onde foram coletados os microrganismos

Para Bactérias: Para Fungos
v Nota de dinheiro v Sala de aula
v’ Superficie do chdo nao limpo v’ Sala da diretoria

v Superficie do chdo com limpo com desinfetante;
v’ Maos sujas/ Mdos aparentemente limpas;
v' Mucosa da boca sem uso de antisséptico

Tempo de observacao: 05 dias

Referéncias Bibliograficas

ROSSI-RODRIGUES, et. al.. Investigacdo de microrganismos por meio do cultivo e observacao de fungos
e bactérias. In: Rossi-Rodrigues, Bianca Caroline; Galembeck, Eduardo. Biologia: aulas praticas (orgs): --
Campinas, SP: Editora Eduardo Galembeck, 2012.

Fonte: Adaptado de ROSSI-RODRIGUES et. al. (2012), por Silva (2017) para aplicacdo das aulas praticas.

A segunda atividade prética, teve por objetivo demonstrar aos discentes que mesmo
que aparentemente invisiveis aos nossos olhos, os microrganismos estdo presentes em todas
as partes, e mantém um papel importantissimo no equilibrio ecoldgico dos espagcos em que

habitamos, porém, os que ndo sdo benéficos precisam de nossa atenc¢do especial em atos
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simples, como lavar bem as mios antes de comer e escovar os dentes, para evitar
contaminagdo por parte dessa minoria de microrganismos que atuam em nosso meio como

patogenos.

Quadro 02: Atividade Pratica II — Teste de Eficiéncia de Produtos de Limpeza utilizando
Desinfetante.

Experimento

Materiais
v" Desinfetante;
v" Placas de Petri com meio de cultura inoculados na atividade I;
v" Cotonetes esterilizados

Procedimentos
v" A placa de petriOl foi inoculada com com material do chdo ndo limpo;
v" Na placa de niimero 02 inoculada com a coleta feita no chio limpo com desinfetante
pinho.

Produtos Testados

Desinfetante

Placa em que foi testado o desinfetante: Placa em que o cultivo de bactérias ocorreu a partir
da coleta de bactérias do chdo.

Tempo de observacao: 05 dias

Referéncias Bibliograficas

SILVA, R. Teste do Desinfetante. (2009) disponivel em:
http://pontociencia.org.br/experimentosinterna.php?experimento=455& VOCE+SABE+LAVAR+AS+MAOSAcessa
do em: 14/05/2017.

Fonte: Adaptado de SILVA (2009) por Silva (2017) para aplicagdo das atividades praticas.

ApoOs a realizagdo das atividades préticas, os discentes que foram avaliados
previamente durante a observacao das aulas tedricas, por meio da resolucdo dos questionérios
02 e 03, foram submetidos novamente a resolucdo de um questiondrio 03, com o mesmo
nimero de questdes, que se encontra nos apéndices deste trabalho. As anélises e discussdes
dos resultados obtidos na presente pesquisa permitiram a identificacdo dos desafios e das

perspectivas na constru¢do do processo de ensino e aprendizagem da microbiologia no ensino

médio.
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO

A construcdo dos resultados desta pesquisa baseou-se nas observagdes em sala de
aula, por meio do contato direto com o professor da componente curricular Biologia e na
abordagem de 62 discentes que corresponde a 25% (vinte e cinco por cento) do puiblico alvo
total da escola através da aplicacdo de questiondrios semiestruturados, com perguntas
objetivas e subjetivas, a fim de chegarmos quantitativamente aos resultados acerca das
perspectivas e dos desafios sobre o ensino de microbiologia nestas unidades de ensino.

Diante das observacdes realizadas em sala de aula, bem como a aplicagcdo de um
questiondrio direcionado ao docente, constatou-se que, o professor desenvolve o tema nas

turmas do 2° ano do Ensino Médio, quando se trata do tema “identificacdo e classificacdo dos

organismos vivos”, “acdo desses organismos no meio ambiente”’; “‘a existéncia de patologias

em decorréncia da acdo dos microrganismos”. Ha um destaque também nas turmas do 1° ano

do Ensino Médio, quando se trabalha os contetddos acerca da “‘Origem da Vida .

Na ocasido da pesquisa o professor estava realizando uma abordagem sobre as
epidemias que durante anos assolaram a humanidade, que até o século XIX eram atribuidas a
geragdo espontanea, somente apds as descobertas de Pasteur sobre a existéncia de minusculas
formas de vida presentes no ar, é que se passou a considerar o que se conhece por Teoria do
Germe, onde um organismo vivo, s6 pode existir a partir de outro organismo vivo, (pondera o
professor) em sua explicagdo.

A partir dos questionamentos realizados apds o contato de observacdo das aulas, foi
possivel identificar o perfil por ele representado, de acordo com a relevancia de suas respostas
as indagagdes propostas e a visdo que este tem sobre os desafios e as perspectivas de se
lecionar uma temdtica tdo importante quanto a microbiologia no ensino médio.

De acordo com as informacdes obtidas por meio do questiondrio 01 respondido pelo
docente, o professor, de idade de 29 anos, sua formacao é em Licenciatura Plena em Ciéncias
Bioldgicas, é egresso do Curso de Ciéncias Bioldgicas do Centro de Educacdo e Saude (CES)
da Universidade Federal de Campina Grande (UFCG), o tempo médio de experiéncia em sala
de aula é de 5 anos, o mesmo leciona somente em escola ptiblica, exercendo dois vinculos, um
vinculo de 30 horas aulas semanais, enquanto professor efetivo componente curricular
Biologia da escola onde foi realizada a pesquisa, e outro vinculo de 30 horas aulas semanais,
enquanto professor tempordrio em uma escola de ensino fundamental, também na cidade de
Japi — RN, o que totaliza uma carga horéaria trabalhada de 60 horas semanais.

Durante o processo de observacdo, notou-se que professor transmite bastante

seguranca, com relacdo ao tema proposto, os alunos demonstraram-se participativos, e quando
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questionados sobre o tema, apresentavam conceitos tanto cientificos quanto conceitos do
senso comum, apesar das limitacdes de espaco fisico, este utiliza os recursos didaticos
disponibilizados pela escola conforme serd observado no quadro sintese das observacdes das
aulas tedricas.

O professor mostrou-se colaborativo, quando indagado sobre o fato da microbiologia
ser importante no cotidiano escolar, sua resposta foi afirmativa e extremamente positiva,
ainda relatou que estd hd pouco mais de um ano na referida escola, pois fora nomeado no
concurso puiblico somente no ano de 2016, cujo certame ocorreu no ano 2015, sendo uma
dificuldade observada por ele e (relatada pelos proprios alunos) no tocante ao aprendizado dos
educandos, o fato de que os mesmos sdo oriundos de realidades onde no ensino fundamental a
escola de origem ndo dispunha de professor de ciéncias formado respectivamente na drea de
atuacdo, ou durante parte do ano letivo ndo tinham aulas de ciéncias.

De acordo com as observacdes e a resposta do professor, os discentes alvo da
pesquisa compreendem superficialmente a importancia dos microrganismos para a vida
cotidiana. Conseguiu-se identificar essa compreensdo através de uma explanagdo espontanea
durante a observacao das aulas, quando os proprios educandos tanto do 1° ano quanto do 2°
ano conseguiram estabelecer correlacdes simples dos microrganismos com a vida cotidiana,
para além da relacdo destes como causadores de doencas.

No tocante aos fatores que geram dificuldades para realizacdo de aulas praticas no
ensino de Microbiologia, o professor ressaltou, que procura utilizar elementos simples para
realizacdo de experiéncias visando correlacionar o conteido tedrico com a pratica, de modo a
despertar o interesse dos discentes para um aprendizado significativo, mas que apesar disso,
percebe enquanto dificuldade a alta carga hordria, que impossibilita vezes o planejamento de
atividades que demandem um tempo de observacdo mais extenso, e também o fato de ndo
haver um espago especifico para realizacdo e alocacdo das experiéncias realizadas dentro do
ambiente escolar, o que tem desestimulado os discentes a participarem dessas atividades.

Por fim, o professor ressaltou que a realizacdo das aulas préticas é de extrema
importancia na constru¢do do conhecimento, € que as mesmas proporcionam uma melhoria
significativa na qualidade da exposicdo do contetido e do aprendizado dos discentes, pois na
realizacdo de tais atividades eles conseguem desenvolver sua propria base de conceitos e

estabelecem uma relagdo do uso desses conceitos no cotidiano.
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5.1 Analise do Perfil dos Discentes Entrevistados

A primeira fase dos resultados corresponde a construcdo do perfil dos discentes
entrevistados, a partir de dados preliminares, os quais marcaram o trajeto da pesquisa rumo
aos resultados mais relevantes. Procurou-se construir o perfil desses discentes com base em
informagdes bdsicas, por composicdo de turma, por género, por faixa etdria, por local de
moradia, por atividade didria (somente estuda, ou estuda e trabalha), e por acesso a
tecnologias, como internet e telefones celulares, a fim de identificar um padrao
socioecondmico de cada grupo de individuos inicialmente.

Conforme o exposto no grifico da Figura 09, um total de 56% dos entrevistados
corresponde a discentes da 1* Ano A do Ensino Médio, turno matutino e apenas 44% dos
discentes participantes estdo cursando a 2* Ano A do Ensino Médio, turno matutino. Devemos
considerar os resultados a posteriori obtidos sob a O6tica da afirmagdo do professor
responsavel pela componente curricular Biologia, de que o conteido sobre microrganismos e
Microbiologia, ¢ comumente ministrado as turmas de 2° ano do Ensino Médio, mas esse fato
ndo exclui o 1° ano do Ensino Médio de ter uma noc¢@o sobre a temdtica, uma vez que o
respectivo conteddo também € lecionado ainda que de forma superficial no 7° e 8° anos do

Ensino Fundamental II.

Figura 09: Distribuicdo percentual de entrevistados (n=62), por turma; género; faixa etdria;
local de moradia; atividades cotidianas; acesso a internet; e acesso a telefone celular
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Na pesquisa por gé€nero, o percentual de 53% de discentes do género feminino
demonstra um padrdo de dados censitdrios, onde a classe do género feminino de acordo com o
IBGE (2014) apresenta-se em maior nimero que a classe do género masculino, aqui
representada em 47% dos discentes participantes.

Os dados obtidos por faixa etdria, indicam que cerca de 77% dos discentes estdo
incluidos na faixa etdria entre 14 a 18 anos, e cerca de 23% representam os que estdo entre
aqueles acima de 18 anos. Esses ultimos demonstram que hd uma distor¢ao na idade série dos
individuos participantes da referida pesquisa, como demonstrado por dados do INEP (2014),
em que na rede publica do Rio Grande do Norte hda uma distor¢cdo idade/série de 48,2%
enquanto que na rede privada esta distor¢ao é de apenas 7,6%. Considerando os dados do
INEP (2015) onde cerca de 53,3% concluiram o ensino médio com uma idade média de 19
anos, e que no Brasil a média de idade certa para o término do Ensino Bésico é de que 56,7%,
os discentes representados por estes 23% ja deveriam ter concluido o ensino médio.

O publico participante na pesquisa corrobora a tendéncia dos dados obtidos na
entrevista realizada com o diretor da escola, onde dos 62 participantes cerca de 60% reside na
zona urbana, na ocasido, de posse dos dados da matricula o diretor informou que o publico
atendido pela unidade escolar € predominantemente da zona urbana, do mesmo modo, a
verificacdo feita na pesquisa preliminar comprova essa tendéncia, onde predomina-se o grupo
de individuos residentes na cidade, ficando a zona rural representada por 40%, este dado
reflete uma outra tendéncia, a de que a populagdo da zona rural tem tido cada vez mais a
oportunidade de acesso ao ensino bdsico, pois hoje esta populacdo conta com convénios entre
estado e municipio para que os alunos sejam atendidos pelo transporte escolar.

Os dados anteriormente expostos sobre a faixa etdria e local de moradia da
populacdo, chamam ateng¢do, pelo simples fator de que para lidar com um publico heterogéneo
onde ha uma disparidade nas faixas etarias, bem como de realidades em termos de identidade
local e cultural, € preciso construir estratégias que possam avancgar além das teorias e, por
conseguinte atender a demanda de um publico, que coincidentemente nao somente estuda,
mas, trabalha, como aponta o percentual de 23%. Curiosamente, nas observacdes e
indagacoes orais presenciou-se por parte desse publico uma aten¢do mais especifica as aulas,
e um interesse maior pelo desenvolvimento de atividades praticas e coletivas. Este
comportamento pode ser justificado pela consciéncia de que € preciso adquirir
conhecimentos, para uma possivel ascensdo social. Cerca de 77% apenas estudam, e estdo
entre os que sdo menores de 18 anos, fato que segundo estes, € impedimento para ingressarem

no mercado de trabalho, e por isso procuram estudar para se qualificarem.
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As informagdes mais surpreendentes dessa fase da pesquisa ficaram por conta do
acesso a tecnologia, onde 79% indicam ter acesso a internet e 89% afirmam ter acesso a
telefone celular, duas das ferramentas que tem se tornado essenciais na comunicacdo da
sociedade na atualidade. Apenas 21% e 11% afirmaram ndo ter acesso a internet e a telefone
celular, respectivamente. Estes dados indicam que este grupo de discentes tem acesso as duas
ferramentas importantissimas que podem ser utilizadas na aquisicdo de novos conhecimentos
extraclasse, sendo totalmente possivel estabelecer uma pritica que permita o uso dessas
tecnologias nas atividades cotidianas relacionadas ao ensino bésico.

No item seguinte construiu-se a andlise prévia do periodo de observacdes sobre o
ensino de microbiologia, com base nas informagdes coletadas a partir das aulas tedricas,
quanto de dados colhidos na aplica¢do do questiondrio 04, cujo objetivo foi quantificar o nivel

de conhecimento prévio sobre o Ensino de Microbiologia e sua importancia no ensino médio.

5.2 Analise do Questionario 03 sobre o Ensino de Microbiologia

Ap6s uma breve abordagem, antes da realizacdo das aulas praticas foi realizada a
pesquisa quantitativa, por meio da distribuicdio do questiondrio 02 sobre o ensino de
microbiologia para que os discentes respondessem. Inicialmente foi apresentada uma questio

preliminar “Qual o objeto de estudo da microbiologia?”. Para esta questdo colocou-se quatro

alternativas, cujas repostas foram distribuidas percentualmente no grafico da figura 10.

Figura 10: Percentual Sobre o objeto de estudo da Microbiologia. Entrevistados (n=62)

Fonte: Autoria prépria.
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A andlise dos dados preliminares suscita preocupacgdo, pois conforme o gréfico,
apenas 67,7% indicaram a alternativa correta para a questdo, onde o objeto de estudo da

Microbiologia sdo os microrganismos. Essa preocupacdo € recorrente, pois revela-se

contraditdrio o fato de vivermos em uma época em que os meios de comunicagdo, os livros,
divulgam informacdes sobre a existéncia, a atuacido e a importancia dos microrganismos, €
ainda assim, houveram aqueles que apontaram enquanto objeto de estudo desta ciéncia, seres

que nos sdo comumente palpdveis, como as plantas, as algas e os insetos.

Figura 11: Percentual de respostas sobre a importincia do ensino de Microbiologia.
Entrevistados (n=62)

Questio 1 Questan 2 Questan 3 Questio 4 Questiao 5 Questio 6

M Sim = N3o

Fonte: Autoria prépria.

As informacdes iniciais contidas no grafico da figura 11 mostram que na questao 01,

cuja pergunta foi “vocé compreende microbiologia”?, 58% dos discentes afirmaram que sim,

outros 42% afirmaram nao compreender, um dado que chamou atengdo, pois mesmo este

percentual de afirmacdes no item seguinte ‘‘vocé sabe como atuam os microrganismos’?,

55% afirmam ndo saber responder como estes seres atuam, ainda assim, quando indagados na

questdo seguinte, “‘hd uma correlacdo da microbiologia com seu cotidiano?”’, uma maioria de

72,6% afirmam que sim. Tal informacao aponta para o fato descrito por Limberger, Silva e
Rosito (2009), de que os alunos geralmente relatavam a importancia da Microbiologia em
suas vidas.

Outro dado que chama atencao €, que apesar de na ocasido da pesquisa ndo ter se
observado a realizacdo de aulas praticas, 77,4% dos discentes que responderam este
questiondrio, ao serem perguntados sobre a realiza¢do das atividades praticas, apontam que o

professor as realiza com frequéncia.
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Diante das observacodes realizadas, fez-se os seguintes questionamentos “‘as aulas

prdticas sdo importantes na compreensdo do conteudo?” e “o ensino de microbiologia no

ensino médio é importante?”. Enquanto respostas para essas questdes, 79% dos discentes

apontam para a importancia da realizacdo das atividades praticas, e 90% apontam o ensino de
microbiologia como tema relevante a ser lecionado no ensino médio.
Ovigli (2009) fala sobre a importancia de desenvolver técnicas para ensinar

microbiologia de modo a situar o aluno em sua realidade:

O desenvolvimento de uma determinada 4rea cientifica ou tecnoldgica, como é o
caso da Microbiologia, requer a elaboragdo de um conjunto de estratégias em
educagdo e disseminagdo do conhecimento produzido para aproximar e informar a
sociedade sobre os avangos na 4drea, abrindo espaco para uma andlise critica das
contribui¢des dessas inovagdes (OVIGLI, 2009, p.401).

A realizagdo de atividades experimentais investigativas constitui-se de estratégias
didéticas para se ensinar Microbiologiapois assim como relata Campos e Nigro (2009). Deste
modo, o aluno € induzido a criar uma situacdo problema e levantar questdes sobre temas
especificos, planejar e realizar as observagdes, anotar e avaliar os resultados, desenvolver sua
teoria e comparé-la com outras j4 existentes, relacionando o conteido com aspectos praticos
do seu cotidiano.

Diante da perspectiva de ensino por meio do método de investigacdo, Limberger
(2009) defende a importancia de ensinar para alunos um conhecimento mais aprofundado a
respeito dos microrganismos, entendendo qual o papel que esses seres realizam na vida dos
seres humanos.

H4 cerca de mais de uma década Krasilchik (2004) ressalta que, o conhecimento
bioldgico deve contribuir para que cada individuo seja capaz de compreender os processos €
conceitos bioldgicos e a importancia da ciéncia e da tecnologia na vida moderna, utilizando o
que aprendeu ao tomar decisdes de interesse individual e coletivo, tendo em vista a

responsabilidade e respeito do papel do ser humano na biosfera.

5.3 Analise do Questionario 03 sobre o Conhecimento Prévio em Microbiologia

O questiondrio de numero 03, € um questiondrio avaliativo e foi estruturado em 08
questdes de multipla escolha, no qual se buscou avaliar o conhecimento prévio sobre os
microrganismos dos discentes envolvidos na pesquisa. Nesta avaliagdo adotou-se para
classificac@o das respostas o modelo utilizado por Azevedo e Sodré (2014), que possui como

referéncia o trabalho de Kose (2008), o qual estabeleceu quatro categorias, sendo estas: SE —
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Sem entendimento, EP — Entendimento parcial, EE — Entendimento com equivocos e EA
Entendimento Abrangente.
Categorias utilizadas para analise das respostas dos estudantes participantes

= SE: Considera as questdes sem respostas ou com erros de conceitos;

= EE: Considera respostas com certo nivel de conhecimento, porém, com equivocos;

= EP: Considera respostas parciais que apresentam relacdo com o conhecimento cientifico;
= EA: Considera respostas mais completas e coerentes com o conhecimento cientifico.
Fonte: Azevedo e Sodré (2014).

A avaliacdo dos conhecimentos prévios dos discentes foi realizada com base na
compreensdo geral dos discentes, e por meio da explanagdo oral elencar as correlacdes
estabelecidas por estes. Optou-se por ndo diferenciar por série, uma vez que tanto os discentes
do 1° ano A, quanto os discentes do 2° ano A, apresentaram compreensdes e correlacdes

semelhantes, conforme expressam os dados da figura 12

Figura 12: Percentual médio das categorias de respostas do questiondrio 03 (n=62)

30,05%

22,17%

Fonte: Autoria prépria.

De acordo com os dados da figura 12, elencados de forma decrescente, dos 62
discentes entrevistados, o maior percentual das respostas corresponde a categoria SE com
34,27%. Embora os dados de Azevedo e Sodré (2014) tenha se tratado de séries cujas fases de
ensino sdo distintas, sendo verificado apenas no 8° ano do ensino fundamental a representacao

de percentual da categoria SE, compreende-se que estes dados indicam uma deficiéncia de
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aprendizado, resultante de um problema, como aponta Sodré Neto e Vasconcelos (2017), do
modo tradicional de desenvolvimento das aulas, em que apenas o professor se expressa € 0s
estudantes permanecem passivos, o estabelecimento de pontes cognitivas e a consequente
construc¢do do conhecimento ficam prejudicados.

Apesar de ter se identificado dados da categoria SE, os dados demonstram que
22,17% das respostas estdo inseridas na categoria EP, que nos sugere que pode haver uma
mudanca de cendrio a partir da realizacdo de praticas que permitam a esses discentes inserir-
se enquanto sujeitos ativos no processo de ensino-aprendizagem. Nesse sentido ao referir-se
aos conhecimentos prévios dos alunos, Bizzo (2008), atribui ao professor a responsabilidade

de:

Buscar conhecer essa bagagem e incorpora-la as aulas que ministra. Em segundo
lugar, o professor deve perceber que a escola tem uma contribuicdo importante a dar
para que o aluno possa compreender sua prépria experiéncia a partir de uma
perspectiva mais global e abrangente, o que lhe permitird aplicar sua atuagdo social
(BIZZO, 2008, p. 57).

Para complementar tal compreensdo, Neto e Vasconcelos (2017) recorrem a Conde,
Lima e Bay (2013), onde segundo estes autores, ensinar significa manter o conhecimento em
constante mudanca e evolucdo, configurando um processo dindmico incessante. Tal
compreensdo pressupde que para além dos recursos técnicos e diddticos, o ato de ensinar
requer do professor, que € o recurso essencial na operacionalidade dos demais objetos do
processo, o preparo e disposi¢cdo em acompanhar a sinergia das constantes mudangas na forma
de ensinar e aprender.

A categoria EE apresenta um percentual de 30,05% e, por ultimo, aqueles que estao
relacionados a categoria EA representam apenas 13,31%. A avaliacdo prévia desses dados é
preocupante, porém somados o percentual de respostas das categorias EE, EP e EA, totalizam
65,53%, ou seja, mais da metade dos discentes conseguiram lograr €xito. Isto confrontado aos
dados da categoria SE 34,37%, reforcam a preocupagdo destacada por Neto e Vasconcelos
(2017) sobre a necessidade de se trabalhar alternativas que chamem a atencdo e despertem o
interesse dos alunos para este contetdo.

Essa compreensao encontra-se embasada na concepcao de Barbosa e Oliveira (2015),
que nos permite a compreensao de que a inovagdo em sala de aula € algo que foge da rotina
dos alunos, e por isso a atencdo deles aumenta. E a utilizacdo de novas metodologias que
perpassem o uso exclusivo de aulas tedricas s@o responsdveis por exercerem este papel.

Estes dados chamam atencdo, a exemplo do que apontam Sodré Neto e Costa (2016)

para o fato de que a falta de contextualizacdo nas aulas pode ser o fator determinante para a
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tamanha representatividade de respostas equivocadas sobre a Microbiologia (SODRE-NETO;
COSTA, 2016). Esta realidade, pode estar relacionada a diversos fatores, desde a precariedade
estrutural, a falta de tempo e também o desinteresse dos discentes, na constru¢do de um
cendrio onde teoria e pratica se distanciam, pois, como identificado no periodo de observagdes
das aulas tedricas, hd uma limitacdo de tempo e espacos para realizacdo de atividades
experimentais frequentes, que possibilitem um melhor desenvolvimento no aprendizado.

Por outro lado, esses dados suscitam uma outra preocupacdo de que apenas avaliar
quantitativamente e hierarquicamente, ndo se constitui num processo justo, tendo em vista,
que mesmo apresentando dificuldades na resolu¢do dos questiondrios escritos, os discentes
quando indagados oralmente, conseguiram responder positivamente a questdes formuladas
sobre o tema, e este fato nos conduz a uma outra realidade, de que hd um aprendizado, mas
que ha também a dificuldade em transformar esse aprendizado em respostas escritas, por
causa de uma dificuldade de interpretacdo durante o processo de leitura.

Diante do exposto, as atividades préticas tiveram como finalidade contribuir para a
minimizacao desse distanciamento entre a teoria e a pratica, a partir de utilizacdo de materiais
do préprio meio de vivéncia dos discentes, para a partir dai construir-se um panorama sobre
os desafios e as perspectivas para o ensino da microbiologia por meio do estudo realizado na

referida escola.

5.4. Resultados Obtidos na Aplicacio do Questionario 03 apdés a Realizacdo das Aulas
Praticas

As atividades praticas descritas no item 4.4 dos procedimentos metodolégicos foram
realizadas no periodo entre os meses de julho e agosto de 2017, fase final da execu¢do do
projeto de pesquisa elaborado no periodo 2016.2 e executado no periodo 2017.1. Os
resultados obtidos na realizacdo destas atividades estdo expostos em imagens, frequéncia
simples e percentuais, que foram construidos através da aplicagdo de um questiondrio sobre o
conteddo abordado teoricamente e das aulas praticas, de modo a identificar se houveram
modificagdes no aprendizado dos discentes apds o periodo de desenvolvimento das atividades
praticas em microbiologia.

De acordo com Morais (2015), a experimentagdo bioldgica envolve tanto trabalho
laboratorial quanto trabalho de campo, ambos estdo associados a pesquisa que constitui o
conhecimento biolégico acompanhado de protocolo de observagcdo e transformagdo. Em
contrapartida, a experimentacdo diddtica, além de acompanhar essas tradicdes, sofre

transformacdes que acompanham as finalidades escolares.
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Oliveira (2010) destaca que a experimentacdo traz contribui¢des para o ensino € a
aprendizagem de Ciéncias, tais contribui¢cdes, complementa Morais (2015), sdo uma
ferramenta diddtica valiosa nas maos dos professores, pois permitem aos docentes utiliza-las
em diversas situacdes e conteidos. Com isso, os estudantes sesentirdo mais motivados e
interessados no conteddo de Ciéncias, jd4 que a pratica aproxima a realidade do estudante,
favorecendo o processo de ensino aprendizagem.

As atividades experimentais descritas nos procedimentos metodoldgicos, tiveram
como principal fundamento o envolvimento dos discentes na prética, de modo que ao atuarem
como sujeitos ativos, este pudessem despertar o interesse em descobrir os significados e a
aplicacdo dos conteddos abordados em seu cotidiano.

Os discentes participantes foram divididos em grupos, para realizagdo das
experiéncias por etapa. O primeiro grupo ficou responsdvel pela realizacdo da pratica de
investigacdo de microrganismos por meio do cultivo em meios alternativos. Primeiro, eles

prepararam um caldo a base de batata e repolho roxo como mostram as imagens da figura 13.

Figura 13: Processo de preparacdo do caldo nutriente p

ara o meio de cultivo alternativo

Fonte: Acervo préprio.

Depois de pronto o caldo nutriente foi conservado préximo a um fogareiro para
evitar contaminacdo por microrganismos contidos no ar, depois adicionaram a gelatina sem
sabor (que substituiu o dgar), '/ocolher de café de sal, e uma colher de chd de acucar,
conforme indica a figura 14. O actcar e o caldo de batata sdo nutrientes para o crescimento
dos microrganismos, ji o repolho roxo, funciona como indicador do PH — Potencial
Hidrogenidnico da mistura, a cor lilds indica PH neutro, a mudanca de cor indica na escala de
PH uma alternancia entre dcido ou bésico, conforme a acdo dos microrganismos durante o

periodo de inoculagao.
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Fonte: Acervo proprio.

Depois de pronto o meio de cultivo alternativo, foi distribuido préximo ao fogareiro,
para evitar contaminacido dos materiais, em 07 placas de Petri esterilizadas, de acordo com a
indicacdo das imagens da figura 15. Apds o tempo de 15 minutos, quando o meio de cultivo ja
apresentava consisténcia sélida, o segundo grupo iniciou o procedimento de coleta das

amostras para inoculac¢io, que foram observadas durante uma semana.

Figura 15: Placas de Petri com meio de cultivo alternativo

Fonte: Acervo préprio.

O procedimento para coleta das amostras de materiais, foi realizado com base no
descrito no quadro 1 dos procedimentos metodoldgicos, e conforme evidenciam as imagens
da figura 16, foram utilizados cotonetes umedecidos e esterilizados, num processo, no qual

utilizou-se uma chaleira, posta ao fogo com dgua fervente a aproximadamente 180 °C.
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Figura 16: Esterilizando os cotonetes para coleta dos microrganismos

. 8"

Fonte: Acervo proprio.

Durante o periodo de uma semana apds as placas serem inoculadas os estudantes
observaram o crescimento das bactérias e fungos, enquanto isso, apds observado esse
crescimento, o terceiro grupo responsavel pelo teste de produtos de limpeza e higiene pessoal,
observou as placas de Petri que foram inoculadas com amostras coletadas no chdo sujo, do
chdo limpo com desinfetante e da mucosa da boca sem uso de antisséptico bucal. Os

resultados desse teste foram expressos nas imagens das figuras 17 e 18, respectivamente.

Figura 17: A) Placa de Petri com meio de cultura inoculada com material do chdo sujo; B)
Resultado da Placa de Petri A) apds uma semana; C) Placa de Petri com meio de cultura
inoculada com material do chdo limpo com desinfetante Pinho; D) Resultado da Placa de Petri
C) apds uma semana

Fonte: Acervo préprio
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A figura 17 A contém o material coletado do chdo sem este estar devidamente
higienizado. Pode-se observar no seu resultado na figura 17 B, que hd uma mudanga na
coloracdo do meio de cultivo de lilds para um tom esverdeado escuro, indicando alteracio do
PH de neutro para bdésico, e um crescimento de colonias de bactérias, podendo ser observado
conforme apontam as setas o crescimento de pequenas larvas também, na recém citada figura.

Nas figuras 17 C e 17 D, tem-se a coleta do material do chido limpo com desinfetante
de Pinho, e depois a observacdo apds uma semana. O que se pode notar na figura 17D é que
houve uma mudanga no meio de cultura na por¢cdo em que foi semeada a amostra, tendo se
tornado quase que transparente, mas ndo se observou o crescimento tdo intenso de
microrganismos, certamente inibidos pela acdo antimicrobiana do desinfetante. Pode-se
evidenciar a partir desse resultado a importancia da higienizagdo dos ambientes em que
circulamos no cotidiano.

A figura 18, trata do processo de crescimento de microrganismos a partir do material
da mucosa bucal sem o uso do antisséptico bucal, a figura 18 A contém o material
inicialmente coletado, e que foi guardado em temperatura ambiente para observa¢do apds uma
semana. A figura 18 B expressa o resultado da observagdo, onde as colonias de bactérias se
proliferaram por todo meio de cultivo, houve também o crescimento de pequenas larvas a
semelhan¢a do que ocorreu com a amostra coletada do chao sujo. Outra observacdo foi que
também houve alteracdo no PH da figura 18B, de lilds para um tom esverdeado escuro, o que

indica o crescimento de microrganismos em meio basico.

Figura 18: A) Placa de Petri com meio de cultura inoculada com material da mucosa bucal
sem uso de antisséptico bucal; B) Crescimento de bactérias e larvas observado apds uma
semana de inoculagdo

Fonte: Acervo proprio.
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A partir dos resultados expressos na figura 18, fez-se uma reflexdo acerca da
necessidade de se manter a higiene bucal, como um ato relevante para a satide do ser humano,
pois a imagem da figura 18 B comprova que o ambiente bucal € propicio ao surgimento e
crescimento de bactérias, que podem ser a causa de patologias, entre as mais comuns,
gengivites, infeccdes da garganta, entre outras.

A figura 19, contém os resultados da placa de Petri com meio de cultivo inoculada a
partir do toque da mido aparentemente limpa, apds ter tocado diversos objetos e superficies
aparentemente limpos. Observa-se que mesmo subdividida em trés partes, houve o
crescimento de microrganismos em todo o meio de cultivo, em destaque o crescimento ndo s6
de bactérias, como também de pequenas larvas, o que pode indicar a contaminac¢do por

parasitas.

Figura 19: A, B, C) Placa de Petri inoculada com material proveniente da mao aparentemente
limpa, depois de se haver tocado em vérios objetos e apertado as maos de outras pessoas; D)
Placa de Petri observada apds uma semana do processo de inocula¢do

Fonte: Acervo préprio.

Esta etapa pode ser definida como corrente epidemioldgica, pois evidenciou que os
microrganismos podem se deslocar através do contato interpessoal, por um simples toque das
maos, por contato com objetos contaminados, ou por contato com superficies nao

higienizadas devidamente. Durante a observacdo do resultado contido na figura 19 D, houve
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um certo incomodo dos discentes ao observarem o crescimento de larvas no material coletado,
pois ndo imaginaram que no decorrer de uma semana, pudessem se desenvolver de uma forma
tao répida.

Imaginar que nossas maos aparentemente limpas podem possui a presenga de outras
formas de vida invisiveis a nossa percep¢ao ocular, € algo impressionante a primeira vista, por
outro lado, quando nos referimos a elementos como, por exemplo, uma nota de dinheiro, a
resposta de qualquer individuo é que o dinheiro possui micrébios. Mas, de onde vem os
micrébios contidos no dinheiro? Esta resposta pode ser comprovada no resultado da figura
20B, em que na placa inoculada com material proveniente da nota de dinheiro, houve um

expressivo crescimento de bactérias e fungos no meio de cultivo.

Figura 20: A) Placa de Petri inoculada com material da nota de dinheiro; B) Resultado
observado ap6s uma semana da inoculagdo

—_—

Fonte: Acervo préprio.

Além da inoculacio com os materiais ja citados, optou-se também por coletar
amostras do ar da sala de aula e da sala da direcdo, dois ambientes aparentemente salubres,
mas como evidenciam as imagens da figura 21B e 21D, desenvolveu-se no meio de cultivo
uma quantidade expressiva de fungos. Salienta-se aqui, que niao houve a contabilizacio, pois,
0 experimento teve um cardter meramente ilustrativo e descritivo, no intuito de promover o
acesso a pratica em auxilio a teoria explanada na execucao das aulas.

Durante a andlise foi feita a seguinte indagacdo. Se o material das placas ndo teve

contato com objetos nem com _as mdos, como pode haver o crescimento de microrganismos?

A esta pergunta, respondeu-se com a explanacdo de “que os fungos sdo microrganismos que
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depositam seus esporos no ar”. Portanto o ar € o meio para transporte e deposi¢cao dessa classe
de microrganismos.

Na ocasido foi oportuno destacar que a presenca desses microrganismos no ar sao a
causa de doencas alérgicas. O ambiente propicio para o desenvolvimento desses
microrganismos sao lugares fechados, imidos e com pouca luminosidade. Eis a razdo de a
exemplo dos ambientes onde foram coletados, podemos facilmente encontrd-los em ambientes
das nossas casas, como quartos, dispensas, depdsitos. Por isso € importante, que os ambientes
que frequentamos sejam devidamente arejados, e tenham a presenca de uma certa quantidade

de luminosidade e incidéncia solar.

Figura 21: A) Placa de Petri inoculada com material coletado no ar da sala da direcdo; B)
Crescimento de fungos observado ap6s uma semana; C) Placa de Petri inoculada com material
coletado do ar da sala de aula; D) Crescimento de fungos observado ap6s uma semana

B. ~.

Fonte: Acervo préprio.

Ap6s a realizacao das atividades experimentais, buscou-se verificar o desenvolvimento
do aprendizado dos discentes participantes, através da aplicacdo do questiondrio 03 que trata
do conhecimento prévio em Microbiologia. Este questiondrio foi novamente aplicado, sem
torna-los cientes o resultado da primeira aplicacdo, para que se pudesse avaliar se houve uma

mudanca significativa na compreensao acerca do contetido de Microbiologia.
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As informacdes obtidas a partir da aplicagdao do questionario 03 foram expressas no
grifico da figura 22. Nesta avaliacdo seguiu-se o0 mesmo modelo de categorias de respostas
previamente estabelecido na andlise do item 5.3, representado pelas categorias: SE — Sem
entendimento, EP — Entendimento parcial, EE — Entendimento com equivocos e EA —
Entendimento Abrangente expressos em ordem decrescente na figura 22, da categoria de

maior abrangéncia para a de menor abrangéncia na obtencdo dos resultados.

Figura 22: Percentual das categorias de respostas do questiondrio 03 apds a realizacdo de
aulas préticas (n=62)

39,30%

12,10%

. Fonte: Autoria prépria.

As informacdes nos rementem a um cendrio que valida a importancia das atividades
experimentais no ensino de Ciéncias e Biologia, a considerar que em primeira andlise, cerca
de 34,37% dos discentes envolvidos na pesquisa apresentaram respostas SE. Verificou-se que
ap6s as atividades experimentais, esse patamar comecou a ser revertido, pois houve uma
reducdo significativa na categoria de respostas SE de 34,27% para apenas 12,10%. A
categoria EP manteve-se praticamente estdvel em relacdo a primeira andlise, evoluindo de
22,17% para 22,80%, ap0s as atividades experimentais.

Ao mesmo tempo que ocorreu essa reducdo, se deu a evolugdo das categorias EE e
EA, tendo na primeira andlise apresentado percentuais abaixo dos esperados de 30,05% e

13,31%, respectivamente, e apresentaram 39,30% para EE, e 25,80% para EA. Nestas
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categorias as mudancas foram significativas, pois somadas as trés categorias EE, EP e EA,
atingiram o percentual final de 87,90%, o que indica a eficicia da metodologia adotada na
realizacdo das atividades experimentais, sugerindo uma mudanga substancial na perspectiva
do processo de ensino-aprendizagem da Microbiologia na realidade investigada. .

A realizacdo das atividades praticas despertou um maior interesse pelo tema,
notando-se a participacdo ativa dos alunos. Essa observagdao € positivamente relatada por
Cassanti et. al. (2008), Possobom et. al. (2003), Prado et al. (2004) e Welker (2007), que
consideram as atividades préticas s@o essenciais para o estimulo a aprendizagem de Biologia,
sendoapontada como uma estratégia eficaz de ensino-aprendizagem.

Além da mudanga nos percentuais das categorias de respostas do questiondrio
avaliativo, foi observada mudanga na forma de correlacionar a microbiologia ao cotidiano, de
modo que os resultados obtidos podem influenciar diretamente em préticas cotidianas simples
dos discentes envolvidos, como por exemplo, lavar devidamente as maos antes de comer, ou
depois de contato com materiais que sejam potencialmente transmissores de microrganismos,
manter o cuidado com a higiene bucal, pois esta ndo evita apenas a deterioragdo da denti¢do,
mas influencia em toda dindmica interna do corpo humano e, por ultimo ressalta-se a
importancia de manter a higiene correta de ambientes que frequentamos, como um fator
minimizador do desenvolvimento de doencas alérgicas.

A realizacdo de tais atividades e a mudanca de concep¢do, e evolugao do
aprendizado dos discentes envolvidos na pesquisa, comprovam que € possivel se desenvolver
atividades de baixa complexidade, com materiais provenientes do nosso cotidiano, de modo
que estas possam concretizar na pratica a expressao tedrica, envolvendo o discente enquanto

sujeito ativo no processo de construcao e difusdo do conhecimento.



6. CONSIDERACOES FINAIS

A anélise previamente concebida das primeiras impressdes, nos remete a um cenario
desafiador em torno dos desafios e perspectivas do Ensino de Microbiologia no Ensino
Médio. Desafiador, mas nao insuperavel, como comprovam os dados antes e apds a realizagao
das atividades praticas nas aulas de microbiologia.

A primeira anélise dos questiondrios 02 e 03 permitiu identificar as concepcdes dos
discentes envolvidos tanto do 1° Ano quanto do 2° Ano do Ensino Médio, sobre o
conhecimento prévio dos microrganismos e microbiologia, considerando que os discentes do
2° Ano possuem um maior dominio das informagdes gerais sobre o tema, o que indica uma
influéncia positiva na curta abordagem sobre o contetido relacionado a microbiologia.

Os resultados gerais apresentados semelhantes antes e depois das atividades praticas
denotam inicialmente a dificuldade que se tem em tratar desse tema apenas de forma tedrica, de
um modo em que os discentes ndo consigam visualizar sua real importancia para o cotidiano, o
que torna o tema, cansativo e enfadonho, e, por conseguinte, gera a falta de interesse e culmina na
construgdo de correlagdes contidas de erros e omissoes.

A priori identificou-se que os alunos apresentavam certa dificuldade ao tratar do tema, e
a identificacdo dessas concepg¢des e dificuldades, possibilitou a abertura de um espago para que
houvesse discuss@o sobre o tema, para esclarecimentos referentes aos erros e omissodes, de modo a
se destacar a importancia da microbiologia, bem como dos microrganismos, em dreas diversas do
nosso cotidiano.

A abordagem experimental concernente ao cultivo de microrganismos, e a descri¢do do
processo de proliferacdo desses minusculos seres, possui grande relevancia, no processo de
identificacio e observacdo do crescimento e proliferacdo dos microrganismos. Antes das
atividades experimentais foi realizada a abordagem tedrica sobre o fato de que apenas 3% dos
microrganismos sdo patogénicos, por outro lado, 97%, uma expressa maioria dos microrganismos
ndo atuam enquanto patdgenos, e sdo de grande importincia na manutencdo do equilibrio em
todas as esferas de vida que habitam o planeta. Por essa razdo o Ensino de Microbiologia deve ser
prioritario no Ensino de Ciéncias e de Biologia.

O processo de constru¢do da atividade experimental, tanto os materiais quanto os
procedimentos utilizados demonstraram eficdcia, permitindo ao professor a utilizacdo de materiais
de baixo custo e de preparacdo caseira na execucdo das atividades voltadas para o Ensino de
Microbiologia. As atividades experimentais foram realizadas em um espago improvisado na
propria sala de aula, o tempo necessdrio para observacdo do crescimento dos microrganismos
cultivados foi referente a uma semana entre os dias 31/07/2017 e 05/08/2017, devido a velocidade

no desenvolvimento destes. Mesmo diante das dificuldades encontradas conseguiu-se estimular o
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interesse dos discentes e sua participacdo voluntdria, bem como despertar a curiosidade destes, o
que torna a estratégia eficaz, prende a atencdo e resulta em uma melhor compreensdo e
assimilac@o do conteudo.

O crescimento visivel de microrganismos observado nas atividades praticas, contribuiu
para a construcdo de uma reflexdo sobre a importidncia de se manter uma higiene segura e
saudavel, pois como observado, os microrganismos estdo em todas partes e situacdes das nossas
vidas, e em quantidades que ultrapassam a nossa capacidade de contagem, se reproduzem e se
proliferam a uma velocidade que vai além da nossa simples compreensdo, por isso a importancia
de estudd-los e compreendé-los.

A partir da andlise do questiondrio 03 apods a realizacdo das aulas préticas, identificou-se
que tanto a explanagdo tedrica, quanto a execucao pratica mostraram-se eficazes, no que compete
ao Ensino de Microbiologia, considerando que as atividades préticas contribuiram para uma
mudanca significativa no aprendizado.

Apesar de terem sido obtidos resultados positivos, cabe ressaltar que foram observados
alguns desafios no trajeto dessa pesquisa, e que serdo elencados aqui, bem como observadas

perspectivas acerca da temdtica analisada. Entre os desafios encontrados podemos citar:

v’ Estrutura fisica do ambiente escolar deficiente;

v' A caréncia de um espago especifico para preparo das atividades pedagdgicas;

v' Alocacdo incorreta dos materiais disponiveis para o laboratério de Quimica e Biologia,
decorrente da falta de espaco;

v' A falta de uma coordenagido pedagdgica para orientagdo das atividades curriculares e
extracurriculares;

v' Sobrecarga de trabalho do professor, pois este tem que conciliar dois vinculos;

v" Nivel de conhecimento prévio dos alunos, que alegam que no ensino fundamental,
chegaram a ficar sem professor de Ciéncias por meses;

v A falta de interesse dos discentes decorrentes de diversos fatores e realidades;

Estes sdo alguns dos desafios comuns observados nesta breve anélise, cabe ressaltar que
mesmo diante de tais desafios € possivel se vislumbrar um cendrio de mudancas. Como os dados
comprovam os avangos na compreensdo dos discentes envolvidos, esses resultados podem
positivamente serem estendidos a outros grupos de individuos, a se considerar que a realizagdo de
atividades praticas frequentes pode influenciar uma mudanga categérica em toda comunidade
escolar, influenciando ndo apenas os discentes, mas toda a classe docente, demonstrando que é
possivel transformar as dificuldades em oportunidades para a constru¢do e difusdo do

conhecimento.
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APENDICE 1 - Termo de Consentimento e Livre Esclarecido

Eu, Mislene Azevedo Casado Fernandes, responsivel pela pesquisa
“ENSINO-APRENDIZAGEM DE MICROBIOLOGIA NO ENSINO MEDIO EM
ESCOLA PUBLICA: desafios e perspectivas em uma escola piblica no municipio de
Japi — RN ”, convido seu filho para participar como voluntério deste nosso estudo.

A finalidade desta pesquisa tem como finalidade descrever alguns aspectos do
processo de ensino«—>aprendizagem de Microbiologia em turmas do ensino médio da Escola
Estadual Severina Pontes de Medeiros (municipio de Japi — RN), com vistas a identificar os
principais desafios e perspectivas. Devido sua importancia a Microbiologia é uma area do
conhecimento que deve ter sua pratica como prioritdria no ensino de Ciéncias e Biologia.

A realizacdo se dard por meio da observacdo das aulas tedricas e realizacdo de
experiéncias simples para observacao do crescimento de microrganismos. Inicialmente sera
aplicado um questiondrio nos quais devem constar dados sociais dos participantes, e as
respostas sobre o conhecimento prévio em Microbiologia e sobre a importancia do ensino de
Microbiologia no ensino Médio. Esclareco que a vossa participacdo consiste em autorizar seu
filho(a) a responder as perguntas do questiondrio. Esta € uma pesquisa que visa contribuir na
construcdo de meios eficazes para a préitica do ensino-aprendizagem em Microbiologia, por
i1sso destacamos que esta nao lhe trard nenhum risco nem ao seu filho (a).

Estou a inteira disposic@o para esclarecimentos durante o periodo de realizacdo da
pesquisa. Caso nao concorde, lhe é reservado o direito de ndo participar, ou mesmo de retirar
sua autorizacdo, sem prejuizos posteriores. Por questdes éticas as informagdes da pesquisa
serdo mantidas em absoluto sigilo, sendo divulgadas apenas eventos cientificos, preservando a
identidade dos voluntarios. Os custos com a realizacdo das atividades serdo de
responsabilidade desta pesquisadora, portanto, ndo lhe serd concedido prémio ou qualquer
outro beneficio financeiro para participagcao nesta pesquisa

Autorizacio:

Eu, , apos ler este documento e conversar
com a pesquisadora responsdvel, acredito estar ciente de que minha participacdo e de meu
filho (a) € voluntdria e que posso deixar de participar a qualquer momento sem prejuizos
posteriores a minha desisténcia. Estou ciente também dos objetivos da pesquisa, de que esta
nao oferece riscos, da garantia de confidencialidade e esclarecimentos sempre que desejar.
Por isso expresso minha concordancia de espontanea vontade em participar deste estudo.

Assinatura do voluntério ou representante legal Assinatura de uma testemunha

Declaro que obtive de forma apropriada e voluntaria o Consentimento Livre e Esclarecido
deste voluntdrio (ou de seu representante legal) para a participagdo neste estudo.

Mislene Azevedo Casado Fernandes

e Dados dos pesquisadores:

Mislene Azevedo Casado Fernandes. Endereco: Rua Manoel Dantas da Silva, no. 05.
Tambor, Damidao — PB. CEP.: 58.173-000. Telefone: (0xx83) 99187 — 9055. Endereco
eletronico: mislenepb @hotmail.com
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Questionario 01: Entrevista com o Professor de Biologia

1. Idade_

2. Género: ( ) Masculino ( ) Feminino

3. Reside em Japi: ( ) Tempo integral
() Parcialmente

4. Formacdo académica:

() Licenciatura

() Mestrado ()

( ) Especializagao

Doutorado

5. Tempo de experiéncia docente:

6. E professor somente em escola ptiblica?
7. Possui apenas um vinculo?

8. Jornada de trabalho semanal

9. Niveis de ensino

10. Em quais turmas do ensino médio o
senhor leciona conteudos relacionados a
microrganismos?

11. Quais os recursos didaticos a escola

disponibiliza para execucdo das aulas, e

como o senhor faz uso desses recursos
didéticos?

12. Com relagdo aos alunos eles
compreendem a importancia do
conhecimento sobre o0s microrganismos
para a vida cotidiana?

13. Aponte fatores que geram dificuldades
na prética de ensino da microbiologia.

14. O senhor considera importante o uso
de aulas praticas na constru¢io do
conhecimento sobre microbiologia?

15. Ha interesse dos alunos em atividades
que envolvam experimentos?

16. De que modo as atividades préticas
podem contribuir para a melhoria na

qualidade do aprendizado dos discentes?



Questionario 02- Perfil Socio Demografico dos Entrevistados
1. Série/Turma

() 1* Série () 2* Série

2. Género

() Masculino () Feminino

3. Faixa Etaria

() 14-18 anos () 19-25 anos () acima de 25 anos
4. Local de Moradia

() Zona Urbana () Zona Rural

S. Atividades Cotidianas

() Sé estuda () estuda e trabalha

6. Tem acesso a internet?

() Sim () Nao

7. Possui telefone celular?

() Sim () Ndo

Sobre a importancia do ensino de Microbiologia no ensino médio.
1. Qual objeto de estudo da microbiologia?
() Algas () Plantas () Insetos () Microrganismos
. Vocé compreende microbiologia?
) Sim ( )Nao () Um pouco
. Vocé sabe o que é como atuam os microrganismos?

) Sim () Nao () Nao compreendo

) Sim ( ) Nao

2

(

3

(

4. Ha uma correlagdo da microbiologia com o seu cotidiano?
(

5. As aulas praticas ajudam na compreensao do contetido?
(

) Sim ( )Nao

Questionario 03: Sobre o conhecimento prévio dos microrganismos

1. Entre os elementos abaixo aponte aqueles que sdo considerados seres vivos

() Musgo () Fermento bioldgico (  )Aves () Acaros
() Bactéria () Plancton () Palmeira () Algas
2. Sao seres que podemos visualizar com o auxilio de um microscopio.
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) Giardia () Bactérias ( ) Cianobactérias ( ) Levedura

. Aponte os lugares onde podem existir bactérias:

) dinheiro () piade cozinha ( )chdo ( ) lixo () mesa

) raizes ( )unhas ( )comida

. Porque é de grande importancia lavar as maos antes de comer?

) Limpar as mdos () Remover microrganismos () Deixar as maos cheirosas
Todos os microrganismos sdo causadores de doengas?

) Sim ( ) Nao ( ) Talvez

Doencas causadas por bactérias, virus e protozodrios sdo comumente transmitidas por:

) relagdes sexuais () 4gua e alimentos contaminados ( ) picadas de insetos
) objetos perfurocortantes contaminados com sangue
Sédo doencas causadas por fungos:
) Micose () Frieira ( ) Hepatites () Candidiase () Sifilis
Aponte abaixo atividades em que os microrganismos sao importantes.
) Producdo de alimentos () Agricultura () Siderurgia

) Indtstria farmacéutica () Produc¢do de Bebidas
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Ficha de Caracterizacao da Escola

Nivel de ensino

) Ensino Fundamental (
Tipo

) Regular ( ) Semi-integral
Composicao da Direcao

) Diretor () Diretor Adjunto
Periodo de funcionamento

) Ensino Médio
() Integral

() Coordenacgdo pedagdgica
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) Matutino/Vespertino () Vespertino/Noturno
Matriculas
) 0-150 alunos () 151-350 alunos () 351-500 alunos
) 501-750 alunos ( ) 751-1000 alunos () acima de 1000 alunos
Quantidade de salas
7. Possui refeitério? c. Portaria
() Sim ( )Nao d. Auxiliares de servicos gerais
8. Sala multimidia 12. Recursos Jdidaticos
() Sim ( ) Nao a. Biblioteca
9. Laboratdrio b. Lousa Digital
() Sim ( ) Nao c. Projetor Multimidia
10.  Total de docentes 13. Programas e Projetos
a. Efetivos a. PIP Projeto de Inovacdo Pedagdgica ( )
b. Tempordérios b. Projeto Jovem do Futuro ( )
11. Funcionérios de apoio
a. Secretaria
b. Cozinha

c. PDDE — Programa Dinheiro Direto na
Escola ( )

d. PNAE — Programa Nacional de
Alimentacdo Escolar ( )




